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PRESENTACION

La importancia econémica de 1los nematodos como plaga
del cafeto ha hecho que las instituciones involucradas con
ese cultivo se avoquen a la basqueda de soluciones. Por
consiguiente, y dado el escaso desarollo de la nematologia
en café en la regién, se ha evidenciado 1la necesidad de
realizar investigaciones en todos los campos y a todo nivel, |
por ejemplo: en distribuciédn geografica de los nematodos, en
estudios de interrelaciones con otros organismos patdégenos y
en evaluaciones de alternativas de combate. A su vez, este
urgente requerimiento ha dejado entrever 1la falta de
preparacién de los técnicos en este campo.

Por las razones expuestas, en PROMECAFE se consideré
que uno de los aspectos prioritarios dentro de esta &rea
deberia ser la capacitacién de los técnicos involucrados en
investigacién en nematologia. Con ese fin se impartieron
dos cursos sobre fundamentos bésicos de fitonematologia
tropical: el primero durante el mes de Jjulio de 1989 en
coordinacién con el Laboratorio de Nematologia de 1la
Universidad de Costa Rica y el segundo durante el mes de
marzo de 1990 en coordinacién con el proyecto RENARM/MIP del
CATIE. En ellos participaron una o dos personas de cada
pais miembro de PROMECAFE. Finalmente se realizé este
taller, cuyo propésito fundamental fue el analizar y
discutir la problematica fitonematoldégica de la regién, 1lo
cual se consiguié a través de presentaciones de los técnicos
capacitados en los eventos anteriores y con la participacién
critica de connotados nematélogos.

A continuacién se presentan algunos de 1los <trabajos
presentados en este taller asi como las conclusiones
emanadas del mismo.

Nidia Morera G., M.Sc.
Investigadora Adjunta/PROMECAFE
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PROGRAMA I TALLER NEMATODOS DE CAFE

Julio 30 Visita a fincas afectadas por nematodos en

la Meseta Central (cantones Sarchi y Naranjo)

Julio 31 Visita a fincas afectadas por nematodos en los
cantones Jiménez y Turrialba

Agosto 1
8:00 a.m. Inauguracién de la reunién
9:00 a.m. Presentacién del programa de trabajo.
9:15 a.m. Receso
10:00 a.m. Problematica de los nematodos asociados al
cultivo del café en Centroamérica.
Dr. Nahum Marbéan.
11:00 a.m Nematodos asociados al cultivo del café en
Brasil y su combate. Dr. Anério Jaehn
12:00 m. Almuerzo
1:30 p.m. Representacién de Guatemala
- ANACAFE
- PROMECAFE/IRCC
3:00 p.m. Receso
3:30 p.m Representacién de El1 Salvador
Agosto 2
8:00 a.m. Resultados de investigaciones en nematologia
de café. Dr. Anario Jaehn
9:30 a.m Receso .
10:00 a.m Investigaciones de PROMECAFE en nematologia.
Ing. Nidia Morera MSc.
11:00 a.m. Representacién de Nicaragua
12:00 m. Almuerzo
1:30 p.m Representacién de Costa Rica
2:30 p.m Receso
3:00 p.m Representacié4n de Panamé
4:00 p.m Representacién de Repablica Dominicana
Agosto 3
8:00 a.m Formacién de grupos de trabajo
10:00 a.m Receso
10:30 a.m Mesa redonda. Conclusiones
11:30 a.m Clausura
12:00 m. Almuerzo






CONCLUSIONES I TALLER SOBRE NEMATODOS DEL CAFE

A continuacién se resumen las observaciones y
comentarios discutidos durante la mesa redonda.

1- IMPORTANCIA DE LOS NEMATODOS EN LA CAFICULTURA DE LA
REGION

A pesar de que pueden existir diferencias en cuanto a
los géneros y especies de nematodos presentes en cada pais,
lo cual implica que los dafios que ocasionan pueden variar en
magnitud y forma de manifestarse, se tiene muy clara 1la
urgencia de Que los paises del 4&rea adopten medidas
tendientes a reducir la seria problem&tica originada por los
nematodos. Para ello se proponen estrategias como las
siguientes:

- Control legal: 1las instituciones nacionales deberian
propugnar leyes y/o reglamentos que regulen la produccién,
comercializacién y transporte de material vegetal de café
(semilleros y almécigos), con el fin de evitar 1la
diseminacién de los nematodos a &reas que actualmente estén
libres de 1la plaga y para impedir la introduccién de nuevas
especies.

- Educacién y divulgacién: se considera prioritario el
llevar a cabo programas de divulgacién con el propésito de
crear conciencia a todo nivel: autoridades institucionales,
técnicos, caficultores, etc. Esto podria conseguirse a
través de charlas, cursos, folletos, giras de campo u otros,
y en ellos se deberia resaltar la importancia de la
prevencién, o sea la utilizacién de almécigo sano, como el
medio m&s efectivo y barato de control.






Para la ejecucién de esta medida a corto plazo, seria
conveniente contar con la participacién de PROMECAFE en la
elaboracién de materiales audiovisuales que apoyen 1la
divulgacién.

- Es 1imperativo que 1las instituciones nacionales se
involucren +totalmente en 1la 1investigacién nematolégica,
considerando 1la problemética de cada pais y buscando
soluciones adaptadas a cada situacién particular.

2 - CONTROL QUIMICO

Se considera que esta medida se aplica muy
frecuentemente y de manera indiscriminada, sin considerar
aspectos como los siguientes:

Las experiencias expuestas por algunos técnicos que
participaron en el Taller, demuestran que a nivel de
almacigo, la aplicacién de nematicidas no garantiza 1la
salida al campo de plantas libres de nematodos, 1lo cual
indiscutiblemente es prioritario.

A nivel de plantaciones establecidas con buen manejo
agronémico, y dependiendo de 1las especies de nematodos
presentes (M. exigua y Pratylenchus spp.), se considera que
la aplicacién de nematicida puede permitir clierta
coexistencia con el patégeno, 1lo cual proporciona tiempo
para realizar investigaciones en otras &reas como la
seleccién de materiales resistentes, lo que a su vez
contribuiria a reducir los costos de producciédn asi como los
dafios ecoldbgicos que este tipo de control ocasiona.






3- METODOLOGIAS

Como se menciond anteriormente, 1la investigacién en
nematologia es muy reciente en la mayoria de los paises
participantes por lo que se decidié incluir algunas
anotaciones sobre metodologias comunes y bésicas.

Reconocimiento de nematodos asociados al cultivo.

Todos los paises participantes requieren completar y/o
actualizar el reconocimiento de 1las especies de nematodos
fitoparésitos asociados al cafeto, por lo que se anotan los
puntos més importantes a considerar en este tipo de estudio.

1 - Definicién de un mapa con las 2zonas cafetaleras més
importantes de cada pais.

2 - Programacién de la colecta de muestras segun época del
afio y capacidad del laboratorio para efectuar los analisis.

3 - Coleccién en cada regién de muestras de todas las fincas
que presenten sintomas de nematodos. Si en una regién no
aparecen sintomas de infestacién por nematodos se deberén
seleccionar sobre un mapa o sobre wuna fotografia aérea,
alguna fincas distribuidas de manera homogénea para cubrir
toda la regién.

4 - Cada muestra debe cubrir una superficie no mayor de 10
hectéreas. Estard compuesta de 10 submuestras (o sea 10
plantas muestreadas), recolectando en cada planta una
cantidad de mé&s o menos 20 g. de raices y de 200 g. de
suelo.

5 - Los técnicos que realizen 108 muestreos no deben
diseminar_los nematodos. Por lo tanto es recomendable la
desinfeccién con formalina al 10¥ de 1la herramienta
utilizada cada vez que se cambie de lugar, asi como la
utilizacién de botas de hule que son f&ciles de limpiar.






6 - El muestreo se debe acompafiar con una recopilacién
completa de datos sobre el cafetal, lo cual puede hacerse en
una ficha que incluya: datos del cultivo (cultivar, edad,
manejo, aplicaciones de pesticidas), datos de suelo
(estructura, pH, materia orgénica), datos de clima
(precipitaciébn, temperatura promedio, minima y méxima) vy
plantas asociadas (malezas, sombra, barreras).

7 - Es esencial que la identificacién de los nematodos se
haga a nivel de especie, por 1lo que de ser necesario se
debera realizar montajes permanentes para enviarlos
posteriormente a los taxénomos competentes.

El fin del trabajo ser& la confeccién de un mapa que
muestre la distribucién de las especies identificadas. El
levantamiento se acompafiard idealmente con un inventario de
las principales plantas hospederas de los nematodos
fitoparasitos del cafeto.

Evaluacién de material resistente o tolerante a 1los
nematodos.

Puestos de manifiesto los inconvenientes del control
quimico se considera fundamental realizar investigaciones en
el campo de la resistencia genética. Dentro de este, se
debe tener en cuenta dos Areas de investigacién:

- Evaluacién de patrones:

La injertacién sobre patrones resistentes a nematodos
representa una respuesta a mediano plazo que, considerando
las experiencias existentes en algunos paises, tiene buenas
posibilidades para el control de los nematodos y es de féacil
aceptacién entre los caficultores.

El Coffea canephora y en particular el cultivar
Robusta, parece ser el material mads promisorio, lo que no
impide la evaluacién de otras especies. Este trabajo se






deber& de acompafiar de un estudio de compatibilidad entre
los patrones seleccionados y las diferentes variedades
comerciales por injertar. Ademés se debe pensar en una
capacitacion mi&s amplia sobre la técnica de injertacién.

- Evaluacién de variedades comerciales y de materiales
silvestres para incluirlos en programas de fitomejoramiento.

Ciertas 1lineas de Sarchimor, por ejemplo, son
promisorias a ser utilizado como patrones o como variedades
comerciales.

Dentro de este tipo de 1investigaciones se deben
considerar dos etapas importantes:

La evaluacién de material en invernadero. Se
necesitardn los recursos y el apoyo del CATIE para llevar a
cabo este trabajo, en particular para trabajar con las
diferentes especies del género Meloidogyne. El cuanto al
género Pratylenchus, el laboratorio de ANACAFE en Guatemala
podria ser el principal centro de investigacién por contar
con el equipo para este tipo de trabajo y por encontrarse en
una 2zona donde el nematodo se encuentra ampliamente
distribuido. A su vez, este tipo de estudio debe
considerar:

- Aislamiento y cria de poblaciones puras de las
diferentes especies de nematodos fitoparaésitos del cafeto.
El género Meloidogyne se puede reproducir facilmente sobre
rlantas hospederas que sustituyen al café. En cuanto a P.

coffeae ser&d necesario establecer una cria in vitro de este
nematodo.

-'Inoculacién de los materiales.

- Seleccidén de las plantas que presenten resistencia o
tolerancia a 1los nematodos y eliminacién de 1las plantas
susceptibles. El método de Sasser y Taylor se podra






utilizar para evaluar la resistencia a Melolidogyne spp. La
evaluacién de resistencia a P. coffeae se podria hacer por
peso de raices y medidas de niveles de poblacién.

2 - La etapa final de estas investigaciones sera la
comprobacién de 1los resultados de invernadero en el campo.
Los paises miembros de PROMECAFE deberén de estar
involucrados en esta actividad.

Evaluacién de productos quimicos.

Esta recomendacién es una generalizacién que podria no
ser véalida para todas 1las condiciones ambientales y/o
especies de nematodos; por ejemplo en Brasil se ha
comprobado ampliamente que el control quimico es ineficiente
contra M. incognita y M. coffeicola por lo que se tiene
descartado como método de combate, sin embargo podria ser
valido para nuestras condiciones y para nematodos como M.

exigua vy P. coffeae.

El trabajo bé&sico consistir& en la determinacién de las
dosis 6ptimas, del nimero ©6ptimo de aplicaciones y de las
épocas 6ptimas de aplicacién de nematicidas, para cada una
de las diferentes zonas ecolégicas donde se cultiva café.

Ser& importante estudiar en primer lugar, las dinémicas
poblacionales de 1los nematodos y relacionarlas con 1la
fisiologia del cafeto, en particular con la del sistema
radical ya que usualmente existe una amplia correlacién
entre ambas.

Para evaluar 1la eficiencia del control quimico se debe
estar seguro de que el cafetal donde se realiza el ensayo
estéd en buenas condiciones de tecnificacién: fertilizacién,
control de enfermedades, etc, y que tiene una infestacién de
nematodos a un nivel suficiente y con una distribucién






homogénea; o sea que es indispensable la realizaciédn de un
muestreo previo.

Para hacer estudios sobre dosificacién, se puede
indicar como dosis de referencia la de 1 g. de ingrediente
activo por planta, la cual se usa como punto de partida
afinadndola hacia abajo o hacia arriba.

Una propuesta para iniciar el estudio sobre épocas de

aplicacidén seria: a - una aplicacién al 1inicio de 1las
lluvias, b - una aplicacién al inicio de las lluvias y otra
a la mitad de 1la época 1lluviosa y ¢ - una aplicacién al

inicio de 1las lluvias, otra a la mitad de la época lluviosa
y una tercera al finalizar la misma.

En el caso de cafetales de edad superior a 10 afios y
con baja productividad, no es recomendable el hacer
aplicaciones de nematicidas. En su 1lugar se recomendaria
renovar los cafetales con variedades adecuadas, que tengan
cierta resistencia o tolerancia a 1los nematodos o con
material injertado.












ACTIVIDADES SOBRE RESISTENCIA GENeTICA A

NEMATODOS REALIZADAS POR PROMECAFE
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s@ Dbservd gue  las variables de crecimiento
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Fig.1. Efecto de la edad de la planta

d momento de inocular
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Fig 2. Efecto de niveles crecientes

- de indouko

.-

wq

> - \\

..

3

2 / ~ *\\\,
D
\»

NVELES GE MOTULT

aituro 4+ priz ¢ potmm . A rimcyias






Fig 3. Efecto de lo evaluacién a
dferentes dics de kb inoculocidn
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CON RESPECTO A SU RESFUESTA A Meloidogyne exigua

L INEA INDICE DLt CATEGORIA DE
EXPERIMENTAL AGALLAMIENTO RESISTENCIA
Catuai TS267 5,0 S
Sarchimor T9296 0,2 R
Catimor T11470 4.6 S
Sarchimar T12856% 4,0 S
Catimor T12870 0,8 R

%) I.A.: O = O agallas; 1 = 1
3 = 11-30 agallas; 4
agallas.

-2 agallas; 2 = 3-10 agallas;
= 31

a
31-100 agallas; S = > 100







CLASIFICACION DE VEINTE LINEAS DE Coffea arabica VAR.
SARCHIMOR EVALUADAS CON RESPECTO A SU RESPUESTA A

Meleoldogyne exigua

LINEA INDICE DE CATEGORIA DE
EXPERIMENTAL AGALLAMIENTO x RESISTENCIA

-3

5267 CATUAI

W

oCoMmo oo m o oo m OOO0O o

T 14718

92
96
570

- w .

T 14719 39
81
83

570

= WwWww W N

. e e -

T 16783 70
74
76

77

- e v -

T 16784 142
143
144
145

784

T 16785 101
105
106

107

DR WHDNDND WD W
d-nm dIon nutntt L NI W

* I.A.: 0 = 0 agallas; 1 = 1-2 agallas; 2 = 3-10 agallas;
3 = 11-30 agallas; 4 = 31-100 agallas; 5 = > 100
‘_agal las.
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A Identificacidn de clones de €C. canephora, C. liberica,
C. congensis vy C. dewevrei con resistencia a nematodos
para utilizarlos como patrones en injertacioén.

Actialmoato e estd estudiande la resishioncia &
exigua de varios  clonse de  Rebusts pero adn faltan

gvaluncicnos sara chilierncr rezsultados concluventoo

[

EUALUNCTIM DT LA REACCION DE CINCO LINEAS DE Coffea
canephora A Lo INSCULACION CON Meloidogyne cexigua

LINEA INDICE DE 7 DE FLANTAS
EXFPERIMENTAL AGALLAMIENTO RESISTENTES

Catuai TS52467 S.0 ' 0

Robusta T3561(2--1) 0,7 100

Robusta T3561(2--3) 1,2 100

Robusta T3I7SZ(3--2) 1,2 88

Robusta T3I756(1-2) 0,9 98
0,8

Raobusta T3I7?787(2-2) 95
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4— Multiplicacidén y evaluacién, bajo las condiciones de los
paises de FROMECAFE, de 1la adaptacidn del germoplasma

seleccionado por su resistencia a los nematodos.

El primer intento en este sentido fue el envio del
Ensayo Regional N86: " Efecto de la injertacidn de un patrén
d2 Coffea canephora var. Rcobusta, resistente o nematodos
sobre la adaptacibén de cultivares comercizles y de
selecciones con resistencia a la roya", con el fin de

sdalantar en el cunocimiento  del coamportamiento de  los

coterialos ongor tason oy en la opronneidn o de b o tdormion de le
Pnojarhati én. Enle ensayo, e parte de suz tratamicntos, ya
YoEncuantru roeradas mnalgunos sadssyn sl orbhror,

o Capasziticlidn e los téconicos fo lom @ vy divalgroidn
e loe oroc st oers ohter i dos,
Se rezlics o das Curasoes de Fitonematolool tplicada,

von obtjetive de orinder los concoimisntos bésices a téonicos
de la region relacionados caon esta  drea de investigaclén.,
El precente Taller pretends darle continuicad & loz
erteriorez incluyesndo aspectos especificos de nemstodos deo

catéd v de la resiztencia a los mismnos.

También s& han efectuado visitas de reconccimiente de
esta problecdtica v de asesoramientn a alcuwnos de 1os naives

de la regién.

A continuacidn se' presenta UNaE lista de las
publicaciones producidas en FROMECAFE a partir de las

investigaciones relacionadas con esta actividad.






AVENDARND CH., L.F. 1987. Evaluacién de la resistencia de
cinco clones de Coffea canephora cv. Robusta, al
ataque de dos poblaciones de Meloidogyne exigua
Goeldi, 1887. Tesis Ing. Agr. Egcuela de Ciencia
Agrarias, Universidad Nacional, Costa Rica. 61 p.

AVENDARO CH., L.F. y MORERA G., N. 1989. Evaluacién de
la resistencia de cinco clones de Coffea canephora cv.
Robusta, al ataque de dos poblaciones de Meloidogyne
exigua Goeldi, 1887. Agronomi a Costarricense
12(1):87-92.

BOLIVAR, 6. PB. 1984. Metodologia para evaluar la
reaccidén del cafeto al nematode Meloidogyne exigua
Goeldi 18827. Tesis Mag. Sc. UCR/CATIE, Turrialba,
Costa Rica. 71 p.

MORERA 6., N. y LOFEZ CH., R. 1985. Efecto del perdéxido
de hidrégeno zabre la extraccidn de huevos de
Meloidogyne exigua Goeldi 1887. Nematrépica
15(2):175-178.

MORERA G., N. 1986. Evaluacioéon de la interaccidn entre
genotipos de Meloidogyne exigua Goeldi, 1887 y Coffea
SPP . Tesis Mag. Sc. UCR/CATIE, Turrialba, Costa
Rica. 39 p.

MORERA 6., N. vy LOFEZ CH., R. 1987. Reaccion de seis

lineas experimentales de Coffea spp. a la inoculacion

de Meloidogyne exigua Goeldi, 1887. Nematropica
17(2):103~ 107.
MORERA 6., N. vy LOPEZ CH., R. 1988. Desarrollo vy

reproduccién de tres poblaciones de Meloidogyne exigua
Goeldi, 1887 en cafeto, cv. Catuai. Turrialba
3I8(1): 1-5.






- MORERA G., N. vy PINOCHET, J. 1988. Evaluacién de la

resictencia a Meloidogyne exigua en cuatro lineas
experimentales de café resistentes a la roya (Hemileia
vastatrix Berk & Br). In XX Congresoc Anual de
Nematologia, Organizacidén de Nematdlogos de los

Trépicos Americanos, San Jousé, Costa Rica. p. 23,












DISTRIBUCION Y NIVELES POBLACIONALES DE NEMATODOS
ASOCIADOS AL CAFETO EN LA VI REGION, NICARAGUA

PABLO GARCIAP. *
NELSON PANTOJA 6.%%

RESUMEN

Se estudié en algunas zonas cafetaleras de la VI Regién, Nicaragua
la distribucién y niveles poblacionales de nematodos fitoparasitos en café,
relacionando caracteristicas del suelo y manejo del cultivo.

Fueron seleccionadas 4 zonas, muestreando 30% del irea cultivada en
cada una, 1a muestra se constituyé de 5 submuestras en zig- zag o doble
diagonal en lotes de 0.7 - 35 Ha. Las muestras fueron procesadas
usando embudos modificados de Baermann y maceracién de raices.

El género Pratyfenchusiue el mas encontrado en raices, registrandose
en 42, 30,52 y 61% de las muestras provenientes de fas zonas 1, 2, 3 y 4
respectivamente. El género Mefoidogyme se encontré solamente en las
zonas 1 y 2 afectando 10y 238 de las muestras de raices, mientras en las
zonas 1, 2 y 3, las muestras de raices afectadas por el gémero
Helicolyfenchus  fueron 5, 7 y 28 respectivamente Se detectaron
poblaciones de nematodos menores de 2,500 hasta mayores de 10,000
por 25 g de raices, el nivel poblacional encontrado mas frecuentemente
fue menor a 2,500/25 g de raices observando la misma tendencia en las
muestras de suelo. En 1a zona 3 a pesar de no encontrar muestras de rafz
afectadas por Heliotyfencbus este género se encontré eni2® de
muestras de suelo. :

Posiblemente el contenido de materia organica y textura; la edad,
variedad y tecnologia usada influyeron sobre las poblaciones de
nematodos.

Palabras claves: cafeto, nematodos, distribucién, nivel poblacional.

¥Ing. Agr. Dpto. Proteccion Vegetal CN.IC. Mategalps , Nicaragua.
** Ing Agr. Dpto. de Nematologia C N P.V. Managua, Nicaragua.
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INTRODUCCION

El cafeto ¢offar arshica (L) es una planta de zona tropical cuya
produccién estd concentrada fundamentaimente en los paises en vias de
desarrolio, América Latina produce mas de 1a mitad de la cosecha global
mundial de café.

En Nicaragua, el café representa 46.75% de las exportaciones agricolas
(5), constituyendo una de 1as principales fuentes de divisas del pais. La
V1 regién, Matagalpa-Jinotega produce 52.23% (33,145 Tm) del volumen
nacional de café. El cultivo del café es atacado por plagas, enfermedades,
malezas y nematodos constituyendo estos ultimos un grupo de gran
importancia. Cuando el cafeto se encuentra severamente infestado por
nematodos, 1a planta presenta clorosis, caida de hojas, destruccién del
sistema radicular lo cual repercute en la calidad y cantidad de la
produccion.

La importancia de los nematodos como enemigos de las plantas es
muy discutido; los agricultores y técnicos dudan de 1a influencia de este
parasitismo, debido a que los sintomas manifestados en plantas afectadas
no son tipicos, ya que también pueden deberse al efecto de otros
patdgenos, plagas o deficiencias nutricionales Ademas de esto, plantas
parasitadas pueden no manifestar sintomas visibles en su apariencia
general.

Se estima que los géneros de nematodos fitoparasitos Aefoaidogyne
(10-12 especies) y Pratylechus (2-3 especies), son los mas importantes
econémicamente en este cultivo debido a su amplia diseminacién y
niveles poblacionales. Las especies M exjgus M. incognils M. coffefoolsy
P. coffar pueden ser considerados como los de mayor preocupacion para
el cafeto (1,2 y 4).

Uno de los aspectos basicos para manejar adecuadamente nematodos
fitoparasitos, es conocer su distribucion y niveles poblacionales; los
estudios realizados en los afios anteriores en fa VI Regién de Nicaragua,
no han aportado esa informaciéon, 1o cual motivé la realizacion del
presente estudio cuyos objetivos fueron: conocer la distribucién y niveles
poblacionales de nematodos fitoparasitos en plantaciones de café
relacionando la influencia de las caracteristicas del suelo y factores de
manejo sobre 1a densidad poblacional de nematodos.






3
MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé durante el periodo Octubre 1989-Enero 1990,en la

VI Regién (Matagalpa-Jinotega), tomando como zonas representativas 4
empresas estatales que difieren en caracteristicas climaticas (cuadro 1).
En cada zona se eligieron 3 unidades de produccion muestreandose toda
el drea cultivada en cada una, lo cual representa aproxlmadamenbe 30%
del 4rea en cada zona (cuadro 2).
- Para constituir 1a muestra compuesta (1 kg de suelo ¥ 25 g de raices)
se tomaron 5 submuestras, cada una de 200-300 g desueloy 8-10g de
raices en plantaciones establecidas de 0.7 a 3.45 ha. Plantaciones
mayores a 3.45 ha se fraccionaron en areas comprendidas dentro del
rango haciendo el muestreo al azar en forma de zig-zag o doble diagonal,
las submuestras se tomaron siguiendo la zona de goteo de la planta, a
una profundidad de 15-20 cm.

El método de extraccion utilizado para las muestras de suelo fue el de
embudos modificados de Baermann y para raices el macerado de tejido.
Las suspensiones de nematodos obtenidas se contaron en base a alicuatas
de 2 mi completamente al azar.

Para el analisis nematolégico se tomaron 426 muestras de suelo y raiz
¥ 240 muestras de suelo para anlisis fisico-quimico

RESULTADOS Y DISCUSION

Los géneros encontrados en las diferentes 2onas de 1a regién fueron:
Pratyfeachus sp, Meloidogyne sp, Helicolylenchus sp, Rolylenchus sp,
Xiphinema sp, Tylenchussp, TyleacharByacussp,y (rioonenrfdessp .

Se evaluaron 3 de los géneros encontrados 2, endoparasitos
Pratylenchus sp y Metofgyne sp ¥ 1 ectoparasito Helicolylenchus sp por
su abundante distribucién en las 4 zonas (cuadro 3). Los 3 géneros
evaluados se encontraron distribuidos en las zonas 1y 2, mientras en las
zonas 3 y 4 no se encontrdé Mekoidogyne sp.
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Zona 1. En las muestras de suelo y raiz los 3 géneros se registraron en
toda la zona. Helioolyfemcus sp se encontrd en 25% del numero de
muestras con poblaciones menores a 2,500 nematodos/100 g de suelo.
Sin embargo, en las muestras de raices Pralyfenchus sp y Metoidogyne
sp prevalecen en 33.73% y 9.64% de las muestras analizadas con niveles
de 2,500 nematodos/25 g de raices.

Zona 2. Esta zona presenta similar situacién que lazona 1, en cuanto
a la distribucién de los géneros evaluados en las muestras de suelo y
raices.

En las muestras de suelo los 3 géneros registraron pobaciones
menores a 2,500 nematodos/100 g de suelo predominando
Helicotylfenchus en 32.03% de las muestras analizadas.  Ade/oidogyne
se regitré en 238 de las muestras de raices con poblaciones de
2,500-10,000 nematodos. Unicamente 5% de las muestras presentaron
poblaciones mayores a 10,000 nematodos. Pratyfenchus  registréd
poblaciones de 2,500-10,000 nematodos/25 g de raices en 308 de las
muestras analizadas.

Zona 3. Pralyfenchus prevalecié en 448 de las muestras de suelo con
poblaciones menores a 2,500 nematodos. En raices 15% de las muestras
presenté Pralyfenchus con poblaciones de 2,500-10,000 nematodos y
378, poblaciones menores a 2,500 nematodos. Helicolhylencus afectd
178 de las muestras de suelo mientras que en raices unicamente 1% de
1as muestras resuitaron afectadas.

Zona 4. Pralylenchus prevalecio en 44% de las muestras analizadas
con poblaciones menores a 2,500 nematodos/ 100 g de suelo; el mismo
género presenté poblaciones de 2,500-10,000 nematodos/25 g de raices;
no obstante en 558 de las muestras analizadas se registraron menos de
2,500 nematodos/25 g de raices. Helicotylenchus se presenté en suelo
y raices con poblaciones menores a 2,500 nematosdos en 4% y 18 de las
muestras analizadas






CARACTERISTICAS FISICO-QUINICAS DEL SUELO Y FACTORES DE
MANE]O DE LAS ZONAS ESTUDIADAS

Textura. En la figura 1 se representa la distribucién de diferentes niveles
poblacionales de nematodos en muestras de suelo y raiz provenientes de
diferentes texturas. La mayoria de las muestras pertenecieron a las
categorias franco-arcilloso y arcilloso-limoso. Los resultados indican que
los 3 géneros de nematodos presentan mayores poblaciones en suelos con
mayor contenido de arcilla, mientras en suelos francos las poblaciones
encontradas son bajas. Los géneros Prafylenchus y Meloidogyne se
presentaron en todas las categorias de textura mientras que en muestras
arcillosa, franco y arcillo-limosa no se detectd la presencia del género
Helicotytenchus . Posiblemente la amplia variacion de medios bidticos,
fisicos y quimicos dentro de las categorias de textura hace dificil
generalizar 1a relacién del tipo de suelo, actividad y distribucion de los
nematodos (3).

Materia organica La abundancia de los nematodos en relacién al
contenido de materia organica se presenta en la figura 2. Se observa que
el contenido de materia organica de las muestras oscilé entre 1y 138,
encontrandose 1a mayoria de muestras en el rango de 4-68. El género
Pratylenchus se encontré en muestras provenientes de todos los rangos.
No se detectd el género Mefoidogyne en muestras con 1-3% de materia
organica y Helicotyfenchus solo se presentd en los rangos de 1-3%8 y
7-9% de materia organica. A mayor porcentaje de materia organica el
tejido de las plantas protege a los nematodos endoparasitos del medio
ambiente del suelo, por lo tanto su calidad y cantidad influye en el
desarrollo y produccién de los mismos (3).

En el rango de 10-13% de materia organica se encontraron muestras
de Pralylenchus con poblaciones menores a 2,500 nematodos/25 g de
raices mientras, en 10s otros rangos se encontraron poblaciones mayores.
Para el caso de Me/oidogyme se detectaron poblaciones mayores a 10,000
nematodos/25 g de raices en 1os rangos de 4-68 y 10-13%, mientras en el
rango de 1-3% no se encontré este genero.
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Edad. La edad en las plantaciones oscilé de 1-20 afios. En la figura 5
se observa que en el rango de 1-5 afios estan presentes los géneros
estudiados excepto Mefoidogyoe en muestras de 100 g de suelo; situacién
similar se presenta en plantaciones de 6-10 afios en donde no se registré
Helicothylenchus en las muestras.

En el rango de 11-20 afios se registraron todos los gémeros en °
muestras de suelo y raices. Pratyienchus predominé en todos los rangos
de edad en muestras de raices con diferentes niveles poblacionales,
mientras en muestras de suelo disminuyé en el rango de 16-20 afios.

El género Hatlicothylenchus en las muestras de suelo aumenta su
distribucién en todas las edades a excepcion de 6-10 afios, en las
muestras de raices a menor edad el género se presentd en niveles de
2,500-5,000 nematodos/25 g de raices. AMefoidogyne en muestras de
suelo aumenta su distribucién con la mayor edad, no obstante presenta
un mismo nivel poblacional. En muestras de raices en el rango de 11-20
afios presentd niveles de 2,500- 10,000 nematodos/25 g de raices.

Variedad. Las variedades predominantes en la Regién son: Caturra,
Bourbon y Catuai. En las zonas estudiadas la mayoria de las muestras
pertenecieron a la variedad Caturra (fig. 4). En las variedades Caturra y
Bourbon estan presentes los 3 géneros. Prafyfenchus predominé en las
muestras de suelo y raices de las 3 variedades. En Caturra se registraron
poblaciones menores a 2,500 nematodos/ 100 g de suelo mientras que en
raices los géneros  Pralyfenchus 'y Meloidogyne registraron
2,500-10,000 nematodos/25 g de raices.

La variedad Bourbon en muestras de raices presenté poblaciones
menores a 2,500 nematodos excepto el género Praly/enchus que registré
niveles de 2,500-5000 nematodos/25 g de raices. En Catuai solamente se
presentd Pralyfeschus con 2,500 nematodos/25 g de raices. Este
resultado puede estar influido por el poco niumero de muestras
pertenecientes a esta variedad.
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Tecnologia. El uso de agroquimicos (fertilizantes, fungicidas,
insecticidas y herbicidas) en las plantaciones de café diferencian los
tipos de tecnologial y 2 que existen en la Regién. La tecnologia 1 no hace
uso de agrogimicos mientras, que la tecnologia 2 usa casi todos los
agroquimicos a excepcion de los nematicidas, asimismo el uso de las
diferentes tecnologias varia de acuerdo a la edad y productividad de las
plantaciones. ,

La mayoria de las muestres pertenecieron a la tecnologia 2 en la
cual hay mayor uso de agroquimicos; en las muestras de suelo, los
nematodos estan presentes con nivies menores a 2,500 mientras que en
raices Fratyiachus prevents 2,500-5,000 nematodos (Fig. 5).

DH HHUYWAd Gv +dlovd purtvivolvatvs a lao Wwonvivgico 1 y 2 ov
presentaron todos los géneros, con nieveles menores a 2,500 y 2,500 a
mas de 10,000 nematodos respectivamente.

Pratytenchus  afectd mayor numero de muestras de raices
pertenecientes a la tecnologia 2 en relacién a la tecnologia 1, asimismo
los niveles poblacionales de este género fueron mayores en esta
tecnologia.

CONCLUSIONES

-En las zonas | y 2 Helicolyfeochus predominé en 328 de las
muestras analizadas con niveles menores a 2,500 nematodos/100 g de
suelo; mientras, en la zona | Pratyfenchus se presentd en 348 de las
muestras analizadas con menos de 2,500 nematodos/25 g de raices y 88
con niveles de 2,500 a 10,000 nematodos. En la zona 2 Fratyfenchus y
Melofdogyne afectaron 308 y 23% respectivamente de las muestras de
analizadas con menos de 2,500 nematodos/25 g de raices.

-En las zonas 3 y 4 no se registré Aefoidogyne sp sin embargo, en
ambas zonas Pratylenchus  sp predominé en 448 de las muestras
analizadas con nivies menores a 2,500 nematodos/100 g de suelo; en
muestras de raices en 378 y 55% de las muestras analizadas en ambas

zonas predominé Pralplenchus  con poblaciones menores a 2,500
nematodos/25 g de raices.
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-Posiblemente el traslado de viveros en afios anteriores de la IV
Regién, donde existen sectores con altas poblaciones de Mateidogyme y
Pratyfenchus contribuyeron a la distribucién de estos géneros en las
zonas estudiadas

-Las mayores poblaciones de todos los géneros de nematodosse
encontraron en suelos con mayor contenido de arcilla, caso contrario
presentaron 10s suelos francos.

-La mayoria de las muestras analizadas se encontraron en rangos de
materia orgnica 4-68, Pralyfenchus se presenté en las muestras
provenientes de todos los rangos de materia orgénica; sin embargo
Meloidogyne ftegistré poblaciones mayores a 10,000 nematodos en los
rangos de 4-6y 10-13%8 .

-En los rangos de edades de 11-20 afios se registraron todos los
géneros tanto en suelos como en raices, Pralplenchus se presentd e en
las muestras de raices de todos los rangos de edades, mientras
Meloidogyne en 1as muestras de suelo a mayor edad de las plantaciones
el género afecté mayor numero de mustras.

-Los 3 géneros en estudio se presentaron en las variedades Caturra y
Bourbon. Sin embargo, la mayoria de las muestras pertenecen a la
variedad Caturra donde el género Pratyfenchus predominé en suelo y
raices.

-La mayoria de las muestras pertenecieron a la tecnologia 2, en ambas
tecnoogias se encontraron todos los géneros prevaleciendo el género
Pratyfeachus tanto en suelo como en raices.

RECOMENDACIONES

Conociendo la distribucion y niveles poblacionales de nematodos de
importancia econdmica en las plantaciones cafetaleras de 1a VI Region, se
recomienda realizar estudios encaminados a dar pautas para un manejo
adecuado a situacién de 1a Regién. Algunos de 1os estudios pueden ser:

- Dinamica poblacional y su relacién con 1as condiciones climaticas en
las zonas afectadas por FPratyfenchusy Mefofdogyne .

-Identificar las especies de los nematodos endoparasitos evaluados en

este estudio para determinar posteriormente su manejo adecuado.
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-Los productores deben continuar produciendo sus semilleros y
viveros para evitar la diseminacién de Pralyfenchus y AMeloidogyne a
areas no afectadas.
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I. DESCRIPCION DE LA DISEMINACION E INCIDENCIA DE LOS NEMATODOS EN LA
CAFICULTURA EN LA III Y IV REGION DE NICARAGUA Y LAS ACCIONES PARA
COMBATIR E IMPLEMENTACION DE LAS INVESTIGACIONES.

Los nematodos fitopardasitos que mayormente se encuentran distribuidos en
la III y IV Region de Nicaragua son Meloidogyne ssp. y Rotylenchulus spp., que
danan las rafces del café. v

La diseminacion sucede por medio del establecimiento de las plantaciones
con viveros infestados, debido a que no existe una regulacién o certificacidn
de estos viveros. Hoy dia se puede asegurar que estos organismos estan
diseminados por toda la zona donde existe café, aunque no se sabe con exactitud
las pérdidas ocasionadas por los nematodos en el pais, si se asegura que producen
pérdidas considerables en la produccién.

Estas pérdidas se observan directamente en las bajas producciones sin tomar
en cuenta las pérdidas provocadas al influenciar el dafo en las futuras cosechas
al deteriorarse precozmente las plantaciones productivas y el gasto en que incurre
el productor en el combate de estos pardsitos.

En la zona de Carazo (IV Regién) y el Crucero (III Regidn), el Centro
Experimental de Café “"Mauricio Lépez Mungufa" (Jardin Botdnico), ha efectuado
a partir de 1984 acciones dirigidas para determinar la incidencia as{ como su
comportamiento en el medio ambiente, evaluaciones de productos nematicidas e
investigaciones dirigidas a buscar resistencia genética a estos organismos.

Los trabajos de investigacion se detallan a continuacion:

Evaluacion de productos nematicidas en viveros de café, 1984.

Dinamica poblacional en la III y IV Regidn de Nicaragua 1987-1990.
Evaluacion del efecto de 1la injertacion sobre 1la adaptacidn de
cultivares comerciales y selecciones de café con resistencia a roya
1988.

*Responsable Seccidn Nematologia, Centro Exptal de Café, "Jardin Botdnico de
Masatepe, Nicaragua.






4. Tipificacion de los materiales Robusta y Liberica por su resistencia
a nematodos.

5. Evaluacion de productos nematicidas en plantaciones comerciales de
café. 1986-1990.

II. INVESTIGACIONES Y RESULTADOS

Nicaragua como pafs agroexportador, sustenta su economia en rubros que como
el café se ve seriamente atacado con plagas como los nematodos que se encuentran
ampliamente diseminados en casi todas las fincas de café, por lo antes expuesto
el Centro Experimental de Café "Mauricio Lopez Munguia" (Jardin Botdnico), de
Masatepe, Dpto de Masaya, ha enfocado sus investigaciones hacia alternativas
de manejo de esta plaga.

Con este objetivo se han efectuado las investigaciones que a continuacidn
se detallan:

1. Evaluaciones de nematicidas en viveros de café.

Se establecié en 1984 en un B.C.A., se midié altura, grosor del tallo,
nimero de hojas, nidmero de bandolas, peso fresco de raiz, nodulos y poblaciones
de nematodos, se sometié a estudio los productos son los siguientes: Temik,
Nemacur, Furadan y Dasanit. Los productos que mayor mortalidad de individuos
causé fueron; Temik y Nemacur, en dosis de 0.10 y 0.15 gramos de ingrediente
activo. Ver Cuadro 1.

2. Dinamica poblacional de nematodos en las regiones III y IV de Nic.

Se muestrea mensualmente en 43 fincas durante todo el afio; se determina
género y nimero de individuos por 100 g. de rafces. Se determiné que Meloidogyne
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aparece en todas las muestras que se analizaron y en todas las fincas muestreadas.
Al mismo tiempo las mayores poblaciones ocurrieron en el mes de setiembre y otra
en marzo. Ver Grdfico 1.

3. Evaluacién del efecto de la injertacion sobre 1la adaptacion de
cultivares comerciales y de selecciones de café con resistencia a roya

Estos materiales constituyen en el Ensayo Regional nidmero 6, enviado
por PROMECAFE, los materiales injertados son los siguientes:

1. T 12870 COS 3/475 Catimor Amarillo
2. T 5296 COLEC/1-2 Sarchimor
3. T 2308 ED 1/1214 Caturra

Estos materiales estdn injertados sobre patrones de Robusta T 3757,
el cual ha demostrado resistencia a Meloidogyne exigua.

OBSERVACIONES: Se ha observado que estos materiales presentan mas vigor
injertadas, igual se ha observado que los frutos y el follaje
son menos atacados por enfermedades que los injertados en algunos
datos que se dan a continuacion.

T 12870 0.39 0.48
T 5296 1.05 0.57
T 2308 . 0.88 1.11

La incidencia de nematodos es baja aunque no se ha cuantificado.
4. Evaluaciones de productos nematicidasen plantacion comercial de café.
Se realizé en 1988, se evaluaron los productos Temik, Counter y Furadan, el que

resultd ser mejor fue Temik 0.5 gr. i.a/planta.

Los resultados se dan en el Cuadro 2 y Grafico 2.
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5. Tipificacion de Robusta y Liberica por su resistencia a nematodos.

Se esta evaluando la resistencia que estos materiales poseen al daiio
que los nematodos ocasionan al café. Los materiales son los siguientes:
T 3757 (3-3) Robusta
T 3561 (2-3) "
Liberica (1)
" (3)

En Nicaragua se tiene experiencia con materiales como Robusta y
Liberica, pero no se ha cuantificado; siendo el objetivo que se persigue con
este ensayo.












IDENTIFICACION DE FITONEMATODOS, EFECTOS DE LA

PRECIPITACION EN LA DINAMICA POBLACIONAL Y

DETECCION DEL PERIODO PROPICIO PARA EL CONTROL
NEMATODOS EN CAFE

COLABORADORES Y Dr. D. Cordero (Fac. de Ciencias Agrop.)

ENTIDADES PARTICIPANTES: Téc. E. Miranda (Programa de café-MIDA)
Técn. M. de Obaldia (San. Vegetal-MIDA)
Ing. J.A. Bernal (San. Vegetal-MIDA)

Duracidn: 18 meses
Localidad: Boquete, Chiriqui; E1 Copé&, Coclé;
Cerro Azul; Panami

Fecha de inicio’’ Junio, 1990

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION:

El Cultivo del cafeto (Coffea arabica L.) en Panama, comprende
aproximadamente unas 23,906 Has, en manos de pequefios y media-
nos agricultores, los cuales suman 14,350 caficultores distri-
buidosen su mayoria en las Provincias de Chiriqui, Veraguas,
Coclé, Panamid y Coldn; siendo el tercer producto agricola de
exportacion.

En nuestro pais, es poca la informacion que se tiene sobre las
pérdidas ocasionadas por nemitodos, en cafeto,.alin cuando se
han realizado algunos estudios de fluctuacidn estacional de
poblaciones de nematodos en café, a través de los cuales se
muestra que varios géneros de nemitodos son detectados sdlo en
ciertos meses del afio y que la fluctuacidn de la poblacidn
estd relacionada con la precipitacidn.(Pinochet f£tal, 1989 .

Recientemente, en la zona cafetalera de Boquete en la Provin-
cia de Chiriqui, se reportd el desmejoramiento progresivo en
varias fincas de café. Es importante acotar que dichas fincas
mantienen adecuadas practicas culturales y un buen programa
de control de patdgenos foliares.






Por consiguiente, existe la posibilidad de que nematodos estén
contribuyendo al desmejoramiento del cultivo, a pesar de que
se desconoce de la existencia o no de estos fitoparasitos en
las fincas en mencidn.

Por lo anterior, se concluye, que una informacion veraz, en
torno a la nematofauna presentes en las plantaciones de café,
se obtendra solo con el muestreo periddico de las fincas afec-
tadas y de la correlacidon de estos resultados con el micro-
climas tipicos de Boguete y de otras zonas del pais.

Con el proyecto actualmente en ejecucion, pretendemos contri-
buir en la bisqueda de soluciones a la problemiatica de la
produccion de café a través de la determinacidn de los géneros
de nemdtodos que puedan encontrarse asociados en estos cafe-
tales desmejorados, al igual que en otras zonas no estudiadas
con anterioridad. Por otro lado, esta investigacion persigue
la obtencidon de informacidon imprescindible para identificar
posibles medidas de control y el momento mas propicio para su
aplicacion, adecuando el pagquete tecnologico en la produccidn
de café.

OBJETIVOS: (Ver )

MATERIALES Y METODOS:

- Se seleccionaron seis plantaciones de café en Boquete, por
tener estas microclimas diferentes y .finca supuestamente
afectadas por nemitodos. En Cerro Azul se selecciono una
finca y en el area del Copé, atn no ha sido definida.

- El café sembrado en cada finca debe reunir las caracteris-
ticas siguientes:

- Variedad Caturra; de aproximadamente cuatro afos.

- 25% de sombra

- En cada finca seleccionada, se demarcaron areas de un
cuarto ‘de hectareas,






- Mensualmente y por un periodo, de un afio, se seleccionan

6 arboles, al azar para obtener muestras de suelo y
raices, en base a metodologia siguiente:

- Submuestras de suelo y raices se obtienen barrenando

los primeros 30 cm del suelo.

Las muestras se toman en tres lugares distintos en la
banda de goteo. (Ver acetato).

El arbol muestreado se marca con una cinta, para no
seleccionarlo en muestreos posteriores.

Se levanta un historial de las fincas bajo estudio para
conocer: otras especies de plantas; variedad y densidad
de las malezas en la plantacidon; productos quimicos
usados, y su frecuencia de aplicacion; tipo y fertilidad
del suelo.

Las muestras de suelo y raices de cada plantacidn son
procesadas en los laboratorios de Sanidad Vegetal
del MIDA. en la Regidn 1 (Chiriqui) y en la ciudad de
Panami; usando el método del tamizado diferencial y
flotacion en azicar para el suelo y el método de tritu-
racion en licuadora cambinado con el embudo Baerman para
las muestras de raices.

Los viales conteniendo los nematodos extraidos de las
muestras de suelo y raices son enviados al laboratorio
de nemitologia de la Fac. de Ciencias Agropecuarias de
de la Universidad de Panama (Chiriqui) y al Laboratorio
de Diagndstico de Sanidad Vegetal (Panami), para su
conteo e identificacion con ayuda de microscopio y
claves taxondmicos de nemdtodos fitoparasitos.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Una vez culminado el presente proyecto de investigacidn,
se estudiaran los datos en combinacion con los datos, de
hianedad del suelo y datos meteoroldgicos obtenidos de la

seccion de metereologia del IRHE, a fin de determinar si

existe una posible correlacidn:






POBLACION= F + lel + Bzxz + B3X3 + B7H + BST +e

DONDE: X,= Chiriqui; X,= Coclé; Xy= Panama

H= Humedad del suelo y/o precipitacidon

T= Tiempo, entre la fluctuacion estacional de nemato-
dos, la himedad del suelo y/o la preeipitacidn
correspondiente.

PUBLICACION:
Se espera publicar los resultados en la revista
Turrialba.






ANEXO

OBJETIVOS:

1- Determinar las especies de fitonematodos presentes
en plantaciones de café en las principales zonas
cafetaleras del pais.

2- Detectar la din&@mica poblacional anual de los fito-
nematodos presentes en las plantaciones de café.

3- Identificar la &poca del ano mds propicia para apli
car medidas de control de nematodos en café.

4- Disenar un programa de manejo de poblaciones de ne-
matodos en las fincas en que se detectan nematodos
afectando el cultivo.
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REQONOCIMIENTO DE LOS GENEROS DE FITOMEMATODOS ASOCIADOS
AL CULTIVO DEL CAFETO EN HONDURAS

Nestor }M. Tronconi *
Roberto D. Agurcia *#*

RESUMEN

En 1906', fue iniciado un reconocimiento de la presencia y distribucién de
fitonemdtodos en los suelos cafetaleros de Honduras; los nemitodos fueron
extraidos por el método de flotacién centrifuga en soluci6n de sacarosa y
fijados despufs de su inactivacién en F.A. (Formaldehido 4% + agua). De
639 muestras extraidas en 13 departamentos fueron encontrados 8 géneros
de nemitodos parisitos de plantas; los mis frecuentes fueron: Helycotylen-
chus, apareciendo en los 13 departamentos, con un 30.99% de ocurrencia,
luego Criconemella en 12 departamentos con un 32.39%, Criconema en 6 depar
tamentos con 12.36%, y Pratylenchus en 8 departamentos con 5.32% de ocu-
rrencia; en forma menos frecuentes se encuentran: Tylenchus, Xiphinema,
Rotylenchus y Paratylenchus.

* Coordinador Programa de Fitopatologfa, IHCAFE, S.P.S.
** Asistente Programa de Fitopatologia, IHCAFE, S.P.S.






INTRODUCCION

La Importancia econémica de 1los nematodos en la produccibn de
cafe, ha sido muy discutida. Los agricultores y técnicos han
dudado de 1la influencia de est parasitismo en la produccién,
puesto que siempre se han encontrado nudocidades en raices y
raicillas ocasionadas por nemdtodos, sin causar ningén detrimento
visible en la apariencia general de 1la planta. (LEGUIZAMON &
LOPEZ, 1972). 8Sin embargo, en el Brasil, de las enfermedades que
ocurren en el cafeto, ninguna ha presentado mayor importancia
econémica que aquella resultante del ataque por nemdtodos del
sistema radical. Dentro de los nemdtodos que afectan el cultivo,
merecen destacarse los 1llamados nemdtodos de 1las agallas,
representados por el género Meloidogyne; asl mismo otros géneros
como Pratylenchus, criconemella, Xiphinema, Helicotylenchus,
etc., han sido encontrados en asociacién como 1las ralces del
cafeto en muchas partes del mundo. Varias de estas especies
pueden ocurrir simultdneamente en 1la misma planta, aungque los
dafios ocasionados por algunos de ellos no hayan sido comparados.
(LIMA et alii, 1985).

En Honduras, aparte de un trabajo de PINOCHET & VENTURA (1980),
que relata 1la presencia de nemdtodos en el cultivo, no existe
ninguna otra informacién especlifica sobre este problema, aun
cuando se sabe que el cafeto es uno de los cultivos principales
en que se basa 1la economla nacional. Este trabajo presenta los
resultados de un amplio estudio realizado en las diferentes Aareas
cafetaleras del pals. )

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de suelo y ralz, fueron colectadas de la rizésfera
de las plantas, constituidas de 500 gramos de peso
aproximadamente, y extraldas a una profundidad de 20 a 30 cm.
Cada muestra fue colocada en bolsas pldsticas y conducidas al
laboratorio de Fitopatologla del IHCAFE, para su procesamiento.
La extraccién de los nematodos fue efectuada por el método de
flotacién centrifuga, en solucién de sacarosa. (JENKINS, 1964);
usdndose volumenes de 100 ml de suelo. La suspensién de los
nemétodo‘ era seguidamente concentrada en cuatro ml de agua, para
luego ser sumergida en agua caliente a 55 grados centlgrados
durante cinco minutos, adiciondndose después igqual volumen del
fijativo F.A. (formaldehido a 4% mds agua), en concentracién
doble. Esas suspensiones fueron colocadas en vidrios pequefios
tapados; procediendose cuidadosamente mediante 1la preparacién de
laminas a 1la identificacién de 1los fitonemdtodos presentes a
nivel de géneros.
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En total, fueron colectadas 639 muestras en 13 departamentos,
cuyas Adreas cafetaleras son de gran importancia econémica.
(Cuadro 1 y Figura 1). El trabajo fue conducido durante 1los afios
1986 y 1987.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2, se presenta el nimero de muestra respectiva para
propietario, con 1los géneros de nemdtodos y su poblacién
correspondiente encontrada, as! como el departamento al cual
pertenece. Son citados dnicamente ocho géneros de fitonemitodos
asociados al cultivo del cafeto, identificados en este estudio,
cuyos porcentajes de ocurrencia a nivel nacional, se observan en
el Cuadro 3.

De 1los ocho géneros encontrados, 1los mds comGnes con sus
respectivos porcentajes de ocurrencia fueron: Criconemella
(32.39%), Helicotylenchus (30.99%), Criconema (12.36%) y los
Pratylenchus (5.32%). Helicotylenchus fue encontrado en todos los
departamentos muestreados. Su amplia distribucién ya ha sido
constatada en reconocimientos realizados en otros palses.
(FERRAZ, 1980). En nuestro pals, as! 1o reportan PINOCHET &
VENTURA (1980). En efecto; trdtase de uno de 1los géneros mds
diseminados en todo el mundo. Otros géneros encontrados por
ndmero de departamento fueron: Criconemella (12), Criconema (6),
Pratylenchus (8), Tylenchus (8) y Xiphinema (6).

Los géneros Meloidogyne y Pratylenchus, son considerados
econémicamente los mds importantes para el cultivo del cafeto en
todo el mundo, debido a los dafios severos causados principalmente
cuando 1las poblaciones son elevadas. El1 grupo de nemdtodos
espiralados y anillados, representados por Hellcotylenchus y
Criconemella respectivamente, de amplia diseminacién en nuestro
medio, deben ser mejor estudiados en relacién a su patogenicidad
al cultivo, en muchas muestras.
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CUADRO 3. PORCENTAJE DE
EN QUE FUERON ENCONTRADOS

OCURRENCIA DE NEMATODOS Y DEPARTAMENTOS

GENERO PORCENTAJES DEPARTAMENTOS
Criconemella 32.39 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13
Helicotylenchus 30.99 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13
Criconema 12.36 1,2,4,5,7,11

Pratylenchus 5.32 1,2,3,4,5,6,7,8

Tylenchus 3.60 1,2,3,4,6,1,8,9

Xiphinema 2.50 1,2,3,6,717,9

Rotylenchus 1.25 1,2,5

Paratylenchus 0.63 1,3,7,9

(NEGATIVOS) 38.03 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13
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CUADRO 4. PORCENTAJE DE OCURRENCIA DE NEMATODOS EN EL CULTIVO DEL CAFETO POR
DEPARTAMENTO, 1988

PORCENTAUJES P OR DEPARTAMENTO

GENEROS CORTES STA.B. COMAY. OLANCHO FCO.M.
Helicotylenchus 26.32 34.55 23.08 31.07 25.00
Criconemella 41.00 34.55 38.46 23.30 10.71
Crinonema 0.00 5.46 3.08 $9.22 10.71
Pratylenchus 7.90 6.36 6.15 5.83 3.57
Paratylenchus 1.30 0.90 0.00 0.00 0.00
Tylenchus 2.63 7.21 3.08 0.97 0.00
Rotylenchus 0.00 3.64 0.00 5.83 1.79
GENEROS PARAISO COPAN CHOLUT. YORO LA PAZ
Helycotylenchus 35.85 41.67 25.00 - 19,57 38.10
Criconemella 28.30 69.44 0.00 30.00 38.10
Criconema 0.00 0.00 5.00 13.04 0.00
Pratylenchus 11.32 0.00 0.00 2.1 2.38
Paratylenchus 0.00 5.56 0.00 2.1 0.00
Tylenchus 5.66 2.78 0.00 2.1 9.5%2
Rotylenchus 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00
Xiphinema 3.77 2.78 0.00 10.87 0.00
GENEROS LEMPIRA OCOTEPEQUE INT1BUCA
Helicotylenchus 57.14 75.00 14.29
Criconemella 47.62 25.00 28.57
Tylenchus 9.52 0.00 0.00
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ESTUDIO DE DINAMICA POBLACIONAL DE PRATYLENCHUS COFFEAE (ZIMM)
EN CAFE EN LA ZONA SUROCCIDENTAL DE GUATEMALA

» LUC VILLAIN

Pratylenchus Coffea, o nematodo lesionador de la raiz de café,
representa el nematodo que causa mds problemas en la caficultura
guatemalteca y en particular en la region del suroccidente del
pais. Este’ nematodo de tipo endoparas1to migratorio, fue poco
estudiado en cuanto a su bioecologia. Por tanto, con el objetivo
de mejorar y racionalizar el control quimico de esta plaga, hay
necesidad de estudiar la dindmica poblacional de este nematodo
en la zona cafetalera donde mds causa problemas.

" Segln la b1b11ograf1a y varios autores concuerdan en mencio-
nar la precipitacion pluvial como factor principal que influye
sobre las fluctuaciones poblacionales de . los nematodos en climas

. tropicales y subtropicales, (Jiménez, 1971; Abrego, 1975; Carneiro

- et al, 1980; Gil, 1981; Huang, De Souza y Campus, 1984; Pinochet,
Cordero y Berrocal, 1986). En consecuencia, el trabajo contempld
registros de datos de 1luvias en el drea estudiada.

MATERIALES Y METODOS

1. Caracteristicas ambientales

Este trabajo se realizdé en la Finca Buena Vista de la Asociacion
Nacional de Café, ANACAFE, ubicada en San Felipe, Retalhuleu,
en la zona suroccidental de Guatemala.

Las principales caracteristicas climiticas. son las siguientes:
altura. 400 mts., t° anual promedio 24°C, .precipitacion pluvial
promedio 3,500 mm.

E1 presente estudio se 1llevé a cabo en una plantacion de café
ardbica no injertado variedad catuai rojo. Esta plantacidn
fue sembrada en 1983 y recepada en diciembre de 1987. El
estudio empezé a partir de agosto de 1988 el suelo es tipo
franco arenoso.

2. Método de Muestreo y Extraccidn

Los muestreos se realizaron con frecuencia mensual a excepcion
del inicio de la época lluviosa durante la cual, se realizaron
muestreos quincenales. E1 tamafio de parcela estudiado comprende
400 plantas, lo que permite realizar muestreos de 20 plantas
cada vez sin volver sobre las mismas plantas durnate un largo
perlodo de tiempo. Cada muestreo se divide en 4 muestras de
raices cada una compuesta de 5 submuestras tomadas en 5 plantas.

* Nematologo asesor IRCC - PROMECAFE






d) Ubicacién: Finca E1 Carmen Sta.Cruz Naranjo, Santa Rosa

Evaluacién de cinco agroquimicos en el control de nemdtodos
en café de Plantla variedad Catual.
a) Ubicacién Finca el Bosque, Villa Canales Guatemala.
b) Inicio Junio 1987- Finalizacién Noviembre 1993
c) Disefio Experimental bloques al azar- cuatro repeticiones.
d) Parcela experimental de 20 plantas-neta 12.
e) TRATAMIENTOS: 1. Temik.loG 1.0 i.a. 10 grms/planta
. Counter 10% 1.0 i.a 15 grms/planta
. Furadan 10% 1.0 i.a 15 grms/planta

2

3

4, Nemacur 10% 1.0 i.a 15 grms/planta
5. Disyston-N-12gr.1.2.i.a " "
¢ ,

. Testigo

PARCELA DE OBSERVACION:

Estudio de un lote de seleccién masal obtenido de semillas

de café Bourbon que mostré tolerancia al Mal de Vifias y nemdtodos

a) Ubicacién: Finca El1 Carmen, municipio de Sta.Cruz Naranjo
Depto. de Santa Rosa

b) Inicio: Mayo de 1989 - Duracién 5 afios vida.

c¢) Area: 1 Manzana-sin disefio-

PARCELA DE OBSERVACION:

Manejo integral de una parcela injertada con la variedad
catual sobre canephora con fines de tolerancia a los nemdto-
dos, asociado con el control del Mal de Virias.

a) Ubicacién. Finca el Carmen Santa Cruz Naranjo,Sta. Rosa.






b) Inicio: Mayo de 1989- Duracién 5 afios.

¢) Area: Una manzana. Sin disefio.

6. Proyectos de estudio sobre la busqueda de cultivares con to-

lerancia a nemdtodos pardsitos del cafeto.






I.

EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS EN EL CONTROL

DE LOS NEMATODOS EN ALMACIGO DE CAFE

* Antonfo SSnchez de Lebn
INTRODUCCION:

Los Nemitodos, son parfsitos que causan serios dafios a las plantas de
cultivo y su descubrimiento como agentes dafiinos, no se reportd, sino

hasta mediados de esta centuria.

Estos microorganismos se han estudiado por mucho tiempo, y los prime-
ros informes sobre los daiios a los cultivos vinieron de Inglaterra,

reportados por Berkely en 1855.

Los estragos son mayores en las regiones tropicales y subtropicales.

En Guatemala, estos parfsitos se han reportado afectando hortalizas

como: el tomate, pepinos y otros.

En los Gltimos aiios se ha podido establecer que los Nemfitodos estdn
afectando en almicigos de café, como en plantaciones adultas. Este
problema demanda la necesidad de tomar medidas preventivas y de con-
trol. Por ejemplo, la introduccidn de patrones, con cierta toleran-
cia a los Nemitodos, como el uso de los patrones de variedad Robusea,
se hé venido practicando en algunas fincas de café; de la misma ma-

nera el uso de productos quimicos.

El presente estudio fue orientado a la evaluacidén de productos cono-
cidos y aquellos de reciente introduccién el pafs, con el fin de eva-
luar su efectividad en el control de estos parfsitos afectando almi-
cigos de café, y de esta manera minimizar las pérdidas de plantitas
al ser trasladadas al campo definitivo,

* Seccibn de Proteccidn Vegetal, Departamento de Investigaciones en Caf§, Subgeren-
cia de Asuntos Agrfcolas. ANACAFE






II. REVISION DE 1A LITERATURA

Estudios llevados a cabo por Anfirio Jaehn del Instituto Brasileiio
del Café en 1976/80, en Arenito Caiua en el estado de Parani, se u
us8 la Crotalaria spectabilis + Furadin S5 G, Crotalaria spectabilis
mas Temik 10 G, en el control de Meloidogyne incbgnita. El Fura-

din, fue usado en la ddsis de 120 gramos por planta al afio. Es de-
cir, distribufdo asf: La primera aplicacifn en octubre, EBnero, y
abril., El Temik, fue de 60 gramos/planta, distribufdos en los mis-

Los par@metros medidos fueron: Peso de rafces (Kg.), nivel medio
de infestacidn, altura media de las plantas (m.). La produccién
media de café Oro

Los resultados para el Furadin + Crotalaria spectabilis, fueron

significativos en comparacidn con el Temik,

H. Hashfsume y otros autores efectuaron estudios sobre plantaé jo-
venes de caf en el control de meloidogyne exigua, ssando el Temik 10

10 G. , en dbsis de 10 gms. en cobertura, el Furadin 5 G, en dosis
de 10 gms. en cobertura y el CGA 1223 (exp.) 13 gms. por planta.

Las mediciones fueron: I de plantas afectadas en cafetos de 12 me-
ses de edad, concluyendo que el Nemagén 20 G (E B D) 30 gms. por
planta, D-D 40 ML por planta, el Dasomet 30 gms. por planta y el
sistémico fosforado Carbofuran, fueron mejores; no asf el C G A

1223 y el Aldicarb, que no superaron al testigo.

IIl. MATERIALES Y METODOS

1. LOCALIZACION

P

Este trabajo se efectud en la finca Providencia, Municipio de

Palfin, Escuintla, a una altura de 3,250 pies s.n.m., con una

precipitacién promedio de 2,764 mm. al afio.






2.

3.

Iv.

DISERO ESTADISTICO:

Se usd un disefio de bloques al azar replicado 4 veces. La parcela
esperimental fue de 12 plantas y tomando 10 plantas por parcela ne-
ta. :

El estudio se efectud en plantas de almicigo iniciando el mismo,

cuando éstas pasaron a la bolsa. La siembra se efectuS en el mes
de febrero, en estado de soldadito y el ensayo se concluyd en no-
viembre del mismo ano. El objetivo del estudio fue determinar la
eficiencia de los productos nematicidas en el control de Nemdtodos

del café, Pratylenchus coffeae y leloidogyne sp., usando suelo in-

fectado por estos pardsitos. La variedad usada fue Catual.

TRATAMIENTOS :

1. CGA 73102 2 gms./planta

2. Furadin 10% 2 gms./planta

3. Temik 15 G. 0.5 gms./planta

4. Marshal 250 EC - 1.25%, 25 cc. de la dilucién por planta
5. Testigo (absoluto)

La primera aplicacidn de los productos se efectud en el mes de ma-
yo de 1986, la segunda se repitid en agosto del mismo afio. Se efec-
tud una tercer muestreo 50 dfas después de la segunda aplicacibn.

Las muestras fueron sobre la base de 100 gramos de suelo y 25 gra-
mos de rafces, para la deteccidn de poblaciones. Los géneros detec-
tados fueron Pratylenchus coffeae y Meloidogyne sp.

Para la separacidn de las poblaciones, se usd el Sistema de Centri-
fugado y decantacibn y se correlacionaron con una escala matemitica
por volGmen obtenido del centrifugado.

PRESENTACION DE RESULTADOS

Los siguientes cuadros agrupan los resultados del anfilisis de varian-
za y transformacién logarftmica sobre lecturas de poblaciones de Be-
matodos en 100 gms. de suelo, 25 gme. de rafces, altura en cem. de la
planta, hojas totales y Mo. de cruces.
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para género Meloidogyne sp.
en 100 gms. de Suelo.

1.

2.

3.

Los datos originales fueron transformados al Logaritmo de-
Base 10.

El andlisis de varianza reportd alta significancia (99% de
Probabilidad)

Con la prueba de Tukey, se compararon los promedios y se tu-

vieron los sigudentes resultados:

' Furadfn 10% 2 gms., Marshal 250 E C., 1.25% y Temik 15 G.,

0.5 gms. se comportaron estadisticamente igual, mientras
que CGA73102, 2.0 gramos se comportd igual que el testigo.

25 GRAMOS DE RAICES:

1.
2.

3.

Loa datos originales fueron transformados al Logaritmo de base 10
El andlisis de varianza reportd alta significancia (992 de
probabilidad).

Con la prueba de Tukey, los promedios al compararse tuvieron

los resultados siguientes:

Temik 15 G, 0.5 gms., Furaddn 10Z, 2.0 gms. y Marshal 250 E C.
1.252, se compnrtaron estadfsticamente igual.

El CGA73102, 2.0 gms; su resultado fue igual que el testipo

LO8 MEJORES TRATAMIENTOS FUERON:

PRODUCTO: DOSIS

TEMIK 15 G 0.50 gramos/planta
FURADAN 102 2.00 gramos/planta
MARSHAL 250 EC. 1.25 % Concentracidn

25 cc/planta.






Para la obtencifn de los mejores resultados los Nem8todos deben ser

controlados en las plantas de almicigos.

Esto quiere decir, que la primera aplicacidn debe hacerse cuando las plan-
tas han logrado sus 2 primeros pares de hojas, es cuando estas empiezan a
depender del suelo.

La segunda aplicacidn deberd repetirse adkos 50 a 60 dfas (2 meses). Es-
te programa ha dado los mejores beneficios, y se han logrado cuando ‘el
producto se ha incorporado al suelo, ya sea en banda o en aguieros y que

exista suficiente humedad en el mismo.

LITERATURA CONSULTADA

1. HASHISUME, H. PAULINE, A. E. ANDRADE, I. P. R. MATIELLO, J. B.
ABEU, R. G. Aplicareo.d¢ Nematicidas Na cova de
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Meloidogyne exigua. I B C
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de Pesquisas cafeeiras. Campos de Jordano/sp. 25-28
Novembro 1980. Ministerio de Industria e do Comercio,
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"EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS EN

EL CONTROL DE LOS NEMATODOS EN CAFE ADULTO

Por: Antonio Sénchez de Leén *

INTRODUCCION:

En muchos paises los nemdtodos han constituido un problema serio y complejo para di-

ferentes cultivos.

Los dafios causados por los nemétodos eran ignorados y se les atribuia algunos fac-
tores como la falta de humedad en el suelo y poco contenido nutricional.

En Guatemala, los nemdtodos causan serios dafios en las plantas de café, tanto en

las plantas de almdcigo como en las adultas. De alli que la importancia que éstos
han tomado sobre este cultivo, se han encaminado trabajos de investigacién tendientes
a buscar una forma de contralarlos ya por practicas agrondmicas como mediante el
uso de nematicidas y que resulte a la postre en beneficio de elevar los rendimientos

de las cosechas de café'.

REVISION DE LA LITERATURA:

JAEHN, A. Comprobd que la torta de mamona més el uso de un fumigan=-
te el DD y més nematicidas, dieron un estimulo al crecimiento

radicular en el control de Meloidogyne incégnita.

LE GUIZAMON, C.J.E. Comprobd la accién del nematicida experimental Qxamyl

DP x 1410 de accién sistémica en el control del nemdtodos

-- - 88B8BBBBBAY =======mmmmm=mmmmmmm oo

* Seccién de Proteccién Vegetal, Area de Fitopatologia






nudular del cafeto Meloidogyne exigua.

MATERIALES Y METODOS:

A. Localizacién:
Finca Altura
Providencia 3250
Variedad caturra
B. Materiales:

(Ver distribucién de tratamientos)

C. Equipo:

Temperatura Precipitacién en milimetros

22 °C. 2764

Equipo de laboratorio y campo (Centrifugas y microscopios).

D. Disefio Estadistico:

Fueron 11 tratamientos distribuidos al azar y replicados cuatro veces.

TRATAMIENTOS

No. Tratamientos:

00 Testigo

01 Nemacur 10%
02 Nemacur 10%
03 Furaddn 5%

04 Furaddn 5%

05 Disyston 10%  **
06 Disyston 10%

07 Vydate 24% *

Identificacidn:

Sin tratamiento

15 gramos por planta
30 gramos por planta
15 gramos por planta
30 gramos por planta
30 gramos por planta
60 gramos por planta

7.5 cc. x planta






No.T ratamientos: ldentificacién:

08 Vydate 24% 15 cc. x planta
09 Dasanit 5% 30 gramos por planta
10 Dasanit 5% 60 gramos por planta

Las dosis de Vydate L fueron diluidas en 3 litros de agua y aplicadas al
suvelo.

** Este producto no es de accién nematicida. (se incluyé tentativamente).

Mediciones de Campo:

La variable que se midi en este estudio fueron las cosechas en café cereza

en kilogramos de los aflos 78 ~ 79 y 79 - 80 para cada parcela experimental.

CONCLUSIONES GENERALES:

1. Se ‘pudo demostrar en este estudio que los productos probados en el
control de los nemdtodos no ejercié un efecto de beneficio sobre las
cosechas, ya que esto se pudo reflejar en los promedios de los ren-
dimientos de cosechas en la segunda y tercera, sin superioridad es-

tadistica.

2. Los productos como el Vydate L 24% en la dosis de 15 cc. por planta,
Dasanit 5% 60 gramos por planta, Furadén 5% 30 gramos por planta y
Nemacur 10% 30 gramos por planta, mostraron un incremento sobre el

testigo, demostrado porcentualmente.






COMENTARIOS DE LAS LIMITACIONES DE ESTE TRABAJO:

]‘

Bajo las condiciones en que fue llevado este estudio, se pueden mencio-
nar algunos factores que contribuyeron como limitantes en la efectividad
de los productos en el control de los nemétodos.

Siendo un suelo arenoso con inclinacién de un 8a 10% y bajo condiciones
de alta precipitacién pluvial, los productos en parte se perdian por desla-

ve y/o lexiviacién, no obstante habiendo sido incorporados al suelo.

RECOMENDACIONES:

El control de los nemdtodos en café es factible mediante el uso de nemati-

cidas comerciales.

Se recomienda usar los productos de mayor eficacia comprobada y a la vez
que resulten ser econémicos. Es recomendable que el control de los neméto-
dos se lleve a cabo en las plantas de almécigo con el propdsito de obtener

plantas sanas en el campo definitiva.

En el presente ensayo los productos que reflejaron los mejores resultados fue-
ron: el Vydate 24%, Dasanit 5%, Furaddn 5% y Nemacur 10% respectiva-

mente.

Es imperativo dirigir nuevas investigaciones sobre el control de los neméto-
dos en el cultivo del café, para estudiar costos y la efectividad de los mis-

mos, considerando los factores limitantes que nos referimos en este trabajo.
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EVALUACION DE ONCE SLLECCIONCS DE COFFEA CANEPHORA
A LA RESISTCNCIA DE LOS NEMATODOS PARASITOS

DEL CAFE.

* P. Agr. Antonio Sdnchez de Ledn.

OBJETIVO:

Determinar la tolerancia de once lineas seleccionadas de la variedad ro-
busta, a los nemdtodos pardsitos del café a nivel de almicigo. Particu-
larmente con énfasis a los géneros: Meloidogyne s.p. y Pratylenchus co--
ffeae, por ser los de mayor predominancia en esa fase del cultivo

MATERIALES Y METODOS:
Primera fase:
En 1984 se seleccionaron en las diferentes zonas cafetaleras del pais, 22

lineas de la variedad robusta.

Sometidas a un proceso de investigacion de campo, a nivel de almdcigo, --
que duré aproximadamente un afo, utilizando suelo para el 1lenado de
bolsas con reconocida presencia de nemdtodos.

Se seleccionaron 11 lineas que mostraron una mayor tolerancia a los para-
sitos en mencion.

Segunda fase:

Para 1985 se elabord un estudio, mds estricto, con las 11 1ineas que pre-
sentaron la caracteristica de tolerancia.

Localidad:

Fca. Providencia, Palin, Escuintla. Altura: 3,250 piés s.n.m (991 mts.)
Precipitacion pluvial: 2,764 mm/afo. Temperatura: 22°C.

Disefio Estadistico: 12 tratamientos en bloques al azar con 4 repeticio-

nes.

Tratamientos:

- un testigo. Se utilizd la variedad caturra (susceptible a nemdtodos).

- Once lineas de café robusta preseleccionadas con la caracteristica de
tolerancia a nemdtodos.

* Seccidn de Proteccion Vegetal, Yepto. de Investigaciones en café.
Subgerencia de Asuntos Agricolas de ANACAFE.

»
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Metodologia del manejo experimental:

- Se utilizaron bolsas de polietileno negro de 7" x 12".

- E1 material para llenar las bolsas, fué suelo infestado con nemdtodos
para obtener mayor probabilidad de ataque a las plantas de café en eva

luacion.

- La Parcela experimental fué de 12 plantas y la neta de 6. _

- En el estadio de "mariposa" se dié inicio a las infestaciones artificia
les aplicando dilusiones de indculo provenientes de plantas afectadas -
con Meloidogyne s.p. y Pratylenchus coffeae. '
Antes de aplicar la dilusibn, el suelo se humedeci6 previamente, luego
se aplicd la proporcion de 100 cc/planta, con ésto se inoculaba alrede-
dor de 15 mil pardsitos/bolsa. Se repitieron a cada dos meses comple-
tando un total de 5 aplicaciones en el transcurso del ensayo.

Metodologia de la evaluacidn de campo:

Se midieron las variables:

Altura de la planta.

- Nimero de cruces.

- Peso himedo de las raices.

- Volimen de las rafces.

Método de evaluacidn del Laboratorio:

Poblaciones de nemdtodos en el suelo y raices:
- Para poblaciones en el suelo:
A 100 grs. de suelo se le aplico la técnica de Taylor y Loegering, -
modificado, centrifugado y por decantaciodn.
- Para poblaciones en raices:
25 grs. de raices por el método de licuado y tamizado.
Metodologia del proceso de datos:

A cada variable medida se le hizo su andlisis de varianza y las compara-
ciones de los tratamientos por Tukey .

PRESENTACION DE RESULTADOS:

Se presentan los datos obtenidos de las variables:

-. Cantidad de nemdtodos en 25 grs. de raices (Meloidogyne); y,

- Peso del drea radicular en gramos.

Estas son las que se sometieron al proceso de andlisis por ser las mas
relacionadas con el objetivo buscado.
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Dotos de Cantidad de Nemitodos en 25 gramos de rafces (Meloigogyne sp.)
Fechos: Perfodo cafetalero 1984/85 - 1985/86
N Nemftodos Log. del |Tu-
TRATAMIENTOS en‘2$9ls. dato. Ley
de rices Original |5%
) SR - 1 91 3018 |a
: R-6 91 3.008 s |
9 SR-9 124 3.050 J|a
8 SR -8 196 3.0 |a
1 SR -1 211 1001
2 SR - 2 242 3.094
SR -3 380 3.140
4 SR - 4 439 3.158 2
5 | __SR-§ 193 12
11 SR-7 93 374 b
o} R-10 581 3,192
CATURRA 4,284 3.723

Los tratamfentos con la misma letra, son estadfsticamente
fguales. SR = Seleccifn Robusta.

Coeliciente de voriocion, C Ve_4.4763

Ereor tipico, ETe st 6 - 0.07079 Log. del dato

Discusibn:

- Las 1fneas de Robusta (C.canéphora), son superiores a 1a variedad Catwrra
respecto 3 1a tolerancia del ataque de los nemftodos (Meloidogyne sp).

- Las 11 1fneas de café Robusta se comportaron estadisticamente fgual.

- Las 1fneas de Robusta nimeros: 1, 6, 9, 8, 11, 2, 3 y 4 aritméticamente
tienen mejor respuesta que la media general.

Dotos de-__ Peso del Grea radicular en gramos.

Fechos.____ Perfodo cafetalero 1934/85 - 1985/86

Nol TRATAMIENTOS PESO EN
B CaAS TUKEY
Gramos al 5S¢
_SR - § 26.08 3
SR -3 23.50 [ ]
9 SR -9 . 22.96 s
-1 2062 a
s SR - 4 2.3 .
1] SR-7 20,59 a
6 SR-6 20.58 a
SR - 2 19.75 a
10] SR - 10 19 46 a
8] sR-8 18,37 N
V1 SR - 11 15.92 a
12 caturRA 13.17 b

Los tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales.
SRe Seleccién Robusta. )

Coeliciente de voriocion, CV__22,74%
Error tipico, ETes ¢+ 6 - 2.30 gramos

piscusion:

- Las 1fneas de Robusta son superiores en peso del frea radicular (con-
dicién genética).

- Las once 1{neas de café Robusta son estadfsticamente iguales en peso
del §rea radicular.







DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Los tres andlisis de Varianza aplicados a la variables, poblacidn de
Nematodos Meloidogyne s.p., en 25 gramos de raices; peso del drea --
radicular y volimen en mililitros, fueron estadisticamente significa-

tivos.

En el andlisis de la primera variable, se determind que las once 1i--
neas de café Robusta- Coffea canéphora, respondieron igual, desde el-
punto de vista estadistico al ataque de los Nemdtodos. Estas supera-
ron al tratamiento Testigo, variedad Caturra.

€1 cuadro que presentd el diagnostico de la variedad Caturra, es un -
indicativo de que si hubo ataque por parte de los nemdtodos, éste tu-
vo alrededor de los 4,284 nemdtodos (Meloidogyne s.p.,) por 25 gramos
de raices contra un promedio de 305 para las Robustas.

Las otras dos variables: peso y voldmen de la zona radicular, demos--
traron superioridad ante la variedad Caturra. Esto obedece a la ca--
racteristica genética que poseen las once lineas Robusta de tener un

mayor desarrollo vegetativo.

Respecto a las dos variables anteriores, peso y volumen de raices, no
hubo superioridad estadistica para una linea de Robusta en particular,
por 1o que todas tuvieron un desarrollo radicular igual.

Los andlisis de Laboratorio efectuados del género Pratylenchus coffeae
presentaron ausencia total, tanto en las raices como en el suelo, por
1o que no hubo material para el proceso del andlisis estadistico.






RECOMENDACIONES:

En aquellas zonas donde los nemdtodos presentan un problema al cultivo del
café, principalmente en la fase de almdcigos; se recomienda llevar a cabo
un programa.de injertacién usando el método hypocotiledonar (método Reyna)
como una practica agronémica para limitar el ataque de los nematodos.

Los resultados obtenidos en éste trabajo de investigacion realizado en 2 -
fases, demostraron que hace posible laobtencion de material tolerante al -
ataque de los nematodos. picho material se encuentra cultivdndose en la --
finca, Buena Vista, San Sebastidn, Retalhuleu, propiedad de ANACAFE.

Se sugiere continuar con el cultivo del material aqui seleccionado y fo-

mentar la semilla proveniente de éstas canephoras para proveer a los cafi-
cultores que las requieran e impulsar asia través del método de injerta--

cidn, un control cultural y prdctico en beneficio del caficultor.
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SITUACION NEMATOLOGICA DE LA REPUBLICA DOMINICANA
I TALLER REGIONAL SOBRE NEMATODOS DEL CAFE

IMPORTANCIA DE LA CAFICULTURA EN LA REP. DOMINICANA

E1 café es uno de los productos de exportacién que mds divisas genera
en Republica Dominicana, tanto que se le considera como el segundo rengldn
agricola en importancia econémica.

Su importancia también se pone de relieve al analizar su impacto
social, ya que actualmente se puede estimar que mds de 700,000 personas
estdn ligadas directa o indirectamente con las actividades cafetaleras.

Este cultivo ademds no se limita al ambito social y econdmico, sino
también que al ser una especie perenne, es decir permanente y arbdrea,
tiene un gran potencial ecolégico, ya que puede ayudar en la reforestacion
del pafs.

En la actualidad existe una drea de 150,000 Ha. de café, con un 80%
de la variedad Typica, con una produccidn X de 9 qq/Ha., con edad que oscila
entre los 30 - 40 afios, y con un manejo muy deficiente, es decir no se
realizan prdcticas culturales, no se poda, no se regula sombra, no se
fertiliza en la época adecuada etc. Muchas veces asociado con otros
cultivos (cacao), en algunos casos hospederos de plagas y enfermedades.

Esta situacion ha creado las condiciones propicias para el ataque
de nematodos en todas las zonas cafetaleras del pais.






HISTORIA DE LA NEMATOLOGIA EN REPUBLICA DOMINICANA

Hasta mediados de 1968, no se sabfa cual era la causa de que las
plantitas de los viveros de café permanecian raqufticas, a pesar de tener
de 5 a 6 meses de plantadas en bolsas de polietileno, presentando una
clorosis como si fuera una deficiencia nutricional, al igual que las plantas
adultas las cuales presentaban una progresiva defoliacidn, siendo esto
causado por las lesiones radiculares y los nddulos producidos por los
ataques de nematodos.

Los nematodos de café en Republica Dominicana fueron observados por
primera vez en el 1969, mediante el andlisis de una plantacion de Rio Verde
entre Moka y la Vega (Region Cibao Central) observandose una severa
formaciéon de nddulos radiculares en 1las plantitas que crecian
espontdneamente debajo de las plantas adultas.

Los estudios de investigacién de las especies que atacan el café,
fueron iniciados en el Laboratorio de Fitopatologia del CENIECA (Regidn
Sur) por Schieber y Grullén continuado por el Dr. Geral Thome en 1la
Universidad de Wisconsin en el 1970, identificando las siguientes especies:
Pratylenchus coffeae, Meloidogyne exiqua y Xiphinema americanum.

Estudios preliminares indican que en Repiblica Dominicana existen
dos nematodos importantes, el primero Meloidogyne exigqua y segundo
Pratylenchus coffeae.

Otro trabajo de tesis fue realizado, con el objetivo de determinar
los géneros y especies de nematodos asociados al cultivo de café.

En este trabajo se muestrearon las zonas mds representativas del pais,
tanto a nivel de plantaciones establecidas como en viveros.
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Segin los resultados en los andlisis de laboratorio de CENIECA (Regidn
Sur) y confirmados en 1laboratorio mds especializados en Francia, las
especies que estdn asociadas al café en nuestro pafs de importancia
econdémica para el cultivo son las siguientes:

Especies endopardsitas: Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica,
Pratylenchus sp.

Especies ectopardsitas: Xiphynema americanum y Helicotylenchus sp.
Este género aparecié en las regiones del pafs.

Relacidon de las zonas cafetaleras muestreadas.

Regién Sur

Region Noreste
Regidn Este

Regién Cibao Central
Region Norte

Nota: En todas esas regiones se muestrearon 44 lugares, con un nimero
de 10 muestras para fines de andlisis.

A pesar de esto, hacen falta estudios mds profundos donde ademds de
la identificacion de los géneros y especies, cuantifiquen los dafios que
estos estdn ocasionando.

En recorrido realizado por las diferentes zonas cafetaleras del pais,
se ha podido observar grandes dafios, que segin expertos son ocasionados
por nematodos, tanto en plantaciones establecidas como en viveros, en el
caso de produccién de plantulas el problema es mds agudo, ya que casi todos
los viveros visitados estdn afectados por nematodos.
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Reciéntemente se inici6 un estudio sobre muestreo, en las principales
fincas cafetaleras del pafs, para esto se dividieron por regiones,
muestreando una cantidad de fincas representativas en cada regidn.

Las muestras son analizadas en laboratorio para determinar e
identificar géneros y especies en el cultivo del café.

También se inici6 un estudio sobre cuantificacion de dafios en
cafetales; marcando parcelas en zonas afectadas, para determinar cuantos
afecta o disminuye la produccién en café.

Estos son solo avances pues no tengo la metodologia de trabajo para
esos estudios.
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