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I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA
FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE

INTRODUCCION

El Servicio Agricola y Ganadero, como organismo
oficial facultado para actuar en todas aquellas materias
relativas a la sanidad silvoagropecuaria del pais, se
encuentra actualmente abozcado al desarrollo de un programa
de fortalecimiento de su accionar en el campo de 1la
fitosanidad forestal.

Por esta razidn, y ademds con el propésito de
estrechar e incrementar =21 acercamiento y la cooperacién con
el sector forestal nacional, ha decidido organizar vy
realizar, en conjunto con el Instituto Intaramericano de
Cooperacién para 1la Agricultura, el I Simposio Nacional
sobre la Problematica Fitosanitaria Forestal en Chile, de
conformidad con las bases que se detallan a continuacién.

OBJETIVOS.

1.- Analizar 1z situacién fitosanitaria actual y sus
perspectivas futuras.

2.- Realizar una puesta al dia sobre los aspectos
relacionados con la polilla del brote que han sido
afrontados desde su deteccidén hasta el presente en Chile.

3.~ Contribuir a perfeccionar y fortalecer los planes de
control de 1la pelilla del brote previstos para el futuro
‘inmediato en Chile.

4. - Contribuir a aumentar el conocimientc sobre las plagas
forestales potenciales de importancia cuarentenaria.

5.- Contribuir 13l fortalecimiento de la sanidad forestal
como un Area de *rabajoc y una herramienta para la defensa
del patrimonio forestal chilenc.

6.- Estimular 2l
institucional y empresa
de los esfuerzzs  nac
contra los prohlamasz ¥i

intercambio y la cooperacidn
rial con miras a aumentar la eficacia
ionales, comprometidos en la lucha
+-3anitarins actuales y futuros.



ORGANIZACION

La organizacidén del Simposio, estuvo a cargo
del Servicio Agricola y Ganadero vy el Instituto
Interamericano .de Cooperacién para Agricultura, con .el
patrocinio del Ministerio de Agricultura, el Instituto de
Cooperacién Iberoamericana y la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién.

El Simpesio contd ademds con el auspicio de 1la
Corporacidn Nacicnal Forestal, el Instituto Forestal,
la Corporacidn Thilena de la Madera, el Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias y la Asociacidén Nacional de
Fabricantes e Importadeores de Plaguicidas Agricolas.

Fuercn invitados a participar en el Simposio
representantes de las siguientes instituciones:

1.- Servicio Agricola y fGanadero - SAG
2.- Corporacidn Naciocnal Forestal - CONAF
3.- Instituto Forestal - INFOR

4.- Corporacisdn Chilena de la Madera - CORMA

».
"

5.- Instituto Naciconal 42 Investigaciones Agropecuarias -
INTA

B.- Corporacisn 3e Fomento de la Preoduccidn - CORFO

7.- Fundacidn Chile

8.- Direccidn GFeneral de Relaciones Econdmicas
Internacionales - PROCHILE

9.- Umpresas Fnrestales

10, - Tniversidad de Chile

11.- Universidad Austral de Chile

12.- Universidad 1e Concepcidn

13.- Universidad del Bio-Bis

14.- Asociacidén Maci>nal 42 Fabricantes 2 Importadores de
Plaguicidas Agri-nlas - AFIPA

15 . - Organizaciin 42 laz Naciones nidas para la Agricultura
y la Alimenta-isin - FAD

16. - Tastituto d= T:sgperaciin Ibercoamericana - ICI

17.- Institute = Interamsricans de Cocperacidn para la

Agricultura - TICA




DESARROLLO DEL SIMPOSIO

El 1 Simposio Nacional sobre 1la Problemética
Fitosanitaria Forestal en Chile, se llevd a cabo a través
de cuatro paneles, cada uno de los cuales estuvo coordinado
por un Moderador del Servicio Agricola y Ganadero, apoyado
por un Especialista en Sanidad Vegetal que actué como
contraparte internacional, y un Relator, el cual hizo una
resefia escrita de los aspectos fundamentales de las
presentaciones, debates, conclusiones y recomendaciones del
respectivo panel.

TEMARIO

I Panel. Situacién fitosanitaria Forestal actual y
actividades de Diagnéstico y Vigilancia.

Moderador : Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero
Contraparte internacional : Kyran Thelen

Organizacién de las Naciones Unidas para 1la
Agricultura y la Alimentacién.

Relator : Moisés Osorio

Universidad Austral de Chile

TEMA 1. Andlisis general de las plagas insectiles asociadas
a pino insigne y eucalipto en Chile

TEMA 2. Andlisis general de las enfermedades y malezas
asociadas a pino insigne y eucalipto en Chile

TEMA 3. Diagnéstico y Vigilancia Fitosanitaria Forestal
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II PANEL. Plagas cuarentenarias de importancia econémica
forestal
Moderador :Luis Cerda

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte Internacional : Fernando Robredo
Instituto de Cooperacidén lberoamericana

Instituto Interamericano de Cooperacidédn para
la Agricultura

Relator : Gabriel Cogollor

Universidad de Chile
Empresas Tomplejo Forestal Arauco

TEMA 4. Consideraciones sobre insectos cuarentenarios de
importancia econémica forestal

TEMA 5. Consideraciones sobre hongos y nem&todos
cuarentenarios de importancia econémica forestal

TEMA 6. Implementacién de un programa de detecciédn precoz

de Sirex noctilio en Chile




III PANEL. Situacién actual y perspectivas de control

de la polilla del brote del pino en Chile

Moderador : Héctor Espinoza

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte internacional : Fernando Robredo

Instituto de Cooperacidén Iberoamericana
Instituto Interamericano de Cooperaciédn para la

Agricultura

Relator :

TEMA 7.

TEMA 8.

TEMA 9.

TEMA 10.

Gastén Gonzélez

Universidad de Concepcidn

Ocurrencia y dispersién de la polilla del brote
del pino en Chile y acciones realizadas por el
Servicio Agricola y Ganadero

Bases y acciones en marcha del control biolégico
de la polilla del brote del pino en Chile

Evaluaciédn de dafios de la polilla del brote del
brote del pino en Chile

Experiencias y perspectivas del control quimico de
la polilla del brote del pino en Chile
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IV PANEL. Medidas cuarentenarias y certificaciédn en productos
forestales de exportacién

Moderador : Orlando Morales

Servicio Agricola y Ganadero

Contraparte internacional : Javier Esparza

Instituto Interamericano de Cooperacidédn para 1la
Agricultura

Relator : Carlos Lobos

Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 11. Problemas sanitarios en exportaciones forestales:
Visién Empresarial

TEMA 12. Acciones de prevencién de plagas forestales foré&neas de
importancia cuarentenaria

TEMA 13. Politicas generales en certificacién fitosanitaria en
productos forestales de exportacién



PROGRAMA

Martes 17 dé octubre -

Llegada
Proteccidén Agricola

e inscripcién de participantes en Divisién de

- Servicio Agricola y Ganadero. Avda.

Bulnes # 140 p.3 - Santiago.

Miércoles 18 de octubre

8:30
9:00
9:45

10:00

10:00

10: 40

11:20

12:00

8:00
8:45
10:00

10:40

11: 20

12:00

13:00

Inscripcidén de participantes en sede FAO
Sesién inaugural
Receso - Café

Inicio I Panel. Situacién fitosanitaria
actual actividades de Diagnéstico y
Vigilancia

TEMA 1. An&lisis general de las plagas
insectiles asociadas a pino insigne ¥y
eucalipto en Chile.

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 2. Anélisis general de las
enfermedades y malezas asociadas a pino
insigne y eucalipto en Chile.

Exposicién: Moisés Osorio
Universidad Austral de Chile

Eliana Bobadilla
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 3. Diagnéstico y Vigilancia
Fitosanitaria Forestal

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de Discusién y sintesis del
Panel 1




13:00
14:30

14:30

15:35

16:40
16:55

10:00

14:30

15:35

16:40

16:55
18:00

19:00

Receso - Almuerzo

Inicio 11 Panel. Plagas cuarentenarias
forestales de importancia econémica.

TEMA 4. Consideraciones sobre insectos
cuarentenarios de importancia econémica
forestal.

Exposicién: Marcos Beéche
Luis Cerda
Servicio Agricola y Ganadero

TEMA 5. Consideraciones sobre hongos
y nem&todos cuarentenarios de
importancia econémica forestal.

Exposicién: Gastédn Gonzales
Universidad de Concepcién

Ingrid Moreno
Servicio Agricola y Ganadero

Receso - Café

TEMA 6. Implementacién de un programa

de deteccidédn precoz de Sirex noctilio
en Chile

Exposicién: Luis Cerda
Marcos Beéche
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de discusién y sintesis del

Panel 11

Jueves 19 de Octubre

8:30

8:30 - 9:20

Inicio III Panel. Situaciédn actual vy
perspectivas del control de polilla del
brote en Chile.

TEMA 7. Ocurrencia y dispersién de
polilla del brote en Chile y acciones
realizadas por el Servicio Agricola y
Ganadero.

Exposicién: Héctor Espinoza 2.
Servicio Agricola y Ganadero




9:20

10:10

10:25

11:15

12:00

13:00
14:30

10:10

10:25

11:15

12:00

13:00

14:30
15:30

15:30 - 16:30

16:30 - 16:45

TEMA 8. Bases y acciones en marcha del
control biolégico de la polilla del
brgte en Chile.

Exposicién: Enrique Zuﬁika
Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias

Receso - Café

TEMA 9. Evaluacién de dafios de polilla
del brote del pino en Chile.

Exposicién: Osvaldo Ramires
Corporacién Nacional Forestal

TEMA 10. Experiencias y perspectivas del
control quimico de polilla del brote del
pino en Chile.

Exposicién: Angélica Aguilar
Universidad Austral de Chile.

Sesién de discusién y sintesis del
Panel III

Receso - Almuerzo

TEMA 11. Problemas sanitarios en
exportaciones forestales : Visién
empresarial.

Exposicién: Gabriel Cogollor
Universidad de Chile
Empresas Forestales Complejo
Arauco.

Daniel Contesse
Forestal MININCO S.A.

TEMA 12. Acciones de prevencién de
plagas forestales de importancia
cuarentenaria.

Exposicién: Antonieta Urrutia
Servicio Agricola y Ganadero

Receso - Café




16:45 - 17:45
17:45 - 18:45
16:45 - 19:30
19:30 - 21:00
SEDE :

COORDINACION:

TEMA 13. Politicas generales en
certificacién fitosanitaria en productos
de exportacién.

Exposicién: Orlando Morales
Servicio Agricola y Ganadero

Sesién de discusién y sintesis del
Panel 1V

Sesién de clausura

Cocktail.

Sala de Conferencias

FAQ - Oficina Regional para América
Latina y el Caribe

Av. Santa Maria 6700 - Santiago
Teléfono: 2288056

Ingenieros Forestales sefiores Marcos
Beéche C., Luis Cerda M.

Divisién de Proteccién Agricola
Servicio Agricola y Ganadero
Avda. Bulnes 140 - Santiago
Teléfono 6982244 Anexo 278

Ingeniero Agrénomo Sr. Javier Esparza D.

Instituto Interamericano de Cooperacidn
para la Agricultura.

Avda. Apoquindo 4481 - Santiago

Teléfono 2283003






DISCURSO DEL REPRESENTANTE REGIONAL DE LA FAO PARA AMERICA
LATINA Y EL CARIBE, DON SEVERINO DE MELO ARAUJO, EN LA
SESION INAUGURAL DEL I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA
PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE.

Sr. Subsecretario de Agricultura,
Sr. Representante del IICA

Sr. Representante del ICI

Sr. Director del SAG
Distinguidos participantes

Es muy grato extenderles una cordial
bienvenida por parte de la Oficina Regional de la FAO para
América Latina y el Caribe con motivo de la celebracién del
I Simposio Nacional sobre la Problemética Fitosanitaria
Forestal en Chile.

Quiero resaltar en esta oportunidad, lo
trascendente que es para la FAO esta iniciativa del Gobierno
de Chile, a través del Servicio Agricola y Ganadero del
Ministerio del Agricultura, que, con la valiosa colaboracidn
del Instituto Interamericano de Cooperacidn para la
Agricultura, ha hecho posible que selectos profesionales
estén aqui reunidos para tratar un tema de tanta
importancia.

Este simposio permitira analizar en
profundidad la situacién fitosanitaria forestal actual,
contribuyendo a aumentar el conocimiento sobre las plagas
que amenazan al patrimonio forestal chileno y sentar&d las
bases para lineamientos y acciones futuras que fortalezcan
la sanidad forestal, aspecto basico del desarrollo de este
importante sector de la economia nacional.

Esta reunién es una magnifica oportunidad
para obtener informacidn valida y actualizada sobre el tema
¥ un paso importante que se da en la solucidén de 1la
problemidtica que éste 1involucra. Esperamos que también
signifique un importante punto de partida a las acciones de
seguimiento que a futuro se realicen en pos de mayores metas
en este camro.






~

El progresivo empobrecimiento de los bosques

-en la Regién por los problemas tradicionales ya conocidos y,

por otro lado, 1la creciente implantacién de extensas
superficies de una o pocas especies forestales, ha aumentado’
la vulnerabilidad de este recurso al ataque de plagas, en
especial las exdticas que no encuentran los enemigos
naturales que ayudan a su control en 1los territorios de
origen.

El material genético restringido que es
utilizado por algunos paises para la repoblacidén forestal,
especies no adecuadas al sitio, son entre otros, factores
que contribuyen a aumentar el riesgo potencial de ataques de
plagas.

Asi, tenemos varios ejemplos de grandes
pérdidas econdmicas y dafios ecoldégicos de consideracién en
algunos paises como Honduras, donde en los afios 60 un ataque
del escarabajo de la corteza destruydé el 28% de los pinos
nativos de ese pais.

A futuro, estos aspectos deberan tener una
especial considerazién en la planificacién y manejo del
problema, tomando en cuenta que éste deberia abordarse de una
forma integral combinando el control quimico y el biolégico
en forma dptima, comenzando desde los viveros hasta el
bcsque maduro y minimizando los impactos negativos al
ambiente como es por ejemplo la contaminacidén y aprovechando
las ventajas de la diversidad en la repoblacién y otras
actividades silvicolas.

A nivel regional y mundial la FAO ha estado
preccupada del problema fitosanitario y ha apoyado proyectos
en este campo de varios paises.

En Chile, la Organizacidn contribuyd en forma
importante a la ejecucidén d=l proyecto sobre prevencién vy
control de plagas en plantaciones de pino insigne que fué
ejecutado por el Ministerio de Agricultura, a través del
Servicio Agricola y Ganadero y la Corporacién Nacional
Forestal. Ademas se apoyd a esta altima organizacidén en la
investigacién de insectos que atacan Prosopis tamarugo.

También ha emprendido acciones destinadas a
encontrar solucicnes a la problematica fitosanitaria a
través de la Comisidén Internacional del Alam~ gque se reuniré
en Marzo de 1990 en Buenos Aires, Argentina, la
participacién de Chile en esta Comisidén podria ser muy
importante y seri bienvenida.



Seniores participantes:

El tema de vuestra
especialidad es la de la mayor trascendencia en la
actualidad, pues estamos conscientes que uno de los graves
riesgos de disminucisn del patrimonio forestal lo
constituyen las plagas que afectan a este recurso.

Ostedss pcseen los conocimientos y la
capacidad para hacer frente a estos riesgos y evitar sus
consecuencias negativas en el desarrollo socio-econdédmico vy
la calidad ambiental del pais.

Este acervec profesional debe ser enriquecido
y compartido a través del intercambio de conocimientos vy
"experiencias y en este punto espero que esta iniciativa que
hoy nos reGne pueda ser repetida en un futuro prdéximo a
nivel de toda la Regidn.

Para terminar, quisiera expresarles mi
satisfaccidn por su prasencia. Tengan la seguridad de que
cuentanr con =21 apoyo y el estimulo de la FAO en todo aquello
que s=a necesaric para que de esta reunidén surjan resultados
y aportes relavantes para avanzar en la solucién de 1la
problemdtica fitosanitaria forestal.




DISCURSO DEL REPRESENTANTE DEL IICA EN CHILE DON
ALFREDO ALONSO ELIZONDO EN LA SESION INAUGURAL DEL
I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA
FORESTAL EN CHILE

1.- Saludo a las autoridades presentes.

Sr. Subsecretario de Agricultura
Sr. Subdirector Gral. de la FAOQ
Sr. Representante del ICI en Chile
Sr. Director Nacional del SAG

2.- En primer lugar. quiero manifestar la complacencia del
IICA por la celebracién de este PRIMER SIMPOSIO NACIONAL
SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE, que
constituye un claro ejemplo de lo que se puede realizar,
cocrdinando los esfuerzos y compartiendo los recursos y
experiencias de las Instituciones Nacionales, el Sector
Privado, la c¢ooperacién bilateral, representada en esta
ocasién por el INSTITUTO DE COOPERACION IBEROAMERICANA del
gobierno de Espafia, y organismos internacionales como la FAO
y 21 IICA.

3.- Durante los (ltimos afios hemos ido consolidando una
vinculacidén creciente entre el IICA y el SAG en el campo
del fortalecimiento de la PROTECCION FITOSANITARIA FORESTAL.

Las acciones 1iniciales de cooperacién se
hicieron efectivas durante el ario 1985, con ocasién de la
3larma registrada tras la deteccidén de la Polilla del Brote
del Pino en el sur de Chile, con 1la visita de los
zonsultores Dieter Schroeder y Fernando Robredo, desde Suiza
y Ecspafia respectivamente, para asesorar al pais en posibles
alternativas para la busqueda de formas de control biolégico
y otras modalidadees de lucha contra la plaga.

Posteriormente ‘el doctor Robredo realizé
otras visitas al pais, una vez con financiamiento del propio
SAG, otras con fondos de la FAO/RLAC y una cuarta con
aportes del IICA.

Nu=stro Instituto brinddé también cooperacidn
2n 1986 para la organizacidén y desarrollo de la "Reunidn
Nacional sobre la situacidn, perspectivas y consecuencias de
la presencia de la Polilla del Brote del Pino en Chile"”, que
5e realizd =zn C-ncepcién 2n el mes de Diciembre.

4. - Todas estas aztividades =stan claramente enmarcadas en
las lineas dc trabajo, politicas y orientaciones del IICA,
tanto 2n su "Plan de Mediano Plazo 1987-1991" como en las
"Orientaciones para la acc1on del Programa de Salud Animal y
Sanidad Vegetal"”



El tema de la proteccidn silvoagropecuaria ha
sido ademas reforzado, con el plan de accidén conjunta para
la reactivacidén de la agricultura en América Latina y el
Caribe, que acaba de ser aprobado por los 31 paises miembros
del Instituto, en la quinta reunidén ordinaria de la Junta
Interamericana de Agricultura, realizada la semana pasada en
San José de Costa Rica.

S.- Con ocasidédn de este Simposio nuestras oficinas del IICA
en Chile ha prestado su apoyo al SAG@ en todo lo relacionado
con la iniciativa de convocar este evento; en su disefio
preliminar; en propiciar un acercamiento activo y
constructivo entre el SA@ y las Instituciones y Empresas
Privadas vinculadas al sector forestal; en la asistencia a
las actividades preparatorias llevadas a cabo con gran
dedicacidén por el personal del SA@; en la gestidn para
estrechar los nexos con la FAO en torno a la realizacién y
temidtica de 1la reunidén; y en el esfuerzo por asegurar la
presencia del doctor Fernando Robredo, como asesor técnico
del encuentro nacional.

6.- A este respecto, quisiera también hacer especial mencién
a la valiosa contribucidédn de la oficina del Instituto de
Cooperacién Iberocamericana en Santiago y a la acostumbrada
cooperacién de la Subdireccidn General de Sanidad Vegetal de
Espafia, para hacer posible esta nueva misién del doctor
Robredo, que tiene 3 lineas fundamentales de trabajo:

a) Asesoria Técnica para el desarrollo de este Simposio.

b) Asistencia para la supervisidén, evaluacién y eventual
reajuste de las actividades correspondientes a la campaiia
89-90 del proyacto del SAGQ@ sobre "Deteccién y Control de 1la
Polilla del Brote del Pino en Chile", y

c) Asescoria para el fortalecimiento de 1la Protecciédn
Fitosanitaria Forestal, de modo principal en lo relacionado
con la formulacidn de politicas y Sistemas Cuarentenarios
contra Plagas Forestales Exéticas.

7.- En este momento vale reafirmar el propdsito del 1ICA de
continuar dispensando su apoyo en el campo de la proteccidédn
fitosanitaria forestal, tanto en su relacién directa con el
SAG come en su vinculacidén con el Comité Nacicnal de Sanidad
Forestal, eficiéntemente coordinade por la Corporacidn
Nacional Forestal.

8.- El1 propésito antedicho deriva de uno de los principios
bézicos del Instituto, en cuantos a brindar cooperacidén en
lus aspectos identificados come mds importantes, para
consolidar y aumentar el aporte del sector silvoagropecuario
al crecimiento econdmico de los paises.




En este sentido, colaborar en mantener e
incrementar el patrimonio sanitario alcanzado por el pais en
este 4&ambito, es sin duda, wuna valiosa contribucidén para
lograr. la colocacidén de niveles de produccién nacional con
tendencia creciente, tanto en los mercados existentes como
por la via de apertura de nuevos mercados.

9.- Para terminar quisiera reiterar nuestro reconocimiento y
agradecimiento a:

Ministerio de Agricultura
SAG

FAOQ

- ICI

Entidades Auspiciadoras
Participantes

[}

10.- Formulando nuestros mejores deseos por el éxito del
Simpesio vy la utilidad de sus conclusiones y
recomendaciones.

Muchas Gracias.



DISCURSO INAUGURAL DEL SUBSECRETARIO DE AGRICULTURA SESOR
ARTURO VENEGAS DEL I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA
FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE

La " gran importancia que ha adquirido el
sector forestal en nuestro pais es el amplio y dinamico
marco que origina y da vida a este encuentro. Por éllo, es
para mi, motivo de profunda satisfaccién inaugurar este
I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA
FORESTAL EN CHILE. Aqui se reunen los diversos
representantes del quehacer forestal, para con espiritu
cientifico y Aanimo constructivo, analizar la situacién
fitosanitaria del sector, estimular el intercambio y 1la
cooperacién 1institucional y fortalecer la proteccidédn del
patrimenio forestal chileno.

Es necesario recordar que el recurso que
representan las plantaciones forestales en Chile alcanza una
superficie de 1.326.753 hectireas, constituyendo la base del
desarrollo forestal del pais.

La mayor parte de este recurso, poco mas de
un milldn de hectareas, lo constituye la especie
Pinus radiata D. Don. conocida como pino insigne,
convirtiéndose asi en pieza fundamental de la economia
forestal del pais.

Considerando que alrededor de un 70% de 1la
superficie +total plantada con pino insigne corresponde a
plantaciones menores de 15 afiocs y, por lo tanto, adn no
entran en produccidn, el potencial del rubro es enorme,
comparado con su actual participacién dentro de la economia
global del pais, la cual es ya de bastante importancia.

Este Gltimo aspecto se refleja en los altos
valores alcanzados por las exportaciones forestales en los
Gltimos afios, las que corresponden a 403, 577 y 720 millones
de dbélares para los afios 1986, 1987, 1988 respectivamente.
Ello sitaa al sector forestal en el tercer 1lugar como
generador de divisas para el pais.

Los principales productes forestales que son
exportadcs corresponden a celulosa, madera de pino insigne y
paprel periddico, seguida de las astillas, tableros y chapas.
Los mayores compradores son Japdn, Alemania Federal, Pery,
China, Venezuela, Argentina y Estados Unidos.

Si realizamos una proyezcién del valor
fisico-econdmico de 1l1la produccidn correspondiente a las
plantaciones menores de 10 afios, considerando tanto el
mercado nacional como internacional, es factible esperar




producciones de madera pulpable y aserrada que representan
un valor de aproximadamente US$ 18 mil millones de ddélares.
De igual forma, las plantaciones actuales de mas de 10 aiios,
representan un volumen total de aproximadamente 100.500.000
metros cubicos, los gque equivalen a US$ 6.228.334.000.

Es conveniente tener en cuenta, que la
importancia creciente del sector estd basada, en gran
medida, en las condiciones fitosanitarias actuales que
presentan las plantaciones. Si bien éstas tienen variados
problemas o agentes dafiinos asociados, ellos no han
al-anzado, mayoritariamente, niveles considerables de daflo.

La situacién podria variar en forma
importante si alguno de los muchos problemas potenciales
exdticos que afectan a las plantaciones vy productos
forestales, fueran introducido al pais.

El riesgo que involucra la potencial
presencia de estos agentes dafiinos se reflejaria no sélo en
el dafio directo sobre el recurso forestal, ocasionando
disminuciones de productividad y limitaciones del
rendimiento en las faenas forestales industriales, sino
también y tal vez lo mas importante, en el efecto negativo
sobre las exportaciones forestales, derivado de las
r=gulaciones cuarentenarias requeridas por 1los mercados
compradores.

Esta condicién fitosanitaria forestal actual
privilegiada, hace que las ventajas comparativas de 1los
productos forestales chilenos sean muy favorables, ya que
permiten acceder a los distintos mercados internacionales,
pricticamente sin limitaciones de tipo fitousanitario. Este
aspecto es de gran importancia si se tiene en consideracién
que las exigencias de los mercados externos en materias de
esta 1indole van en aumento, haciéndslos cada vez més
restrictivos.

La nzcesidad de mantener las actuales
condiciones fitosanitarias de las plantaciones forestales
chilenas, ha 1llevado al Servicio Agricola y Ganadero a
reforzar sus actividades en estas materias a fin de mantener
un conocimientoc actualizado de la realidad fitosanitaria
foreastal nacional, contribuir a prevenir 21 ingreso de
plagas forestales potenciales y controlar oportunamente
aquellas de relevancia econdémica detectadas en =1 pais.



Por ello, las actividades en materias de
fitosanidad forestal por parte del Servicio Agricola y
Ganadero, contemplan basicamente el reforzamiento de las -
medidas de cuarentena externa, tendientes a prevenir el
ingreso al pais de agzntes 4de dafio foraneo, en especial
aquellos que tienen las mayores positilidades de ingresar a
través de diferentes productos que se movilizan, con motivo
del creciente intercambio comercial.

Las acciones que realiza el Servicio Agricola
y Ganadero para mantener y mejorar las actuales condiciones
fitosanitarias de las plantaciones forestales veran aumentar
sustancialmente su eficiencia en la medida en que estas
acciones continden desarrollandose y mé&s ain se incrementen
en forma conjunta con 2l sector forestal privado.

Dentro del marco de cooperacidén y
acercamiento con el sector forestal, el Servicio Agricola y
Ganadero, conjuntamente con el Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura, ha organizado este
I Simposio Nacional sobre 1la Problem&tica Fitosanitaria
Forestal en Chile.

Esta iniciativa cuenta con el patrocinio del
Ministerio de Agricultura, el Instituto de Cooperacién
Ibercamericana y la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién. Es auspiciada por 1la
Corporacién Nacional Forestal, el Instituto Forestal, 1la
Corporacién Chilena de la Madera, el Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias y la Asociaciédn Nacional de
Fabricantes e Importadores de Plaguicidas Agricolas.

Quiero agradecer en nombre del Supremo
Gobiernc a todos los organizadores y participantes de este
encuentrc. Su presencia revela el interés por contribuir al
fortalecimiento y proteccidén de este gran recurso forestal,
que ha sido una de las realizaciones incuestionables de 1los
ultimos afios.

Estoy plénamente convencido que de estas
sesiones de trabaj» surgirdn iniciativas, proyectos e ideas
que permitirdn ampliar ain mds nuestro horizonte en este
sentide y avanzar en metas comunes de progreso en beneficio
de Chile.
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ANALISIS GENERAL DE LAS PLAGAS INSECTILES ASOCIADAS A
PINO INSIGNE Y EUCALIPTO EN CHILE

INTRODUCCION

Las condicicnes fitosanitarias actuales que
presentan las plantaci-nes forestales =n Chile, son bastante
satisfactorias, vya gue 35i bien éstas presentan variados
problemas o agentas dafiiros asociados, éstos
mayoritariamente no alzanzan niveles de dafio de
consideracidn que <onlleve la necesidad de adoptar medidas
especificas de control zontra ellos.

Los problemas o agentes darfiinos asociados a
las plantaciones firestales, estan representados bésicamente
por agentes entomcligicos y micoldégicos, tanto nativos como
exéticos.

Los problemas nativos estédn caracterizados
por aquellos corganismos que en algun grado, han modificado
su comportamiento habitual, a fin de adaptarse a este nuevo
sustrato alimenti-io que representan las plantaciones
forestales. Los prcblemas exdticos corresponden basicamente
a organismos que afactan a estos cultivos forestales en sus
lugares de origen y gque, a través de distintos medios, han
conseguido aumentar su Aarea de distribucidn natural,
intreduciéndose er. la mayoria de los paises en los que son
cultivadas las espa2cies forestales de las que se alimentan.

De estos dos tipos de agentes de dafios, los
2xdéticos representan 21 mavor riesgo. ya que al introducirse
en una nueva Area o pais, generalmente lo hacen 3in sus
agentes <controladcores bioldgizcos naturales, 1o que les
permite alcanzar altes niveles prblacionales, los que
tienden a su vez a asociarse a altos nivelas de Aado.

Esta zsondicidn fitcsanitaria actual
privilegiada, ha-2 gue las ventajas -omparativas de los
productos fores*z.=z chilsznes sean muy faveorables, ya qgque
permiten acceder 3 los distintos mercados internacionales
practicament= zir  limitaciones de tipo fitcsanitario,
aspecto de gran impartantia 351 se tiene =n consideracidn que
las exigencias de ! = mer-ados internacionales, en materia
de esta indole, ' =n =n aumento dia a dia haciéndolos cada

vez mas restrict:i-

v



DESARROLLO

INSECTOS ASOCTIADOS A PINO INSIGNE EN CHILE

-Las 2species de insectos nativos asociadas a
pino insigne en Chile, 2stan representadas en su mayoria por
agentes defoliadores, los cuales al alimentarse del follaje
de los arboles, disminuy=n su superficie fotosintética, 1lo
cual puede traducirs2 en un menor incremento volumétrico, o
2n un estado de Zebilitamiento del vegetal que puede
desembocar en posteriores ataques de otros agentes de daiio.
Los restantes correpcnden a insectos barrenadores de madera,
ya sea de corteza-cambium o de xilema, cuyo principal efecto
es una disminucidén d= la calidad de la madera, derivado de
la presencia de las galerias provocadas por las larvas al
alimentarse. Sus niveles poblacionales en general son muy
fluctuantes de un arfo para otro, derivado ésto probablemente
del efecto de sus agentes controladores naturales.

Los principales agentes entomoldgicos
nativos, observados asociados a pino insigne en Chile, se
sefialan en el siguiente Cuadro.

CUADRO 1. Principales insectos nativos asociados a piro
insigne en Chile y sus tipos de dario.

ESPECIE TAXONES TIPO DE DANO FASE DANINA ’
Ormiscodes cinnamonea  Lep.Saturniidse  i¥  Larva
Adetomeris erytrops Lep.Saturniidae 1 Larva
Polytizana cinerascens Lep.3aturniidae 1 Larva
Macromphalia spp. Tep.Lasioccampidase 1 Larva
Bacunculus phyllopus Orth.Phasmatidae 1 Ninfa-Adulto
Rhyephenes spp. Tl .Curculicnidae 2« Larvaz-Adulto
Microplophorus castaneus C>l.Cerambycidae Jx Larva

- - - W E e M e e e e an e e e m e e T m e wm e W e T W T MR e e e em e e e e e em e e e e e G e e . e e -

1x Dafoliador
2x Barrenador de cambium--corteza
3% Barrenador de xilema




Las =2species insectiles nativas defoliadoras
de pino insigne, corresponden a agentes tanto de habitos
gregarios como solitarios. Los casos m&s caracteristicos
entre los primeros, corresponden a O.cinnamommea, A.erytrops
y Macromphalia =pp. ,lepiddpteros en los cuales es muy
notorio el .habito de zlimentacidédn gregario durante la fase
larval, el cual es aun mas evidente durante 1los primeros
estadios. P.cinerascens =n cambion, si bien es una especie
que con frecuencia es observada alimentandose del follaje de
pino insigne, =us larvas presentan h&bitos de alimentacidn
solitaries. B.phyllopus s un buen ejemplo de la alta
capacidad de adaptacidn que han evidenciado algunas
especies surgida como respuesta a cambios en las cubiertas
vagetacionalss naturales; este insecto que naturalmente se
presenta asociado a diversas plantas nativas, ha sido
observado en este afio en muy altos niveles poblacionales en
rodales de pino insigne de la VII Regidén del pais.

Y1 género Rhyephenes esta conformado por
varios curculiénidos nativos, entre los cuales R.humeralis y
R.maillei, con frecuzncia se observa alimentindose de la
regién del cambium-cortz2za =n A4&rboles muertos de pino
insigne. Los niveles poblacionales gque en general alcanza
2stos insectos no son de ccnsideracidn, y su efecto sobre la
madera se traduce =n la presencia de pequefilas galerias
ovaladas en <2l cambium, las cuales desaparecen en el
aserrio. M.castaneus <corresponde a un cerambicido que en
este afio se ha obsertvado barrenardo xilema de pino insigne,
en trczas que han permanecido acanchadas durante periodos
prrolongados; su daflo s2 evidencia por la presencia de
ganeriaz de alimentacidén 2n la madera, de sezcidn eliptica y
un radio de alrededor de 1 centimetro.

‘.as especies de insectos intreoducidos
asociados a rino insigne en Chile, corresponden
mayoritariamente a agentes fitosanitzarioss jJue no son

ccnsiderados de importancia relevante., desde un punto de
vista productivo. en sus lugares de origen. Hasta la fecha,
este grupc esti represz=ntado por nueve especies, las que 30n
indicadas en 21 Cuadrao 2.

LAY



Cuadro 2. Insectos exdéticos asociados a pino insigne en
Chile y sus tipos de dafio.

s - AP G AP e Tn e e = . = WS W e G S S S WS G e W e G em e P M T e S e = T G - e WP e A G -n e G e W G W S = G W em -

ESPECIE TAXONES TIPO DE DANRO FASE DANINA
Hylastes ater Col.3colytidae 2% Larva-Adulto
Hylurgus ligniperda Col.3colytidae 2 Larva-Adulto
Orthotomicus erosus Col.3colytidae 2 Larva-Adulto
Buprestis novenmaculata Col.Buprestidae 3x  Larva

UOrocerus gigas Hym.Siricidae 3 Larva
Eulachnus rileyi Hom.Aphididae 4%  Ninfa-Adulto
Thrips tabaci Thy . Thripidae 4 Ninfa-adulto
Pineus bormeri Hom. Adelgidae 5% Ninfa-adulto
Rhyacionia buoliana Lep. Tortricidae 6% Larva

2% Barrenador de cambium-corteza
3% Barrenador de xilema

4* Dafiador de aciculas

5% Succionador de corteza

6% Perforador de brotes

Las tres especies de escolitidos barrenadoras
de cambium-corteza de pino insigne en =1 pais, se
desarrollan principalmente 2n tejido recién nuerteo, aunque
en ciertas ocasiones 3= han observado dafiando plantas y
arboles vivos; sus ~niveles poblacionales en general son
altos ¥ es posible aobszsrvar sus distintas fases de
desarrollo précticamente a lo largo de todo el aftio. Tanto
las larvas como los z3dultes barrenan el tejido <~ambial,
ocasionando zon esto zalerias irregulaes de las gque =xpulsan
aserrin granular de ccolor pardo rojizo.




Tanto B.novenmaculata como U.gligas son

barrenadores de xilema de pino 1insigne que afectan
inicamente arboles muertos. En ambos casos la postura de la
hembra ~curre =n trozas 2 tocones muertos ~aon corteza, en
los 4que postericrmente la presencia del ataque del insecto
se evidencia por la 2reszencia da galerias de emergencia
sobre la superfici» de la madsra. Sn ¢l primero de estos
casos tanto la galaria 12 alimentacidn de la larva en 1la
madera, como la galeria de emergencia, son de secciébn
ovalada, mientras que en U.gigas lo son de seccidn circular.

E.rileyi se z2limenta de la savia que succiona
de las aciculas, induciendo su posterior caida, mientras que
T.tabacli raspa y succigona las aciculas en plantas de
viveros, ocasicnando el encarrujamiento del follaje. En

ambos casos , si bien estas especies estan ampliamente
difundidas en el pais, los dafios observados no han sido de
consideracién.

P.borneri se alimenta succionando la savia
sobre 1la corteza de los pinos. En general sus poblaciones
pueden llegar 2 ser bastante elevadas, las cuales son
eficientemente controladas por larvas de dipteros
depredadores. Estos 1insectos , al igual que muchos otros
homépteros, tienen un marcado caracter gregario, siendo
frecuente observar la presencia del insecto solo sobre
algunos arboles en el rodal. El efecto de este agente sobre
=1 desarrollo de los arboles no ha sido evaluado hasta 1la
fecha, sin embargo tanto los arboles infestados -como los
5anos no muestran entre si diferencias =2n el <recimiento.

R.buoliana evidentementa ~zrresponde al
agente sanitaric insectil exdtico d= mayor importancia
actual en el pais. BSus efactos son de mayor impertancia
sobre las rplantaciones jSvenes, en las <cuales producen
deformaciones y retardos en el —recimi=ant=:.




INSECTOS ASOCIADOS A EUCALIPTO EN CHILE

Los insectos asociados a eucalipto en

Chile,

astadn representados por 3019 unas pocas especies nativas y
una especie 2xdtica, laz cualzss ze muestran en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Insectos asceciadcs 3 =ucalipto er: Chile y su tipo

de dartio.

ESPECIE TAXON TIPO DE DANO
Procalus mutans - a2l Chryzomelidae 1%
Strongilaspis limae Col.Carambycidae KL
Polycaon chilensis a1 .Psstrichidae 3
Phoracantha semipunctata " :!. =rambycidae 7%
1% Defoliadcr 3¢ Zarvrenadcor ‘2 xilema

7% Rarrenador de —cambi'm y xilema

Larva-Adulto
Larva

Larva-Adulto

P.mutans =35 un coledptero native que en forma

esporadica ha 3ide detectado alimentiandose del fcllaje de
aucalipto en la VIII Kegidin 4el pais. Tanto S.limae como
P.chilensis 3on eszpecies nativas, las cuales se alimentan

del xilema de arboles muertos de =sucalipto, prevocando ~on
2sta la presencia de galerias =2n 1la madera. Ph.semipunctata

representa en la actualidad la anica especie 22 inszecto
exdticn asociado 3 zucalipto presente en =1 nais. ¥l dafo
a2 prevocan  las larvzs 3l alimentarse, z2 tr=aduce 2n la
presencia de galerias =lipticas =2n el =cambium, y =n 1la
mad=ra al formar la -amara pural.
A cuintirmaciin ze zeflalan algunos  azpectos
relavantes de tr=z inza2zt2s azoci adns a pir: insign y a
zuzalipto 2n Chils=s.
Ormiscodes cinnamomea (Lep.Sa+turnii-daed
pecie nativa d=a2foliadora
1:3. entrs los jue 3o
»vellana, zntr2 :-tras
i2l alimen+ts, le ha
2 ingigne. Durante la
arins, gpueden ~consumir
ndales de pino insigne




de cualquier edad, alimentdndose inicialmente del follaje
. mas tiermo para después consumirlo completamente. Se
distribuye entre la VII y X Regiones del pais, aunque sus

dafios pueden . ser evidentes en la VIII y IX Regiones.:

Presenta un potencial reproductivo alto (300 huevos por
hembra), lo que 1le permite alcanzar poblaciones altas en
ciertas temporadas, las cuales son aeficientemente
controladas por parasitoides y pardsitos nativos
reduciéndose drasticamente los niveles poblacionales.

Su =i

clo de vida es anual, el cual se alterna
con generaciones =n bos

que nativo.
Escolitidos del pino (Col.Scolytidae)

Estos agrupan a las tres especies antes
mencionadas introducidas al pais:

- Hylurgus ligniperda
Hylastes ater
Orthotomicus erosus

Estos insectos en pocos anfos han logrado
distribuirse a lc largo de toda el &rea de plantaciones de
pino insigne en Chile, estando presentes entre la V y X
Regiones.

Su importancia radica basicamente en dos
aspectcs fundamentales. En primer lugar =1 efecto directo
que tienen sobre las plantaciones de pino insigne, donde
basicamente afectan y reproducen en los to:cones. Sin embargo
ha sidc observada la muerte de plantaz por efecto de =2stos
ins=ctos en reforestaciones y en rcdzles que han sido
podados en forma reciente. En segundo lugar, dado el habito
que poseen de perforar e introducirse en los rollizos con
corteza y su <aracter cuarentenario en algunos paises,
prodrian ser origen de rechazo de exportaciznes en 21 futuro.

Phoracantha semipunctata (Col.Cerambycidae)

Esta espscie introducida 2n 1973, barrena
durante la fzse lzrval 1os 3arboles wiveyg del génearo
Bucalyptus. Da2fa principalments arboles debilitados. 1los
cuales sufren una interrupcidn del flujo de szvia, la que es
pracedida por la muerte del vegetal. La madera dafiada queda
pricticamente inutilizada en su aprovechamiento dada 1la

A




presencia de galerias. Su distribucién en el pais abarca
desde 1la 1V hasta la X Regiones, sin embargo los mayores
darfios los ocasiona en 1la 1V , V Region ¥y Regién
Metropolitana.

. El insecto adulto vuela durante el verano,
donde 1la hembra deposita alrededor de 200 huevos. Su ciclo
de vida es anual, desarrollindose exclusivamente sobre
Eucalyptus.
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"Andlisis general de las enfermedades asociadas al

pino insigne y eucalipto en Chile

Moi sés Osorio 0.%*

INTRODUCC ION

No es faci analizar brevemente las
enfermedades asociadas al! pino insigne y al eucalipto
sin algunos prolegdémenos necesarios que permitan situar
este andlisis en la perspectiva del tiempo. La sola
cuantia de los diversos organismos ,asociados a las
especies forestales en ferencia no estdn necesariamente
reflejando l'a situacién sanitaria a que estdan afectas.
Es por ello que para este andlisis se hara referencia
primeramente a algunos aspectos generales que han
caracterizado a la investigacion en Patologia Forestal.

Posteriormente se sefialaran en forma muy sucinta algunos

de los mads frecuentes organismos asociados a dafos
en estas especies forestales, para luego anatlizarlos
globalmente e intentar una proyeccién a futuro. Por

razones meramente formales de esta presentacidn, deberad
entenderse como el eucalipte" a un nombre de tipo
genérico-prdctico que involucra a las especies mas

comunes de Eucalyptus presente en e! pais.

* Profesor de Patologia Forestal
Instituto de Silvicultura
Universidad Austral de Chile
Casilla 567, VALDIVIA.




1. ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION EN PATOLOGIA

FORESTAL .
Son numerosos los trabajos que dicen
relacion con organi smos asociados al pino insigne

como también al eucalipto tanto en el drea de distribu-
cidon natural de estas especies arbdéreas, como también
en 4dreas donde &ellas se desarrollan como especies
exoticas. Son numerosos los trabajos que entregan
listados de organismos y breves descripciones de ellos,

pero muy pocos |o0os que han abordado e! andlisis sanitario

que su presencia involucra. La sola asociacion de
un organi smo a una determinada especie arbdérea no
lleva implicito el que éste sea un agente causante
de dafo. Curipsamente en Patologia Forestal existe

una gran cantidad de patdgenos, algunos de el los conside-
rados como cldsicos en esta disciplina, cuya patogenici-
dad no ha sido rigurosamente probada y su ro! como
organismo causante de enfermedad se ha basado sélo
en su estrecha asociacion con los sintomas, lo que
en algunos casos bien ha podido tratarse s6lo de trastor-
nos fisioldgicos. Siendo compleja la interrelacion
planta-patégeno-medio ambiente, la cual estda determinando
el proceso de enfermedad, su andlisis también o es.

De aqui que no pocas veces pueden producirse fuertes

di screpancias entre investigadores respecto de! rol
de tal o cual organismo, considerado por unos como
"débi | mente patogeno" (e incluso "sapréfito") y por
otros como ''fuertemente patogeno'". Los mds recientes
estudios en el campo de! "endofitismo" estdan obligando

también a un reestudio del rol de muchos de estos organis
mos y probablemente también obliguen a un redefinicion
de conceptos tradicionalmente utilizados en Patologia

Forestal ,




En nuestro pais la némina de organismos

asociados a pino insigne vy eucalipto factibles de
ser considerados en Patologia Forestal, es relativamente
escasa si se |e compara con la nomina de insectos

asociados a estas mismas especies (BULLINGS y HOLSTEN,
1969, 1970; PEREDO y CERDA, 1978). Esto probablemente
originado por la intensidad con que se ha explorado
en el campo de l'a Entomologia Forestal, como probab! emen-
te también a la cuantia y afiatamiento de los grupos
de trabajo que conforman esa disciplina. Como ya
de alguna manera ha sido mencionado, este s6lo hecho
no debe conducir a pensar que ello involucra |a predomi-
nancia de un tipo de organismo sobre otro en el estado
sanitario de una- determinada especie arborea. Con
rara excepcion también, el conocimiento de organismos
asociados a una determinada especie forestal, esta
determinado en gran medida por e! interés, fundamental -
mente de tipo econdmico, que de esa especie se tenga.
En el caso de! pino insigne el auge econdmico que

ha experimentado esta especie en las UGltimas décadas

ha hecho volcar la atencion de las investiga-iones
patologicas-forestales, entre otras investigaciones,
hacia esta especie. El!lo no ha ocurrido en igual
medida con el eucalipto dado que la atencidon hacia
éste se ha ido orientando s6lo en los Uultimos 3 6
4 anos. La investigacion en Patologia Forestal respecto

de las especies ya citadas ha sido mias bien de tipo
puntual y esporddico, orientadas a satisfacer demandas
de tipo contingente, razon por la cual también no
han |legado a constituir verdaderas |ineas de investiga-

cidén con una proyeccion clara en el tiempo.



2. AGENTES ASOCIADOS A PINO INSIGNE Y EUCAL IPTO.

Como es sabido, en general se establece
una clara sectorizacion de los problemas fitosanitarios
respecto de los hospedantes, respecto también de
las diferentes partes de !a planta y de la etapa de
vida de la planta en que ellos se producen; de aqui
es que, salvo algunas excepciones, puedan distinguirse
los dafios en viveros de los tipicos dafios en plantacio-
nes. Igualmente en ptantaciones os problemas parasita-
rios de hojas no son idénticos al que se observa en
ramas, o troncos, o raices, o productos forestales.
De igua! manera, los tocomes que siguen a la realizacidn
de un aprovechamiento, constituyen un sustrato bioldgico
muy peculiar, con problemas concretos. En algunos
casos este sustrato constituye una puerta de entrada
para organi smos que actuardn posteriormente como patdge-
nos de raices, problema que puede ser resuelto con
un adecuado tratamiento silvicolta. Esto dltimo fundamen-
talmente importante en el manejo de plantaciones de

eucalipto como monte bajo.

Una visidn sindptica de los bprincipales
agentes daninos reportados para Chile en pino insigne

y eucalipto, se muestra a continuacion.

2.1, Agentes asociados a dafos en vivero.

. La primera enfermedad que afecta
tanto a pino insigne como a los eucaliptos es l|la caida
o '"damping-off'", que es wuna pudricidn rédpida tanto

de semillas como de raices suculentas y de plantulas.
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A diferencia de dafios de tipo abidticos, las plantulas
dafnadas se presentan en manchones distribuidos en
toda !'a platabanda. Entre los agentes causantes dé
caida en pino insigne se encuentran Fusarium oxisporum
Schliecht. emend. Snyder & Hansen, Fusarium sp., Rhizocto-
nia solani Kuihn y Phythium sp.. Especies de Fusarium
han sido también asociadas a dafos en viveros de eucalip-
to. Cylindrocarpon sp. reportado en pino insigne,
causa pudricidén radicular. Macrophomina phareolina (Tassi)
Goid., también reportado en viveros de pino insigne es uno

de los mds peligrosos hongos causantes de la pudricion

radicular. En este caso el aspecto oscuro a negro
que presentan las raices, ha hecho nominar a esta
enf ermedad como "pudricién carbonosa" o "pudricién

negra de raices'".

. El "moho gris" enfermedad apical
en plantas de vivero, produce necrosis de follaje
y tallo que puede I|legar a causar |a muerte total
del hospedante. Se encuentra ampliamente difundida

en pino insigne y eucalipto y es causada por el hongo Botry-

tis cinerea Pers. ex Fr.

. (= "terminal crook" o "torcedura
del! 4dpice", es wuna enfermedad causada por e! hongo
Colletotrichum acutatum Simmds. f. sp. pinea Dingley

& Gilmour que afecta al! brote terminal de pl!antulas
de pino insigne, provocando finalmente malformaciones

del crecimiento.

. Sphaeropsis sapinea (Dem.) Dyko
& Sutton (sinénimo, Diplodia pinea (Desm.) Kickx)

causa muerte de brotes en plantulas de pino insigne.




En otros paises ha sido asociado ademas con pudricion

de cuello y de raices también en pldantulas de vivero.

. Relativamente difundido en viveros

de eucalipto y en plantaciones es la '"agalla del! cuello"

("Crown-gal ") causada por Agrobacterium tumefaciens.
Debido a estas agallas la conduccidn de sustancias
desde y bhacia el follaje puede verse afectada, lo
que puede a la wvez traducirse en un debilitamiento

de la planta y ser un factor predisponente para el

ataque de otro tipo de organi smo.

2.2, Agentes asociados a dafos de! follaje (en planta-

ciones).

. La "panda roja de 1las aciculas de
los pinos" (red band disease) o "tizén de las aciculas
de los pinos" es la enfermedad mds difundida en el
follaje de pino insigne causando caida prematura,
principalmente se ven afectadas aciculas de 1 ano.

En Chile esta enfermedad se encuentra difundida de
Valparaiso a Puerto Montt, afectando sobre todo a
plantaciones del sur del! pais, especialmente de Concep-
cién a Pto. Montt y su agente causal es el hongo Dothis-

troma septospora (Dorog.) Morelet.

. Hasta ahora menos difundido y menos
agresivo es el marchitamiento de aciculas de pino
insigne (aciculas preferentemente de 2 a 3 afios) causado
por el hongo Cyclaneusma minus (Butin) Di Cosmo, Peredo

& Minter. ’ En el pasado su patogenicidad fue muy




controvertida; actualmente es considerado por varios

autores como un pardsito primario.

. Lophedermium sp. ha sido reportado sélo
esporddicamente en aciculas de pino insigne sin haber
sido asociado hasta ahora a defoliciones significativas.
Cldsicamente la "enfermedad roja de los pinos" fue
atribuida a L. pinastri. Hoy se reconoce a L. seditio-
sum como la especie mas patogénica en Pinus sp. (MINTER,
1981). En general en Chile, debido probablemente
a la poca frecuencia de esta enfermedad tanto en pino
insigne como en otras especies de Pinus, el género

Lophodermium no ha sido suficientemente investigado.

. Probab! emente la "viruela de las
hojas de eucalipto", enf ermedad caracteri zada por
la presencia de manchas rojiso-oscuro, redondeadas,

de aproximadamente 1 a 3 mm, sea en Eucaliptus globulus
la enf ermedad foliar mds ampliamente difundida en

el pais y es causada por el hongo Hendersonia sp..

. E! hongo Harknessia sp. se caracteriza
por producir manchas necréticas irregulares en hojas
‘de eucalipto, manchas que en algunos casos pueden
confluir entre si cubriendo gran parte de la superficie

internerval .

2.3. Agentes asociados a dafos en ramas y troncos.

. Por 1a cuantia de las pérdidas produci-
das, cabe destacar |o0os dafos causados por e! hongo
Sphaeropsis sapinea, extendido en prdcticamente toda

el Adrea cultivada con pino insigne (OSORIO y PEREDO,



1985; OSORIO y SOBARZO, 1986). Dependiendo de |os
factores predisponentes, este hongo puede causar marchi -
tamiento de brotes, cancros, y muerte regresiva en
drboles de todas !as'edades. Sifuaciones de epifitia
han sido reportadas principalmente en plantaciones
afectadas por deficiencia nutricional y/o stress
hidrico.

. Lachnellula subtilissima (Cooke)

Dennis ha sido asociado frecuentemente a ramas muertas
de pino insigne en las cuales también ya ha estado
presente Sphaeropsis sapinea, por lo que el hongo
no parece ser un pardsito _primario (BUTIN y PEREDO,
1986).

. E! hongo Cytospora sp., hongo generalmen
te asociado a tejidos moribundos, ha sido reportado

en algunos Eucalyptus sp. del pais.

2.4. Agentes asociados a dafos en raices.

Armillaria mellea (Vah! ex Fr.) Kumm.

es un hongo que se presenta en forma esporddica en

toda e! area plantada con pino insigne. En ta zona
sur del! pais siempre ha sido asociado a pudricidn
de raices y posteriormente pudricidon de talto, en

pequefos. focos de 1 a 5 arboles.




2.5. Agentes asociados a dafos en productos forestales.

El! azulado de madera de pino insigne
‘ha sido principalmente asociado a la accién del hongo
manchador Ceratocystis pilifera (Fries) C. Moreau
(OSOR 10, 1985). Otros hongos causantes de manchas
son Graphium sp. (= Pesotum sp.), Ophiostoma piceae
(Minch) H. & P. Syd. E! hongo Sphaeropsis sapinea
aislado de madera manchada, estd presente ya en la
madera antes del volteo de |os drboles. Respecto
del! hongo Phoma sp. aislado de madera manchada, no
es posible adn emitir un juicio categérico sobre su
efecto como manchador de madera aserrada (AGUILAR
y OSORIO, 1986).

2.6. Dafos abidticos.

Numerosos dafios abidticos han sido
detectados fundamentalmente en viveros y plantaciones

de pino insigne. Entre estos danos destacan

. En viveros: dafos por helada, por uso inadecuado
de fertilizantes (p. ej. urea), por poda inadecuada
de raices, por exceso de calor a nivel del cuello.

. En plantaciones: por deficiencias nutricionales
(Boro, Potasio, Fosforo y Nitrdégeno, entre otras),
por mala plantacidén, por alteraciones fisioldgicas
de origen desconocido (semejante al albinismo),

por stress hidrico.

En muchos casos estos dafios abidticos han
sido la causa de muerte de plantas o &rboles, o indirectamente

ha favorecido muchas de las patologias sefaladas anteriormente.
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3. ANALISIS GENERAL DE LA SITUACION SANITARIA DEL PINO
INSIGNE Y DEL EUCALIPTO.

Por lo sefalado en el Punto 1., la sola
asociacion de organismos a determinadas especies arbbdreas,
en este caso a pino insigne o a eucalipto, no constituye
de por si un reflejo del estado sanitario a que estas
especies estan afectadas. De hecho, por razones de
importancia econdmica que ha representado cada uﬁa
de estas especies, hay mas informacidn fitosanitaria
para pino insigne que para eucalipto; y por razones
de investigacion han sido mds reportados agentes de
la entomofauna que de la flora fungosa, |o que no
esta necesariamente en proporcidon directa con el estado

sanitario de ellas.

Los organi smos asociados a dafios sefalados
sucintamente en el Punto 2, constituyen casos o situacio-
nes especificas de entre las reportadas historicamente
en la literatura especializada, como también constituyen
situaciones observadas dentro del accionar de! Programa
de Prospeccidon Nacional Sanitaria Foresta!l (Convenio

CONAF -Universidades).

Los organismos aqui sefalados, en general

son los mismos organismos asociados tanto a pino
insigne como a |los eucaliptos en el lugar de origen
de estas especies forestales, como asi también son
fos mismos observadoé en todos |os Jlugares en |os

que estas especies arbdreas han sido introducidas.

El! pino insigne se encuentra introducido
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en el pais, cubriendo una franja latitudinal de mas de
1.000 km, En esta extension se le encuentra en zonas

edafoclimaticas muy diversas.

Hasta el momento, destacan por su
impacto |os dafnos producidos en pino insigne por
Dothi stroma septospora y Sphaeropsis sapinea. El

hongo Dothistroma pini se ve favorecido por temperaturas
moderadas vy altas precipitaciones, condiciones ideales
que encuentra en las plantaciones de la zona sur del
pais (Concepciéon a Pto. Montt) donde produce un ataque
de tipo cronico, de mayor o menor intensidad, dependiendo
de las condiciones climdticas imperantes. El! hongo
Sphaeropsis sapinea se ve favorecido principalimente
por condiciones de stress hidrico y es por ello que
su ataque se ha hecho presente fundamentalmente desde

Valparaiso hasta Malleco, aproximadamente.

Mirado en el contexto global, se puede
decir que e! 4rea plantada con pino insigne, no se
encuentra en situacion de epifitia, si bien en terminados
puntos de ellas hay factores condicionantes de epifitias.
Algo muy semejante es |o que ocurre con el eucalipto,
adn cuando se debe reconocer de esta especie se tiene

menor informacidn que para pino insigne.

Una proyeccion a futuro de aspectos
sanitarios de las especies en cuestion resulta por esencia

dificil. No obstante cabrian las siguientes reflexiones:

. No todos los organismos dafinos asociados a ambas
especies, y <conocidos internacionalmente, han sido

reportados en el pais. Los agentes potenciales

v"
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que puedan ser introducidos, como también posibles
adaptaciones de agentes endémicos, plantean una
gran interrogante respecto del rol sanitario que

el los podrian representar.

. Si bien en el pais se avanza en programas de mejora-
miento genético de estas especies arbéreas, no
deben descartarse e! posible surgimiento de razas
mids virulentas de alguno de los organismos dafinos

ya asociado a ellas.

. Las experiencias respecto de las plantaciones de
pino insigne en el pais, han demostrado hasta ahora
que segundas rotaciones manifiestan mayores problemas
sanitarios que las primeras rotaciones. Considerando
el corto turno de !a rotacion con que son manejadas
estas especies, se debe esperar entonces a corto
plazo grandes superficies de segundas rotaciones
y no a muy largo plazo superficies ya de terceras
rotaciones. De no mediar un adecuado manejo silvico-
la, todo hace presagiar que |os problemas sanitarios

deberdn ir en aumento.

Con todo, desde la perspectiva de la Pato-
logia Forestal, la situacién sanitaria del presente
adn nos permite abordar racionalimente los problemas
potenciales venideros, pero se requiere para ello
de !'a voluntad y el _esfuerzo mancomunado, debidamente
encausados para poner en marcha todas las acciones,

fundamentalmente profildcticas, que sean del caso.
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ANALISIS GENERAL DE MALEZAS ASOCIADAS A PINO INSIGNE Y
EUCALIPTO EN CHILE.

INTRODUCCION

Las especies consideradas malezas de
plantaciones forestales, en su mayoria son especies
introducidas al pais para ser usadas como contenedores de
dunas, ornamentales o cercos vivos y que al encontrar
condiciones ambientales favorables, falta de controladores
naturales y al agregar una flora nativa labil, colonizaron
répidamente el medio, constituyéndose en especies
extraordinariamente agresivas; ademds se sumé la falta de
manejo de tales especies con lo que definitivamente se
constituyeron en malezas, y configuraron la definicién que
se tiene de ellas: "Plantas que crecen donde no se las desea
y de las cuales no se obtiene un beneficio econémico, es
m&s, se debe incurrir en gastos para controlarlas". Las
especies consideradas malezas sdlo tienen relevancia o
pueden analizarse en relacidén a las otras especies con que
compiten, ya que son éstas las que sufren dafio o deterioro.

MALEZAS PRESENTES:

El pino se encuentra distribuido entre la V y
IX Regiones, en terrenos de capacidad forestal del 1llano
central y de la cordillera de 1la costa. La mayor -
concentracién se encuentra en la VIII Regidn.

El eucalipto, se encuentra desde la V hasta
la X Regidén; concentr&ndose también en la VIII Regidn.

Entre la IV y X Regiones, pero con predominio
en las Regiones VIII, IX y X, se han detectado varias
especies de malezas, siendo las mé&s importantes; Ulex
europaeus L.; Teline monspessulana (L.) K. Kock sin. Cytisus
monspessulanus; Cytisus scoparius (L.) Link. sin.
Sarothamnus scoparius pertenecientes a la familia Fabaceae o
leguminosas; Rubus ulmifolius Schott. familia Rosaceae y
Chusquea quila (Mol.) Kunth. familia Poaceae o graminea.
(Ramirez 1973, Cabrera 1981, Campos 1982, Espinoza 1988),
siendo ésta Gltima la tnica maleza nativa pero bastante
menos importante y menos estudiada que 1las anteriores.
Valdés en 1976, corroboraba la importancia de tales
competidoras sefialando que ‘“especies de malezas estan -
aumentando su dispersién a través del pais tales como, Ulex,
Teline y zarzamora.". .



DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

T. monspessulana: nombre vulgar: retamillo, lluvia de
oro, genista.

La planta presenta tallo lefioso, erecto, de
hasta 4 m. de altura. Hojas compuestas, de 8 a 20 mm de
largo, pecioladas, foliolos anchos, abovados, alternas con
pelos ralos o densos en ambas superficies, especialmente en
el envés. Flores amarillas, en pequefias umbelas, fruto, una
legumbre pilosa, semilla redondo-cuadrangulares de 2 a 3 mm
de didmetro. .

Floracién de Abril a Noviembre. Propagacién
por semilla (Espinoza, 1988).

C. scoparius: nombre vulgar: bautro o retama de
escoba.

Este arbusto puede alcanzar una altura de
hasta 3 m. desarrollando ramas erectas, alargadas muy
angulosas y verdes. Hojas inferiores trifoliadas y
pecioladas, en cambio las superiores son simples y sésiles
ovaladas y lanceoladas, y pubescentes en el envés. Flores
amarillas muy llamativas que tienen mecanismo explosivo en
la antesis. El fruto es una legumbre de 3 a 7 mm de largo
muy comprimida, glabra en las caras e hirsuta en los bordes.
Semillas brillantes y que miden entre 2,5 y 4 mm (Burkart,
1943 y Pascual 1978 citados por Campos 1982).

R. ulmifolius: nombre vulgar: zarzamora, mora o
murra.

Arbusto de tallo lefioso, anguloso de varios
metros de largo, cubierto con numerosas espinas. Hojas
compuestas con 3 a 5 foliolos, alternas, foliolos aovados,
aserradas en el margen, terminados en una punta aguda y
alargada, con el envés albo y cubierto de pelos lanosos muy
apretados. Flores blancas o rosadas en paniculas terminales.
Fruto, una drupa redondeada de 1,5 a 2,5 cm de diametro.
Floracién de Diciembre a Enero; propagacidn por semillas y
rizomas (Espinoza 1988).

Ch. quila: nombre vulgar: quila.

Especie perteneciente a la tribu Bambuseae,
que presenta un rizoma grueso y ramificado con muchas
nudosidades de donde se originan las raices. Los tallos son
cafias altas y pueden formar plantas inclinadas con las ramas
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floriferas agrupadas en los nudos, y hojas relativamente
pequefias, 10 a 12 cm. planas, articuladas con su vaina. Las
hojas estan recorridas por 7 a 9 nervios paralelos, cuyo
borde presenta pequeilios cristales de silice en forma de
dientes diminutos y duros. Panojas laxas (Hoffmann 1982 ¥y
Navas 1973).

U. europaeus: nombre vulgar: espinillo, aliaga,
carrumba, pica-pica.

La especie presenta una raiz principal
profundizadora (Delmastro y Helmke 1988), pero la maza de
raices es densa y superficial llegando a formar un colchén
en los primeros treinta centimetros de suelo (Campos 1982).
Tallo principal erecto o ascendente, lefioso de 1 a8 3 m de
alto, de hasta 10 cm de diametro, densamente ramoso en las
partes mas jévenes y descubierto en la base; ramas jbvenes
pubescentes. Hojas reducidas a un peciolo espinoso. Flores
amarillas. Fruto una legumbre dehiscente, densamente pilosa,
semillas brllantes de 2 a 3 mm de largo. Floracién desde
Abril a Noviembre y propagacién por semillas (Espinoza
'1988).

Alcances sobre el comportamiento de
U. europaeus en Chile. .

Esta es sin duda la maleza mads importante y
agresiva que estd compitiendo con pino insigne y eucalipto
en las Regiones VIII, IX y X.

La especie, de origen europeo, fue
introducida al pais a principios del siglo pasado a 1la
provincia de Valparaiso y al 1igual que las malezas
anteriores, para ser usada como forrajera y cerco vivo.

En la actualidad se encuentra difundida hasta
Chiloé (Matthei 1963).

Biologia

La especie se reproduce por semillas, las que
se encuentran en el interior de una vaina que se abre en
forma explosiva al 1llegar a la madurez, expulsando 1la
semillas y dispersé&ndolas a una distancia de 1 a 3 m, por lo
cual es posible observar nuevas plantas en un radio de hasta
3 m alrededor de la planta madre (Espinoza 1985). Las
semillas pueden permanecer viables en el suelo por periodos
entre 30 a 70 afios (Delmastro y Helmke 1986); por lo tanto
m&s de una rotacidén de pino y eucalipto, constituyéndose el
suelo en que ha proliferado la maleza, en reservorio de
semillas y fuente principal de reinfestacién.




El ciclo bilégico de la planta comienza con
la germinacién de algunas semillas con las primeras lluvias
de otofio, pero el maximo se produce a fines de primavera. El
crecimiento inicial es lento y aumenta después de 1los §
meses manifestandose muy agresivo.

En la VIII Regidén logra el estado adulto
entre los 4 y 5 afios sobrepasando los 2,5 mts. de altura,
estiméndose un crecimiento medio anual de 60 cm (Campos
1982).

La planta posee una floracién muy abundante a
partir del quinto afio de vida (Delmastro y Helmke 1988),
siendo ésta extremadamente larga, desde Julio a Febrero, vy
alcanzando un maximo en Octubre (Campos 1982). De tal forma
qQue es comun encontrar en este periodo, en una planta flores
en todos sus estados y produccidén de semillas.

La 1luz no juega un papel importante en 1la
germinacién de las semillas; y sus requerimientos sen
bastante bajos por lo cual puede vivir y florecer bajo el
dosel de los arboles (Delmastro y Helmke 19886).

Habitat

El U. europaeus, prospera en casi todo tipo
de suelos, incluso los delgados, estableciéndose
preferentemente en suelos forestales y degradados de tipo
agricola o bordes de caminos. La especie no tolera suelos
alcalinos predominando en suelos &cidos con ph éptimo entre
4,5 a 5 (Zabkiewicz 1975, citado por Campos 1982). Necesita
precipitaciones sobre 1.000 mm y si bien su semilla germina
en un amplio rango de temperaturas, las bacterias fijadoras
de N alojadas en nédulos radiculares, tienen una alta
resistencia a condiciones extremas, necesitando de
temperaturas cercanas a 22 grados C. (Zabkiewicz 1975,
citado por Campos 1982).

Una 1limitante para su distribucién ademas de
las precipitaciones es la altitud, concentrandose hasta 800
metros sobre el nivel del mar (New 1984).

Lo anterior configura una especie vegetal
extremadamente agresiva, a lo que se suman: las
caracteristicas climadticas chilenas, la capacidad de 1la
planta para adaptarse a diferentes sitios, su gran potencial
de reproduccién y acelerado crecimiento, ausencia de
controladores naturales y falta de manejo, dando como
resultado que el Ulex en la actualidad presente una amplia
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distribucién en el pais, alcanzando su méxima
representatividad en las VIII, IX y X Regiones.

. En terrenos abandonados, la maleza forma
matorrales muy densos, que imposibilitan el uso del suelo
para agricultura, ganaderia y forestal; ya que suprime otros
cultivos e impide el acceso a los lugares infestados. Debido
a sus caracteristicas se ha constituido en un problema, al
querer habilitar suelos cubiertos en esas zonas; sumado al
hecho que 1la invasién de nuevos territorios es rapida y
dificil de evitar.

El Ulex impide el establecimiento de
plantaciones, ya que en el caso de pino insigne compite
activamente, no obstante que ésta especie es de rapido
crecimiento. En caso de lograr establecer una plantacién
medianamente aceptable, la maleza retarda el crecimiento
aumentando el periodo de su rotacién, y encareciendo o
impidiendo las labores de manejo silvicola, disminuyendo por
ultimo su rentabilidad (Delmastro y Helmke 1988).

Desde hace algin tiempo ha existido 1la
preocupacién por la presencia del Ulex. En el afio 1984 una
empresa forestal patrociné la venida del Sr. David New,
experto neozelandés, quien entre otras cosas dié una charla
sobre manejo de Ulex (New 1984);al mismo tiempo otra empresa
ha financiado 1la realizacidén de tesis de grado que han
permitido conocer mé&s de la situacién de la maleza en
algunas areas de la VIII Regién (Cabrera 1981, Campos 1982).

También ha existido preocupacién _or el
control bioldégico de 1la especie para hacer posible una
convivencia a nivel econémico, y es asi como durante 1976 la
Universidad Austral de Chile introdujo desde Nueva Zelanda
el insecto Apion ulicis Forster, col.:Apionidae, el cual se
alimenta de la semilla y cuyo comportamiento como
controlador estd siendo evaluado por la UACH conjuntamente
con el INIA desde 1981 (Norambuena 1987).

En 1la actualidad se estan efectuando por
parte del INIA en la Subestacién Experimental La Crusz,
pruebas de especificidad para establecer el comportamiento
de Agonopterix ulicetella Staintori Lep: Oecophridae. Esta
polilla se alimenta de brotes nuevos de Ulex.

Ademas del control biolégico de la maleza
también se ha estudiado el uso de productos quimicos; pero
el manejo para el establecimiento de plantaciones en su
mayoria se hace con corte y quema.



ANTECEDENTES GENERALES SOBRE LAS MALEZAS

Si bien es cierto que no existen estadisticas
generales acerca del -nuimero de hectareas comprometidas por
las malezas que afectan a las  dos especies forestales
mencionadas, si existe preocupaciédn por la dispersién que
han alcanzado las malezas como tales, pues también afectan a
los cultivos agricolas y es m&s bien en relacién con éstos
que se ha estudiado su control; de tal forma que existen
productos quimicos para atacar el problema; como también
existen controladores biolégicos que permiten un cierto
efecto limitador de las especies problema; en tal sentido,
durante Octubre de 1972 se introdujo el hongo
Phragmidium violaceum para el control de zarzamora, el cual
fue inoculado en zarzales durante Enero de 1973, en 1la
Provincia de Valdivia, durante 1974 dicho hongo fue
inoculado en algunas localidades de la V, VII, VIII y 1IX
Regiones (Oehrens y Gonzéalez 1974), y hoy es posible ver que
practicamente no existen ejemplares de zarzamora que estén
- 1libre del inéculo.

El Servicio Agricola y Ganadero, adem&s, ha
establecido el control obligatorio de esta especie que se
encuentra en focos puntuales de la XI Regidén, por lo cual se
estima Qque esta maleza no deberia constituirse en problema
para las especies forestales en dicha Regién (Resolucién
numero 693, 1987 SAG).

Las especies citadas anteriormente presentan
el caricter de malezas perennes; con hdbitos de crecimiento
alto y formadoras de matorrales densos (Espinoza 1988), por
lo que al competir por luz ahogan rapidamente las plantas
atiles o de interés, sobre todo en la etapa de
establecimiento.

Sin embargo, estudios realizados dejan ver
que la competencia que ofrecen es particularmente grave,
durante el establecimiento de la plantacién y los primeros
estados de desarrollo, lo que acarrea bajos porcentajes de
prendimiento y menor desarrollo de las plantas en altura,
didmetro y vigor. (Martino 1980 citado por Campos 1982).
Campos (1982) confirmé lo anterior sefialando que por lo
general, las plantaciones forestales .necesitan iniciar su
crecimiento libre de la competencia, tanto sobre como el
bajo suelo.

Por otra parte, no hay que desconocer el
aporte de nitrdégeno que hacen las especies Fabaceas al
bosque, al fijar en el suelo el nitrdégeno atmosférico a
través de sus bacterias nitrificadoras, ademas de otros
nutrientes por efecto de la pérdida natural de partes




vegetativas. Esta situacién ha sido analizada ampliamente
por varios autores (Egunjobi; 1979, NZFRI 1976, Campos
1982). '

En estudios realizados en la Provincia de -

Arauco se ha establecido que el bautro al ser levantado vy
habilitado ese suelo para cultivos agricolas, ha entregado
excelentes rendimientos por hectarea, por eso se considera
una excelente planta mejoradora de suelos.

ACTIVIDADES Y ACCIONES FUTURAS

Actualmente el SAG, incluye en sus
actividades normales de Diagnéstico y Vigilancia la
evaluacién de las especies de malezas referidas en esta
breve resefia, en cuanto a su influencia en el quehacer
agricola. Estas actividades se estan ampliando con las
surgidas en vigilancia forestal con las que se espera reunir
antecedentes, que permitan ir definiendo la influencia de
tales especies en plantaciones forestales; resulta por 1lo
tanto de gran ayuda el apoyo o cooperacién que el sector
forestal pueda brindar a estas actividades, ya que se podria
alcanzar este objetivo en forma mas exacta como en menor
tiempo.

La consecucién de este objetivo permitiré
delinear las acciones futuras del Servicio Agricola vy
Ganadero frente a estas malezas. ‘
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DIAGNOSTICO Y VIGILANCIA FORESTAL

1.0 .- DIAGNOSTICO GENERAL

El recurso que representan las plantaciones
forestales en Chile, alcanza una superficie de 1.326.753
hectéreas, constituyéndose asi en la base del desarrollo
forestal chileno.

. La mayor parte de este recurso, 1.147.758
hectireas, lo constituye la especie Pinus radiata D. Don,
conocida como pino insigne, convirtiéndose asi en pieza
fundamental de la economia forestal del pais.

Su distribucién abarca, principalmente, las
Regiones V a X, inclusives, registréndose en la VIII Regién,
la mayor concentracién de esta especie, con una superficie
de plantacién de 550.1688 hectireas, y por ende la mayor
actividad productiva y comercial del rubro.

Anualmente este recurso se incrementa en
alrededor de 70.000 hectareas por concepto de nuevas
plantaciones, siendo, por otro lado, el aprovechamiento o
corta anual de aproximadamente 20.000 hectdreas de masa
boscosa de pino insigne.

El valor actual de la inversién
silvo-industrial supera los US $§ 1.500.000.000 con una
produccién anual, de madera aserrada, pulpa y otros, de
alrededor de US ¢ 950.000.000, de los cuales aproximadamente
US $ 730.000.000 corresponden a productos de exportacién.

Considerando gque un 70%, mas o menos de la
superficie total plantada con pino insigne corresponde a
plantaciones menores de 15 afios, y que por lo tanto aan no
entran en producciédn, el potencial del rubro es enorme
comparado con la participacién actual dentro de la economia
global del pais, el cual ya es de bastante importancia.

Haciendo una proyeccién del valor
fisico-econémico de 1la producciédn correspondiente a 1las
plantaciones menores de 10 afios y considerando tanto el
mercado nacional como internacional, es factible esperar una
produccién de 19.192.708 toneladas de madera pulpable ¥y
112.514.086 metros cubicos de madera aserreable, los que
representan un valor de U.S. ¢$ 10.248.890.000 y U.S ¢
8.997.025.000, respectivamente. De igual forma, las
plantaciones actuales de mas de 10 afios, representan un
volumen total de aproximadamente 100.500.000 metros cubicos,
los que equivalen a U.S. $§ 6.228.334.000.



2.0 .- JUSTIFICACION

El enorme recurso econdmico, actual y
potencial, que representan las masas boscosas de pino
insigne para el pais, por su continuidad en cuanto a
superficie, encierran un alto riesgo desde una perspectiva
fitosanitaria.

El disponer de grandes extensiones plantadas
con una sola especie forestal, hace que el riesgo de que
estas sean afectadas por plagas o enfermedades, tanto
autdéctonas como exdticas, sea cada vez mayor, asi como los
niveles de dafios y pérdidas los que podrian llegar a ser
catastréficos.

Un claro ejemplo de este riesgo queda de
manifiesto en la deteccién e- Chile, hace pocos atios, de la
polilla del brote del pino, Rhyacionia buoliana Schiff.,
insecto foradneo gque representa una seria amenaza para las
plantaciones jévenes de pino insigne, para las cuales ya se
estd viendo limitado seriamente su aprovechamiento final.

De igual forma 1la deteccién de los
escolitidos del pino. Hylastes ater, Hylurgus ligniperda y
Orthotomicus erosus, plantea un creciente problema para las
repoblaciones con pino insigne, asi como también para las
exportaciones, tanto forestales como fruticolas del pais,
por problemas cuarentenarios que motivan su recha:zo.

Es asi entonces que, por el gran patrimonio
de plantaciones forestales que posee Chile; su alto valor
comercial, actual y potencial; su ya importante y creciente
participacién en la generacién de divisas por concepto de
exportaciones; se considera necesario e imperioso, reforzar
el sistema de Diagnéstico y Vigilancia Forestal que, junto
con permitir conocer la realidad fitosanitaria forestal del
pais, posibilite al Servicio Agricola y Ganadero, el
administrar las medidas correspondientes que tiendan a
prevenir el ingreso de.problemas fitosanitarios forestales
exdticos, asi como evitar que los problemas fitosanitarios
ya presentes, alcancen niveles de dafios de importancia
econdmica para el recurso forestal chileno.




3.0 .- OBJETIVO

Conocimiento de la realidad sanitaria
forestal nacional para contribuir a prevenir el ingreso de
plagas forestales potenciales y al control oportuno de
plagas forestales de relevancia econdmica detectadas en el
pais.

4.0 .- ESTRATEGIA

Implementar y reforzar los sistemas de
deteccidédn precdéz de plagas forestales no existentes en el
pais e implementar un sistema de vigilancia y diagnéstico de
caracter permanente en todo el patrimonio forestal nacional;
evaluar los problemas fitosanitarios forestales detectados y
formular proyectos especificos de control en aquellos de
relevancia econdmica.

5.0 .- LINEAS DE ACCION

5.1 Deteccién de problemas fitosanitarios foréneos
- Ingreso de mercaderias peligrosas.

5.2 Detecciédn de problemas fitosanitarios comunes y/o de
reciente introduccién.
- Visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones
- Visitas de Exploracién
- Denuncias
- Anadlisis de Laboratorio
- Rechazo de productos de exportacién

5.3 Evaluacién de problemas fitosanitarios forestales
detectados. -

5.4 Formulacién de proyectos especificos de control en
problemas fitosanitarios forestales de relevancia
econdémica.

6.0 .- ACTIVIDADES POR LINEAS DE ACCION

6.1. Deteccién de problemas fitosanitarios foré&neos

En cada uno de los puertos habilitados, tanto
maritimos como terrestres, existen barreras sanitarias a
cargo del Servicio Agricola y Ganadero, las que funcionan
con inspectores permanentes.



En estas barreras se 1interceptan todos
aquellos productaos de origen vagatal, considarados
peligrosos para el patrimonio agroforestal del pais.

Si se detecta algin problema fitosanitario se
envia una muestra al Laboratorio y se destruye el remanente,
reportando la deteccién en los formularios "Record de
Intercepcién” e "Ingreso de Productos Agricolas y
Forestales".

Su procesamiento a nivel Regional y Nacional
informa sobre origen y presién de 1ingreso de plagas y
enfermedades foréaneas, antecedentes basicos para la
regulacién de importaciones de productos de origen vegetal
en cuanto a restricciones fitosanitarias oportunas.

6.2. Deteccién de problemas fitosanitarios comunes y/0 de
reciente introduccién

Las plagas y enfermedades comunes y/o de
reciente introduccién en las plantaciones forestales en
Chile, si bién son conocidas en su mayoria y
aparentemente no representan un riesgo importante, a
excepcidén de la polilla del brote y de los escolitidos
del pino, en un momento dado pueden llegar a
constituirse en un serio problema para este recurso.

La mejor forma de detectar oportunamente
esta situacién, es mediante una adecuada vigilancia
fitosanitaria del recurso forestal, complementada con
un sistema de comunicacién fluido y permanente con
propietarios, empresas, instituciones y profesionales.
del Sector Forestal, los que conforman una amplia e
importante fuente de informaciédn acerca de la
fitosanidad de las plantaciones forestales.

6.2.1.- Visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones

La Vigilancia Predial de Plantaciones
consiste basicamente en la determinacién de una cierta
cantidad de predios los que son visitados en forma
peridédica a objeto de verificar, en Parcelas
Permanentes establecidas para este fin, la presencia e
incidencia de posibles problemas fitosanitarios que
puedan afectar negativamente el recurso alli existente.




El tipo y cantidad de predios a elegir
para esta finalidad debe ser representativo del recurso
forestal a vigilar y se determinara, entre otros, en
base a Edad y a Zonas edafoclim&ticas. La Parcela
Permanente estara formada por 30 &rboles marcados en
una linea, considerada ésta desde el borde de 1la
plantacién hacia el interior o centro de la misma.

Esta ser&8 visitada 2 veces en el afio
consignando en una Ficha disefiada para tal propésito,
todos aquellos antecedentes relativos al Predio, Manejo
de la Plantacidén, Problemas fitosanitarios detectados y
su Evaluacidén correspondiente.

Las Parcelas Permanentes seran
utilizadas como tales hasta su aprovechamiento o
término de la rotaciédn.

6.2.2.- Visitas de Exploracién

Son una estrategia complementaria a las
visitas de Vigilancia Predial de Plantaciones, para
aumentar tanto la cobertura de sitios a inspeccionar
como la confiabilidad del sistema.

Biésicamente consisten en recorridos
esporddicos en sectores o caminos elegidos de acuerdo
al riesgo fitosanitario que conlleva el 1lugar de
exploracidén y la época en que ella se debe realizar.

Las Visitas de Exploracién consideran
entre otros la revisidén de predios forestales,
aserraderos., viveros y barracas.

Las Exploraciones podran ser de 2 tipos:
al azar, las que se realicen esporaddicamente de acuerdo
al riesgo fitosanitario que conlleven 1los distintos
lugares determinados para este efecto; dirigidas,
cuando provengan de denuncias, sospechas, corroboracidn
de antecedentes, u otro.

Las visitas de Exploracién generarén una
Ficha por <cada uno de los lugares o estaciones de
revisién de la Exploracién.

La Ficha consignara los datos relativos
al Lugar de Exploracién, Problemas fitosanitarios
detectados y su Evaluacién correspondiente.



' 6.2.3.- Denunciia

Todos 1los esfuerzos que realice el
Servicio Agricola y Ganadero por conocér la realidad
fitosanitaria del pais, se verén optimizados con 1la
participacidén y colaboracién de 1los propietarios,
empresas, instituciones y profesionales del Sector
Forestal, por medio de 1la fuente de informacidn
denominada Denuncia.

Este sistema permite a quien desee,
responsablemente, hacer llegar informacién de problemas
fitosanitarios forestales que estén causando un
probable perjuicio, cualquiera sea su importancia
econémica y superficie afectada, lo haga teniendo 1la
seguridad de que su Denuncia ser& recibida,
diagnosticada y evaluada.

Para este efecto los sectores S.A.G.,
cuentan con un Formulario ad-hoc, en el cual consignan
todos los antecedentes relativos al lugar de denuncia y
al motivo de la misma.

6.2.4.- An&lisis de Laboratorio

Una gran cantidad de situaciones
fitosanitarias, originadas en las distintas fuentes de
informacién, requieren obligadamente de un diagnéstico
a nivel de Laboratorio. Para esto el S.A.G. cuenta con
un Laboratorio Central, en Santiago, y con Laboratorios
Regionales en la V, VI, VIII y IX Regién.

Estos Laboratorios cuentan con las
siguientes especialidades: Entomologia, Fitopatologia y
Nematologia.

6.2.5.- Rechazo de Exportaciones

Esta fuente de informacidén se refiere a
la informacidén fitosanitaria generada en los puertos de
salida y/o sitios de inspeccidén en origen relativas a
los productos de exportacidn.

Los antecedentes fitosanitarios
generados por esta via permiten ubicar problemas de las
Regiones, que gravitan negativamente en la
comercializacidn de productos forestales de

exportacidn.
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6.3 .- Evaluacién de problemas fitosanitarios forestales
detectados.

Los antecedentes obtenidos, a través de las
diferentes fuentes de informacidédn y sus respectivas fichas, .
acerca de evaluacién biolégica de los problemas
fitosanitarios que se detecten, serian complementados con la
evaluacién econémica de ellos cuando la importancia vy
proyeccién de estos asi lo requieran o aconsejen.

Las consecuencias o importancia inmediata de
algin problema detectado, asi como la detecciédn de dafios o
agentes causales, aun en bajos niveles, pero con alto riesgo
involucrado para las plantaciones forestales, justificard la
inmediata ejecucién de una evaluacién econémica y de riesgo
para el problema en cuestidn. .

6.4 .- Formulacién de Proyectos Especificos de Control en
problemas fitosanitarios forestales de relevancia
econénica._

Cuando los resultados de 1la evaluacién
econdmica y/o de riesgo efectuada para un determinado
problema fitosanitario forestal, sefialen que éste es de
relevancia econémica, se procederid a la formulacién de un
proyecto especifico para su control.

Las caracteristicas del proyecto especifico
de control dependerén, entre otros factores, de:

- Superficie afectada y potencial

- Tipo de dafio o problema fitosanitario
- Aspectos biolégicos del problema

- Riesgo involucrado

- Dafio ocasionado

- Factibilidad del control

7.0 .= RECURSOS

Se consideran los siguientes profesionales
adscritos al Proyecto de Diagndéstico y Vigilancia Forestal:

-1 Jjefe de Proyecto: Ingeniero Forestal, con sede en
Concepcién (VIII Regiédn).

- 5 coordinadores Regionales: Ingenieros Forestales, con
sede en las Regiones VI, VII, VIII, IX y X,
respectivamente.



a.-) Jefe Proyecto

b.-)
Cc.-)
d.-)
e.-)

Actividades: Administrar y coordinar el proyecto a
nivel nacional, procesar y analizar la informacién
generada en Regiones; supervisar y coordinar a
profesionales forestales regionales; canalizar 1la
informacién al nivel central y regional; coordinar
capacitacién permanente de personal adscrito al
Proyecto; promover y coordinar actividades del Proyecto
con Sector Forestal Empresarial.

Coordinadores Regionales

Actividades: Administrar y coordinar el proyecto a
nivel regional; verificar y detectar toda situacién
andémala, coordinar las actividades del Proyecto con
Sector Forestal Regional; procesar y analizar 1la
informacién generada en su Regién; capacitar,
supervisar y coordinar a los profesionales de terreno
(Sector).

Profesionales de Sectores
Actividades: Vigilancia Predial de Plantaciones en

parcelas permanentes; exploraciones forestales; generar
y canalizar informacidén a la Regidn.

Técnicos de Sectores

Actividades: Complementar y colaborar en las
actividades de los profesionales de cada Sector.
Administrativos

Actividades: Apoyo administrativo a todas las
acciones relacionadas con el proyecto.
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CONSIDERACIONES SOBRE INSECTOS CUARENTENRRIOS DE IMPORTANCIA
FORESTAL.

INTRODUCCION

Las plantaciones forestales de Pinus,
Eucalyptus y Populus que se cultivan en nuestro pais, se
encuentran actualmente ausentes de la mayor parte de las
plagas que los afectan en otras regiones del mundo. Las
caracteristicas geomorfolégicas que se presentan en el pais,
la lejania de las regiones en las que estas especies
forestales se presentan como especies nativas y las
regulaciones cuarentenarias, deben ser considerados entre
los principales factores que han impedido el ingreso de las
principales plagas insectiles que afectan' el cultivo de
estas especies forestales.

Esta vernitajosa situacidn fitosanitaria
forestal y el importante rol del sector forestal en la
economia nacional, hacen necesario el conocimiento
actualizado de las plagas insectiles de importancia
cuarentenaria forestal, a fin de orientar tanto las
actividades de Diagnéstico y Vigilancia Fitosanitaria
Forestal que se realizan, como la regulacidn de 1la

internacidén de los productos de corigen vegetal, en cuanto a
establecer restricciones fitosanitarias oportunas.

En general, las peérdidas que una plaga
provoca, estan en estrecha relacidéon con 1los niveles
poblacionales que égsta alcanza, debido a 1lo cual los
factores que regulan las poblaciones de insectos son de una
gran importancia en la entomologia econdmica.

Variados factores pueden favorecer la
preserncia de altos niveles poblacionales de una determinada
plaga en una region que recientemente ha colonizado.
Condiciones climaticas mas benignas, ausencia de
controladores bioldgicos eficientes, mayor cantidad de
alimento disponible y una menor competencia entre especies
similares por un mismo sustrato alimenticio, puede derivar
en la practica en que el nivel de dafio que puede provocar un
insecta introducido sea sustancialmente supericor a los
niveles de dato que le sean conocidos a la fecha.

FPor 1o anterior, especies insectiles que en
sus hdbitats naturales se presentan sin provocar dafos de
consideracidon en los bosques, al ser introducidos al pais
podrian convertirse en plagas forestales que causen pérdidas
importantantes. Debido a esto, el universo de insectos
cuarentenariocs que podrian tener un impacto negativo sobre
la produccion forestal en Chile es bastante amplio.

'



Sin embargo, determinadas especies y géneros
de insectos se destacan, ya sea porque ocasionan
considerables pérdidas volumétricas de madera en sus lugares
de origen o en otras regiones en las que han sido
introducidos, © por ser vectores de enfermedades forestales
importantes.

INSECTOS CUARENTENARIOS ASOCIADOS A PINUS

Los insectos de importancia cuarentenaria
ascciados a Pinug, son originados basicamente del hemisferio
Norte, tanto de Norteameérica como de Eurasia.

En términos generales, los insectos
defoliadores de Pinus ocasionan al alimentarse de las
aciculas, wuna disminucion de las superficie fotosintética
del arbol, la que se traduce en su debilitamiento, reduccion
de los incrementos periodicos de crecimiento y en casos .
extremos la muerte de 1los arboles. La mayor parte de las
especies de insectos cuarentenarios de interés ocasionan el
datio durante la fase larval, la cual generalmente es de
habitos gregarios. El estado de debilitamiento en que
quedan los rodales afectados, aumenta la susceptibilidad de
eéstos ante ataques de escarabajos de corteza

Entre 1los defoliadores de mayor interés no
presentes en nruestro pais, se encuentra la Thaumetopoesa
pityocampa Schiff., conocida como "procesionaria del pino",
la cual ademas de provocar importartes pérdidas de aciculas
durante la época invernal, puede producir sobre el hombre
graves molestias urticarias. El género de lepidéopteros
Lymantria presenta dos especies de interés: L. monacha L.,
la que defolia preferentemente Pinus, Abies y Picea, y L.

dispar L., la que se ascocia a un amplio rango de
latifaliadas y coni feras. Entre los himendptercs
defoliadores se destacan los pertenecientes a la familia
Dipricnidae, perternecientes a los geéneros Diprion y
Neodiprion. :

Los insectos dathadores de corteza y cambium
proviocan en general una interrupcion del flujo de savia, con
lo cual puede producirse 1l1la muerte de arbol, cuando el
ataque. 1lo realizan un gran nimerno de individuos. La mayor
parte de los insectos de importancia cuarerternaria forestal
dafadores de cambium y corteza, pertenencen a coledpteros de
las familias Scolytidae y Curculionidae. Los escolitidos
pertenecientes a los géneros Ips, Dendroctonus y
Blastophagus, contienen un gran numero de especies asociadas
a coniferas. Estos insectos provocan galerias subcorticales
en plantaciones de Pinus tanto jovenes como adultas. EIl
gerero Blastophagus cuenta con la especie B. piniperda, la




que se encuentra presente en Argentina. Los curculidnidos
cuarentenarios forestales de mayor importancia se encuentran
agrupados en los géneros Hylobius y Pissodes. Hylobius
abietis L. es considerada como una de las plagas forestales
europeas mas importantes, por los dahos que ocasiona en las

plantaciones jovenes y en viveros de coniferas. Pissodes .

castaneus (Fabr.), curculidnido presente ya en Argentina,
puede causar anillamientos completos en la parte baja del
fuste en plantaciones jovenes de Pinus.

Los daradores de madera basicamente provocan
el barrenado del xilema, el que se traduce finalmente en una
disminucidn del valor de la madera Yy de su duracion. Este
dafio lo provocan ya sea sobre Aarboles vivos o en madera en
servicio. Entre éstos se presentan los cerambicidos del
género Monochamus, el cual cuenta con varias especies
vectoras del "Nematodo del pino" Bursaphelenchus xilophylus.
La avispa Sirex noctilio Fabr. es considerada entre las mas
impovrtantes plagas del pirno insigne, ocasionando daWos de
consideracidn en Australia y Nueva Zelandia. El1 cerambicido
Hylotrupes bajulus L., es considerado como uno de los
insectos dafRadores de maderas blandas en servicio mas
importantes. '

CUADRO N2 1 : ESPECIES Y GENEROS DE INSECTOS CUARENTENARIOS
ASOCIADOS A PINUS.

NOMBRE DISTRIBUCION (%)

a.~ DEFOLIARDORES

Thaumetopoea pityocampa Schiff. EU

(Lep. : Thaumetopoeidae).

Lymantria monacha L. EU - AS
(Lep. : Lymantriidae).

Lymantria dispar L. EU-AS-AF-NA
(Lep. ¢ Lymantriidae).

Diprion spp. EU-NAR-ARS

(Hym. : Diprionidae)

Neodiprion sertifer Geoffr. EU-NA-AS
(Hym. : Diprionidae)

3



b.- DANADORES DE CORTEZA Y CAMBIUM

Blastophagus spp. EU-ARG
(Col. ¢ Scolytidae) '

Dendroctonus spp. . EU-NA-CA
(Col. : Scolytidae)

Ips spp. EU-NA-AS
(Col. : Scolytidae)

Hylobius abietis (L) EU
(Col. ¢ Curculionidae)

Pissodes castaneus (Fabr.) EU-ARG
(= P. notatus Fabr.)
(Col. 3 Curculionidae)

c.~ DANADORES DE MADERA

Monbchamus SppP. EU-NA-AS
(Col. ¢ Cerambycidae)

Sirex noctilio Fabr. EU-0C-ARG-URU
(Hym. : Siricidae)

Hylotrupes bajulus L. EU-RAS-NA-AF-ARG
(Col. ¢ Cerambycidae)

(%)

EU : EUROPA

AS : ARASIA

AF : AFRICA

NR : NORTEARMERICA
cA : . CENTROAMERICA
oc : OCEANIA

ARG : ARGENTINA

URU : URUGUAY

INSECTOS CUARENTENARIOS ASOCIADOS A EUCALYPTUS

. Los 1insectos de importancia cuarentenaria
asociados a Eucalyptus, son originarios basicamente de
Oceania, basicamente Australia.

Los insectos cuarentenarios asociados a
Eucalyptus de mayor interés corresponden a defoliadores. El




género de crisomélidos Paropsis, al cual perterece P.
charybdis, fue introducido de su pais de origen Australia,
hacia Nueva Zelandia, donde ha ccasionado defoliaciones de
consideracidn en diversos Eucalyptus. El curculidnido
Gonipterus scutellatus 6yll. al igual que el anterior
defolia una amplia variedad de especies de Eucalyptus, no
obstante su distribucidn geografica es bastante mas amplia,
presentandcse ern Sudameérica presernte en Argentina.

CURDRO N2 2 : ESPECIES Y GENEROS DE INSECTOS CUARENTENARIOS
ASOCIADOS A EUCALYPTUS

NOMBRE DISTRIBUCION
- a.— DEFOLIADORES
Paropsis spp ocC

(Col. : Chrysomelidae)

Gonipterus scutellatus Gyll 0C-EU-SA
(Col. ¢ Cuwrculionidae)

INSECTOS CUARRENTENARIOS ASOCIADOS A POPWULUS

Entre los lepidopteros defoliadores del
generc Populus se destaca la especie Leucoma salicis L.
Esta polilla distribuida ampliamente en Europa y
Norteamerica provoca defoliaciores que ademas de causar
disminuciones de crecimiento sobre los  Arboles y su
debilitamiento pueden producir la muerte de los arboles,

Las polillas barrenadoras de madera de
aArboles vivos de Populus, Paranthene tabaniformis Rott. y
Sesia apiformis Clerk, dafan principalmente la forma del
arbol y la calidad de 1a madera. En  troncos delgados o
fustes muy atacados provocan ademas pérdidas de resistencia
en estos, los que son cortados facilmente por el viento.
Saperda cacharias L.,corresponde a un cerambicido que ataca
Populus de todas las edades, el que si bien no causa la
muerte de las arboles, sus dafos disminuyen
significativamente la calidad de la madera. El curculibdnido
Cryptorrhynchus lapathi L., corresponde a uwuna de las
especies daradoras de Populus mas importantes de Europa.
Provoca galerias a lo largo del fuste las que se asocian a
un anillado caracteristico de los arboles atacados.



VIAS DE INGRESO

Las vias de ingreso de insectos
cuarentenarios forestales por accidn antropogénica, depende
de variados factores, tanto de origen bioldgico como
derivados de la accion humana. E1 habito alimenticio de la
plaga, sus caracteristicas etolodgicas, el desarrollo
biolégico, ademds de las caracteristicas de las mercaderias
de origen vegetal que son transportadas, y el origen mismo
de las mercaderias que son internadas, determinan en gran
medida la probabilidad de ingreso de un insecto.

De este modo, cierto producto de origen
vegetal, tiere maycres posibilidades que otros de servir
como posibles vias de diseminacidn de insectos.Por ejemplo
la madera con corteza puede contener escarabajos de
corteza, follaje fresco puede transportar larvas de
defoliadores y las maderas aserradas insectos barrenadores
de madera.
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CONSIDERACIONES SOBRE HONGOS CUARENTENARIOS DE
IMPORTANCIA FORESTAL

El tratamiento 'del tema hongos
cuarentenarios, a excluir del territorio, que afectan a
especies de los géneros Pinus, Eucalyptus y Populus, exige

algunos comentarios sobre antecedentes que pueden
relacionarse con las enfermedades fungosas que ocurren sobre
ellas. Los tres géneros contienen un gran numero de

especies, lo que ha conducido a formar agrupaciones de
especies consideradas afines segin diferentes criterios.

El género Pinus es originario del hemisferio
norte (exc. P. merkusil) y se considera que tendria sobre
105 especies, que han sido agrupadas de diferentes modos.
(Mirov, 1965). Buchanan (1963) sostiene, en un estudio de
las enfermedades de los "pinos blancos”, (ca. 25 especies)
que pareciendo el grupo taxonémicamente bien relacionado y
dado que el rango de clima de cultivo es estrecho,
"cualquier enfermedad de cualquier pino blanco en cualquier
lugar del mundo debe ser vista como amenaza a cualquier otra
especie de pino blanco creciendo en cualquier lugar del
mundo”. Si 1lo anterior fuese aplicable a Pinus radiata se
tendria que solamente no importa indicar que patégenos han
sido identificados sobre la especie en el mundo, sino,
también, considerar patologias descritas sobre especies
afines, cuyo numero es dificil de precisar. De hecho, se ha
demostrado para algunas royas, consideradas comoc producidas
por hongos relativamente especificos, que son capaces de
infestar especies de Pinus consideradas alejadas
taxonémicamente. (Harutsaki, 1980). Una revisién preliminar
indica que P. radiata tiende a compartir un alto namero de
enfermedades de los “pinos duros”. materia que importa a
cualquier estudio de su sanidad.

El género Eucalyptus, originario de
Australasia,r tiende mas de 500 especies (Magnani, 1964;
Gibson, 1975) que se han agrupado de diferentes modos, i.e.:
subgéneros, secciones, tipos o grupos. En general. las
respuestas a enfermedades importantes es altamente variable
tanto dentro de una especie como en un grupo. Por ejemplo,
E. saligna es altamente susceptible a Cryphonectria cubensis
vy E. grandis es moderadamente susceptible (Hodges ¥
McFadden, 1987) y hay clones de esta especie con resistencia
por hibridacién natural con E. urophylla o E. tereticornis,
(Glofarri, 1987); para la roya causada por Puccinia psidii
Wint., hay respuesta variable asociada a procedencias,
(Dianese et al). Lo anterior implica que no queda en claro
si es un criterio aceptable considerar problemas del mismo
subgénero, grupo o tipo como eventualmente severos para
E. globulus.



La informacién sobre E. globulus es cada dia
comparativamente menor que para otras especies y el
conocimiento que debe obtenerse sobre su respuesta a
enfermedades nuevas en otras especies, afines o no, no
parece féacil de obtener.

El género Populus, con cerca de 90 especies
(FAO, 1958), es originario del hemisferio norte y es el
inico de los géneros en discusién donde hay subdivisiones
normalizadas como secciones; la seccidédn Aigeiros (&lamos
negros) y la seccién Leuce (blancos y temblones) son las més
representadas en Chile. Una caracteristica del género es su
gran capacidad de hibridacidén que, asociada a su facilidad
de reproduccidén vegetativa, permite el establecimiento de
poblaciones clonales mejoradas como préctica normal de
cultivo. Para Populus, algunas enfermedades parecen
asociarse a secciones, i.e.: Venturia populina (Vuill.)
Fabr. sobre hibridos negros y V. tremulae Aderh., en &lamos
blancos.

La clasificacién de una especie patdgena como
cuarentenaria para especies de Pinus, Eucalyptus o Populus
no es un problema simple, tanto por la inespecificidad de
los patégenos como por 1la dificultad que existe para
discriminar entre agentes descritos sobre cada género o sus
especies en cuanto a su comportamiento en el pais.
Tedricamente, la solucidén mi&s simple seria considerar como
cuarentenarios a todos los patégenos u hongos asociadas a
una especie de interés, con independencia de antecedentes de
virulencia o de agresividad, en un trabajo mds propio de
micologia, que, de aplicarse, deberia afectar el comercio de
material propagativo o de otros productos si se considera
restricciones para material de madera de embalaje o lastre.

Otra posibilidad seria discriminar, con criterios
establecidos por patdlogos forestales, cuales hongos, de las
listas . de descripciones para cada especie, deberian

clasificarse como importantes y ejercer sobre ellos medidas
cuarentenarias.

Las opciones que se sefialan mas adelante
estan tomadas de referencias y proposiciones extranjeras y
no significan 1la adopcién de un criterio predefinido para
clasificar las especies indicadas como cuarentenarias.
Basicamente, como ha sido sugerido por Hansbrough (1963)
subyace un problema de informacién y conocimiento sobre 1la

materia. La urgencia no parece estar tanto en el
establecimiento de un sistema de cuarentena sino en 1la
generacién de conocimientos para fundamentarlo,

especialmente desde el punto de vista epidemiolégico.
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Pinus radiata D. Don.

Offord (1964) cita 72 hongos asociados a P. radiata
creciendo en forma natural en California y en plantaciones
del oeste norteamericano. Agrega 86 especies fungosas
informadas sobre la especie cultivada como exdtica. Aun
cuando Offord (op. cit.) indica que no se duplican las
citas, existen algunas sinonimias i.e.: Diplodia pinea
(Desm.) Kickx y Macrophoma pinea (Desm.) Petr. & Syd. o
Lecanosticta acicola Wolf & Barb. y Septoria acicola Sacc.,
y se incluye especies sobre arboles muertos o piso (8) y de
patogenicidad no confirmada (15). Utilizando esta
informacién y otras, como Gilmur (19668), .Lundquist (1988,
1987), se ha confeccionado una tabla con una cuantificacién
preliminar de hongos que se han descrito asociados a
Pinus radiata.

Tabla 1 .- Namero aproximado de especies fungosas asociadas
a Pinus radiata D. Don.

Sustrato huésped Namero
Follaje 31 (10 en vivero)
Ramillas y fuste 22
Raiz 28 (11 en vivero)
Raiz/tronco 26
Madera (pudriciones) 44
Subtotal 151
Patogenicidad no confirmada 15
Piso y otros 8
Total 174

Nota: esta tabulacién es absolutamente preliminar y muy
probablemente el numero de especies debe reducirse cuando se
complete la revisién taxondémica.

Entre 1los patégenos, se consideran como de importancia
cuarentenaria inmediata los anotados en la Tabla 2, donde
ademas se indica la distribucidén geografica (DG).



Tabla 2 .- Proposicién de especies fungosas a

como cuarentenarias en el cultivo de P.

Vivero follaje

Cercoseptoria pini-densiflorae (Hori & Nambu)
raices
Cylindroclarium scoparium Morgan
Plantacién follaje
Scirrhia acicola (Dearn.) Siggers
Mycosphaerella dearnesii Barr.
anamorfo: Lecanosticta acicola (Thuem. )Syd.
roya
Coleosporium madiae (Syd.) Arth.
ramillas, brotes
Scleroderris lagerbergii (Lager.) Gremm.
Gremmeniella abietina (Lager.) Morelet
anamorfo: Brunchorstia pinea (Karts.) Hoehn
" Fuste royas .
Endocronartium harknesii (Moore) Hiratsuka
Cronartium quercuum (Berk.) Miy. ex Shirai
Cronartium fusiforme Hedg. & Hunt.
(C. quercuum f. sp. fusiforme, Bursdall & Snow,
1977)
Cronartium comptoniae Arth.
cancros ,
Fusarium lateritium Nees f. sp. pini Heptig
Fusarium moniliforme Sheld. var. subglutinans
Wo. & Re.
teleomorfo: Gibberella fugikoroi (Saw)Woll.
var subglutinans Edw.
Raices pudricién
Armillaria mellea sensu lato
Fomes annosus (Fr.) Cke.
Heterobasidium annosun (Fr) Bref.
Polyporus schweinitzii Fr
Raices/tronco
Polyporus tomentosus Fr. var. circinans (Fr)
Sart. & Mair.
Fomes pini (Fr) Karst

’ Entre los hongos indicados,
para el pais, a lo menos,
sativa Mol. en San Carlos,
(Thum.) Sacc. en Pucédn,
1962) y Fomes annosus,

(Volosky,

del que se anota:

considerar
radiata.

As/Af
Gener

NA/E

NA
E/NA/As
NA
NA
NA
NA

NA
NA/Af

Gene
NA

NA/Au/N2
NA
NA

han sido citados
Coleosporium madiae sobre Madia
1964); Septoria acicola
Valdivia y Puerto Varas

(Oehrens,

"en Chile rara vez

ha aparecido sobre Pinus radiata” (Anénimo, 1986).
Con respecto a estas determinaciones,
C. madiae fue identificado como auredia y telia en




M. sativa, sin observaciones sobre aecia en pino y no se ha
realizado la prueba de coneccién (Meinike, 1917 cit. Arthur,
1962). Respecto a 8. acicola, hay una nota de J. Dubin que
dice: "“This is D. pini, checked Oehren’s specimens”, por lo
que puede considerarse no informado para el pais. En cuanto
a F. annosus no se tiene antecedentes sobre las bases de la
afirmacién citada. Fusarium monoliforme var subglutinans
probablemente este presente en el pais; el autor ha
encontrado una especie de PFusarium asociada a cancros
apicales, identificada, tentativamente como FMS, pero su
patogenicidad no ha sido demostrada, por lo cual debe
mantenerse como especie a excluir. Respecto a Armillaria
mellea, si bien su presencia es conocida, la informacién que
se estd generando indica la segregacién de 12 especies de
diferente patogenicidad (Wargo & Shaw, 1985) y cerca de 10
grupos interestériles o biotipos sensu Anderson et al.
(1980); esto implica que mientras no se estudie esta entidad
en el pais, A. mellea debe considerarse como compuesta por
especies a excluir.

Eucalyptus globulus Labillardiere.

La informacién existente en el pais sobre la
patologia de esta especie es bastante escasa, muy
posiblemente por que no ha sido sujeta a estudios o
prospecciones sistemdticas.

La revisién propuesta se basa, entre otros, en Magnani
(1964), Gibson (1975) y Lundquist & Baxter (1985).

Tabla 2.- Nimero aproximado de especies fungosas asociadas a
Eucalyptus globulus Labill.

Sustrato huésped Namero .
Follaje 33
Ramillas/fuste 22
Raiz 12
Raiz/tronco 37

Subtotal 104
Corteza 2

Total 108

Como se indicd en la Tabla 1, en este caso
también es altamente probable que las cifras indicadas sean
alteradas después de una revisién mas exhaustiva.



Tabla 4.- Proposicion de especies fungosas a considerar como
cuarentenarias en el cultivo de Eucalyptus
glubulus Labill.

Follaje (principalmente vivero)

Hainesia lythri (Dems) Hohn As
Phaeoseptoria eucalypti (Hansf.) Walk. SA/Au/As
Follaje plantacidn

Mycosphaerella molleriana (Thum.) Lind. Af/NA/E/Br
Mycosphaerella nubilosa (Cke.) Hansf. Au/Af
Aulographina eucalypti (Cke. & Mass.) z.uﬁif Af/As/E/Au

anamorfo: Thyrinula eucalyptina Petr. & Syd.
Fuste

Corticium salmonicolor Berk. & Br. General

Botryosphaeria berengaria de Not. E
anamorfo: Dothlorella sp.

Cryphonectria cubensis (Bruner) Hodges General

Macrophoma sp. As

Pudricién

Stereum hirsutum (Willd.) Pers. & S.F. Gray Af/E

Los criterios para seleccionar los organismos
indicados se basan fundamentalmente en informes sobre
severidad de ataques producidos. E. globulus fue una de las
especies mas cultivadas en Africa del Sur desde donde
practicamente ha desaparecido, una de las causas propuestas
para explicar esta situacién ha sido el ataque de
M. molleriana o, mds probable, M. nubilosa, (Lundquist,
1987). Aun cuando hay varias especies de Hainesia observadas
en el pais sobre eucaliptos, no hay informes sobre H. lythri
que ha adquirido importancia en viveros de alta produccién
en Africa del Sur (Lundquist & Foreman, 1986). A. eucalypti
ha sido informada causando severa defoliacién en Hawai
(Gardener & Hodges, 1988). C. cubensis es un riesgo serio,
asi como podria serlo B. berengaria y C. salmonicolor, aun
cuando Gibson (1983) considera que esta tltima especie por
sus altos requerimiento de temperatura y humedad
dificilmente pueda establecerse en Chile. No se hace una
inclusién del grupo de hongos que afectan duramen. en esta
ocasién, dado que la especie se asume va a ser cultivada en
rotaciones cortas.




Populus spp e hibridos.

Tabla 5.- NUimero aproximado de especies fungosas asociadas
: al cultivo de Populus secciones Leuce y Aigeiros,

principalmente.

Sustrato huésped Nimero
Follaje/ramillas : 47
Follaje/royas 15
Fuste 24
Raiz 4
Raiz/duramen 23

Total 113

Bajo la 1indicacién de duramen se incluyen
hongos que afectan el duramen de arboles en pie. La
confeccién de 1la Tabla 5§ se basa, fundamentalmente, en
Berbee (1964), Hansbrough (1963) y Riffle & Peterson (19886).

En la Tabla 6 se entrega el listado propuesto
de hongos cuarentenarios; no se ha realizado un trabajo
exhaustivo en el listado de hongos asociados a pudriciones
de duramen en pie tanto porque géneros como Fomes,
Polyporus, Poria y otros, estian siendo revisados como porque
los alamos, como eucaliptos, se estédn cultivando en
rotaciones cortas.

Tabla 8.- Proposicién de especies fungosas a considerar como
cuarentenarias en el cultivo de Populus secciones
Leuce y Algeiros.

Follaje
Septotinea populiperda Water. & Cash. NA/E/As
Venturia populina (Vuill.) Fabr. NA
anamorfo: Pollaccia elegans Serv.
Venturia tremulae Aderh. E/NA
anamorfo: Pollacia radiosa (Lib.) Ba%d.&
Cif.
Septoria populicola Peck NA/E
teleomorfo: Mycosphaerella populicola Thomp.
Septoria pupuli Dezm. NA/Arg.
teleomorfo: Mycosphaerella populi (Auersw.)
Kleb.
Marssonina brunnea (Ell1. & Ev.) Magn. As/NA/E
Marssonina castagnei (Dems. & Mont.) Magn. NA/E
Marssonina populi (Lib.) Magn. NA/E
Fuste (puede incluir ramillas/hojas)
Septoria musiva Peck NA/E/Arg.
teleomorfo: Mycosphaerella populorum Thomb.
Dotichiza populea Sacc. & Br. NA/E/Arg.

teleomorfo: Cryptodiaphorte populea (Sacc.) E
. ' But.



Phomopsis macrospora Kobayashi y Chiba As/NA/E
teleomorfos: Diaporthe eres Nits.
Diaporthe medusae N.T.

Cryptosphaeria populina (Pers) Sacc. NA
anamorfo: Libertella sp.

Hypoxylon mammatun (Wahl.) Miler NA

ggzticiu- salmonicolor Berk. & Br. General

z

Fomes annosus (Fr) Cke. Sue.

Helicobasidium mompa Tanaka Ja

Raiz/duramen

Fomitopsis melliae (Underw.) Gilb. NA
Fomes melliae (Underw.) Murr.

Phellinus tremulae (Bond.) Bond. & Boriss. NA

Phellinus ignarius (L ex Fr) Quel NA

Trametes trogii Berk. Arg.

Fomes fomentarius (L) Kickx NA

Nota: Tanto en esta tabla como en las tablas 2 y 4 los
' nombres usados puedern no estar actualizados; el
propdsito basico es indicar una entidad cuya
taxonomia se estad revisando en otros trabajos.

VIAS DE INGRESO

Aspectos relacionados con el modo més
probable de ingreso de las especies patdégenas consideradas
no se ha incluido ex profeso. No es posible, para
practicamente la totalidad de los hongos sugeridos como
cuarentenarios, con excepcién de aquellos citados para
Populus, indicar una via cierta de ingreso. Véase, por
ejemplo, que no hay explicacién para la irrupcién sobre pino
radiata de D. septospora (Dorog.) Mor. en Africa del Este,
Nueva Zelandia y Sud América, en las décadas 50 y 60
(Gibson, 1983); tampoco hay explicacién para la dispersién
de Colletotrichum acutatum Simm. en Nueva Zelandia, Africa
del Sur y Chile. Mientras no se disponga de mejor
informacién y mayor conocimiento sobre el tema de dispersién
natural a grandes distancias, sobrevivencia sobre otros
sustratos o condiciones que regulan fases latentes, se
considera aventurado hacer proposiciones especificas.

En lo general, Gibson (1983) indica que
agentes pueden transmitirse por semilla, materiales
propagativos y materiales orginicos no vivos, terminarén por
alcanzar sus huéspedes. Del mismo modo Elton (1958) opina
que todas las especies patdgenas llegarian a distribuirse en
todas las regiones apropiadas para ellas como producto de la
accién humana. Peace (1963) no difiere de lo anterior cuando
establece que 1las medidas fitosanitarias sélo posponen la




inevitable dispersién de las enfermedades a todas las 4&reas
donde haya huéspedes susceptibles. Tanto Gibson (1983) como
Peace (op.cit.) sugieren que durante el periodo 1libre de
enfermedad, se construya adecuado conocimiento de ciclos y
de las limitaciones a la expansién de los patégenos, de tal
modo que los problemas puedan ser enfrentados
eficientemente.

Lo sefialado parece ser ciertamente de gran
importancia, especialmente si se considera posible 1la
distribucién eficiente en masas de aire de algunos
patégenos, en cuyo caso, obviamente, la exclusié4n no puede
ser considerada operativa.

Considerando 1la cuarentena en su sentido
amplio, como método que disminuya la capacidad del hombre
para diseminar agentes patégenos, Simmonds y Greathead
(19768) sefialan que las actividades humanas normales entregan
los siguientes medios de dispersién:

a.- Transporte sobre el huésped, que implica movimiento del
huésped de un &rea a otra, 1lo que aparece bien regulado en
nuestra legislacién. Sin embargo puede sugerirse considerar
a futuro el tratamiento de material propagativo producido
bajo condiciones axénicas, lo que abriria un répido
intercambio a introducciones.

b.- Dispersién a través del comercio, en este caso parece
importante considerar los tratamientos minimos exigidos para
semilla de eucaliptos, que consistirian en desinfestacién
(Resolucién 1144, 1981, cit. Barros, 1989). Se propone,
basicamente, porque se conoce la presencia de mucho material
infértil mezclado con 1la semilla, que podria ser més
facilmente colonizado o contener algunos hongos
eventualmente patégenos. En este mismo punto cabe considerar
si corresponde establecer tratamientos para los embalajes de
madera.

c.- Transporte accidental o al azar, aqui se ha propuesto el

modelo insecto vector/avién/distribucién, pero podria
considerarse el de visitante-zapatos/tierra-barro
negro/regreso.

d.- Introduccién deliberada, practicamente no aplicable a
hongos, si ha sido frecuente en introduccién de malezas
actuales.



ESTABLECIMIENTO Y COLONIZACION

Conviene tener presente que no siempre la
existencia de medio favorable o huésped susceptible
significan el establecimiento de un patégeno que ingrese a
un A&area no colonizada. Puede ocurrir que el numero de
propagulos sea bajo, infértil o que requiera de condiciones
no dadas en la época de entrada, ademés, para algunos casos
puede existir competencia o control natural, i.e.: hongos de
suelo. (La ventaja de Chile como "isla ecolégica” puede ser
desventaja pues aumenta la posibilidad de nichos no
acupados). )

Asumido que un patdégeno alcanza el pais y se
establece, comienza la colonizacién de la masa de huéspedes
susceptibles. Un factor favorable para esta colonizaciédn es
la continuidad de las poblaciones susceptibles, factor que
no debe mezclarse con la virulencia o agresividad del
patdégeno (Gibson y Jomes, 1976) ni con el "“"indefinido"
monocultivo. Aun cuando las acciones a tomar en este punto
son estrictamente relativas a erradicacién, conviene
anticiparlas para patdégenos detectados tempranamente en su
fase de colonizacidén y establecer el rol preferente en este
punto del patélogo forestal.

En este punto también debe considerarse 1la
posibilidad de paso de patdgenos de mirtaceas nativas a
Eucalyptus, como ha ocurrido en Brazil o Indonesia.

LA ACCION EN LA BARRERA CUARENTENARIA

Cualquiera que sea el nivel de inclusién de
especies forestales o relacionadas que se considere en
embargos o prohibiciones, no parece importante establecer
cuarentenas de post-entrada para Pinus y Eucalyptus. Para
especies de esos géneros la accidn centrada sobre semillas
no merece mayores objeciones; en el futuro debera regularse
para Bucalyptus el comercio de plantas micropropagadas. Las
limitaciones existen para el género Populus, especialmente
si llegase a determinarse patégenos que afecten la poblacién
clonal actual; la necesidad de importar o mantener
colecciones de hibridos mejorados no puede ser impedida o
limitada y es un aspecto que debe considerarse. Meneses
Monteiro (1988) indica cuan r&pido se avanza en Europa vy
otros paises en la seleccidédn de hibridos con resistencia a
enfermedades, como M. brunnea, para entrar tal material
mejorado podria considerarse la cuarentena de post-entrada,
previo el cumplimiento de los tratamientos pre-establecidos
(FAO, 1958).




En cualquier caso, es obvio que mientras el mayor
conocimiento permita mejorar la capacidad predictiva de los
patélogos forestales, la defensa del recurso descansa en la
exclusién como primera barrera.
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EL NEMATODO DEL PINO Bursaphelenchus xvlophilus

INTRODUCCION

En general 1los nematodos fitopardsitos no
causan epidemias desvastadoras en plantas cultivadas. Sin.
embargo existe una clara excepcién y es referente al
nematodo del pino Bursapheleanchus xylophilus (Steiner &
Buhres) Nickle, que es el agente causal de la enfermedad
llamada “"marchitez del pino”. Esta enfermedad letal en el
" pino rojo japonés (Pinus demnsiflora Sieb & Zucc) y el pino
- negro (Pinus thunbergil Parl.), en Japén ha sido un problema
epidémico, por mé&s de tres décadas, antes de que se hubiera
descubierto el agente causal, ocurrido recientemente en
1972.

La marchitez del pino en los Estados Unidos,
descubierta en 1979, estimuld el interés de los cientificos
para investigar sobre B. xylophilus como posible agente
causal del inexplicable decaimiento y muerte repentina de
los A&arboles. Poco tiempo después se pudo conocer que el
nematodo del pino se encontraba disperso en USA, desde los
Estados del Este hasta California donde se ha encontrado
atacando 21 especies de Pinus y seis pretenecientes a otras
coniferas.

B. xylophilus también ha sido detectado en
Canada en 1984 (Ontario vy Manitoba solamente) y
recientemente reportada en China y Taiwan (Li et al. 1983.).
Para que la enfermedad se establezca en los

prinos, es necesaria la presencia de un insecto vector, el
cual permite la dispersién de la marchitez.

HUESPEDES PRINCIPALES

Ataca especies de la familia Pinaceae,
principalmente Pinus pero en menor proporcién Picea,
Pseudotsuga, Cedrus, Abies y Larix.

Entre las principales especies de Pinus
susceptibles se encuentran las siguientes:

Pinus densiflora: Pino rojo japonés
Pinus thunbergii: Pino negro

Pinus nigra: Pino de Austria



Pinus pinaster: Pino cluster

Pinus sylvestris: Pino escocés
Pinus radiata: Pino insigne, Pino Monterrey
Pinus ponderosa: Pino ponderosa

Pinus luchuensis: -
Pinus lambertiana: Pino dulce

Pinus echinata: Pino de hoja corta

A comienzos de 1los afios 60 numerosas
investigaciones se llevaron a cabo con el objeto de asociar
el deterioro de los arboles con los insectos encontrados en
los bosques de pino.

Existen diversas y numerosas especies de
taladradores de la madera y de la corteza que pertenecen a
la familia Cerambycidae. Curculionidae, 8colytidae, 1los
cuales se han encontrado en arboles de pinos muertos.

Entre todos éstos, cerca de 10 especies
recibieron un interés especial por parte de los entomdlogos,
sin embargo no pudieron demostrar el papel primario de 1los
insectos en el decaimiento y deterioro de los Aarboles de
pino. A partir de 1968, se credé un Proyecto especial en
Japén donde se reunieron diversas disciplinas para estudiar
el problema, tales como entomologia, patologia, nematologia,
silvicultura, fisiologia, metereologia, quimica de la
madera, aunando esfuerzos en un proyecto integral.

Solo en 1969, Tokushige y Kiyohara
descubrieron un gran numero de nemdtodos viviendo en 1la
madera de los arboles de pino muertos, este hallazgo se
realizé cuando estaban efectuando una bisqueda sobre 1la
asociacién existente entre hongos y el decaimiento de 1los
drboles. Este nematodo del pino fué identificado en 1972,
como Bursaphelenchus xylophilus. Estos autores demostraron
el efecto drastico sobre los &rboles de pino como resultado
de las pruebas de inoculacidén que efectuaron en plantulas de
pino. Desde entonces muchos investigadores han demostrado
por evidencia experimental que existe una fuerte correlacidn
entre inoculacién de poblaciones de nématodo y la muerte de
los arboles de pino ensayados.




ORGANISMO CAUSAL

Bursaphelenchus xylophilus fué descrito
primeramente como Aphelenchoides xylophilus en 1934, en
Pinus palustris Mill, en Louisiana por Steiner and Buhrer-
(1934). Nickle (1970) lo transfirié al género
Bursaphelenchus.

B. xylophilus puede ser distlnguldo de otras
especies del g€énero por tener una notable ala vulval y por
la forma de las espiculas. Todas las especies de
" Bursaphelenchus descritas tienen una estrecha relacién con
los insectos, especialmente con escarabajos de la corteza y
taladradores de la madera y ademdas se comportan como
micéfagos. B. xylophilus se reproduce facilmente sobre
Botrytis cinerea, Ceratocystis spp. y diversos otros hongos.
El nemadtodo del pino puede ser cultivado perfectamente sobre
tejido de callo de cultivos merismaticos de Pinus deansiflora
y Pinus thunbergii y de alfalfa (Medicago sativa) creciendo
en un medio artificial. Esta reproduccién de B. xylophilus
en tejido de callo de pino indica que posiblemente el
nemdtodo se alimenta de las células parenquimatosas de la
madera del pino. Las células epiteliales de 1los canales
resiniferos son las que proporcionan la mayor cantidad de
alimento para los nematodos, especialmente en las primeras
etapas de desarrollo de 1la enfermedad. Observaciones
anatdmicas demuestran que los nematodos utilizan los canales
resiniferos, 1los cuales forman una red en la madera,
sirviendo como medio para pasar de un lugar a otro y asi
seguir dispersadndose a través del arbol.

Con referencia al ciclo de vida de
B. xylophilus se ha encontradoc que completa su ciclo en 4-5
dias a 25 grados C. en Botrytis cinerea. El1 umbral de
temperatura para su desarrollo es de 9,5 grados C. y a
temperaturas méds altas como 33 grados C. no ocurre
reproduccién. Una hembra produce un promedio de 79 huevos
durante un periodo de 28 dias.

B. xylophilus tiene un estadio dormante en su
ciclo. Este estado que aparece cuando el nematodo ha
alcanzado niveles poblacionales altos, es definido como el
tercer estado, sin embargo difiere del tercer estado larval
comin con referencia a caracteristicas morfolégicas y
biolégicas. Esta larva en tercer estado estd adaptada a
sobrevivir a condiciones desfavorables tales como: sequia,
bajas temperaturas y falta de alimentacién, por largos
periodos de tiempo. La larva de este estado es llamada
"larva dispersante en tercer estado", para diferenciarla del
tercer estado larval comin.



Pinus pinaster: Pino cluster

Pinus sylvestris: Pino escocés
Pinus radiata: Pino insigne, Pino Monterrey
Pinus ponderosa: Pino ponderosa

Pinus luchuensis: -
Pinus lambertiana: Pino dulce

Pinus echinata: Pino de hoja corta

A comienzos de 1los afios 60 numerosas
investigaciones se llevaron a cabo con el objeto de asociar
el deterioro de los &rboles con los insectos encontrados en
los bosques de pino.

Existen diversas y numerosas especlies de
taladradores de la madera y de la corteza que pertenecen a
la familia Cerambycidae., Curculionidae, Scolytidae, 1los
cuales se han encontrado en arboles de pinos muertos.

Entre todos éstos, cerca de 10 especies
recibieron un interés especial por parte de los entomdlogos,
sin embargo no pudieron demostrar el papel primario de 1los
insectos en el decaimiento y deterioroc de los A&arboles de
pino. A partir de 1968, se creé un Proyecto especial en
Japén donde se reunieron diversas disciplinas para estudiar
el problema, tales como entomologia, patologia, nematologia,
silvicultura, fisiologia, metereologia, quimica de 1la
madera, aunando esfuerzos en un proyecto integral.

Solo en 1969, Tokushige y Kiyohara
descubrieron un gran nimero de nemdtodos viviendo en 1la
madera de los arboles de pino muertos, este hallazgo se
realizé cuando estaban efectuando una biisqueda sobre 1la
asociacién existente entre hongos y el decaimiento de los
arboles. Este nematodo del pino fué identificado en 1972,
como Bursaphelenchus xylophilus. Estos autores demostraron
el efecto drastico sobre los &rboles de pino como resultado
de las pruebas de inoculacién que efectuaron en plantulas de
pino. Desde entonces muchos investigadores han demostrado
por evidencia experimental que existe una fuerte correlacién
entre inoculacién de poblaciones de nématodo y la muerte de
los arboles de pino ensayados.
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ORGANISMO CAUSAL

Bursaphelenchus xylophilus fué descrito
primeramente como Aphelenchoides xylophilus en 1934, en
Pinus palustris Mill, en Louisiana por Steiner and Buhrer:
(1934). Nickle (1970) lo transfirié al género
Bursaphelenchus.

B. xylophilus puede ser distinguido de otras
especies del género por tener una notable ala vulval y por
la forma de 1las espiculas. Todas 1las especies de
Bursaphelenchus descritas tienen una estrecha relacién con
los insectos, especialmente con escarabajos de la corteza y
taladradores de 1la madera y ademas se comportan como
micéfagos. B. xylophilus se reproduce facilmente sobre
Botrytis cinerea, Ceratocystis spp. y diversos otros hongos.
El nematodo del pino puede ser cultivado perfectamente sobre
tejido de callo de cultivos merismaticos de Pinus densiflora
y Pinus thunbergii y de alfalfa (Medicago sativa) creciendo
en un medio artificial. Esta reproduccién de B. xylophilus
en tejido de callo de pino indica que posiblemente el
nemdtodo se alimenta de las células parenquimatosas de la
madera del pino. Las células epiteliales de los canales
resiniferos son las que proporcionan la mayor cantidad de
alimento para los nemdtodos, especialmente en las primeras
etapas de desarrollo de 1la enfermedad. Observaciones
anatémicas demuestran que los nematodos utilizan los canales
resiniferos, los cuales forman una red en 1la maderas,
sirviendo como medio para pasar de un lugar a otro y asi
seguir dispersandose a través del &arbol.

Con referencia al ciclo de vida de
B. xylophilus se ha encontrado que completa su ciclo en 4-5
dias a 25 grados C. en Botrytis cinerea. E1 umbral de
temperatura para su desarrollo es de 9,5 grados C. y a
temperaturas mads altas como 33 grados C. no ocurre
reproduccién. Una hembra produce un promedio de 79 huevos
durante un periodo de 28 dias.

B. xylophilus tiene un estadio dormante en su
ciclo. Este estado que aparece cuando el nemdtodo ha
alcanzado niveles poblacionales altos, es definido como el
tercer estado, sin embargo difiere del tercer estado larval
comin con referencia a caracteristicas morfolégicas y
biolégicas. Esta larva en tercer estado esti adaptada a
sobrevivir a condiciones desfavorables tales como: sequia,
bajas temperaturas y falta de alimentacidén, por largos
periodos de tiempo. La larva de este estado es 1llamada
"larva dispersante en tercer estado”, para diferenciarla del
tercer estado larval coman.



Este tercer estado dispersante ha condensado materiales en
su cuerpo, como son: gotas de lipidos que se han localizado
profundamente en el intestino y también posee una cuticula
engrosada. En la madera esta larva muda a larva en cuarto
estado (dauerlarva=4to.estado). Este tipo de larva esta
adaptada para ser llevada por el insecto vector a un nuevo
habitat. La larva inmediatamente comienza a desplazarse
después que ha abandonado el cuerpo del insecto, hacia las
ramas del pino, las que son los sitios de alimentacién del
insecto.

La larva en cuarto estado puede ser
facilmente diferenciada de otros estados larvales por
ciertds caracteristicas morfoldgicas tal como la forma de
cupula de la cabeza, carencia de estilete, glandulas
esofageales, esdfago degenerado, y la cola subecilindrica con
una punta digitada. ©Sus cuerpos estan cubiertos con una
substancia protectiva pegajosa y que parece ser el medio que
utilizan para adherirse al cuerpo del insecto como también
para abandonarlo.

VECTORES DEL NEMATODO DEL PINO

Numerosas espécies de insectos colonizan
arboles de pinos débiles y marchitos. Los insectos asociados
con el decaimiento de los pinos en Estados Unidos y Japén
han sido objeto de estudios para examinar la presencia de

B. xylophilus. Estos incluyen familias de: Coledptera
(Cerambycidae, Curculionidae, Scolytidae, Buprestidae,
Elateridae), e Iséptera (Rhinotermitidae). Garland ha
recopilado un listado de insectos asociados con

B. xylophilus, 1la que incluye 21 especies de Cerambycidae,
un género de Buprestidae y dos especies de Curculionidae.
Sin embargo el vector mAs importante en la diseminacién de
la enfermedad lo constituyen cerambicidos del género
Monochamus, siendo los mas importantes M alternatus (Japén);
M. carolinensis (Florida); M. scutellatus (Maryland)
M. titillator (lIowa). La larva de B. xylophilus ha sido
encontrada en mayor proporcién en M. alternatus. En estudios
efectuados en Japén se han recuperado un promedio de 15.000
larvas por insecto, aunque en casos extremos se han
recuperado hasta 230.000 larvas por insecto,




-BIOLOGIA DE Monochamus alternatus

‘Los escarabajos aduitos son atraidos = por

adrboles sometidos a stress o recientemente cortados, para
efectuar la cépula y posterior ovoposicién. Ikeda et al.,
demostraron que M. alternatus es atraido por mezclas de
hidrocarburos monoterpénicos y etanol que son desprendidos
por el Arbol. No se han identificado feromonas para
Monochamus , sin embargo estos componentes volitiles parecen
servir como un mecanismo para atraer a los adultos de ambos
sexos. La cdépula y ovoposicidédn ocurre sobre 1los A&rboles
-cortados o muertos, 1lo que sucede generalmente en las horas
del atardecer.

Los huevos son depositados en hendiduras o
agujeros bajo la corteza.

El nimero de huevos depositados en los sitios
de ovoposicién es variable y es asi como M. alternatus
deposita varios huevos por sitio al igual gque M. titillator,
a diferencia de M. carolinensis que solo deposita un huevo
por sitio de ovoposicién. La larva, llamada "aserradora",
(a causa del sonido gque produce cuando construye la
galeria), se alimenta inicialmente de la corteza interna,
cambium y de la zona externa de la albura. Estas galerias
construidas por la larva son llenadas luego con virutas
gruesas de fibras y excrementos. La galeria tiene una tipica
forma de "U". La larva de M. alternatus desarrolla su cuarto
estadio 1larval antes de entrar en pupacién. La pupacién
ocurre en la zona terminal de la galeria en una camara pupal
que formdé la larva en el xilema. El adulto emerge haciendo
un agujero redondo a través de la corteza.

Los adultos nuevos gque emergen, vuelan
entonces a arboles sanos para alimentarse de la corteza de
brotes tiernos, 1la alimentacién que aqui ocurre, es la
necesaria para completar la alimentacién para la maduracién
de las génadas.

ASOCIACION DEL NEMATODO CON EL INSECTO

¢, Como se asocia el nematodo al escarabajo ?.

Los juveniles de B. xylophilus, se encuentran agrupados en

los tejidos xilemadticos que rodean a las camaras pupales del

vector Monochamus. Estos estadios de B. xylophilus mudan a

larva en 4 to. estado, la que entra a las camaras pupales

siguiendo el proceso de desarrollo del insecto y se adhieren
al escarabajo adulto recién emergido.



Se cree que la atraccién del nematodo a la camara pupal
puede estar regulada por un mecanismo quimico, es asi ‘como
se ha encontrado acidos grasos y acido linoleico, 1los que
estdn presente en la pared de las células pupales y podrian
ser atractantes para B. xylophilus. Las larvas entran al
cuerpo de M. alternatus adulto recién emergido, a través de
los espirédculos abdominales, quedando adheridos en las
traqueas antenas y patas.

El adulto de M. alternatus, con el objeto de
completar su alimentacién para la maduracién de sus gdénadas
" vuela hacia otros Arboles sanos donde se alimenta de
- ramillas tiernas.

Con respecto a la transferencia del nemétodo
desde el cuerpo del insecto, se supone que la larva abandona
la trdquea, a través de los espir&culos, moviliziandose en la
parte inferior de las setas. Mientras tanto el adulto recién
emergido inicia su etapa de alimentacién, produciendo
heridas en los brotes tiernos del arbol del pino, dieta
necesaria para completar la maduracién de las gbénadas. Los
nemdtodos entonces se desprenden del cuerpo del 1insecto,
aprovechando las heridas causadas por el escarabajo,
ubicadndose en 1los tejidos del parénquima, colonizando y
produciendo la posterior muerte del arbol, la que puede ser
alcanzada a los 30 - 40 dias después que aparecen los
primeros sintomas.

- Sintomas

Una muerte rapida es la caracteristica més
notoria en la enfermedad de marchitez del pino. Los &arboles
afectados, los que se han presentado saludables a principios
de verano mueren repentinamente al finalizar el verano,
mostrando su follaje café rojizo. El dGnico sintoma externo
notorio, antes que se produzca la muerte, es el
amarillamiento y la consiguiente muerte de las aciculas como
si ellas hubieran sido expuestas a una rapida desecacién.

El desarrollo de la sintomatologia en un
adrbol puede ser resumido de la siguiente forma:

1.- Reduccién y detencién de 1la exudacién de
oleoresinas. Si se produce una herida artificial en el
tronco del &arbol del pino no hay exudacidn de
oleoresinas, esto es una etapa temprana del desarrollo

de 1la enfermedad. Este seria un primer sintoma
detectable interno. En Arboles de pino inoculados, 1la
exudacién en oleoresinas viene a detenerse

completamente al cabo de dos semanas de la inoculacién.




2.- Reduccién de 1la +transpiraciém. La transpiracién -
de las hojas decrece y luego se detiene. En el caso de
los arboles inoculados la reduccién de la transpiracién
ocurre entre los 20 - 30 dias después. Durante este
periodo no existen sintomas externos.

3.- Marchitez y amarillamiento del follaje. La humedad
de 1la albura decrece riapidamente y la desecacidén de la
madera es caracteristica en esta etapa.

4.- E1 &rbol enfermo generalmente muere a los 30 - 40
dias después de que aparecen los primeros sintomas.
Esto ocurre desde finales de Agosto a Octubre en las
condiciones japonesas.

- Factores ambientales

Ciertas condiciones ambientales modifican la
susceptibilidad de la enfermedad del pino. Estaciones de
crecimiento con altas temperaturas y sequia favorecen la
dispersién de la marchitez del pino. En Japén se registraron
las mayores pérdidas en un afio con condicién de sequia y
calor, alcanzando en 1980 pérdidas de 742.000 metros cubicos
de madera, correspondiendo a 30 veces mas que las pérdidas
de los afios anteriores.

Como resultado de intensivos estudios de 1la
relacién entre la enfermedad y la incidencia de los factores
climadticos en ella Takeshita et al. (1975) demostraron que
una escasa precipitacién en el verano (menor de 30 mms.
durante un periodo de 40 dias) y una alta temperatura (mias
de 55 dias con temperaturas promedios de 25 grados C.) son
responsables de una incidencia muy severa de la enfermedad.
Sin embargo se ha observado &reas colonizadas por 1la
enfermedad que tienen un promedio anual de temperatura de
10 - 12 grados C. Por otro lado no se ha observado sintomas
en bosques de pino localizados en altura, no existiendo dafio
en elevaciones mayores a 700 metros sobre el nivel del mar.

- Importancia econémica

El nem&todo del pino causa severas pérdidas
en Japén. En la década de los afios 40 existieron pérdidas
cercanas a 1.000.000 de metros cubicos de madera por afio,
sin conocer hasta esa fecha la causa de ello. Casi todo el
archipiélago japonés est& afectado, incluyendo las islas de
Ryukyu y Okinawa, donde P. luchuensis es muy susceptible.
Esta especie de pino también es abundante en Taiwan por lo
cual la dispersién del nematodo es una amenaza.



Una campafia en gran escala ha sido llevada a
cabo durante 5 afios, efectuada por el Gobierno japonés, 1la
cual ha involucrado pulverizaciones aéreas destinadas a
controlar el vector y corta de &rboles enfermos. En los afios
80/81 el Gobierno gasté 35 Yy 28 millones de délares
respectivamente.

En U.S.A. las pérdidas se producen
especialmente en zonas con reforestacién de coniferas y de
arboles que se explotan para navidad. Los bosques naturales
no parecen sufrir pérdidas significativas, al parecer existe
un hecho y es que las coniferas nativas de Norteamerica son
mayormente resistentes que las especies japonesas. Esto hace
deducir que probablemente B. xylophilus fué introducido
desde U.S.A. a Japén (Magnuson, 1986).

Las especies de pino que se cultivan en
Europa han resultado ser altamente susceptibles al ataque de
B. xylophilus presentando un verdadero riesgo de
introduccién en Europa.

- Formas de introduccién

La madera infestada representa el mayor
riesgo de introduccidén especialmente si contiene insectos
taladradores que estédn contaminados con el nematodo. Pero
tales insectos solo pueden sobrevivir, si la madera tiene un
adecuado contenido de humedad.

Los rollizos para aserrio, que han sido
descortezados representan un menor riesgo de introduccién
del Monochamus. La madera “chips” que tiene un contenido de
humedad suficiente que permite la sobrevivencia = del
nematodo, pero no del insecto, el cual es destruido en el
proceso de industrializacidn.

Afortunadamente para Chile no existen estas
condiciones de importacién de madera ya sea como rollizo o
"chips”, pero si existe un severo riesgo de introduccién a
través de 1la madera de embalaje de maquinarias y otros
productos de importacidén que provengan de paises infestados
como son U.S.A. y Japén, los cuales pueden introducir los
estados pupales y larvales de los vectores infestados con
nemdtodo del pino.

Un diagnéstico oportuno y una prospeccién
adecuada debiera ser realizada efectivamente, en cualquier
foco con sintomatologia de marchitez del pino, a objeto de
detectar la presencia del nematodo en arboles sospechosos.

Ante esta situacién se debieran tomar
muestras para ser enviadas para diagndstico en laboratorio
de nematologia.
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IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE DETECCION PRECOZ DE
Sirex noctilio EN CHILE

1.0 .- DIAGNOSTICO GENERAL

. El recurso que representan las plantaciones
forestales en Chile, alcanza una superficie de 1.326.753
hectireas, constituyéndose asi en la base del desarrollo
forestal chileno.

La mayor parte de este recurso, 1.147.758
hectareas, lo constituye la especie Pinus radiata D. Don,
conocida como pino insigne, convirtiéndose asi en pieza
fundamental de la economia forestal del pais.

) Su distribucién abarca, principalmente, 1las
Regiones V a X, inclusives, registriandose en la VIII Regién,
la mayor concentracién de esta especie, con una superficie
de plantacién de 550.168 hectlreas, y por ende la mayor
actividad productiva y comercial del rubro.

Anualmente este recurso se incrementa en
alrededor de 70.000 hectareas por concepto de nuevas
plantaciones, siendo, por otro lado, el aprovechamiento o
corta anual de aproximadamente 20.000 hectareas de masa
boscosa de pino insigne.

: El valor actual de la inversién
silvo-industrial supera los US ¢ 1.500.000.000 con una
produccién anual, de madera aserrada, pulpa y otros, de
alrededor de US ¢ 950.000.000, de los cuales aproximadamente
US ¢ 730.000.000 corresponden a productos de exportacién.

Considerando que un 70%, mas o menos de 1la
superficie total plantada con pino insigne corresponde a
plantaciones menores de 15 afios, y Que por lo tanto adn no
entran en produccidén, el potencial del rubro es enorme
comparado con la participacién actual dentro de la economia
global del pais, el cual ya es de bastante importancia.

4
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2.0 .- JUSTIFICACION

El enorme recurso econdémico, actual y
potencial, que representan las masas boscosas de pino
insigne para el pais, por su continuidad en cuanto a
superficie, encierran un alto riesgo desde una perspectiva
fitosanitaria.

El disponer de grandes extensiones plantadas
con una sola especie forestal, hace que el riesgo de que
estas sean afectadas por plagas o enfermedades, tanto
autéctonas como exdéticas, sea cada vez mayor, asi como los
niveles de ataque y dafio.

Es asi entonces que, por el gran patrimonio
de plantaciones forestales que posee Chile; su alto valor
comercial, actual y potencial; su ya importante y creciente
participacién en la generacidén de divisas por concepto de
exportaciones; se considera necesario el implementar un
programa de deteccién precoz de Sirex noctilio en Chile, el
cual posibilite al Servicio Agricola y Ganadero, el reforzar
las medidas cuarentenarias tendientes a prevenir el ingreso
de problemas fitosanitarios forestales ex6ticos.

3.0 .- OBJETIVO

Detectar en forma precoz la presencia de
Sirex noctilio Fabr. en Chile, a fin de emprender acciones
de control en forma oportuna.

4.0 .- ESTRATEGIA

Establecer y desarrollar un sistema de
deteccién precoz para §. noctilio que permita implementar
medidas de control, tendientes a:

- Evitar su dispersién hacia otras zonas del pais

- Mantener la condicién fitosanitaria forestal actual

- Evitar la disminuciédn de las exportaciones forestales por
razones cuarentenarias, basadas en la presencia de
8. noctilio en Chile.

M



.- LINEAS DE ACCION
.- Trampeo con arboles cebo

.- Revisidén visual en rodales, bosquetes y cortinas
cortaviento.

.- Revisién de embalajes

.- Recopilacién de antecedentes bibliograficos

.= ACTIVIDADES POR LINEAS DE ACCION

.- Trampeo con &rboles cebo.

De acuerdo a experiencias realizadas en
Australia, la utilizacién de arboles cebo como medio de
atraccién, proporciona un eficaz mecanismo para 1la
deteccién precoz de Sirex noctilio, a 1la vez de
concentrar la oviposicién de las hembras en puntos
conocidos.

.1.- Seleccién de puntos.

La instalacién de estos, dentro del &rea de
distribucién de las plantaciones de pino insigne, se
har& en puntos cercanos a puertos habilitados para el
trafico internacional, en sectores que sean
considerados de mayor riesgo de ingreso de la plaga.

De este modo, considerando que las
Plantaciones comerciales de pino insigne se distribuyen
casi en su totalidad entre las V y X Regiones, el
universo de puntos estara constituido por los puertos
de Valparaiso, San Antonio, San Vicente, Talcahuano y
Puerto Montt, entre los maritimos, el Paso Los
Libertadores y Pajaritos, entre los terrestres, y el
Aeropuerto Comodoro Arturo Merino B., entre los aéreos.

De los puertos mencionados, los que presentan
el mayor volumen de movimiento de productos forestales
son Valparaiso, Talcahuano, el Paso Los Libertadores y
el Aeropuerto Comodoro Arturo Merino B., razém por la
cual tendran prioridad de selecciédn para la instalacién
de los arboles cebo.
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6.1.2.- Seleccién de rodales y &rboles.

Segin la literatura, 1lo m&s altos niveles de
infestacién de S. noctilio en arboles cebo, han sido
observados en A&rboles con un DAP (Di&metro Altura
Pecho) de entre 5 y 10 cm, en los que el ataque se
concentra principalmente entre los 2 y 3 m de altura.

Es por tanto factible la utilizacién de
rodales no raleados con un DAP promedio cercano a los
10 cm, en donde los arboles seleccionados, en forma
dirigida, serén principalmente ejemplares de malas
condiciones de forma y dominancia, los cuales serian de
todas maneras eliminados al realizarse el raleo.

El nimero de rodales con A&rboles cebo,
dependerid de 1la disponibilidad de plantaciones que
cumplan con las condiciones sefialadas. Al no disponerse

de éstas, se seleccionarén rodales de mayor DAP, estén .
0 no raleados. '

El namero de puntos serid de 1 por cada 100
hectireas de plantaciones y de 5 arboles por punto por
afio y deberan estar ubicados, preferentemente, dentro
de un radio no superior a los 5 km. del puerto
seleccionado.

6.1.3.- Tratamiento de los &rboles seleccionados.

Se realizar4d el cebado de 1los arboles
seleccionados, mediante el herbicida DICAMBA en
solucién al 20%, durante la temporada de primavera,
aplicandolo en 1la base de los Aarboles, en la 2zona
cambial, utilizando barra inyectora.

6.1.4.- Diagnéstico.

El diagnéstico de Sirex noctilio, se
realizarid a través de la corta de los arboles cebo, una
vez que estos mueran, y la selecciédn de 3 rodelas de 15
cm de longitud cada una, obtenidas entre los 2 y los 4
m de altura del fuste, medidas desde el nivel del
suelo. '

Obtenidas las rodelas, estas seré&n remitidas
al Laboratorio Central del Servicio Agricola y
Ganadero, jJunto con el material entomolégico que
pudiera estar presente, para su diagnéstico, <tanto a
través del material entomolégico, como por la presencia
del hongo Amylostereum areolatum (Fr.).



6.2

6.3

- Revisién visual en rodales,. bosquetes y cortinas

'oortaviento

Este método de deteccidédn consiste bésicamente
en la revisién visual de aquellos rodales, bosquetes y
cortinas cortaviento, Qque no estén considerados en 1la
instalacién de Arboles cebo, pero que estén dentro del
4rea de 5 km definida como entorno de los puertos
mencionados.

La revisién se har& en tres ocasiones durante
el afio, es decir, en las temporadas de primavera,
verano y otofio, respectivamente. En éstas, la basqueda
se orientard a la deteccidén de Arboles moribundos o
muertos en pié, observando de preferencia aquellos con
DAP entre los 5y 10 cm, y Que presenten deficiencias
tanto en la forma como en la dominancia.

En las cortinas cortaviento se revisaran
todos los Arboles que las conforman.

Los bosquetes serin revisados en su entorno y
luego se hara un recorrido diagonal, atravesando el
bosquete, a fin de revisar los arboles interiores.

Los rodales se revisarian primeramente en su
entorno y luego se procederid a efectuar estaciones de
observacién, las que consistirdn en recorridos en linea
recta, orientados desde el borde hacia el centro de la
plantacién, hasta abarcar 50 &rboles en la linea. Se
har&dn 2 estaciones por cada 50 hectdreas de plantacién o
fraccidén de éstas.

Al detectar Aarboles moribundos o muertos,
éstos serdn tratados de igual manera que los Arboles
cebo, es decir, se voltearan y se obtendr&n muestras,
las que serin enviadas al Laboratorio Central para su
diagnéstico.

.=~ Revisién de embalajes.

La revisién de embalajes es tal vez el método
de deteccidén de 8irex noctilio que mi&s complicaciones
presenta, tanto por 1la manipulacién como por 1la
cantidad de éstos. Se debe agregar a estas dificultades
el hecho de que los embalajes no son declarados como
productos de internacién, sino solamente el contenido.




‘2

Basado en estas razones que se revisara sdlo
una parte de ellos, equivalente .al 10% dgl total,
eligiendo esta muestra en forma aleatoria. Previo a
efectuar la ‘revisién de la muestra, equivalente al 10%
de los embalajes, estos serén seleccionados por origen,
dandose prioridad a aquellos procedentes de paises en
que se sabe fehacientemente de 1la presencia de
Sirex noctilio.

Aquellos embalajes que por diversas razones
no puedan ser revisados en el lugar de llegada, serén
revisados en el punto de destino, para lo cual se
instruira a la oficina Sectorial que corresponda, del
Servicio Agricola y Ganadero.

Todo aquel material sospechoso de portar
alguna fase de desarrollo de Sirex noctilio, sera
decomisado y se enviari una muestra al Laboratorio
Central para su diagnéstico, procediéndose a destruir
el material restante.

7.0 .- RECURSOS

Los recursos planteados contemplan
actividades a desarrollar en las Regiones V, Metropolitana,
VIII y X, pero que en una primera etapa, temporada 1989-
1990, se efectuaran sélo en la V Regidn.

7.1 .- Personal
Se consideran los siguientes profesionales:

-1 jefe de Proyecto: Ingeniero Forestal, con sede en
Concepcién (VIII Regién).

- 4 coordinadores Regionales: Ingenieros Forestales, con
sede en las Regiones V, R. Metropolitana, VIII y X,
respectivamente.

a.-) Jefe Proyecto

Actividades: Administrar y coordinar el Proyecto a
nivel nacional; procesar y analizar la informacién
generada en las Regiones V, R.Metropolitana, VIII y X;
supervisar y coordinar a profesionales forestales
regionales; canalizar la informacién al nivel Central y
Regional; promover y coordinar actividades del Proyecto
con el sector forestal empresarial.



7.2 .

7.3 .

7.4 .

7.5

Coordinadores Regionales

Actividades: Administrar y coordinar el Proyecto a
nivel Regional; verificar y detectar toda situacién
anémala; coordinar las actividades del Proyecto con el
sector forestal regional,; procesar y analizar 1la
informacién generada 2n N Regién; capacitar,
supervisar y coordinar a los profesionales de terreno
(Sector).

Profesionales de Sectores

Actividades: Ejecutar las actividades de las lineas de
accién del Proyecto; generar y canalizar informacién a
la Regién.

Té&cnicos de Séctores

Actividades: Complementar y colaborar en las
actividades de los profesionales de cada Sector.
Profesional Fitopatélogo de Laboratorio Central

Actividades: Andlisis y diagnéstico de las muestras
generadas en el Proyecto.

Administrativos

Actividades: Apoyo administrativo a todas las
acciones relacionadas con el Proyecto.

- Vi&ticos 3 285.000
- Movilizacién 3 870.000
- Materiales de oficina y 3 '370.000

especificos del Proyecto

.- Imprevistos 3 152.000

Total $ 1.677.000
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1.- INTRODUCCION:

La detecciéﬂ por primera vez en Chile de la

polilla del brote del pino (Rhyacionia bucliana Dent et
Schiff), en Febrero de 1985, significdé un fuerte impacto
para las expectativas de la actividad forestal nacional.

dada la importancia econdmica que esta plaga ha representado
en otras latitudes del mundo.

La condicién de "monocultivo" que caracteriza a
las plantaciones forestales del pais, con una especie, el
pino insigne (Pinus_radjata D. Don) altamente susceptible a
los ataques de este insecto. aconsejaron en la oportunidad
adoptar una serie de medidas de emergencia para retardar la
dispersién de la plaga, para luego con mayores antecedentes,
estudiar y poner en practica las mejores alternativas de un
control definitivo. que asegurasen la protecciédn del gran
patrimonio forestal nacional que ya en ése entonces,
superaba el milldén de hectareas.

2.- CAMPANA DE EMERGENCIA 1985-86

A partir de la deteccién inicial de la polilla
del brote del pino en Febrero de 1985 en Ensenada, X Regién,
el Ministerio de Agricultura se abocé de inmediato a 1la
implementacién de una campaifia de emergencia, orientada por
una lado a conocer su dispersién y por otro, a retardar su
avance hacia las regiones con mayores plantaciones de pino
de mas al norte.

Para el efecto se movilizaron el Servicio
Agricola y Ganadero y la Corporacién Nacional Forestal
efectuando una prospeccién que permitidé delimitar en primera
instancia un 4rea de ocurrencia entre Puerto Montt y
Valdivia. Posteriormente se detectaria un foco aislado en
Pucén.

Una vez conocida el area de dispersién de 1la
plaga y contando con la asesoria internacional del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, I1IICA, se
implementd un control quimico en zonas consideradas
estratégicas, con el tGnico propdésito de lograr un retardo en
el avance colonizador de la plaga hacia el norte.



Asi es como se efectuaron aspersiones aéreas
con insecticidas en los focos primarios de Ensenada y Pucén:
en un area de alta concentraciédn de focos en la Unidén y por
altimo, en una cabecera ubicada inmediatamente al sur del
rio Calle-Calle.

Paralelamente se establecid un monitoreo con
feromonas en las regiones XI-X-IX y VIII, el cual permitié
detectar el foco de Pucén y, a su vez, confirmar las
detecciones ya efectuadas en la X Regién.

Como medidas de apoyo a estas acciones de
emergencia, cabe citar la declaracién de plaga de control
obligatorio y otras regulaciones cuarentenarias con respecto
al movimiento de material infestable y también, el inicio de
una serie de estudios tendientes a conocer la biologia del
insecto, en especial, lo referente a un ciclo biolégico bajo
las condiciones chilenas.

3.- PROYECTO DE CONTROL INTEGRADO

La campafia de emergencia desarrollada en 1985,
aparte de disminuir 1la presién colonizadora de 1la plaga
hacia las regiones de mads al norte. contribuydé en gran
medida al conocimiento de una serie de antecedentes
bioldgicos del insecto, que a la postre permitirian
sustentar las futuras estrategias de control. A su vez, fue
posible conocer con bastante precisidédn el area de ocurrencia
de la plaga, tanto en la X como en la IX Regién.

Sobre la base de los resultados obtenidos en la
campafia vy, contando con la asesoria de expertos
internacionales a través del IICA, a partir de 1986 se
formuld un Proyecto de Control Integrado a mediano plazo,
cuyo objetivo central es, lograr una convivencia econdémica
con la plaga en Chile.

Para el efecto, el proyecto ha contemplado
distintas 1lineas de accién las cuales podrian clasificarse
en tres tipos: )




3.1 .- De carécter transitorio: En este caso cabe citar el
control quimico, tanto aéreo como terrestre, el que se hace

exclusivamente en los lugares de avance de la plaga, como

una forma de retardar su colonizacidén mientras se establece
un sistema de control definitivo.

También tiene el caricter de transitorio, el
control sobre el movimiento de material infestable desde las
areas de ocurrencia hacia las areas libres.

3.2 .- De carécter definitivo: Hay dos tipos de control
contemplados y que tienen el caracter de definitivos vy

permanentes: son el control biolégico y el control
silvocultural. El primero comprende 1la introduccién,
multiplicacién y establecimiento de insectos parasitoides
especificos de Rhyacionia buoliana de tal forma que ambas

especies puedan convivir en Chile en perfecto equilibrio,
tal como lo hacen en sus lugares de origen, es decir, en
poblaciones relativamente bajas y por lo tanto, con escasa
relevancia econémica por parte de la plaga.

Por su parte, el control silvocultural, a cargo
de los propios productores forestales, debe tender al
desarrollo de practicas de manejo tales, que minimicen
eventuales ataques de polilla en sus plantaciones.

3.3 .- Complementarias o de apoyo: Entre las acciones de
este tipo se contempla en primer 1lugar las regulaciones
cuarentenarias sobre la base de disposiciones legales que
amparan las distintas medidas de control de la plaga.

También corresponde a una accidédn de tipo
complementario, la labor de deteccién permanente del insecto
a través de prospecciones visuales durante los estados
larvarios y. el uso de monitores bioldgicos durante el
periodo de vuelo.

Por Gltimo., como una importante accidédn de apoyo
contemplado en el Proyecto, son los estudios bioldgicos del
insecto a través de cuyos resultados, cada vez se
perfeccionan las distintas estrategias de control.



4.- ACCIONES DESARROLLADAS ENTRE 1985 y 19889.
4.1 .- PROSPECCION VISUAL

1985/86 1986/87 11987/88 1988/89
-Areas X Regidn Norte de IX Regién;: Linea
prospectadas Sur de IX X Regiédn Arauco y Queule-
Regidn IX Regién Bio-Bio Pitruf-
completa de VII1 quen.
Sur VIII Regidn Vilcan
Regidn. al norte
en IX Re-
€ién:.Arau
co y
Bio-Bio.
VIII Reg.
-Superf. total 17.240 31.492 69.737 73.490
cubierta (hés)
-No de Focos 24 24 10 9
-Area focos Ralin a Lanco,Pan- Radal-Los Hualpin y
larvarios Valdivia guipulli Laureles VilcGn en
en X Loncoche en comuna IX Regién
Regién Gorbea y Freire;
Las Rocas Vilecan co-
(Puraquina muna mismo
Puquereo) nombre
4.2 .- MONITOREO CON FEROMONAS
1985/86 1986/87 1987/88 1988/89
-Areas con Coyhaique Parte de Parte de IX Regién
trampas XI Regidén; X Regién; X Regién; completa;
Xy IX IX Regién IX y VIII Sur de
Regiones; completa; Regidn; VII1 Reg.
Sur de y sur de Parte de
VIII Reg. VIII Reg. VII Reg.
-Total de trampas 2.491 1.042 1.068 952
instaladas
-Total capturas 1.331 1.096 56 385




-Lugares de

capturas

gién.

X Regidn;

- Loncoche

y Pucén en
IX Regién.
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-Lugares

de control

Ensenada;
La Unién;
Cabecera
Valdivia-
Los Lagos
Pucédn.

Loncoche;
Gorbea;
Las Rocas;
Pucédn.

-Superficie

cubierta

X Regién; Pucén; Pi-
Pucén y trufquén y
Vilcan en Hualpin
IX Regién. en IX Reg.
1987/88 1988/89
Las Rocas; Vilcin y
Radal, Los Hualpin.
Laureles;
Huichahue
y Pucén.

887 660
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-Productos
usados

Carbaryl 80%
Sevin 4 oil;
Dimilin

Sevin 4 oil
Dimilin

Sevin 4 oil Sevin 4 oil
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usada

Volumen
y U.L.V.

-Lugares de focos

tratados

Lanco;
Calafquen;
Loncoche;
Quitratue
y Pucédn.
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40 %

Dimilin Dimilin
U.L.V U.L.V
1987/88 1988/89
Radal;Los VileGn y
Laureles Hualpin.
y Vilcan.
12 9
9 6
Dimetoato Dimetoato
40 % 40 %



4.5 .- CONTROL CUARENTENARIO

A partir de 1986 y al amparo de disposiciones
legales especificas, se ha desarrollado un estricto control
sobre el movimiento de material infestable desde las A&reas
de ocurrencia hacia las areas libres.

Dicho control se ejerce a nivel de viveros vy
control carretero en periodos de mayor flujo de material
(vispera de Navidad).

4.6 .- CONTROL BIOLOGICO.

En 1986 y mediante convenio suscrito entre el
Servicio Agricola y Ganadero y el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, se dio inicio a un programa
de control bioldégico de Rhyacionia buoliana en Chile,
constituyendo la herramienta mas importante para el logro
del objetivo central del Proyecto de Control Integrado, como
es la convivencia econémica con la plaga.

A través de este Convenio, se 1logrd en el
periodo 1986-88, montar la infraestructura basica que
requiere el sistema y a la vez, desarrollar los estudios
preliminares sobre los que actualmente se sustenta el
programa. Con ello, fue posible ya a fines de 1988, efectuar
experimentalmente las primeras liberaciones en terreno del
parasitoide Orgilus obscurator, actividad que se ha
incrementado paulatinamente en 1989, cubriendo &reas de la X
Regién y parte sur de la IX Regién.

4.7 .- ESTUDIOS BIOLOGICOS

A partir de la primera deteccidén de polilla del
brote en Chile, se iniciaron los estudios orientados a
conocer su comportamiento biolégico y también, 1la posible
presencia y accién de enemigos naturales nativos.

Los resultados obtenidos establecen que:

- E1 insecto registra un ciclo de vida anual.

- La duracién de las distintas etapas de desarrollo del
insecto (huevo, larva, pupa, adulto) presentan oscilaciones
de algunos dias respecto al modelo general segin la
localidad donde se encuentre y las condiciones propias de
cada sector (temperatura, humedad relativa, precipitacién,
vientos, insolacién, etc.).

- La presencia de larvas de polilla del brote se verifica



practicamente durante todo el afio, observandose larvas de
primer y segundo estadio (L1 y L2) durante Diciembre-Enero,
L3 desde Enero hasta Agosto-Septiembre, L4 de Agosto a
Octubre, L5 de fines de Septiembre a Noviembre y L6 de
Octubre a Enero. La larva invernante inicia su reactivacién
a fines de Agosto, abandonando su refugio en las yemas para
dirigirse a los nuevos brotes del Aarbol.

- Las pupas se detectaron en terreno desde mediados de
Octubre a mediados de Enero y la emergencia de adultos desde
fines de Noviembre a fines de Enero.

- E1 periodo de vuelo de los machos adultos detectados
mediante el uso de trampas de feromonas sexuales, se

. verifica desde fines de Noviembre a fines de Enero. Sin

embargo se determiné una variabilidad de una localidad a
otra, dada las condiciones propias del lugar.

- Como enemigos naturales de la polilla en Chile se ha
determinado la presencia del Ichneumonido Coccygomimus
fuscipes, practicamente en toda el a&rea de ocurrencia de la
plaga, registr&ndose niveles de parasitismo que oscilan
entre 5 y un 15%. También se ha detectado la presencia de

Ichneuménido Cosmiocriptus hypodyneri y de algunos

predatores, pero en niveles bastante mas bajos.
5 .- RESUMEN Y CONCLUSIONES

5.1 .- Luego de la deteccién por primera vez en Chile de
la plaga "polilla del brote del pino" (Febrero de 1985), se
adoptdé una serie de medidas de emergencia, que permitieron
demorar su avance hacia las Regiones con mayores
plantaciones de pino insigne en Chile.

5.2 .- A continuacién se formuld un proyecto de control
integrado a mediano plazo, el cual en primera instancia ha
permitido la puesta en practica de medidas transitorias para
continuar retardando la colonizacidén de la plaga.

Dicho retardo se ha evidenciado ya que
actualmente el punto mas septentrional de deteccidn de focos
es el mismo de la temporada anterior, vale decir, Vilcin IX
Regién (latitud 38 grados 40 minutos 00 segundos y longitud
72 grados 11 minutos 05 segundos), lo que revela un escaso
desplazamiento en su avance colonizador.

5.3 .- Paralelamente el proyecto ha contemplado la puesta
en prdctica de una estrategia definitiva de control, como es
el uso de insectos parasitoides introducidos desde Europa.



A la fecha, los resultados obtenidos en
materia de Control biolégico son bastante alentadores, por
cuanto ya se ha constatado colonizacién en la X Regién del

parasitoide Orgilus obscurator.

En la altima temporada se ha continuado
exitosamente la multiplicacién y liberacién de estos
organismos en terreno, tanto en la X como IX Regién.

5.4 .= El programa de liberaciones de insectos
parasitoides en los lugares con mayor infestacién de polilla
en la X Regidén, como asi también en los lugares de avance de
la plaga en la IX Regién, debe significar en el futuro una
colonizacién arménica de plaga y parasitoide en todas las
plantaciones comerciales de pino insigne que se extienden
desde 1la IX Regién al norte.

De esta manera, se estaria consiguiendo el
objetivo final como es, la convivencia en Chile con 1la
polilla del brote, sin que esta constituya un problema
econémico para la actividad forestal nacional.




AREAS DE OCURRENCIA R.buoliana.
EN CHILE. 1985 - 1989. .
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AREAS DE FOCOS CON CONTROL QUIMICO AEREO
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ETAPAS DEL PROYECTO DE CONTROI. BIOILOGICOD
| DE LA POLILLA DEL BROTE'DEL PINO

1 ETAPAS DE INFORNACION E INSTALACION

= Etapa de Informacidng

Contactos con Especialistas
Contactos con Agencias [nternacionales

= Revisidn y Estudio de Antecedentes Publicados
- Estudios Iniciales de 1a Plaga

= Estudio de las Posibles Especios Benbficas

- Etapa de Instalacidn:
Obtencidn de Nateriales
ODesarrollo de Equipos y Metodologlas
DiseRo y Construccién de Cuarentenss ¢

Insectario
Entrenaniento de Entondlogos y Personal de Apoyo

11 INTRODUCCION DE ENENIGOS NATURALES

- Contactos-Exploracidn y Evaluacidn Previa
= Colecta y Envio de Brotes Atacados
- Recepcidn y Trimites de Internacidn

- Traslado a Cusrentena



111 TRABAJOS DE CUAREN{ENA
= Recepcidn en Cuarentens de la Subostacibn
Experinental de Control Bioldgico La Cru:
= Screening del Material e Incineraciones
- Estraccidn de Larvas
- Crianza Masiva de Larvas de Po'illa

= Obtencidn y Cria de Pupas de Qrqilus ohscurator

- Envio de Qrgilus 3} Centro de C.Bioldgico de
Reaehue

IV ESTUDIDS DE LA POLILLA
- Deterainacidn de Estadlos por Medio de Clpsulas
Cefllicas
- Estudios de Bionoala

= Ciclo Anual y Fenologla en Distintes Ared
Geogrificas

= Deterninacidn del Perfodo de Dormacia

= Abundancia, Densidad y Fluctuscidn de Poblaciones

= Dispersidn y Movinientos

~ Influencia de Factores Abidticos y Bidticos

= Reproduccidn Artificial en Laboratorio

~ Crianza Artificial en Insectario
Colecta de Larvas ¥ Crishlidas en el caspo
Crisalidacidn y Energencia de lmagos
Apareaniento

Oviposicidn y Eclosidn de Larvas
Crianza de Larvas




O

V ESTUDIOS BASICOS DE ENENIGOS NATURALES
= Deterainacidn y Estudios de Entomdfagos
Endisicos
- Estudios de Aparesmiento y Parasitacidn Artificial
= Estudios de Crianza Artificlal
- Estudio de Estadios Parasitables en Laboratorio

= Estudio del Comportaniento de los Adultos

VI CRIANZA MASIVA DE LA POLILLA

= Obtencidn de Adultos - Apareanmiento = Oviposicidn
= Obtencidn y Crianza de Huevos
= Obtencidn y Crianza de Larvas

- Obtencidn y Cuidados de Crisblidas

VIT NULTIPLICACION ARTIFICIAL DEL PARASITGLDE

= Recepcidn de Materia) *Fresco® desde La Crur
= Aliaentacidn de Adultos
= Apareniento Dirigido de Adultos

= Parasitacidn Dirigida de Larvas de PEBP

« Cria de Larvas Parasitadas

Preparacidn para faplante en el Caspo
Induccidn do Dormancia
Manteniniento en Doraancia



VII] LIBERACION E IMPLANTACION

-~ Estudio de Sincronizacidnt Polilla - Parasitoide
- Estudio del Comportamiento de Adultos y Larvas

- Estudio y Desarrollo de Metodologlas de
Liberacidn

« Inplantacidn de Plantas Productoras de Polen
= Liberacidn Propiamente Tal

Traslado de Material
Eleccidn del Sitio.y Lugares de Liberacida
Liberacidn de Adultos spareados
Implantacidn de larvas

Parasitadas y Activas

Parasitadas y en Doreancia

Thcnica del Repique
Estudios Bdsicos = Previos
Recoleccidn masiva de Brotes
Obtencidn de Larvas-Pupas y Adultos
de
Estudio de los Sitios a Liberer
Liberacidn o leplantacida
Observacidn y Cuidado del Area




1X ESTUDI0S POST LIBERACION

~ Deterninacidn de 1a Colonjzacion
- Estudios de Estableciniento
= Estudios de Niveles de Parasitisao
- Sincronj2acidn con 18 Plags
- Estudios de Efectividad del Parasitoide
= Estudios de Fenologla del Parasitoide
= Estudios de Abundancia Relativa
- Estudios de [nterrelaciones con otros insectos
= Estudios de Influencia de Areas Geogrificas
- Hejora del Sistems Pino
Nane jo del Dosque

Efecto de Productos Quinicos
Hanejo de la Diversidad

X INTRODUCCION DE OTRAS ESPECIES

- Parasitoide de) huevo

- Parasitoide de la pups



X1 PROYECTO DE INTENSIFICACION

- Etopas 1 y 1l
~ Increnento del Ared
- Auaento de crianza

= Aumento de liberaciones

Procedinfentos:

~ Hejora menejo adultast
Fortilidad, conservacidn

= Nejora cvianza en La crue
- Nejors rendiniento parasitacidn

= Mejora liberacidn ¢ implantacidn
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EVALUACION DE DAROS DE POLILLA DEL BROTE EN CHILE

I.- INTRODUCCION

Cuando se debe hacer frente a un problema
fitosanitario nueveo o poco conocido, es necesario planificar
ordenadamente los pasos para obtener resultados de méxima
utilidad. Esto, sin dejar de tomar en cuenta que este
proceso - al involucrar a seres vivos - es un proceso
dinadmico, que varia sustancialmente con el medio ambiente y
que estd regido por las leyes de la naturaleza.

Es asi, como podemos distinguir que en todo
proceso de control de plagas v enfermedades forestales se
pueden definir las siguientes etapas:

.- Recopilacidén de antecedentes bibliograficos
.- Detecciédn

.- Identificacién ,

.- Ciclo de vida y habitos

.- Evaluacidén bionldgica

Etiologia

.- Epifitiologia

.- Evaluacidén econdmica

.~ Control directo

0.- Control indirecto

P OO WMbd Wy -~
[

A mi juicio, es licito plantear que una de
las etapas mas importantes del proceso anteriormente
sefitalado corresponde a la evaluacidn de dafios, ya que a
través de esta herramienta se determina el impacto biolédgico
y/o0 econémico que una determinada plaga o =nfermedad puede
causar y se determina, a fin de cuentas, cuanto es lo que se
debe gastar en control.

En general sobre este tema, a pesar de 1lo
importante que es, son pocos los antecedentes que existen
tanto en el pais como en el mundo, por lo que se debe partir
de aspectos muy basicos para ir de a poco entregando
conclusiones valederas.

En esta oportunidad, trataré de hacer un
resumen <on las experiencias desarrolladas por distintas
Instituciones del Sector, y que apuntan hacia lo que es 1la
evaluacidén de dafios causados por la polilla del brote en las
plantaciones de Pinus radiata en Chile.



I1 EXPERIENCIAS DESARROLLADAS EN EL PAIS

2.1.- Universidad Austral

En la actualidad 1la Facultad de Ciencias
Forestales de 1la Universidad Austral, a través de las
profesionales Dolly Lanfranco y Angélica Aguilar, esta
desarroallando dos proyectos denominados:

2.1.1.- "Evaluacién del dafio causado por infestacién natural
de Rhyvacionia buoliana sobre plantaciones Jévenes de
Pinus radiatas en la provincia de Valdivia”, cuyos objetivos

son:

a) Cuantificar y calificar el dafio causado por
Rhyacionia buoliana sobre plantaciones jovenes de
Pinus radiata.

b) Monitorear el Adafio ocasionado a nivel de arboles
individuales, fundamentalmente en el &pice.

c) Analizar las relaciones entre nivel de dafio y
- sitio

- edad del rcdal

- sistema de manejo

- préactica de aplicacidén de bidcidas

- parametros poblacionales

d) Correlacionar los distintos aspectos del estudio.

Para cumplir con estos objetivos, los ensayos
se instalaron en el predio Peleco en dos sectores: con IS
28 m. =2 IS 22 m. en plantaciones del afio 1986 y en el
predio Los Encinos =n plantaciones que datan de 1984 y con
IS 28 m. En cada uno de ellos se instalaron 12 parcelas
permanentes de 0.1 hé&s. con franjas de aislacidén de
15 - 20 metros.

En cada localidad existe un disefilo de
bloques completoaz al azar, con 4 tratamientos con 3
repeticiones, <con las siguientes relaciones: con manejo con
pesticida; con manejo sin pesticida; sin manejo con
pesticida, y sin manejo sin pesticida.

Respecto de los bidécidas, se decidid utilizar
una mezcla de Dipterex 80% PS. con Alsystin 480 SC, en una
dosis de 200 gr. y 300 cc. respectivamente por 100 lts. de
agua por hectiarea, cada 25 dias entre Diciembre y Febrero de
cada temporada.



Toda la toma de datos en terreno fué vaciada
en formularios especialmente disefiados, con un criterio que
permitiera un adecuado andlisis computacional.

Después de casi dos afios de trabajo, los
resultados mas relevantes de este estudio son los
siguientes:

- Respecto a los parametros de Pinus radiata:

a) Los incrementos en altura (promedios) en la temporada 88-
89 para el predio Los Encinos plantaciones 1984 (Sitio 28
m.): 1,2 m.; para 21 predio Peleco plantaciones 1986 fueron
0,3 m. (IS 28 m.) ¥y 0,4 m. (IS 22 m.).

- Incrementos en di&metro (promedios) en la temporada 88-
89 en el predio Los Encinos (IS 28) 3,4 cm.; para el predio
Peleco plantaciones 19868 fueron 0,7 cm. (IS 28 m.) 1,2 cm.
(IS 22 m.).

- Respecto a los tratamientos con y sin pesticidas en los
distintos siticos y para las mismas clases de edad entre las
temporadas 87-88 y 88-39 no hay diferencias significativas.

- Respecto a la calificacién de forma donde se definid la

escala 1 = Bueno, 2 = Regular y 3 = Malo; en Peleco
predominan los A&rbcles de buena <calidad (40%). En los
Encinos predominan los de calidad 2 - (46%). En 1la

clazificacidn de 2 & 3 influyen los &rboles con doble fuste
v fuste torcido.

- Respecto al grado de infestaciédn qu=s s2= ha definido
zomo la relacidén del namero total de brotes muestreadeos con
el numers total de brotes dafiados; <l mayor grado de
infestacidn 1o tiene Peleco con el IS 28 m. fluctuando los
valores zntre un 9% (Los Encinos IS 23 m.) y un 17% (Peleca
IS 28 m.).

En tcdos los predios el mayor grado de
infestacidn lo registra el estarto superior (valores
fluctldan entre un 11 y un 27%); correlacicnado con estc hay
un mayor numero de larvas vivas por arbol en Peleco IS 28 m.
siempre =n el estrato superior.

En las parcelas con pesticidas vy sin
pesticidas =n el caso de Peleco - hay grandes diferencias
entre ellas, stendo muy cercano a cero el grado de
infestacidn en aquellcs tratados. En cambio en Los Encinos
esto no se cumple a cabalidad por la altura de los &rboles.

\4



- Respecto de los incrementos de los niveles de
infestacién, éstos aumentaron significativamente entre la
temporada 87 y la 88. Es asi como en Los Encinos aumentaron
5.470% y en Peleco 19.900%.

Finalmente, <abe mencionar que ain no se
tienen tendencias que pudieran relacionarse con el sitio,
la edad y el manejo.

2.1.2 “Estudio de evaluacién de dafio de Rhvacionia buoliana
en Pinus radiata mediante ataque inducido”, cuyos objetivos
son:

a) Evaluar =1 =fecto del dafia provocado por
Rhyacionia buoliana =n 3arbcles jdvenes (=dad inicial 1-3
anos).

b) Determinar susceptibilidad =taria al ataque de

Rhyacionia buoliana.

Para cumplir con los abjetivos, los ensayos
se instalaron en lo2s predios P=2lezo con IS 28 vy 22 m. y en
=1 predio Los Encinos con IS 28 m. Se utilizaron arboles de
Pinus radiata libres de= dafio apical. Las inoculaciones se
realizaron empleando una larva por brote apical. De
inmediatc cada apice era protegido por una bolsa de tul para
evitar la migracidn de la larva.

Por lo general, las larvas se introducen en =
45 3 dias. En las que se desecan, 2z necesar
nueva inoculacidn.

1 brote a los 2
in realizar una

culaciones

En 2] predio Los Encinos se efectuaron o
L3 - L4.

in
sslamente tras el periodo invernal con L2 -"L% y

s

El namero de arboles inoculados en el predis Liz Encinos e
2]l afio 87 fuercon B0 Arboles, de los cuales fué pczible 45
el afio 88. En =s3te predio el objeto basizo 2z =zvaluar e
=facto del dafio en términos de disminucién de incremento e
altura y/o didmetrs, por uwno o mas ataques a nivesl apical,
realizindose sélc un tratamiento de los dos que se
propusiersn con y sin manejo.

]
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En el predio Pelecs se realizarcen los dos tratamientos
propuestos en funcidn del sitio: IS 28 y 22 m.

A la fecha, después de casi dos afios de trabajo, los
resultados mas relevant=s son los siguientes:




- A mayor edad existe una menor respuesta a la induccién
del dafio, los arboles practicamente no son afectados por 1
larva de Rhyacionia buoliana. En arboles de menor edad 1la
respuesta a la inoculacidén es mayor.

- En el predio Los Encinos, segun la altima evaluacién,
mas del 80% de los arboles se han recuperado, pese a que més
del 20% tuvo inicialmente poda apical; le sucedid luego la
condicién multiflecha, pero luego un rebrote tomé 1la
dominancia. Las curvaturas se recuperaron casi en su
totalidad y no fueron muy intensas, por cuanto 1 larva no
logra causar gran dafio en un brote vigoroso y en pleno
desarrollo.

En Peleco, en cambic, la respuesta es distinta. En las
inoculaciones realizadas en Febrero se evidencia una alta
recuperabilidad apical, pero no de la magnitud presentada en
Los Encinos. Ademds, <cobra importancia la condicién de
4rboles con multiflechas. '

- En &rboles menores, si la inoculacién se hace con L2 en
Febrero la recuperatilidad es alta (del £0%), pero la poda
apical y la condicidn multiflecha cubren el otro 50% y el
arbol no se recupera 2n la misma temporada.

Si la inoculacidén se hace con L3 - L4 en Octubre, 1la poda
apical y multiflecha se reflejan en el 62% de los arboles de
Peleco IS 28 m. y en un 49% de los de Peleco IS 22 m.. En
consecuencia, se recupera sdlo el 23% de los Arboles de
Paleco IS 23 m. y un 43% de los arboles de Peleco IS 22 m.

- hay una mayor recuperabilidad en los arboles de mayor
edad (Los Encinos) porque 1 larva es insuficiente para
causar gran dafic en un apice vigoroso.

2.2.- Forestal Pedro de Valdivia

Debido al nivel de presencia de la polilla
del brote en las plantaciones de Forestal Pedro de
Valdivia, el Programa de Proteccidédn Fitosanitaria de las
Empresas Forestales del Complejo Arauco, con su personal
técnico, decididé a fines de Diciembre de 1988 realizar wuna
prospeccidn en plantaciones jévenes de 1 a 8 afios, tendiente
a evaluar 1la presencia de este insecto en el Area de San
José, Los Lagos, Valdivia y La Unién en la IX Regidn.



Metodologia

La metodologia bé&sica consistié en un
muestreo sistemdtico con una intensidad de una parcela por

cada hectadrea de plantacidén. La unidad muestral fué una
hilera de 35 arboles cada una.

En cada hilera fué revisado cada A&rbol,
determinando la presencia o ausencia de la polilla a nivel
de Apice, verticilos superiores, ramas laterales y/o
generalizada en cada a&rbol muestra.

Resultados

Los ‘resultados ma&s relevantes indican 1lo
siguiente: .

- En el Area de Mariquina se prospectaron 937 hectéreas
de plantaciones entre 1 y 12 afios de edad no detectandose
pridcticamente la presencia de la polilla.

. En el Area de Los Lagos se prospectaron 4.324,8 has. de
plantaciones entre 1 y 4 afios de edad, con una presencia que
varia entre el 1 y 56 ¥ de los predios prospectados,
concentrandose la presencia de niveles muy altos en el
Sector Este del Area y con aumentos poblacionales fuertes en

plantaciones de 2 y 3 afios. En cambio en el sector Qeste la
presencia es casi nula.

- En el Area de Valdivia se prospectaron 2.412,2 hds. de
plantaciones entre 2 y 4 afios de edad, variando los
porcentajes de presencia entre 1 y 78% de 1los predios

prospectados, disminuyendo su presencia hacia el sector Sur
Oeste del Area.

Ahora, si se hace un andlisis de resultados por afios de
plantacién vamos a tener lo siguiente:

Afo Superfiicie Presencis Apice Vert. Remes superficle

Plent, nés. 3 Superf. X Let. % Genersiiz.X

1980 100.$ 78.0 2.0 37.0 3%.0 4.0
1983 120.7 45.0 0.4 2.4 42.2 0.0
1984 2030.1 33.9 1.4 8.6 22.8 1.1
1983 2292.6 9.9 1.4 1.7 6.1 0.3
1986 3918.2 14.6 3.9 3.6 3.9 1.8
1987 1306.4 3.8 2.1 0.8 0.6 0.3

9768.5 16.9 2.3 [} 3 RN




2.3 Corporacién Nacional Forestal

Desde que se detectd la polilla del brote en
Chile, 1la Corporacidn se vid abocada a evaluar en términos
generales, cémo aumentaban afio a afio los dafios que causaba
este insecto en las plantaciones de pino insigne de 1la X
Regién. Para cumplir con esto, es que en primer lugar se
buscé establecer una metodologia tendiente a evaluar el
impacto econdémico que pudiera representar los dafios causados
por este insecto, determinando las pérdidas a nivel de un
adrbol en principio, para después estimar las pérdidas de
volumen a nivel de rodal y analizar estos resultados, para

lo cual fué necesario preparar un programa computacional en
BASIC.

Esta evaluacién econdmica de dafios que se
inicié en 1986 ha estadoc a cargo de los profesionales de
CONAF Ingenieros Forestales Guillermo Alvarez de Araya M.,
Patricio Parra S. y del Ingeniero Agrdnomo
Osvaldo Ramirez G.

La exposicién abarcarid los siguientes aspectos:

2.3.1.- Muestreo; 2.3.2.- Determinacién de pérdidas de
volumen a nivel de un &rbol 2.3.3.- Estimacién de pérdidas
de volumen a nivel de rodal 2.3.4.- Andlisis de Resultados.

2.3.1.- Muestreo

Los rodales muestreados corresponden a 1los
predios Villa Vieja, con una superficie de 29,2 hads. y que
al control 89 contaba con 12 afios de edad y se ubica en el
cruce La Unidn - Rio Bueno; el segundo rodal, de 10,3 héas.
pertenece al predio Antihual, tiene también 12 afios de edad
y se ubica a orillas del camino a Catamutin, en un desvio de
la antigua ruta Valdivia - La Uniédnm.

El disefioc adoptado para el muestreo, que
responde a las caracteristicas de distribucidén espacial de
la plaga, consiste en transectos dispuestos en forma
sistemdtica en el rodal, espaciados cada 100 m. y orientados
en forma perpendicular al frente de mayor ataque de la plaga
(considerando el momento del primer control en 1986). Estos
transectos corresponden a una hilera de plantacidén, que
comprende una faja de 2,5 m. de ancho. Cada transecto a su
vez, se subdivide en parcelas de 10 m. de largo, con una
superficie de 25 metros cuadrados.

Los +transectos fueron marcados y constituyen
parcelas permanentes que se controlan anualmente.



Los antecedentes y mediciones que se recogen
en cada control corresponden a DAP en cm., altura total en
metros y altura del dafio en metros de todos 1los Aarboles
dafiados o recuperados existentes en cada parcela, mas el DAP
y la altura total de todos los arboles sanos 1incluidos en
las parcelas.

Las mediciones parten del extremo del
transecto y se controlan secuencialmente todas las parcelas
del transectc. Con este procedimiento es posible mantener un
seguimiento Aarbol por arbol que resulta muy importante para
evaluar el comportamiento frente a la plaga.

El concepto de arbol dafiado se circunscribe
exclusivamente al dafio apical, por cuanto se ha estimado que
éste es el que causa una pérdida significativa del volumen
aprovechable.

Se considera 4&rbol recuperado aquel que
sufrid dafio apical, pero que luego alguna yema lateral tomd
el liderazgo y reconstituydé la flecha.

2.3.2.- Determinacién de pérdidas de volumen a nivel de un

&rbol

Para éste propdésito se parte del esquema
propuesto en el Informe Preliminar de Septiembre 1986,
"Evaluacién Econdmica de los dafios que causaria la Polilla
del Brote el las plantaciones de pino insigne".

ARBOL 0ARADO ARDOL RECUPERADS

OAR .+ OIAMETRO ALTURA RECUPERACION

0AD + DIAMETRQ ALTURA DAND - WemMlum

DAP . DIAMETAQ ALTURA PECHD N0« ALTURA 0ARD

OAT « DIAMETRO ALTURA TOCON N« ALTURA RECUPERACION




En cada caso el volumen de pérdida estd indicado por la zona
achurada. )

La evaluacién de la pérdida se efectia en el
arbol a la edad de cosecha, segin el razonamiento siguiente:

CASO 1: La pérdida en el arbol da¥ado corresponde a 1la
diferencia entre el volumen del arbol sano (con igual DAP y
altura), y el volumen de Segmento sano de &arbol dafiado que
se calcula por Smalian con los didmetros DAT (diémetro
altura tocdén), DAD (didmetro altura dafio) y con largo igual
(HD - 0.3).

CASO 2: La pérdida de volumen, en el caso de los Aarboles
recuperados, corresponde al volumen del segmento achurado
que también se calcula por Smalian, con los diametros DAD
(didmetro altura dafio) y DAR (didmetro altura recuperacién)
y con largo igual a las diferencias de altura (altura de 1la
recuperacién menos altura del dafio) (HR - HD).

De lo anterior se desprende que es necesario
estimar estas variables antes de estimar las pérdidas
propiamente tales.

Para el caso de los didmetros, 1la estimacién
se realiza mediante el empleo del modelo fustal desarrollade
por R. Pera. Este modelo entrega el di&metro a cualquier
altura del fuste en funcién del DAP sin corteza, de 1la
altura total del &rbol y de la altura correspondiente al
diametro que se desea estimar. A su vez, el DAP sin corteza
se estima a partir del DAP, mediante una funcién
desarrollada por INFOR.

2.3.3.- Estimacién de pérdidas de volumen a nivel de rodal

Analizadas las distribuciones diamétricas
actuales para los Arboles dafiados y recuperados y para los
totales, se ha podido comprobar que las diferencias entre
los DAP medios cuadréiticos de las +tres distribuciones
(dafiados recuperados y totales) no son estadisticamente
significativas. Tomando en ciuenta esta condicién y para
facilitar el proceso de proyecciédn, se ha caracterizado el
rodal a través del arbol medio, definiendo como tal, al
a4rbol cuyo DAP corresponde al DAP medio cuadriatico del rodal
y Qque presenta una altura total igual a la altura media del
rodal.



Las pérdidas de volumen se estiman sobre este
arbol medio con lo cual, las pérdidas a nivel de rodal se
calculan ponderando las pérdidas por &rbol por el nitmero de
aArboles dafiados y/o recuperados.

El namero de &rboles dafiados y recuperados
existentes a la cosecha se estima a partir del porcentaje de
arboles dafiados y de &rboles recuperados que se van
agregando afio tras afio a la masa dafiada.

Los parametros b&sicos para caracterizar el
raodal futuro (a los 25 afios), se toman del odelo de
simulacién Radiata.

En el grafico adjunto, se muestra el proceso
de proyeccidén implicito en el programa computacional.
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En el momento del Control (muestreo) el rodal
tiene la edad E. El &rbol que aparece con dafio apical tiene
una altura del dafio que se estima con la funcién ALTURA/EDAD
tomando como edad E-1.



Para el caso de los &rboles recuperados el
esquema es muy similar, como se aprecia en el grafico
siguiente:
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El A&rbol que a la edad E se detecta como
recuperado, y que a la edad E-1 estaba datfiado tiene como
altura de recuperacidén HR la que corresponde a la edad E-1 y
como altura de dafioc HD la que corresponde a la edad E-2.
Proyectadas ambas alturas en el arbol promedio en la edad
25, generan el segmento achurado que corresponde al volumen
que se pierde, si el a&rbol no se vuelve a dafiar en el
futuro.

Las pérdidas a nivel de rodal se estiman
ponderando el nimero de arboles dafiados y recuperados por el
volumen de pérdidas por &arbol dafiado y recuperado
respectivamente.

En cada afio se va agregando un numero de
arboles a la poblacién dafiada y recuperada, de manera gque la
pérdida total se alcanza acumulando las pérdidas generadas
anualmente. En el caso de los arboles recuperados cuyo
porcentaje puede descender de un afio al otro, no causan
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trastornos al proceso de proyeccidédn, ya que el incremento de
porcentaje, que en tal caso es negativo, produce una
dismunucién en las pérdidas finales por este concepto.
Cuando ello ocurre, en definitiva las pérdidas se
incrementan por el paso de estos A&rboles a la categoria
dafiada, en la cual las pérdidas individuales son mayores.

2.3.4.- Anélisis de resultados

En el cuadro siguiente se incluyen 1los
resultados del arilisis de las cuatro temporadas de control,
efectuadas en los atfios 1986, 87, 88 y 89.

RESULTADOS OBTENIDOS
' PREDIO VILLA VIEJA  INDICE DE SITIO 24

Parimetros Rodal Actual 1986 1987 1988
N° de dirboles por Hi. totales 970,5 960,8 758,5
N° de drboles dadados 226,4 256,8 405,4
N°® de irboles recuperados - 51,0 59,5
Porcentaje de érboles dadados 23,3 26,73 53,45
Porcentaje de irboles recuperados - 5,31 7,84
Parimetros Rodal 25 ados
N° de irboles por Hi. totales 663,0 663,0 - 663,0
DAP medio del Rodal (cm) 34,0 34,0 34,0
Altura media del rodal (m) 27,2 27,2 27,2
Volumen por Hi. rodal sano (m3 ssc) 590,0 $90,0 $90,0
Volumen de pérdida por Hi. (@3 ssc) 85,019 101,523 129,687
Porcentaje de pérdida de volumen (%) 14,4 17,2 22,0
PREDIO ANTIHUAL  INDICE DE SITIO 22
Parimetros Rodal Actual
N° de drboles por Hi. totales 675,2 675,2 675,2
N° de érboles dafados 18,4 29,1 58,2
N° de drboles recuperados - 3,6 1,3
Porcentaje de irboles dafados 2,7 4,3 8,6
Porcentaje de &rboles recuperados - 0,5 1,1
Parimetros Rodal 25 afios
N° de drboles por Hi. totales 663,0 663,0 663,0
DAP medio del Rodal (cm) 33,9 33,9 33,9
Altura media del rodal (m) 25,0 25,0 25,0
Volumen por Hi. rodal sano (m3 ssc) 554,0 554,0 554,0
Volumen de pérdida por Hi. (@3 ssc) 5,596 7,889 12,755
Porcentaje de pérdida de volumen (%) 1,0 1,4 2,3

1989

758,5

955.0

52,3
13,1
6,90

663,0
34,0
21,2

590,0

150,840
25,6

675,2
138,2
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El analisis de los resultados que se 1indican
en el cuadro anterior refleja, en primer término, que en el
caso del predio Villa Vieja, en donde el ataque de la plaga
ha sido mads intenso, las pérdidas porcentuales de volumen,
acumuladas en el total de arboles dafiados y recuperados
registrados en el control 89 se elevan a la significativa
cifra de 25.6%

Por =su parte, en el caso del predio Antihual,
que 2n el caontrel 86 mostraba un ataque incipiente, ha visto
incrementado en un importante porcentaje <21 numero de
arboles dafiados y recup=rados, <on lo cual las pérdidas
acumuladas a 1989, se elevan a un 3.8%

Asimismc. se debe serfialar que los parametros
relativos 13l rodal futurs han sido tomados del Modelo de
Simulacién Radiata, =sto es, el ndmero de Aarboles por

hectiresa, el DAP medic y la altura media del rodal, y =1
volumen sdlide total por hectirea.

Dado el desarrcllo actual de ambos rodales,
se ha determinado que en <caso> de Villa Vieja se tiene un
indice de Sitioc 24, en el caso de Antihual el Indice de
Sitio =5 22.

El el caso del predio Villa Vieja, se debe
indicar que =21 porcentaje de aArboles dafiades que se registré
en el primer contr-l efectuado en 1986, mostraba que una
fraccidn importante de éstos se habia dafiado en afios
antericres. 1o cual explica la baja altura de dafio que éstos
presentatan. Por esta razén, las pérdidas en volumen que se
registraron por parte de estos arboles fué bastante alta.
Los grupns de arboles que mas tarde se fueron agregando a la
masa dafiada, fueron aportando volumenes de pérdida
individuales ~ada vez menores.

Asi al estimar l1l» que podria ocurrir en el
evento que en el porcentaje de arboles darfados se
incrementaria en la presente temporada a una cifra de orden
de 95% en el casc del predis Villa Vieja, el porcentaje de
pérdida en vclumen sélo aumentaria a un 28.4%. estoe es.
menos de un 3% por sobre las pérdidas de 1989.

En el caso del predio Antihual, el dafio s=2 inicid en 1985,
2s d=22ir, cuando se empezd con este estudio. El ritmo de
avance de 1los dafios ha sidc bastante lent> y producte de
2llo, y debido a la mayor altura de dafio que presentarcn leos
irboles inceorporados en las dltimas temporadas a la masa
dafiada, aportaron unr escasc volumen a las pérdidas. En
efecto, en 1989 21 porcentaje de pérdidas en volumen
alcanzd la cifra 3.8%, en tanto que el porcentaje de Aarboles
dafiados alcanzaba a un 25.8%.

\
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Al efectuar una proyeccidén tentativa del

avaince de los dafics en el predio Antihual, se ensayd el
2fecto que causaria un incremento en <l porcentaje de
Arbcles dafiados a una cifra de 45%. Al ocurrir ello, el

porcentaje de pérdida en volumen sélo aumentaria a un 5.8%.
La racdn de este bajo incremento de pérdidas se encuentra =n
l1a mayor altura de dafio que presentarian los &rboles recién
dariados.

Ecste modelo de simulacién preparado para
25timar estas pérdidas en volumen ocasionadas por la plaga,
permite evaluar el efecto que se produciria si la plaga vy
los Jdafios que $&sta ocasiona se presenta en el rodal a
diferentes edades.

Asi por =jemplo, en el caso del predio Villa
Vieja, si leos danos se hubiesen iniciado a la edad de 2
afizs, en lugar de los 6 afios, el porcentaje de pérdida en
volumen que tandria =n la actualidad alcanzaria la cifra de
50.9%, y ello considerando un ritme de avance de los dafios
igual al que ha ccurrido.

En el caso del predio Antihual, este mismo
anilisis muestra que si 21l inicio de los dafios hubiera
2mpezado en el afic 2, el porcentaje de pérdida en volumen
habtia alcanzado un 17.6%.

Esto demuestra la importancia de la edad en
que =1 rodal es afectado por la plaga.



III.- ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

Debido a que los estudios presentados en esta
oportunidad tienen objetivos y metodologias diferentes, el
andlisis de resultados obtenidos se debe realizar en forma
separada. En todo caso, esto no quiere decir que dichos
estudios no puedan ser complementarios.

Es asi como se podria decir que el estudio de
la Universidad Austral apunta a lo que seria una evaluacién
fisica cuantificando y calificando el dafio, ademds de
monitorearlo y analizar sus relaciones con el sitio, edad y
sistema de manejo.

Por 1los resultados que ambos estudios han
entregado a la fecha, vale decir el de infestacidén natural y
el de infestacién artificial, se puede concluir que ain no
hay tendencias o valores que puedan responder las incégnitas
planteadas al iniciar estos estudios, 1incluso todavia no se
puede decir si se registrarda o no alguna influencia visible
en la altura o en el didmetro del &rbol con respecto a los
promedios generales para los predios.

Estd claro que los datos obtenidos en 1la
actualidad no son para nada concluyentes, sin embargo la
relevancia del proyecto de infestacién natural radica en 1la
base de datos que esti obteniendo al monitorear la plaga y
el hospedero.

Respecto al estudio llevado a cabo a través
de Forestal Pedro de Valdivia por su Programa de Proteccidn
Fitosanitaria de 1las Empresas Forestales del Complejo
Arauco, al ver sus resultados se puede decir con bastante
exactitud que se trata de una evaluacién bioldgica, 1la que
no pretende otra cosa que no sea la de determinar presencia
o ausencia de polilla en las diferentes Aireas donde estan
presente las plantaciones de pino insigne.

Por otra parte se puede ver un aumento del
porcentaje de presencia con la edad, siendo las plantaciones
de 8 afios las m&s afectadas, como asimismo se puede ver que
a nivel de las ramas laterales el porcentaje de ataque es
mayor.



Finalmente, en el estudio realizado por 1la
Corporacién Nacional Forestal sus resultados inician
claramente que se trata de una evaluacién econémica, donde
finalmente se pretende llegar a establecer el porcentaje de
pérdida de volumen que por efecto de la polilla del brote se
pierde en las plantaciones muestreadas afio a aflo, del mismo
modo que establecer un modelo de simulacidé4n para proyectar
estas pérdidas a futuro.

En sus resultados se puede ver claramente la
tendencia de aumento del porcentaje de las pérdidas en
volumen afio a afio (de 14.4% a 25.8% en el caso de Villa
Vieja y de 1.0% a 3.8% en el caso Antihual).

(9]



IV CONCLUSIONES

Es dificil sacar conclusiones de fondo tan
disimiles, sin embargo se puede concluir, que las
metodologias de cada uno de los estudios, por los resultados
que entregan, parece ser la mas adecuada, lo que estaria
indicando que son atiles para medir variables de esta
naturaleza.

En el caso del esstudio desarrollado por 1la
Universidad Austral se puede concluir que es necesario
seguir adelante con £1, para confirmar las tendencias que a
la fecha se estan dando. Lo mismo se podria decir para el
caso de CONAF y en principio se debiera fijar un 'horizonte
minimo de unos 5 afios, para tener resultados mas valederos.

Finalmente se puede concluir que para el
Sector Forestal es importante seguir llevando a cabo
estudios de esta indcle, 0jala en forma coordinada de tal
manera de recibir el aporte profesional de las
Universidades, Empresas y Sector Estatal.
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INTRODUCCION

La presencia de Rhyacionia buoliana (Schiff.) en plantaciones de

Pinus radiata D. Con Jetectada en 1985 en la X Regibn, trajo consigo

un gran desafio ai sesctor forestal nacional, el cual sustenta su
desarrollo esenciaimente en ¢stz escecie. Jjunto con representar este
insectc una problemética fitcsanitaria nueva en las plantaciones,
surgieron wuna serile de intarrogantes especialmente respecto del
comportamiento gue oadria tener este insecto en el pafs y de las
consecuencias que podria traer su dispersién hacia toda el drea de -
distribucidn del P. radiata. (CERDA et al 1985; Servicio Agricola y
Ganadero, 1986).

Como una forma de obtener respuestas a las interrogantes plantesa-
dgas, equipos multidisciplinarios de diferentes enticades, 1niciaron
estudios tendientes a conocer sobre la biologia del insecto, evalua-
cién del dano y alternativas de control, entre otros. Con relacifn
a estos aspectos, la Universidad Austral de Chile ha venido desarro-

llando diversas investigaciones, de las cuales algunas se encuentran

* Docentes del Instituto de Silvicultura, Facultad de Ciencias Foresta-
les, Universidad Austral de Chile. Casilla 853 - Valdivia '



en pleno desarrollo y otras, como producto de ia experimentacidn, han
permitido proponer nuevas estrategias metodolégicas. (AGUILAR 'y
BEECHE, 1986; LANFRANCO y AGUILAR, 1989 a, 1989 b).

Las investigaciones referidas a control se han efectuado con
productos quimicos y microtioldgicos tanto en condiciones de laborato-
rio como de terreno, meciante convanios con Bayer de Chile S. A.
(CERDA y AGUILAR, 1986; CERCA et al 1988) Shell Chile (CARRILLO et
al, 1986) y Laboratorics Abbott de Estados Unidos (AGUILAR et al,
1988; AGUILAR y LANFRANCO, 1989 a, 1989 b).

Transcurridos cuatro afics desde la deteccidn de R. buoliana y de
iniciadas las investigaciones en el aspecto de control, en este
documento se hace un andlisis general de lo que han sido las experien-
cias realizadas, considerando las dificultades sorteadas, logros

alcanzados y perspectivas futuras.

2. EXPERIENCIAS DESARROLLADAS
2.1 Ensayos con insecticidas quimicos
En este contexto, la Universidad Austral de Chile ha
realizado ensayos de laboratorio y de terreno con productos de
Laboratorios Bayer de Chile S. A. y Shell Chile, todos los
cuales se han probado sobre larvas de primeros estadics de R.

buoliana.




2.1.1 Productos Bayer de Chile S. A.

En la tompcrada 85 - 86 se efectud un ensayo de
laboratorio en 1los que se probaron lbs insecticidas
Alsystin 48C (7riflumuron) en una dosis de 40 cc/litro,
Dipterex 500 (Triclcrfon) dosis de 50 cc/litro y- Dipterex
80 (Triclorfon) en una desis de 2 g/litro. La mortalidad

se evalud diarizmente -cr 23pacio de 25 difas, al cabo de

los cuales se llegd a los siguientes resultados: con’

Alsystin 480, se &lcanzb un 63,5% de mortalidad a los 25
difas. Con Dipterex 500 y Dipterex 80 se obtuvo un 100%
de moftalidad a las 24 horas y seis dias de iniciado el
ensayo raspsctivamente.

Las dif

(1

rencias observadas entre Alsystin 480 y las
dcs formuiaciones de Dipterex se atribuyen béasicamente
al tipo de producto y al mecanismo de accidn de ellos.

Como complemento al ensayo de laboratorio, en la
misma temporada (85 - 86) se efectud un ensayo de terrenc
con aplicaciones aéreas en una superficie de 17,8 hecté-
reas de P. radiata de seis afios de edad.

Los insecticidas ensayados fueron Alsystin 480 (0,4
litro/ha), Alsystin 250 (0,2 litros/ha), Dipterex 50

(1,5 litros/ha) y una mezcla de Dipterex 50 mas Alsystin
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2.1.2

250 (1,5 + 0,2 litros/ha) y se aplicaron con un 77% y‘

100% de emergencia.

La efectividad de los insecticidas se evalud por el
hﬂmero de larvas vivas presentes en cada tratamiento,
comparadas con 2l testigo, con este objetivo se hizo un
censo de todes lcos brotes de los érbeoles que constituian
las parcelas de muestreo.

El mejor resultado se obtuvo con la mezcla de
Alsystin 250 més Dipterex 50, con el cual se alcanzb una
reduccibén del nimero de iarvas vivas respecto del testigo
del 59,3%. A nivel vertical del &rbol se observé que la
mayor reduccidn se produce en el estrato superior,

debido a que all{ llega el producto sin intercepcibn.

Productos Shell Chile

En la temporada 85 - 86 se rezlizé un ensayo de
terreno con apiicaciones aéreas en una superficie de 2-6
hectdreas de P. radiata de seis afos de edad.

Los productos aplicados fueron Beimark 30% (Fenvale-
rato 0,3 litros/ha), Sumithion 50% (Fenitrotion 2 1i-
tros/ha) y Alfa fenvalerato 25% (0,9 litros/ha) y se

aplicaron con un 97% y 100% de emergencia.
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Para este ensayo la evaluacién también considerd como
variable el nOmero de larvas vivas para lo cual utilizé
‘la totalidad de brotes de los arboles que constituian
las parcelas de muesirso.

Los resultados <cttenidos sedfalan que los tres
insecticidas empleados an el ensayo redujeron significa-
tivamente el nimero de larvas vivas en relacidn al
testigo. Para Belmark 30% se determindé una reduccién
larval del 77,5%, para Sumithion 50% un 83,5% y Alfa

fenvaleratc 25 un 76,08%.

2.2 Ensayos con insecticidas microbiolbdgicos

En la tempcrade 87 - 88 surcid la posibilidad de ensayar
insecticidas de tipc microbioldgico con el apoyo de Laborato-
rios Abbctt de Estados Unfdcs. Junto con presentarse esta
posibilidad, también estaba el deseo como académicos, de
investigar en insecticidas de esta naturaleza, debido a que
la tendencia actual que existe a nivel mundial, es a utilizar
aquellos productos que produzcan los mencres =fectos colate-
rales al medio ambiente.

El ensayo realizado en esta temporada fue en condiciones
de terreno con aplicaciones aéreas y se efectu6é en una
plantaci6n de P. radiata de seis afios de edad y una superfi-

cie de 150 hectéreas.




El insecticida empleado fue Dipel 8L (Bacillus thurin-

giensis, var-Kurstaki), el cual se aplic6 en una dosis de
1,8 litros/ha; al momento en que habia un 52%, 85% y 100% de
emergencia de adultos.

Para evaluar la efectividad del insecticida se emplebd la
misma variable de los ensayos antericres (n(imero de larvas
vivas), pero ya no se hizo un censc de los arboles de las
parcelas de muestreo, sino que con los antecedentes obtenidos
en los cansos de _los ensayos anteriores, se estimbé el ndmero
de ramos a-extraer por estratos del arbol.

Los valores obtenidos muestran que los mejores resultados
se cbtuvieron con una sola aplicacién de Dipel 8L al momento
en que habig un 85% y 100% de emergencia de adultos. Con
Cipel 8L y un 85% de emergencia hubo una reduccibén de larvas
vivas respecto del testigo de 46% y en un 100% de emergencia
de 48,3%.

En la temporada 88 - 89 se continud ensayanco con Dipel
8L, incorporando nuevas dosis y repeticicnes. Ademds se
probé el producto Dibeta 3% (thuringiensin). Se analizaron
dos nuevos ensayos en condiciones de terreno, uno con aplica-
ciones terrestres y otro con aplicaciones aéreas con helicép-

tero.
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En el ensayo de aplicaciones terrestres se efectubé en
una plantacién de P. radiata de tres afos de edad, empleando
los insecticidas Dipel 8L y Dibeta 3% en diferentes dosis y
fechas de aplicacién las cuales fueron con un 85% y 100% de
emergencia.

La metodologia de evaluacidén fue la misma empleada en el
ensayo de la temporada 87 - 88.

Los valores obtenidos mostraron que los mejores
resultados se obtienen con dos 2aplicaciones al momento en
cue existe un @5 y 100% ces =mergancia. Dipel 40 aplicado en
una desis de 2 litros/ha redujoc el nimero de larvas vivas en
un 83,5%, la mezcla de Dibeta 3% mas Dipel 30 (0,5 litro/ha
mis 1 litro/ha respectivamente) redujo en un 82,7% el numero
de larvas vivas.

En forma paralela y en las mismas fechas de aplicacién,
se realizd un ensayo con apiicaciones aéreas con helicépiero.

Este ensayo se efectud en una plantacion de P. radiata de

cuatro anos de edad y abarc6d una superficie de 84.5 hectéreas.

En este ensayo se empled Dipel 40 (2 litros/ha), Dipel
30 (1 litro/ha) y una mezcla de Dipel 30 mas Dibeta 3% (1
litro/ha + 0,5 litro/ha respectivamente). La evaluacién de

efectividad de los tratamientcs se realizé con 1la misma
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metodologia de los ensayos anteriores.

Los resultados obtenidos demostraron que 1los mejores
valores de reduccidn larvaltse obtienen con dos aplicaciones
(85% y 100% de emergencia). El tratamiento con Dipel 40 fue
el que entregé el mejor resultado, reduciendo en promedio el

ndmero de larvas vivas en un 67,4%.

3. COMENTARIOS

En términos generales se puade sefalar que producto de estos
cuatro afios de investizzZicnes en torno al control de R. buoliana
en el pais, mecdiante insecticidas quimicos y microbiolégicos, se
ha cobtenido informacidn que en un comienzo era inexistente en el
sais. Si bien es cierto que no todos lcs resultados han side
exitosos, es inducable que a pesar de ellos, han hadidc logros gue
han permitido mejorar la investigacidn relativa al tema.

A continuacidén se hace un breve andlisis de lcs aspectos mas
relevantes que se haen desarrollado en estcs cuatrc anfos y las
proyecciones que se visualizan a futuro:

- En un comienzo las investigaciones se efectuaron con insecticidas
quimicos, los cuales en algunos casos dieron buenos resultados.

Posteriormente, surgidé como posibilidad e inquietud probar un

insecticida microbiolégico (Dipel 8L), considerando que la



tendencia actual a nivel mundial es a usar aquellos productos
que no tengan efectos colaterales al medio ambiente. ’
se ha demostrado que los

En cuanto al momento de aplicacibn,
mejores resultados de control se obtienen con dos aplicaciones y
con porcentajes de =mergsncia gque fluctdan entre.el 85 y 100%.
se alcanzan estcs porcentajes de emergencia

Las fechas en gue
son altamente depencientes dz las condiciones climdticas imperan-

tes en cada temporazda.
- La forma de 2anlicacidn que permite lograr la mayor efectividad

es por medio de helicdptero con equipo de ultra bajo volumen,

debido esencizlmente a la alta maniobrabilidad que tiene é&ste

para operar en tarrenos forestales.
- En el aspectc metodolégico se ha logrado determinar una técnica

de muestreo estadisticamente significativa a nivel del &rbol que
permite determinar la efectivicad de los insecticidas aplicados.

Como proyeccidn futura de este tipc de centrol en el pals, se

visualiza que la decisibébn del uso de cualquier producto deberia
integrado, el cual deberia

estar inserta en el concepto de control
compatibilizarse con el control biolégico que se estd desarrollando

con Orgilus obscurator y con aquellos enemigos naturales nativos

que R. buoliane ha encontrado en el pais (parasitoides y depredadc-

res), los gue sin duda podrian tener un importante rol como biocon-

troladores.



Junto con conocer la efectividad de ciertos productos, es
necesario hacer un andalisis beneficio/costo que defina el o los
productos a usar y la cantidad de veces que se deberfia aplicar en

la etapa de mayor susceptibilidad de las plantaciones.
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INTRODUCCION

El comercio de productos de origen vegetal
en el mundo ha obligado a estabiecer‘barteras sanitarias
que eviten 1; introduccidn de patdgenos entre céntinenges
y paises.Esto motivado por las pérdidas econdmicas direc-

tamente en los bienes transados o en el ambiénte.

Chile es un pais que ha definido para su
desarrollo econdmico,la colocacidn de sus productos vege-
tales en el exterior.Los productos forestales son una bue-
na muestra de la actividad exportadora,creidndose expectaci-
vas del negocio que es necesario mantener e incrementar

a su grado de beneficio maximo.

El mantener e incrementar el negocio fores-
tal involucra la venta de productos de la calidad compro-
metida.Dentro de tal calidad se encuentran las condicio-

nes sanitarias del producto en exportacion.

Los importadores se protegen con obligacio-
nes de tipo contractual determinando en cldusulas especi-
ficas "la venta de los productos de la madera libre de

insectos y de infestacidn de insectos".

GABRIEL COGOLLOR H. Ingeniero Forestal,Profesor Entomologfa
Forestal,Departamento de Silvicultura,Facultad de Ciencias

Agrarias y Forestales,Universidad de Chile.Programa Protec-
cidén Fitosanitaria Empresas Forestales Complejo Arauco.



2.

Los servicios de proteccidn vegetal de los
paises importadores tienen como objetivo el detectar y
. - . \
evaluar la presencia de plagas,lo que determina las san-

ciones legales y econdmicas en caso de ocurrencia.

La prevencion de los problemas sanitarios

en las exportaciones es entonces la principal tarea.

Uno de los productos de gran importancia
para la prevencion son los rollizos de la especie Pinus
radiata D. Don.El pais comercializd durante 1988,a diferen-
tes lugares de Asia,Europa y América del orden de 2.335.000

metros cubicos de rollizos aserrables y pulpables.

Referidas cifras comprenden 80 barcos con
carga media de 30.000 m3, 1o que generd multiples activida-
des productivas en el pequefio y gran empresario dentro del

territorio.

Las cifras actuales y con seguridad las fu-
turas que se veran fuertemente incrementadas por los nue-
vos volimenes de produccion de las plantaciones estableci-
das desde 1975,0bliga al Estado y al Sector Privado,a re-

forzar e implementar un sistema de proteccidn preventiva
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desde el bosque hasta el embarque que asegure la ausencia
de problemas sanitarios.

Una situacidn como la ocurrida con la fru-
ta chilena con pérdida economica del orden de cientos de
millones de ddlares o mas,si se considera el efecto sico-
légico negativo del prestigio de la exportacion,nos obli-
ga a desarrollar un programa de relaciones bilaterales
intensas,con los Servicios de Proteccidon de los paises
importadores,de tal forma,que situaciones puntuales no
trasciendan a decisiones desmedidas que perjudiquen a la

nacidn en su desarrollo.

En 1o que respecta al Sector Privado,actual-
mente esta destinando recursos humanos y econdmicos para
contribuir a la prevencidn de la existencia de patdgenos
potenciales de dafio en todas las etapas del proceso de pro-

duccidn y comercializacidn forestal.

Las Empresas Forestales desean que con tales
. . .« & .
esfuerzos y con la participacion activa del Estado,se man-
tengan e incrementen las actividades comerciales de los

productos del bosque,para beneficio de la nacidn.



2. OBJETIVOS DE UN SISTEMA DE PROTECCION FITOSANITARIA

A través de la integracidn de los Sectores

Estatal y Privado,deben cumplirse los siguientes objetivos:

2.1 Impedir el ingreso de agentes dafiinos para
la produccidn y comercializacidn forestal

2.2 Realizar un control de las plagas en las
plantaciones,sectores de transformacidn y en puertos de
embarque.

2.3 Evitar que los productos,cuyo destino sea
la exportacion,transgredan las normas fitosanitarias esta-

blecidas por los importadores.



3. AGENTES SANITARIOS DE IMPORTANCIA CUARENTENARIA

PRESENTES EN LAS EXPORTACIONES FORESTALES

Para mencionar los agentes. sanitarios de
importancia cuarentenaria en las exportaciones foresta-
les tendremos que referirnos obligatoriamente a las de-
finiciones que establece el Decreto Ley N© 3.557 de Pro-
teccidn Agricola.

Para la aplicacidén de la ley encontramos
las siete definiciones siguientes:
1. Mercaderia peligrosa para los vegetales:Cualquier medio
potencialmente capaz de constituir o transportar plagas.
2. Plaga: Cualquier organismo vivo o de naturaleza espe-
cial que,por su nivel de ocurrencia y dispersidn,constitu-
ya un grave riesgo para el estado fitosanitario de las
plantas o sus productos.
3. Cuarentena o aislamiento: Periodo en que una mercaderia
peligrosa para los vegetales queda retenida en tanto se
decide su destino.
4. Eliminacion : Destruccidn total o parcial de una partida
de mercaderia peligrosa para los vegetales.
5. Desinfeccidn o desinfestacion: Tratamiento que se aplica
a las mercaderias peligrosas para los vegetales con el fin

de evitar o combatir plagas.



6. Certificado sanitario: Documento expedido por una
autoridad oficial competente en que conste el estado
sanitario de cualquier mercaderia peligrosa para los
vegetales.

7. Plaguicida: Compuesto quimico,organico o inorganico,
o sustancia natural que se utilice para combafir male-
zas o enfermedades o plagas potencialmente capaces de

causar perjuicios en organismos u objetos.

Considerando los antecedentes anteriores
la ley sanitaria en el pais define en forma precisa y
clara cuales pueden ser los agentes de importancia cua-

rentenaria.Por ejemplo Rhyacionia buoliana o polilla del

brote,constituye una plaga de importancia cuarentenaria

para el pais.Resolucidon N© 1403 del 4 Noviembre de 1985.

La situacidon es similar para el extranjero
definiendo cada pais las plagas de importancia cuarente-
naria y permitiendo en casos especificos la €ntrada de
productos previo control en los puertos,generalmente me-
diante fumigacidn.Ejemplos para nuestras exportaciones

son Corea y Japon.
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7.
Entonces queda como conclusion que la nor-
mactiva legal para declarar a un agente sanitario como de
importancia cuarentenaria,dependera de cada pais importa-
dor,obligdndonos a desarrollar las bases de datos sufi-
cientes como para dar a conocer a los exportadores en el
territorio cuales son las plagas de control cuarentenario
segun el pais de destino,evitando asi problemas a la comer-

cializacion de productos forestales.
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4., MEDIDAS VIGENTES O EN DESARROLLO DISPUESTAS POR EL
SECTOR EMPRESARIAL PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE

PROBLEMAS SANITARIOS

CONTROL PREVENTIVO X 60 = COSTO CONTROL CURATIVO

B
0
S
IMPORTACION Q PRODUCTOS DEL BOSQUE 'EXPORTACION
U .
E
S
' . L/
N2 ~ !
IMPEDIR CONTROL CONTROL CERTIFICADO
INGRESO PREVENTIVO CURATIVO SANITARIO
PLAGAS
S.A.G. S.A.G. S.A.G S.A.G.
CONAF EMPRESAS EMPRESAS
EMPRESAS

CONTROL PREVENTIVO:
US $ 2 x ha x afio x rotacidn 25 afios = US $ SO
Considerando 1.300.000 ha US $ 65.000.000

CONTROL CURATIVO:

US § 6 x m3 (costo fumigacidn,traslado) x 500 m3 hi= US § 3000
Considerando 1.300.000 h4.US $ 3.900.000.000



4.1 IMPORTACION DE PRODUCTOS

Es una realidad que la mayoria de las
plagas que actualmente dafian al patrimonio forestal
proceden del extranjero y han ingresado con productos
importados.

Es necesario reforzar el control de la
proteccidn sanitaria en los puertos.Existe una alta
susceptibilidad por la llegada de plagas de importancia
econdmica en embalajes de madera,estiva o cualquier

otro producto bioldgico.

Se debe exigir que productos de tales
caracteristicas sean impregnados o tratados con estiri-
lizantes quimicos.Todo bien que no cumpla tales normas

debe ser rechazado.

4.2 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE DETECCION,EVALUACION
Y MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN LOS BOSQUES QUE PREVENGAN

LA INFESTACION DE IMPACTO ECONOMICO.

El cultivo de la especie Pinus radiata D.

Don Pino insigne,por su artificializacidn requiere de la
aplicacidn de diversos tratamientos para maximizar la

productividad maderable.
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10.
Por la existencia de plagas de importancia

econdmica como Rhyacionia buoliana "Polilla del brote" y

otras con la misma tendencia,entre ellas Hylurgus ligni-

perda y Urocerus gigas gigas,es necesaria la implementa-

cidn de programas permanentes y especificos para al detec-

cidn,evaluacion y manejo integrado de las plagas.

Lo anterior tendra que poseer una base sus-
tentada en la investigacion basica y aplicada,integrdndo-
se en una amplia colaboracidn los recursos estatales y
privados.

4.3 IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CONTROL CURATIVO

Siendo el control curativo de un alto costo,
es recomendable que se establezcan los mecanismos de coope-
racidon entre las empresas exportadoras para enfrentar en
forma conjunta la deteccidn,evaluacidn y eliminacidn de

los problemas sanitarios.

Se observa que el transporte de los produc-

tos forestales lo hace un barco para varias empresas,si-
tuacidén que sustenta ain mds la aplicacidn de medidas co-

munes en la exportacidn.



4.4 CERTIFICADO SANITARIO

Es de enorme importancia de que las empre-

sas exportadoras realicen sus propios diagndsticos de la

situacidn sanitaria de los productos.Tal actividad dara

la confianza y seguridad para la aceptacion de los produc-

tos exportados

de Chile y que

do causales de

en los paises de destino.

Han existido casos de madera exportada des-
ha sido infestada en el extranjero,motivan-

demandas legales.El poseer un conocimiento

del producto que uno vende,tiene por si solo ventajas de

una mayor valorizacidon y defensa de su calidad.

Si las empresas forestales generan su pro-

pio Certificado Sanitario,sera el mejor aval para que el

Estado emita las ratificaciones correspondientes,mediante

el Certificado

Sanitario que le permite la ley.



12.

S. CONCLUSIONES

5.1 Existe en Chile,la estructura adminiscréciva y leéal
que debe evitar la entrada de plagas.Siendo el Servicio
Agricola y Ganadero la institucidén designada por el Estado
para cumplir tal objetivo,deben darsele los recursos nece-

sarios para el adecuado cumplimiento de sus funciones.

5.2 Siendo evidente la importancia que tiene el control
preventivo en evitar los dafios econdmicos producidos por
plagas en los bosques,es necesario que los propietarios
del recurso forestal,especialmente las empresas foresta-
les destinen los recursos necesarios para la estructura-

cidon y funcionamiento del Programa de Proteccion Sanitaria

5.3 Dada la importancia que representa el recurso forestal
para el pais,es de primera prioridad la integracidn de las
instituciones SAG,CONAF Y EMPRESAS FORESTALES en un Progra-
ma de Proteccidn Sanitaria Forestal,que permita un diagnos-

tico comun de los problemas sanitarios.
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PROBLEMAS SANITARIOS EN EXPORTACIONES FORESTALES:
VISION EMPRESARIAL

1.- PALABRAS PRELIMINARES

En primer lugar, queremos expresar nuestras
felicitaciones a los organizadores de este Simposioc. Creemos
que, viene a satisfacer una necesidad que se ha acrecentado
manifiestamente en el ultimo tiempo.

Queremos tambidn agradecer la invitacidén que
se nos formula para participar, otorgandonos asi la
oportunidad de expresar ideas que en éste caso han sido, en
su mayoria, fruto del trabajo de un grupo de personas entre
las cuales estin: los Sres. Luis De Ferari, Jaime Salas,
Marcial Cortés y Gabriel Cogollor.

Este grupo se constituyd por iniciativa del
Tomité CORMA - VIII Regidn, cuyo Directorioc (del cual soy
integrante), ha considerado el tema como de alta y creciente
relevancia.

Quien expone, no es un conocedor propiamente
de este tema en particular, sin embargo, desde el punto de
vista politico - administrativo, hemos empezado
necesariamente a incursionar, en una problematica, que por
su naturaleza, forzosamente nos deberad involucrar a todos.

KK KK

Las plagas como los incendios forestales, no
estan af=c-tas a limites de propi=dad del recurso bosque.

En proteccidén forestal contra incendios, al
menos en la VIII Regidén, hemos avanzado muchisimo en el
proceso necesario de integracidén, entre empresas forestales
y entre éstas y el Estado.

\C\\



2.~ INTRODUCCION

La’ situacién de intercambio de productos
vegetales en el mundo ha obligado a establecer barreras
sanitarias que limiten la introduccidén de patdgenos entre

continentes y paises. Esto motivado por pérdidas econdmicas
directas en los bienes transados o en el ambiente.

En los 4altimos decenios el transporte de
productos maderables se ha incrementado especialmente desde
paises del hemisferio Sur a Asia, Europa y América del
Norte. Lo anterior ha determinado la creacidén de sistemas de
proteccidén fitosanitaria intercontinental, fundamentalmente
para proteger a los paises importadores.

La -dindmica de la comercializaciém en los
altimos afios ha favorecido a Chile para la colocacién de sus
productos forestales en el exterior, creadndose expectativas
del negocio Qque es necesario mantener e incrementar a su
gradc de beneficio maximo. Ello trae consigo obligaciones de
tipo contarctual que determinan en forma de clausula
especifica “la venta de los productos de la madera libre de
insectos y de infestacién de insectos'.

El pais, en lo que se refiere a exportacidn
de rollizos de la =specie Pinus radiata D. Don, comercializé
durante 1988 a diferentes lugares de Asia, Europa y América,
del orden de 2.335.000 metros cibicos de rollizos aserrables
y pulpables.

Las cifras permiten evaluar la importancia de

nuestro mercado, siendo necesarioc por parte del Estado y
Sector Privado, la implementacién de un sistema de

proteccidn preventiva desde el bosgue hasta el embargue, de
manera que se asegure el cumplimiento de las normas
sanitarias del pais importador.

Una situacidén como la ocurrida con la fruta
chilena con pérdida econémica del orden de los cientos de
millones de dbélares o mas, si se considera el efecto
sicoldgico negativo del prestigio de la exportacidén, nos
obliga a desarrollar un programa de relaciones bilaterales
intensas con los Servicios de Proteccidén de 1los paises
importadores de tal forma Qque situaciones puntuales no
trasciendan a decisiones desmedidas que perjudiquen a la
nacién en su desarrollo.

En lo gque respecta al Sector Privado, éste
actualmente estid destinado, en forma permanente, recursaos
humanos y econdémicos para contribuir a la prevencidén de la
existencia de patdgenos potenciales de dafio en todas las
etapas del proceso de produccidn y comercializacién
forestal.



Las empresas forestales desean que con tales
esfuerzos y con la participacidén activa del Estado, se
mantengan e incrementen las actividades comerciales de los
productos del bosque, para beneficio de la nacidn. '

s La forma de encarar el problema debe ser
considerada en su conjunto, es decir, impedir el ingreso de
nuevos agentes dafiinos, controlar el desarrollo de plagas en
las plantaciones y sectores de transformacién del recurso, y
por altimo, evitar que los productos, cuyo destino sea la
exportacidn, trasgredan las normas fitosanitarias
establecidas por los importadores.

Este enfoque integral se justifica plenamente
si se piensa que actualmente, los principales problemas gque
pueden afectar las exportaciones son producidas por agentes
recientemente introducidos al pais.

3.- PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL BN CHILE.
APROXIMACION BASICA

Nos han solicitado, nos refirieramos de
preferencia al ambito de las exportaciones, en relacidén con
la problemdtica fitosanitaria.

Sin embargo, de la reflexién efectuada por
las personas que acabo de mencionar, surgidé claramente que,
aun cuando esta drea es visiblemente distinguible, est& muy
intimamente relacionada con otras, que en una secuencia de
cierta 1légica, se sitian antes. Como representamos en el
esquema siguiente:



- Las CONSECUENCIAS de orden econdémico, que pueden llegar a
tener las PLAGAS FORESTALES en un determinado lugar o pais
del mundo, ha llevado a estos paises, a establecer en cada
caso, medidas de muy diverso orden, encaminadas a evitar o
atenuar dichas plagas o al menos las que para cada uno de
ellos pudieran ser nuevas.

B&sicamente esto ha 1llevado a los diferentes paises, a
establecer BARRERAS SANITARIAS.

Estas BARRERAS SANITARIAS, son en general de
3 tipos: de INGRESO, INTERNAS y de SALIDA

A medida que el COMERCIO INTERNACIONAL se ha hecho mé&s
DINAMICO, éstas barreras han ido cobrando mayor importancia.

En los procesos de integracién (ej. Europa), las barreras
pasan a ser de caracter "interno” entre los paises que
protagonizan dicha integracién.

La definicidén o redefinicién de dichas
barreras exige un acabado y actualizado CONOCIMIENTO de los
diversos AGENTES DARINOS y sus EFECTOS, sobre el RECURSO
FORESTAL NACIONAL.

Es importante que la definicién de estas
barreras esté acorde con la naturaleza de los problemas
existentes o potenciales y la cuantia de los dafios
respectivos.

Surge luego la necesidad de definir nuestras
propias barreras, la de CONOCER las existentes en todos
aquellos paises con los cuales se tenga INTERCAMBIO
COMERCIAL o se estime pudiera tenerse en el futuro.

Como las BARRERAS SANITARIAS, no constituyen
una garantia total de resguardo, debera en el caso de cada
pais, estarse atento a través de la DETECCION PERMANENTE, de
eventuales agentes dafiinos y plagas que se presenten en el
pais, para asi dar origen, oportunamente a las medidas que
se estimen convenientes, en cada caso.

En el ambito de lo fitosanitario forestal,
tenemos un largo camino que recorrer en Chile, y cuanto
antes lo iniciemos tanto mejor.

Necesariamente, una gran cantidad de acciones
deberd ser concertada, entre todos aquellos a los cuales les
quepa algin grado de participacién.



Se . requiere para ésto, de muchos
ingredientes, entre ellos:

1.- Una clara DEFINICION de ROLES para la accién del Estado
y para las empresas privadas.

2.- Una voluntad firme en la asuncidn de dichos roles, para
lo cual deber&a haber la indispensable asignacién de recursos
(en cantidad y calidad).

3.- Una gran disposicién a la colaboracién, a la integraciénm
(sin desvirtuar los roles propios antes definidos), con la
correspondiente eliminacién de celos injustificados.

El tema fitosanitario en general, relativo a
un Aarea geografica (regidn, pais, etc.) o a una A&rea
productiva (agricola, forestal, etc.), por definicidn, por
naturaleza involucra a todos quienes forman parte de 1la
clase en consideracién. Basta en ocasiones, que una empresa
o0 persona en este tipo de temas, quede excluida para que los
objetivos deseables no se consigan o se frusten.

Es el tipo de asunto en el que entonces, no
puede serle indiferente a nadie, el que por ej., ciertas
personas o empresas, se sustraigan de las acciones que
convenga realizar 30 pena de arriesgar el patrimonio de
dicha regidén, pais, sector econdmico, etc.

Prueba de 1lo anterior es que por ej.:
bastaria con que un solo productor descuidara ciertas
acciones, para que pudiera afectarse muy gravemente el
sector econdmico en cuestidén, del pais completo.

Lo anterior nos lleva, inevitablemente, entre
otras cosas, a la estructuracidén de una estrategia sectorial
o0 nmnacional, de la que puedan desprenderse ciertas normas,
respecto de las cuales +todos los concurrentes estén
comprometidos.

4.- EFICACIA Y EFICIENCIA en la realizacidén de las tareas
que se deba acometer.

Uso, como modalidad de trabajc, del concepto
de PROYRCTO, con fachas de inicio y de término (aunque sea
tentativa), asignacién clara de recursos, debidamente
evaluados como también visualizacidén clara de los objetivos
concretos y beneficiosous para <cada proyecto o etapa de éste.

Evitar en lo posible los proyectos
"indefinidos” que tienden a originar costos inciertos y en
algunas ocasiones, burocracia que tiende a autojustificar su
labor. Cuando ello no sea posible, referirlos a etapas muy
concretas. ' .



S.- Una perseverancia. que permita atender con mucha
constancia y tenacidad, una problemltica que por sus razgos
y <caracteristicas es exigente en el tiempo, en plazos

largos.

Hemos registrado en este esquema ''tentativo",
a los principales, aunque no unicos, protagonistas: el
Estado y las empresas privadas.

—

Aan cuandoc se haya registrado por separado,
en cuanto se quiere representar sus ROLES PROPIOS, no
deberemos dejar de repetir que entre ellas se requiere de
manera indispensable un muy alto grado de coordinacién,
colaboracidén, integracién.

Creemos distinguir para estos dos principales
protagonistas, labores que les son substancialmente propias
e incluso indelegables en otros, como también otras tareas,
en las que sera necesario o conveniente, actien
concertadamente.

Es, a nuestro entender, muy importante
intentar precisar o avanzar, en la definicidédn de estos roles
propins y comunes.

Nuestro enfoque, entonces, respecto del tema
pratende tener el cariacter de INTEGRAL.

Esta visién nos parece necesaria por,
repetimos, la naturaleza del problema.

No tiene mucho sentido, por ejemplo, centrar
de manera excesivamente preferente nuestra atencién en lo
que de exportaciones, cuando hemos advertido que algunas
plagas que hoy afectan dichas exportaciones (o al desarrollo
del recurso bosque de nuestro pais) estidn causados por
agentes patdgenos recientemente introducidos al pais.

De ésta manera, no sdélo estaremos en frente
de un problema, cuando una partida de exportacién es
r=tenida en su lugar de origen o rechazada en su lugar de
destino por razones fitosanitarias, sino también cuando se
estén introduciendo a nuestro pais, agentes dafiinos que van
incluso a acrecentar el problema anterior (de las
exportaciones), en plazos que pudieran ser muy cortos.

Insistimos que, esta problematica debe
necesariamente ser abordada de manera integral, y ése ha
sido el enfoqus con que se han desarrollado las ideas vy
planteamientos de la Comisidén de trabajo, a la que ya he
hecho mencidn.



En congruencia con nuestro enfoque integral,
no queremos referirnos al ambito-de las exportaciones, sin
antes también hacerlo brevemente, respecto de las dos
anteriores etapas: el 1ingreso de agentes al pais, y el
desarrollo de ellos en el interior de éste.

4.- INGRESO DE AGENTES DANRINOS

El desarrollo de la actividad forestal se
debe, en gran medida a las plantaciones con especies
fordneas, las que se adaptaron rapidamente en el pais y cuyo
estado sanitario ha sido éptimo. Lamentablemente en los
ultimos afios han ingresado una serie de agentes dafiinos que
afectan a estas especies.

Esta situacién es muy delicada desde el punto
de vista del desarrollo del bosque y también de la evolucién
de las exportaciones, por lo que se hace indispensable poner
énfasis en impedir que continden ingresando agentes que
pueden provocar dafios mayores.

Objetivo General

Evitar el ingreso de nuevos agentes patdgenos al pai

|+

Objetivos especificos

m

A) Mantener informacidén actualizada scbre 1los agentes
patdgenos que atacan a las especies que tienen interés para
el pais y el dafio que pueden causar y que aun presuntamente
no han ingresado al pais.

Ej.: Sirex noctilio

B) Exigir que los organismos estatales, que tienen las
atribuciones legales para impedir el ingreso de material
contaminado, hagan cumplir las normas vigentes, modifique
aquellos que existiendo no sean buenas y establezcan
aquellas que sean necesarias.

Ej.: Trédnsito de camiones de Argentina a Chile.

Roles y Medidas a Tomar
- CORMA:

A) Encargar la ejecucidn del estudio sobre agentes dafiinos
para cumplir con el objetivo especifico A.

B) Encargar un estudio sobre la normativa legal vigente en
aspectos fitosanitarios que puedan afectar al sector
forestal. .

)



C) Divulgar, de acuerdo a las necesidades, los resultados de
los estudios encomendados.

D) Mantener un estrecho contacto con los organismos
fiscalizadores, con el objeto de verificar el grado de
cumplimiento de las normas y mantenerse informado sobre 1la
deteccidn de agentes dafiinos en los puntos de control.

E) Realizar seminarios para analizar la legislacién vigente,
cuyo propdsito sea divulgar la Ley, detectar vacios vy
corregir excesos si los hubiera.

- ORGANISMOS ESTATALES

A) La Ley otorga al Servicio Agricola y Ganadero facultad y
la responsabilidad de aplicar las normas fitosanitarias.
Estimamos que se debe apoyar a esta institucién para el
mejor cumplimiento de su funcién fiscalizadora.

B) Mantener un estrecho contacto a través de la utilizacién
de instancias de participacién reconocidas por estos
organismos, para comunicarse con el sector forestal privado.

5.- DESARROLLO Y EVALUACION DE LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS
DEL PAIS

En 1la actualidad existe una gran cantidad de
agentes que estan presentes y se desarrollan en el
ecosistema forestal (nativo e introducido).

La facultad de convertirse en problema
que puedan afectar el desarrollo del bosque o la calidad del
producto a obtener, depende de:

- La especie forestal (hospedante)

- Condiciones ecoldgicas en que crece el bosque

- Adaptacién de=l bosque al sitio

- Especie dafiina

- Adapatcién del patdgeno al Bosque

- Capacidad del agente para causar dafio (patogenicidad)

Controlar el desarrollo pocblacional de 1los
patdgenos, evitando el deterioro econdémico de los bienes
forestales comerciales.



Objetivos Especificos

A) Desarrollar sistemas que permitan diagnosticar el estado
sanitario de los bosques y productos y procurar que sea
implementado en el sector forestal. Deber& incluir etapas de
deteccidén, identificacidén y evaluacidédn de los patdgenos que
estdn en el pais, atacando los bosques vy productos
forestales de interés comercial.

B) Promover el estudio de los patdgenos con el objeto de
minimizar los dafios que puedan causar.

Deben considerarse: aspectos biolégicos del
agente y del hospedante, patogenicidad, estudios de datfio
econdmico y estudios para el control.

C) Promover 1la implementacién de un sistema nacional que
permita informar, peridédicamente, sobre 1la situacidn
sanitaria a lo largo del pais, identificando agentes
dafiinos, su ubicacidén geografica de dafio y avance del
problema.

Roles y medidas a tomar:
- CORMA:

A) CORMA debe promover y apoyar los trabajos que se estén
realizando en el Comité Nacional de Plagas y Enfermedades
Forestales, entidad creada de hecho (que funciona desde
1982) y que esta integrada por CONAF, SAG, INIA y
representantes de las principales empresas forestales del
pais.

CORMA debe recomendar a sus asociados que participen de este
comiteé.

B) Recomendar que las empresas forestales realicen programas
de deteccidén, identificaccidn y evaluacidn en sus predios
con una metodologia comin, de modo que los resultados sean
comparables entre ellos. Estos resultados deben ser
entregados al Comité Nacional de Plagas quién coordinari las
acciones pertinentes.

C) Los representantes del sector privado en el Comité
solicitardn gque el Comité Nacional de Plagas, anualmente,
emita un informe de la situacién fitosanitaria nacional de
los bosques y sus productos, y haga un informe de las
actividades del afio.

D) Recomendar a los Socios de CORMA que hagan efectiva las
medidas de control propuestas por el Comité Nacional de
Plagas.



- ORGANISMOS ESTATALES:

A) Decidida voluntad de parte de los organismos' estatales’
pertinentes, de una buena coordinacidén entre ellos y con las
empresas privadas.

Estimamos Aque el Comité es un excelente
organismo para cumplir, entre otras, ésta funcidn.

B) CONAF debera continuar con un rol activo, segin el
principio de subsidiaridad del Estado, en representacién de
los pequefios propietarios.

6. - EXPORTACIONES

Chile se ha integrado no a una regidén
geografica determinada; Chile se ha integrado al mundo.

Esta integracidén supone muchisimas cosas, de
entre las cuales, el comercio es una de gran relevancia.

Este afio , Chile superari los 8 mil millones
de dbélares, por concepto de valor de sus exportaciones.

De ese valor, nuestro sector representa
aproximadamente el 10%, y parte sustancial de este aporte,
estd afecto, a serios riesgos por concepto de problemas
fitosanitarios.

Si a ésto se agrega la proyeccién futura,
préxima, de estos valores, el tema que nos ocupa es
ciertamente relevante y merece una gran atencién de todos
aquellos que de una u otra forma estén involucrados.

La libertad debe siempre traer aparejado con
ella, la responsabilidad.

Desde 1975, se ha otorgado una muy amplia
libertad de exportacién de productos forestales en todas sus
formas y estados de procedimiento, entre otros: rollizos con
O sin corteza, postes, estacas, tejuelas, durmientes, madera
aserrada, basas, chapas, madera elaborada, tableros,
semillas, corteza, hojas, resinas, aceites esenciales y
otros.

Abogamos definitivamente por mantener y
consolidar esta amplia libertad de comercio exterior, uno de
los fuertes pilares del desarrollo y éxito de 1los paises
présperos del mundo.



La exportacién de productos forestales esté
siendo caracterizada crecientemente, por el aumento de la
variedad o gama de productos, por un lado, y por otro, el
aumento creciente de paises o mercados a los que hoy y en el
futuro destinaremos nuestros productos.

Este rasgo, .de la AMPLIACION DE OPCIONES,
podria incorporar una dosis adicional de complejidad al
problema fitosanitario forestal chileno, por cuanto exige
reunir mas y mayor informacidn relativa a cada uno de esos
productos y mercados.

Exportacién de Material Lefioso

En el pais udltimamente se han encotrado
agentes dafiinos que pueden dificultar las exportaciones
forestales, tanto por ser agentes cuarentenarios en algunos
paises importadores, como también por que se pueden utilizar
como pretexto para entorpecer la imporatcién de productos
forestales desde Chile.

Evitar la exportacidén de productos forestales
con agentes dafiinos que perjudiquen la comercializaciédn de
estos productos.

Objetivos especificos

A) Tomar conocimiento sobre las normas legales y las medidas
de proteccién al ingreso de productos forestales que cada
pais importador posee y darlas a conocer a los exporatdores.

B) Controlar que los exportadores cumplan con las medidas
fitosanitarias exigidas por los importadores.

C) Disminuir la presencia de agentes dafiinos en sitios de
embarques y en lugares de produccién de elementos de
exportacién.

D) Evitar 1la infestacién de productos forestales de
exportacidén en los lugares de produccidén y embarque.



Sin embargo, el ejercicio de ésta libertad,
supone necesariamente RESPONSABILIDAD y a la altura gque
exigen los riesgos de las plagas fitosanitarias.

Es més, el no atender en su debida
importancia este tema, pudiera eventualmente dar origen a
serios trastornos en la expansién del comercio exterior, del
sector forestal chileno.

Nunca los éxitos, en la vida estén
desprovistos de los consiguientes desafios.

Estamos en frente de un respetable desafio,
para acrecentar y consolidar el éxito ya ostensible de las
exportaciones forestales chilenas.

Hay ya una relativa conciencia sobre esta
materia. Por una parte, la legislacién chilena, exige que
los productos forestales Qque se exportan, deban ir
acompafiados de un Certificado Fitosanitario de Exportacién
otorgado por la Divisidén de Proteccidn Agricola del SAG, al
que estid sujeta en definitiva la exportacidn.

Por otra parte, los diferentes paises del
mundo, poseen cada uno de ellos, su propia legislacién
fitosanitaria.

Lo anterior nos exige a todos el convenir un
Sistema, de acuerdo al cual puedan satisfacerse dos
objetivos fundamentales:

1.- Crear y mantener un clima de libertad, de eficacia, de
eficiencia, y de respaldo efectivo en general, para la
mantencidén, el acrecentamiento y consolidacién de mercados
internacionales para nuestros productos forestales de
exportacién. Posibilitando asi el oportuno despliegue de
esfuerzos, de 1iniciativas, de imaginacidén, etc. de 1los
empresarios forestales exportadores.

2.- Dar al sector forestal chileno en general, prestigio en
el &ambito de sus mercados internacionales, en cuanto a 1la
seriedad de nuestras garantias relativas al tema
fitosanitario.

La consecucién de estos dos objetivos,
constituye un desafio, que exige mucho cuidado, para asi,
conciliar de la manera mads inteligente, esta oposicién
natural de: 1libertad, eficacia y eficiencia por un lado, ¥y
las restricciones que suponen ciertos controles o
autocontroles, por otro lado.



En la individualizacidén de acciones, que se
ha intentado a continuacidn, falta atn caracterizar con mas
exactitud, aquellas que corresponda situar en cada uno de

“w .,

los siguientes "campos':

1.- Aquellas de estricta competencia del Estado, que por su
naturaleza son de cariacter indelegable.

Ej: Fiscalizacién del cumplimiento de la legislacién vy
normativa vigente.

2.- Aquellas de competencia del Estado, en virtud de su rol
subsidiario, es decir, aquellas acciones que escapan a las
posibilidades técnicas, econdmicas o de otro orden,
principalmente de pequerios propietarios o empresarios.

3.- Aquellas de responsabilidad y competencia de las
empresas privadas.

4. - Aquellas que, inevitablemente exijan una accién
coordinada, integrada o concertada entre las empresas y el
Estado. (Como ha venido ocurriendo por ej: en el ambito de

la proteccidn al bosque, de los incendios).

Medidas a Tomar:

A) Implementacidén de un sistema de informacidén que permita a
los exportadores documentarse sobre las medidas sanitarias a
tomar para la exportacidédn de sus productos en concordancia
con las exigencias del pais de destino.

B) Se debe recomendar que se tomen medidas sanitarias en los
centros de produccidén y acopio de modo de disminuir los
riesgos de contaminaciédn.

En Bosgues:

- Rapido despacho de trozos desde el bosque a los
centros de consumo (entre 0 y 2 semanas de producido).

- Apilado de trozos, siempre, separados del suelo.

En Aserraderocs:

- Las canchas deben permanecer limpias evitando, siempre,
restos de madera con corteza.

- Apilado de trozos separados del suelo y bajo riego.

- Mantener el menor tiempo posible en cancha, trozos vy
madera aserrada.



- Para madera aserrada agregar al bafio antimancha alguan
insecticida.

En Puertos de Embargues

- Mantener canchas de acopio limpias de desechos y material
con corteza.

- Apilado de trozos separados del suelo y bajo riego.

Descortezado y bafiado de productos con Fungicidas e
Insecticidas.

Corto periodo de acopio, es decir, embarque rapido.

C) Desarrollar mecanismos que permitan controlar que las
medidas recomendadas sean cumplidas por los exportadores.

( POR ORGANISMOS ESTATALES):

- Disponer todas las medidas y acciones necesarias para
obtener un eficaz y total cumplimiento de las leyes y normas
vigentes, particularmente las referidas a barreras
fitosanitarias de exportacién.

- Brindar informacién respecto de normas legales
fitosanitarias internacionales aplicables a las
exportaciones forestales chilenas.

- Participar en instancias coordinadas, integradoras con
empresas privadas para convenir acciones sobre muy diversos
aspectos.

- Brindar informacidén técnica, en acciones de divulgacién y
extensidén, particularmente entre empresarios o agentes no
incorporados a crganismos gremiales.

Ej: Tratamientos de esterilizacidn.



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- Dada la naturaleza del problema (las plagas no respetan
fronteras), este debe ser abordado en conjunto entre sector
piblico ¥y privado.

- Este es un &ambito tipico en que al estado le cabe un
activo rol subsidiario. Particularmente este rol subsidiario
deberid ejercerse para todas aquellas personas que por
ignorancia o incapacidad estén al margen de llevar a cabo
ellos por si mismos las medidas recomendadas a tomar.

- El sector privado, a través de sus organismos
representativos, deberd también, asumir plenamente su rol y
las responsabilidades que de este se desprenda en todo
aquello que sea de su competencia o esté en él1 poder
hacerlo.

- Se advierte como un excelente canal de participacién vy
consulta mutua entre el sector privado y pidblico para
acometer las acciones que corresponda sobre el tema el
Comité Nacional de Plagas y Enfermedades Forestales.

- Creemos que el conjunto de acciones delineadas en este
documento que apuntan a la consecucidén de los objetivos que
también se han sefialado, en el cumplimiento del rol que al
sector privado forestal le corresponde, debera ser abordado
de una manera sistemdtica y continua, asignando para ello la
cantidad y calidad de recursos que sean necesarios.
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INTRODUCCION

El control y proteccidn de la sanidad vegetal
(agriconla y forestal) del pais, esta asignada como funciodn
al Servicio Agricola y Ganadero.

La worganizacion administrativa del SAG con
presercia a lo largo de todo el pais, ha permitido realizar
una coordinada  labor cuarerntenaria destirada a evitar la
introduccidn  al pais y la propagacidn derntro del territorio
nacional, de plagas de la agricultura, ademas de combatir
las que habiend> sido introducidas revisten caracter
cuarentenario.

Fara lograr eéxito en esta ardua labor, se
dictd en Diciembre de 1980, 21 Decreto Ley N2 3.557 sobre
proteccidn agricocla, cuerpo legal que permite una accion
rapida y eficaz, en concordancia con los avarnces de la
tecrizlogia y con los cambios en las modalidades del comercio
internacional de productos de origen vegetal, para no
entorpecer la produccion ni el interncambico.

Con el respaldo legal de las funciones, la
organizacion administrativa adecuada, las herramientas
legales que permiten un trabajo de acuerdo al rapido avance
de la tecrmxlcgia, el SAG, a traves de la Divisioén de
Proteccidn Agricola, ha podido sentar las bases técnicas y
operacionales de wun sistema cuarentenario que hoy es
reconocido internacionalmente como uno de los mejores.



SISTEMA CUARENTENARIO CHILENO

Las bases del sistema cuarentenario en Chile
datan de 1896, fecha en que se manifestd la tradicion
proteccicnista nacional coreando el ler. Laboratorico de
Fitopatologia Vegetal, a fin de proteger el patrimonio
fitosanitario chilenc de plagas cuarentenarias que asolaban
otros paises, determinardo 1la necesidad de reemplazar
cultivos, adaptandolos a las condiciornes imperantes vy
conocidas en ese momento por los agricultores.

Este sistema logrd tener respaldo legal
cuandno Chile suscribid la Converncion Internacional de
Proteccitn Fitosanitaria de FRO (1952), siendo el Zer., pais
a nivel mundial en concretarlo, Desde ese momento el pais
se comprometid a terer una infraestructura determinada para
poder cumplir con los objetivos de la CIFF. Esta condicion,
sumada al aislamiento gecgrafico del pais, han logrado
manterner un estado fitosanitario de excepcidn que identifica
a nuestro pais.

Para poder mantener las ventajas logradas por
condiciones gecgrdficas especiales, se ha implementado y
actualizads paulatinamente, las regulacicones fitosanitarias
necesarias para proteger la condicidn sanitaria de los
productos de origen  vegetal, (agricolas y forestales), de
los  adelantos desarraollados en 1o referente a transporte y
turismo.

Derivado del progreso en el intercambio de
productos entre paises, el sistema cuarentenario ha debido
ser  implementsdo y reforzado de forma tal que cubra casi el
1004 de las posibilidades de ingress de mercaderias y
pasajeroas al pais. La eficiercia enn la inspeccidn de todos
los  productos que  ingresen al  pais, ya sea en forma
comercial o como equipaje acomparnadoe de pasajeros juega un
rol de gran importancia en la proteccidn fitosanitaria.
Para este efect> ha sido necesario dar respaldo legal a cada
una de estas directrices, a través de resoluciones que
dispornen la naormativa para tocdas estas operaciones,
detallando especiralmente 1o relativo a cada especie Yy su
Forma de intercambioc,

De acuewrdo con el desarrcllo imprevisto del
marcado de importacidn y exportacion de productos de origen
vegetal susceptible de portar plagas de los vegetales, en
Chile el Ministerio de Agricultura, a través del Servicio
Agricola y Ganadero, logrd se promulgara el Decreto Ley
Ma3.557 de 1280, sobre Proteccidn Agricola que establece un
cambio de caonnctacidnm internacicnal en la legislacion
agricola, al radicar la responsabilidad del control vy
mantencidon de la sanidad vegetal (agricola y forestal), en
el organismo técnico encargado de esta materia, regularndo =1
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control a traves de resoluciones fundadas publicadas en el
Diario Oficial del pais. Esta particularidad, desconocida
en el extranjero, permite dar la agilidad que necesita la
legislaciéon de un pais en vias de desarrollo, cuando una
parte importante de su avance radica en el nivel de
exportacicnes. ,

El wvolumen de exportaciones e importaciones
de cada pais, debe asegurar un minimo de riaesgos para
realizar dichas cperaciones. Es asi que es fundamental para
un pais que desea exportar, 2]l poder demostrar y respaldar
una condicidn fitosanitaria estable, hecho que Chile puede

ratificar, a traves de los mapas fitosanitarios que
permanecen actuwalizados en el pais, gracias al Proyecto
Diagrnostico y Vigilancia de Problemas Fitosanitarios
establecido a 1o largoe del pais, y dependiente de la

Divisidn de Froteccidn Agricola del Servicio Agricola y
Garadero.

‘

Fara poder llevar adelante los objetivos de
"Control y Proteccion Fitosanitaria" asignadas, el Servicio
Agricola y Ganadera, ha nominado aquellos pascos fronterizos,
ya s2an terrestres, agrexs o© maritimos, que tienen
caracteristicas de habilitados para la importacidn de lotes
comerciales, y 2n los que se puedan inspeccionar solamente
pasajeros. La diferencia fundamental radica en el flujo de
pasajerocs y posibilidades del SAG de terer especialistas
trabajands en cada barrera internacional, para obtener una
identificacion rapida de problemas cuarentenarios.

Con esta filosofia se ha establecido un
sistema operacional, basado en wuna red de estaciones
cuarentenarias en los principales puertos de ingreso tanto
de carga como de pasajeros, a lo largs de todo el pais,
destinados danica y exclusivamente a proteger el pais del
ingresos y establecimiento de plagas fordneas de importancia
cuarentenaria ern cualquier area.

La ejecucionrn de esta actividad recesita de
un diagnostico permanente de lo que significa la presion
bixldgica que representan los productos vegetales que
constantemente tratan de ingresar al pais, ademas, de una
vigilancia epidemioclogica permanente de 1o que habiendo
traspasado nuestras fronteras, pueda estar establecido en
algun lugar del territorio nacional. Esta altima actividad
conlleva a definir las plagas que existen en el pais, y
aquellas que han ingresado, procedentes del extranjero,
definiendo su dispersidtn en el territorio nacional.

El ardlisis de los records de intercepcidn
en barreras internaciconales, determina las barreras que son



de mayor riesgo y las épocas del ado en que es necesario
reforzar su trabajo, a fin de evitar se introduzca al pais
plagas foraneas de caracter cuarentenario. 8Si a pesar de
ello, a traves de la vigilarcia en territorio nacional se
identifica wuna plaga foranea introducida al pais, debe
examinarse detalladamente la situacidn para establecer las
regulaciones cuarentenarias adecuadas, definiendo si ella es
motivo de erradicacion, confinamiento, retraso en su
establecimiento a fin de permitir el control biolégico, ete.

La aplicacion continua y adecuada de medidas
cuarentenarias tanto de cuarentena externa como interna,
resultan entonces indispensables para un pais privilegiado
desde el punto de vista fitocsanitario, y o©con  un gran
paotencial de exportacion.

Este sistema cuarentenario fuerte, incluye
dentro de sus actividades, toda la inspeccidn de medios de
transporte, embalajes, conteredores, material de acomodo, vy,
en general, cualquiser "mercaderia que pueda portar plagas
peligrosas para los vegetales". Esta actividad es
particularmente dificil de realizar en forma eficiente sin
paralizar el process de importacicones al pais, Yya sea de
producteos  industriales, artesanales, agricolas, o cualquier
ot e,

PROYECCION

La mantencion y reforzamiento del sistema
cuarentenario existente en el pais, es indispensable para
lograr la proteccion del patrimonion fitosanitario nacional.

El concocimiento y buen uso por el publico
interesado, de las regulacicrnes cuarenternarias existentes,
deben ser el complemento necesario para que el trabajo
técrnico rw so6loc cumpla con el cbjetivo expuesto si no que
ayude a lograr un afianzamiento y mejoramiento del sistema
cuarentenario nacional.
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INTRODUCCION

La participacion del subsector forestal en
‘las exportacicones chilenas en el periddo 1987/1388,
expresado en millornes de ddlares, represernitd un 10,.1% del
total de las exportaciones chilenas, en el cual el sector
agricola incidid virtualmente en la cuarta parte del total
de 1las exportaciocnes chilenas que superaron los 7 mil
millones de ddlares.

Para el periodo indicado el valor de las
exportaciones forestales alcanzd a 719, 7 millones de
dolares.

La proyeccion de estas exportaciones
constituye una evalucidn creciente en 1o cual tiene una
importante incidencia la condicidon fitosanitaria de 1la
produccion  forestal, donde no hay ocurrencia de plagas
cuarentenarias limitantes del intercambio, otorgandole a los
productos forestales nacionales ventajas comparativas en el
mercado externc,

De ahi la importarncia de contar con una
infraestructura y regimen cuarentenario que vigile, proteja
y prevernga esta condicidn y que permita amparar el proceso
de exportaciones con una proteccidn y certificacidn que de
garantias y confiabilidad a los requerimientos de los paises
de destinro.

La base de 1la proteccion del patrimonio
agricola y forestal del pais estd constituida por el sistema
cuarenteraric nacional, consideranda cuarentena externa,
cuarertena de post-entrada y cuarentena interna. Esta
accidn de proteccidn fitosanitaria que ejerce el Servicio
Agricola y Ganaderc, como Agerncia Oficial Sanitaria, con una
organizacidn regional funcional, unido a las facultades que
dispone la legislacion vigente y a la representatividad ante
los convenios bi y multilaterales a los cuales el pais esta
adcrito, han permitido certificar a logs paises importadores
de productos de origen agricola nacional una confiable y
competitiva condicidn fitosanitaria.






BASE Y MARCO NORMATIVO DEL SERVICIO EN LA CERTIFICRCION
FITOSANITARIA.

La accioéon del Servicio en la certificacion
fitosanitaria de productos forestales de exportaciOn aesta
consagrado en el Decreto Ley de Proteccidon Agricola N&3.557
de 1980 y en los propositos, alcances y disposiciones de la
Convercidn Internacicornal de Proteccidn Fitosanitaria de FAO
estatuida en 1951 y a la cual el pais fue uno de los
primeros en adherir al afos siguiente de su constitucion.

El Decreto Ley mencionado en primer término
es el principal cuerp> legal que da base juridica al
quehacer del Servicio en proteccidn agricola y constituye
una disposicion facultativa que contiene narmativas
genéricas sobre la Sanidad Vegetal, materia en la cual
regula sobre el ingresc y exportacion de mercaderias de
origen agricola.,

En s titulo II, parrafo 4to. dispone que los
productos vegetales que se exporten deberan estar amparados
por un Certificado Fitosanitario emitido por el Servicio
Agricola y Ganaders, segiun el formato internacional aprobado
por la Convencidn Internacional de FAO.

Las partes contratantes a esta Convencion
destinada a prevenir la disposicidon e introduccion de
plagas, se comprometen a adoptar las medidas legislativas,
tecnicas y administrativas que se especifican en ella.
Entre ellas se irncluye la de constituir una organizacion
nacional de proteccidn fitosanitaria y wun Servicio de
informacidn responsable de la wocurrencia y distribucidn en
el pais de las plagas y sus productos, con aplicacion
preferencial a las plagas de cuarentera, obviamente da
importancia econdmica.

Es la organizacién nacicnal la respornsable de
adoptar las disposiciones convenientes para la expedicion de
los certificados fitosanitarios, en el cual debe
especificarse la condicion sanitaria de las mercaderias en
proteccidn de la producecion agricola y forestal del pais
importador, con las correspondientes declaraciones
adicionales por &1 requeridas, inherente a procedencia del
producto de zonas libres de un determinado problema
fitosanitario o a la aplicacidon de ure tratamiento
cuarentenarioc preventivo.

El MAarco general de la normativa
fitosanitaria en las exportaciones forestales se enmarca
dentro de este contexto, verificardo en los lotes que se
presentan a la inspeccién, la condicidn de fitosanidad del
producto.
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El criterio de aceptacion de la mercaderia
estd dado por su condicidn de aparentemente libre de plagas
de la agricultura y que se ajusta a las disposiciones
fitosanitarias vigentes en el pais importador. El rechazo
puede dar origen a un tratamiento cuarentenario que elimine
la causal biolodgica, si esta alternativa existe Yy esta
reconocida como efectiva para el control del problema, o su
impedimento de exportacion.

La totalidad de los paises de destino de las
exportaciones chilernas exigen como condicidn sine quanon el
amparo del Certificado Fitosanitario emitido por la
Organizacion Nacional Oficial.

En el procesc de exportacion nacional, la
certificacion otorgada y los resguardo. adoptados
cuarentenariamente, han resultado confiables y garantes de
la condicidn fitosanitaria del producto, presentandose
excepcionalmente algunos casos de contaminacidn en las fases
de manejo, transporte o almacenaje pre—-embarque que ha hecho
necesaria la adopcion de tratamientos cuarentenarios
preventivos a nivel de aserraderos o lugares de embarque.

CONDICION FITOSANITARIA DE CHILE ANTE LOS PAISES DE DESTINO.

Al analizar la nomina de plagas consideradas
limitantes del intercambio por los paises de destino de las
expmrtaciocnes forestales chilenas se comprueba que los
problemas serios, de real importancia econdmica y cuya
dispersion a traveées del comercio internacional es de un alto
y complejo contraol, no ocurre en el pais, como es el caso de
plagas irsectiles barrenadoras que atacan la madera Yy
corteza de 1los rodales y que tiene como hospederos las
especies coni feras, especialmente del género Pinus,
pertenecientes a los Ordenes Hymenoptera y Colecptera.

Dentro de la familia Scolytidae, no obstante
que nrno hay ocurrencia de la mayoria de los escolitos
subcorticales, la presencia de las especies Hylurgus
ligniperda e Hylastes ater, cuarentenarias para paises de
destino de productos forestales de Chile, que estan
terdiendo a rniveles de daRo econdmico en las regiones de
produccion forestal, han provocado ya problemas en el
despacho y recepcidn de embarques, obligandco a tratamientos
cuarentenarios preventivos y de control e indirecta vy
eventualmente han afectado la exportacion de otros rubros
agricolas.

Del mismo modo la especie eucalipto presenta
una condicidn fitosanitaria favorable por la no ocurrencia
de plagas limitativas, especialmente del Orden Coleodptera,
como es por ejemplo el caso de Gorgojo del eucalipto. En
esta especie se ha constatado la presencia en Chile del






.Coleoptero Cerambycidae Phoracantha semipunctata o taladro

del eucalipto con dispersidn en todas las regiones de
crecimiento del alamo.

El balance positivo anterior indica que el
mayor enfasis debe estar orientado hacia la intensificacion
de las medidas de cuarentena externa en el ingreso de
material forestal al pais, en especial medida a las maderas
de  embalaje y acomodacion utilizadas en productos de
internacidn no agricola.

VOLUMENES Y DESTINOS DE LAS EXPORTACIONES DE PRODUCTOS
FORESTALES.

Si se considera el periodo 1987/1389, los
productos forestales chilenos estan siendo enviados a 41
paises diferentes en 1los 5 continentes, en volumenes
crecientes segiun el tipo de producto.

En efecte, al considerar los diferentes tipos
de productos, el destino de las exportaciones ha incluido a
Norteameérica, Centroamérica, Sudameérica, Eurcpa, Medio
Oriente, Lejara Oriente, Africa y otros ro especificados.

Ern el daltimo afo se exportaron 1.162.404
toneladas de raollizosy 4.332 torneladas de perfiles, listones
y molduras; y 830.735 toneladas de astillas chips, superando
significativamente el pericde inmediatamente anterior, a
excepcion de rollizos que tiene un mercado concentrado
principalmente en el Lejano Oriente y Europa. Especialmente
importante en el WUltino a¥o es el incremento en las
exportaciornes de astillas chips, en que virtualmente se
duplican.

En teérminos globales de volumenes de las
exportaciones en el periodo consideradao, expresado en
toneladas, comparativamente entre 1987 y 1988, se incrementd
en practicamente 20% en el dltimo a’ke indicado con respecto
a la anterior.

Al considerar los volumeries exportados en la
temporada 1989, incluido hasta el mes de Agosto, se advierte
también una tendencia positiva.

Los mercados de mayor concentracion de los
dest inos de 1los productos forestales nacinnales estan
referidos al mercado europeo en primer término, seguido del
area del Lejarnc Oriente.

Las cifras y tendercias arnalizadas estan
confirmands la proyeccidn creciente del subsector en el
mercado internacicnal.






SESIONES DE DISCUSION Y SINTESIS

PANEL I: Situacién fitosanitaria forestal actual y
actividades de Diagnéstico y Vigilancia

Autor de la reseiia:
Moisés Osorio Oliva
Docente
Universidad Austral de Chile

PANEL 1II: Plagas cuarentenarias de importancia econémica
forestal

Autor de la reseifia:
Gabriel Cogollor Herreros
Docente
Universidad de Chile
Empresas Complejo Forestal Arauco

PANEL III: Situacién actual y perspectivas de control de la
polilla del brote del pino en Chile ’

Autor de la resefia:
Gastén Gonzalez V.
Docente
Universidad de Concepcidn

PANEL IV: Medidas cuarentenarias y certificacién de
productos forestales de exportacién

Autor de la reseiia:
Carlos Lobos Aguirre
Especialista en Entomologia
Servicio Agricola y Ganadero






PANEL I: SITUACION FITOSANITARIA FORESTAL ACTUAL Y
ACTIVIDADES DE DIAGNOSTICO Y VIGILANCIA

De 1las exposiciones hechas en 1los temas
"Andlisis general de las plagas insectiles asociadas a pino
insigne y eucdlipto en Chile" y "Andlisis general de las
enfermedades y malezas ascciadas a pino insigne y eucalipto
en Chile" se advierte gue salvo algunos casos relacionados
saumades  por inssctas forestsles, tanto las  enfermedades
como las plagas insectiles y malezas que se registran en el
pais, son debido a agentes fordneos introducidos.

Respecto a las enfermedades forestales 1la
situacién fitosanitaria de las plantaciones de pino insigne
y eucalipto, constituyen casos puntuales, de mayor o menor
distribucidn y gravedad, perc que en ningin caso determinan
que las plantaciones de estas especies exdticas se
encuentren en situacién de epifitia.

Respecto a los insectos asociados a éstas
especies forestales, ocurre una situacién algo similar atn
cuando el darno que estd produciendo la Polilla del Brote,
proceso que estd aun 2n etapa de expansidén, pueda llegar a
comprometer los logrzss que se esperan de las superficies
plantadas con pino insigne.

Las malezas en cambio, si bien no afectan
diréctamente la sanidad de las especies en referencia
compiten fuertemente en la repcblacidédn con estas especies
(competencia interespecifica) y colonizan también vastas
superficies factibles de ser cultivadas, entorpeciendo 1la
rlanificacidn ¥ ejecucién misma de forestaciones y
reforestaciones.

El tema Diagnéstico y Vigilancia Forestal
seflald las lineas de accidén presentes y futuras que compete
3l SAG, con el cumplimiento de las funciones que el Estado
le ha encomendado y que estan sefialados en 1la Ley de
Proteccidén Agricola (Decreto Ley 3557).

La discusién del Panel 1 estuvo centrada
principalmente respecto a la accidn subsidiaria que compete
al SAG. De ello resulta claro observar que se estan haciendo
grandes esfuerzos, tanto en la parte estatal como en el
sector privado, advirtiéndose si que se hace necesario
mancomunar todcs los esfuerzos para alcanzar logros més
efectivos respectao de 1la problematica fitosanitaria
forestal. Como conclusién de ésto y por los logros ya
observados, c=e propone potenciar las acciones que se vienen
r=alicando en conjunto entre empresas forestales y las
instituciones puablicas y universidades, las cuales son
motivadas por un problema comin y con abscluto respeto del
rol qu2 a cada una de estas crganizaciones le compete de
acuerdo 2 las funciones que les son propias.



PANEL 1II: PLAGAS CUARENTENARIAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA
FORESTAL

A través de las interesantes presentaciones
de los panelistas, se entregd un valioso conocimiento scobre
los agentes dafiinos, insectos, hongos y nemdtodos de
importancia cuarentenaria para la proteccidén de los géneros
Pinus, Eucalyptus y Populus en el pais. También se analizé
la posible implementaciédn por parte del SAG de un programa
de deteccidén precoz de Sirex noctilio.

La amplia participacién de los integrantes
del Simposio permitidé un andlisis de las materias expuestas
que se sintetizan en lo siguiente:

- La potencial presencia de plagas cuarentenarias es
numerosa, lo que hace reflexionar sobre la importancia de las
barreras sanitarias de entrada al pais.

- Se requiere del reforzamiento en la inspeccién de 1los
distintos puertos de entrada, restringiendo la llegada de
material hospedante en plagas.

En especial, cabe establecer una legislacién
especifica para los embalajes de origen biolégico, como 1la
madera, que han sido seguros portadores de 1las plagas
introducidas existentes en el pais.

La exigencia de impregnacidén de las maderas
de embalajes es una alternativa.

En conclusién el riego de introducciédn de
plagas cuarentenarias es alto para Chile, 1lo que hace
necesario comprometer los esfuerzos estatales y privados de
cooperacidédn para detectar, evaluar y controlar a todo agente
dafiino causal de pérdidas econdémicas para la nacién.

También se destacé la importancia que tiene
para el pais los siguientes temas:

- Formacidn de personal profesional en las Universidades.
Dado el desarrollo forestal del pais, se necesita la
formacién de profesionales en materias sanitarias
forestales.

- Capacitacidén del personal relacionado con el patrimonio
forestal en deteccidén y evaluaciédn de plagas.

- Se destaca la necesidad de capacitar intensamente al
personal guardabosques.



PANEL III. SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE CONTROL DE LA
POLILLA DEL BROTE DEL PINO EN CHILE

El tema 7 es presentado por el Ingeniero
Agrénomo Héctor Espinocza quien expone scbre las medidas que
implica el Proyecto Control Integrado de la Polilla del
Brcte del Pino (PCI) periodo 86-92 y analizd los resultados
de las dltimas prospecciones efectuadas.

El *tema 8 es presentado por =1 Ingeniero

Agrinomo E.  Zufiiga quisn anfatiza los 4xitos scbtenidos en
crianza bajo condicicnes de labtoratorio del iasecto y del
parasitoide; pari ello compara resultados zon las logradcs
zn paises del hemisferioc norte y concluye que la
implementacisin de un nuevo convenio permitira incrementar
grzndezmente tanto la liberacidén del parasitoide como
permitir mejorar estru:turaa vy eficiencia.

El tema 9 =25 presentado por el Ingeniero
Agrin-mo O. Ramirez juien considera la necesariedad de los

~studiocs de evaluacién de dafios en el estudio de
enfarmedades y plagas y presenta un andlisis de los
esfuerzos realizados en este punto por diversas
insztituciones. Prez=nta resultados de cuatro afios de

wsbservacicones considerando que el trabajo debe continuarse
2on la misma metodologia.

El tema 10 es presentado por la Ingeniero
Forestal Argélica Aguilar quien describe estudios de control
quimico realfzados por la UACH desde 1985-86 con diferentes
productcs , metodolcgia. Estozs estudics les permiten
perfeccionar metodologias de prueba de productos y
clarificar los programas de trabajo futuros

En términos generales, los expositores
2anzuerdan =n cuanto a que sus trabajos o lzs trabajos en
las areas de estudio presentados se encuentran bien
encaminados y deben continuars2; lazs modificaciones que
puelden presentarse se generan en los mismos resultados que
s2 =3tadn obteniendo.

CONSULTAS

Las consultas se inizian zobre los
rendimizrntes ¥y 2ficacia eventual dz=1 cort r 1 bioldgico a
futuro, a lo cuil se responde sefaland: as dificultades
aotvias de pr=diz-cidn de esta materia lo que n2 obsta para
considerar que =z 3-4 afios se tendria <¢liminado ]l dafio

zcondmicy.

Se pide definir el concepte de daric econdmico
25tatlece en relacidn a pies afectados después del

=



Luego se pide aclaracién sobre
ec-mendacicnes de21 SAG a las empresas en cuanto al <control

rec:
quimico (CQ), preoductos y compatibilidad con el CB. Se
responde Aque la faormulacidén del proyecto considera CQ
solamente para reduccidén de velocidad de avance de la plaga
31 norte y no tiene recomendaciones como medida
erradicatoria, ademas del costo que implica.

A nombre del sector privado se plantean tres

runtos:

1) Opinicnes scbre traspasar parte de los esfuerzos en CB
que lleva SAG/INIA:

g Opinicones en cuanto x no considerar a Orgilus como
ouarentenario y
3 Racomeridacicnes para que 21 CBR pueda incluirse en

medidas cperacionales.

Freante a este planteamiento se tiene que:
a) El CB es una medida a largo plazo

B 3i hubiera focos aislados se sigue con un CQ o uso de
feromonas y

) Se reconoce que el CB no es una sclucidén actual con
poblaciones de larvas tan altas como las indicadas

(2090/ha.).

Se agrega a lo inmediatamente anterior que el
CBR debe evaluarse considerando la supresién de decendencia

del 1insecto plaga, que la alta densidad de 1la plaga
permitirda mayor eficiencia del CB; que la participacién
maysr de la empresa privada debe concentrarse en nuevos
proyectos presentados ya que la crianza de QOrgilus es un
problema técnicamente dificil y que requiere de personal
preparado; ademds el CQ es carc, debe repetirse e interfiere

en =21 CB, pocr lo cual las empresas no deberian recurrir al

5e hace aclaraciones =n cuanto a métodeos de
prueba de productos en diferentes tempcocradas en ensayos de
"‘

Ez planteado el uso de la seleczidn d

11

irbalsas coen  propizdades de resinacién <como medida a
considerar. Kl tema e2s tocado por expertcocs extranjeros gque
s=nalan Jus an punt> base del CI es considerar
caracteristicas del =zitio para plantar y no plantar dende no
€2a <corvenisnte y jue deben considerarse ncrmas de manejo
rara disminuir =1 rissgo ya que no rpuede descansarse
z3lo en =21 CR o CQ y el sectzr forestal deberia tomar
decisién de no¢ plantar en 2] Area hasta que el CB esté
=2stablecido.



El sector privado hace ver 1las lineas de
accién que lleva (evaluacidén de dafio segin sitio/densidad,
métodos de C(CQ y control via uso de .feromonas) y agrega
antecedentes sobre bisqueda de resistencia, manteniendo su
deseo de colaboracidédn con SAG/INIA, pero se pide establecer
estrategia para pequefios propietarios.

Se pregunta sobre el concepto de control
obligatorio que califica a la Polilla del Brote y éste es
explicado por representantes del SAGQ sefialando que implica
medidas o lineas de accién de particulares. Se presenta un
primer esquema general, por parte del SAG, donde
reconociendo las inquietudes del sector privado, se ha
concordado que el CB es una de las bases de control,
considerando al CQ de alto costo, 1lo Qque no obsta definir
dreas para aplicar en la préxima temporada, pero debe
tenderse al CI.- Es obvio que el uso de feromonas debe ser
analizado y fijadas las &reas de uso para no interferir en
el CB y se indica que constituye una sorpresa para el SAG
que no hubiese sido consultado en uso del Control
Microbiolégico (CMB), +toda vez que podria afectar al CB en
el futuro.

Termina el debate con un resumen del experto
Dr. Fernando Robredo quien analiza compatibilidades de CB y
CQ y modo de accién de CMB asi como el uso de inhibidores de
crecimiento. Analiza la problem&tica del pais, i.e.: largo
ciclo de vuelo, ritmo de crecimiento del pino y ausencia de
complejo parasitario y su relacién con los tipos de
control, termina considerando védlido el estudio del método
de la confusién, especialmente con feromonas de 1lenta
entrega. (microencapsuladas).



PANEL IV: MEDIDAS CUARENTENARIAS Y CERTIFICACION EN
PRODUCTOS FORESTALES DE EXPORTACION. PROBLEMAS
SANITARIOS EN EXPORTACIONES FORESTALES.

VISION EMPRESARIAL I. SR GABRIEL COGOLLOR.

Al iniciar su exposicién, el Sr. Cogollor
seflald la necesidad de implementar y fortalecer las barreras
fitosanitarias internacionales en lo relativo a la
proteccién del patrimonio forestal del pais, indicando que
este hecho estaria directamente relacionado con la
posibilidad de otorgar una mejor calidad, en el aspecto
fitosanitario, a los productos de exportacién.

A continuacién indicé la importancia de
desarrollar un trabajo integrado entre los organismos del
estado, que tienen relacién con la proteccién fitosanitaria,
y las empresas forestales privadas.

Mas adelante, al abordar el tema referente a
los agentes de importancia cuarentenaria sefialdé que es
dificil establecer exactamente que agente es relevante para
Chile o para los paises que compran productos chilenos, dada
la distinta realidad biolégica o de intereses comerciales
que existe en cada uno de ellos. Igualmente influye en ese
aspecto el nivel de tolerancia en aspectos fitosanitarios
del pais de destino de los productos forestales.

Tomando como base los argumentos
anteriormente expuestos, el expositor sugiere la creacién en
Chile, de un banco de datos en gque se registre 1la

informacidén de restricciones cuarentenarias de los distintos
mercados, qQque permita una mejor comercializacién de 1los
productos de la empresa privada.

La presentacién continué con un andlisis
sobre las medidas vigentes dispuestas por el sector privado
forestal en relacién al problema sanitario forestal,
sefialando el expositor, luego de un andlisis como mds viable
econdmicamente las acciones de control tipo preventivo
versus las de tipo curativo. En esta accién de <tipo
preventiva estaria inclufida una labor de vigilancia de 1la
que se entregan algunos ejemplos con detalle.

Finalmente, y a manera de conclusién, el
expositor seiflala algunos puntos que considera importante
destacar:

a) Que las empresas exportadoras realicen sus propios
certificados fitosanitarios de sus productos. Esto debe ser
avalado por el Estado,

b) Entregar la cantidad suficiente de recursos al SA@ para
que cumpla ampliamente su labor en el campo fitosanitario
forestal,

c) Se debe lograr la integracidén de los organismos que
actian en el &rea. '



VISION EMPRESARIAL II. SR. DANIEL CONTESSE

El Sr. Contesse se refirié, para comenzar a
la necesidad de integrar los esfuerzos entre las empresas
forestales y los organismos del Estado que se relacionan con
la proteccién fitosanitaria forestal del pais. En este
sentido enumera una serie de puntos que contribuiria a este
objetivo.

Seguidamente sefialé que, ante el auge
experimentado por las exportaciones forestales chilenas, se
hace muy necesario proteger adecuadamente el meracdo ante
cualquier amenaza de tipo fitosanitario. En este sentido
indica que se debe dar y mantener un prestigio en cuanto a
la calidad fitosanitaria del producto, lo Qque necesariamente
trae como consecuencia algin tipo de control al momento del
embarque.

Como una forma de logar lo sefialado
anteriormente, el expositor indica que se deben conocer las
normas legales y restricciones fitosanitarias de cada pais
importador, asi como controlar que los productos cumplan con
las exigencias del pais comprador.

Finalmente el Sr. Contesse recalca la
necesidad de efectuar un trabajo mancomunado entre las
empresas forestales privadas y los organismos del Estado que
tiene relacidén con estas materias.

ACCIONES DE PREVENCION DE PLAGAS FORESTALES DE IMPORTANCIA
CUARENTENARIA. SRA. ANTONIETA URRUTIA A.

La Sra. Urrutia menciona inicialmente que el
SAG, por disposiciones legales, estd a cargo de 1la
proteccién fitosanitaria del patrimonio silvoagropecuario
del pais.

Posteriormente esbozbé, en lineas generales,
la organizacién del Servicio a nivel nacional, dando
detalles en 1lo referente a la Divisién de Proteccion
Agricola.

Entrega antecedentes sobre la normativa
vigente en materias de sanidad y el respaldo legal que ésta
presenta. Sefiala a continiacién la participacién de Chile en
la Convensidén Internacional Fitosanitaria de FAO que entrega
criterios que deben regir —en materias de proteccién
fitosanitaria. En una de sus disposiciones, recalca 1la
expositora, establece como documento valido para el ingreso



de productos vegetales a un pais el certificado
fitosanitario que debe ser otorgado por el Organismo Oficial
del pais de origen del producto. .

Se analizé posteriormente la red de barreras
fitosanitarias existentes en el pais, mantenidas por el SAG,
dando algunos detalles sobre personal ¥y facilidades
presentes en ellas. hace referencia al elevado numero de
intercepciones de plagas cuarentenarias en estos lugares.

La Sra. Urrutia pasd a continuacién a
entregar algunos detalles del programa de vigilancia
fitosanitaria agricola forestal mantenida por el SAG en el
pais. .

POLITICAS GENERALES EN CERTIFICACION FITOSANITARIA EN
PRODUCTOS FORESTALES DE EXPORTACION. SR. ORLANDO MORALES V.

El Director de la Divisién de Proteccién
Agricola del 8AG inicia su exposicién entregando cifras
respecto a las exportaciones forestales chilenas. Sefiala que
estos productos forestales, de una amplia gama, llegan
practicamente casi a todos los mercados del mundo. Este
hecho, en opinién del expositor, estaria dado por la ventaja
comparativa representada por la condicién fitosanitaria
privilegiada del patrimonio forestal chileno.

Mas adelante sefiala la organizacidén existente
en la actualidad en el SAQ@ para afrontar 1la certificacién
fitosanitaria de estos productos, con 1la divisién del
trabajo a un nivel central y regional. El certificado
fitosanitario es extendido sélo por profesionales incluidos
en un registro especial para este propésito.

El Sr. Morales entrega algunos ejemplos donde
se demuestra la accién del servicio en estos casos. Indica
asi mismo que esta accién ha otorgado gran confiabilidad en
cuanto a la certificacidén fitosanitaria. Esta labor de
inspeccién incluye no sdélo a productos forestales
propiamente tal, sino también a material de embalaje o que
acompafia otro tipo de mercaderia.

Finalmente indica la, importancia de los
acuerdos fitosanitarios bilaterales en materias
fitosanitarias, teniendo como modelo las actualmente
existentes en el caso de la fruta de exportacidn.



)

DISCUSION DEL PANEL

Inicialmente el Sr. Javier Esparza,
especialista del IICA, entrega una sintesis o materias en
las cuales existe concordancia entre los expositores del
panel, estas son:

a) Apoyo en la recopilacidn y divulgacién de materias de
legislacidén fitosanitaria existente en los distintos paises,
con el objeto de facilitar y agilizar el 1intercambio
comercial,

b) Elaborar 1listados con plagas de cardcter cuarentenario
para Chile,

c) Establecer y perfeccionar mecanismos de cooperacién entre
los distintos organismos relacionados con 1la sanidad
forestal en Chile,

d) Chile enfrenta un desafio en relacién al aumento del
riesgo fitosanitario forestal como consecuencia del activo
intercambio comercial en el mundo.

A lo largo del debate, se formularon
consideraciones que destacan la importancia que presenta la
fitosanidad en el ambito forestal, como consecuencia del
largo periodo de las rotaciones comerciales. Igualmente se
recalcéd la necesidad de la cooperaciédn entre las distintas
instituciones en aspectos de identificaciones de organismos
plagas, proyectos e investigacidén y otras materias para un
mejor desarrollo del sector.

Posteriormente el debate gird en torno a como
lograr reunir en una instancia a los distintos organismos
que participan en el sector forestal, con el fin de lograr
una cooperacién y coordinacidén efectiva en materias
fitosanitarias. El Director de la Divisién de Proteccidn
Agricola del SAG, propone como solucién, la formacién de una
Comisién Nacional como las ya existentes para otras &reas en
el Ministerio de Agricultura.

El debate continudé en el sentido de otorgar
fluidez a la informacién que emane en materias de
fitosanidad forestal, especialmente a nivel de pequefio y
mediano empresario, con énfasis en lo referente a 1la
normativa fitosanitaria exigida en algunos procesos de
comercializacidn.
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COMENTARIOS FINALES DR. FERNANDO ROBREDO JUNCO

I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA

FORESTAL EN CHILE

Este primer Simposio se celebrd en la Sede
Regional de FAO en Santiago durante los dias 18 y 19 de
Octubre de 1989, organizado por el SAG y el IICA con el
patrocinio del Ministerio de Agricultura, del Instituto de
Cooperacién Ibercamericana (ICI) y de la Organizaciédn de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
y auspiciado por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF),
el Instituto Forestal (INFOR), 1la Corporacién Chilena de la
Madera (CORMA), el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) y la Asociacién Nacional de Fabricantes
e Importadores de Plaguicidas Agricolas (AFIPA).

El Simposio se desarrolld en cuatro paneles
cuyos contenidos fueron:

I Panel ¢ Situacidén fitosanitaria forestal actual vy
actividades de Diagnéstico y Vigilancia.

II Panel : Plagas cuarentenarias de importancia
econdmica forestal.

II1 Panel 1 Situacién actual y perspectivas de control de
la polilla del brote del pino en Chile.

IV Panel : Medidas cuarentenarias y certificacién en
productos forestales de exportacién.

)
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Primer Panel

‘En el Primer Panel se realizé un andlisis
general de las plagas insectiles, enfermedades y malezas
asociadas a pino insigne y eucalipto en Chile y se
estudiaron las actividades de Diagnéstico y Vigilancia del
SAG.

Plagas insectiles

Entre los insectos especificos del género
Pinus sd6lo se han detectado causando dafios importantes en

Chile, el lepidéptero Rhyacionia buoliana, denominado
comunmente en Chile "Polilla del Brote del Pino" y los
perforadores subcorticales Hylastes ater, Hylurgus

ligniperda y Orthotomicus erosus.

Entre las plagas nativas adaptadas al pino
insigne podemos citar los Satirnidos Ormiscodes cinnamonnea
y Adetomeris erytrops y el Lasiocimpido Macromphalia sp.
causando defoliaciones, a veces 1intensas, pero siempre
localizadas. También el Ortéptero Fasmido
Bacunculus phyllopus, comunmente denominado Palote, causa a
veces defoliaciones de andlogas caracteristicas como ninfa e
imago.

El eucalipto sufre en Chile los ataques del
Cerambicido Phoracantha semipunctata, perforador especifico
introducido en 1972. Los insectos nativos adaptados a esta
especie carecen de importancia econdémica.

Enferm;dades

Entre los hongos introducidos tiene
importancia Diplodia sapinea que prcoduce una muerte
progresiva ("die back"”) que comienza ccn la torcedura de los
brotes terminales. Ataca principalmente 2n las zonas en que
existe ‘"“stress hidrico"”, como en las zonas de arenales.
Produce también azulado de la madera.

El hongo Armillaria mellea ‘“"sensu lato”
también tiene importancia econdmica en algunas plantaciones.
Se observan mayores dafios en plantacicnes en segunda
rotacién. La "banda roja", Dothistroma pini, puede llegar a
tener importancia en algunas ocasiones.



Malezas

"Entre las malezas introducidas que eaestén’
causando dafios graves en las plantaciones existen cinco
especies perennes muy agresivas:

Ulex europaeus o espinillo

Cytisus monspesulanus o retamilla

Cytisus (Sarothamnus) scoparius o escobas
Prunus ulmifolius

Rubus sp. o zarzas .

Entre las malezas nativas destaca por su
agresividad la quila, de la misma familia que el bambu.

Actividades de Diagnéstico y Vigilancia del
Servicio Agricola y Ganadero

En este Panel se estudiaron también las
actividades de Diagnéstico y Vigilancia que realiza el SAG
en el Sector Forestal, dentro de sus funciones de
proteccidédn. El objetivo primario de este Proyecto es evitar
el 1ingreso de nuevos agentes nocivos for&neos, asi como
evaluar y seguir plagas comunes v/0 de reciente
introduccién.

a.- Fuentes de Informacién

Las fuentes de informacién son distintas
segin se trate de evaluar y seguir agentes nocivos comunes
y/0 de reciente introduccidn o de detectar nuevas plagas o
enfermedades.

En el primer caso, la informacién y captura
de datos se obtiene mediante visitas prediales a parcelas
forestales permanentes que se hacen regularmente con objeto
de realizar el seguimiento de la evolucidn de las plagas y
evaluar su importancia.

En el segundo caso, la deteccidn se realiza a
través de:

- Visitas de exploracién ( a plantaciones, viveros,
cortinas, aserraderos, =tc.).

- Denuncias (formales y no fcormales).

- Ingresos de mercaderias peligrosas (embalajes, maderas de
2stiba, "pallets"”, etc.).

- Rechazos de exportaciones (troncos, rollizos, madera
aserrada o elaborada). )
- Andlisis de laboratorio (muestras, consultas, etc.).

-\



Se ha definido también un archivo
complementario que es el de las Prospecciones; en algunas
ocasiones un ©problema puntual requiere una visidén més
completa de la situacidn para lo cual es preciso realizar
incidencia regional =~ local que pueda tener el problema y
las futuras lineas de accidén que se deben seguir. Tal es el
caso de las prospecciones que se realizan anualmente para
conocer la 3ituacidn creada por la Polilla del Brote del
Pino, Rhyacionia buoliana.

Para mantener la mayor objetividad posible en
la captura de datos se han disefiado Manuales Instructivos

para cada rubro, cada ficha y cada fuente de informacién en
particular. En =2llos se describen todos los procedimientos
de llenado de fichas, 1los -5digos y los antecedentes, para

entregar la informacién requerida en. los documentos de
captura de datos.

b.- Recursos

Para poder realizar un Proyecto de esta
naturaleza es necssario implementarlo adecuadamente, no sélo
en recursos materiales como vehiculoes, laboratorios,
material de apoyo de terreno, <tc., sino también en equipo
computacional y en personal profesional permanentemente
capacitado.

En el caso de profesionales es necesario
mantener suficiente namero para el nivel sectorial, para los
laboratorios y para coordinar =21 Proyecto en cada regidn. La
capacitacidén de estos profesionales se considera de absoluta
prioridad, sobre todo de los profesionales de terreno. que
pueden =er los que llevan actualmente estos trabajos en el
sactor agropecuario.

c.~- Ané&lisis del manejo y uso de la informacién

La informacidn que se genera con este sistema
es muy voluminoza y para ser verdaderamente Gtil debe
procesarse ripidamente, a ser posible "a tiempo real”, de
manera que permita resolver las situaciones planteadas de
acuerdo con los objetivos del Proyecto.

Ad=mas, el sistema satizface los
requerimiento Ade informacidn de —-ada une de los niveles
dentro del SAG, 2s decir, nivel Central, Regicnal vy

Sectorial.

A nivel Central se requiere informacidén
estadistica, informes y/o listados, en cualquier momento y a
tiempo real. '

(@)
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A nivel Regional es necesario obtener
informacién de forma que pueda ser .rapidamente analizada

para poder tomar las decisiones y/o medidas de accién de

forma répida. Para ello es necesario obtener informaciém a
nivel de listados, informes, gré&ficos o mapas de cualquier
situacién que interese.

A nivel Sectorial, la informacidén debe
cumplir anédlogos requisitos y satisfacer las necesidades de
cada sector o profesional que la requiera.

El disefio computacional permite operarlo a
cualquier profesional, sin poseer conocimientos
computacionales, ya que todos los programas de este sistema
tiene la modalidad de interconsulta, basados en "mends" muy
sencillos que "presentan 2 6 3 alternativas de decisién vy
sblo es necesario elegir la alternativa deseada para ir
accediendo a la informacién que se desea a través de ciertas
restricciones computacionales.

Por otra parte, se traspaséd toda la
informacidn generada por el sistema a un archivo
computacional de mapas de presencia, mapas de evolucién ¥y
mapas de evaluacién de problemas fitosanitarios. Este
sistema permite visualizar el panorama regional y 1luego
restringir el lugar de andlisis segin se requiera. Asi, se
puede analizar la unidad geografica que interese.

La peligrosidad de cada problema
fitosanitario observado en terreno se clasificé en distintos
grados definidos como niveles de alerta fitosanitarios que,
en la pantalla, son representados por distintos colores. El
nivel de alerta se alcanzari cuando la densidad poblacional
del agente nocivo sea muy inferior a la que nos define el
umbral econdémico.

Segundo Panel

S3e pasd revista en este Panel a las plagas
cuarentenarias de importancia econémica para Chile, tanto
desde el punto de vista de los dafios que puede causar a las
plantaciones de pino 1insigne y eucaliptos como de 1la
importancia que pueden representar a las exportaciones de
productos forestales chilenos como consecuencia de las
restricciones cuarentenarias de los paises compradores.

Consideramos que la informacién méas .

importante vertida en este Panel fue la siguiente:

»



- Como plagas cuarentenarias de importancia econdmica
introducidas al pais tenemos las ya citadas anteriormente
Rhyacionia buoliana (Polilla del Brote) y los perforadores
subcorticales Hylastes ater, de importancia cuarentenaria
para las exportaciones, Hylurgus ligniperda y Orthotomicus
erosus, que atacan al pino 1insigne, y Phoracantha
semipunctata, perforador de troncos de los eucaliptos.

- Aunque no se conoce con exactitud la distribuciém en
el Cono Sur de Sirex noctilio y Pissodes notatus, se sabe
que ambos insectos se encuentran establecidos en Uruguay vy
Argentina y, probablemente, en Brasil al no haber solucién
con continuidad en las plantaciones de estos tres paises.
Estas dos especies, junto con la Polilla del Brote del Pino,
son las tres plagas forestales causantes de la mayoria de
los dafios en las repoblaciones de pino del Uruguay. Hasta la
fecha ni Sirex noctilio ni Pissodes notatus han sido
detectados en Chile.

- Entre 1los perforadores subcorticales que actualmente
pueden ser enemigos potenciales importantes de pino insigne
en Chile tenemos los escolitidos de los géneros
Dendroctomus, Ips, Tomicus (Blastophagus).

Existen varias especies de alto riesgo para
el género Pinus, principalmente Tomicus piniperda y Tomicus
destruens que muestran una especial apetencia por el pino
insigne y que puedan adaptarse perfectamente a la
climatologia chilena. También Ips grandicollis, Neartico, e
Ips dexdentatus, Peledrtico, pueden presentar problemas en
las plantaciones de pinos.

- Entre los defoliadores que pueden ser peligrosos para
las plantaciones de pino insigne se citan las moscas sierra
Diprion pini y Neodiprion sertifer, Himendépteros de la
familia Tenthredinidae y el Lepiddptero Lymantria monacha de
la familia Lymatridae, todos de ambito Paleartico, si bien
Neodiprion sertifer ha sido introducido en Norteamérica.

- En cuanto a1 Nemdtodos que pueden causar graves datios
al pinar y que, ademas presentan, una gran importancia
cuarentenaria tenemos a Bursaphelenchus xylophilus y su
insecto vector Monochamus sp., que pueden ser introducidos
al pais en madera de pino.

- Como especies nocivas al género Eucalyptus que tienen
importancia cuarentenaria, sdlo el Curculidnido defoliador
Gonypterus scutellatus ha de ser tenido en cuenta, ya que
Phoracantha simipunctata estia establecida en el pais desde
hace mas de 15 arios.



- En madera seca se pueden introducir perforadores
tales como el citado Sirex noctilio, . u otras especies del

mismo género’ que pueden: considerarse tan nocivas

potencialmente como S. noctilio si llegaran a ingresar al
pais, aunque en su lugar de origen no causen dafios de
interés econdmico.

La mayor parte de los Siricidae, asi como los
Bostrychidae y los Platipodidae pueden atacar las maderas en
el bosque, a Aarboles moribundos o decadentes, o a 1los
troncos recientemente botados.

- Otros atacan las maderas ya secas como el Hylotrupes
bajulus, los Lyctidae y las termitas (Orden Iséptera).

El Hylotrupes bajulus, de origen Paleartico,
representa una de las plagas mads importantes de 1la madera
seca. Es uno de los Cerambicidae mejor conocidos que ha sido
introducido en varios paises, entre ellos ataca s8lo madera
seca de frondosas, incluidos arboles muertos, lefias vy
tocones. Es uno de los insectos mé&s destructivos e
incidiosos entre los perforadores de madera y es muy dificil
de detectar en la madera puesta en obra ya que siempre hace
sus galerias dentro de la madera, sin quebrar nunca su
superficie hasta que 21 adulto emerge.

El ciclo de vida de Hylotrupes bajulus puede
durar hasta 17 afios, aunque en sitios humedos el ciclo se
acorta considerablemente. En condiciones éptimas, el ciclo
dura sdlo 2 arios y, en condiciones normales, su ciclo oscila
alrededor de los 4 afios. H. bajulus, de gran importancia
cuarentenaria, ha sido detectado en Chile en una ocasién
pero, una vez tratado y destruido su habitat, no ha vuelto a
aparecer, por lo que se considera erradicado.

Todos estos insectos pueden ser introducidos
al pais en embalajes de madera. ‘“"pallets", calzos. maderas
de estiba o de acondicionamiento en contenedores, etc., al
no estar sujetos a inspeccidén cuarentenaria obligatoria.

Tercer Panel

En este Panel se bosquejd la situaciin actual
de 1la Polilla del PBrote del Pino ern Chile y se discutieron
las perspectivas de su —~aontrol.

Segun las prospeccicnes, tanto visuales como
mediante trampeo c¢on feromonas =exuales, <€l avance de la
polilla hacia el Norte durante el periodo de vuelo 1988-89
_ ha sido nulo. Las detecciones realizadas en Radal, Choroico



y Los Laureles, de las comunas de Freire vy Cunco,
detectandose posteriormente, con la ayuda de trampas, la
presencia de otros focos mas al Norte, en las cercanias de
Vilcan.

Durante la temporada 1988-89 se han detectado
2 5 3 focos al Este d= Vilcian pero sin sobrepasar las lineas
de avance hacia el Norte establecida en la temporada
anterior. Muy al Sur de esta linea, pero hacia el QOeste, se
detectaron nuevos focos de la Polilla en el Budi y Haulin en
la cuenca baja del Rio Toltén, cerca de 1la costa. Sin
embargo entre estos focos y los detectados mds al Sur, al
Norte de San José de la Mariquina, no se han detectado focos
de polilla.

Una explicacidn de este fendémeno pueden ser
las corrientes de aire clasicas que tienen lugar en los
valles de los rios al atardecer, que es cuando vuela la
polilla, en direccién a la desembocadura, como consecuencia
de las diferencias de temperatura existentes entre el mar y
la tierra y qQue, en los valles, son bastante acusadas.

El el caso del rio Toltén se da la
circunstancia de que, cerca de su nacimiento en Pucdén y
Villarrica, 1lo mismo que a mas de la mitad de su curso,
Gorbea, existen poblaciones importantes de polilla.

La zona en que actualmente se encuentra el
frente de avance hacia el Norte estd compuesta por extensas
3reas de cultivos y pastos salpicadas por pequeiios
bosquetes, rodales y cortinas e, incluso. Arboles aislados.
Esta <configuracién de las pequerias plantaciones d= pino
dificulta el avance hacia el Norte retrasandeo el avance de
la plaga, lo que va a permitir la puesta a3 punto del control
bioldégico y de otras técnicas de lucha que mas adelante
explicaremos.

En la X Regidn y en las zonaz primeramente
infestadas por la polilla, el nivel poblacinnal ha aumentado
significativamente alcanziandose en la actualidad niveles muy
altos de dario que superan obviamente los umbrales econdmicos
en muchas zonas.

El control quimico, tanto acreo mediante
helicépters como terrestre con atomizadores tipe TURBAIR. se
realiza con la técnica ULV de volimenes nqltra bajos, tal
como ha venido realizandose desde el primer momento. Estas
técnicas se han descrito con detalle en la intreduccidén de
este informe.
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El Proyecto de Control Bioldégico ha sido un
verdadero desafio técnico que el INIA, a través del Grupo de
Trabajo liderado por el Doctor Enrique Zufiiga, ha resuelto
con brillantez en un tiempo minimo. Sin embargo, en este
momento, consideramos que se encuentra en una fase crucial
que, no dudamos, se resolveria con la misma brillantez vy
efectividad que en fases anteriores.

Cuarto Panel.

En el cuarto Panel se estudiaron las posibles
medidas cuarentenarias a tomar y la certificacidédn de
productos forestales de cara a la exportacién.

Algunos de los problemas caurentenarios se
presentan come consecuencia de la existencia en Chile de
plagas y enferm=adades forestales foraneas de cuarentena
oficial en algunos paises a los que Chile exporta sus
productos forestales. El Hylastes ater es un ejemplo. Su
presencia en embalajes de frutas ha ocasionado ya problemas
cuarentenarios fuera del pais.

Otros problemas graves podrian presentarse
como consecu=ancia de la introduccidén de otras plagas
forestales foraneas de gran importancia cuarentenaria que
estan ya en el Cono Sur o que podrian introducirse
fortuitamente de otros paises. Un ejemplo de ello seria el
Sirex noctilio, que presenta graves restricciones
cuarentenarios en muchos paises y que crearia graves
problemas en las exportaciones de madera de pino insigne.

Desde el punto de vista empresarial, en el
caso de Qque se condicionaran las importaciones en otros
paises de la madera de pino chilena, al destectarse una plaga
de este tipo, la nueva situacidn llevaria consigo gastos
adicionales como fumigaciones o estadias prolongadas en
almacenes o muelles, trasiegos, etc., que no tienen razén de
ser s8i no se Adetecta ninguna plaga de este tipo en
territorio <chilenn. En ese caso hipotético, 1los gastos
adicionales que surgirian como consecuencia de la nueva
situacién vendrian a disminuir, o incluso a anular, los
beneficios comerciales actuales.

Consideramos pues absolutamente necesario
realizar accicones de prevencidn de plagas y =nfarmedades
forestales forianeas de importancia cuarerntenaria para
impedir su acceso al pais o erradicarlas inmediatamente
después de descubrirlas. Todas las estrategias de lucha
contra estas plagas o enfermedades, en caso de que
accedieran al pais estarian basadas en una deteccién
precoz. .



. Esta situacién podria verse agravada por la
problemidtica que traeria consigo una. salida al mar de
Bolivia a través de Chile, asi como el transito de maderas
argentinas para su embarque en puertos chilenos. Este
trdnsito deberd regularse adecuadamente para impedir 1la
entrada de agentes nocives por este medio.

A continuacidén exponemos las Conclusiones vy
Recomendaciones que nos sugiere la realizacién del I
SIMPOSIO SOBRE LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN
CHILE.

CONCLUSIONES

1.- La problematica fitosanitaria forestal actual en Chile
ha adquirido una gran importancia como consecuencia de 1la
introduccién de plagas insectiles, enfermedades y malezas
foraneas que atacan al pino insigne y al eucalipto, asi como
de 1la adaptacidén de estas especies forestales de otros
agentes nocivos nativos.

2.- Existe un alto riesgo de introduccién de Sirex noctilio
y de otras especies de Sirex. 1Igual sucede con diversos
perforadores subcorticales como Pissodes notatus y otras
especies de Ips, Dendroctonus y Tomicus (Blastophagus). Esto
conlleva también un alto riesgo de pérdidas comerciales
elevadas.

Mencidn especial merecen Gonipterus
scutellatus, Curculiénido defoliador del género Eucalyptus,
y el nemadtodo parisito del pino Bursaphelenchus xylophilus y
su vector Monochamus sp.

También existen numerosos insectos
perjudiciales a l2 madera como Hylotrupes bajulus y otros de
las familias Lyctidae, Bostrychidae y Platypodidae y del
Orden Iséptera o Termitas, que pueden ingresar al pais en
maderas de estita, embalajes, calzos, “"pallets"”, maderas de
acondicionamiento de contenedores, etc.

3.- El1 desconocimients de la distribucidén real actual de
Sirex noctilio, Pissodes notatus y otras plagas presentes ya
en el Cono Sur Americano. incluy=ndo la zona meridional del
Brasil, supone un gran inconveniente para la elaboracién de
normativas cuarentenarias eficaces y, sobre todo, para la
realizacién de las inspecciones al desconocerse el riesgo
potencial que pu=den presentar los productos en funcién de
su procedencia.
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4. - Es necesario establecer un Sistema de Diagnéstico vy
Vigilancia que permita la deteccién precoz de cualquier
plaga o enfermedad forestal que pudiera introducirse en el
pais y realizar el seguimiento de las mas importantes gque ya
estan establecidas en el pais y de las que pudieran
establecerse a futuro para conocer, en todo momento, su
situacién y extensioén.

5.- La implementacién de un sistema computacional permitiria
conocer, en tiempo real, la problematica que cada plaga o
enfermedad esta presentando, lo cual proporcionaria
elementos de juicio fiables para la toma de decisiones.

RECOMENDACIONES

1.- Dada la importancia de la problemitica fitosanitaria
forestal en Chile, es necesario incrementar los medios
materiales y humanos destinados a 1los trabajos de
diagnéstico, vigilancia y control.

2.- Establecer normativas que obliguen a 1la inspeccién
cuarentenaria de todos los elementos de madera que ingresen
al pais, aunque no constituyan importaciones, tales como
embalajes, pallets, maderas de estiba y de acondicionamiento
de contenedores, calzos, etc. Estas inspecciones deberén
incluir todos 1los insectos y enfermedades que atacan la
madera, ya sea en el bosque, en almacén, aserrada, elaborada
o puesta en obra.

3.~ Dado que la corteza es un medio de cria de plagas vy
enfermedades forestales, especialmente perforadores
subcorticales, y que su inspeccidn es virtualmente
imposible, se recomienda exigir que la madera, tanto en
rollizo como aserrada, venga sin corteza o restos de ella.

4.- Para Alamos y sauces, dado que ambos géneros pueden
albergar plagas o enfermedades comunes, deben exigirse los
mismos requisitos.

No deben tener evidencia de dafios por
insectos y podria exigirse, si se considera conveniente, su
fumigacién previa y el certificado correspondiente de
origen. Para la introduccidén de material vegetativo lo ideal
seria que s6lo se importaran cultivos meristematicos. En
caso de importaciones de estaquillas seria imprescindible
una estacidén o sitio de cuarentena.



5.- Para evitar la introduccién de Sirex noctilio y otros
perforadores se recomienda que la madera de pino en rollo
venga sin evidencia de dafios por insectos, descortezadas y
tratada en origen, mediante un tratamiento aceptable para
las autoridades cuarentenarias chilenas, y su
correspondiente certificado de fumigacién obligatorio. Esta
normativa, y/o cualquiera otra que pudiera implementarse al
efecto, deberia afectar también a las maderas de pino en
trénsito.

86.- Para que la anterior recomendacidén fuera verdaderamente
efectiva deberia basarse en el conocimiento de la
distribucién real actual de Sirex noctilio, Pissodes notatus
y otras plagas insectiles de importancia cuarentenaria en el
Cono Sur Americano. Para ello se recomienda la realizacién
de una Prospeccién o "Survey" internacional para la
deteccién y determinacién del area de expansién actual de
dichas plagas forestales.

Consideramos de suma utilidad estas
prospecciones, no sélo desde el punto de vista cuarentenerio
chileno sino también para otros paises, estén o no estén
presentes dichas plagas.

7.- Ampliar la actividades de Diagnéstico, Vigilancia y
Seguimiento realizadas por el SAG en el rubro agricola a las
plagas y enfermedades forestales. Se recomienda adoptar el
modelo ya existente en la IX Regidén basado en el Proyecto de
Diagnéstico y Vigilancia Fitosanitaria.

8.- Integrar paulatinamente en este Proyecto toda la
problematica fitosanitaria forestal de tal manera que se
puedan seguir, a nivel de las regiones eminentementes
forestales, todas las plagas y enfermedades forestales que
yvya estidn establecidas en el territorio y las que pudieran
establecerse a futuro. Es decir, llegar a integrar en el
sistema computacional de 1la IX Regién el seguimiento ¥y
vigilancia de las plagas y enfermedades forestales, desde la
VII a la X Regidn, donde estd ubicada, précticamente la
mayor parte de 1la plantaciones de pino insigne y de
eucaliptos.

FUENTE: Robredo ,F. 1989.

Informe de Consultoria Técnica en Proteccién
fitosanitaria Forestal: Informe Final. Instituto
Interamericano de Cooperaciédn para la Agricultura - IICA

(oficina en Chile) - Instituto de Cooperacién Iberoamericana
- ICI. Santiago (Chile) : 4-14.
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DISCURSO DE CLAUSURA DEL I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE LA
PROBLEMATICA FITOSANITARIA FORESTAL EN CHILE DEL SENOR
DIRECTOR NACIONAL (S) DEL SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO DON
JAIME LASO

Sefiores representantes de 1los organismos
internacionales, sefiores representantes del sector
universitario, sefiores representantes del sector privado
forestal, sefioras y sefiores.

Al culminar hoy dia este Primer Simposio
Nacional sobre 1la Problemé&tica Fitosanitaria Forestal en
Chile, . el Servicio Agricola y Ganadero siente una profunda
satisfaccién al comprobar que se ha cumplido plenamente los
grandes objetivos que nuestro Servicio, en forma conjunta
con el Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura - IICA -, tuvimos en consideracién para
programar este evento nacional, cuales eran basicamente el
contribuir al fortalecimiento de la fitosanidad forestal,
por la incidencia de estes subsector en la economia y mercado
externo nacional y el estimular el intercambio vy la
cooperacidn institucional y empresarial tendiente a
incrementar la eficiencia y el uso mas racional posible de
los esfuerzos comprometidos en la lucha contra los problemas
fitosanitarios forestales en la actualidad y a futuro.

No cabe duda que la iniciativa que hoy
finaliza con esta etapa debe tener un efecto multiplicador
en el transcurso del tiempo y mantener una periodicidad que
hoy me atrevo a sugerir que pudiera ser realizada cada dos
afios a fin de ofrecer una tribuna de encuentro para el
conocimiento, evaluacidén y visualizacidén de las mejores
perspectivas para la produccidn forestal del pais, dentro
del marco cientifico/técnico que le da participacidon a 1las
diferentes instancias que estan involucradas en el quehacer
del subsector.

El Servicio Agricola y Ganadero, come agencia
oficial fitomsanitaria ha venido asumi=ndo con 1la mayor
responsabilidad 1la proteccidn sanitaria de 1la preduccidn
agricola y forest:l nacional para lo cunal la base mas sélida
debe estar constituida por un sistema cuarentenario interno,
de post-entrada v preferentemente extarno gque permita
mantener las ventz'as comparativas gque su condicidn le da a
nivel internacional.

Nz -~bzta

: ) ste sistema es
confiable para nues*ra inmensa gama de p
3

a e
izses de destino de
1 r

las exportacione:s raciznales, Zztz debe prerfeccionindose
evolutivamente, =n atenc:idn a la presidn bioldgica que se
ejerce sobre r=3tras fronteras para el ingreso de
potenciales protlsmas =sanitarios, informacién que esta en
posesién del Servicis permanentemente a través de su

vigilancia y diagnistico en lcs lugares de ingreso.



A a2ste respecto, ya el Servicio estd
rconsiderando a nivel del Ministerio de Agricultura, =1
adoptar las medidas que lleven a intensificar los esfuerzos
en cuarentena =xta2rna =n 1o Aue cse refiere a ampliar 1la
legislacidén y operaciin a maderas y material de acomodacién

de origen forestal <21 pais, 4que ingresa al pais, como
contenedores de produstes industriales., maquinarias y otros
que pudieran zer pctencial y eventualmente portadores de
plagas exdéticas jJue l=2graden esta reconocida ventaja
comparativa del pais. Sabemos que ello conlleva una compleja
accién infraestructural » speracional que deberd previamente
superarse.

Lo antericsr wunido a la ampliacidén de 1las
accliones en vigilanecia ¥ 4i

agnistico forestal, deberan ser
piedras angulares =n la prevencidn y proteccion de este

importante patrimonic.

=21 enunciado de estas ambiciosas

olament=
accicones que se =stin analizando indican que el camino por
recorrer no =2stari =2xents de dificultades, de ahi que el
Servicio en el mej-r zopesamiento de estas alternativas debe
nutrirse de la investigacidén, informaci’dn, experiencia y
apoyns de las 1diferentes instituciones y organizadores que
=2stidn interactuando 2n =1 proceso productivo forestal.

Afortunadamente la experiencia adquirida con
la integracidn de =sfuerzcs 2n el control de la Polilla del
Brote del Pino, =2on =21 =zector privado forestal y la
asistencia técnica internacional que ha fluido a través de
la Organizacidn para la Alimentacién y la Agricultura y el
Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura,
indican que no es utdpi~co pensar que la integracidén debe ser
la mids =ficaz herramienta de “rabajo.

Es 4ste el gran anhelz » la rredisposicisn
d4el Servicio, =1 contar con el mis irrestristo apnyo para la
toma de decisziines y delinzamientos de =z-2iones que  debe
idoptar como 'rganisma >fizial sanitari: tanto 131 ntvel
interno como haciz =1 axteriar

Al finzlizar desec reitzrar au=stro mayor
reconocimient: a la FAO., «<rganismo zatracinador y sede de
las reuniones ¢o>r u inestimable apoyo al TICA como
co-organizador y .= adamas ha pisibili+tado conjuntamente
con 21 Institnt: 12 Cooperaciin Iber-amearicsrna, tambidn
arganismo patr--inuzdir.  la participaciin de =2gst=s reuntiones
y la consultoria tel listinguid~ experts internzcional don
Fearnando Robredo Junaos 26 materias cuarentenarias y de
Control de la Paolilla -1 Srite del Pinn
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A los organismos auspiciadores; a la
Corporacién Nacional Forestal, al Instituto Forestal, a la
Corporacién Chilena de la Madera, al Instituto de

Investigaciones Agropecuarias y a la Asociaciédn Naclional de
Fabricantes e Importadores de Plaguicidas Agricolas; al
sector universitario, principalmente a la Universidad
Austral y de Concepcidn por su activa participacién.

A todos nuestro especial reconocimiento.

Al dar por clausurado este importante evento
nacional, cébeme la satisfacecidén de expresar "Deber
cumplido”, <con el deseo de que ello constituya un hito que
se continGe en el tiempo.

Muchas Gracias.
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