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1. ANTECEDENTES 1

l.1. La Roya del Cafeto (Hemileiq vastatrix Berk y Br),
es causada por un hongo que pertenece a la familia

de las Puccineas, del orden de los Uredinales.

1,22 Este hongo ataca al cafeto en cualquier fase de su
vida (semillero, vivéro, plantacién), produciendo
manchas redondeadas, amarillo-anaranjadas y polvo-
rientas en el envés de las hojas. Una lesibn puede
producir mhs de 150 mil esporas que son fhcilmente
desprendidas por el roce de cualquier objeto, o por

el viento.

Las lesiones en las hojas originan su debilitamiento
y caida, causando en los cafetos descompensaciones
tan grandes que hacen que &stos, alin cuando florez-
can no lleguen a producir cosecha. Después de dos
a tres ataques severos, la planta muere por efecto
de la Roya, o por la asociacibdn del hongo con otro

patbgeno.

l.3. La Roya fue descrita por primera vez en 1869, atacan-
do las plantaciones de Ceyl&n, que era el centro pro-
ductor de café mhs importante del mundo. Para fines
del siglo XIX todas las areas cafetaleras del sureste
asifitico y las islas del oceano pacifico del sur, -
estaban infectadad de Roya, asi como algunos terri-
torios del continente africano, ocasionando el cam-
bio de cultivos y la sustitucidén de la especie aré-
biga por la robusta que, como se sabe, es de menor
calidad.

lPrograma contra la Roya del Cafeto. Instituto Mexicano del
Café. (1976). phgs. 29-31






1.4.

En América se reportd en enero de 1970 afectando cafeta-
les del estado de Espiritu Santo en Brasil. En menos
de cuatro afios, invadid® las principales &reas producto-

ras de dicho pais.

A principios del mes de diciembre de 1976, la Roya del
Cafeto fue reportada oficialmente presente en los cafe-
tales del municipio de Jinotepe, en el Departamento de
Carazo, Repfiblica de Nicaragua.
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LA PARTICIPACION TECNICA MEXICANA
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2.3-

2.k,

La Roya del Cafeto fué detectada en la Repliblica de
Nicaragua, en carfcter de sospecha de presencia, el
23 de noviembre de 1976. Realizados todos los tra-
bajos que permitieron la confirmacidén plena de la -
enfermedad, el 2 de diciembre de dicho afio fué de-
nunciada oficialmente la presencia del patbdgeno en

el territorio nacional.

A consecuencia de lo anterior, el Ministerio de A-

gricultura y Ganaderia del Gobierno de Nicaragua,

solicitd la presencia de técnicos de Brasil, Colom-
bia ¥y otros paises, para que hicieran aportaciones
en relacién al combate y posible. erradicacidn de

la enfermedad.

Los téanicos del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria de Nicaragua, asesorados por técnicos de
otros paises, decidieron iniciar una serie de
rastreos exhaustivos que permitieron identificar
el &rea de extensidn de la enfermedad, en la 2zona
cafeticultora del Pacifico. Asfi, se identificd

la presencia del patdgeno en el Departamento de
Carazo, afectando a un gran nfimero de fincas.

Se decidid establecer una zona cuarentenaria que

principalmente afecta a dicho departamento.

Dada la magnitud del problema y el hecho de que la
zona cafeticultora del Centro Norte, de gran impor-
tancia econdmica, podria estar afectada por la en-
fermedad, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
a través del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, solicitd la presencia de algunos técni-
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2.6.

mexicanos quienes podrian participar en el disefio

e implemencacibn de un sistema de muestreo que per-

mitiera corroborar esta hipbtesis. La solicitud a

México, se apoyd en el hecho de que este pais, des-
de el afio de 1972, implementd un sistema de muestreo

en la zona del Soconusco en el Estado de Chiapes, pa-

ra detectar la eventual entrada del patdgeno a México.

La solicitud hecha a México, fué aceptada por el Centro
de Estadistica y CAlculo, del Colegio de Postgraduados
de Chapingo, quien designd a dos de sus especialistas

en muestreo para que se trasladaran de inmediato a Ni-

caragua.

Los técnicos designados, realizaron una visita de tra-
bajo que se prolongd del 20 al 26 de febrero de 1977.
La visita tuvo los siguientes propdsitos:

Primero.

Segundo.

Conocer los problemas creados por la presen-~
cia de la Roya del Cafeto en Nicaragua, asi
como las estrategias de combate que ya esta-

ban en operacibdn.

Presentar ante las autoridades y técnicos ni-
caraglienses el modelo de muestreo que ya es-
ta en operacibn, en algunas zonas cafeticul=-
toras mexicanas, desde 1972, En esta presen-
tacibén se considerd la discusidn de los re-
sultados obtenidcs en México, asi como 1la
bondad del métodc. También se presentaron
algunas estimacicues de parémetros conecta-
dos con necesidaces materiales, humanas y
financieras, que requiere la implementacibn
del método.






Tercero. En base a la disponibilidad de marcos de
muestreo, recursos fisicos, financieros y
de tiempo para realizar los trabajos, dis-
cutir con los técnicos nacionales, una pro-
posicibébn de esquema de muestreo para detec-
cibn de Roya, que estuviera especialmente
sugerido para la zona Centro Norte de Ni-

caraguae.

La respuesta al tercer propbsito, es el objetivo fundamen-
tal del presente escrito.
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3.6.

El censo de 1971 indicd una extensidn territorial de la
Repfiblica de Nicaragua de 130 mil sz. El pais estd
dividido politicamente en 16 departamentos, los cuales

comprenden 134 municipios. o

7

Se considera que el pais cuenta con 17744 explotaciones
agricolas, las cuales cubren una extensibn territorial
de 150,027 manzanasl. Las explotaciones estan en manos

de 10,000 propietarios, aproximadamente.

La superficie sembrada con café es de aproximadamente
126 mil manzanas, de las cuales 45,000 manzanas se lo-
calizan en la zona Pacifico Central y 81,000 en la zo-

na interior Centro Norte.

La produccibdn nacional de café fué en el perfodo 72/73
de 570 mil sacos; en el periodo 73/74 de 610 mil sacos;
en el periodo 74/75 de 680 mil sacos y en el periodo
75/76, de 690 mil sacos®, En todos los casos se tratd
de sacos de 60 kg.

La zona de principal interés en este estudio, es la -
interior Centro Norte, con 81,000 manzanas sembradas

con café.

En la Ilustracibén 1, se identifica el Area de interés
en el presente trabajo.

1 Una hectarea equivale a l.4 manzanas.

Programa contra la Roya del Café. 1Instituto Mexicano del
café. (1976) pag. 22.
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MODELO MEXICANO DE MUESTREO,

b.1.

l*.a.

4.30

bol,

u.s.

El sistema de muestreo disefiado en México para la detec-
cidn de la Roya del Cafeto, esti apoyado en un esquema
estratificado polietlpico con seleccibdn de conglomerados

de unidades de muestreo.

El disefio considera dos etapas basicas de accibdn: la i-
dentificacidén de "puntos de presencia" de la enfermedad,
¥ la delimitacibédn de &reas afectadas. Las dos etapas -
bésicas de accidn operan en forma secuenciada; es decir,
primero se identifican los puntos de presencia y poste-

riormente, se procede a la delimitacidn de las &reas.

Es importante mencionar que el modelo mexicano de mues-
treo es de propbsitos miltiples; esto es, en adicibn a
su capacidad para detectar la presencia de la Roya del
Cafeto, permite estudiar otras caracteristicas fitosa-
nitarias. Ademés permite realizar estudios de tecnolo-
gla de la produccidn y de algunas condiciones socioeco-

nbmicas de los productores.

En ste escrito solamente se haré referencia a las ca-
racteristicas del modelo que determinan su capacidad

para detectar Roya.

En su primera etapa de accibn, el modelo mexicano con-
sidera la estratificacién de productores por tipo de -
cosecha (temprana o tardfa); después, establece una

estratificacibn adicional por estados productores de

café; se estratifica nuevamente por municipios dentro
de los estados y se principia a hacer muestreo de las
congregaciones dentro de los estados. Se continfia con
muestreo de fincas en congregaciones, parcelas en fin-
cas, hectlreas en parcelas, lineas en hectareas y fi-

nalmente, sitios (de 10 plantas) en l4neas.






L.6.

L}.?.

4.8.

9

En esta primera etapa se utilizd marco-lista, el cual
estuvo constituido por la relacidn de productores de
café que tiene integrada y actualizada el Instituto
Mexicano del Café. Este marco contiene ademfs la -
informacibn necesaria para la identificacibn y loca-
lizacidén de las fincas, asi como la superficie sem-

brada de café de cada productor.

Para asignar la superficie a muestrear, se disefid un
esquema de muestreo aleatorio con pq maxima. Esta
superficie’ se asignd con probabilidad proporcional a
las superficies sembradas de cafeto en cada uno de
los niveles de estratificacién o de muestreo, en su

caso.,

Localizados los puntos de presencia, la segunda eta-
pa de accibn considera la delimit.cibn del &rea afec-
tada airededor del punto detectado. Lanzando sufi-

cientes puntos aleatorios que identifican segmentos
de 25 hectéreas, apoy&ndose en fotografias aéreas,
escala 1:50000, es posible delimitar el Area con un
poder resolutivo equivalente al frea de los segmen-
tos. A nivel segmento, se consideraron hectéreas en
segmentos, lineas dentro de hectareas y finalmente,
sitios (de 10 plantas) en lineas.
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5. MODELO DE MUESTREO PROPUESTO PARA NICARAGUA.

5.1,

5.2

503.

50""0

5e5.

El modelo de muestreo que se propone para la zona Cen-
tro Norte de Nicaragua presenta un gran paralelismo =
con el que ha sido establecido y probado en México.
Si embargo, se presentan algunas variantes que son
consecuencia de las restricciones en el material dis-

ponible para el diseiio.

Material Disponible. La aplicacidén de una propuesta si-
milar a la de México, tropieza con la restriccibdn de que,
en Nicaragua, no se dispone de un marco-lista de producto-
res que pudiera ser confiable, en el &rea de interés,

Sin embargo, se cuenta con cartas geogrificas a nivel de
municipios dentro de los departamentos. Por otra parte,
las cartas municipales estan divididas en sectores y exis-
te la posibilidad de dividir los sectores en segmentos -
geogr&ficos. En lo que respecta a area cultivada de ca-
f&é, se cuenta con informacibén relativa a los sectores =
que tienen plantaciones, afin cuando se desconoce la mag-

nitud del Area cultivada en cada sector.

Dadas las limitaciones anteriores, se decidid proponer
el modelo en base a un esquema de muestreo apoyado en

marco-area tnicamente.

La zona Pacifico Centro, cuerta con cartas geogréficas

cuya iltima subdivisidn son dieciseisavos de cuadrantes,
en los cuales estan identificados los productores y las
&dreas de sus fincas. Aqui se puede aplicar el modelo de

México casi sin modificaciones.

Disefio de la muestra., Dado que el propbdsito del muestreo
es estimar la proporcibén de &rea afectada por la Roya,






y considerando que no existen antecedentes sobre 1la
magnitud de la varianza del estimador P, de este paré-
metro, se considerd una varianza mlxima para :ste estima-
dor. Esta se generd consideranto P, =0.5 y a, =0.,5 en

la ecuacibdn:

donde:

p, : es la varianza estimada del estima-

dor P,

N : es el tamafio de la poblacibdn (en man-

zanas)

n: es el tamafio de la muestra (en manzanas).

Utilizando la expresibn:

n = NZB pp qn rd
2
Nd + Za P, 4

donde: Za : es el valor de t de Student para
a = Error tipo I

d -

: e8 la precisibn de la es-

/Po T F/ ¢

timacién (en por ciento),

que se deriva de la inecuacién:

Pg/Pn-P/-d3=l-a,

fué posible determinar el tamafio de la muestra.
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5.9,

510,

12
Tamafio propuesto de muestra. Considerando una super-
ficie en el Area de interés de 81 000 manzanas, y utili-
gando el procedimiento descrito en el apartado anterior,
se calculd una muestra de 2439 manzanas. Este cllculo
se apoyd en una confiabilidad de 99.7% (1 - a) y con
una precisibén de 3% (d).

Para mayor precisibdn y facilidad en los célculos, se re-
donded el tamafio de la muestra a 2500 manzanas a consi-
derar. A cada manzana se le asignaron dos sitios de ins-
peccidén de 10 plantas cada uno, lo cual genera un total
de 5000 sitios de inspeccibdn.

Si el disefio hubiera sido estructurado en base a sitios
de inspeccibn, dada la propiedad asintdtica del tamaifio
de la muestra, ésta hubiera consistido de finicamente -
2439 sitios.

En forma adicional, se sugiere la localizacibédn de 2000

sitios de muestreos. Estos sitios, complementarios a los
5000 por disefio, serian instalados en los mérgenes de los
caminos de mayor transito, asi como en las zonas aledafias
a lc3 lugares de alta concentracibédn de cortadores y equi-

po agricola.

Lo anterior llevd a totalizar la muestra en 7000 sitios
de muestrco de 10 plantas vivas cada uno, lo que genera
una razdn de muestreo de aproximadamente 8/20000 en nfi-
mero de plantas a inspeccionar, en el &rea de interés.
Aparentemente, la revisidn total de los 7000 sitios de
muestreo, se podria lograr ampliamente cada 20 dias,
dados los recursos con que se cuenta para la realiza-

cién de los trabajos.
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Estructura de Submuestreo. Las etapas de estratifica-

cibn y seleccidn de muestras, quedaron definidas de la

siguiente forma:

i. Departamentos:

ii. Municipios:

111 Scctores:

iv. Segmentos:

v: Fircas:

vi. Plantios:

Se incluyen como estratos todos a-
quellos departamentos que integran

la zona Centro Norte.

Se incluyen como estratos todos a-
quellos municipios dentro de los de-
partamentos correspondientes a la

zona Centro Norte.

Se considera una muestra de secto-
res que contenga un minimo de dos
y un méximo equivalente al 10% del
nGmero total de sectores en cada

municipio.

Se considera una muestra de segmen-
to, dentro de cada sector seleccio-
nado, que contenga un minimo de dos
y un méximo equivalente al 10% del

nimero total de segmentos.

Se coasidera una muestra de fincas,
dentr> de cada segmento selecciona-
do, qie contenga un mfnimo de dos y
un maximo equivalente al 10% del nfi-
mero total de fincas "afectadas" por
los s2gmentos. Se utiliza el con-
cepto de "segmento abierto",

Se considera una muestra de plan-

tios lentro de cada finca seleccio~
nada, que contenga un minimo de dos
y un néximo equivalente al 10% del

nfimero total de plantios en las
fincait,
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vii. Manzanas: El nimero de manzanas a seleccionar
para la muestra en cada plantio, lo
determina la superficie asignada a
muestrear en cada plantfio de acuer-

do con el apartado 5.12.

viii, Surcos: Se seleccionarin dos surcos como
muestra, en cada manzana que haya

sido seleccionada.

ix. Sitios: En cada surco seleccionado, se ubi-
carf un sitio de muestreo consisten-
te de 10 plantas vivas de cafeto -

contiguas.

Asignacibén de la superficie a muestrear. En el apar-
tado 5.7. ya se indicd que la superficie a muestrear
estuvo constituida por un total de 2500 manzanas.
Esta area define la superficie a muestrear, la cual

se asignari de la manera siguiente:

i. Departamentos: La superficie a muestrear se dis-
tribuird en los departamentos co-
rrespondiente a la zona Centro
Norte en forma proporcional al
&drea de cada uno-de 81108 (pe.pPeBSe)e
Si fuera posible, la superficie
a muestrear debiers distribuirse
en forma proporcional a la su-
perficie sembrada con cafeto en

cada uno de los departamentos.

ii. Municipios: La superficie a muestrear en ca-
da municipio dentro de los de-
partamentos, serd asignada en

forma proporcional. a la su-






iii.

iv. Segmentos:

Ve

Sectores:

Fincas:

15

ma de las Areas de los sectores,
dentro de cada municipio, que

tengan plantaciones de cafeto,

Una vez selecaionados los secto-
res con cafeto dentro de cada mu-
nicipio, la superficie a muestrear
en cada municipio seréd asignada en-
tre los sectores de la muestra en
forma proporcional a la superficie
total de cada sector. Recuérdese
que solamente se conoce si los sec-
tores tienen o no tienen siembras

de cafeto.

Una vez seleccionados los segmentos
con cafeto dentro de cada sector,
la superficie a muestrear en cada
sector seréd asignada entre los seg-
mentos de la muestra en forma pro-
porcional a la superficie total de
cada segmento. Se recomienda se-
leccionar segmentos adicionales
para sustituir a aquéllos que, e-
ventualmente, no tengan fincas de

cafetos,.

Una vez seleccionadas las fincas
dentro de cada segmento, la super-
ficic a muestrear dentro de cada seg-
mento serd distribufida entre las -
fincas de la muestra en forma pro-
porcional a su superficie sembrada

con cafeto. A este nivel se con-






5.13.

16

sidera que se ha estructurado

una relacidn de las fincas den-
tro de los segmentos - muestrear,
relacién que incluye los datos de
localizacibén de cada finca y la -
superficie sembrada con cafeto en

cada uno de sus plantios.

vi. Plantios: Una vez seleccdionados los plantios

dentro de cada finca, el Area total
a muestrear dentro de cada finca se
distribuye entre los plantfos de la
muestra en forma proporcional a su

superficie.

vii. Manzanas: El area a muestrear en cada plantio,

queda expresada en términos de "man-

zanas a muestrear'.

viii. Surcos: En cada manzana a muestrear, se s2-

v

leccionaran dos surcos al azar. Se
recomienda que las plantas de cafe-
to correspondientes a los extremos
de cada surco, sean marcados con

pinturas color naranja brillante.

ix Sitios: En cada surco a muestrear, se se-
leccionara al azar u: sitio de

muestreo.

El método de asignacibdn de la superficie a muestrear
que 8e acaba de describir asegura, en cierta medida,
que las manzanas correspondientes a la muestra, que-
den distribufidas con mayor probabilidad en las zonas
donde haya mayor concentracibén de siembras de cafeto.
Esto no elimina la posibilidad de ubicacién de manza-

nas a muestrear, donde las concentraciones no sean
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5.15.

5.16.

5.17.

1?7

muy elevadas. Asi, se establece un sisiema cuya

"representatividad" es aceptable.

Es posible imaginar a la coleccidén de sitios de
muestreo como una red '"sensira " que permitird d
dar 1a voz de alarma cuando en algunos de los -
sitios de muestreo sea detectada la Roya. La =~
funcionalidad del método seré consecuencia bési-

ca del cuidado con que se realicen las inspecciones
en cada sitio., Una vez detectada la presencia de
Roya en algin sitio de muestreo, se habr& identifi-

cado un "punto de presencia'.

Delimitacién de Areas afectadas con Roya. Una
vez detectado un punto de presencia de Roya, el
segmento al cual pertenece dicho punto seré sub-
dividido en forma regular en "Areas de muestrco",
La superficie de cada &rea de muestrco sera fun-
cibdn del Area total del segmento. Sin embargo.
se sugiere que el segmento sea dividido en 4::2as

de 25 manzanas.

A este nivel, se seleccionard una muestra alea-
toria irrestricta de Areas de muestreo en el -
segmento donde se haya detectado el punto de -
presencia. A continuacidn, se ubicaran sitios
de muestreo en todas las manzanas cor. >spondicn-
tes a las &reas de muestreo seleccionadas, en la

forma descrita anteriormente,

Bastard que en un sitio de muestreo, de uaa area,
sea identificada la Roya, para que toda el Aarca

de muestreo sea considerada como "afe~stada'.
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5.18. Las Areas afectadas deberan ser coloreadas
en el mapa del segmento para que se pueda
planear una estrategia de contrcl o erra-

dicacibn de Roya.

METODO DE SELECCION DE SITIOS DE MUESTREO,

En la relacidén de cafeticultores que formaran la mues-
tra, aparecerin el nombre del cafeticultor, los datos
para la localizacidén de la finea y la superficie culti-
vada con café. A este momento, también se contarid con
informacibén relativa a la superficie a muestrear en ca-

da finca- -

Asumiendo que la informaci6n anterior seré entrega-
da a las personas encargadas -de realizar las inspec-
clones de campo se ilustraré, a través de un ejemplo,

un método de seleccibdn de sitios de muestreo:

Considérese el caso de un cafeticultor que aparece
en la relacidn con 50 manzanas de café y al cual se
va a muestrear 2 manzanas. Ya se ha mencionado que
por cada manzana a muestrear se definivan dos sitios
de muestreo de 10 plantas cada uno. Claro estéd que
en el ejemplo, se tendrian que inspeccionar 40 plan-

tas.

Eleccién del plantfio. En la Ilustracidn 2 se observa
que el cafeticultor ejempdlo tiene su finca dividida
en tres plantios, a los cuales se les ha identificado
como A, By C. Supdngase que hu.y necesidad de selec-
cionar los 2 plantios dentro de los 3 existentes, con
probabilidad proporciona’. a sus Areas sembradas con -
cafeto. Para ésto, deberan seguirse las fases si-

guientes:

i. Antes de salir al campo, registrese la superficie
de cada uno de los plantfos y acumfil~s~ la ulsma

en la forma siguiente:
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Ilustracién 2.- SFELECCION DL PLANTIO A MUESTREAR

Propiedad de Manuel Martinez.

———e

PLANTIO X

Superficie
25 Manzanas

Propiedad Aristeo Acosta.

Camino Vecinal

PLANTIC® C

Superficie =
20 Manzanas

BARRACA

PLANTIO B

Superficie =
5 Manzanas

PLANTIOS A , B y C PROPIEDAD DE BRAULIO CASTILLO

SUPERFICII TOTZL DE LA PLANTACION,

50 Manzanas.
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Plantio Superficie Superficie Acumulada
A 25 A: 25
B 5 A+B: 30
C 20 A+B+C: 50

ii. Tbmese un nlimero aleatorio entre 1 y 50. Si el

nimero fuese 21, por ejemplo, el plantfo A pasa-
rfa a la muestra. Repitase el procedimiento y
eliminese aquellos nfimeros aleatorios que se ob-
tengan, que estan comprendidos entre 1 y 25.
Supbngase que se obtiene ahora el nfimero 33. El
plantfo C, también pasaria a formar parte de la

muestra.

Asignacibén del Area a muestrear. Ya ha sido mencio-
nado que el Area a muestrear se distribuye en forma
proporcional al Area de cada plantfio seleccionado.
Asi:

Area a muestrear del plantio A: 1l.1 manzanas

Area a muestrear del plantfio B: 0.9 manzanas.

Para efectos pricticos se considerard una manzana a

muestrear en cada plantio.

Eleccidén de la manzana a muestrear. Una vez identifi-
cado el plantio a muestrear, supbngase el A, éste se
dividiréd en secciones de aproximadamente una manzana.
Se sugiere contar el nGmero total de surcos en el -
plantfo y dividir este nlimero entre la superficie

del plantfio. Con &sto se obtendréd el nfimero aproxi-
mado de surcos por manzana. Ahora se procede a iden-

tificar las manzanas en forma secuenciada de acuer-






Ilustracién 3.- SELECCION DE LA MANZANA A MUESTREAR.

Propiedad: Braulio Castillo.

21

F

i

PLANTIO A

25 Manzanas

Manzana 1 Manzana 2 e ¢« o« o« , Manzana 13 o

Seleccionadd

Manzana 25

Sqrcos— 123456, 32 33

TOTLL DE SURCOS =825

= 33 SURCOS POR MANZANA

TOTAL DE MANZANAS

Manzana seleccionada,

25

la nfimero 13.

792



T ————— e ————
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do con la Ilustracibdn 3. Numeragdss 1as Danzanas den-
tro del plantio, se obtiene un nfimero aleatorio compren-
dido entre 1 y el nfimero de manzanas en el plantio (en
la ilustracidn entre 1 y 25). El nfimero obtenido iden-
tifica la manzana a muestrear (en la ilustracién corres-
ponde a la ngero 13). El mismo procedimiento se apli-
caria para el plantio C.

Eleccibdn de los surcos a muestrear. Obténgase dos nfime-
ros aleatorios comprendidos entre 1 y el nfimero de sur-
cos que comprende una manzana. Estos niimeros identifi-
carfn los surcos seleccionados. En la Ilustracibén 4,
del ejemplo, estos nlimeros corresponden a los surcos 16
y 28 de la manzana 13 del plantio A.

Eleccidén del sitio de muestreo. Una vez seleccionado

el surco a muestrear, se contaré el nlimero de plantas
vivas de cafeto en el mismo. Se obtiene un nfimero alea-
torio entre 1 y el total de plantamtas en el surco.

Asi se identificard la planta nfimero 1 del sitio de -
muestreos Si la planta 1 cae en un :xtremo del surco,
dirfjase el sitio hacia donde haya plantas suficientes
para instalar el sitio. El1 método esté indicado en la
Ilustracién 5.






Ilustracién 4.- SEIECCION DE LOS SURCOS A MUESTREAR.

Propiedad: Braulio Castillo.

23

MANZANA 13

QP
¢
(0]
Surcos- 1 2 3 16 28 33
; * *

*~ Surcos Seleccionados, el 16 y el 28
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Ilustracién 5.- SELECCION DEL SITIO DE MUESTREO ( sitio 1 ).

A8
47

MANZANRAMA 13

SITIO DE MUESTREO FORMADO POR
} 10 PLANTAS VIVAS.

22)

= NDWS

Surco 16
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CONCLUSIONES DE LA VISITA.

En el apartado 2.6 de este escrito, se mencionaron los pro-

pbsitos de la visita de trabajo a la Repfiblica de Nicaragua.

Respecto al primero, se puede decir que fué de gran interés
observar las estrategias de combate que ya se estan reali-
zando en aquel pais. Esto ayudari a implementar las estra-

tegias que eventualmente se tengan que seguir en México.

Respecto al segundo, se debe mencionar que fué altamente
satisfactorio tener la oportunidad de ser escuchados por

la autoridad méxima del Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa, asi como por el selecto grupo de técnicos nacionales
que estén participando en el problema de la Roya en Nicara-
gua.

Respecto al tercero, se espera que la propuesta de esquema
de muestreo que ha sido sugerida, coadyuve de alguna forma
a la preservacidn de la actividad cafetiocultora de Nicara-

gua, ante la amenaza que enfrenta.



FECHA DE DEVOLUCION

36 SET i
















