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PRESENTACION

Mucho se ha expresado acerca de la importancia socioeconomi-
ca que tiene el maiz, por el papel que juega en la alimentacion hu-
mana y en la ampliacion de las dreas agricolas. En el Peru, con la
mayor diversidad de condiciones ecologicas, el maiz es el cultivo al
que el agricultor acude afio tras afio para ocupar la mayor parte de
sus parcelas.

Al mismo tiempo, el maiz estd sometido a ataques de numerosas
plagas que reducen los rendimientos y, en casos severos, llegan a
afectar mds del 60 a 70 o/o de la produccion; en este pais se regis-
tran mas de 20 plagas diferentes, que atacan al maiz durante su ci-
clo vegetativo.

Por ello es necesario introducir metodologias de control fitosa-
nitario, basadas en sistemas de manejo integrado, donde se apliquen
armonicamente las diferentes tdcticas y medidas de prevencion y de
control. En el disefio de estos programas, es necesario iniciar es-
tudios para identificar y evaluar las plagas, su biologia y sus enemi-
gos naturales y, para conocer ademds, el comportamiento de las
poblaciones con relacion a las condiciones ecologicas predominan-
tes.

Este es el motivo que ha llevado al INIPA, a través del Centro de
Introduccion y Cria de Insectos Utiles, (CICIU) y al Programna de
Sanidad Vegetal del IICA a elaborar €l presente Manual, que tiene
como objetivo dar a conocer una metodologia para la evaluacion de
insectos plagas y sus controladores naturales en el campo. El pre-
sente trabajo es un aporte al Estudio de Control Biologico, que se
ha venido desarrollando en el Callejon de Huaylas como una activi-
dad fitosanitaria de apoyo al Proyecto de Manejo Integral de Lade-
ras que adelanta el Ministerio de Agriculturay el IICA—Fondo Si-
mon Bolivar.

Los autores consideran que este Manual puede ser mejorado y
actualizado permanentemente y, por ello, recibirdn de muy buen
agrado las sugerencias y recomendaciones para tal fin.

RAMON MONTOYA HENAO
Especialista en Sanidad Vegetal del IICA
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I  INTRODUCCION

La importancia del cultivo de maiz en el Pera se resalta por ser la
base de la alimentacion humana en la region de la Sierra y porguc a ni-
vel nagional, s el cuitivo mis ampliamente difundido, ocupando el 14
o/o.

El drea cultivable ocupada por el maiz en cada una dc las zonas
ecoldgicas del pais es la mayor dedicada a un solo cultivo, el que se cn
cuentra distribuido de la siguiente manera: En la Costa, el 25 o/o cs-
té dedicado al maiz tipo amarillo (duro y semiduro), destinado mayor
mente a la elaboracién dec alimentos balanceados para animales; en la
Sierra, el 63 o/o del drea la ocupan los maices blandos amiliccos des—
tinados principalmente a la alimentacion humana; y en la Selva, el 12
o/o estd sembrada con maiz del tipo amarillo duro.

Dada la importancia social y econ6mica de este cultivo, es nece—
sario incrementar la investigacion para mejorar su tecnologia.

El aspecto entomolégico es el principal factor de incremento de
los rendimientos, debido a que durante su desarrollo vegetativo-cs ata-
cado por muchos insectos que disminuyen el rendimiento, calidad y
valor alimenticio. Se puede calcular en forma conservadora que las
plagas causan pérdidas ascenuentes al 30 o/o de la produccion, ain
con el uso de insecticidas, los cuales generalmente son utilizados cn for
ma inadecuada ocasionando perturbaciones en el agroecosistema y gra
ves riesgos para la salud humana.

Dentro de un Sistema de Manejo Integrado de Plagas, el Control
Biologico debe ser un componente indispensable; este aspecto y el uso
racional de plaguicidas requieren inicialmente la determinacion de los
niveles de dafio economico de cada plagd en relacion con las variacio—
nes fenologicas del cultivo y las condiciones ecologicas predominantes.
Para ello, la primera etapa es el reconocimiento de las principales pla—
gas y enemigos naturales que existen en el campo, y el desarrollo de
una metodologia apropiada para evaluar su poblacion e incidencia.



Por lo expuesto, es deseo compartido por los autores, personal
del CICIU y colaborauores del IICA, que el presente trabajo llegue a
manos de técnicos y agricultores para el logro de sus objetivos como
son: el de facilitar el conocimiento de los problemas entomologicos,
adoptar las sugerencias que se ofrecen para una adecuada solucion e
incentivar el cultivo de este cereal tan importante para la nutricion hu
mana.

Il PRINCIPIOS GENERALES

Con el fin de que este Estudio cumpla los objetivos propuestos y
pueda ser comprendido y utilizado adecuadamente, se describirin pri-
meramente los principios basicos y conocidos sobre la taxonomia de
insectos y las medidas de control.

A. UBICACION TAXONOMICA

Dentro del Reino Animal y el Phylum Arthropodase ubica
la Clase Insecta o Hexapoda (exa = 6, podos = patas) la cual se carac-
teriza por presentar el cuerpo dividido en tres regiones: cabeza, torax
y abdomen; la cabeza lleva dos antenas y un aparato bucal; el térax a
su vez esta segmentado en protorax, mesotorax y metatorax, cada u—
no de los cuales sustenta un par de patas; ademas presentan 2 pares de
alas, una anterior insertada en el mesotorax y otra posterior en el me
tatorax. -Segiin Comstock la clase Hexapoda se subdivide en 26 orde—
nes con diferentes caracteristicas morfologicas.

El cuadro 1 consigna las caracteristicas morfologicas dife—
“renciables para las 6rdenes insectiles mis importantes que se presen—
tan en el cultivo de maiz.

B. METAMORFOSIS

La mayoria de los insectos se reproducen mediante huevos,
dentro de los cuales se desarrollan los embriones; al madurar se rom—
pen las cubiertas, inicidndose la vida activa con el proceso de alimen—
tacion para el crecimiento del individuo.
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Cuadro 1. Caracteristicas morfoldgicas de las principales 6rdenes de Insec-
tos del maiz.

DIFERENCIAS MORFOLOGICAS

Metamor-
Ord
en Alas Tipo Aparato Bucal fosis
Lepidoptera Dos pares membranosas Chupador Completa
(Mariposas) cubiertas de escamas su-
perpuestas.
Diptera Primer par membranosa. Lamedor-Chupador Completa
(Moscas) Segundo par modificado
en balancines o halteres.
Homoptera Dos pares membrano—  Picador-Chupador Gradual
(Pulgones) sas
Coleoptera Primer par quitinosas.  Masticador Completa
(escarabajos) llamadas elitros. Se— .
zsundo par membrano-
sas
Hemiptera Primer par quitinosas en Picador-Chupador Gradual
(Chinches) la base, membranosas en
los extremos. Segundo
par membranosas
Hymenoptera Dos pares membrano— Masticador o
(Avispas) sas. Elsegundo parde Masticador-Chupa-
menor tamaifio que el dor Completa
primero
Thysanoptera Dos pares alargados Picador-Chupador Gradual
(Trips) membranosas, con po— Raspador modificada
cas venas y lleva flecos
o dpteras
Orthoptera Primer par quintiniza— Masticador Gradual
(Grillos) das con venacion dis—
tintiva (Tegminas)
Segundo par membra-
nosas
Neurovptera Dos pares membrano— Masticador Completa

(Crisopas)

sas, con venas cruzadas.




En la etapa de crecimiento, el insecto pasa por varios esta—
dios, con caracteristicas morfologicas propias de cada uno de ellos. A
este proceso de cambios durante el crecimiento y desarrollo se le de—
nomina metamorfosis, diferenciandose en:

1. Metamorfosis Gradual o Pauro Metabolia

En cste caso los cstadios inmaduros tienen caracteris—
ticas similares a los adultos, crecen por mudas de piel, ejem. Orthop—
tera, Thysanoptera.

2. Metamorfosis Incompleta o Hemimctabolia.

Los insectos cuyos cstadios inmaduros transcurren cn
el agua; los adultos son alados y de vida aérea. Ejem. Plecoptera, Odo
nata y Ephemerida.

3. Metamorfosis Completa o Metabolia

Se incluyen los insectos que pasan por cuatro estadios
de desarrollo, bien definidos, que son:

a. Huevos

Es una cimara donde se dcsarrolla el embrion du-
rante el periodo de incubacion; comprende hasta ¢l momento de la c—
closion o ruptura del huevo y emergencia de una pequeiia larva.

b- l;al'va

En general cste ¢s el estadio mas perjudicial al
cultivo. Presenta diversidad de formas adaptadas al tipo dc habitat
que frecuenten.

c. Pupa.

De forma alargada, semejante a un individuo mo-
mificado, inactivo externamente, pero es el estadio donde s¢ efectian
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grandes transformaciones morfologicas.
d. Adulto.

Emerge de la pupa con las caracteristicas ya men-
cionadas para cada orden; se alimenta de miel, jugos o en ciertos casos
son carnivoros. Comprende el periodo de maduracion sexual y repro-
duccion. Ejem. Lepidoptera, Coleoptera y Neuroptera.

C. PLAGAS

Se consideran plagas a los insectos fitofagos (consumidores
primarios) que atacan plantas cultivadas ocasionando dafios y reducien
do la calidad de las cosechas. Se pueden clasificar en:

1. Plagas Claves

_ Son las mis perjudiciales por su presencia permanente
en poblaciones significativas dentro de un cultivo.

2. Plagas Ocasionales

Presentan poblaciones fluctuantes en nimero, debido
a variaciones climéticas.

3.  Plagas Potenciales

Insectos que persisten en poblaciones bajas y normal—
mente no causan dafios significativos al cultivo, pero cuando se pertur
ba el medio se provoca su resurgencia, aebido entre otros factores, a
la eliminacién de sus controladores naturales.

D. MERIDAS DE CONTROL

Las medidas de control son el conjunto de acciones, dirigi—
das a la reduccifin de poblaciones de plagas, evitando de este modo
pérdidas econémicas en el cultivo. Estas acciones consideradas como
método, deben formar parte de las ticticas y estrategias del sistema de
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manejo integrado, donde se busca mantener ¢l equilibrio del agrocco—
sistema. A continuacion s¢ mencionan las siguientes tacticas:

1. Control Fisico
Comprende la utilizacion de agentes fisicos como la
temperatura, humedad, agua, foloperiodismo, radiacion, cte., en in—
tensidades que resulten letales a los insectos que descamos controlar.

2. Control Mceanico

Ex ¢l uso de operaciones manuales meeinicas para des-
truir los insectos. Seincluyen en este control la exelusion mecanica y
cl uso de trampas.

3. Control Cultural

Consiste en la utilizacion de practicas agricolas como
¢l abonamiento, aporque. deshierbado, distanciamiento entre planta v
planta, de modo que'se logre un control efectivo.

4. Control Biologico

Esta es la medida de control mas importante de plagas
inscctiles v alrededor de la cual deben girar las demas. Consiste en el
control de plagas mediante ¢l empleo de organismos henéficos va sean
parasitoides, predatores u organismos entomopatogenos existentes en
nuestra fauna o forancos, introducidos a nuestro pais.

Se pueden considerar tres formas de aplicacion de Con
trol Blologlco cn campo: Inoculativa, Inundativa y Conscrvativa.

5. Control Quimico

Es un método de represion de plagas mediante el uso
de sustancias quimicas letales llamadas Insecticidas.. Su uso requicre
bastante cuidado especialmente para el que lo manipula y s6lo debe
aplicarse cuando sea absolutamente necesario. considerando ¢l produc
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to, la forma, lugar y ¢l momento més adecuado para la aplicacion.
6. Control Etologico

En este método de represion =¢ aprovechan las reaceio
nes del insecto ante determinados factores ambientales. Asi en las
trampas de luz se capturan lodos los insectos con fototropismo posi—
tivo, en uso de las feromonas como atray ente sexual para la elimina—
cion de individuos machos, y otros como lox echos tonicos repelen—
tes, tienen la misma finalidad.

7. Control Genclico

Utiliza los mecanismos genéticos de herencia, Fjem.
la esterilizacion de machos mediante la exposicion de sustancias ra—
dioactivas que actan a nivel de genes,

8. Control Legal

Fs el conjunto de disposiciones con cardcter obligato—
rio que dicta el Gobierno para impedir el ingreso al pais de plagas fo—
raneas o de evitar la propagacion de plagas nacionales dentro del pais.
Su aplicacion es parte del Control Cuarentenario y que sirve de base
para los programas de prevencion o profilaxis.

9, Control Integrado

Fs un compendio de las anteriores medidas de control,
compatibilizadas y sistcmatizadas, a fin de evitar las alternaciones eco
logicas en los campos de cultivo y en el medio ambicente.

E. DESARROLLO FENOLOGICO DEL MAIZ

El desarrollo fenolagico del cultivo es el estudio del ritmo de cre
cimiento vegetativo expresado en funcion de los cambios morfologicos y
fisiologicos de la planta, resultado de la reaccion de su naturaleza indivi—
dual a las influencias ambientales o climaticas.
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El conocimiento del desarrollo fenologico permitird un pronosti-
co de incidencia de plagas para cada zona. Esto facilitard la determina—
cion de los niveles de dafio econdmico al estableeer los intervalos de ata-
que de las plagas en relacion a cada tase evolutiva de la planta. De acuer
do al desarrollo fenologico del maiz ciertos autores han tipificado varios
periodos definidos durante su crecimiento. Hanway en 1963 estableci6
un periodo de “emergencia” y 8 de desarrollo foliar (uno por la forma—
cién de cada par hasta las 16 hojas completamente extendidas), uno de
floracién femenina y polinizacidn, 4 de formacion de grano (de tiernos a
duros) y el Gltimo de madurez fisiologica.

Con fines pricticos de evaluacion se han agrupado los estados
de crecimiento y desarrollo del maiz, de tal forma que sblo se conside-
ren las fases mds importantes para el manejo del cultivo, las que se dan
a conocer a continuacion.

Cuadro 2. Estados de crecimiento y desarrollo del maiz

Escala Fase de Desarrollo

I Germinacion Desde la siembra a la emergencia de la
plintula

I Crecimiento lento Desde la formacion del primer par de ho-

jas hasta que la planta tiene 8 hojas, con
aproximadamente 50 a 80 cm. de altura
(momento a partir del cual se realiza el
aporque).

11 Crecimiento rdpido Desde que la planta tiene 8 hojas hasta
las 16 hojas completamente extendidas

IV Floracion femeni- Desde la formacién de flores femeninas
na hasta la fecundacién
\4 Maduracién Desde la formacion de los granos hasta
que han alcanzado su madurez fisiologi-
ca.

16



Il PRINCIPALES PREDATORES DE PLAGAS EN CUL-
TIVOS DE MAIZ REGISTRADOS PARA EL PERU

En el Perti se cuenta con numerosos predatorcs que cumplen un
papel importante en la represion de plagas. Estos se caracterizan por
incluir en su alimentacion un rango amplio de presas, presentando cier-
ta predileccion par determinados grupos insectiles.

Generalmente el control de una plaga se debe sustancialmente a la
accion conjunta de sus organismos benéficos. La importancia de un pre
dator estd representada por la presencia de un gran niimero de indivi—
duos favorecido por las condiciones ecologicas ambientales.

Para un mejor conocimiento, se adjunta al presente Estudio el di—
sefio de los predatores mas importantes; también se incluye una rela—
cion preliminar de los predatores registrados para nuestro pais. (Cuadro

3).

IV PRINCIPALES PARASITOS DE PLAGAS EN CULTIVOS
DE MAIZ REGISTRADOS PARA EL PERU

A diferencia de los predatores, los parasitos presentan en su mayo
ria,especificidad de hospederos, motivo por el cual el mayor o menor
namero de parisitos esta en funcion de la poblacion plaga existente.

Es necesario realizar una prospeccion detallada de parasitos de pla_
gas en maiz a nivel nacional, especialmente en las regiones de Sierra y
Selva, siendo importante tal conocimiento para desarrollar programas
racionales de control de plagas. (Cuadro 4).

Segun el estado de desarrollo de la plaga que alberga al parasito se
pueden diferenciar:

A. PARASITOS DE HUEVOS

Como el caso de la familia Trichogrammatidae, cuyas hem—
bras ovipositan dentro de los huevos de sus hospederos. Los huevos pa

17
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rasitados son ficilmente reconocibles por cambiar a una coloracion ne-
gruzca.

B. PARASITOS DE LARVAS

De acuerdo al lugar de oviposicion en las larvas pueden ser in
ternos cuando el parisito introduce sus huevecillos dentro del cuerpo
de la larva y externo cuando los fija en la superficie de la piel.

En el caso de pardsitos internos su reconocimiento se hace
cuando empupa, s por esta razon que para determinar el parasitismo
es necesario colectar larvas aparentemente sanas; no sucede lo mismo
con los parisitos externos, las cuales son muy visibles.

C.  PARASITOS DE PUPAS

Agrupa las especies que ovipositan pupas. En cultivos de
maiz de nuestro medio no se ha observado, pero es importante colectar
pupas porque en esta fase generalmente emergen los parasitos de los il-
timos estadios larvales.

D. PARASITOS DE ADULTOS

Sélo se presentan en éfidos los que a causa del parasitismo se
fijan en la planta y momifican, tomando un color amarillo pajizo.

E. ENTOMOPATOGENOS

Son las bacterias, hongos y virus que infectan numerosas pla-
gas cuando las condiciones del medio favorecen su multiplicacion. Pa—
ra ello es necesario la ingestion de esporas (bacterias), el simple contac-
to de las esporas con el hospedero (hongos) o la inclusion de poliedros
(virus).

Los individuos atacados por bacterias toman un color negruz
co, olor desagradable y conservan su tegumento intacto. En aquellos
parasitados por hongos, el insecto se seca, momificandose con aspecto
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pulvurulento cuando ¢l agente s un virus; cn una virosis ¢l hospedero
presenta deformaciones del cucrpo, ya sca agrandamiento de la cabeza
o mayor crecimicnto de las cerdas, algunas veces adquicren un color
moteado: en ¢l caso de virosis en larvas, ¢stas se f ijan a la planta ¢n for-
ma dec una V invertida.

Dentro de las bacterias podemos citar a Bacillus thuringhien-
sis atacando larvas de lepidopteros. los hongos Bauveria basiana contra
Peregrinus maidis v Entomopthora sp. contra afidos. l.a virosis (Polic-
drosis y Granulosis) es poco ohservada en nuestro medio.

V. EVALUACION

La ¢valuacion de plagas es una practica utilizada para-establecer el
nivel de dafio que éstas ocasionan; se realiza evaluando un area determi.
nada de la cual se toma una muestra representativa de todo ¢l cultivo, a
fin de establecer el nlimero de insectos presentes y plantas dafiadas. La
forma de muestreo dependera del tipo de cultivo y habitos del insecto.

Para desarrollar el método de evaluacion de plagas en maiz se ha
considerado la técnica sccuencial o sistematica que ¢s més usada en
nucstro medio, la cual requiere el conocimiento de los siguientes aspec-
tos:

A. NOCIONES GENERALES

1. El campo a evaluarse no debe tener mas de 15 ha. (cs a-
propiado de 10 a 15 ha).

2.  El campo debe tener una topografia uniforme y conti—
nua.

3.  Las plantas deben proceder de la misma semilla, o sea,
deben ser de una misma variedad y provenir del mismo semillero.

4. Las evaluaciones deben ser periddicas con intervalos se-
manales porque existen incrementos de plagas y desarrollo rapido de la
planta.
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B. MUESTREO

El muestreo se efectiia ingresando al campo a partir de 10 me
tros de una de las esquinas (décimo surco) donde se sitiia el primer pun
to de muestreo (A) a partir del cual se examinan 10 plantas contiguas
en el surco, avanzando hasta el punto A’ cubriendo la diferencia de 10
metros. Luego se desplaza en forma perpendicular a los surcos hasta 10

~metros de distancia, donde se ubicari el segundo punto de muestreo
(B), examinando otras 10 plantas en forma similar al anterior, llegando
al punto B! De igual modo, el muestreo continiia en zig zag hasta com-
pletar un total de 100 plantas examinadas (ver esquema en la fig. 1).

C. EXAMEN Y EVALUACION DE LAS MUESTRAS

Para obtener un diagnostico detallado, es necesario examinar
y evaluar las muestras tanto en campo como en laboratorio, pero por
razones précticas, en cultivos de maiz es suficiente realizar estas labo—
res en campo; los datos obtenidos se registraran en el cuadro 5 de Eva-
luacion y en la figura 2.

1. En Campo

Este examen depende de la etapa del desarrollo fenolo-
gico en que se encuentra el cultivo. Asi,en la etapa de:

a. Germinacion

Se observarén las semillas no germinadas para de—
terminar si fueron atacadas por hormigas u otros insectos, registrindo—
se el porcentaje de semillas dafiadas y la especie responsable.

b. Crecimiento lento

Esta etapa es critica para el normal desarrollo de la
planta, puesto que el ataque de insectos influye directamente en la
merma de la produccion. Las principales plagas insectiles que se encuen
tran son:
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Figura 1. Esquema de Muestreo
Surco de muestreo de 10 m

Linea transversal de desplazamiento 10 m



sioepey 4
spuimered seArv] g1
S0aonH sp osoumN H

S8AI¥] 9D CIGWPN 1 SSpERp SI0ZON AN
20)[0pe op OIRWPN v sopwyep sopnuanyuz g3
UgpeINU] 3p OpeiD | o) sponEmusy  Vd

19

anj 1

Jnu&._ Vi|H | d ﬁ.——<&

19

0uop —SARq0
. sod LTE T
1412590 wpgiquyd wuoling | 1100004 | enxseng spogay o) osoqo80) muesp | eduy ..l—oﬁi op ouwsnn » oot
odured sp ugpuaxgz odws)
OPUQIY O PEPIUBA opunj
saqua op W] AMeA

ZJe us seleyg sp UQRENIA S OIPEN)




‘ugioesnpew ‘6 {uoideioyy 4 ‘opides oluaIwID
-310 '8 '01U3| 01U3IWID3ID P A 2 ‘uQideuiwab -q ‘ejjiwas e

' eisaxng ‘gl A osayed

‘2L ‘snjjajionQ ‘|| ‘eanoiqeiq ‘gl ‘essd3 ap ouesny ‘G
‘sndiedowse|3 ‘g 1320204 ‘/ ‘oOs4anbiozey ‘g !sauobing
‘G ‘013)j060) ‘¢ seyuebiy ‘g sduyjl ‘'z ‘sebiwioy -
. :zjew jap 02160jouay

ojjousesap |2 ajueinp sebed sajediouisd se| ap elduapidul
° p

(4

.9&






— Elasmopalpus lignosellus. Se presenta perfo—
rando a la altura del cuello de la planta cuando ésta tiene de 20 a 25
cm. de altura. Los datos que se deben cuantificar y anotar en el cuadro
de evaluacion son el nimero de larvas (L) y plantas atacadas (PA).

— Feltia experta, Copitarsia turbata y Agrotis yp—
silon. Estos gusanos de tierra cortan las plantas recién germinadas a la
altura del cuello, donde son ficilmente detectados en las primeras ho—
ras de la mafiana; durante el dia se les encuentra en el suelo dobladas
en forma de C; se anotara el nimero de larvas y plantas atacadas en el
casillero respectivo del cuadro de evaluacion.

— Frankliniella willansi. Son pequeiios trips loca-
lizados en las axilas de las plantas tiernas. Para la evaluacion se anotara
el grado de infestacion (GI) por planta de acuerdo a la siguiente escala:

Grado 1 No existen
Grado 2 1 a 5 por hoja
Grado 3 6 a 10 por hoja
Grado 4 11 a 20 por hoja
Grado 5 21 a 50 por hoja
Grado 6 51 a 100 por hoja
Grado 7 mas de 100

(Esta escala es la misma que se usara para evaluar pulgones)

— Dalbulus maidis y Peregrinus maidis. Los adul—
tos se localizan en el cogollo y hojas superiores de las plantas pequefias
donde ocasionan los mayores perjuicios como vectores de micoplasmo-
gis, piroplasmosis y virosis. Se registrara el grado de infestacion de a—
cuerdo a la escala descrita para trips.

— Diabrotica decolor, D. desempunctata, D. specio
sa y Acalymma demissa. Estos escarabajos se localizan comiendo y per
forando las hojas. Se evalian contando el nimero de adultos (NA) pre
sentes en las 3 6 4 hojas superiores de cada una de las 100 plantas.
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— Spodoptera frugiperda. Las larvas en sus prime-
ros estadios se localizan en la superficie de hojas tiernas y, posterior—
mente, a partir del tercer estadio, se comen el cogollo. Se presenta en
casi todo el periodo vegetativo, pero al final de esta etapa es cuando
causa los mayores dafios. Para evaluar se observarin el cogollo y las tres
hojas superiores, anotindose el nimero de plantas atacadas, nimero de
larvas por planta y el nimero de masas de huevos (H).

c.  Crecimiento rapido

Si el cultivo estd agronémicamente bien conducido,
la influencia del ataque de insectos durante esta etapa no ocasionara da-
fios economicos.

— Rhopalosiphum maidis, R. padi. Se localizan
con mayor frecuencia en el cogollo y pueden llegar a poblar el resto de
la planta. Se registrari el grado de infestacion segin la escalade 1 a 7
creada para su evaluacion.

— Diatraea saccharalis. Las larvas estan presentes
barrenando el tallo en el tercio inferior de la planta. Se anotara el ni—
mero de masas de huevos, niimero de plantas atacadas y el porcentaje
de entrenudos dafiados (o/o ED).

d. Floracion femenina y maduracion.

En estas etapas el ataque se circunscribe a los pis—
tilos y frutos. Entre los principales problemas tenemos los ocasionados

por:

— Heliothis zea. Una vez iniciada la floracion, las
posturas se observan aisladamente pegadas al pistilo. Las larvas de a—
cuerdo a su desarrollo estén presentes en toda la mazorca. Para los e—
fectos de evaluacién se anotara el nimero de huevos (H), nimero de
larvas y nimero de mazorcas dafiadas (revisindose una mazorca de ca—
da planta).

— Pococera atramentalis. Los huevecillos se loca—
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lizan entre los pistilos y la panoja, siendo muy dificiles de localizar; las
larvas se encuentran alimentindose de los pistilos y granos que han ini-
ciado su maduracién. Se evaliia anotando el nimero de larvas por ma—
zorca y el nimero de mazorcas dafiadas (MD).

— Euxesta sororcula, E. eluta, E. annonae. Estas
moscas generalmente atacan en forma conjunta con H. zea, P. atramen-
talis y colebpteros como Carpophilus. Se registrari el niimero de larvas
por mazorca y el namero de plantas atacadas. Para mejor observacion
y evaluacion en campo se recomienda el uso de lupas (10 aumentos) pa
ra identificar controladores biologicos pequefios, contometros atiles
para contar individuos agrupados, aspirador de insectos y tijeras peque-
fias para coleccionar partes de plantas infcstadas.

2. En Laboratorio

Los dafios obtenidos del examen en laboratorio seran
complementarios a los obtenidos en campo; se emplea para determinar
con exactitud, principalmente las especies de enemlgos naturales y su
importancia.

Previamente se colectarin en campo el siguiente mate—
rial biologico:

—  Huevos (en masas o aislados) de lepidopteros.

— Larvas (en diferentes estadios) parasitadas, o pro—
bablemente parasitadas de lepidopteros y dipteros.

— Ninfas y adultos de homopteros probablemente
parasitadas (pulgones, cigarritas).

—  Pupas de lepidopteros y dipteros en nimero cono- .
cido para obtener el adulto de la especie plaga y el probable porcentaje
de parasitismo.

—  También se colectarin huevos, ninfas, larvas y a—
dultos de coledpteros, hemfpteros, dipteros y neurdpteros predatores.
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Este material se individualizard empleando frascos pequefios, tubos de
vidrio o cipsulas de gelatina para finalmente hacer las observaciones,
identificaciones y evaluaciones necesarias mediante un equipo de ob-
servacion preciso como el microscopio, estereoscopico y microscopio
de vision plana.

VI PRINCIPALES PLAGAS DEL MAIZ

En este capitulo, la descripcion de las plagas se limita a las consi—
deradas como claves y algunas ocasionales que inciden con mayor fre—
euencia en nuestro pais.

A. “COGOLLERO” (Figura3)
1. Ubicacion Taxonémica

Orden: Lepidoptera

Familia:  Noctuidae

Género: Spodoptera Guenée

Especie: Spodoptera frugiperda (Smith y Abbot)

2.  Caracteristicas Morfologicas y Biolégicas
a.  Adultos
Son mariposas cuyas hembras presentan un color

girsiceo con manchas oscuras y claras. La expansion de las alas anterio
res varia de 3 a 5 centimetros, presentando en cada ala una mancha os-
cura en forma de linula. El segundo par de alas es de color crema con

una linéa submarginal oscura.

Como datos biologicos complementarios se dan:

— Longevidad en machos 11 dias
— Longevidad en hembras 13 dias
— Periodo de preoviposicion 3 dias
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Figura 3. Ciclo biolégico de Spodoptera frugiperda, Smith y
Abbot. ' '
a: masa de huevos; b: larva; c: pupa; d: hembra
adulta; e: diferenciacién sexual; f: dafio.



— Periodo de oviposicién 10 dias

— Capacidad de oviposicion 1000 huevos por
hembra.

b. Huevo.

Generalmente de color plomizo, forma esférica y
con canales longitudinales paralelos entre si. Estos son depositados en
masas, cada una de las cuales contiene aproximadamente 150 huevos
recubiertos con escamas.

c. Larva

Con coloraciones que varian del ocre al verde cla—
ro; presentan tres lineas longitudinales oscuras con pelos blanco ama—
rillentos; paralelas a éstas existen dos bandas dorsales claras y dos ban—
das laterales sombreadas.

Durante su desarrollo desde la eclosion del huevo
presentan 6 estadios larvales llegando a medir aproximadamente 4 cm.

d. Pupa.

De color marrén, de paredes esclerotizadas que de-
talla la forma del imago. Se diferencia de Heliothis zea por terminar en
dos pequefias proyecciones a manera de puntas llamadas Cremaster. Mi
de aproximadamente 2 cm.

e. Ciclo biolégico

La duracion de los estados de desarrollo expresados
en nimero de dias es la siguiente:

Temperatura y Estados Total
Humedad relat. Huevo Larva Prepupa Pupa

199C — 67 o/o 11 49 3 25 88
279C — 750/0 1 17 2 10 30



3. Darfios

Las plantas por lo general son atacadas en la etapa de
crecimiento lento (de 15 a 50 cm); si el ataque se efeetira en plantas pe
quefias puede destruirlas por completo. En plantas més desarrolladas
el dafio que ocasiona es la perforacion del cogollo dejando gran canti—
dad de excremento y cuando la hoja se despliega presenta una serie de
perforaciones con el consiguiente retraso del desarrollo.

4. Control

La época més critica para el control de S. frugiperda es
la del crecimiento lento; superada esta etapa los dafios subsiguientes
son de menor importancia. Para determinar el momento oportuno de
control, es necesario conocer el nivel de la poblacion mediante evalua—
ciones periddicas. Sarmiento y Casanova (1965), refieren como limite
de infestacion para efectuar una aplicacion,el 20 o/o de plantas ataca—
das.

Las medidas de control usadas en nuestro medio son:
a. Control Quimico

Cuando existe una gradacion de ataque que supe-
re el limite planteado, en la fase inicial del crecimiento lento, se reco—
mienda el uso de productos en solucion como Carbamatos y Organofos
forados. Sila planta ya formé el cogollo se puede usar productos for-
mulados como granulados aplicindose por desmanche (aplicando el
producto s6lo en plantas atacadas).

b.  Control biologico

Para una mejor proteccion del cultivo en su etapa
critica se puede suplir el empleo de soluciones puramente quimicas,
empleando el Bacillus thuringiensis, comercializado al estado de espo—
ras, las cuales deben ser ingeridas por las larvas junto con el follaje, pro-
duciéndose la muerte en forma lenta. Este efecto se acelera si se mez—
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clan las esporas con un carbamato como el Metomil (100 gr de esporas
+ 50 gr. de metomil en 200 1. de agua).

El CICIU esta empefiado en la introduccion de dos

. parasitos de huevos del género Telenomus y la posibilidad de cstablecer
crianzas masivas de los pardsitos nativos como: Campoletis perdistinc—
tus y Wintemia reliqua en insectarios de diferentes localidades del pais.

Fs importante no descuidar la probabilidad d¢ in—
ccrementar determinadas especies predatoras presentes cn cada ambien-
te.

B. “MAZORQUERO” (Figura 4)
1. Ubicacion Taxonomica
Orden: Lepidoptera
Familia: Noctuidac

Género: Heliothis Hiibnex
Espccie: Heliothis zea. (Boddie)

2. Caracteristicas Morfologicas y Biologicas
a.  Adulto

Mariposas de color amarillo pajizo. Las alas ante-
riores presentan bandas transversales unas mas oscuras quc otras y una
mancha negra en forma de herradura en el centro de cada una de ellas.
Las posteriores presentan una banda transversal oscura en el borde ex—
terno. Su expansion varia de 4 a 6 cm.

Las hembras se diferencian de los machos por pre-
sentar la mancha en herradura mas definida, abdomen ensanchado y

alargado al extremo.

Las hembras alcanzan su madurez sexual en 2a 3



. . d
Figura 4. Ciclo biolégico de Heliothis zea (Boddie)
a: Huevos; b: larva; c: pupa; d: hembra adulta;
e: diferenciacion sexual; f: dafio.



dias, con un periodo de preoviposicion de 4 a 8 dias, alcanzando una
longevidad de 14 dias en hembras y 15 en machos. Una hembra puede
ovipositar de 500 a 3,000 huevos durante su vida.

b. Huevo
De color crema, globulares con estrias paralelas a
lo largo de sus lados, son depositados individualmente y adheridos a los
pistilos de la mazorca (barbas del choclo).
c. Larva
Varian del color verde claro al bruno, con una
franja crema en cada uno de los lados; pasan por 5 6 6 estadios larvales
llegando a alcanzar 5 cm. de longitud.

d. Pupa

De color marron, miden aproximadamente 2.5 cm.
y termina ¢n una pequefia proyeccion (cremaster).

e.  Ciclo biologico

La duracion promedio de los estados del desarrollo
calculados para esta plaga son:

Temperatura y Hume— Estados Total
dad Relativa Huevo Larva Prepupa Pupa

10.08°C — 67 o/o 8 47.5 5 27.5 88

3. Daiios

La importancia de esta especie como plaga estd circuns-
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crita a la region andina, donde atacan preferentemente los maices del
tipo amiléceo.

En los pistilos se ubican los huevos, de donde eclosio—
- nan pequeifias larvitas, las que se alimentan inicialmente de los mismos
pistilos, dirigiéndose posteriormente a la punta de la mazorca pasando
entre las bricteas; alli s¢ alimentan de los granos lechosos llegando en
algunos casos hasta la base de la mazorca. En el Gltimo estadio larval
perforan la panoja y bajan al suelo para empupar.

4, Control

El momento critico del ataquc de Helfothis zea duran—
te el desarrollo fenologico del maiz es la ctapa comprendida entre la
floracion femenina y formacion de los granos lechosos, por tanto, éste
es el periodo que necesita proteccion.

Es importante el uso de variedades precoces a fin de a—
cortar la época de exposicion de pistilos al ataque de esta plaga.

a. Control quimico

Para proteger la etapa critica del cultivo previa de-
terminacion de la presencia de posturas (evaluacion) es posible el uso
de un producto quimico en solucién como Carbamatos o Piretroides,
aplicados topicalmente en el pistilo.

En el Callejon de Huaylas se ha creado un método
de control mediante la inyeccion de un producto quimico dentro de la
-mazorca, pero €sto es peligroso sobre todo si se consume como choclo.

b.  Control bioldgico
El CICIU viene realizando ensayos de liberacion
inundativa de avispitas parisitas pertenecientes a la familia Trichogram-
matidae para el control de huevos de esta plaga.

Para el caso de los predatores se deben considerar
37



dos aspectos anteriormente mencionados.

Es recomendable ampliar las experiencias con Ba—
cillus thuringiensis, ya sea por el método de inyeccion en la panoja o
espolvoreo en los pistilos.

C. “CANERO” (Figura 5)
1. Ubicacién Taxonémica

Orden: Lepidoptera

Familia:  Piralidae

Género Diatraea Guiding

Especie:  Diatraea saccharalis (Fabricius)

2. Caracteristicas Morfologicas y Biologicas
a. Adultos

Su color varia del pajizo al marrén amarillento, tie
ne una expansién alar de 3 cm. En reposo el adulto mide de 1.5a 2
cm.

Los machos se pueden distinguir por presentar una
coloracién mas oscura y por ser algo pequefio en relacion con las hem—
bras.

Los datos bioldgicos obtenidos son:

— Longevidad : 8a10dias
— Periodo de preoviposicion: 3 a 4 dias

— Capacidad de oviposicién: 400 huevos por hem
bra.

b. Huevo

El color varfa del verde amarillento al rojizo ladri—
llo, de acuerdo al tiempo de incubacién. De forma ovalada y chata, son
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Figura S. Ciclo biologico de Diatraea saccharalis (Fabricius)
a: masa de huevos; b: larva; c: pupa; d: hembra
adulta; e: diferenciacion sexual y f: dafo.



depositados en masas gue: contienen 10 a 60 huevecillos dispuestos uno
detras del otro a manera de tejado. Sc les ubica generalmente en lu ner
vadura central de las hojas.

¢. Larvas

De color blanco cremoso, con la cabeza y el escu—
do del protérax marrén amarillento. A lo largo del cuerpo presentan
numerosos tubérculos claros provistos de pelos. La larva de Gitimo es—
tadio alcanza una longitud de 3 a 3.2 cm situdndose en la Gltima par—
te de la galeria dondc sc transforma a pupa.

d. Pupas
Una vez formada la pupa, mediante movimientos

convulsivos saca la mitad de su cucrpo fuera de la galeria para facilitar
la emergencia del adulto.

¢.  Ciclo biologico

(Expresado en niimero de dias)

Temperatura y Hume— Estados Totales
dad Relativa Huevo Larva Pupa otales
180 C -67a700/0 10 35 15 60
250 C —-67a700/0 6 21 8 35
3. Daiios

Cuando inciden en plantas tiernas puedcen destruir la ye
ma terminal provocando lo que s¢c denomina como corazéon muerto.

En plantas desarrolladas (1.20 m.o mas) atacan perfo—
rando el tallo'y provocando el debilitamiento gencral de la plantay la

caida de las mismas.

Cuando las infestaciones son altas se pueden presentar



perforando la tusa o coronta.

4. Control

Para un manejo adecuado del cultivo con referencia a
esta plaga, es fundamental recurrir al control biologico, de tal manera
que cuando el ataque se presenta en plantas tiernas es suficiente apli-
car esporas del B. thuringiensis en soluciones de 500 gr por 200 litros

de agua.

En ataques a plantas més desarrolladas, se debe recurrir
a liberaciones inundativas de pardsitos como Paratheresia claripalpis,
Lixophaga diatraea, Apanteles flavipes, Trichogramma perkinsi, Tricho
gramma japonicum y Trichogramma brasiliensis (ver lista de pardsitos).

D. “GUSANO PICADOR PERFORADOR DE PLANTAS TIER
NAS” (Figura 6)

1. Ubicacién Taxonémica

Orden: Lepidoptera

Familia: Pyralidae

Género: Elasmopalpus Berg.

Especie: Elasmopalpus lignosellus Zeller

2. Caracteristicas Morfologicas y Biologicas
a.  Adultos

Son polillas de coloracién oscura en la regiéon to—
réxica y amarillenta en la abdominal. Las alas anteriores son angostas,
con una expansion alar de 1.7 a 2.2 cm. Las alas posteriores estin cu—
biertas de escamas sdlo en la zona comprendida entre el margen ante—
rior y la vena subcostal, ademés presentan un fleco de escamas alarga—
das en el primer tercio de la vena radial.

Las motas biolégicas recopiladas son las siguientes:
4



Figura 6. Ciclo biologico de Elasmopalpus lignosellus, Zeller
a: huevos; b: larva; c: cocon; d: adulto y e: daiio.



— Longevidad : 10.8 a11.3 dias
— Periodo de oviposicion : 2a 18 dias

— Capacidad de oviposicion : 33 a 127 huevos por
hembra.

b. Huevos

Su color varia del crema brillante pasando por ro—-
sado al rojo, de acuerdo al tiempo de oviposicion, de forma ovalada;
miden 0.60 x 0.40 mm aproximadamente, son depositados individual—
mente en el suelo, muy cerca al cuello de la planta. Raras veces los a—
grupa en masas.

c. Larvas
De color amarillo palido o verdoso; dorsalmente
presentan lineas longitudinales de rojo intenso y lineas transversales
rojizas.
d. Pupas

Mide aproximadamente 8 mm; se encuentra re-
cubierta por una envoltura de hilos a manera de cocon que llega a me—
dir 16 x 6 mm.

e.  Ciclo biologico

La duracion en dias esté explicada en el siguiente

cuadro:
Temperatura y Hume- Estados Total
dad Relativa Huevo Larva Pupa
270 C - 60 a 70 o/o 3 13.34 9.75 26.09
1829 C - 60 a 70 o/o 10 29.11 33.93 73.04

43



3. Dafios

Ataca a las plantas desde el inicio de la germinacién has
ta un mes de edad (aproximadamente 25 cm de altura). Las larvas se
alimentan del tallo, perfordndolo al nivel del cuello, provocando el se-
camicnto del cogollo central (corazén muerto) y la muerte de la planta.
Fstc proceso es lento y ocasiona pérdidas de un gran niimero de plan—
tas obligando a una resiembra.

4. Control
Las medidas de control de esta plaga son relativas.
a. Control cultural
Se debe deshierbar adecuadamente el campo a cul-
tivar antes de la siembra, sobre todo erradicar la “grama china’ Sor—
ghum halepense que es el hospedador preferencial de esta plaga.
Cuando se observan las primeras pldntulas ataca—
das, es necesario efectuar riegos pesados para ahogar las larvas con ries-
go de ciertos inconvenientes como el de provocar el endurecimiento
dcl suelo, pobre desarrollo radicular y proliferacion de malas hierbas.

b.  Control quimico

Se pueden impregnar las semillas con Carbamatos
u Organofosforados en soluciones, antes de la siembra para proteger las

plintulas.
c.  Control biolégico
Atin no existen estudios avanzados en nuestro
pais, pero se conoce la accion parcial de control que ejercen las avispas

parasitas de la familia Tachinidae, Braconidae y Eulophidae.
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E. “MOSCAS DE LA MAZORCA?” (Figura 7)
1. Ubicacion Taxonémica

Orden: Diptera
Familia:  Otitidae
Género: Auxesta

Especie:  Euxesta sororcula Wied
E. eluta (Loew)

2.  Caracteristicas Morfologicas y Biologicas
a.  Adultos

Son moscas de aproximadamente 6 mm de longi—
tud con alas transparentes, cada una de las cuales presentan 3 bandas
transversales ahumadas con ciertas zonas mis oscuras. El torax es plo—
mizo y abdomen negro.

‘ Las hembras se diferencian notablemente de los
machos por la terminacion abdominal, presencia del estilete ovipositor
y el tamafio mayor en individuos hembras.

La longevidad es de 30 dias para machos y 34 para
hembras. Fllas tienen una capacidad de reproduccion de 143.5 huevos
por hembra.

b. Huevos
De color erema, alargado, miden 1 x 0.2 mm y son
depositados individualmente por la abertura dejada por las brécteas
en la parte superior de la mazorca.

c. Larvas.

Miden aproximadamente 6 mm de longitud, de co-
loracion crema sucio; éstas son dpodas con la cabeza sumamente reduci
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Figura 7. Ciclo biologico de Euxesta sororcula,Wied
a: huevos; b: larva; c: pupa; d: hembra adulta; y
e: dafio.



da, ahusada, terminando en dos ganchillos que son las mandibulas mo—
dificadas (acéfalas). Presentan 3 estadios antes de empupar.

d. Pupas

De color marrén claro, ovalado de 3.5 mm, de pa—
redes rigidas con una segmentacion transversal; no se diferencian las

partes del imago. La pared de la pupa est4 formada por la Gltima muda
larvaria.

e.  Ciclo biologico

Temperatura y Hume- Estados Total
dad Relativa Huevo Larva Pupa
190C -830/0 3.5 10.2 12 25.7
3. Daifios

Recientemente ha adquirido importancia esta plaga po-
tencial, debido a la frecuencia con que se localiza en niveles altos dc in-
festacion, ejerciendo en algunos casos ataques primarios.

Los dafios directos no son muy perjudiciales, pero la ac-
cion indirecta que favorece la proliferacion de los hongos Diplodia ma-
crospora y Diplodia maidis, causan pudriciones en la mazorca.

4. Control

No se conoce la existencia de enemigos naturales eficien
tes para el control de este diptero, ni se han ensayado medidas de con—
trol especificas. Lo mds recomendable seria efectuar ensayos dentro
del control etologico, tales como el uso de cebos toxicos y feromonas.
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F. “PERFORADOR DE LAS MAZORCAS DEL MAIZ” (Figu-
ra 8)

1. Ubicaciéon Taxondémica

Ovden: Lepidoptcra

Familia: Pyralidae

Géncro: Pococera (Hoyle)

Especie:  Pococera atramentalis Led

2.  Caracteristicas Morfologicas y Biologicas
a.  Adultos
De coloracion gris y marron; tienen aproximada—
mente 2 cm de expansion alar y presentan manchas irregulares negras y
" claras cn el primer par de alas.

b. Huevos

Son chatos, de color crema rosado, depositados in-
dividualmente cn los pistilos de la mazorca.

c¢. Larvas

Son de color verdoso purpiireo con 4 lineas longi—
tudinales amarillas. Llega a medir 3 cm de longitud.

d. Pupa

- Empupa en la misma planta, mide 1 cm y termina
cn tres proyeccioncs curvadas (cremaster).

e.  Ciclo biologico

Expresado en dias durante los meses de verano:



a dom

Figura 8. Ciclo biolégico de Pococera atramentalis, Led.
a: huevos; b: larva, c: pupa, d: adulto y e: dafio.



Estados Total

Huevo Larva Pupa
Minimo 4 20 6 30
Méximo 6 25 : 9 40
3. Dafios

En cultivos de maiz es considerada como una plaga se—
cundaria; las larvas prefieren los granos en proceso de maduracién. Su
presencia se reconoce porque dejan abundante excremento adherido a
hilos finos.

4. Control

En nuestro medio contamos con una fauna benéfica im-
portante para el control de este insecto. De este modo, los parasitos y
predatores por su excelente accion represora la mantienen como plaga
secundaria. '

G. “CIGARRITAS DEL MAIZ” (Figura 9).
1. Ubicacidn Taxondémica

Orden: Homéptera
Familia:  Araeropidae, Cicadellidae
Género:  Peregrinus Dalbulus

Especie:  Peregrinus maidis Ashmead
Dalbulus maidis (De Long y Wold)

2.  Caracteristicas Morfologicas

Peregrinus maidis es una cigarrita de aproximadamente
* 5.5 mm; al estado adulto ticne el color pajizo. Alas transparentes con
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manchas marrén oscuro.

Dalbulus maidis mide aproximadamente 4.6 mm y pre—
senta una coloracion amarillenta con alas blanquecinas.

3. Daiios

Estas especies constituyen un nuevo problema como
agentes transmisores de ciertas enfermedades. Asi, Peregrinus maidis
que se presenta en gran niimero en los cogollos, transmiten los virus.

4. Control

En zonas endémicas es aconsejable el reemplazo de las
variedades susceptibles a estas enfermedades por variedades resistentes.

H. “PULGON DEL MAIZ”
1. Ubicacidn Taxonémica

Orden: Homoéptera

Familia:  Aphididae

Género:  Rhopalosiphum

Especie:  Rhopalosiphum maidis- (Fich)

2. Caracteristicas Morfologicas

El adulto es de color verde oscuro de aproximadamente
1.5 mm de tamafio. Se presentan en colonia formados por individuos
hembras (reproduccion partenogenética) ya sean épteras, aladas y/o
ninfas semejantes a sus progenitoras.

3. Daiios

Se localizan en gran niimero en el cogollo segregando
cantidad de mielecilla; debilitan y ocasionan la marchitez de la planta.

51



frnm ———
a b

imm
—

C

Figura 9. Homdpteros que atacan al maiz:
a: Peregrinus maidis Ashmead
b: Dalbulus maidis (De Long y Wold)
c: Rhopalosiphum maidis Fich.



4. Control

Su control natural estd compuesto por numerosos preda
tores y parasitos de accion amplia y cfectiva.
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VIl RELACION DE INSECTOS QUE ATACAN AL MAIZ
EN EL PERU

GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— Anagasta kuehniella (Zeller)
“Polilla de la harina del Mediterrineo’’Pyralidae Lepidéptera

— Acromyrmex hispidus Santschi Formicidae = Himenoéptera

2 ¢

‘“Basurera”;‘Apay”’, “Hormiga coqui’

— Agrotis sp Noctuidae Lepidoptera
“Gusano de ticrra’ “G. cortador”

— A. Ypsilon (Rott) Noctuidae Lepidoptera
“Gusano de tierra”, “G. cortador”

— Amphymallum sp. Scarabaeidae  Coledptera

— Ancistrosoma klugi Curtis Scarabaeidae Coleoptera

“Gusano de la raiz, “Mashcul”

— Anomala undulata Melsch Scarabacidae Colcoptera
“Gusano arador”, *“G. blanco” :

— Anthicus sp Anthicidac ~ Coleoptcra

— Aphis gossypii Glover Aphididac Homoptera
“Pulgén del algodonero”

— Araecerus fasciculatus (Dc Gceer) Anthribidac  Colcoptera
“Gorgojo de los granos”

— Astylus sp Melyridae . Coleoptera

— Atta cephalotes l.innacus Formicidae =~ Himcnoptera

AN 19

“Coqui,’ “Utaca”, *“Ronguera”
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GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— A. (Acromyrmex) sexdens Linnaeus Formicidae Himendptera
“Coqui”
— Balclutha aridula Linavuori Cicadellidae = Homoptera
— Bregmatothrips venustus Hood Thripidae Thysanoptera
— Calpodes ethlius (Stoll) Hesperiidae ~ Lepidoptera
— Carpophilus lugubris Nitidulidee  Colebptera
— Carpohilus hemipterus (L) Nitidulidae =~ Coleoptera
— Carpohilus californicus Schaeff Nitidulidae = Coledptera
— Cathartus cuadricollis (Guerin) Cucujidae Coleoptera
— Cerotoma faseialis Erichson Chrysomelidae Colcoptera
— Cerastocapsus pilosus Reuter Miridae Hemiptera
— Cicadulina tortilla Calwell Cicadallidae = Homoéptera
— Colaspis chlorites Erichson Chrysomelidae Coledptera
“Escarabajo verde brillante”

— Colopterus sp Nitidulidae =~ Coledptera
— Conoderus sp. Elateridae Coleoptera
— Copitarsia turbata H.S. Noctuidae Lepidoptera
— Cratomorphus sp. Lampyridae  Coledptera
— Cylindrorhinidae Curculionidae Coledptera
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GENERO Y ESPECIE

FAMILIA ORDEN

— Dalbulus maidis (De Long & Wolc.)

“Cigarrita”

— Delphacodes sp.

— Diabrotica decempumctata (Latr)

— D. decempunctata sicuanica Bechyné

“Escarabajo de la hoja”

“Fscarabajo de la hoja™

— D. decolor Erichson

— D. speciosa vigens Erichson

— D. venalis Erichson

— D. viridula optiva Erichson

— D. viridula viridula Bechyné

— “Diatraea Saccharalis (Fabricius)

“Escarabajo de la hoja”
““Escarabajo dc la hoja”
“Fscarabajo de la hoja”™

“Barreno”

— Dohrniphora sp.

— Dorcatoma (Catorama) sp.

— Eburia sp.

— Elasmopalpus lignosellus ( Zcller)
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“Gusano picador”

Cicadellidae =~ Homoptera

Araeropidae Homoptera

Chrysomelidae Coledptera

Chrysonelidae Coledptera

Chrysonelidae Coledptera
Chrysonelidae Coledptera

Chrysonelidae Coledptera
Chrysonelidae Coledptera

Chrysonelidae Coledptera

Pyralidae Lepidéptera

Phoridac Diptera
Anobiidae Coleoptera
Cerambycidae Coleoptera

Pyralidae Lepidoptera



* GENERO Y ESPECIE

FAMILIA  ORDEN

"— Empoasca kraemeri Ross & Moore
“Cigarrita verde”, *“lorito”

— Ephestia elutella (Hiibner)
- “Pglilla color chocolate”

— Epitrix bqrvula (Fabricius)
* “Pulguilla™, “escarabajo saltador”

— Eumecosomy:ia nubila (Wiedemann)
— Euphara caerulea (Maquart)
- Europs' p.

— Euryopthalmus baiteatus (Stal)
-““Chinche”

— FEuxesta annonae (Fabricius)
'“*Mosca de la mazorca”

— E. eluta (loew)

— E. leucomelas (Walker)
“Mosca de la mazorca™

— E. schineri (Hendel)
“Mosca dg la mazorca”

— E. sororcula (Wied)
— FEvaniosomus sp.

— Feltia experta Gunie
“Gusano de tierra”, “G. cortador”

Cicadellidae = Homéptera
Pyralidae Lepidoptera
Chrysomelidae Coledptera

Otitidae Diptera
Otitidae Diptera
Rhizophagidae Coledptera

Pyrrhocoridae Hemiptera

Otitidae Diptera
Otitidae Diptera
Otitidae Diptera
Otitidae Diptera
Otitidae Diptera

Tenebrionidae Coledptera

Noctuidae Lepidoptera
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“Mosca minadora”
58

GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— Frankliniella williansi (Hood) Thripidae Thysanoptera

— Golofa eacus Scarabaeidae Coledptera

— Gryllus assimilis (Fabricius) Gryllidae Orthoptera
“Grillo chato”

— Hedylepta indicata (Fabricius) Pyralidae Lepidoptera
“Gusano de la hoja”

— Heliothis titicacae (Hdwk) Noctuidae Lepidoptera

— Heliothis virescens (Fabricius) Noctuidae Lepidoptera
“Gusano perforador grande de la
bellota”

— H. zea (Boddie) Noctuidae  Lepidoptera
“Gusano de la mazorca del mafz”

— Heterogomphus ochai Mart Scarabaeidae Coledptera
6(&&.”

— Hoplia pubicollis Lec. Scarabaeidae Coledptera

— Hylemya sp. Anthomyiidae Diptera

— .Hyperodes sp. Curculionidse Coledptera

— Lema sp. Chrysomelidae Cole6ptera
“Escarabajo de la hoja’’

'— Limnobaroides exposita Champ Curculianidae Coleéptera

— Lirilomyza graminavora N.S. Agromyzidae Diptera



GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— L. sorosis (Williston) Agromyzidae Diptera
“Mosca minadora”

— Macrodactylus marginicollis Mos. Scarabaeidae C;)leéptera

— Marasmia trapezalis (Guenée) Pyralidae Lepidoptera
“Gusano enrollador verde de la hoja”

— Margarodes brasilensis Hempel Margarodidac Homéptera
“Q}crm”

— Melanophthalma distinguenda (C.)  Lathridiidae  Colcoptera

— Mescinia peruella Schauss Pyralidae Lepidoptera
“Gusano perforador pequefio de la
bellota™
— Mocis latipes Noctuidae Lepidoptera
— Myzus persicae (Sulzer) Apbididae Homoptera

“Pulgon de la papa”

— Nyctelius nyctelius nyctelius (Latr) Hesperididac  Lepidoptera

— Niptus sp. ' Ptinidae Coleoptera

— Notoxus sp. Anthicidac  Colcéptera

— Orthotylellus carmelitanus Carvalho  Miridae Thysanoptera

— Pagiocerus frontalis (Eabricius) Scolydidac ~ Coledptera
“Gorgojo barrcnador de las pepas™

— Peregrinus maidis (Ashmecad) Aracropidae Homoptera
“Cigarrita”
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GENERO Y ESPECIE - FAMILIA  ORDEN
— Perichares corydon (Fab) Hesperiidac  Lepidoptera
— P. phileres limana Evans Hesperiidac  Lepidoptera

— Pilobalia decorata Erichson

— Plodia interpunctella (Hubner)
“Polilla dc la harina de India”

— Pococera atramentalis Led
“Polilla de la mazorca”

— Puranius sp.

— Rhammatocerus cyanipes (F)
“Langosta”

— Rhizopertha dominica (Fabricius)
“Barrenador menor de los granos™

— Rhopalosiphum maidis (Fitch)
“pulgdn del maiz?’

— R. padi (Linnacus)
“Pulg()n”, “AﬁdO”

— Sathrobrota rileyi (Walsingham)

“Falso gusano rosado”

— Schistocerca cancellata Serv.
‘““l.angosta migratoria™

- — Schizaphis graminum ( Rondani)

“Pulgén de las gramincas®
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Tenebrionidae Coledptera

Pyralidae

Lepidoptera

Pyralidac Lepidoptera
Colcoptcra
Acrididae Orthoptera

Bostrichidae  Colcoptera
Aphididac

Homoptcera

Aphididac " Homéptera

Cosmopterygidae Lepidoptera

Acrididac

Orthoptcra

Aphididae Homoéptera



GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— Scotoebarus sp. Curculionidac  Coleoptera
I
— Silba pendula (Bezzi) Lonchacidac  Diptera
“Mosca de la mazorca del maiz” '
— Sitophilus sp. Curculionidac Coledptera
— 8. oryzae (Linnaecus) Curculionidac  Coleoptera

“Gorgojo del arroz™

— Sitotroga cerealella (Olivicr) Gelechiidac  Lepidoptera
“Polilla de los granos”

— Somatium oviformis Csy Staphylinidac Colcoptera
— Sphenophorus sp. Curculionidac Colcoptera
— Spodoptera eridania (Cramer) Noctuidae Lepidoptera

“Gusano ejército”,

— Spodoptera frugiperda (]J.E. Smith ) Noctuidae Lepidoptera
“Gusano ejército”, “Cogollero”

_ Spodoptera dolichos Fabricius Noctuidac Lepidoptera

— §. ochrea (Hampson) Noctuiidae = Lepidoptera
“Gusano ejército

— Tenebroides mauritanicus (1..) Ostomidae  Coleoptera
“Cadelle”

— Trigona jafy Smith Apidae Hymenoptera

— T. testaceicornis Lepeletier Apidae Hymenoptera
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GENERO Y ESPECIE FAMILIA ORDEN

— Trimerotropis pallidipennis andeana

Rehn Acrididae Orthoptera
— Typophorus sp. Chrysomelidae Coledptera
“Escarabajo de la hoja”
— Utetheisa ornatrix (Linnaeus) Arctiidae Lepidoptera
“Gusano peludo”
- Zonitis sp. Meloidae Coleoptera
— Zurus diabolicus Heller Curculionidae Coledptera

-
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LAMINA 5

Polybia sp.
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LAMINA 9

Winthemia sp.






MATERIALES USADOS EN LA COLECCION DE PLAGAS Y SUS ENEMIGOS
NATURALES.

MATERIALES PARA LA COLECCION DE HUEVOS
a) lupa de 10 aumentos

b; tubo de coleccion de huevos en campo

c) cdpsula de individughzacion |

d) tubo de recuperacion de pardsitos

MATERIALES PARA LA COLECCION DE LARVAS Y PUPAS
0) cojo de coleccion ds compo

b) caja de recuperacion en laboratorio

c) prensa extensora de cias

d) cajo de coleccidn de insectos
Lamina 10



Léming 11
TRAMPA DE LUZ NEGRA

o Techo

b. Tubo Fluorescente
e c. Aletos

d. Embudo

¢. Colector
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