





g?:ssosa SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA
L si71 TUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS-0OEA
1977
k\, v.l SEMINARIO SOBRE REDUCCION DE PERDIDAS POST-COSECHA
’ DE PRODUCTOS AGRICOLAS EN EL AREA DEL—GA-R-!R&JI i
' i Centro Interamericano de
AMERICA CENTRAL l ’ Documentacidn e 1‘
l Informacidn Agricola ll:
| 030cT1986 |
Y i
! !
L1188 — GCIDIA
VOLUMEN II
PRESENTACIOIIES DE ORGANISMOS
INTERNACIONALES
’anto Domingo, Repiblica Dominicana 8-11 Agosto. 19



00006614



Ia3pIC?T

DOCUMENTO II - A

Tftulo: EXPERIENCIAS DE LA FAO EN LA CONSERVACION DE ALIMENTOS

Autor : Axel Caro A.

DOCUMENTO 1II -~ B

Tftulo: POST HARVEST SYSTEMS IN CENTRAL AMERICA
IGAD/LAC PROGPAM IDENTIFICATION

DOCUMENTO 1II - C

Tftulo: THE ESTIMATION OF POST HARVEST LOSSES IN DURABLE
COMMODITIES -~ BASIC PRINCIPLES

Autor : J. M. Adams






JICA
£3).56063
Sy3)

197+

V.

e -






DOCUMENTO 1II - A

EXPERIENCIAS DE LA FAC PN LA CONSFRVACION DF ALIMENTOS

Por:

Axel Caro A.

* Preparado para el Seminario sobre Reduccidn de P&rdidas Post-Cosecha de Productos
Agricolas para el Area del Caribe y América Central. Santo Domingo, R. D., del
8 al 11 de Agosto de 1977.






I.

II.

INDICE

INTRODUCCION

ENFOOWUE DEL PRORLFMA POR PARTE DF. LA ¥AO

ITII.PARTICIPACION DF FAO EN LOS PROGRAMAS

VI.

DE POST~-COSECRA

IDENTIFICACION DE PFRDIDAS POST-
COSECPRA

4.1 Volimen de las P8rdidas
4.2 Causas de las P&rdidas

TECNOLOGIAS PARA REDICIR LAS PERDIDAS
POST-COSECRA

5.1 Cosecha

5.2 Secamiento

5.3 Almacenamiento
5.4 Beneficio

CONCLUSIONES

PAgina

11
12






EXPERIENCIAS DF LA FAO FN LA CONSFRVACION DF ALIMENTOS POST-COSHCHA

I.

INTRODUCCION

Desde hace unos afios varios organismos nacionales e internacionales
han venido estudiando cada vez con mayor interés las normas para pre-
venir o al menos disminuir las p&rdidas de alimentos que se causan
después de la recoleccidn.

La FAO, dentro de sus programas de asistencia, ha dado prioridad a
las enfocadas hacia el mejoramiento de las condiciones t&cnicas en
las diversas etapas del mercadeo, para que al consumidor lleguen

productos de mejor calidad y en mayores cantidades.

1
De acuerdo a un estudio realizado por la FAO, presentado al Comité@

en Agricultura reunido en Roma en el pasado mes de abril, las pérdi-
das calculadas para 1985, llegarfin a la suma increfble de 85 millones
de toneladas en cereales y granos badsicos, por afio, suponiendo un 197

en promedio a nivel mundial.

Por lo tanto, la reduccidn de estas pérdidas a la mitad, representa-
ria un ahorro de mas de 40 millones de toneladas por afio con un valor

de unos 7500 millones de d8lares de FE,UU.

En otras palabras, considerando la racidn bésica de cereales en 400
gramos por persona y por dia, una reduccidn del 507 en las pé&rdidas
en granns basicos proporcionaria alimento adicional a mis de 260 mi-
llones de personas sin que ello implicara aumentar el irea cultivada

o mejorar los rendimientos actualmente obtenidos.






II.

ENFOOUE DFL PRORLEMA POR PARTE DE LA FAO

La FAO a través de su departamento de Agricultura ha dado &nfasis a
los estudios realizados en cereales y granos basicos, ya que &stos
son la base de la alimentacidn para la mayor parte de los pueblos de
menores ingresos, aunque sin olvidar la importancia que las frutas,
vegetales y demds productos perecibles tiemen en la alimentacidm de

un importante sector de la poblacidn mundial.

Inmediatamente después de que 1la Asamblea General de las Naciones
Unidas establecid en su s&ptimo perfodo de sesiones extraordinmarias,
la meta para la reduccidén de las pérdidas en alimentos en un 50% en
un periodo de 10 afios, la FAO incrementd las acciones tendientes a

lograr tal fin.

Fs reconocido en los circulos t&cnicos que los niveles de pérdidas
en los alimentos bdsicos no son conocidos con exactitud. Fstas pér-
dAidas varfan con los productos, los paises y regiones, sus sistemas

de cultivo y muchas otras causas.

Por estas razones, y para conocer en forma aproximada el nivel de
tales pérdidas, la FAO realizd en 1976 una encuesta (2) en los pafses
en desarrollo, para identificar las causas, el voliimen y las razomes
de tales pé&rdidas. Aunque este estudio no representa la visidn oficial
de los paises al respecto, di una idea bastante aproximada del monto

y las causas de las mismas, y de las necesidades y programas a reali-

zar para evitarlas posteriormente.

El Consejo de la PAO, en su sesidn de finales de 1976 solicitd un es-
tudio sobre las actividades desarrolladas y por desarrollar, por par=

te de la FAO, por los paises y por otros organismos, y sobre los pro—






gramas futuros y los recursos necesarios.

El Departamento de Agricultura de la FAO prepard emtonces un docu-
mento (1) con la ayuda de un gruvo de expertos técnicos de paises
miembros, el cual fu presentado al Comit® de Agricultura citado

anteriormente en abril de presente afio.

En tal documento se definen las p&rdidas de cereales bAsicos, raifces
y tub@rculos en cantidad y calidad y se analizan sus causas. Se
identifican ademds los impedimentos que existen para llevar a cabo
los planes, y se identifican programas modelo para realizar a nivel
nacional. Se indica la necesidad de una coordinacidn entre los or-
ganismos a nivel nacional e internacional para adecuar una metodolo-
gfa de evaluacibn de p&rdidas. Por {iltimo eshoza varios programas
tipo para reducir pérdidas en almacenamiento y proceso de granos y

cereales basicos.

Como parte del plan de accidn se propuso la creacidn de un fondo de
US$20 millones para financiar programas de asistencia tendientes a la

disminucidn de p&rdidas post-cosecha.

Tanto el Comit& de Amricultura como el Consejo de la FAO reunido en
junio del afio en curso, acogieron las propuestas presentadas por el

organismo y aprobaron los lineamientcs presentados.

La FAO, pues, incrementard su labor de asistencia para la reduccidn
de pérdidas en los alimentos basicos despu&s de la cosecha, y cola-
borard con otras organizaciones en la adopcidn de metodologfas norma-

lizadas para la evaluacidn de tales pérdidas.
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IIX. PARTICIPACION DE FAO EN LOS PROGRAMAS DF. POST-CNSECHA
Fl programa de Campo de la FAO para 1976/77 comprende 21 proyectos
para reduccidn de p&rdidas, con un total de 23 expertos, 5 expertos
asociados y 14 consultores. El costo total de estas acciones para
los afios 1976 y 1977 se estima en 2.400.000 d8lares de PF.UU., ademis
de los programas adscritos a los planes de Sepuridad Alimenticia Mun-
dial, que facilitan asistencia en almacenamiento y conservacidn de

granos basicos.

Para la elaboracidn de prnductos, la FAQ participari en proyectos re-
gionales con la utilizacidn de 11 expertos y 16 consultores en 10
paises, para el mejoramiento de la elaboracidn industrial de alimen-

tos basicos, con un costo estimado de US$1.300.0n0,

Los programas de campo para el mercadeo de productos tuvieron en 1976

un costo superior a los US$860.000,

La FAO colabora con organismos bilaterales de asistencia en la cons-
truccidn de bodegas para el almacenamiento de cereales en Africa, es-
pecialmente en Sahel, con la Agencia de Ayuda Internacional GTZ de la
Repiiblica Federal de Alemania; en proyectos de reduccidn de p&rdidas
en Rangladesh, Indonesia, Malasia y Nepal, con el ODM del Reino Unido;
con la AID en proyectos de evaluacidn de p&rdidas, y comn los gobiernos
de 1a Repﬁblica'Federal de Alemania, Pafses Rajos, Noruega, Suiza y

Estados Unidos, en los programas de la Sepuridad Alimentaria Mundial.

AdemAs, FAO trabaja en estrecha colaboracidn con otras organizaciones
encargadas de programas de asistencia, como CINDA, del Canad&; NORAD;
SIDA, de Escandinavia y DANIDA, de Dinamarca para la organizacidn de
proyectos de almacenamiento rural, capacitacidn repional, seminarios

sobre almacenamiento de granos en la granja, etc.
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IDFNTIFICACION DE PERDIDAS POST-COSFCHA

Debido precisamente a la falta de una metodologia universalmente adop-

tada para la evaluacidn de las p&rdidas, no es facil en el presente,

dar una definicidn que sirva a todos los productos o a todas las re-

giones.

4.1

A.z

VolGmen de las P&rdidas

De acuerdo a estudios realizados por FAN, el rango de pérdidas
en productos durables (cereales y eoranos) va del 107 al 262Z.

Estos porcentajes incluyen pérdidas cuantitativas y cualitati-
vas, estas iltimas muchas veces diffciles de evaluar en peso o

volimen.

Para frutas y vegetales, los estudios muestran pé@rdidas promedio
en un rango que va de 18 al 33%, y para rafces y tub&rculos, las

pérdidas oscilan entre 12 y 26%.

Es importante anotar sinembargo, que las cifras anteriores se
basan generalmente en estimativos calculados en diversos paises,

con métodos, sistemas y criterios diferentes.

Causas de las Pérdidas

Las causas directas de pérdidas en calidad y cantidad de los
productos alimenticios han sido ya suficientemente identifica-
dos: en el caso de cereales y granos los insectos aparecen co-

mo la mayor causa de pérdidas, seguidos por los hongos y roedores.

Debe notarse sinembargo que la accidn de los paises, de los orga-
nismos internacionales y de la FAO debe estar dirigida a corre-
gir las causas indirectas de estas pérdidas, como son, una Adefi-

ciente infraestructura de almacenamiento de los productos, métodos
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inadecuados de transporte, practicas no recomendables de reco-
leccidn y sobre todo, falta de entrenamiento del personal encar-
gado de las labores propias del mercadeo, que permiten condicio-

nes propias para el desarrollo de infestaciones y pérdidas.

Por ejemplo, la practica muy difundida en paises de Am@rica Cen-
tral, de dejar las mazorcas de maiz en la mata para su secamiento
lento por uno o mis meses, permite que grandes p&rdidas ocurran

a causa de roedores, pajaros e insectos. Ademi#s, debido al lento
proceso de secamiento, se han observado muy altos y preocupantes

niveles de aflatoxinas en muestras del mafz as{ manipulado.

Una vez el producto ha sufrido estos deterioros, ninguna medida

correctiva podrd mejorar su calidad, sino maAximo mantenerla.

TECNOLOGIAS PARA REDUCIR LAS PFRDIDAS POST-COSECHA

En general puede decirse que la mayorfa de las técnicas para reducir
las p&rdidas post-cosecha de productos agricolas son ya conocidas y
vienen siendo aplicadas en mayor o menor grado en pafses mAs desarro-
llados. La responsabilidad de los institutos encargados del mercadeo
de estos productos es pu€s la de estudiar las soluciones mis pricti-
cas, que se adapten a sus condiciones geogridficas sociales y econdmi-

cas.

La transferencia de tecnologias de paises avanzados debe hacerse con
sumo cuidado, ya que en la mayor parte de los casos, los equipos han
sido calculados y disefiados para condiciones muy diferentes a las en-
contradas en paises tropicales. Se ha comprobado ya en varias ocasio-
nes que el rendimiento de equipos de transporte, secamiento o limpieza
de cereales disminuye hasta en un 507 cuando son usados para produc-

tos con niveles de impurezas y humedad por encima de los que normal-
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mente se espera obtener en cultivos tecnificados. Por lo tanto, la

utilizacidén inadecuada de maquinaria y tecnologfas puede llevar a Ade-

sastres de tipo t&cnico y econdmico.

La FAO como institucidn de transferencia y divulgacidn de informacién

técnica, no realiza en general proyectos de investigacidn pura, pero

participa en programas en los cuales existe investigacidn aplicada de

tecnologias para la preservacidn de productos agrfcolas. A continua-

cidn se indican algunos ejemplos de tecnologfas intermedias adaptadas

en los paises en desarrollo.

5.1

5.2

Cosecha

El Instituto Internacional de Investigaciones en Arroz (IRRI)
de Filipinas ha desarrollado varias miquinas simples para el
desgranado de arroz, sorgo, soya, y otros granos pequeiios con
rendimientos y calidades finales del producto muy superiores a
los obtenidos por los sistemas tradicionales. Por medio de um
subcontrato con el IRRI, el Programa de Asistencia T&cnica a
la Industria ASTIN-SPNA, financiado por la Repiiblica Federal
de Alemania en Colombia se encargard de promover la produccién
de estas mdquinas portdtiles con capacidades de 0.5 y una to-
nelada por hora para las condiciones de los productos de la

Am@rica Latina.

Sacamiento

El secamiento t&cnico de los cereales y granos es tal vez el
paso mds importante para lograr una buena calidad del producto
y es también el &rea mids diffcil para la implementacidn de tec-

nologfas a nivel de campo.
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Las maquinarias de secamiento desarrolladas en pafses adelanta-
dos no se adaptan en general a los cultivos en pequefia escala y

su instalacidn representa inversiones Ae consideracidn.

FEl proyecto regional de FAO para almacenamiento Ae granos éu
Africa ha desarrollado diversos tipos de almacenamiento de maiz
sin desgranar con el fin de obtener un secamiento mids rapido pro-
tegiendo el producto del ataque de roedores. Estos recipientes
de paredes en malla metdlica u otro material, permiten el paso
del aire y el secamiento del mafz. Debe anotarse sinembargo

que el mafz sigue siendo expuesto al ataque de los insectos.

El IRRI de Filipinas ha desarrollado un secador para granos en
depdsito, cuyo disefio simplificado puede ser adaptado para fa-
bricacidn en cualquier pais en Aesarrollo, usando materiales
locales en su mayor parte. Fu@ inicialmente calculado para
arroz, pero sistemas similares han sido probados con &xito para

mafz, sorgo y otros cereales.

El secador consiste bdsicamente en un récipiente rectangular
construido en madera o metal, con fondo de lamina perforada, al
cual llega un ducto con aire precalentado movido por un pequeiio
ventilador. Versiones mds o menos grandes de este sistema estidn
siendo aplicadas en varias nartes de Am&rica con buenos resulta-

dos.

El uso de fuentes renovables de energfa para el secamiento de
cereales es una preocupacidn constante de los institutos de in-
vestigacidén. La energia solar, el mds comin de los sistemas
de secamiento desde la antiguedad estd siendo utilizada en co-
lectores para precalentar el aire. Estos colectores toman la
forma de dobles tiineles de pldstico, el extremo transparente y

el interno de color negro para absorber la energfa solar. Fn






5.3

- Q o

experimentos realizados en los Estados Unidos se han logrado

obtener diferencias de temperatura de 10°C con la ambiente.

Sinembargo, debe admitirse que 2n el campo de secamiento a pe-

quefia escala, la solucidn perfecta aiin no se ha logrado.

Almacenamiento

La FAO ha participado en varios proyectos de almacenaje de pro-
ductos no perecederos en Asia y Africa. La experiencia surgida
de estos proyectos indica que el uso de sistemas tradicionales
de almacenamiento de cereales, como son las zanjas subterraneas,
pequefios silos en barro u otros mﬁceriales locales, etc., deben
ser todavia evaluados en mayor detalle para conocer sus ventajas

y su aplicacidn en otros medios o Areas.

El uso de atmdsferas inertes con la presencia de pequefias canti-
dades de oxigeno o la carencia absoluta del mismo estd siendo
investigada como una forma de prevenir la presencia de insectos
y mejorar la conservacidn y calidad del producto. Como ejemplos
de este tipo de almacenamiento phede citarse: (i) a escala ex-
perimental, las investigaciones llevadas a cabo en Rrasil por

el Instituto de Conservacidn de Alimentos. Alli, mafz fué con-
servado en condiciones de calidad muy aceptables por un perfodo
prolongado en una zanja hajo tierra recubierta en polietileno.
(ii) A nivel experimental también, el Tnstituto Estatal Italiano
SNAMPROJETTI ha usado atmdsferas de 982 de nitrdseno en granos
almacenados, conservando la calidad y sobre todo la germinacidn
de las semillas. Este Instituto, en colaboracifn con una com-
paiifa industrial particular, ha instalado 16 silos de 510 tone-
ladas cada uno fabricados en una sola pieza Ae resina reforzada
con fibra de vidrio para probar la atmdsfera inerte en almacena-

mientos de trigo a nivel comercial.

A
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Debe anotarse que desde tiempos inmemoriales, el sistema de
almacenamiento con atmdsfera controlada ha sido usada en forma
empirica en varias regiones de Asia y el Africa con buenos re-

sultados.

El uso de recipientes de diversos materiales y tamafios para al-
macenamiento de granos a nivel de productor ha sido estudiado y
propagado por la FAO a travé@s de sus programas de asistencia lo
mismo que por otros institutos. 7n su Campafia de Ahorro de Cere-
ales en 1la India la FAO ha propagado el uso de recipientes de
18mina met&lica fabricados localmente, para capacidades de hasta
una tonelada de arroz. Su disefio simple permite que sea fabri-

cado por artesanos locales y difundido por todn el pais.

Fs importante anotar el inter@s que ha despertado en la FAO, el
uso de los pequefios graneros metiAlicos, principalmente em Guate-
mala y El Salvador, de disefio similar al de la India, y cuya apli-
cacidn y uso es ya conocida nor el pequefio agricultor. Este tipo
de almacenamiento de poco costo, y a prueba de roedores, insectos
y aves, puede ser tomado como un ejemplo interesant{simo de la

forma sencilla de reducir las pérdidas posteriores a la cosecha.

El uso de bodepas o edificios construidos especialmente para el
almacenamiento Ae productos agricolas es el sistema mds practi-
co a nivel de zona de acopio y distribucidn. PFn sus planes de
desarrollo, la FPAO considera como de primordial importancia el
uso de materiales y mano de obra locales, lo mismo que la implan-
tacidn de disefios mejorados para prevenir entrada de najaros y

roedores.
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La construccidn de plantas de silos y de secamiento para uso
gubernamental debe estar precedida de un cuidadoso estudio de
las condiciones sociales, econdmicas y té@cnicas del pais; de
la transferencia de tecnologia extranjera de lo cual ya se ha-
bl y de la cavacidad técnica del pais para su correcta opera-

[}

cidn y mantenimiento.

El uso de estructuras provisionales o semi-permanentes ha sido
estudiado por la FAO en sus programas de ayuda de emergencia a
los pafses Ael Sahel en el Africa, con la implantacidn de silos
de lona de material sintético. Los resultados hasta el momento,
sin ser conclusivos, indican que los silos de material sintéti-
co son de buena solucidn, con la condicidn de que existan con-

troles estrictos de operacidn.

Beneficio

El proceso industrial de cereales y granos tiene tambidn mirge-
nes de pérdidas ocasionados por inadecuado uso de tecnologfas.
Como un ejemplo puede citarse el molinado del arroz, en el cual
una gran proporci&n de los elementos nutritivos pueden desperdi-

ciarse.

La FAO propicia en sus programas de desarrollo los proyectos
del pre-cocido de arroz como un ejemplo ideal para la merma en

las pérdidas cualitativas Ael producto.
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CONCLUSIONES
La coordinacidn en las acciones encaminadas a reducir las p&rdidas
posteriores a la recoleccidn es la clave para obtener un buen &xito

en un perfodo relativamente corto.

Es importante anotar que aunque no existan cifras exactas o estadfs-
ticas de las pdrdidas en alimentos basicos, tales nérdidas son eviden-
tes, y los gobiernos, entidades responsables e instituciones interna-

cionales deben emprender acciones inmediatas para reducirlas.

Por ello se estima que los estudios tendientes a evaluar el monto de
las pé&rdidas y a coordinar metodologias deben hacerse paralelamente
con los programas mismos y no como una etapa anterior y necesaria
para iniciarlos. Por ejemnlo, proyectos de almacenamiento a nivel
de granja pueden emprenderse inmediatamente sin que ello vaya en de-

terioro o interfiera en la prosramacidn de planes mas ambiciosos.

Se estima que planes especificos con duracidon de uno a dos afos, en
los campos de almacenamiento, tratamiento y beneficio de los produc-

tos, pueden dar mayores resultados comprobables a corto plazo.






ANEX0O 1

Se incluyen a continuacidn los esquemas de diez proyectos de
accidn para reducir las pérdidas post-cosecha, los cuales fueron

presentados por FAO al Comité de Agricultura en el presente afio.

Los primeros siete proyectos cubren diez paises, los siguientes

dos proyectos cubren cuatro paises, y el d&cimo proyecto estid

diseilado para proporcionar capacitacidn en 24 paises.

Las caracteristicas de los proyectos propuestos son:

a) Una duracidn que en casi todos los casos no excede un afio
y medio.

b) Los proyectos son simples y por tanto su preparacibn e im-

plementacidn debe ser rApida.

Aunque los programas se describen por separado, puede ser nece-
sario o conveniente en alpunos casos, reunir dos o ma@s proyec-
tos. Como en el caso del almacenamiento a nivel de granja,

los almacenamientos centrales y los proyectos de secamiento de

cerales.






Proyecto As

Ubijetivos

Justificacions

jccidn por parte de
pafigs

Accion por parte del
Organismos

Resultados _esperados:

aAportacidn del pafss

Insumos del Organismos

- Proporcinnar pequenos graneros de almacenamiento en lia

granja en zonay experimentales de un pafs como primera
medidas para la realizacion de un srograna de dmbito na-~
cional de mejoramiento del almuacenamiento en las granjas,

Los agricultores almacenan los ceTeales para =1 consumo
familiar de una consecha a la »rdxima en astructuras
nechas con materiales locales de poca duracidn, Los

_cereales no quedan protegidos contra la humedad, los

roedores o los insectos y se encuentran en un estado
vigiblemente malo a finales del periodo de almacenamisnto,
Se han ideado granefcs de una a tres tcnelades de caga-
cidad, hechos de materislez duradercas, y se han probado
en condiciones climaticas ¥y agricvlas parecidas, Los
graneros son a prueba de roedores y de humedad y los
insectos se conbeten mediante insecticidas o fumigantes.

Seleccionar 250 agriocultores en 4 a 10 zonas del pais
con diferentes cultivos bdsicos/clima,/costumdres locales,
Facilitar los servicios de un ayudante en extensidn bien
conocedor de czda zona,

Disponer la construccidn y entrega de los graneros o ma-
teriales a loe agricultores,

Disponer el suministro de inaecticidaa/fumigantae debi-
damente envasadocs, FProporcionar los servicios de un
tecnologo en almacenamiento durante 6 meses para dar
iniclo al programa y pare visitas complementarias,

Suninistro/conatruccién de graneros para almacenar <on
seguridad 2 000 = § COQ toneladas Jde cerealea en las
granjasy establecimiento de uns industria local para
la fabricacidn/construccidn de sraneros para el almace-
naniento en la gran ja; estableciniento de un programs
de extensidn y un sistema de distribucidn para el usmo
indcuc y eficaz de loa insecticidas/fumigantes,

Ayudantes en extnnaion con medise de transnorie adecuados
y servicios de apoyo,

1 000 = 2 500 Rraneros a %0 = 80 ddlares

Promedio nor pais, 2 800 a £0 3dlaren 120 000 ddlares
Plaguicidaes, medios visualen, stic, 10 000 "
Asistencia tscnica 40 000 "
Transporte y varios 10 000 "
Costo medioc por pais: 180 000 ddlarse







4 [}

Qbjetivos
Justificacions

O

Acqidn por parte

Accion pox parte del

Resul tados ssperados:

Aportacidn del pais:

Ingsumos del organiamo:

NAL'IC 0 20 'CS_EN GRAN

Reducir las perdidas en name durante el almacenamiento,

Las pdrdidas pueden reducirse y la duracidn del almace-
naniento ampliarse mediante el empleo de simples metodos
como el tratamiento de los danos de la recolecoidn segui-
do del almacermamiento en pilas en estructuras sombreadas
y naturalmente aireadas,

Seleocionar 100 agricultores en cada una de 2-G 3onas
experimentales sn que la produccidén de name es importante
Facilitar ayudantes en extensidn bien conccedores de cada
zona,

Facilitar materiales de construccidn para estructuras de
almacenaniento y provisiones y equipe para programas de
extensidn, Faociliter los servicios de tecndlogos en
almacenaniento pera iniciar programas dur-nte 6 meses/
hombre incluidas las visitas complementarias,

Estadblecimiento de un programa de extensidn para reducir
las pérdidas de names almacenados, ampliar el perioda de
almacenacionto y proporcionar asf{ provisiones mayores y
mds uniformes pera el mercado.

Ayuda de extensidn con servicios de iransporte y de anoyve

Materiales de caonstruceion, 50 ddlares por granja,

Promedio para el pafs,400 x 5Oddlaree . 20 000 d6lares

Suministros, equipo y medios visuales = 20 O0C "
Asistencia técnica = 25 Q0C "
Transporte y varios « 10 000 v

Costo medio por pafss = 75 OCC ddlares







g;oxéctg o}
Ohietivos

dnuetificaoidn:

Accidn 32; pazte de)
paiss

icgion por parts del
Szguniepor

Resultados o8peradoss

Aportaoion de) pafs:

Ansunos de] Organismosr

TROCCION DO AILACTNES HOS/COOPERATIV!

Construir almacenes bien disenados y duraderos a nivel
de la aldea, en un programa experimental,

Se necesitan almacenes aldeancs de finalidad miultiples
oomo primer punto ocglector en el sigtema de mercadeo
para almacenar los ceresales con seguridad hasta gque se
trasleden al almaceén central; o como almacen ds distri-
bucion para cereales que hayan de venderse/distribuirse
con cargo a la ayuda alimentaria; o como almaceén para
insumos agricolas,

Seleccionar 10 - 30 aldeas de acuerde con el plan na-
clional cuando se neceeitan almacenes de finalidad
multiple, Comprar los terrenos, Seleccionar contra-
tistas loocales y organizar la mano de obra aldeana para
la construccidn,

Convenir el diseno del almacen y disponer los sontratos
de construccidn juntamente con el Departamento oficial
competente,

Pacilitar el equipo y suminigtros esencialees para el
almacén, por ejemplo, vdsculas limpiadoras simples de
cereales, higrdmetro y plaguicidas,

Faciiitar lom servicios de un 1ngeniero/aupervioor del
edificio (12 meses/hombre),

Construccidon de 10~30 almacenes modelo oon una capacidad
total de 6 000 - 18 000 toneladas de cereales; estable-
cimiento de un programa de construccidn de almacenes
rurales/cooperativos, :

lianc de obra de la aldea pars la limpiesa del terrenc y
quizd tanbieén para la construccicn, Almacenista despues
de la terminacion de las obras,

Costo del almacén, 200 -~ 400 metros cuadrados.

Promedio por pais 20 x 300 x 80 ddlares =~ 480 000 ddlares
Equipo y suministros 20 x 3 0OCC ddlares = 60 000 "
Asintencia tdcnica = S0 000 "

Transporte ¥ variosm = 10 QOO "

Costo medioc por zais: 600 000 dclares







Proyecto D3
“Qbjetivos

Juatificaciodns

Accion por parte del
Raiss

Aceidn por pgrte del
Qxganismos

Resultadoes esperados:

Aportacidn de] pafg:

Angugos del Orzaniesos

CONSTRUCCION DE ALNACERES PARA CTRBALES

Construir almacenes especificamente disenados para cerea-

les 3o conformidad con el plan nacional.,

Se necesita capacidad adicional de almacenamiento para
las operaciones de la Junta de kercadeos para servir
a nuevas zonas de nroduccidn, sustituir slmacenes anti-
cuados o0 inadecuados y acomodar reservas de productos
alimentarios de ayuda,

Seleccionar y adquirir terrenos de oonformidad con el
plan nacional.

Facilitar el diseno de loa almacenes y concertar contra-
tos de conatruceidn juntamente con el Departamento
oficisl apropiado, Pacilitar equipo de lucha contra las
vlagae y plaguicidas para el funcionamiento inioial.
Facilitar los servicios de un ingeniero proyectista

(6 meses/homdbre) y de un supervisor de edificios

(12 mweses/hombre), '

Construccion de 2-5 almacenes modelos de cersales de
diseno dptimo utilizando loe materiales y pericias loca-
les; establecimiento de normas de conatruccidn de
almacenes, equipo y funcionamiento.

Mano de obra local; tierras; personal local para el
funcionaniento de los almacenes,

Costo de los almacenes, capacidad individual 1 000 -
3 000 toneludas a 80 ddlares/tonelada,

Promedio de dos por slmacen, 5 000 tone-
ladas (margen 2 000 - 10 000 toneladas)

5 000 x 80 dSlares - = 400 000 délurs=s
Equiro y plaguicidas = 1% 000 i
Asigtencia tecnica - 75 000 "
Transporte y varios « 10 000 v

Costo medio por pais: 500 000 4dluren |
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GECTION B2 ALMACENES Y LUCHA CO PLACAS

Reforzar 1ls gestidn y los programas de lucha contra las
plugas para reducir las peérdidas en los almacenes esta-
talea de cereales,

Los insectos son habitantes permanentes de todas las
estructuras de almacenamiento de alimentos y para comba-
tirlos se requieren programas continuos, E8 menester

.instituir una inspeccidn sistematica,lucha contra las

plagas y buenas practicas de almacenamientso, con un ser-
vicio de vigilancia y notificacion para garantizar a la
adninistracion la reduceidn aéxima de las peérdidas,

Organizar la plantilla del personal del sistema nacional
de almacenamiento a £in de que el rrograma recomendado
disponga de suficiente personal iddneo,

Facilitar los servicios de apoyo necesarios (medios de
transporte para el personal, loocales para laboratorios y
oficinas),

Facilitar 12 weges de servicioa de especialiata en alma~
cenamiento para lanzar un programa, con visitas comple-
mentarias,

Pacilitar los plaguicidas y equipo de aplicacion necesa-
rios, asi como equipo de laboratorio,

Establecimiento de programas bien cimentados de mane jo

¥y control de plagas en los sistemas de alaacenaniento de
cereales del Estado; inetitucidn de sis temas de registro
¢ informe para vigilar las perdidas,

Locales para laboratcrios y oficinae,

Aaistencia tecnica 70 0C0 dolaren

"

Suministros y equipo a 20 000
10 000 "

100 000 dclares
e

Transporte 7y varios

2asto por pa{s:






Proyecto P
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Just

Accidn por parte de]

pafes
cegidn po
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Resultados esperados:

Aportacidn del pa§s£
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Facllitar instalaciopes de deseocacion en pequena escaiu
en las zonas experimentales del pais donde la recolec-
cion durante la estacion de las lluvias plantea probie-
nas de wmercadso y almacenamniento,

La intenasificacion de la nroduccidn mediante variedade:

de alto rendimientoc permite obtener cosechas en la tem-

porada lluviosa cuando la desecacidn natural es diffcil.
La desecacidn artificial es necesaria para evitar perdi-
das debidas & los mohoe y a la fermentacidn y para faci-
litar la adquisicidn de cereales por el servicio ofinial
de comercializacidnm,

Delimitar las zonas experimentales en las que la infra-

estructura dificulta la organizacion de servicioa cen-

trales de desecacida,

Tomar medidas organizativas con los grupos de agricui-

tores que deseen cooperar en el empleo conjunto del jpe-
quenic desecador,

Faocilitar 50100 pequenocs deseocadores artificiasles de
utilidad comprobada para el cultivo que dete desecar:e,
con utilizacién de equipc auxiliar (por ejemplo trilla=-
doras y limpiadoras de cereales), segun sea necesario.
Facilitar los sexrvicios de un ingenierc de desecacidn
durante 12 meses para iniciar el programas y organizar
el trensporte y los suministros de combustibdle,

Instalacidn y comisidn de unidades de desecacidn que
sean capaces de svecar 5 000 - 20 000 toneladas/anc,
conserven la calidad del grano y pernitan un almacena-
miento segurc; establecimiento de una industria local
para 2l suministro y la ¢onservacidn de los desecadores,

Lugares para los desecadores,
Servicios 18 apoyc de extensisdn,

Desecadores y aquipo auxiliar con cobertizns parz alb-
jarlos, costo arroximado 5 Q0Q ddlares.

Promedic por pafa, 75 x § 000 ddlares = 375 Q00 dcierss
Asistencia tacnica = 50 a0¢ .

Transporte y varios = 25 000 it

Coato nedio per pais: 450 00C idlarasn
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DESICACION DE CEREALES BN PE.OUENA SSCiLA

Facilitar instalaciones de desecacion en pequena eccalu
en las zonas experimentales del pafs donde la recolec-
cion durante la estacion de las lluvias plantea provie-
nas de wgercadeo y almacenaniento,

La intensificacion de la nroduccidn mediante variedades

de alto rendimiento permite obtener cosechas en la tem-

porida lluviosa cuando la desecacidn natural es d4iffcil,
La desecacidn artificial es necesaria para evitar pérdi-
das debidas a los mohos y a la fermentacidn y para faci-
litar la adquisicidn de cereales por el servicio ofisial
de comercializacidn,

Delimitar las zonas experimentales en las que la infra-

estructura dificulta la organizacion de servicioa cen-

trales de desecacida,

Tomar medidas organizativas con los grupos de agricul-

tores que dsseen cooperar en el emplec conjunto del je-
quenc desecador,

Faoilitar 50=-100 pequenos desocadores artificiasles de
utilidad comprcbada para el cultivo que dete desecar:e,
con utilizacién de equipo auxiliar (por ejemplo, trilla-
doras y limpiadoras de cereales), segsun sea necesario.
Facilitar los serviciocs de un ingenierc de desecacion
durante 12 meses parz iniciar el programas y organizar
el trensporte y los suministroas de combugtidle,

Instalacidn y comisidn de unidades de desecacidn que
sean capaces de secar 5 Q00 - 20 000 tonelsdas/anc,
conserven la calidad 3del grano y pernitan un almacena-
miento segurc; establecimiento de urna industria ioscal
psra 2l suministro y la conservacidn de los desecadures,

Lugares para los desecadores,
Servicios 28 apoyc de extensisn,

Desecadores y equipo auxiliar con cobertizos para alo-
jarloa, costo aproximadeo $ 000 ddlares.

Promedic gor pafs, 75 x § 000 ddlares = 275 00U 4dcierss
Agistencia tacnica = 50 O0¢ ¢

Transporte y varios = 295 000 it

Coato medio per pafs: 450 00C ddlaras







Proyacto G:

Yhistivos Incrementar la recuperucidén del arroz elaborado y del
salvadc a mrtir del arrcz cascara elaborado en las pe-
quenas industrias sxistentes,

Justificgcidns La mayor parte del arroz cascara en las zonas rurales se
elabora en descascaradoras de fase gsimple que no separan
la cascarilla del salvado y tienden a producir un arroz
superpulido y quebrado, La adicidén de una descascaradora
(desgrnnadora) por separado da una mayor recuperacidn del
arroz y salvado como subproducto paras la alimentacidn animal

Accidn por parte del Seleccionar dos zonas experimentales con 25-50 descasca-

paiss radoras de arroz, Facilitar los servicios de un ayudante
en extensidn (técnico en elaboracidn del arrosz) como con-
traparte al ingeniero en elaboracion del arroz del orga-
nismo,

Accion por parte del Pacilitar descascaradoras y si es neceeario nuevas descas-

Organismot carilladoras y motores para sestablecer instalaciones

mejoradas de elaboracicn del arros,
Pacilitar los servicios de un ingeniero en elaboracidn
del arros durante 12 meces con visitas complementarias,

Reeultados esperadoss Instalacidn y comisicn de unidades de elaboraciom capaces
de elaborar 5 000 ~ 20 OCO toneladas/ano dando un 2-3 por
ciento mas de rerdimiento de arroz,menos grancs quebrados
Y el afrecho por separado; establecimiento de un progra-
ma nacional para mejorar los nolinos arroceros pequenos,

Aportacidn del pafs: Ayudante en extensiom,

Lugares para las inatalaciones cuando sea necesario,

Insumoy del Organismos Descascaradoras/peladoras de arroz y motores, cCosto por
unidad 5 000 ddlares,
Promedio por pafs 20 x § 000 ddlared = 400 000 ddlares
Asimtencia tecnioca 75 000 "

Transporte y varios 2% 000 v

Costo medio por pafs: 500 000 ddlares







Proyecto Hs
Objetivos

Justificacions

Agcidn por parte del
pafs:s

rte

O«

Qzganismos

Resultgdos esverados:

rtagidn de 81

Insumos del Oxganismos

Uuc S _ROEDORES S_ZONAS AGRICO

Iniciar un programa integrado de lucha contra las ratas
en las fases anterior y posterior a la recoleccidn,

Las ratas causan perdidas ds arroz que ascienden a 43

" millones de toneladas anualmente (informe de la AID),

ademds de los danos que causan a otros alimentcs en los
almacenes de las aldeas y en los depdsitos centrales de
alimentoss Comprometen gravemente la utilidad de los
esfuerzaos que despliegan los naises en desarrollo para
producir los alimentos que necesitan,

Seleccionar diversas zonas agricolas en las que las

ratas causan pérdidas en varias fases de la produccion
agricola, la recolecoidn y el almacenamiento, Asignar
oficiales agricolas de contrapartida que participen en
estudios sobre roadores, programas de lucha y extensidn
¥y organicen grupos de agrioultores a nivel de ia aldea

para la campans,

Facilitar los servicios de un ecdlogo especializado en
roedores durante 12 meses y un especialista en lucha
contra roedores durante 12 meses para organizar un
prograna integrado que sirva de modelo para otrus zonas
infestadas de ratas dentro del pais o de la regidm.
Facilitar plaguicidas y material para trampas, segun
sea necesario,

Reduccidn. de las pérdidaas causadas por las ratas en las
zonas experimentales; astablecismiento de un programa
nacional de desratizacidn,

Locales pars laboratorios y oficinas; ayudantea de
contraparte; wmano de obra local. :

Asintencia técnica, ) = 100 000 dclares
Suministros y egquipo = 20 000 "
Transporte y varios = 30 00C "

Costo por paiss 150 000 ddlares
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Aportacion del pais:
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CANUPARA NACIONWAL PARA RIDUCIR LAS FERDIDAS DE ALIMENTOS
BN LAS VIAS DE COMERCIALIZACION

Colabora> en el establecimiento de un comité nacional
sobre reduccidn de pérdidas de alimentos que sensibilice
la conciencia nacional a la reduccidn de las pérdidas
de alimentoa y establezca prioridades de accidn,

Las pérdidas de alimentcs se producen a cada nivel del
canai de mercadeo principalmente en el acopio, venta

al por mayor y venta al por umenor durante el transporte,
almacenamiento, elaboracién y distribucion., En vista

de los limitados recursos locales disporidles, el Comite
Nacional sobre Reduccidn de rerdidas de Alimentos esta-
tlece prioridades bdasadas en encuestas, inicia proyectos
experimentales, organiza campanas masivas y las e valua
regularmente con objeto de elevar a un maximo sus reper-
cusiones gsobre lcs grupos destinatarios,

Organizar la plantilla del Comite Nacional de Reduccidn
sobre Perdidas de Alimentos y proporcionar los servicios
necesarios de apoyo y coordinacidn (transporte, medios
de comunicacidn, por ejemplo, capacitacidén en tecnicas de
radicdifusicn),

Pacilitar los servicios de un especialista en mercadseo
durante 24 meses para iniciar um programa y aplicar
nedidas complementarias,

Pacilitar equipo, por ejemplo, de transporte, impresion
Y comunicacidn de masas, .

Establecimiento y funcionamiento efectivo del Comite
Nacional de Reduccion de Pérdidas de Alimentos,

Personal local, eepacio de oficina, transporte, medios
de comunicacion,

Asistencia teoniocs 130 000 ddlarms

Transporte 10 000 ®

Suministros y equipo 20 000 "
Costo por pafs: 160 000 4clares

p—————————4+4
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FROGRAMAS NACIONALES DE CAPACITACION EN TECNICAS APLICA-
BLZS DISPUES DE LA RECOQLECCICH

Organizar y dirigir cursos de capacitacidn experimentales
para los trabajadores de las industrias de loe cereales
alimenticios en gue se producen perdidas considerabies y
establecer centros de capacitacidn que faciliten adiea-
tramiento permanente en el servicio,

El borsonal de la industria de los cereales, por ejeamplo
el personal de extensicn agricola, loe almacenistas o
los operadores de molinos arroceros carecen de capacita-
cidn bdsica en el almacenamiento o teonclogi{a de la ela-
boracicon, y los medios existentes de capacitacidn son
inadecuados,

Identificar los grupoa de trabajadores que deben capa-
citarse,

Proporcionar locales para la capacitacion y designar
personal gue particire en los curses experimentales desa-
rrollando un programa continuado de capacitacion en el
serviclo,

Proporcionar los servicios de especialistas en capaci-
tacion durante 4 meses en actividades/tsmas que exijan
atencidn, planificar y realizar cursos experimentales

con visitas complementarias, si es necesario, Los cursos
se orgarnizaran en series en varios paines,
Pacilitar materiales de capacitacion (plaguicidas,
instrumentos, nmsnuales, ayudas visuales). i
Capacitacidn de 20u-300 personas de la industria de los
cereales sn cada uno de los gseis paises; estadlecimiento
de programas continuos de capkcitacidn en el servicio,

Locales para la capacitacidn,
Servicios de personal,

Servicios y squipo mdvil de capacitacidn que se organi-
zard sobre la tase de subcontrata con instituciones na-
cionales adecuadas,

Se subcontrataran dos o mds equipoa, por eiemplo asobre
alaacenamiento de cersules de slaboracidn del arroz y

elaboracidon del aceite,

Seis pafses por equipo por afio.

Costo por equipo 100 000 ddlares
Suminiatroe y transporte por pais :

10 000 dGiares x 6 60 000
Transporte y verios 40 000 "

Coato por 6 paises: 200 000 ddlares
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POST HARVEST SYSTEMS IN CENTRAL AMERICA

IGAD/LAC PROGRAM IDENTIFICATION

INTRODUCTION

This Report on Post-Harvest Systems in Central America was prepared by the
IGAD/LAC Coordinating Staff. It is submitted to the agencies participating
in IGAD/LAC, in accordance with the terms of reference prepared in consult-
ation with them,for their review and consideration regarding financing of
the programs identified. The Report will also serve as the basic working
paper for a technical meeting on post-harvest systems in Central America to
be held in cooperation with SIECA sometime in August in one of the countries
of the region, with the participation of technical representatives of the

countries and experts from the agencies participating in IGAD/LAC.

In submitting this Report, the Coordinating Staff gratefully acknowledges

the valuable contribution of the staffs of the participating agencies, notably
Massrs. Epstein, Oechsli, Caceres and Meissner of IDB; Messrs. Quijano and
Sonley of the World Bank; Messrs. Mensah and Applewhite of CGFPI; and Messrs.
Grader and Chaij and Ms. Lansdale of USAID. All the foregoing participated
actively in defining the scope of IGAD/LAC's role in this field and helped
orient the work of the country missions on which this report is based. Final
responsibility for the contents of the report, however, are entirely those

of the IGAD/LAC Coordinating Staff.






Mandates and Antecedents

At the Fifth Plenary Meeting of IGAD/LAC, held in June 1976 in Washingtom,
the participating agencies agreed that one of the principal areas of
activity of IGAD/LAC should be the reduction of post-harvest food losses.
This decision reflected the consensus of the agencies that IGAD{LAC could
£i1l an important gap in this field which was not being dealt with
adequately in the rcgipu. It was also the result of the interest expressed
by a number of countries in initiating such programs at IGAD/LAC's
Consultative Meeting with the Ministers of Agriculture of the regionm,

held in May 1976 in Cancin, México.

Based on consultations by the Coordinating Staff with various countries
and the participating agencies, the IGAD/LAC Working Group on Programs
and Budget K jointly with the Coordinating Staff,adopted the decision to
develop a program in Central America and Panama covering primarily
food‘grcins. It was also decided on the basis of that experience, that
this program might be extended subsequently to other regions, notably

the chibb.an countries and those of the Andean Group. In consultation
with the Working Group, precise terms of reference for the expert miasions

were prepared by the Coordinating Staff.

The selection of Central America.uas base& on several consideration.

First, there was evidence (now confirmed) that post-harvest grain losses,
are substantial in that region amounting in some cases to as much as

50 percent of che crop. Secon&, a number of important studies by external

agencies (IDB/IBRD/USAID and SIECA) of the region's agriculture were in
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process of termination thus providing a basis on which ‘to

build a program. Third, some efforts were already underway in some
Central American countries, notably in Nicaragua and El Salvader, to
curtail post-ﬁarvost food losses and there was, throughout the region
keen interest in launching a comprehensive program. Finally, there
vas agreement that the five Central American countries being ;mong
the poorest in Latin America, especially in terms of rural income and
nutritional levels, but with a high potential for increasing food
availabilities through improved post-harvest systems, ought to be the

first to benefit from such programs.

In line with these mandates, IGAD/LAC's Coordinating Staff organized
field missions to the five Central American countries and Panama for

the purpose of program and project identification in post-harvest systems
and technology. The work of these missions covered the period November-
December 1976 and February-May 1977. Altogether, eleven experts plus
members of the Coordinating Staff were involved. (Calendar, composition

of the missions and terms of reference are contained in Appendix A.)

Purpose and Scope of the Report

One of the functions of IGAD/LAC is project or program identification.
This is the essential purpose oﬁ this Rep;rt. The actual preparation

of projects in a form and manner consistent with the practices, policies
and procedures of each agency,obviously lies outside the scope of IGAD/LAC
for reasons of budgetary limiﬁations and because to do so would mean

pre-empting or duplicating functions normally carried out by the staffs of

" the operating agencies, which IGAD/LAC is not.







Nevertheless, the project identification contained in thia Report

does attempt.td present all the relevant elements needed for arriving

at sppropriate‘decisions regarding the fudbﬁity~ of the suggested
programs and for preparing a definitive. project or projscts that @u
-;:ufy the requiremeats: of individual agenciss for submission to their
respective jovming bodies.Viawed in this light, the Report is intended
to delinsate tha-nature of the:problem, its causes and present efforts
to- overcome it, as well as to suggest. the specific options of policies;, -
programs, and measures to be adopted for an effactive solution. The
focus is on the redustion of post-harvest grain lossas at the level

of the small farmar, so as to incresse his income and nutritional level.
"It presents specific types and forms of external assistance required as
& complement to the adoption of domestic measures and policies for preserving
the hu;vut, together with relevant estimates of benefits to be derived,
and cost involved. '

Ths- substantive part of’ thi; Raport is divi.dd into two parts. The first
| contained in the following section, summarizes the general regidnal
aspects of the probles and suggested mesns to deal with it. The
sscond part covers the specific problems encountered in the individual
Ceantral Americsa countries, the possible strategies and programs: to be
pursted in each for reducing post-harvest grain losses, and programs or
projects to be initiated with the help of the external agencies. Panama,
vitare an ICAD/LAC mission also worked, assigns priority to reduction of
post-hacvest loeses in parishables, rather than in grains, as weil as in

e:pumber of projects other than post~harvest technology. For that reason
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no programs in food grain losses havé been identified for Panama

in this report. Subsequent to the final decisions by the agencies
on the proposéd programs for the Central American countries, IGAD/LAC
will respond to any Panamanian request in the field of perishabies.

vhich requires a different methodology.

The Conceptual and Methodological Framework of Analysis

Before examining the specific characteristics of the post-harvest

grain loss problem in Central America, there is need to set forth

the conceptual and methodologicul framework within which IGAD/LAC

has approached the problem. In this connection, the IGAD/LAC Coordinating
Staff has drawn heavily on the methodological work already done by FAO,
the Tropical Products Institute, and Professor Malcolm C. Bourne of
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