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El Ministerio de Agricultura de la Republica Dominicana confié al Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) la responsabilidad
de ejecutar, previo convenio con esa prestigiosa institucidn oficial, firmado en
agosto del ano 2014, cuatro proyectos para promover el desarrollo de acti-
vidades puntuales de innovacién tecnolégica dentro del marco de ejecucién
“Programa de Apoyo al Mejoramiento de la Productividad y Competitividad
del Sector Agropecuario”, dentro del Programa de Préstamos al Sector Agro-
pecuario, Agroindustrial y Comercial (PRESAAC), financiado con recursos del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América (USDA, por
sus siglas en inglés). Los cuatro proyectos referidos previamente fueron: Pro-
yecto de Desarrollo Acuicola con Alimentacion Natural;, Desarrollo Apicola;
Apoyo al Mejoramiento de la Productividad y Competitividad de la Tayota y
Frambuesa en Republica Dominicana, y el Proyecto Sistemas Silvopastoriles
Intensivos para la Reconversion de la Ganaderia Dominicana.

En cada uno de los proyectos citados fueron considerados aspectos impor-
tantes como la formacion del capital humano a través de diversas jornadas
de capacitacion, tales como talleres, cursos, intercambio de experiencias en
visitas internacionales, asesorias directas con especialistas nacionales e inter-
nacionales, demostracién en dias de campo, entre otras actividades.

Como parte de la estrategia de los proyectos fue planificada la elaboracion
de manuales y guias técnicas, para ser utilizadas para servir como material de
referencia a miles de productores, técnicos, profesores y estudiantes en todo
el pais. Con esto, el IICA persigue lograr una gestion adecuada del conoci-
miento en cada uno de los temas enfocados en los proyectos y plasmarlos en
los manuales elaborados, como una fuente permanente de consulta técnica.

Dentro de las actividades programadas a ser desarrolladas para el “Proyecto
de Desarrollo Apicola”, y dando cumplimiento a la estrategia planificada, se
elabord este Manual, el cual contd con la consultoria técnica del Ing. Juan de



Dios Mairena Pérez para su elaboracién y el apoyo de un equipo técnico de la
Representacion del IICA en Republica Dominicana, compuesto por: Ing. Frank
Lam, Representante del [ICA en la Representacidon de Republica Dominicana,
Dr. Dileccio Vanderlinder, Especialista en Sanidad Agropecuaria e Inocuidad
de los Alimentos; Sr. Martin Martinez, Especialista en Recursos Naturales y
Desarrollo Rural; Ing. Héctor G. Pérez, Especialista en Agro negocios, Ing. Juan
Arthur, Especialista en Agricultura y Seguridad Alimentaria, y la asistencia téc-
nica especial del Sr. Juan José Sdnchez, Consultor [ICA en aspectos de manejo
y produccién apicola.

Esperamos que el contenido de este Manual pueda contribuir a mejorar la
capacidad productiva y competitiva de los miles de hombres y mujeres de
la agropecuaria dominicana y que sobretodo, estimule a los jévenes en las
zonas rurales a ver la agropecuaria como una fuente importante de ingreso y
empleo en total armonia con el ambiente.

Ing. Frank Lam
Representante IICA en Republica Dominicana
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En Republica Dominicana, apicultores y extensionistas apicolas comentan que, durante las ultimas
décadas, se ha observado un descenso de los rendimientos. Este descenso lo relacionan principalmen-
te con los procesos de deforestacion, ademas de otros factores como la llegada del pardsito Varroa
destructor, a mediados de la década de los afios 1990 y el aumento en el uso de insecticidas que trae
como consecuencia de un incremento de casos de envenenamientos de abejas. Por el otro lado, hay
cultivos agricolas como aguacate, café, citricos, mango, auyama y pepino que son una buena fuente
de néctar y polen para las abejas (Espina & Pérez Ordetx 1984) y cuyo aumento durante las ultimas
décadas podria haber compensado el efecto negativo de la deforestacion, por lo menos en parte.

La apicultura es una actividad intimamente ligada a las demas actividades agricolas y de gran utilidad
para las mismas, debido a la labor de polinizaciéon que realizan las abejas en los cultivos y que se tra-
duce en mayores niveles de produccion, especialmente en cultivos como: café, cardamomo, melén,
sandia, ajonjoli, frijol, maiz y arveja (Maldonado, 1980).

La miel que en mayor cantidad se exporta es la denominada “polifloral” o mixta, la cual es elaborada
por las abejas mediante el pecoreo en flores de diversos arboles, arbustos o hierbas (Nicol, 2010).

La apicultura extensiva o natural, segin Perone (2009), busca orientar el trabajo con la finalidad de al-
canzar las condiciones medioambientales, de manera que las abejas se puedan desarrollar libremente
de acuerdo a su propia naturaleza, construyendo panales no bajo una estructura (cuadro) sino mas
bien respetando la maneray forma en que ellas elaboran en la naturaleza. A la vez, utilizando alimento
natural (reservas de miel y polen) para la alimentacién en la época critica del aio, de tal manera que
se reduciran enfermedades gastrointestinales que el mismo hombre ha desarrollado en las abejas
utilizando alimentacion artificial con jarabe de azucar.

De acuerdo con Perone (2009), la permapicultura busca el beneficio del apicultor concentrandose en
tener buenos resultados en la cantidad de colmenas como también en el rendimiento de las mismas,
logrando esto mediante la reduccidn de intervenciones en cada colmena, de tal manera que el apicul-
tor podrd atender mayor numero de unidades en el apiario.



1.1. Definicién

La Permapicultura es una técnica apicola basada en el respeto por las abejas. Variante de la Perma-
cultura del australiano Bill Mollison e hija de la Agricultura Natural o del “No-Hacer” del japonés Ma-
sanobu Fukuoka, supone una vuelta a lo natural, a la produccidn éptima de alimentos sin contaminar,
ya que el permapicultor no interviene en las colmenas, logrando con ello reducir sensiblemente los
gastos de explotacidon mientras experimenta considerables aumentos de produccion.

La importancia de la permapicultura radica en el ciclo biolégico del ecosistema natural, donde existe
armonia entre las plantas, el agua, el suelo, el ser humano interconectados entre si, de forma susten-
table.

Los principios basicos de la permapicultura se basan en: 1) Proveer espacios adecuados a las abejas,
de la forma mas iddnea aplicando la proporcion durea del niUmero perfecto (1.61803); 2) Iniciar con
capturas de enjambres en las zonas donde se estableceran los apiarios; 3) Es necesario que las abejas
realicen su trabajo, como lo han hecho ancestralmente, proporcionado el habita natural, sin mucha
interferencia del hombre; 4) Cosecha de miel, una vez que haya suficiente, y dejar lo necesario de miel
para las abejas

1.2. Resiliencia al cambio climdtico

Hoy en dia, se han descrito cerca de dos millones de especies animales en el mundo que representan
solo el 6% del total de las existentes; de éstas, los insectos constituyen mds de la mitad de las especies
animales (SEMARNAT, 2008).

Uno de los principales insectos relacionados con el equilibrio del medio ambiental son las abejas,
insectos solitarios o sociales que han desarrollado mecanismos evolutivos planta-insecto a través de
varios millones de afios.

La Apicultura es la rama de la zootecnia que se encarga del estudio de las abejas, desarrollo, produc-
cion y aprovechamiento de subproductos; generalmente, esta actividad Unicamente se asocia con
produccion de miel, cera, polen, jalea real, propdleos; sin embargo, las abejas son fundamentales para
un equilibrio del medio ambiente ya que las abejas al obtener el alimento de las flores fomentan en
las plantas la capacidad de fecundarse. Lo anterior se conoce como polinizacién cruzada, con ésta, las
plantas generan el oxigeno suficiente para la vida y ademas, aumentan el rendimiento en los cultivos,
lo que favorece un incremento en alimentos de origen vegetal, materia prima textil, e insumos agro-

pecuarios.

La actividad humana a través de la generacidon de combustibles fésiles, altera la biodiversidad de las
especies (Gitay et al., 2002), asi como, un cambio climatico que ejerce mayor presion que impacta de
forma directa e indirecta a las abejas.



La especie Apis mellifera, representa el valor econémico mas importante de la polinizacién de cultivos
en todo el mundo. Los rendimientos de algunas frutas, semillas y frutos secos, disminuye por mas
del 90% sin estos polinizadores (Watanabe 1994, Klein et al., 2007), lo que representa un riesgo en
la disponibilidad de alimento; ademads, la mayoria de los cultivos podrian experimentar pérdidas pro-
ductivas debido a las limitaciones de las abejas. Las abejas son insectos clave, se les atribuye mas del
25% de la polinizacion para productos de consumo humano como frutas, vegetales y otras cosechas.
Cuando las abejas silvestres no visitan los campos agricolas, la utilizacion de colonias de abejas es una
solucién para asegurar la polinizacién de los cultivos (Klein et al., 2007).

El agua es indispensable para las abejas tanto para su consumo como para la regulacién de la tempe-
ratura interna de la colmena. El aumento de temperatura reduce la cantidad de néctar y calidad del
polen (Le Conte y Navajas 2008), dichas alteraciones afectan la disponibilidad del alimento y el desa-
rrollo de las abejas, de igual forma, los productos procesados por las abejas dependen de las caracte-
risticas climdticas como el propdleo, ya que las lluvias moderadas, temperatura media y diversidad de
plantas influyen en la cantidad y calidad (Olinta et al., 2009), es evidente que al presentarse un Cambio

climatico, los productos apicolas se ven afectados.

La sequia, periodos largos y discontinuos de lluvia originan alteraciones en las épocas de floracion,
la lluvia diluye el néctar y pierde atraccidn para las abejas (Le Conte y Navajas 2008); se observa un
incremento en la humedad y periodos de encierro dentro de las colonias que favorecen la incidencia
de enfermedades, ademas, las tormentas tropicales y huracanes con mas fuerza destructiva origina-
das por el Cambio climatico, eliminan apiarios por completo; factores que modifican por completo las
actividades programadas en calendarios apicolas.

Esta presion del medio ambiente obliga a las abejas a realizar deriva para obtener diferentes distribu-
ciones geograficas con caracteristicas ambientales dptimas para su desarrollo o al apicultor a realizar
trashumancia, lo que genera nuevas relaciones competitivas entre especies y subespecies, sin embar-
go, esto origina también nuevas relaciones con parasitos, plagas y depredadores.

El impacto negativo de lo anterior radica en que se presentan nuevas enfermedades que antes no
eran evidentes, tal es el caso del “Desorden del Colapso de las Colonias”, que esta relacionado con una
combinacién de factores como enfermedades nuevas, estrés, entre otras, factores que desencadena
la presion del medio ambiente cambiante en un lapso de tiempo corto.

Alternativas a la resiliencia

La Permapicultura promueve la produccion de miel sostenible, con la filosofia que se puede combinar
con el aprovechamiento de los bosques naturales, en transicion, cultivos horticolas, y la agricultura

ecoldgica. Ademads de la combinacidén con sistemas silvopastoriles.

El permapicultor debe garantizar que todo el tiempo haya disponibilidad de alimento natural para la

abeja. iCOmo?
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1. Primero se debe identificar las especies de importancia floristicas
2. Realizar el calendario de floristico.
3. Seleccionar semillas de hortalizas, arboles, matorrales, enredaderas, malezas, de alta floracidén.

4. Disefiar sistemas de cosechas de agua en el trépico seco, para el riego por micro aspersiéon de las

plantas, arbustos, malezas con gran potencial floristico.

5. La permapicultura promueve la restauracién de los bosques y zonas baldias.

Esto permitird que el pequefio apicultor pueda generar ingresos econémicos por la produccion de
hortalizas, y no tener que suplementar con jarabe de azlcar a las abejas. Haciendo que la miel sea mas
natural y manteniendo un microclima adecuado para las abejas, minimizando el riesgo de migracion

de la zona en las épocas mas secas.

CAPITULO 2. INSTALACION DE APIARIOS: PRINCIPALES FACTORES
2.1 El apicultor

Para ser un buen permapicultor, es necesario tener una vision integradora, paciencia, dedicacion y
visidon empresarial. Estas cualidades, permitiran el aseguramiento de la produccion de abejas o apicul-

tura extensiva, con una perspectiva razonable de éxito y responsabilidad ambiental.

La apicultura es una rama de la zootecnia que representa una gran fuente de riqueza por los multiples
beneficios que se pueden obtener a través del aprovechamiento sustentable de forma artesanal o

industrial. Ademas de proporcionarnos miel como producto principal.

Con la permapicultura también se puede producir polen, cera, jalea real, propdleos y api toxinas con
fines médicos, generando mayores ingresos adicionales en la venta de nucleos y colmenas. En un pro-

ceso amigable, con las abejas, la naturaleza y sus ecosistemas.

2.2 Ubicacién de apiarios

Se considera apiarios al conjunto de dos o mas
colmenas (hasta 25 colmenas), ubicadas en un
mismo lugar y en un area de recoleccion de néc-
tar, polen y agua de hasta tres Km?2. La ubicacidn
de un apiario debe considerar los siguientes fac-

tores generales:

¢ Las colmenas deben ubicarse en lugares donde

exista un balance entre sol, sombra y aireacion,

de tal forma que las colmenas logren recibir en el

transcurso del dia al menos un 50% de sombra. Es importante considerar el lugar de ubicacién del apiario
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e Conviene orientar la ubicacion de las colmenas al Sur, Sur Este, Sur Oeste en funcidn de los vientos
dominantes. El viento excesivo dificulta la entrada y salida de las abejas a la colonia, provocando en

algunos casos enjambramiento e influyendo ademas en la temperatura interna de las colmenas.

e Deberan ubicarse a una distancia no menor de tres kildmetros de posibles focos de contaminacion,
como centros industriales y basureros.

¢ La zona de pecoreo debera estar libre de aplicaciones de plaguicidas y otros agroquimicos.

e Se deben establecer las colmenas a una altura entre 0.8 m a 1.20 m del suelo para evitar problema
de pudricidon de las cajas, proliferacion de hongos por el exceso de humedad, evitar que roedores pue-
dan subir a las cajas, entre otros dafios.

e La distancia entre colmena debe ser al menos 3 M entre colmenas.

e Debe existir flora apicola abundante, para
las abejas, las plantas son lo mas importante
ya que de sus flores obtienen el néctar que lue-
go convierten en miel y el polen que sirve para
alimentar a las larvas; también en ellas encuen-
tran las resinas que convierten en propdleos
para sellar las grietas de la colmena.

e La permapicultura considera que todas las

plantas son importantes, hasta la mas pequefia

en tamafo puede ser muy buena productora  Lugar adecuado de ubicacion dl apiarios:

de polen o néctar. plantas y flores abundantes

e El permapicultor debe conocer muy bien el habitat donde se ubicara el apiario y que la vegetacién
tenga aptitud o importancia melifera. Debe ser capaz de identificar la época, fecha y duracién de la
floracion, siendo necesario que cada permapicultor registre la época de floracidon en un calendario

apicola.

e Debe existir fuentes de agua y éstas estar libres de residuos tdxicos, ubicando los apiarios a una
distancia no mayor de 100 m. Esto se debe a que las abejas requieren de agua limpia para regular la
temperatura interna de la colmena, en las temporadas secas, al igual que para su consumo. Una col-
mena requiere de al menos 1 litro de agua por dia en el verano, segln la poblacién de abeja

2.3 Mapeo de composicién floristica

Para conocer posibles necesidades de conservacidn y de restauracién de los ecosistemas y para poder
adaptar el manejo de los apiarios a los cambios en el potencial natural es importante tener un buen
conocimiento de las plantas cuyas flores las abejas aprovechan para obtener miel y polen, de sus épo-

cas de floracién, y de los componentes del paisaje en que estan presentes.
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Es una suposicidon razonable que mientras mayor sea la distancia en que se encuentran los recursos
florales, las abejas tendrdn que gastar mas energia en sus vuelos de pecoreo, lo que incide negativa-
mente en el balance energético. Si bien es cierto que las plantas nectariferas y poliniferas que se en-
cuentran a varios kildmetros pueden tener relevancia en determinadas situaciones, como en el caso
de escasez general de la floracidn o presencia de especies altamente atractivas a esta distancia, y que
puede haber diferencias entre las distintas razas de Apis mellifera, los resultados de Beutler (1954) y
Lecomte (1960) sugieren que los recursos florales que son mas relevantes para un buen desarrollo de
las colonias y para la produccién de miel, generalmente se encuentran a una distancia de menos de

un kildmetro del apiario.

En la siguiente tabla se describen las principales especies de plantas y sus caracteristicas de floraciéon

en la zona tropical hiumeda.

Pastos y cultivos, cercas Matorrales, bosques secunda-
Especies Nombre local | TB | vivas, vegetacion ribere- | rios y plantaciones forestales, | A [ I | IF | Floracion |D | IVA | API
fia y bordes de camino restos, de bosques naturales
Roystonia hispaniolana Baily | Palma A2 1 3[5([15]Sep-May |5 75| 3
Mangifera indica L Mango A3 3139 |Ene-Mar|2]|18 | 3
Citrus spp Citricos A2 2 (4|8 ] MarAbr |2| 16| 3
Persea americana Mill Aguacate A2 2|5 |10 Feb-Abr 2| 20 | 3
Tamarindus indica L. Tamarindo A2 2136 Junul |2 12| 3
Cocos nuccifera L. Coco A2 24| 8] Ene-Dic |5[40 | 3
Cassia grandis L. Caiafistola Al 1]1]0(0 | MarJun [3]| O 3
Samanaea saman (Jacq) Merr | Saman Al 2|10]| 0 [Abr-May|2]| O 3
Spondias mombin L. Jobo Al 1 2(0([0]| MarAbr|2| 0O 3
Guazuma ulmifolia Lam. Guacima A2 1 3(0[0] AgoOct|2| O 3
Borreria laevis ( Lam.) grisep glj:::ala A2 1 311 3| Ene-Dic [5[15| 3
Gliricidia sepium (Jacq) Stend | Pifidn Cubano | A 4 4(5]|20]| Feb-Mar | 2| 40 | 3
Inga fagifolia (L) willd. Gina A 2 25|10 Abr-Oct |2| 20 | 2
Leonotis nepetaefolia (L) r.Br. | Molenillo H 2 21| 2| Feb-Jun |3 6 3
Leonurus sibiricus L. Panchita H 1 1|15|5(|(MayJun|2|10( 3
Cissus cycloides L. Bohuco Caro L 2 2(5(10]| Mar-Abr | 2| 20 | 3
6‘:5;‘”’"’ guianensis (Aubl) Palo Amarillo | A 3 1 4|5 |20]| Mar-Abr |2] 40 | 3
Cupania americana L. Gudrana A 3 1 415]|20| Ene-Mar [2] 40 | 3
Citharexylum caudatum L. Penda A 2 1 3139 Jul-Sep [2| 18| 2
Gouania lupuloides (L.) Urb ﬁ“’(ﬂg“’ de L 1 3 4 (5|20 Oct-Nov [2] 40 | 3
Mikania micrantha Kunth Cepu L 2 1 313]|9 | Nov-Dic [2| 18| 3
Acacia mangium Willd. Acacia A 1 1|55 | Ene-Dic [5| 25| 3
Inga vera Willd Guama A 3 313| 9| Ene-Dic |5 18 | 3
Casearia aculeata jacq Cabori Ar 11 25|10 Jun-Ago |2 20 | 3
Wallenia laurifolia Sw Caimoni Ar 1 11 24| 8| Feb-Abr [2| 16 | 2
Bursera simaruba (L.) sarg Alméacigo A 2 25|10 Mar-Abr [2| 20 | O
Coccoloba diversifolia jacq. gi\gf:g de A 2 2|5|10( Abr-May [2| 20 | O

Fuente: Thomas May; César Rodriguez, 2012. Republica Dominicana.

Columnas: TB = tipo bioldgico, A = abundancia - frecuencia, | = intensidad de las visitas de abejas, IF = indice de Floracidn,
D = duracién de la floracion en meses, IVA = indice de valor apicola, API = valor atribuido a la especie por el apicultor
(escala en el texto).Tipos bioldgicos: A-arbol, Ar-arbusto, H-herbacea, L-lian.

En la siguiente tabla se describen las principales especies de plantas y sus caracteristicas de floracion
en zona de bosque en transicién.
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Tabla. No. 2. Plantas para apiarios en la zona de bosque en transicién

Especie Nombre local B Z:::: prjqe“r":oiete s:;iqr”oecis Al |F F'Igga::i’;‘e‘:" D | IVA |API
Tamarindus Indica L. Tamarindo Al 14| 4 Jun-Jul 2 8 1
Melicoccus bijugatus Jacq. Limoncillo Al 151|565 Abr-May 2 (10 1
Mangifera indica L. Mango Al 14| 4 Ene-Mar 2 8 2
Jatropha gossypifolia L. Tua-Tua Arl 11010 Ene-Dic 5 0 1
Zizyphus reticulata (Vaho) DC Sopaipo Al 1 215 |10 Abr-May 2 120 2
Prosopis juliflora (SW.) DC Cambrén A 5 515 |25 Ene-Jun 4 |100| 3
Haematoxylon campechianum L. Campeche A 4 45 ]2 Dic-Mar 3160 3
Casearia ilicifolia Vent. Chicharrén Ar 3 314 |12 Abr-Jun 2 130 2
Gouania lupuloides (L.) urb. Bohuco de indio L1 2 31515 Oct-Nov 2 (30 3
Turbina corymbosa (L.) Raf. Campanita L2 1 31515 Nov-Dic 2 [30] 2
Acacia scleroxyla Russ. Candel6n A 3 3|15 /|15 Abri-Jun 2 | 30 2
(No identificada) Paria Ar 2 2| 5 (10| Mar-May 2 (20 3
Phyllostylon brasiliense Capanema Baitoa A 2 2|15 |10 Abr 1 (10| 0
Guaiacum officinale L. Guayacan A 2 2| 5|10 Ene-Mar 2 (20] 0
Bursera simarrouba (L.) Sarg. Almacigo A 3 3|5 |15 Abr 1115 0
Amyris balsamifera L. Guaconejo Ar 1 1(3]3 Ago-Oct 2 6 0
Anademanthera peregrina (L.) Speg. | Cérbano A 3 314 |12 Jul-Sep 2 (24] 0
Agave sp. Maguey H 1 114 4 Nov-Feb 3112 0
Coccoloba diversifolia Jacq. Uvero de sierra A 2 2|5 (10| AbrMay 2 (20 0

Fuente: Thomas May; César Rodriguez, 2012. Republica Dominicana.

Columnas: TB = tipo bioldgico, A = abundancia - frecuencia, | = intensidad de las visitas de abejas, IF = indice de Floracion,
D = duracidén de la floracion en meses, IVA = indice de valor apicola, API = valor atribuido a la especie por el apicultor
(escala en el texto).Tipos bioldgicos: A-arbol, Ar-arbusto, H-herbacea, L-lian.

Finalmente, se comparte un listado de plantas que predominan en el trépico seco y cuya floracién

representa una fuente importante para los apiarios que se desarrolan en esa zona.

Tabla. 3. Plantas para apiarios en la zona de bosque seco

Especie Nombre local | TB ZT::;: rif:;a;as s:;’rseqr“oisas Al |F ng;arﬂg:ein D | IVA |API
Tamarindus Indica L. Tamarindo A 1 14| 4 Jun- Jul 2 8 2
Melicoccus bijugatus Jacq. Limoncillo A 1 1 2|15 |10 Abr-May 2 120 2
Phyllostylon brasiliensis Capanema Baitoa A 1 1 2|15 |10 Abr 1|10 1
Prosopis juliflora (Sw.) DC. Cambron A 5 5] 5|25 Ene-Jun 4 |1100| 3
Caesalpinia coriaria (Jacq.) Will. Guatapanal A 3 31515 Jul-Oct 3 (45| 3
Stenocereus hystrix (Haw.) Buxbach Cayuco A 3 31412 May-Jul 2 (24 3
Croton chaetodus Urb. Santa Maria Ar 4 415 |20 Feb-Jul 4 | 80 3
Cissus trifoliatus L. Vinagrillo L 3 315 |15 Ago-Sep 3160 3
Pithecellobium circinale (L.) Benth. Cinazo A 3 3| 5 (15| Ene-May 3 (45| 2
Acacia scleroxylon Russ Candel6n A 2 1 31515 Abr-Jun 2 (30 2
Corchorus hirsutus L. Tremolina Ar 3 31412 Feb-May 3 (36| 2
Consolea moniliformis (L.) Britt Alpargata Ar 2 212 | 4 Ene-Dic 520 2
Opuntia sp. Tuna Ar 2 212 | 4 Ene-Dic 5120 2
Guaiacum officinale L. Guayacan A 2 2| 5|10 Ene-Mar 2 (20 2
Capparis sp.1 Frijolito A 3 3(3 9 Mar-Ago 4 | 36 2
Capparis sp. 2 Frijolito A 3 3(3 9 Mar-Ago 4 | 36 2
Macfadyenia ungiiis-cati (L.) A. Gentry | Ufia de gato L 1 1] 4 Ene-Dic 5130 2
Gouania lupuloides (L.) Urb Bhuco de indio | L 1 2 315 |15 Oct-Nov 2 |20 3
Turbinia corymbosa (L.) Raf. Campanita L 2 2|15 |10 Nov-Dic 2 |20 2
Micania micrantha Kunth Cepu L 2 2|1 4|8 Nov-Dic 2 |16 1
Thouinia sp. Plo blanco A 1 115 5 Ago-Sep 2 | 10 0

Fuente: Thomas May; César Rodriguez, 2012. Republica Dominicana.

Columnas: TB = tipo bioldgico, A = abundancia - frecuencia, | = intensidad de las visitas de abejas, IF = indice de Floracidn,
D = duracidén de la floracion en meses, IVA = indice de valor apicola, API = valor atribuido a la especie por el apicultor
(escala en el texto).Tipos bioldgicos: A-arbol, Ar-arbusto, H-herbacea, L-lian.
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El uso de calendarios apicolas para la programacion de las actividades es muy util ya que permite
preparar con suficiente anticipacion los materiales que se van a requerir para llevarlas a cabo. Pero
no existe un calendario Unico, ya que las actividades varian en cada regién, por lo que es recomen-
dable que cada apicultor observe y anote cdmo se presentan las diferentes temporadas apicolas en
su region, para crear su propio calendario apicola. Obviamente, los calendarios apicolas no siempre
coinciden de un afio a otro, y siguen un ciclo que puede iniciar cuando principia una cosecha y termina
al iniciar la siguiente cosecha, repitiéndose anualmente.

Para elaborar un calendario apicola, lo primero es establecer el periodo de floracidn; al terminar la
floracion, por la gran poblacidn de las colonias se presenta una temporada de enjambrazon, que el
apicultor puede aprovechar para incrementar sus colonias; después viene la temporada de escasez y
debilitamiento de las colonias, por lo que el apicultor debe proporcionar alimentacion (con un disefio
que permita que siempre haya flores cerca del apiario). En muchas regiones coincide con la tempora-
da de lluvias y por ultimo, se presenta la nueva floracidn que es el inicio de un nuevo ciclo.

2.4 Trashumancia

En la permapicultura, uno de los principios basicos es no realizar trashumancia y que las abejas vivan
en un ambiente mas natural posible. Ademas, esto disminuye el riesgo de diseminacion de plagas y
enfermedades. Al no realizar estas practicas se promueve que el permapicultor pueda realizar accio-
nes para mejorar condiciones del bosque o de las zonas destinadas a la permapicultura.

En la siguiente tabla y a modo de ilustracién, se comparte el calendario apicola de la zona tropical seca
desarrollado en Nicaragua.

Tabla. No.4. Calendario Apicola en zona tropical seca, Nicaragua

NO. | Nombre comun | Nombre cientifico Imp. Apicola Meses de potencial floracidn
N|[P|P|E|[F|[M]|A|[M|[J]I]A]S|O|N|D
1 | Genizaro Samanea saman X | X
2 | Poro poro Cochlospermum vitifolium X
3 | Guayabillo Myrcianthes fragrans X
4 | Indio desnudo Bursera simarouba X | x
5 | Sardinillo Tecoma stans X | x
6 |Jobo Spondia mombin X
7 | Guarumo Cecropia obtusifolia
8 | Roble sabanero Tabebuia rosea X | x
9 | Espino Negro Rhamnus lycioides X
10 | Chaperno Albizia adinocephala X
11 | Coyol Acrocomia aculeata X
12 | Neem Azadirachta indica X | x
13 | Capulin Muntingia calabura X | x

—_
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MANUAL DE PERMAPICULTURA

14 | Espino blanco Adeli barbinervis X | x

15 | Eucalipto rojo Eucalyptus camalduensis X | x| x
16 | Guasimo de ternero | Guazuma ulmifolia X

17 | Chilca Baccharis latifolia X | x

18 | Cinco negritos Lantana camara X

19 | Tequilote Cordia dentata poir X | x

20 | Marango Moringa oleifera X | x

21 | Jicaro Crescentia alata X

22 | Flor amarilla Baltimora recta X

Fuente: Mairena, J. et al, (2012)

A continuacidn se presenta un listado de algunas de las especies cultivables que pueden ser aprove-

chadas en la produccion apicola.

Tabla. No.5. Flora nectarifera y polinifera de especies cultivables

Flora Nectarifera y Polinifera de Especies Cultivales

N° | Nombre Comun Nombre Cientifico | Familia Forma Bioldgica Importancia Apicola
Néctar Polen

1 | Aguacate Persea americana Lauraceae Arbol X

2 | Girasol Helianthus annuus | Compositae Hierba X X

3 | *Limon Citrus aurantifolia | Rutaceae Arbol X

4 | *Maiz Zea mays Gramineae Planta anual X

5 | *Mango Mangifera indica Anarcadiaceae Arbol X

6 | Meldn Cucumis melo Cucurbitaceae Hierba anual X X

7 | *Naranja Citrus sinensis Rutaceae Arbol X

8 | Sandia Citrulus lanatus Cucubirtaceae Hierba anual X X

9 | Tamarindo Tamarindus indica | Leguminoseae Arbol X

Fuente: Mairena, J. et al, (2012)

CAPITULO 3. INSTALACION, MANEJO Y MANTENIMIENTO DE APIARIOS

3.1 La colmena hexagonal

El uso de la colmena hexagonal tiene la ventaja de que simula la forma

de habitat en que se encuentran las colmenas en los bosques de for-

ma silvestre o natural. La forma hexagonal permite que la abeja crea

gue esta en el tronco de un arbol hueco permitiendo que ella inicie el

proceso de construccion de panales.

El distanciamiento entre cada colmena en un apiario, el nivel de

sombra y la limpieza del suelo donde se encuentran las colmenas, asi

como la inclinacion de las mismas debe ser considerados al momento

del establecimiento de un apiario.

Ubicacidn de colmenas
hexagonales en un apiario
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3.2 Importancia del disefo

La permapicultura hace énfasis en que el disefio de las colmenas ten-
ga armonia con el habitat natural de las abejas. Si bien es cierto se
pueden trabajar las colmenas cuadradas o rectangulares o colmenas
hexagonales.

En el caso de la colmena hexagonal, ésta tiene la ventaja que los an-
gulos de las esquinas son mas abiertos que las colmenas cuadradas y
rectangulares, permitiendo que las abejas puedan realizar su trabajo

cotidiano de limpieza, y evitando que los acaros de Varroa se queden o ]

] . . . Disefio hexagonal con dngulos
en las esquinas donde se crea un microclima ideal para su reproduc-  gs abiertos en las esquinas
cion.

Ademas, se requiere que el diseiio facilite la extraccidn de los panales, y que el permapicultor se le
facilite el manejo y manipulacion del mismo. En este sistema de produccidn, el permapicultor pueda

monitorear una vez por mes sin manipular la colmena.

3.3 Equipos de proteccién

En lo que se refiere a proteccién, se menciona el equipo con-
vencional apicola del mercado compuesto de overol, guantes,
velo y botas, el cual se puede fabricar en casa. Elaborado a base
de telas algodonadas, lona suave, lino o mezclilla o de tipo drill
de colores claros (blanco, kaki, amarillo, etc.), con maya meta-
lica o plastica, aros plasticos o metalicos, complementados con
otros materiales menores como ziperes de nylon o cremalleras,
elasticos e hilos. El apicultor debe mantener su equipo en buen
estado para evitar dafos fisicos producto de ataques. Los trajes
de proteccién deben ser lavados periddicamente a fin de garan-

At

también una mayor vida util del equipo. Apicultor con equipo de proteccion

tizar la no contaminacion de los apiarios y a la vez esto permite

3.4 Construccidn e Instalacién de las colmenas

De acuerdo con Perone (2009), las instrucciones para construir colmenas adecuadas son las siguien-
tes: Usar alzas standard (24.5 cm de alto) para la zona del nido y % alzas (14.5 cm de alto) o alzas %
(19 cm de alto) para la zona del apicultor. Si usa otro tamano de material, éste debera adecuarse a lo
necesario: entre 70 y 80 cm como minimo en la zona del nido, formando este espacio a partir del piso
de la colmena en la zona sagrada intocable de las abejas y luego apilar el material necesario para que
la colmena tenga todo el afio 1.6 m de altura como minimo, utilizando para ello medias alzas o alzas
tres cuarto.
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Para hacer el control de Varroa de manera natural, se debera reducir el ancho de todos los laterales
de los cuadros para que tengan 33 mm, asegurandose de que la ranura que tienen en la parte inferior,
donde se pondra la cera derretida, queden al centro de los cuadros para que todos queden a la misma
distancia entre si.

El marco utilizado es 2.5 cm de grosor, esto permite que haya una mayor fuerza y sostenibilidad es-
tructural de la colmena. El ancho de la caja puede ser de 10 a 15 cm, eso dependera de la disponibi-
lidad del material.

Este médulo hexagonal tiene sus piqueras individuales y
en los extremos dos orificios de mayor grosor para que
la abeja reina pueda ir bajando de médulo a médulo una

vez que han llenado de miel el primer mdodulo y facilitan-
do su manejo. Se hace un entre sacado que permite que

un mddulo hexagonal calce con el otro ensamblandose de
manera natural, para evitar que los mddulos se deslicen o

Rejillas en una colmena perone.
se caigan. Fuente: Manual Oscar Perone.

Al elemento que reemplaza el uso de cuadros en la colmena, en el que las abejas levantan sus pana-
les, se le llama rejilla incluidora.

Este elemento, ademas, asegura el control natural y automatico (no se tiene que intervenir para nada)
de Varroa, un parasito que por mal manejo de los apicultores se ha convertido en destructor y que
mata las colonias que parasita.

La principal inquietud de los apicultores, es cdmo podran las abejas construir sus panales sin las |-
minas y cuadros que la industria apicola ha desarrollado, olvidando el hecho de cdmo han vivido por
millones de afios las abejas en su habitat natural construyendo en forma natural sus panales, hacién-
dolas mas eficientes y activas.

En la foto de la izquierda se puede observar cuales son las
medidas que se deben utilizar para el dimensionamiento de

Recordar que esto es muy importante en el momento de ini-

apf 4
LTI
olnibir

I

Fuente: Manual Oscar Perone

i I I las rejillas, espacios entre ellas, y largo y ancho de las mismas.

-

ciar el proceso de construccion de las colmenas en la perma-

picultura.

Las varillas que estan en la fo-
tografia anterior, deben tener
en su parte inferior, una ranura

justo en el centro de la varilla,

qgue puede fabricarse usando
algun elemento cortante, tal Elaboracion de la ranura en las

. varillas utilizando una gubia
como una gubia
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En esta ranura se pondrd, si se consigue, cera pura de abejas de-
rritiéndola, tal como se puede apreciar en la fotografia de Ila iz-
quierda.

Esta cera tiene la finalidad de orientar a las abejas disefiadoras y
constructoras, seguir una linea de inicio de como deben continuar

construyendo sus panales.

Para fabricar el piso, se sugiere colocar tablas cubriendo el fondo /lustracién de la colocacién de la cera
. . . en las ranuras
de una mini-alza, a la que previamente se le realiza una ranura

entre 7y 10 mm de alto y de 5 cm de largo, que servird para que entren y salgan las abejas.

Se hace notar que la primera tabla clavada al fondo debe sobresalir hacia el lado de la entrada de la
colmena, para que las abejas puedan aterrizar con comodidad cuando vuelven a su hogar.

Colmenas armadas que no dispongan de una ranura de ensamble deben ser amarradas para evitar
gue el viento, los animales silvestres o temblores, puedan desajustar o botar las colmenas.

Recordemos que la colmena se debe mantener a una altura ideal para que las cajas no hagan contacto
con el suelo, debido que en época de lluvia el exceso de humedad perjudica la salud de las abejas, ya
gue favorecen condiciones dptimas para la proliferacidn de hongos.

Es necesario proteger las colmenas, en algunos casos se usa
sal, agua hirviendo, y resina, y se aplica en la parte externa
de la caja. Eso permite endurecer la parte externa expuesta
al sol, al agua, viento, e insectos que dafian las colmenas.
Otra forma es el proceso de carbonizacién externa de la col-
mena, que puede realizarse con un flameador.

Una vez que las cajas se tie-

nen listas, se trasladan a la
zona donde se establecera

Utilizando un flameador en las cajas de madera

el apiario, se ubican, y ya

se tienen listos los emjambre de capturados en las zonas. Podemos
trasladar entre los 20 y 30 dias que el emjambre haya caido en la
trampa y se pone en la colmena hexagonal.

Esta trampa esta disefiada para que las abejas entren de forma na-
tural (previamente, se le pone cera derritada en la entrada y parte

— _ interna de la caja) esto sirve de atraccidn para las abejas, se ponen
Colocacion de trampas para captu- €N arboles que son altamente productivos en flor, y que las abejan
ra de enjambres pecorean con frecuencia.

La colmena con la nueva poblacién se traslada y se pone en la parte superior de la colmena, sin per-
turbar las abejas.
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Se recomienda que el traslado de la colmena se haga al atardecer, para que la abeja amanezca en su
nueva casa y haya mayor probabilidad de que se quede. Cuando se utilizan el método del paqueteo
se lleva aproximadamente 2 kg de abejas, y la reina se lleva a la rejilla para reinas, donde se tapa con
cera, y se deja sujeta en la parte superior de la colmena (adentro) y las abejas la alimentaran y libera-
ran en promedio en una semana, eso permite un 80% de éxito que la colmena se adapte y se quede
en su nuevo nido.

3.5 Procedimiento para el manejo de las colmenas

Al momento de la revision se debe portar el equipo de proteccién completo y hacer un buen uso del
mismo, se debe realizar una vez en todo el ciclo productivo.

Las horas recomendadas para hacer las revisiones rutinarias son las mas cdlidas para aprovechar que
la mayoria de las abejas mas viejas y mas agresivas estan en el campo, logrando con esto un mejor
manejo de la colonia.

Las recomendaciones para la realizacion de una revisiéon de colmenas son:

e Cada revisiéon debe realizarse con al menos dos personas. Se realiza una vez al ano.

e Garantizar en todo momento el uso de trajes y herramientas previamente desinfectadas.
e Colocarse a un lado de la piquera.

¢ Aplicar humo en la colmena.

¢ Destapar la colmena.

e Revisar 3 rejillas excluidoras, la segunda, la del centro y la del final.

e Reportar en el libro de registro la revision y sus hallazgos.

e Observar en cada marco o panal la existencia de alimento, huevos, crias de todas las edades, pre-
sencia de enfermedades, plagas o parasitos.

¢ Al momento de la revisidn hay que evitar inclinar los panales pues eso ayudaria a que se derrame
miel o se desprendan las larvas.

* Repeler con humo todos los ataques de las abejas.

3.6 Alimentacién natural de las abejas

El proceso de alimentacidn de las abejas a seguir es con base a la floracién natural. En este sistema de
permapicultura no se recomienda alimentar de manera artificial las abejas, reduciéndose al minimo el
manejo artificial de la colmena, permitiendo a las abejas, que completen sus reservas con la minima
molestia, momento en que se convertirdn en cosechera, en adultas, a partir de lo cual toda la miel
gue haya en la zona del apicultor es suya, siempre que respete como sagrada las que les pertenece.

Siempre hay que buscar un balance y si la escasez de flores en algunos periodos es demasiado alta es
necesario que el permapicultor guarde miel o panales para sustentar naturalmente en ese periodo a
la colmena. Por eso es necesario que se desarrolle un plan de trabajo que permita que siempre haya
produccioén floristica en la zona para la sobrevivencia de la colonia, porque al no encontrar alimento
migraran a otra zona en busca de su sustento.
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La alimentacién natural de las abejas es obtenida a través del pecoreo de néctar, agua y polen que
son los alimentos naturales que les sirven para mantener sus colonias y sobrevivir. De igual manera
requieren de resina y otros elementos para impermeabilizar o reforzar sus nidos, elementos que se
encuentran presentes en la naturaleza y que son necesarios por esta especie para lograr cumplir todas

sus funciones dentro de la colonia.

Uno de los factores mds importantes en la regulacion de la poblacion de las colonias de abejas es la
disponibilidad de recursos del entorno y las reservas que la colonia posea, por lo que las poblaciones
disminuyen durante las temporadas de escasez de alimentos, lo cual permite a la colonia no agotar
sus reservas y poder llegar al siguiente ciclo de floracién en condiciones adecuadas de poblacion para

resurgir como una colonia muy poblada.

Es claro que las abejas disponen de los recursos florales (néctar y polen) de forma variable, depen-
diendo de las condiciones ambientales, pero generalmente presentan una disponibilidad temporal
anual, es decir, que en alguna temporada del afio es cuando se encuentra una abundancia floral que
permite a las abejas almacenar grandes cantidades de miel, la cual sera preservada para alimentar a

toda la colonia de abejas durante todo el afio hasta la siguiente temporada de abundancia de recursos.

En condiciones naturales o cuando el apicultor no prepara sus colonias, las abejas se estimulan cuan-
do detectan las primeras floraciones. Este estimulo hace que la reina ponga mds huevos, lo cual se
traducird en mayor poblacién, sin embargo, es frecuente que en algunas regiones al inicio de la tem-
porada de abundancia se presenten floraciones intensas, lo cual servira para mejorar las condiciones
poblacionales de la colonia, pero no para almacenar mucha miel. Debido a la abundancia de recursos
alimenticios durante la temporada de floracién, las colonias de abejas se fortalecen considerablemen-
te, por lo que el apicultor debe estar atento a las necesidades de espacio de sus colmenas. En esta
temporada es preferible que las colonias tengan espacio de mas y no que les falte. La falta de espacio
provocara en la reina africanizada el instinto de formar enjambres y evasién. Este comportamiento

puede ser evitado ofreciendo a la colmena espacio suficiente.

Es el conjunto de técnicas de manejo que un permapicultor debe realizar para garantizar las condicio-

nes adecuadas encaminadas a la preservacion y proteccion de la sanidad de sus apiarios.

Este aspecto determina el funcionamiento de las colonias, desde el punto de vista productivo, organi-
zativo y reproductivo. En general, la incidencia de enfermedades y plagas en las colmenas se produce
como consecuencia de la manipulacidn excesiva, trashumancia y un bajo comportamiento higiénico

de las abejas.

4.1. Principales plagas: efectos de la permapicultura

Dentro de las plagas mas conocidas que afectan a las colonias de abejas estan:
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Varroa destructor

Es un acaro del tamafio de una garrapata de color crema, marrén
hasta anaranjado que se desarrolla de forma invasiva y se alimen-
ta de la hemolinfa de las abejas. Este acaro posee una vidade 2 a
3 meses, arasitando el cuerpo de las larvas y de las abejas adultas,
alimentandose y debilitando y, en ocasiones, matando a las abe-
jas. Su reproduccion se realiza en el interior de las celdas de los
panales de crias, en especial las celdas de las zanganeras.

Principales sintomas:

Foto mostrando el tamafio de la Va-
L4 Dlsmir‘IUCIon del tamaﬁo y peso de Ia Cria. rroa en Comparacién con el cuerpo de

e Disminucion del tamafio y peso de las adultas. una abeja. Fuente: Mairena, 2016.
e Dificultad para alimentar a las crias y a la abeja reina.

¢ Reduccién del tiempo de vida de las adultas.

¢ Abejas adultas con malformaciones.

¢ Predisposicion a otras enfermedades.

¢ Desorganizacién de las actividades de la colonia.
¢ Debilidad general de la colonia.

e Evasidon o muerte de la colonia

Para su prevencion es necesario:

* Mantener siempre colmenas fuertes.

e Mantener crias de zanganos sélo cuando sea necesario.

e Evitar el contacto de colmenas sanas con cajas, panales, marcos y cualquier otro objeto utilizado en
colmenas infectadas.

¢ Hacer un control aceptable del pillaje.

e En zonas infectadas evitar el uso de comederos o alimentadores colectivos.

Polilla de la Cera

Son larvas de mariposas que se alimentan de cera, miel, po-

len, restos de larvas y capullos de abejas. Las larvas son de |
color blanco que se mueven con gran rapidez, existen dos
tipos de polillas que atacan las colmenas y que se diferen-
cian por su tamafio adulto y larvario. Su principal afectacion
es que forman galerias dentro de los panales y los cubre con :
hilo parecido a la tela arafia. vE

Se alimentan del panal y lo que encuentren dentro provo-

cando perdida de la colmena por destruccion total de los
panales. Para su reproduccion los adultos viven fuerade la 06 de Ja polilia de la cera parecidos a Ia
colmena pero ponen sus huevos cerca o en los panales en tela de arafia cubriendo los panales

donde desarrollan su estado larvario.
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Para su prevencién es necesario:

¢ Revisar los panales de reserva, y cera, lo fundamental es lograr un adecuado manejo.

¢ Mantener la colmena fuerte.

¢ Uniformidad en los panales de cria.

¢ Limpieza interior, materiales en buen estado y adecuada alimentacion.

¢ Limpiar las cajas y marcos de residuos de cera antes de almacenarlos.

¢ Fundir rdpidamente los panales viejos y afectados, para que no se reproduzca la polilla.

¢ Almacenar las ldminas de cera en un lugar limpio, fresco y envuelto con papel de empaque, kraft o
periddico (si no mancha).

Pequeio escarabajo de colmena

El pequeio escarabajo de las colmenas es originario de Sud-
africa y constituye un verdadero hallazgo en el continente
americano, debido a que es un parasito carrofiero, que se
alimenta de crias de abejas, miel, polen y cava galerias des-
truyendo los cuadros. En su estado adulto presenta un color
café oscuro o negruzco, de 5 a 7 mm de largo, lo que repre-

senta aproximadamente un tercio del tamano de la abeja

obrera. Escarabajos de la colmena

Las larvas son las que producen el daio mas notable, por cuanto ellas defecan en las celdillas donde
se almacena la miel, lo que induce una fermentacidn de la cual emana un olor caracteristico a naranja
podrida.

Para su prevencion en necesario:

e En caso de encontrar su presencia informar a las autoridades del Ministerio de Agricultura corres-
pondientes.

¢ Seleccionar colmenas en base a comportamiento higiénico.

¢ Remover y aplicar cal al suelo alrededor de las colmenas y frente a la piquera al menos a lo largo de 15 cm.
¢ Mantener el suelo limpio y desmalezado para no dar condiciones adecuadas a las necesidades de
las larvas, cuando abandonan la colmena para efectuar su periodo de pupa.

* No dejar panales llenos de miel mucho tiempo antes de la extraccién.

* No dejar abandonado material apicola con crias, polen o miel en el apiario.

e Cambiar el material apicola (cajas, tapaderas y piso) en deterioro.

* Mantener las colmenas fuertes.

* No almacenar alzas de miel sobre las camaras de cria.

e Realizar control mecanico al menos cada 15 dias.

4.2. Principales Enfermedades

Las enfermedades son alteraciones de la salud que repercuten en una baja produccidn. Es por esto
gue es importante el cuidado que se debe tener con las abejas dado que ellas, al igual que los seres

22



humanos, son susceptibles a plagas y enfermedades. Estas afectaciones son provocadas por diferen-
tes tipos de patdgenos en todo sus estados de vida que atacan los diferentes sistemas anatémicos
y fisioldgicos y por eso se encuentran abejas con problemas respiratorios, digestivos, locomotores,
circulatorios, entre otros.

Generalmente, las enfermedades atacan en temporadas de escasez de alimentos cuando las colme-
nas estan muy débiles, también se pueden enfermar por consumir alimentos o agua contaminada e
incluso por manejo de material genético externo.

Factores que contribuyen al contagio de enfermedades son: cambio de panales de colmenas enfermas
a sanas, alimentacidon contaminada, abejas desorientadas, uso de equipo infectado, cera infectada,
cucarachas y polilla, reinas muy viejas, abandono de apiarios, entre otros.

Para evitar o disminuir el riesgo de afectacion por enfermedades se deben adoptar las siguientes
medidas:

¢ Ubicacién del apiarios en lugares donde no haya ni mucho sol, ni mucha sombra, poca humedad y
una fuente de agua cerca.

e Ubicar las colmenas sobre bancos a una altura no menor de 0.8m con cierta inclinacion hacia la
piquera.

¢ Higiene del personal, equipos, herramientas e insumos y limpieza del apiario.

Revisiones rutinarias:

e Eliminar los panales afectados cada afio que se realiza la cosecha, aprovechando ese momento para
no ocasionar disturbios innecesarios en la colmena. Este proceso tiene la finalidad de disminuir la inci-
dencia de enfermedades al eliminar los panales con muchas mudas donde se acumulan las bacterias.

e Observar alrededor de las colmenas la presencia de abejas adultas muertas (por encima de lo nor-
mal), débiles o con dificultad para volar, asi como criaa muertaa dentro de las celdas o afuera de la
colmena.

Dentro de las enfermedades mas frecuentes en las abejas tenemos las siguientes:

Loque Americana

Afecta a la larva de la abeja Apis mellifera y de otras sub-especies de Apis en todo el mundo. Posee
los sintomas de opérculos hundidos, celdas abiertas por las obreras, larvas color grisdceo, marrdn,
negro, hilo mucosos al introducir un palillo en las celdas, larvas secas adheridas a la pared de la celda.

Identificacion a nivel de campo:

¢ La larva afectada muere cuando la abeja opercula la celda.

¢ Se observan las crias salteadas, sin continuidad.

¢ Los opérculos estdn oscuros, hundidos, con aspecto grasiento y algunas presentan una pequefa
perforacién.
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¢ El olor de los panales enfermos es fétido o que huelen a pes-
cado podrido.

¢ Se puede encontrar los cadaveres de las larvas con aspecto
de una masa de un color que va del amarillo cremoso al café y
luego al negro.

e Al secarse el cadaver, queda una escama o costra con la len-
gua apuntando hacia arriba. Es dificil desprenderla porque esta

bien fijada en la celda.

* Medidas de prevencién y control. Celdas afectadas con Loque Americana

Como medidas de control y prevencion se debe evitar cuanto sea posible, la manipulacién de pana-
les, cria afectada, abejas y otros materiales de la colmena, a fin de prevenir que los instrumentos de
trabajo y las manos del técnico o el apicultor diseminen las esporas hacia otras colmenas o apiarios

Loque Europea

Es una enfermedad bacteriana, que afecta a la cria o larvas jovenes con menos de dos dias de edad
las cuales son infectadas cuando consume el alimento contaminado con bacterias que permiten la
germinacion rapida de esporas y se multiplican en el intestino, provocando la muerte de la larva antes
de la operculacidon de la celda.

Identificacion a nivel de campo:

Generalmente, la larva muere antes de ser sellada.

e La larva cambiard a un color amarillo o amarillo verdoso.

¢ La larva enferma aparece enrollada o torcida dentro de la
celda.

¢ Lalarva muerta no se estira como en Loque Americana. Para
ello, utilice la prueba del palillo.

e La Loque Europea tiene un olor agrio a vinagre (agrio), muy
desagradable. Las escamas son amarillentas o café claro y se

remueven facilmente, apareciendo retorcidas en la parte de
abajo de la celda. Larvas de color amarillo en Loque Europea.

Esta enfermedad se puede prevenir realizando el siguiente manejo:

Evitar el cambio de panales de colmenas enfermas a sanas.

Evitar pillajes.
¢ No usar equipo infestado en colmenas sanas.

Evitar cucarachas y polillas en la colmena.

5.1. Momento de cosecha de apiarios
Realizar la cosecha cuando lo estime necesario y en la cantidad de rondas que considere o hagan falta.
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En la zona de apicultor (no se olvide de respetar como sagra-
da la zona de las abejas) podra poner el material de cosecha = 7

que quiera y como quiera, para producir si es lo que desea, = 1 —

miel fluida, miel en panales, trozos de panal, propdleos, entre ; R I
otros, lo que prefiera, del modo que prefiera. ' f - JISORNCEAR
Si no conoce el proceso de cosechar las colmenas, retirar los
panales cargados con miel, retirarles por cepillado las abejas
que en ellos se encuentren, llevarlos a la sala de extraccién

para retirarles las tapitas de cera con que las abejas sellan sus

celdas llenas de miel que los apicultores llaman opérculos,

para luego ponerlos en la maquina que los centrifugara larga-
) . Figura mostrando las zonas de cosecha

mente para extraerles la miel, cuando se cierra una colmena

se termind la cosecha y no es molestada hasta la proxima, que puede ser ese mismo ano si las condi-

ciones de lugar y temporada lo permiten o en el aio préoximo.

5.2. Manipulacién y cosecha

El personal que tenga contacto con la miel, debe mantener las manos y/o guantes limpios, ufias cor-
tas y lavarse con agua potable y jabén antibacterial sin olor las veces que sea necesario y secarse con
toallas desechables.

Si se detectaran cajas vacias durante la revision que pudiera deberse a la presencia de enfermedades
se recogera el material para evitar la diseminacion de enfermedades.

Cuando se detecte una colonia con cria enferma, debe desinfectar la espatula, en el ahumador, para
evitar la diseminacion de enfermedades.

5.3. Limpieza e higiene de equipos y utensilios

El overol, velo, botas y guantes deberan mantenerse siempre limpios.
Se recomienda lavarlos después de su uso con agua potable y deter-
gente, enjuagarlos perfectamente y colocarlos en bolsas de plastico
a fin de evitar su contaminacién. También se sugiere contar con dos
equipos limpios para cualquier imprevisto.

Los utensilios y recipientes deben estar limpios y libres de productos
quimicos u otras sustancias dafiinas que contaminen la miel. Esto se
puede controlar mediante el lavado diariamente con agua limpia, de-
tergente sin olores; se enjuagaran perfectamente antes de utilizarse y
se colocaran de tal forma que se evite su contaminacion.

Se debe usar materiales de acero inoxidable o plasticos de grado ali-
mentario (que hayan contenido un producto alimenticio que no com-

Utensilios de uso comun en el
prometa las caracteristicas del producto), evitar el uso de maderay manejo de apiarios
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otros materiales que no pueden lavarse adecuadamente, asi como el uso de superficies u objetos
agrietados. El ahumador debe limpiarse diariamente, con el objeto de evitar la acumulacién de resi-
duos del material de combustion (hollin, breas, entre otros).

CAPITULO 6. TRAZABILIDAD
6.1. Importancia

La trazabilidad es la capacidad para seguir el movimiento de un alimento, en este caso, de los pro-
ductos producidos dentro de la actividad apicola, a través de los pasos especificos de la produccién,
transformacién y distribucion.

Es uno de los principios esenciales del nuevo marco juridico de la seguridad alimentaria. Es una obli-
gacion legal y requisito de mercado. Dentro de este proceso el apicultor es responsable de identificar
cada uno de los movimientos que se realizan entorno a los productos que se generan dentro de la
actividad que el desarrolla. Para esto se debe mantener registros de las Buenas Practicas Apicolas
detallando:

¢ Ubicacion del apiario

¢ NUumero de colmenas, fechas

¢ Manejo de las colmenas

* Medicacion suministrada

¢ Alimentacién, cosecha

¢ Origen de los utensilios utilizados

¢ Nombre a quien le entrega

¢ Fecha de entrega y cantidad y niumero de lotes de miel que entregod

Entre otros que el apicultor o la autoridad competente estimen necesarios.

El apicultor debera guardar una muestra de cada lote que comercialice y conservarla de manera ade-
cuada por un afio.

Representacion esquematica de la trazabilidad apicola.

Fuente: OIRSA, 2010
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La permapicultura tiene una gran oportunidad de entrar a mercados mas selectivos, si se demuestra
trazablemente la procedencia de sus mieles, generalmente la mieles producida en este sistema son
mieles de bosques, con mejores caracteristicas, madurez, densidad, y propiedades medicinales, segln
la flora.

Acero inoxidable de grado alimenticio: Acero inoxidable al cromo niquel (tipo 304), aceptado para la
fabricacién de equipo y utensilios utilizados para la industria alimentaria.

Agua potable: Agua apta para el consumo humano y/o su utilizacién en proceso destinados a la pro-
ducciéon de alimentos, obtenida por algiin proceso de purificacion fisicos y/o quimicos. El nivel de
cloro libre residual debe ser de 1.0 ppm.

Desinfeccion: Eliminacion de microorganismos por medios fisicos (tratamientos térmicos) o quimicos.

Hidroximetilfurfural (HMF): Compuesto quimico (aldehido ciclico -C6H603-), que se produce por de-
gradacién de los azucares, principalmente a partir de la deshidratacion de la fructosa y de la glucosa
en medio acido, sobre todo si se eleva la temperatura.

Higiene: Medidas necesarias que se realizan durante el proceso de los alimentos y que aseguran la
inocuidad de los mismos.

Inocuidad: Conjunto de procedimientos orientados a evitar que los alimentos causen dafio a la salud
de los consumidores.

Limpieza: Es |la eliminacion de tierra, residuos de alimentos, polvo, grasa u otras materias objetables.

Material de grado alimenticio: Compuestos autorizados mundialmente para su uso en la elaboracion,
proceso y envasado de alimentos. Ejemplos de ellos son el Polietileno Tereftalato (PET) y ciertos tipos
de acero inoxidable.

Plantas meliferas: Estas son plantas que producen mucho néctary que por lo tanto contribuyen mas
a la produccidn de miel. La flora melifera o apicola es el conjunto de plantas meliferas presentes en
una localidad. Cuando la secrecion o flujo de néctar es alto, las abejas elaboran mucha miel, cuando
es bajo producen poca miel y cuando es casi nulo las abejas se alimentan de la miel almacenada en
sus panales. Los mejores apicultores conocen bien la flora melifera y saben cuando sucede el mayor
flujo de néctar.

Rastreabilidad o Trazabilidad: sistema de informacidn que permite encontrar y seguir el rastro a tra-
vés de las etapas de produccion, procesamiento y distribucion de los productos de la colmena.
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