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PRESENTACION

Este informe se presenta al Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE),
como resultado de una actividad del Proyecto de Cooperacidén Téc-
nica de la Oficina del IICA en Honduras, al Programa\de Investi-
gacidén Cafetalera del IHCAFE, iniciado en 198l. Aunque ‘tiene el
caracter de un informe de avance, se trata presentar y doéhmentar
en el mismo toda la informacidén metodoldgica aplicada a este es
tudio de calidades inherentes del café hondurefio (Anexos 1,2 y 4),
a fin de que el IHCAFE disponga de referencias para la evalua-

cidn y la continuacién del estudio.

La culminacién del estudio en su primera etapa, se logra también
por el apoyo obtenido del Programa Cooperativo para la Proteccidn

y la Modernizacién de la Caficultura (PROMECAFE).

Teguciygalpa, Honduras

Agosto, 1983.






INTRODUCC ION

1.1

ANTECEDENTES

Como parte del proyecto de Investigacion en Beneficiado, del Ins-
tituto Honduredo del Café (IHCAFE), surgid el estudio de calida-
des de café segun las regiones de produccidon; como una respuesta
a la necesidad de contar con informacion basica sobre los facto-
res que inciden directa o indirectamente en la calidad del café
de exportacion; y con lo cual el IHCAFE podria desarrollar una
polftica de incentivos para el aprovechamiento de cal idades que
mejoren niveles de precios del café hondurefio en el mercado in-

ternacional.

E! estudio se inicid en noviembre de 1981, con un levantamiento
de informacion de campo y la toma de muestras de café maduro en
fincas de los departamentos de Santa Barbara y Comayagua, las

que fueron beneficiadas inmediatamente con un pulpero portatil
y el café lavado se llevd al estado de pergamino seco. La in-

formacion obtenida se refiere a localizacidn, factores agrondmi
cos y climadticos; rendimientos en el beneficiado y caracteristi

cas flsicas y de catacidon del grano.

Para su realizacion, el IHCAFE contd con el apoyo técnico del
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agriﬁhltura
(11CA-OEA) y PROMECAFE;y la colaboracion del personal de Exten-

sién y Catacidn del IHCAFE. Asi también de la Direccion Ejecu-






1.2

tiva del Catastro Nacional que proporciond informacidén climitica
y del Centro Nacional de Informdtica (CENI) del Ministerio de Ha-
cienda y Crédito PGblico, para el procesamiento y anflisis esta-

distico de la informacién obtenida.
IMPORTANCL1A DLEL ESTUDIO

El estudio de la calidad adquiere relevancia a medida que crecen
las dificultades en el mercado internacional del caf&, debido a

la baja de precios y a la competencia con paises productores de _
tipos similares ("Otros suaves"). La falta de aprovechamiento de
potencialidad en calidad intrinsica, en ciertos paises centroame-
ricanos, trae camo consecuencia la disminucidén de su participacién;
en el mercado externo. Este es el resultado del mal manejo en los
procesos de produccidén y beneficiado himedo en fincas, debido a
que la clasificacidn no se practica como algin criterio de calidad
y por la inexistencia de incentivos para ello, dentro\ge la comer-
cializacién interna. El beneficiado en seco de esteq café general-
mente mezclado, se realiza por el sector exportador,\donde al pro-

ducto se adjudican marcas comerciales.

Un boletin reciente de PROMECAFE (*), indica que se ha comprobado

una baja "alarmante” de la calidad de los cafés centroamericanos

y que preocupa el "menosprecio creciente" por la calidad del café,
que existe a nivel de pais. Se han logrado altos rendimientos con
la incorporacién de nuevas variedades, pero no hay referencias del

efecto de esa practica sobre la calidad.

* Boletin del Programa Cooperativo para la Proteccidn y Moderni-
zacidn de la Caficultura. 1982,






La compe;encla existente en el mercado actual es cada vez mds re-
fida y parecerfa que la calidad es uno de los atributos que le da

cierta ventaja a los cafés centroamericanos ante los otros palses

-~

o &reas productoras. Por lo tanto, se ha recomendado poner en mar
cha programas de investigacion sistemdtica y organizada que expon-
ga las nuevas técnicas y cultivares de café, en razon\de la cali-

dad del mismo.

1. OBJETIVOS

2.1

2.2

OBJETIVO GENERAL

Obtener informacion preliminar sobre calidad intrinsica del café
en Honduras, determinada por catacion; y de los factores climati-
cos y agrondmicos de las zonas de produccidn, que condicionan di-
cha calidad. También complementa este objetivo, la seleccion de
una metodologfa pafa la determinacion de indices fisicos y de pro
cesamiento y analisis estadistico, que permita la sistematizacion

de este tipo de estudios en el IHCAFE.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener conocimiento de los tipos comerciales de café, deter-
minados por catacion, que potencialmente se puedan producir

en las regiones cafetaleras del pais.






Aplicar y seleccionar una metodologfa de defermjnaclén de Tndi-
ces flsicos del café en oro, verde y tostado, aplkcable a las
condiciones de Honduras, los cuales pueden constituir indicado

res de calidad:

Indices Flsicos:

- Densidad aparente, peso especifico, humedad del grano

- Granulometrfa (forma y tamaio)

- Coeficiente de hinchamiento y rendimiento de los cafés
tostados.

- Proporcién de anormalidades

= Aspecto y grado de madurez

- Relaciones de peso en beneficiado (cereza-pergamino-oro)

Apreciaciones organolépticas en café oro (verde y tostado):

- Color, aspecto, aroma, caracter, abertura.

= Prueba de la taza: tipo comercial, acidez, cuerpo.

Identificar variables climaticas que condicionan la calidad
intrinsica del café en Honduras, segin los tipos comerciales

que potencialmente se pueden producir.

Aplicar y determinar una metodologia de analisis estadlstico
y de computacidn, aplicable al estudio sistemdtico de calida

des de café.







JIT. REVISION BIBLIOGRAFICA

3,1 COMERCIALIZACION DEL CAFE

Segfin el estudio de M.C. Suarez (1), en Honduras se ha observado di~
ficultad en el control de precios que un productor o comprader final
pusedan ejercer en el mercado. As{ también, en el procesamiento y
comercializacién del café, en los casos estudiados de Comayagua se

ohservd que:

= Bl 23% de los productores no cuentan con algin instrumento de

peso o medida, y dependen del que proporcione el camprador.

~

= Por la falta de patios de secado a nivel de productor, el 64%

de las ventas se realizan en pergamino hiimedo.

- El sector intermediario juega un papel importante en el sistema
por cuanto ge involucra en actividades de transporte, procesa-

miento, bodegaje y financiamiento.

- La alta campetencia entre intermediarios por la compra del ca-
f8, causa una despreocupacién general por la calidad del grano,
al punto de que existe poco incentivo por mejorar los métodos

de beneficiado en fincas.

- El escaso procesamiento del grano a nivel de finca y las ven-
tas en todo estado posible, han propiciado la creacién de un

gsistema de peso y medidas sin criterio de uniformidad.






3.2 TIPOS COMERCIALES DE CAFE

En el mercado mundial se conoce como cafés ''LAVADOS 0 SUAVES" los
procesados por el sistema de beneficio himedo y son producidos
principalmente en Centroamérica, Colombia y México. Los cafés
"naturales o fuertes', son producidos particularmente en Brasil

Y procesados por el si;tema de via seca.

Una compleja escala de tipos comerciales de café, son producidos
en Centroamérica, debido a las diferentes condiciones de clima y
caracteristicas locales. Tradicionalmente, el producto se clasi

fica en base a una observacion visual y de acuerdo a caracter(s-

ticas organolépticas de la bebida, determinadas por el catador.

i

La varfacion de altitud determina un cambio en las caracterfsti-
cas de la bebida. El aroma, la acidez y el cuerpo, se incremen-
ta gradualmente, hasta que alcanzansu maxima expresion en los ca-

fés procedentes de las mayores altitudes, lo que det;}wina dife-

\
\

rencias en el precio. N

Por las variaciones existentes, en la clasificacion de tipos co-
merciales, la ex-federacion de Asociaciones Cafetaleras Centroame
ricanas - FEDECAME - propuso la siguiente nomenclatura para

clasificar el café por tipos:






TIPOS FEDECAME PRODUCIDO EN ALTURAS DE:

1.

2. Standard Prima Lavado
Extra Prima Lavado 610 a 915 m.s.n.m.
3. High Grown (Altura) 915 a 1,220 m.s.n.m.
k. Strictly High Grown (Estricta
mente Altura) Arriba de 1,220 m.s.n.m.
5. Tipo Antigua (Especial de

Good Washed (Bueno Lavado Hasta 610 m.s.n.m.

Guatemala) Arriba de 1,525 m.s.n.m.

Extra -Bueno Lavado

Cada uno de estos tipos tiene las siguientes caracter{sticas:

Tipo Good Washed (Bueno Lavado): Este es el café de mas baja

calidad que se produce en Centro América, se les conoce tam-
bién como cafés de ''Bajio''. Se destina para el consumo in-

terno.

Tipo Central Standard (Estandard): Es el café de calidad re-

gular en cuanto a caracteristicas nobles (Aroma, Cuerpo y Aci
dez) en la taza. En Honduras parte de este tipo se exporta,

como tal o mezclado con tipos superiores.

Tipo High Grown (Altura): EIl café de este tipo es considera

do de buena calidad en cuanto a Aroma, Cuerpo y Acidez en la
taza. Es un café fino y constituye la mayor parte del café

de exportacion.






- Pipo Strictly High Grown (BEstrictamente Altura): Es el café

que reline las mejores cualidades de Aroma, Cuerpo, Acidez, wus
caracterfsticas nobles, solo son-superadas por tipos "fanta-

afa".

- Tipo Antiqua: Se considera también como perteneciente al tipq ,
"Fantagfa", que se produce en alturag superiores a los 1,529
metros sobre el nivel del mar y bajo condiciones ospeéialeo

ds swelo y clima de Guatemala.

1
3.4 LA COMPOSICION QUIMICA EN RELACION A LA CALIDAD

Sin lugar a dudas, la composicidn quimica del café est8 influen-
ciada por la especie y cultivar de café, las condiciones cliﬁ&ﬁi

cas y el sistema de manejo y procesamiento del caf§.

!

o
Un estudio de Menchu e Ibarra ( 2 ) sobre la composicién quimica

del café de Guatemala, indica que las mejores calidades (Stricktly
hard bean), tienen un alto contenido en grasa y un bajo cantenido
en fibra cruda; y asi también el contenido de cafeina y trigoneli-

na se incrementa al ascender en la escala de calidﬁd\

\
El contenido de grasa es el factor que mids contribuye a las dife- '

rencias entre tipos comerciales. Esta tendencia puede ser obser-

vada en los datos publicados por la Casa Gordian ( 3 ), segin los






3.5

cuales los mayores contenidos de grasas corresponden a café de
altura, de muestras provenientes del Congo Belga (17%), segui-
do por el "Strictly hard bean" (Estrictamente duro) de Costa Ri
ca y Guatemala. E1l menor contenido fué encontrado en pafses
donde las plantaciones estin localizadas a alturas medias o ba-

jas.
CARACTERISTICAS FISICAS DEL GRANO DE CAFE

Engelhardt ( 4) encontrS que en el café producido en la regidn
Sur-oeste de Guatemala, la granulometrfa del grano verde cons-
tituye un buen fndice para establecer la diferencia entre los
tipos o calidades inherentes, resultaﬁdo mencs significativa la
densidad aparente y el rendimiento en café& verde proveniente dei
café en pergamino. Un trabajo posterior de MenchlG y Ortega ( 5),
sobre café de la misma zona indica que la densidad aparente (volu
men) del grano, tanto verde como tostado, es relativamente mayor
en las mejores calidades; y al contrario, decrece el rendimiento
de café tostado y el hinchamiento con el tueste, lo cual confirma
el hecho cono;ido de que los tipos inferiores se "abren" mis que

\

los caffs finos de altura. AN

Los mismos autores también encontraron un marcado ascenso del (ﬂ
dice de peso 1,000 granos en los mejores tipos. La Casa Gordian
(3 ) demuestra datos interesantes sobre el peso de 1,000 granos

de 43 muestras de café procedentes de todo el mundo, no solamente
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Arfbicas, también Robustas. Para los Ar&bicas encontrd una muaa-;
tra de Bawai con 191.1 g. y una de Costa Rica con 166}3 g. como
mAximos. Las muestras de Brasil con 121.6 gr. y de\ﬁtiopia con
124.2 gr., fueron las que mostraron el menor peso. Guatemala
aparece con una muestra que pesS 152.9 gr. Para los Robustas se
encontrd que la muestra de Madagascar pesd 152 gr. siendo el ma-

ximo peso que figurS y una de Sumatra con 110 gr. como la mfnima.

De acuerdo con Sivetz y Foote ( 6), el peso especifico de varios
cafés que ingresan a Estados Unidos, es como sigue: Para el bra-
silefio alrededor de 1.20; para América Central cerca de 1.24;5 y pa
ra 61 colombiano 1.27. Para los cafés Afro-portugueses (PWA) sl

~

peso especifico es alrededor de 1.18 . -

\

La humedad del café oro comercial, se encuentra entre el 10 y
128 en peso. Dicha humedad se pierde por proceso de evaporacibn

ambiental.

Al tostar el café la evaporacién comienza despacio para acelexrar-
se al maximo a temperaturas entre 100°C y 130°C. Se obtiene una
total de secacién a 300°C y también se pierden otros materiales,
como la pelicula plateada y ciertos componentes como la cafeina
que es gradualmente eliminada, en adicidn a otros formados duran
te la pirdlisis. La pérdida total de peso en la torrefaccidn

oscila entre 14 y 23%.






De acuerdo con Coste (/) el incremento volumétrico o hinchamien
to del grano, es observado principalmente entre 180°C y 220°C y

en la mayorfa de los casos, este oscila entre 50 y 80%. También
afirma que el origen botanico y el medio de crecimiento:son fac-
tores que determinan la variacion. Por ejemplo, se sabe que los
cafés de la variedad Arabica se hinchan mas que los Robusta. EI
color del producto tostado depende de la intensidad y de la 6urg
cion del tueste; sin embargo, las muestras de diferentes orfge-

nes aparecen con colores de diferente intensidad cuando el tueste
es realizado de acuerdvo a las técnicas de catadores especiaifza-

dos.

Cuando el café tostado es examinado, puede observarse clarameﬁte'
una coloracidn palida en los granos de cafés producidos en bajas
altitudes. Esta coloracidon resulta mas oscura en los de mediana
altitud y bastante pronunciada en los cafés de altura. Es tam-
bién observable que la superficie del grano es lisa‘en los cafés
de baja altitud y la superficie del grano tiende a ser corrugada
a mayores altitudes. También se observa que los granos de los
cafés de baja altura son mas abiertos, aparentando ser reventa-
dos en el tueste. Al incrementarse la altitud, la ;bertura cen-
tral del grano es mas cerrada, dando la impresion de que ese

grano esta menos hinchado.
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Segfin Sivetz y Foote (¢), cuando los cafés brasilefos y los ti-
pos suaves son tostados, los primeros adquieren un tostado mis pPro
fundo y obscuro, porque son pequefics y con menor densidad que los

segundos (suaves).
CATACION DEL CAFE

Segfin Radillo R. ( 8), "catar es probar y definir las cualidades o
defectos del café en aspectos de apariencia del grano, aroma y sa-
bor de la bebida”. Alqunas apreciaciones para determinar la cali-~

dad del café son:

-~ Apariencia del Grano en Oro: Toma en cuenta la coloracidn de
grano, grado de uniformidad y aspecto del color; y la limpie-

za del grano y el color de la pelicula plateada.

-  Secamiunto: Boyln ol porcentajo do humedad, que normalmenta
debe estar entre 9-12%. También interesa el grado de unifor-

midad del secamiento.

- El Tamano del Grano: Determinado en funcién del porcentaje
de grano que pasa una serie de tamices granulométricos (Nos.

20 al 12).

- Porcentaje del Grano Danado: Desde el punto de vista fisico
(color y forma) se encuentran anormalidades. Se clasifica
segln la proporcidn de las mismas, en una escala convencio-

nal.






Materia Extrana: Toda aquella materia que no sea "café oro"
incluso cualquier otro componente del fruto o cereza del ca-

fé.

Apariencia General del Grano Tostado: Esta se califica confor
me a los siguientes agpectos: 1) Consistencia, que se refie-
re al peso del grano y la consistencia de la ranura. 2) Carég
ter o grado de corrugamiento que muestra el granoc de café tos-
tado en su superficie. 3) Brillo: caracteristicas de un grano
bien beneficiado y nuevo que al tostarlo muestra cierto grado
de brillantez. 4) Quakers: granos que no han alcanzado su gra
do maximo de madurez y que al tostarlos muestran una coloracidn

amarillenta.

Calidad del Café en la Taza: Esta se realiza a través de la
"Prueba de la Taza", que consiste en preparar la infusién (sin
azlicar y sin separarle los residuos s6lidos); y en la que se ob
servan cualidades o defectos de la bebida, calificada en tres
aspectos que son: aroma, cuerpo y acidez. Estos aumentan en pro
porcidn con la altura sobre el nivel del mar y también se loca-

lizan en esta prueba los "Danos" o subores extranos.

FACTORES CLIMATICOS

Se puede arqumentar sobre un posible efecto significativo de la
temperatura, dada la estrecha relacién de este factor con la alti-

tud, sin embargo es muy escasa la informacidén sobre tal efecto en






la calidad inherente del café. £l trabajo de Carcia Benavides et.
al. (10) sobre zonificacidén de cultivos perennes en Venezuela, uti
liza estimaciones de temperatura obtenidas en funcidn lineal con

la altitud y la temperatura zonal a nivel del mar,

Dicho autor también sefiala o la humedad relativa como factor de gran
influoncia on el régimen do consumo de aqua por las plantas, indican
do que esta varia con la precipitacién pluvial, la latitud y también
la altitud, sin obedecer a patrones de relativa simplicidad como en
el caso de la temperatura. Complementa, la informacidén climitica
con otras caracteristicas del régimen pluvial tal camo lailongitud
de los periodos de sequia y la evapotranspiracidn potencial; con lo
cual se pueda configurar indices de disponibilidad hidrica y zonas
geogréificas con determinada probabilidad de éxito en la produccién

de dichos cultivos.

Iv. MATERIALES Y METODOS

4.1 METODOLOGIA

4.1.1 Obtencidn de Muestras_f¥if§1@§1{.Lnformaci62_ggpre Variables

Agronomicas.

Dicha informaciéon s¢ obtuvo mediante muestreo estadistico
en las zonas de produccidn, delimitadas en hoj as cartogré
ficas de los departamentos de Santa Barbara y Comayagua,

segin estratos altitudinales con fincas de café. Los
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datos de identificacidn de la finca y una serie de varia-
bles agronSmicas, fueron registrados en un formulario que

se muestra en el anexo N° 1 de este informe. \
AN

La unidad de muestreo la constituye la finca cafetalera,
donde se cosecharon muestras de café maduro (aproximadamen
te 2 Kg.) de cada variedad presente, las cuales seguidamen
te se beneficiaran al estado de pergamino con la ayuda de

un pulpero portatil.

Las muestras en pergamino fueron secadas al aire y conser-
vadas en sacos de manta hasta que se realizd la remocidn
del pergamino con una trilladora a motor, especial para

mestras da'café.

Informacidn Climética

Se obtuvo informaciSn de la Direccidn Ejecutiva del Catas-
tro Nacional de Honduras, contenida en cartas geogrificas
escala 1:250,000 de las cuencas hidrograficas de los rfos
Chamelectn, UlGa y Ledn; donde se incluyen las &reas mues

treadas de los departamentos de Comayagua y Santa Barbara.

La informacidén climiatica especifica de cada lugar fué es-
timada con base a su proximidad con las Isolineas de eva-
potranspiracidén media anual, Isotermas en grados centigra-

dos, Isohietas medias anuales en milimetros; e Isolineas
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. \
de 1a duracldon on meses du 1a ewtacidn lluviosa y distri-

bucién aproximada de la humedad relativa anual.

Determinaciones Fisicas

Durante la fase de campo, se recopildé para cada muéstra la
informacifn sobre rendimientos del grano de uva a despulpa
do y de despulpado a pergamiﬁo (estado himedo y estado se-
co); y asf también se obtuvo el rendimiento oro-pergamino

al efectuarse posteriormente el trillado de las muestras.

Las determinaciones fisicas comprenden los siquientes {n-

dices, del grano de oro: \

- Peso del millar de granos

- Densidad aparente

- Rendimiento oro-tostado

- Andlisis granulométrico, con el cual se determina
tamafic y forma, y

- Coeficiente de hinchamiento al tueste.

Por considerarse de utilidad en la prosecucidn de estudios
de calidad del café hondureno, se presenta en este informe
el Anexo N° 2, que incluye un informe del Consultor J.F.
Menchili y donde se describe la metodologia y materiales para

la determinacién de iIndices fisicos de calidad del grano.
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4.1.4 cCatacién del caré

Fué realizada en el Departamento de Catacidn del IHCAFE
y con cuyo resultado se determind el tipo comercial corres

pondiente a cada muestra.

4.1.5 Analisis, Interpretacidn y Presentacidn de Resultados

La informacién correspondiente a cada muestra, sobre iden-
tificacién y demas variables medidas, fué registrada en me
moria de un sistema de procesamiento de datos (CENI -HONDURAS).
Se utilizd el programa SPSS para determinar la significancia
estadistica, en un anflisis miltiple de variables agronfmi-
cas, climiticas y tipo comercial de café. Se aplicSd la me-
todologia de Rao y Wilks (9 ) para determinacidn de funcio-
nes digscriminantes mediante las cuales se puede establecer

el poder de las variables en la separacién de calidades de

café.

RESULTADOS

En este informe preliminar, se presentan Gnicamente los resultados del
estudio en el Departamento de Santa Barbara, estando pendientes de ana-

lisis los que corresponden a Comayagua.
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TIPOS COMERCIALES DE CAFE EN LAS MUESTRAS ANALIZADAS:

Las muestras de café de Santa Birbara corresponden a la cosecha
1981-82, las cuales fueron procesadas al estado de pergamino seco
inmediatamente, sin embargo la operacién de descascarillado no se
realizdé sino hasta aproximadamente un afio después. Por tal moti«
vo se realizé una seleccién de las muestras en mejores condiciones
para su catacién, evitando asil los cfectos del envejecimiento por
el prolongado bodegaje; de esa manera se seleccionaron 100 mues-

tras que corresponden a un 30% del nimero original.

Al efectuarse la catacién de las mismas se encontrd la siguiente

distribucién de tipos comerciales:

- Good Washed 9
- Standard 57
- High Grown 17

- Strictly High Grown 17

La clasificacidn de las que se indican como Strictly High Grown es
condicional, en el sentido de que el catador las define en esa ca-

tegoria sino hubiesen estado almacenadas por largo tiempo.

La distribucién anterior senala que en Santa Birbara se produce una
alta proporcién de café de calidad regular (Standard), pero a la
vez también indica la posibilidad de produccién de los tipos mis

finos como el Strictly High Grown.
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La descripcidn de las variedades de café y altitudes de plantacién
que corresponde a cada uno de los tipos comerciales se muestran en
los cuadros N°s. 2, 3, 4 y 5 del Anexo N° 3, en los cuales se desta

can las sigquientes relaciones segiin el tipo comercial:

Tipo Good Washed

Se encontré§ para muestras provenientes de altitudes entre 701 y 800
m. s.n.m., y con las variedades Bourbdn y Caturra, en forma predomi-
nante; aunque hubo un caso de este tipo con Caturra, cultivado a més

de 1,300 m.s.n.m.

Estas tendencias aparentes no alcanzan el nivel de significancia es-
tadistica, aunque si los indices de asociacidén (V. Cramer, Coeficien
te de Contingencia y Chi-cuadrado), indican que ésta es considera-

ble (60%).

Los resultados en cuanto a altitud de produccién de este tipo de
café que ocupa la escala mis baja de calidad, no corresponden total
mente con la escala de altitud que se le adjudica en la bibliogra-

ffa.

Tipo Standard

Este tipo se encontr$ predominantemente en la variedad Caturra y
en las alturas de 901 a 1,000 m.s.n.m.; aungque el rango de altitu-
des fué bastante amplio, desde menos de 500 hasta mas de 1,300 m.
s.n.m. Estas relaciones no llegan al nivel de significancia esta-

distica y los indices de asociacidn son relativamente bajos.
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Al igual que en el tipo anterior la altitud predominante observada
es superior a lo que comunmente se le asigna en literatura sobre

café.

Tipo High Grown

Este tipo se observd con predominancia de la variedad Bourbdn y
en las altitudes de 800 a 1,060 m.s.n.m.; aunque el rango de al-
titud observado fué 600 a mis de 1,300 m.s.n.m. Estas relaciones
de altitud, aunque ligeramente supuriores, si encajan con la alti
tud asignada al tipo en la literatura. Los indices de asoclacién
son relativamente altos, aunque no llegan al nivel de significan-

cla estadistica.

Tipo Strictly High Grown

Se observS predominantemente en la variedad Bourbdn y en altitudes
de 1,101 a 1,200 m.s.n.m., en una relacidn que se aproxima mucho
mis al nivel de significancia estadistica con altos coeficientes

de asociacidn.

El rango total de altitud en el que se observd este tipo de café
oscila entre 700 y mis de 1,300 m.s.n.m., el cual no tiene corres
pondencia con lo senalado por la literatura, ya que segin el cua-

dro N° 1, este tipo se produce a mas de 1,220 m.s.n.m.
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5.2 DETERMINACIONES GRANULOMETRICAS Y CATACION, EN RELACION CON

LOS TIPOS COMERCIALES, VARIEDAD Y ALTITUD.

5.2.1 Tamaio, Abertura y Forma del Crano
Pamatios

El tamafio del grano de café oro verde, juzgado pof el ca-
tador, mostrS diferentes relaciones entre los tipos, que
se exhiben en los cuadros N°s. 6, 7, B y 9 del Anexo N° 3;

de la siguiente manera:

Para el tipo Good Washed, el tamafic fué de la categoria:

L]

Pequefio -~ Uniforme, predominantemente. La clasificacién
de tamafio por altura, muestra una relacidn significativa

y valores altos en los indices de asociacién.

Para el tipo Standard, el tamaho fué variable, pero fué

predominante la categoriu: grande - uniforme. La rela-

cifn tamafo por altitud es significativa y los indices

de asociacidén con valores medianos.

En el Tipo High Grown, el tamaio fué variable, siendo pre

dominante la categoria: Mediano-Pequefio-Variable. Aunque

los valores de indices de asociacidn son altos (cuadro 8),
la relacién tamano por altitud en este tipo de café no es

significativa.
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N\
Al Tipo Strictly High Grown, se le puede aplibar la misma
descripcidn sobre tamafio, observada en el caso de High

Grown. Las relaciones de tamafio por altitud no son signi

ficativas (Cuadro 9).
Abertura

La abertura del grano tostado, juzgado por el catador, fuf

tipicamente bastante cerrada en los cuatro tipos comercia-
les de café. Sin embargo hubo algunas variaciones ya que
en el Strictly High Grown todos los casos tuvieron la aber
tura bastante cerrada, en tanto que hubo casos de Ligera-

mente abierta para High Grown y casos de abierta en Stan-

dar y Good Washed, conforme se descendia en la escala de

calidad y lo cual estd en coincidencia con las referencias
bibliogr&ficas que indican que los cafés de bajas alturas
son m&s abiertos. Los cuadros 10 al 13 del Anexo 3,

presentan estas relaciones.
Forma

La forma en café verde y tostado, a juicio del catador fué
tipicamente alargada en todos los tipos de caf&; aunque
con algunas variaciones internas, siendo la forma alargada
en todos los casos de Good Washed y Standard, en tanto que
en High Grown y Strictly High Grown, se observaron casos
tendientes a forma redonda. Las cifras se muestran en los

cuadros 14 al 17 del Anexo 3.
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5.2.2 Caracterfsticas de Catacidn: Tueste, Caricter y Taza
Tueste \\

De acuerdo a las categorfas usadas por el catador, el

tueste fué bueno uniforme en casi la totalidad de las

muestrag y en todos los tipos comerciales. En el tipo
Standard se observS también que un apreciable n{imero de

muestras estuvo en la categoria bastante bueno uniforme

y donde también la relacién de tueste y altitud fué sig
nificativa como se indica e¢n log cuadros 18 al 21 del

Anexo 3).
Carfcter

Ascendiendo en la escala de calidad, el caricter o grado
de corrugamiento calificado por el Catador, estuvo tipi-
camente en la categorfa de ausencia para el tipo Good

Washed; fué de Pobre a Muy Pobre en el tipo Standard,

aunque ahf también hubo un apreciable nimero de casos de
ausencia; fué regular en High Grown donde también se ob-

servaron casos de bueno y pobre; y en Strictly High Grown

las muestras se dividieron por mitad con caricter regular

y bueno.

Las anteriores relaciones se muestran en los cuadros 22

al 25 del Anexo 3, donde también se toma en cuenta la
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altitud y se puede apreciar que la relacidn es estadisti-
camente significativa en caso del tipo Standard; y los Iﬂ
dices de asociacidén son medianamente altos en High Grown

y Strictly High Grown.

Las relaciones de caricter concuerdan con las observaciones
de Coste, Menchil y Ortega (7,5),que sefalan que el corru~
gamiento de la superficie del café tostado se incrementa

con 1a altitud,
Tz

El efecto del prolongado almacenamiento de las muestras se
reflejs en la apreciacifn de la taza, y es por ello que una
proporcién apreciable de estas aparece con la calificacién

de Sabor Viejo y Danado, particularmente en los tipos Good

Washed, Standard y High Grown.

Por lo tanto en la proporcidén restante donde si fué posible
determinar la calidad de taza, se encontrd que: fué tipicad
mente de categoria regular en todos los tipos, aunque se in

crementd la proporcién de casos de taza buena y sana al as-

cender en calidad desde el tipo Standard hasta el tipo Stric
tly High Grown. Estos resultados concuerdan cgn Radillo (8g)
que indica que los atributos mas altos de la tuza correspon-
den con los mejores tipos de café; las cifras de los mismos

se indican en los cuadros 26 al 29 del Anexo 3.






Rendimiento en Beneficio y Densidad en Relacibén a Tipos

Comerciales y Variedades de Café

Rendimiento Oro

Si hay una tendencia de incremento de la relacidn oro-~
pergamino conforme aumenta la altitud de la finca en for
ma Tineal, como se puede observar en los cuadros 30 y 31

(Anexo 3).

Densidad Aparente

Fu€é muy variable en relacién con la variedad y la altura,
s6lo se obtuvo una indicacién que: en cuanto a esta medi-
da, el café typica fué menos variable en comparacidén con
los cafés Bourbdn, Caturra y Villa Sarchi, mostrados en
los cuadros 34 y 35 del Anexo 3. No se encontrd una ten
dencia de incremento de este indice con la altitud, como
era de esperarse segun los estudios de Menchf\y Ortega (5)

con café de Guatemala.

Peso de 500 Granos

No se observd una relacién estadisticamente giqnificativa
con respecto o la altura y variedad de café, pero si en

cuanlo a este peso se observd bastante uniformidad en el
café typica y extrema variacidn en Villa Sarchi (cuadros

36 y 37 del Anexo 3). Aqui también se esperaba una rela-
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cién incremental con respecto a la altitud, segiin los

autores antes citados.

Peso Especifico

Se encontrd bastante variacidn en los datos con relacién
a la variedad Bourbdn. El menor valor se observd a altu-
ras de 1,001 a 1,100 m.s.n.m., pero la variacién no es._es
tadisticamente significativa. Estos resultados confirman
lo expuesto por Sivetz y Foote (6), en relacién al peso

especifico para caf@s Centroamericanos.

5.3 EFECTOS DE LAS VARIABLES CLIMATICAS SEGUN TIPO COMERCIAL Y VARIE-

DAD DE CAFE.

Las variedades de café se encontraron en todas las ooq?iclones

climiticas y por ello no es posible hacer un anélisis de frecuen

cia con respecto a ciertas condiciones de preferencia.

5.3.1

Evapotranspiracién Potencial Anual

La evapotranspiracidén potencial (mm. por afio), en los luga-

res muestreados del Departamento de Santa Barbara, varid
entre los limites de 1,000 y 1,300 mm., rango que no tiene
una relacién estadisticamente significativa con respecto
a los tipos de café (cuadro 38, Anexo 3) y la variedad cul-

tivada.
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5.3.2 Temperatura Media Anual

La temperatura media anual en el frea de muestreo de Santa
Birbara oscila entre 22 y 26°C; dentro de este rango de va
riaci8én no se encontrd que hubiese efectos Qignificativos
en los tipos de café y en relacidén a las variedades, camo
se observa en el cuadro 39, Anexo 3. Se esperaba sin em-
bargo una influencia directa sobre los tipos de caf§, en
razbn de la estrecha gorrelacién entre temperatura y alti-

tud.

5.3.3 Total de Lluvia Anual

El rango de variacién de lluvia anual en los lugares mues-
treados de Santa Barbara no fué muy amplio (1,200 a 1,800
mm), y dentro del mismo las vagiaciones de lluvia total no
muestran efectos significativos con respecto a los tipos
de café; sin embargo se observd una tendencia en ei senti-
do de que los tipos High Grown y Strictly High Grown pro-
vienen de lugares con relativamente menor cantidad de llu-
via total (cuadro 40, Anexo 3)., relacién que también es

aparente para lu variedad Typicda.

5.3.4 Meses de Lluvia

La.duracién media (nlimero de meses) de la estacidn lluviosa
de Santa Biarbara varid de 7.8 a 10 meses. No se observd ung

relacién significativa de este factor en las variedades y
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tipos de café, pero se encontrd a la variedad Villa Sar-
chi, localizada en lugares donde la estacidén lluviosa es

mis prolongada (9 a 10 meses).

El tipo Strictly High Grown, se produjo Unicamente en lu-
gares con estacidén lluviosa prolongada (9.0 a 9.7 meses).
Estas relaciones pueden apreciarse en el cuadro 41, Anexo

3

5.3.5 Humedad Retlativa

las condiciones de humedad relativa fueron muy similares
en todos los lugares muestreados con un rango de varia-
cién muy estrecho (72.0 a 72.9%), por lo cual no se detec

taron efectos en los tipos de café (cuadro 43, Anexo 3).

5.4 EFECTO DE LAS (ONDICIONES CLIMATICAS SOBRE EL RENDIMIENTO EN

BENEFICIO Y DENSIDAD.

Dentro del rango de variacién de la evapotranspiracién potencial
(1000 ~ 1300 mm), se mostrS una tendencia en el sentido de incre
mentarse el rendimiento de café oro sobre pergamino, a mayor eva
potranspiracién. Esta tendencia es lineal y se aproxima al 1f-

mite de significancia estadistica, como §e indica en los cuadros

44, 45 del Anexo 3.
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Nimero de meses de la Estacidn Lluvig-
ativa Porcentual (V023); para determinar
an la separacidén de tipos de caf§, me- |
ninantes y la aplicacién del criterio de

is multivariado y cuyos resultados se

exhiben en los cuadros del Anexo 4.

Seqiin el andlisis, el conjunto de las once variable¥ tiene un
poder altamente significativo en la separacidn de\pafidades; el
cual al ser transferido a funciones discriminantes (3 funciones)
aﬁn’conserva el 64% de esa potencialidad, con un indice de corre

lacién de 0.54, que es Gtil para separacidn aproximada de cali-

dades, utilizando la primera funcion discriminante.
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Como puede obgervarse en el gr&fico del Anexo 4, donde se muestra
la dipersifn de los tipos, en un espacio, donde una de lag dimen-

siones (eje horizontal) corresponde al puntaje aplicandq_;a prime

T —

ra funcidn discriminante, y la otra dimensidn (eje vertical) es

el puntaje con la sequnda funcibén discriminante; hay concentra-

/
i

oibn de calidad High Grown (3) y Strictly High Grown (4) del laTo
izquierdo del gr&fico; y as{ también hay concentracisn de Good
Washed (1) y Standard (2) del lado derecho. Los centroides de
cada tipo también se indican en el grafico, observéndose que en-
tre Good Washed y Standard la separacién es muy thFe, estos dos
tipos estdn mezclados y en el High Grown y StricE1y~High Grown
hay cierto grado de mezcla pero estdn mAs distanciados; en resu-
men la funcién uno tiene mis poder de discriminar entre el conjun
to de baja calidad (Good Washed y Standard) y el cdonjunto de al-

ta calidad (High Grown y Strictly High Grown).

Como se dijo inicialmente, estas funciones tienen la habilidad ds
efectuér separaciones aproximadas porque al invertir el proceso
en el andlisis y tratar de clasificar con ellas las muestras ig~
norando la intervencidn del catador, solamente se lleg§ a clasi-
ficar correctamente el 50% de las 100 muestras, como se indica

al final del Anexo 4.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES \*

6.1 SOBRE LA APLICABILIDAD DEL ESTUDIO

Este informe es de caracter preliminar porque ain no incluye los
resultados de Comayagua; y en razdn de la recomendacién que hace
el Consultor J.F. Menchd (Anexo 2 ) de que deben considerarse
unas dos & tres cosechas sucesivas para mayor precisién y en el
presente caso los resultados se refieren a ia cosecha 81/82 so-

lamente.

Se ha cumplido con unoc de los objetivos de reunir informacién
bisica sobre la calidad intrinseca del café y abgunas variables
que inciden en la misma, al menos en el Depto. de Saﬂta Barbara
que es el mayor productor de café de Honduras. Dicha informa-
cidén exhibe la pasibilidad de produccidén de café de la mds alta
calidad como lo es el Strictly High Grown, el que diffcilmente
llega a la oferta de café de exportacidn debido al hecho de que
en la prictica de comercializacidén internaz y de beneficiado, es-
ta calidad potencial se pierde, por mezcla con otros cafés o por
deterioro debido a inadecuados procesos de beneficiado y clasifi-

cacién.

Se demuestra también que no hay influencias significativas de la
variedad en el tipo comercial de café pero que si afectan otras

variables como la altitud y regimen de lluvias principalmente.
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Aunque los andlisis efectuados s8lo revelan que el método seguido
en este estudio es aproximado, si existe la posibilidad de apli-
car informacién climitica para localizar areas geogrdficas, con
el auxilio de funciones de clasificacidn, que indicarian zonas po
tenciales de produccidén de los mejores tipos de café.\:?or otro
lado y en el caso de los tipos de café de mds baja éélidad que
fueron detectados en el estudio, también se visualiza la posibi-
lidad de identificar las areas geogrdficas donde éstqs se produ-
cen, lo cual es interesante desde el punto de vista de aplicacidn
de medidas de politica para el cultivo de café en areas mafgina-

les, dado el caso de programas de Diversificacidén de Cultivos.
SOBRE LA METODOLOGIA UTILIZADA

En primer lugar el método considera la participacidn del ca£ador
para la tipificacidén acertada de la calidad. Cogp lo importan-
te era realizar el estudio de la calidad intrinseca O\QFherente,
fué necesario tomar las muestras de café maduro y procesarlas se
paradamente sin recurrir a los Beneficios localizados en las fin
cas, porque como ya se indicdé alli ocurren mezclas de cafés de
distintas procedencias y ademas interesaba identificar los fac~
tores agronémicos y climaticos correspondientes a cada finca mues
treada. Este seria el método acounsejable para la continuacidn de
este tipo de estudios bajo el concepto de calidad intrinseca y
para la determinacidn de tipos de café que potencialmente pueden

producirse en determinada regidn.
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Se ha seguido la metodologia recomendada por J.M.an:hﬁ (Anexo 2)
(2,5) para las determinaciones fisicas, las cuales probaron ser
relativamente sencillas y el IHCAFE logrd reunir el equipo mini-
mo para la aplicacidén de la misma, por lo cual se estarfa en con

diciones de continuar la realizacidén de estudios de este tipo.

Por la gran cantidad de informacidén y el caricter especializado
de la metodologia estadistica empleada, el estudio es factible si
se encuentran facilidades de computacién tales como las proporcio
nadas por el CENI (Centro Nacional de Informitica), consistentes
en programas de.anélisis estadistico que pueden ser el SPSS o el
SAS y desde luego las unidades de procesamiento y de registro de

datos.
SOBRE LOS RESULTADOS DE TIPO COMERCIAL.

Debido a la pérdida por envejecimiento de un considerable niimero
de muestras, se alterd la deteccidén de algunas caracteristicas
de calidad, particularmente en la prueba de la taza. Sin embar
go el estudio produjo resultados sobre tipos comerciales que in
dican que una mayor proporcién de café de Santa Barbara corres-
ponde al tipo Standard el cual es de calidad media o regular,

de lo cual se infiere que la produccidn global de este departa-
mento también contiene una alta proporcidén de café de ese tipo,
el que en parte se exporta como tal o mezclado con tipos superio
res (incidiendo esto en el nivel de precios) y otra parte queda

retenido o destinado al consumo interno. Una menor proporcidén
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correspondidé al tipo Good Washed, situado en el lugar mis bajo de
la escala de calidad; pero también se detectaron los tipos de me-
jor calidad: High Grown y Strictly High Grown, que generalmente
se exportan siendo el dltimo el que alcanza mejores precios en el
Mercado Internacional. La identificacidén de fincas y lugares don~
de se produjo la mejor calidad estd registrada en el programa de

computacidén y es accesible para posteriores estudios.

Las altitudes donde se produjeron los distintos tipos encontra-
dos, corresponde en secuencia ¢on la escala de calidad, es decir
| los tipos Good Washed y Standard a bajas altitudes y High Grown y
Strictly High Grown a mayores altitudes. Sin embargo hay ciertas
discrepancias con lo que sehalan diversos autores en Caficultura
y asi por ejemplo no son tan bajas las altitudes para Good Washed
y Standard (700 a 1000 m.s.n.m.} com las encontradas en las re-
ferencias bibliogradficas. El tipo Strictly High Grown por otro
lado no se encontrd a elevadas altitudes, sino entre los limites
de 1,100 a 1,300 m.s.n.m. Como ya se indicd, distintas varieda-
des de café pueden encontrarse produqiendo cualquier tipo comer-
cial; aunque si hay algunas tendencias, por ejemplo en los tipqs
Good Washed y Standard predominé la variedad Caturra, en tanto
fué la variedad Bourbdn la predominante para producir los tipas

High Grown y Strictly High Grown.
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6.4 SOBRE LAS DETERMINACIONES FISICAS Y CATACION. -

En las dete;minaciones de tamano, abertura y forma ae café oro
vorde so cncontraron telaciones intoeresantes con gme)alos
tipos de café. Ep primer lugar, en cuanto al tamano hubo varia-
cidén en cada tipo, pero a pesar de ello sorprendié'al Catador
cierto grado de uniformidad (en el departamento de Catacidén del
IHCAFE se manejan muestras comerciales muy variables). El tipo
Good Washed fué Pequefio - Uniforme predominantemente, en tanto
que en el tipo Standard la categoria predoﬁinante fué Grande Uni
forme; y volvid a ser Mediano - Pequeno pero mis variable el

High Grown y en Strictly High Grown.

En cuanto a la abertura del grano juzgada por el Catador fué ﬁag
tante Cerrada en todos los tipos, predominantemente:\Qunque es-
ta caracteristica se acentud en los cafés High Grown y Strictly
High Grown, lo cual coincide con lo indicado por Coste ‘ 7). La
forma fue tipicamente Alargada pero asi también en High Grown y
Strictly High Grown esta forma tipica tuvo tendencias a la cate-

goria de Redondo.

En las caracteristicas de Catacidn del grano tostado, el tueste
fue tipicamente Bueno - Uniforme en todos los tipos; y el Carac-
ter, que es el grado de corrugamiento del grano tostado que ge-
neralmente se liga con las caracteristicas de los cafés de mas
alta calidad, se encontrd un resultado congruente con ese concep

to referido en la bibliografia citada (s5,7,8 ) va que fué Ausente
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en Good Washed, Muy Pobre en Standard y aparecid en\}os tipos
High Grown y Strictly High Grown ¢n las escalas dq\Réyular Y
A

Bueno respectivamente.

En la taza o sea la Catacidn final de la infusién de éafé, se de-
tectd el efecto del prolongado almacenamiento de las muestrgs, al
aparecer calificaciones de Sabor Viejo y Taza Dafiada en Qna alta

proporqién de las mismas en todos los tipo§, aunque en menor gra-
do en Strictly High Grown. En aquéllas muestras donde no se de-

tectS el efecto de envejecimiento, la taza estuvo en la gategor!a
Regular, tipicamente en todas las caliaades, aunque en High Grown

y Strictly High Grown se aumentd la proporcién\ge cagsos con taza

calificada como Buena y Sana. \\

En cuanto a determinaciones de rendimiento Oro - Pergamino se en-
contrd en primer lugar que hay una tendencia de aumento. en rela-
cién lineal del rendimiento Oro - Pergaminad, con respecto a la
altitud de la finca. Esa relacién estuvo muy cercana al nivel

de significancia estadistica y coincide con los resultados de

Engelhardt ( 4) observados en Guatemala.

SOBRE EL EFECTO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS EN LAS VARIEDADES,

TIPO COMERCIAL, DENSIDAD Y RENDIMIENTO EN BENEFICIO.

La evapotranspiracidn potencial en los lugares muestreados de
Santa Birbara tienc variaciones que van de 1090 a 1300 mm. al

afo. Dentro de ese rango no se encontrd alguna relacibén signi-
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ficativa con respecto a la variedad, tipo y la densidad aparen-
te; pero si fué notable su efecto en relacién directa con el

rendimiento oro-pergamino del café. La informacién metereols-
gica disponible, basada en registros de diez anos, no se refie-
re a observaciones precisas en cada una de las fincas mue;trea-
das, sino que se aproximd con base a las isolineas mis cercanas
de un mapa escala 1:250,000; por lo tanto los resultados son

igualmente aproximados.

La temperatura media anual (no tuvo efecto significativo, a pe-
sar de suponerse una alta correlacidn entre temperatura y alti-
tud y que ésta Qiltima variable si tiene efectos en lég‘tipos co
merciales y en el rendimiento oro-pergamino. No se encuentra
una explicacifn satisfactoria a este resultado, mas que ‘el impe
dimento ya indicado de que no se contd con registros especf{fi-

cos en los lugares muestreados.

El régimen de lluvias, expresado en la cantidad de lluvia anual
{mm) y la duracién de la misma (niimero de meses), presenta algu
nas relaciones interesantes que se aproximan al nivel de signi-
ficancia estadistica. En primer lugar es aparente que las mejo-
res calidades de café y en particular el Strictly High Grown se
encuentra en localidades con relativamente menor cantidad de
lluvia, pero si de una mayor longitud (estacidén lluviosa de nue
ve meses). En cuanto al efecto en variedades se observa una

predominancia de Typica en lugares con menos cantidad de lluvia
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y por otra parte la variedad Villa Sarchf ocurre en luga.l::es de

larga estacién lluviosa.

SOBRE EL PODER DISCRIMINATORIO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS, LA
ALTITUD Y MEDIDAS FISICAS DEL GRANO DE CAFE EN LA SEPARACION DB

CALIDADES.

El anflisis multivariado presentado como (iltima parte de este
Estudio, revela la posibilidad de la elaboracién de funciones
discriminantes con las cuales se puede realizar una separacidn
aproximada d’ calidades. El resultado dei anflisis indica que
estas variables tienen un poder discriminatorio altamente signi
ficativo y entre las mismas, las que tienen mayor participacién
son la altitud, la densidad aparente, el pesc especifico, la

cantidad de lluvia anual y la duracién de la estacién lluviosa.

Dicha participacién es explicable en cuanto a la altitud y a la
densidad aparente, que corresponde con las observaciones ds Cos
te (7) y Engelhardt ( 4) que seflalan que los cafés mis finos
son producidos a mayor altitud y que &stos tienen una mayor den
sidad relativamente. Por otra parte era poco conocido lo que
se refiere al efecto del régimen lluvioso, indicado en la sec-

cibén anterior.

Con el andlisis multivariado es posible también desarrollar fun-
ciones de clasificacidén en base a las variables climiticas e Ig

dices fisicos utilizados en este Estudio, para identificar &reas
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geogréficas donde sea factible la produccién de tipos de café
seglin escala FEDECAME que se empled en este Estudio. La infor
macidn, tanto de todos los datos producidos por el Estudio como
de Programacién, se encuentra registrada en memoria d§ conputa-
dora en el CENI y, es accesible al IHCAFE para los efectos de
identificacién de lugares de produccién conforme lo expuesto an

teriofmente (Programa CAFE006-0101, julio 1983, autor E.lbarra).







- 40 -

VII. BIBLIOGRAFIA CITADA

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Suarez M del C. - Estudio del Sistema de Comercializacién Interna
del Café. 1In. II Seminario Nacional de Investigacién Cafeta

lera, IHCAFE, Informe: 66-69 p. Tegucigalpa, Honduras, 1982.

MenchG, J.F. y E.L. Ibarra. The Chemical Composition and Quality
bf Guatemala Coffee - In. 33 Colloque International Sur la
Chimie des Cafés Verts, Torrefiés et leurs Dérivés, Trieste,

2-9 Juin 1967. Asic (Paris), 144-154 p. 1968.

Gordian Publishing House. Green and Roasted Coffee Tests. 168-169

P. Hamburg 1963.

Engelhardt, T.C.H. - Correlacidn entre la Calidad del Café de la
Zona Sur-Occidental de Guatemala y algunas de sus Caracterig
ticas Fisicas. Universidad de San Carlos de Guatemala, Pa-

cultad de Agronomfia. Guatemala 1969.

Menchfi, J.F. y E.A. Ortega. Correlation Between some Physical
Properties of the Roasted Coffee and its Inherent Quality.
Cinquiéme Colloque International Sur la Chimie des Cafés.

Lisbonne, 14-19, Juin 1971. Asic (Paris). 327-335 p. 1973.

Sivetz, M. and H.E. Foote. Coffee Processing Technology The

AVI Publishing Co. Vol. I: 235-239 p.






10.

- 41 -
Coste, R. - Les Caféiers et les Cafés dans le Monde. G.P.
Maisonneuve & Larouse, t. 2, Vol. I: 157-161 p. Paris

1955.

Radillo, R. Catacién y Clasificacién del Café Hondurefioc. IHCAFE,

San Pedro Sula, 1982,

Nie Norman H., C.H. Hull, J.G. Jenkins, K. Steinbrenner, and
D.H.Bent. Statistical Package for the Social Sciences.

229 B4, McGrawhill: 443-467 p. 1975,

Garcia Benavides J., R.Araque, E. Soto Negrin, O. Sanabria y
J. Avilan. Zonificacidn Ecoldgica de Cultivos: I Marco de
Referencia BiofIsico. Agronomia Tropical (Venezuela). Vol.

25 (5): 451-486 p. 1975.






VII_ ANEXOS






NEXO 1
LISTA DE LUGARES MUESTREADOS,

RBARA Y COMAYAGUA






No. MUESTRA
- DEPARTAMENTO
NUNICIPIO
AGENCIA

LOCALIZACION DE LA FINCA

M, §, N. M

NOMBRE DEL PROPIETARIO
AREA TOTAL EN PRODUCCION
EDAD DE LA PLANTACION

DISTANCIA
DE
"SUEMBRA

INSTITUTO HONDURENO DEL CAFE
DIVISTON AGRICOLA
DEPARTAMENTO [NVESTIGACION
PROGRAMA_DE_BENEFLCIANO

ARREGLO ESPACIAL

MARCO
TRES BOLILLO

. CURVAS A NIVEL
CURVAS; A CONTORNOS -

PLAGAS Y ENFERMEDADES

KOLEROGA

0JO DE GALLO
BROCA
CHOSPARRIA
COCHINILLAS
ANTRACNOSIS
CERCOSPORA

]
7
£l Iiisaiated
"CULTIVAR ’
TLPICA BOURKON CATURRA PACAS | N\ V: SARCHI
<
N
. OTROS =
= ~







B A e -7

RALES -

PODA: T
INDIVIDUAL _
HILRRA o
CICLO —
RECRRA S
LIMPIA; o
1
G AR
2
3 .
FERTILLZACION:
FUENTE nOSLY CANTIDAD No. I\PLICAC—I_(;E
ONZ., I"F, qqq ./ ano (; POR ARO )
( FORMULA )
UREA
SULFATO DE
-5 IAMONTO

FASES DEL BENE

FICIADO MUMIIX):

TTEMPRO

PECOLECCTION=-DES PHLPAI)

FERMENTACION

LAVANO

SECADO

OTROS : 1 MEZCLA EL REPLO CON EL GRAHO LAVARD S ol L___l N)

SI NO REALIVA

FL BENEFLCLADO, A - UE COOPERATIVA LO YENDE

EN QUE ESTANO







INSTITUTO HONDURENO DI
TEGUCIUALPA, D. €., HUNDURAY, C. A.

——a—  ——

Pag. 3
Informe Labores

DEPARTAMENTO DE SANTA HARBARA

ZONAS DE MUESTREO:

LUGAR

Piedra Grande, E1 Triunfo, Laguna Colorada, !
Nueva Florida, Pena Blanca Jicaral, la Victu
ta Cruz Cuchilla,San Jr. Carrizal, Pinabete,
nes, El Bncanto, Pacallalito, Chimisagles,

Tascalapa, Honduritas, Montanita, Tierra Col.
guico, Corozal, El Aguacotal, Pencales, Los
Montafa del Chol, Pena Blanca, El Pimental,
llales, El Tumblor, Montes de Oro, Montafa .
ve, Montaha Cantiles, Aguacatales.

Santa Cruz de la Cuchilla, Descansadero, Rest
Pacayal, Choloma, Porvenir. :

Lagunita, San Isidro, Agua Buena, Palmichalc:
les, San Juan, Azacualpa, Tejucales.

La Moncafiita

Agua Tapada; Chorros, Plan de Olola, Rancho |
ta Ana, Bejucales.

San Manuel Triunfo, Candelaria, Plan de la P
lotales, Volecan, Ocotillu, Brisas de Oro, El

‘Horconcitos, Anices, El Aguaje, Congora, Car:

Los Bancos, Santa Rita Oriente, Zapote, Vuel:
yon, ‘

Valle de la Cruz, Lagunitas, Quebrada Grande

Atima, Lempa, La Cahada, Naranjo, Malstical, |
nos, El Aguila, Marias, Pacayal, San Bartolo.

Quimigtdn, Pertenece Administrativamente a C.

Direccion Cablagréfica: 1167 IHCAFE HT . Apartedo Pc
Telétonos 22-5734, 22-563b, 22-4143

Q-

Hi- 2
3

Wil l.\ B
5

ST

fane 7
8

t'la-

'\ 10
i- \\ N
»C






PES T @

INSTITUTO 1HHONDURENO DEL CAFE

] {‘g i (}
’ 0 ( TR UL EGLALFA, D, HONDLUIRAY, L. A
- \‘ -
Payg. 4

Intogme labores

DEPARTAMENTO DY COMAYAGUA

LONAS DE MUENTREO:

LUCAR AGENCIA

Salltroso, La Pita y Talnctoso, Loms Alta y Plan de S §
Romun,* Quesitlal y Zacatalito, Encanton y Loy Micos,

Plan de Alejandro, Lo Eusperanza, Pinabetoso, Altaros,

Goteras y Los Naranjos, Cerro Negro, Malceotosa, Loma

de Ocote, la Crdra, Jasmines, La Cuchilla y Cayacute-

na.

Quequeos y Alto Pruo, Québiada de Muerto, Canas y Dan- 2
ta, La Choca, Lus Puentes y Ocotos Cardos P, Leones,

La Cenitcita, Zacate Te, Cuchilla de Loma Alta, Los Ce-

leque.

S116n y Mata de Platano, Palwmichal, Varsovia, Lomas 3 -
de Cordero, Ciruclo y Plan de lu Rowa, Planes de Chu-
rume, Ri1o Negro, Coopcrativa, KRio Blanco,

Dulce Nombre, Buen Pastar, Bejucal y Cacho Satado, San- 6
ta Roga, Valle Suclo y Valle Bonito.

Tepanguara, Ocotal y Tepanguara, Playon 7
San Jusé, Taluctas y Vallecillo

Plataneriteo, Fl Indio, Antces y El Tabaco ‘ 9
Palmichal y Bucu Pastor, Cicnegal 10

La Fé, pertencee administrativamente au Cortés

\
A nivel de compo se estdn hacrendo las siguientes determinacio-
nes: b, Descripeiom Aparente de la muestra éq cuanto a Turgen=
Cra, untlormidad ¢ ntensidad del color y dano fisico aparents,
2. Peso de la muestra en uva, porcentaje de grano vano, peso
calé despulpado y pulpa cscarrida, peso café lavado escurrido,
peno del pergaming seco (127 humedad ) y, peso café oro y cas-
culllll. '

Dwecuion Csblografice 1167 THUAFE HT - Apsitado Poatsl No. 40.C
letotunue 22 D134, 22.6035, 22 4148






ANEXO 2
INFPORME DE J.P. MENCHU, CONSULTOR; Y METODOLOGIA

PARA LA MANIPULACION Y ANALISIS DE MUESTRAS







INFORME DE LA VISITA EFECTUADA AL INSTITUTO HONDURENO DEL CAFE (TEGU-

CIGALPA) Y BENEFICIOS DE LA ZONA DE LA LIBERTAD (COMAYAGUA) BAJO EL

PATROCINIO DEL INSTITUIO INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA LA AGRI-

1.

CULTURA. DEL 10 AL 12 DE FEBRERO.

*
J.F. MENCHU
ASPECTOS GENERALES

De acuerdo a las informaciones detalladas ofrecidas por el Ing.
Roberto Hern&ndez y sus colaboradores, tanto en el Sede del Ins-
tituto Hondurefio del Café como en la gira por las oficinas y be-
neficios de la Libertad. Se llega a la conclusidn que el progra-
ma en desarrollo por el departamento de Investigacisn de la Divi-
sidén Agrfcola IHCAFE, es completo, estf bien concebido y es ambi-~

cioso en sus metas.

Debido a esto filtimo han surgido algunos hechos limitantes, como
dificultades en la manipulacidn y preparacidn de muestras, debido
a deficiencias en los medios de transporte; durante la etapa de
muestreo. Dado el nimero de muestras, resulta obvia la necesidad
de instalar un laboratorio para centralizar las operaciones de
caracterizacién f{sica y Srgano 1&ptica de las mismas. E1 labo-
ratorio podrfa ser un anexo al de cataciSn, ya que debe incluirse

algunas determinaciones en grano tostado.

* Consultor, Ingeniero Quimico, Instituto Centroamericano de In~

vestigacidn y Tecnologfa Industrial (ICAITI) Guatemala.
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Es necesario advertir que el trabajo deberi repetirse, probable-
mante reduciendo el nGmero de muestras en por lo menos dos cose=-
chas mfs, con una metodologfa modificada como consecuencia de

esta primera experiencia.

Deben incorporarse al actual programa de trabajo nuevos par&me-
tros como el importante coeficiente de hinchamiento del grano tos
tado y algunas determinaciones qufmicas con la posible colabora—-
cidn de la Pacultad Quimica y Farmacia de la Universidad Nacio-

nal.

Este trabajo de investigacién resulta de mucha utilidad para to-
dos los pafses de la regidn, ya que en todos ellos se han esta-
blecido tipos comerciales de caf€é en forma empfrica y como una

necesidad del comercio internacional.

Estudios como este conducirin a la creacifn de normas centroame-
ricanas como las que hace afiog propuso el ICAITI, o eventualmen-
te a normas de caricter mundial como las que pretende la Inter-
national Organization for Standarigation (I80) en su grupo de

trabajo ISO/TC 34/SC 8/WG 2.
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2.

ASPECTOS ESPECIFIOCOS

2.1 Muestreo:

El estudio de las muestras obtenidas en este primer trabajo,
indudablemente conducirf a una clasificacidn preliminar que
deberf confirmarse posteriormente con un nimero inferior de
muestras tfpicas en por lo menos dos cosechas mis. Se sugie
re el uso de muestras de mayor tamafio, para evitar el apa-
recimiento de sabores "sucios" que enmascaren las caracteris

ticas de la taza.

En trabajos futuros se aconseja el uso de enzimas pectinolf-
ticas, para un desmucilaginado uniforme y evitar el riesgo
de defectos por fermentacidn dispareja o incompleta. Por
ensayo se determinarfa la proporcidn de enzima (Ultrazym

100 de la Ciba-Geigy, Kaopec de la Sandoz, etc.) que permita
lavar en un perfodo determinado un nimero de horas unifor-
me. El café lavado puede dejarse la noche bajo de agua para
escurir e iniciar el secamiento al dfa siguiente. Conocien-
do la necesidad de movilizacién, deberia pensarse en un be-
neficio mévil instalado en un "pick up" o un “jeep”, progra
mando sus actividades en funcidn de las fuentes de agua dis-

ponibles en lugares estratégicos.
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2.2 Preparacién de las Muestras Actuales

Las muestras que a nivel de pergamino seco puedan considerar-
se defectuosas, por aparecimiento de mohos, deben conaervars§
para aprovechar la informacidn de sus caracterfsticas ffsi-
cas; grunulometrfa, forma, peso de 1,000 granos, densidad
aparente, etc. aunque no llegque a su caracterizacidn Srganc

léptica.

S61o deben eliminarse agquellas muestras con problemas tales
como confusién de etiquetas o procedentes de plantas qus evi

dentemente no son representativas.

Es preferible resecar ligeramente a 10-11s, que correr el
riesgo de que aparezcan con mohos durante el almacenamiento

previo a la catacidn.

Aunque el medidor de humedad que se ensayd en la Libertad,
parece dar lecturas bastante acertadas es conveniente cali-
brarlo con un método oficial de laboratorio, como el recomen
dado por ASIC, en estufa a 130°C. en dos perfodos el primero
de 6 horas y el segundo de 4, con un reposo de 16 horas en

desecador hermético.
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2.3

Lo anterior es conveniente para que este aparato sirva de re
ferencia para los demfis. los "Dole" de 3 aiflos atrds, como
los del ICAITI, tienen un marcado error, a niveles de mSs

del 30% de humedad y, abajo del 12s.

En uno de los anexos se presenta un trabajo en el cual se ca

libraron dos distintos medidores de humedad.

®
Determinaciones adicionales

A las determinaciones que ya figuran en el programa relacio
nes, pergamino a oro; proporcidn de anormalidades, densidad
aparente del café en oro; etc; se sugiere afiadir en orden de

importancia:

- C(oeficiente de hinchamiento y rendimiento de café§ tostado.

~ Peso del millar de granos

~ Peso especifico del café en oro.

~ Album xerogrifico de muestras. Como complemento, no ne-
cesario pero deseable estarfa el hacer algunas determina

ciones quimicas en muestras seleccionadas.

Tales determinaciones podrfan ser humedad y extracto eté-
reo. (AOAC) ya que este Giltimo es un buen fndice de cali-

dad.
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2.4

La determinacién de cafeina, sSlo deberfa hacerse ya teniendo
determinados lo principales tipos o niveles de calidad, ya
que para el comercio internacional es importante especialmen

te cuando se exporta café soluble.

Equipo Principal Necesario

- Trilladora de muestras a motor
- Balanza en gramos, con sensibilidad al 0.1 g. capacidad
mixima 2 kilos.

- Serie de tamices en 1/64 avos de pulgada (uso comercial),

son indispensables 19, 17 y 15.
- Probetas de vidrio de: 1,000,500,250, 250,100 y 25 ml.

- Embudos adecuados para las determinaciones de densidad apa
rente (v8ase gri&fica adjunta). No es indispensable cons-
truirlo exactamente a escala, ya que lo que interesa es

que todos ellos se hagan en la misma forma.

- Pisetas (frascos plisticos, con salida de agua en chorro
fino para enrazar las pequefias probetas, de 25 ml g8i es

que se decide hacer peso especifico.

- Baterfa de tostadores equipados para tusste en catacién.
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2.5

- Term&émetros met&licos, para control de temperatura en la

tostadora.

- Balanza o granatario, mixima capacidad 100 g., para pesar

caf§ tostado o tostado y molido.

- Si la humedad final, se va a hacer en laboratorios de
IHCAFE. Se necesitarfa una balanza analftica y un hormo

graduable para laboratorio.

(Este instrumental lo tiene la Pacultad de Ciencias Quimi

cas y Parmacia).

- Tablas de madera para conteo de granos.
Una tabla de 0.25 x 0.25 m, con 100 concavidades ovaladas,

hechas con formén.

Aspectos relacionados con la caracterizacién organolépticas

de las muestras.

El catador deberf hacerse cargo de la calificacién de las

muestras por forma, color y aspecto general.

De gran importancia tiene para este trabajo, la califica-
cibén del experto catador, de las caracterfsticas del grano

tostado, especialmente de lo que se denomina "carfcter”;
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éste estd relacionado con el color y aspecto de la superfi-
cie del grano tostado y su consistencia, o sea el grado de
hinchamiento del grano (par&metro que también se recomienda

medir ff{sicamente.

Si resulta "limpia"” la taza, deberad ser calificada por nive
les de aroma, &cidez y cuerpo; en "intenso", "mediano" o

"aébil”.

Se recomienda seguir la técnica que se presenta en &l Bole-

t{n N° 8 de ANACAFE, Guatemala.

Posteriormente deben hacerse, calificaciones en laboratorios
institucionales regionales: ANACAFE (Guatemala), INCAFE (El
Salvador) y de ser posible OFICAFE (Costa Rica); para confir

mar los hallazgos del rrasente trabajo.
3. DETERMINACIONES

3.1 Peso del millar de granos

Se toma al azar un pufiado de granos de café y se esparce so
bre la tabla, antes descrita, de esa manera se separan 100
granos; los que quedan dentro de los vacfos y se pesan. la
operacifn se repite tres veces, para luego estimar por cilqg

lo el peso del millar.
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3.2 Densidad aparente

La densidad aparente del café en oro y del café tostado se
determinan pesando 250 6 300 g. Este se coloca en un embudo
puesto a 5 cms. sobre una probeta de 500 ml. El dispositivo
aparece en uno de los apéndices. Lo importante es que el ma
terial se deje caer de improviso, al retirar un tapén de ma-
dera o de corcho en el centro de la probeta y que caiga en
flujo parejo. Se mide el volumen que ocupe el material den-
tro de la probeta y se calculan los resultados, como gramos

por litro o bien kilos por Hectolitro.

3.3 Rendimiento de oro a tostado

Se calcula en base a los pesos del café en oro y ya tostado.

Se expresa en forma de porcentaje.

3.4 C8lculo del coeficiente de hinchamiento del grano.

Densidad aparente, oro X Rendimiento
Densidad aparente, tostade X 100

3.5 Andlisis granulométrico :

Este se hizo utilizando los tamices nmeros 19, 17 y 15
(medidas que corresponden al sistema comercial usado en

el café que esti dado en sesenticuatro avos de pulgadas).
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3.6

10

Para la determinacifn se tomaron 500 gramos del material y
se procedid a la agitacién manual durante un minuto, hasta
que despuds de una agitacidn de un segqundo no se escuchara
la caida adicional de granos; en seguida se pesaron las frac
ciones de material que quedaron sobre los tamices. Por c&lcg

lo se obtuvo la fraccibn que pasa el tamiz nimero quince.

Peso especifico (método répido preliminar)

Se pesan alrededor de 10 g. de granos y se colocan en un ba-

18n aforado de 25 8 50 ml.

Luego se aflade agua destilada de una pipeta o bureta gradua-
da para determinar los ml. que se necesitan para epragar a

25 8 50 ml.

25 menos lo gestado = volumen del grano de café.

El cflculo es de gramos/volumen ml. = P.e.

NOTA: BAntes de aforar se tapa el balén aforado y se agita
fuertemente. La lectura deberf hacerse en menos de

un minuto.
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PROGRAMA INVESTICACTON BENEFICIADO

PROYECTO: IDENTLFICACION DE T1 P05 COMERCLALLES DE CAFE

METODOLOGIA PARA TA MANTPULACION Y_ANALISIS DE MUESTRAS

Una vez que tengan todas las mucstras secas entre ¢l 11-127%
de humedad se¢ volvera o revisar codificacidn, procediendo de
inmediato a pesarlas,

Dependicado de la cantidad de mucstra obtenida se decidird si
la muestra es factible fraccronarla en un 7%7 para descascari-
1llado v un 25% de pergamino seco (LL1-127%) para andlisis de dan-
gidad aparcente del pergamino,

Si la cantidad d¢ mucstria no ey cwticiente para su tracciona-
miento s¢ procedera a descascaraitlarta y Lumprarla en su tota-
lidad. La muestra Pimpra se volvera a puardar. El material de
deshecho (cascart!la) sera pesado y eleminado,

La mucestra de caté oro serd pesada alternativamente con la ac-
tividad anterior.

Caructerfsticas del Crano

Se estudturd ¢l temano, denstdad, forma, color y el porcentaje
de anomulidades.

5.1 Tamano del Grano

El tamano del gran. de cate se medird oen zarandas con me-
didas en sesenticugtroavos de palpada (L/04" es igual a
0.3968 mmn. ), con perforaciones redondas o bien alargadas.

En Colombia s¢ toma como fndice de tanano ¢l porcentalfe
de caté grunde retentdo por un tumfz de hueco circular
con dimmetro de 17764 de pulpada,

Para los tines de éste estudio las medidas se tomarn en

toda la muestra y, para tas carandas con perforcciones re-
dondas ¢l prane retentdo obre tos numeros que van del 18
al 20 pucde considerarse como grande, del 15 al 17 media-






5.2

5.3

5.3.1

no v del 172 al 14 sequeno, tas sarandas con ndmeros in-
feriores »¢ uwiran pna b chaiartaicaciédn del caracol y
ba pan hasta el nmuero B de enta werie; 6stas Uloimas tie-
nen perforaciones alargadas con 1Y mm, de largo (3/74M).

Lan muestras colocadas en ol ot de cavandas serdn aglita-
das manuatmente durante 224 wenutos hasta que despuls de

b apttacton Jde oan opando adaicronal no se escuche la cale
da de pranos., heediatamente e procedera a o pesar la frace
cién que genta obre cada acanda y exponsendo los resul-

tados en torma Je poareentaje.
Denstdad Aparente

Fl cquipo que se usard para la determinacién de la densidad
aparcnte constste e un embudo de 220 miliwetros de dAme-
tro, de 110 milfmetros de protandidad con un tubo de 50 mi-
Limetros colocado en un soporte o una distancia de 50 mit{-
metros sobre v probeta o an recaiprente de 1000 m), de ca-
pac idad. (ver lipura anexa).

Para su detervminac1on se encontrard ol volumen ocapado por
el peso en pranmos o kKiloprawes Jde toda ta maestra de caté
perpgamitio y ore, i sdenstdad aparente se ('xpl'(:ﬁulﬂ e pra-
mos por litro o Ko por hectalstro, Se tratard de hacer
analisis de densawdad apavente para cale tostado,

Forma del Crano. Serd realizada por el catador aunque
tambiren La hatan tos teentcon del prograna con tines de
practica.

La torma del grano we observara en las mismas muestras uti-
Lizadas para estudiar tawano del prano (250 pramos). Se de-
terminard elopacion v ose descraibivan las caracter{scicas de
la cara plana y de Lic ravura. tn oesta ultima s¢e tiene en

cuenta su amplitad, torma y dettnicton de o arista. A con-
tinuacton se descrthen las caractertscteas que covresponden
sepun estudios de Colanbia © CINICAFLE ) o tay varitedades wds
comanes cultivadas en nuestro pats, (Ge hara Jotogrametria

de 100 pramos). Fota actividad sera realbyzada por ¢l catador
sunque también ta haran los teenicos dedl Programa con tines

de practica.
Tipo A.

Es ¢l grano caracterfstico de la variedad typica cultivado en
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5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.4

mayor escala en Honduras. la forma es elfiptica y de excen-
trictdad variable, desde casi redonda hasta bien alargada.
Identifican éste tipo de grano la cara plana y lisa, la
ranura ancha y forma arqueada y con una arista muy acu:.-
da.

Tipo B.

Crano de la varicdad Bourbon. También tiene forma elfptica
pero tendiente a redondeada. La cara intertor en gontraste
con ¢l Ci1po anterior es muy irregular; la ranuca (hendidura)
es mds cstrecha y poco arqueada y la arista estd ausente o
€8 puco marcada.,

Tipo C.

Grano de varicdad Caturra. Fs muy similar al Tipo B, pero
presenta una alta proporcibn de pranos con la ranura Chen-
didura) cevrada y mway poco probanda. En muchos casos la ca-
rao tnterfor tome una torma concava, (tilizar éste patrén
de caracter{sticas para anslizar los cultivares Pacas y Vi-
1la Sarchi).

Tipo D.

Es el tipo de prano corriente en las introducciones Ceisha.
Es un prano prande, muy alarpado, aungue de tornia eliptica.
Su relacibdn longitud-anchura es alrededor de 1,8, La cara ine-
terror es lisa, to ranura wmuy awptia y la marcada, Puede pre-
sentar una alta proporcidun de rtanuras dobles.,

Tipo E

Posiblimente se cncontrardn tormas intermedias entre los ti-
pos antertormente deseritos por o que se desceribe o conti-
nuncion una posible torma tmtermedia: Grano detinitivamente
eliptico, predominumtemente alarpado, La cara inferior es
bastante lisa y la ranura (hendidura) moy amplla. Se semeja al
tipo A pero la ranura e¢s mas amplia y la arista no siempre
e¢s bien marcada. lLa ruposidad de la cara interior puede ser
intermedis entre los Tipow Ay B,

Color det Grano (Actividad a ser readizada por Catador para
Pines de practica tamblen scera realizada por los cécenicos
del progruna)
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Segdin Menchd E. J. F,, el color del grano de café varfa de
acuerdo con la regién y la altura donde se produce y puede
alternarse radicalmente con el sistema seguido en su bane-
ficlado.

$S.4.1 Cafés Lavados de Altura.

Tienden a producir granos de color verde azulado.
5.4.2 Cutés Lavados de Mediano a Baja Altura.

Presentan tonalidades distintas de color verde claro.

El resecamiento palidece ul grano, El grano que se deja con
un contenido de humedad de mds de 12%, aparecerd con la co-
nocida "mancha de agua", también ge blanqueard después de
cierto tiempo deteriorando aiun més el aspecto del producto,
en éste caso también sc hiocha.

Marcada influencia sobre ¢l aspecto general del grano tiene
una deticiencla o excesiva fermentaciédn, La presencia de ma=
yor o menor proporciém de pelfcula placteada adherida al grae
no es el resultado de una jermentucién deficiente, en éste
cas80 Ltumbién se presenta amarilla la pelfcula de la ranura
(hendidura). El caté exceslvamente fermentado palidece hase
ta parecer de cera y mostrar al germen abierto.

5.5 Anoralidades del Grano

Las anormalidades a estudiar scrdn las de impourtancia comer-
cial.

5.5.1 Granos Vanos

Se producen cuando el integumento se desarrolla normalmente
dentro del endocarpio pero ¢l endospermo detiene su creci-
miento 0o tience un desarrollo 1ncompleto. Una de las formas

de obtener el porcentaje de vaneamiento es mediante el re-
cuento del numero de frutus que tlotan en el agua de una muea~
tra de 100 grawos sanos y maduros.

5.5.2 Crunos Caracoles.

Resultan del aborto temprano de un 6vulo, permitiendo que el






ooSn.

3.5.3

3.3.4

otro se desarrolle libremente y ocupe toda la cavidad ové-
rica.

Granos Tridngulos.

Son los que se forman en trutos con tres o mfe léculos,
Toman la torma de gajos de¢ narunja con dos caras planas y
una convexa. )

CGranos Monstruos

Semillas de mayor tamano que se desarrollan en frutos que
tienen mds de un 6vulo en cada léculo.

Los porcentajes de granos Caracol, Monstruos y Tridngulos se de-
terminardn e¢n muestras de 400 semillas. (Se verd la posibilidad
de hacer la actividud en toda la wmucstra),

El grano tipo Caracol también serd determinado a través de la grae
nulometria y consistird en expresar vl porcentaje en peso de todas
aquellas scemillas que atraviesen desde la saranda numero 14 hasta

la nimero 8.

5.6

5.7

Relaciones Largo/Ancho en Milfmetros por Cultivar.
Las relaciones se hardn en wucstras de 10 granos.
Andlisis Quimico para determinar:

Nitrégeno total, extracto ctereo, fibra cruda, etc.,, porcens
taje de cafeluna.
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METODOLOGTA PARA ESTAREY "U'ROPORCENTALE DE CAFE RETENIDO

thencién de los Resultados:

El porcentale de café retenido por cadn zuranda se calcula segdn la
siguiente fOrmula:

Porcentaje Café Retenido - . €. K. €. /2.

P, T, M,

Donde P. C. R. C. Z, = Peso Café Retenido en cada zaranda, en gramos
P. T. M. s  Peso Total Muestara

Tamano del Grano.

El tamano del grano se establece segin la zaranda sobre la cual quedd
retenido, de acuerdo 4 la tabla 1 de esta norma.

_TABLA 1
Forma del Grano No. de la zaranda Didwerro del Agujero ‘Tamanho del Grano
de Café 1) e de Cufé
Normal,aplanado 20 7.94 Muy Grande
19 7.54
18 7.14 Grande
17 6.75
16 6.35 Med iano
15 5.95
14 5.56 Pequefio
13 5.16 Muy pequefo
12 4.76
11 4.6
Ancho de la Aber-
tura mn (2)
Caracol 12 4.76 Mediano
11 4,36
10 3.97 Pequeno

(1) £l nimero de lu zaranda indica sesentadcuatronvos de pulgada
(2) La longitud de la abertura alargada es dc 19 mm (3/46")






ANEXO 3

CUADROS DE RESULTADOS ¥ AMALISIS
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ANEXO 4

* FUNCIONES._DISCRIMINANTES PARA LA.SEPARACION DE CALIDADES .
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