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3.

3.1

ESCRIPCION DEL PROYECTO

E1 proyecto pretende dotar de riego a 2,550 ha. en la zona de Huacare
ta, mediante el aprovechamiento de las aguas del Rio Parapeti.

E1 Cafidn Huacareta, constituye una de las areas de mayor produccion
agricola en el Departamento de Chuquisaca.

E1 proyecto, se propone como meta, el elevar el nivel de ingresos de
las 2,550 ha. de 486 mil délares a 1,052 mil délares a la consolida-
cién del mismo, con Tos consecuentes beneficios para esta regién y
los productores que la integran.

URICACION

E1 &rea del proyecto, estd ubicada en la Provincia H. Siles del Depar
tamento de Chuquisaca, segilin se muestra en ¢l Mapa 1. La Lamina 4.1
presenta el drea especifica de riego. .

ANTECEDENTES DEL_ARE

Los detalles que se presentan a continuacién, referentes a los aspec-
tos econdiicos, fueron obtenidos en base a uha encuésta sondeo en el
drea especifica del proyecto, y ajustados, &on informac¢ién regional
existaiita, sobre todo en lo referente a rendinientos y costos de pro«
duccién por cultives. Los demds datos proporcionados en la informa=
cién de suelos, e hidrologia, corresponden al andlisis de informacidn
existente en el MACA, CORDECH y otras instituciones, asimismo, a visi
tas de campo & interpretacifn aerofotogramétrica.

Informacidn Socio=Econdmica

La inforiacion gque §4rvié de base para la glaboracidn del presente
perfil, se incluye en &l Anexo 1, y cuyo resumen es €1 siguiente:

-~ Uso del Suelo:

° Superficie media total por unidad = 847 ha.
° Syperficie media cultivable por unidad = 94 ha.
° Superficie cultivos anuales = 78 ha.
° Superficie cultivos permanentes = 2 ha.



it

7 ha.
7 ha.
753 ha.

° Syperficie en Descanso

i

° Syperficie pasturas cultivadas

° Syperficie con pasturas naturales

- Cédula Actual de Cultivos sobre Superficie Cultivable:

° Maiz Duro = 89%
° Aji = 5%
° Citricos = 2%
° Frijol = 1%
° Soya = 3%

- Productores por Cultivos:

° Maiz Duro = 100%
° Ajd = 04%
° Citricos = 50%
° Frijol (Porote) = 25%
% Arroz = 44%

- Costos de Produccian y Rendimientos por Cultivos:

Los costos y rendinifentos para cada cultivo, tuvieron que ser rea-
justados én base a cstadfsticas regionales, debido a que los obteni
dos con la efcuesta, no son enteraiiente cofifiables, por estar apa-
rentemente sub=valorados en la informacidn de los productores.

- Tetnologia Actual de Produccibn:

En 1o referente al uso de semilla, 1a ercuesta registra que los cul
tivos de matz (19%), citrices (88%), frijol (25%) y sandia (100%)
usaron semilias mejoradas, los demds, utiiizaron semilla de la coSg
cha anterior.

En cuanto al uso de fertilizantes, ningln cultivo ni productor los
utiliza.

Referente a productos fitosanitarios, aji, citricos y sandia regis-
tran algdn uso de estos productos, citricos en un 63% y aji 20%.
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En 1o referente a la administracidn de las unidades, es importante
notar que un 50% de ellas, utilizafn algin tipo de registro escrito
para produccién y costos, esto es coincidente con el nivel de educa
cidn régistrado, puesto que el 100% de los productores encuestados,
lee y escribe, y un 69% alcanzé niveles de ensefianza media o univer

sitaria.

La mecanizaci6n de la produccién estd dada por 63% de productores
que poseen tractor propio, existiendo como término medio 1.2 tracto
res por unidad. Asimismo, el 50% de ellos, poseen fumigadores meca
nicos.

Riego:

En el area de proyecto, se cuenta con algunos sistemas rudimenta-
rios de riego por toma directa del Rio Parapeti, sin embargo, en
las unidades encuestadas, no se registra ninguna que tenga superfi-
¢ie bajo riego.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Recursos Hidroldgicos

- o = e m me e B e =

los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego de Huaca=
reta se componen de la precipitacidon directa que cae en la zona y
las descargas superficiales aportadas por el Rio Parapeti.

Precipitacion_Anual

La precipitacién disponible en la zona del proyecto se ha obtenido
aplicandose los resultados del anilisis hidroldégico regional, presen-
tado en el Diagndstico de la Vertiente del Amazonas, en un punto toma
do como representativo del drea del proyecto.

Las coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
anilisis regional son X = 399.0 Km., Y = 246.0 Km.

Las ecuaciorieé empleadas para el cdlculo de 1a media (M) vy desviacion
standard (S) de 1a distribucién de precipitaciones (distiribucién loga
Fitinica rormal) son las siguientes:

M = 1.9744 + 0.0019 X - 9.20 x 10718 . x8-3% 40,0013 Y

S = 0.7727 - 0.2333 M

Reemplazando los valores de X, Y en las scuaciones anteriores s& ob-
tienen los siguientes valores:

13

2.8000
0.1145

113

S

Definidos 105 pardmetros (M, §) de la ditribucién de probabilidades,
la precipitacién total anual en m.m., para distintas persistencias,
se obtiene aplicando la siguiente ecuacion:

p o= 1olM*tS)

en donde (t) es la ordenada de una distribucién normal standard co-~
rrespondiente a una persistencia dada.
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Estableciendo 5 rangos de igual probabilida
uno ). se han detgrminado los valores de (t)
forma que la precipitacién anual para ca

4 de ocurrencia (20% cada
correspondientes de tal
da una de las distintas condi.

ciones de humedad se obtienen reemplazando en 1a ecuacibn anterior

1os valoves de (t) correspondientes:

Precipitacion Anual en m.m.

Condicidn - _t
Muy Hlmedo (Mﬁ) " 1.26 880
Homedo (H) 0.52 724
Normal (N) - 631
seco  (S) -0,52 550
Muy Seco  (MS) -1.26 453

precipitacisn Mensusl

-394 -2l bl e o

itaci6n total anual (Py) en yalores men

La descomposicion de 1a precip
ca las siguientes gcuationes:

suales (P;) sé 16gra aplicando

m o= 1/12

¢ = 0.1160 - 2,998 x 10°° . Py

Los coeficientes mensuales (KT)
tes (ti) de tal forma de lograr und media de cero
desviacién standard de uno, (S (ky) = 1)

(M (K;) = 0) y una

Los coefitientes mensuales (ti),se pbtienen de 1a siguiente ecuacion:

) v = 8y + by Log (8)

Obteniéndose los valores mensuales de 108 coeficientes a,,

dro siguiente:

se obtienen corrigiendo 10 coeficien

by del cua
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_ Mes 25 b1

Enero 4.9254 2.7221
Febrero 1.3294 0.1056
Marzo -1.3894 -1.7782
Abril -2.6666 -2.3791
‘Mayo 0.1223 0.8543
Junio 1.1073 1.9349
Julio 1.1944 2.0351
Agosto 0.7484 1.5399
Septiembre -0.8353 -0.2029
Octubre -2.1102 -1.6436
Noviembre -2.1896 -2.2451
Diciembre -0.5050 -1.2246

Aplicando el procedimiento para el cdlculo de los coeficientes t;, K,
se han obtenido 1los valéres gue se presentan en el Cuadro 3.2.1.

Luago, enpledndose 108 valores correspondientes del coeficiente (Ki),
e obtiene el resultado de la descomposicibn de la precipitacibn
anual para diferentes condiciones de humedad, en va1qresnnensua1es
(Cuadro 3.2.2). '

1a_Cuenca Alipgntadora_a Nivel Anusl

SN vl a0 TR B e i e T ok e o 6 R ok O e o e e

de

o s

Rendimiento, superficial.
La detefiiinacién del escurrimiento superficial de la cuenca del Rfio
Parapeti, hasta &1 Tugar donde se ha previsto 1a ubicacidn de la es-
tructura de captacion, se 10gra transformando la precipitacidn en es-
cirFimiento para 1o cual se emplea 1a ecuacidn que relaciona estas
dos variables y que ha s$ido daterminada en o] an&l1sis hidroldgico
regional. !

Se requiere, entonces, determinar previamente la precipitacidn repre-
sentativa en la cuenca hidrogrdfica a ser interceptada para lo cual
se repite el procedimiento seguido hasta la determinacién de la preci
pitacién anual en el drea de riego, aplicadndose, esta vez, al centro
de gravedad de la cuenca hidrogrdfica.
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Las coordenadas del centro de gravedad de la cuenca del Rio Parapetf,
hasta la seccion de captacién son X = 382.0 Km., Y = 224.0 Km. y
las ecuaciones que se emplean en la determinacién de los parametros
estadisticos (M, S) son los siguienté®:

| 9748 + 0.0019 X - 9.20 x 10718 . x8-32 + 0.0013 ¥
0.7727 - 0.2333 M

il

[

S

Reemplazando 1os valores de X, Y se obtiene:

2.7998

S 0.1195

H

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se obtiene la precipita—
cién total anual en m.m. para distintas persistencias aplicando 1la
ecuacion:

p = 1o{M* ts)
Finalmente, la precipitacién anual (P) es transformada en escurrimien
to superficial (E) empledndose para el1o la siguiente ecuacidn:

E - .9.00 + 0.15 P + 2.32 x 10712, p*:51
eh donde E Eécurrimiento anual en m.m.

P = Precipitacifn anual en m.m.

u

En el siguiente cuadro se presentan 1os resultados obtenidos para la
cuenca del Rio Parapeti:

Condicidn t P en m.m. E eh m.m.
Muy Hamedo (MH) 1,26 892 171.7
Hamedo (H) 0.52 728 119.0
Normal (N) - 631 95.5
Seco  (S) -0.52 546 78.0

Muy Seco  (MS) -1.26 446 60.0
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Para determinar las descargas medias mensuales se obtienen primero
los coeficientes mensuales ts Ki siguiendo el procedimiento que a

continuacidn se describe:

t. = a; b; Log (s)
g t, - M (ti)
K, = Cil
5 (t,)
s = 0.0074 (£)0-498

Los valores mensuales de 108 coeficientes a5, by

siguiente cuadro:

Mes _ ‘“fiLi__
Enero 0.1143
Febraro 4.0625
Marza 1.5044
Abril «1,0840
Mayo -0.7971
Junio ~(0.8748
Julio -0.4988
Agosto 1.3445
Septiembre -0.2311
Octubre «0,9440
Noviembre «1.2287
Diciembre ~1.4188

se presentan

en el

by

-0.5314
1.6882
0.0397

+1.1780

-0.2875

-0.1622
0.2357
1.9569
0.5233

~0,3102

-(.8072

~1.1925

Aplicando el p?ocedim1ento para el célculo dé los coeficientes t, Ki
se hah obtenids los valores que se presentan en el Cuadro 3.2. 3,

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento anual (E), drea de cuenca (A) y coeficiente de distribu-
cién mensual (Ci)’ empledndose las siguientes ecuaciones:



/1

2

Ci = m+ Ki .S
ExAx¢C, x12
Q. = —— 1
! 31.536 x 103

en donde Qiz Descargas medias mensuales en m3/Seg.
E : Escurrimiento anual en m.m.
A : Area de cuenca en Km2.
C.: Coeficiente de distribucién mensual.
m : Constante = 1/12
s : Grado de dispersién del hidrograma anual.

K1: Coeficiente mensual standard.

E1 resultado de 1a descomposicién del escurrimiento total anual en
descargas medias mensuales para diferentes condiciones de humedad se
presenta en el Cuadro 3.2.4.
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3.3

3.3.1

14

Recursos Suelos

L L e i D e e o o e i - e e e e e S e MR S S e e e G e m e

Del punto de vista geomorfolégico en la zona de Huacareta se distin-
guen tres unidades morfopedolégicas:

a) Glacis Coluvial.
b) Glacis de Pie de Monte.
c) Llanura Aluvial.

a) Glacis Coluvial.

Esta unidad morfopedoldgica se ha originado por procesos de escorren-
t7a discontinua en el tiempo, 1o cual ha permitido el transporte y de
posicion de material alterado proveniente de las areniscas que consti
tuyen el paisaje montafiosos su gradiente promedio es de 4% -~ 6%, Su
permeabilidad moderadamente lenta, su drenaje moderadamente bueno y
su granulometria franco a franco arcilloso.

La cobertura vegetal s de cultivos propios de la zona.
b) Glacis de Pie de Monte.

Este tipo de glacis se ha generado por una escorrentia discontinud,
lo cual ha provocado el transporte y deposicidn de materiales tanto
del glacis coluvial como de las colina$ y montafias, presentando una
gradiente que varfa entre 4 y 6%; su granulometria es franco sobre
franco arcilloso. Su pérmeabilidad es moderada y su drenaje noderada
mente bueno. -

Gran parte de esta unidad se halla sometida a una erosidn laminar ge-
neralizada lo que ha originado pérdida de una parte del horizonte su-
perficial y si no se aplican sistemas de cultivos y rotaci6n de cultd
vos adecuados a 1a zona, se podria generar una erosidn concentrada en
forma de surcos y carcavas.

En 1a actualidad se halla utilizada para cultivos anuales propios de
la zona.



c) Llanura Aluvial.

Esta unidad morfopedoldgica se halla representada por un valle as imé-
trico, con tres diferentes niveles de terrazas que varfan en su crono
logia y granulometria. E1 primer nive] de terraza, se halla consti-
tuido por sedimenté$ aluviales recientes; presenta gradientes de 0 a
2% y se halla en concordancia con €1 lechd del rio a través de un tae
Tud en escarpe. Su granulometria es franco arenosa descansando sobre
un subsuelo areno-cascajoso. Su permeabilidad es moderadamente rapi-
da y su drenaje algo excesivo.

En Ta actualidad se halla bajo cultivo, especialmente de maiz.

Su talud se halla sometido a procesos de remocién en masa (sapeamien-
tos) en forma periddica.

E1 segundo nivel de terrazas, presenta una discordancia con respecto
al primero con un talud de escarpe. Es una terraza mis antigua y su
granulometria es mis fina (franco), su gradiente es de 1 a 3%y se ha
1la sometida a procesos de erosidn mas intensos, debido a lo que pre=
senta escorrentfa concentrada en surcos y escorrentia laminar genera-
l1zada. Su permeabilidad es moderadamente lenta y su drenaje modera-
damente bueno. .

Se halla utilizada mayormente eon cultives anuales, dominantemerte
maiz,

E1 tercer nivel de terraza, la mas antigua, sobre 1a cual se halla 1o
calizado el pueblo de Huacareta, presenta una gradiente de 2 a 4%,

Su discordancia con respecto a la terraza del segundo nivel es a tra-
ves de un talud en escarpe; la permeabilidad es moderadamente lenta,
Su drenaje moderadamente bueno y su granulometria es fina, (franco ar
Cillosa). En el subsuelo puede presentar‘cascajo Y piedras en bajo
rorcentaje pero muy alteradas 1o cual corrobora su antiquedad,

Parte de ooy, terraza o halla hajo cultivo y ol cubierta con pasy-

LOS naturales :
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3.3.2
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A continuacién se describen las caracteristicas de los suelos identi-
ficados en el area de estudio cuya fuente de informacion bdsica, ha
sido el estudio de suelos realizado por CORDECH para su p1an frutico
la y la fotointerpretacién y chequeo de campo realizados por personal
del Equipo Interinstitucional MACA-TICA.

Fn el estudio realizado por CORDECH, se han identificado ocho series
de suelos y fases de pendiente.

las caracteristicas sumarias de los suelos identificados en el drea
de estudio, .se muestran en el Cuadro N° 3.3.1, y la extensidon y por-
ciento de cada una de 1as unidades cartograficas se detallan en el
Cuadro N° 3.3.2.

Las series identificadas son las siguientes:

- Serfe Huacareta (Hu er el mapa de suelos).

. Sarie Huacareta Fase Ligerafiente Inclinada (Hu<B en &) mapa de sue-
los).

- Serie Itapu (It en el mapa de suelos).

- Serie Vilar (Vi en el mapa de suelos).

- Serie Puente (Pu en &l mapa de suelos).

- Serie E1 Mesén (Em en el mapa de suelos).

- Serie Pampa Grande (Pg en el mapa de suelos).

- Serie E1 Porvenir (Ep en el mapa de suelos).

- Serie Riberefio (Ri en el mapa de suelos).

Fn base a 1a informacién obtenida, se han efectuado 1as clasificacio~
nes técnicas de las tierras de acuerdo a su capacidad de uso mayor y
Su aptitud para el riego.
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Unidades Cartogrdficas
Huacareta

Huacareta .
Ligeramente Inclinada

Itapu
Vilar

Vilar
Ligeramente Inclinado

Puente

E1 Mesdn
Pampa Grande
E1 Porvenir
Ribereno
Area Urbana

Total Ares

Superficie Parcial
%

Simbolos Has
Hu 353
Hu/b 1,189
It 548
Vi 30
Vi/b 100
Pu 110
Em 255
Pg 130
Ep 2
Ri 100

13

2,880

12.4

41.7
19.2
1.1
3.5
3.9
8.9
4.6
0.8
3.5
0.4

100,0

Cuppro Mo 3.3,2 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LOS SUELOS

Superficie Total

Has %
1,542 54,1
548 19.2
130 4.6
110 3.9
255 8.9
130 4.6
22 0.8
100 3.5
13 0.4
2,850 100.0
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a) 'C1asificac16n de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud.péfabe1 Rie-
go.

Este sistema se ha aplicado en base a las normas imparfidas por el
Servicio de Conservacidn de Suelos adscrito al Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos. E1 Cuadro 3.3.3 muestra en forma sintética la -
superficie y porciento de las clases y subclases de aptitud para el
riego de las tierras que comprende el proyecto. |

b) Clasificacién de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso
‘Mayor.

Este sistema de clasificacion ha sido aplicado conforme a las normas
del Ministerio de Agricultura del Perii siendo los criterios basicos
que rigen esta clasificacién la naturaleza y grado de limitaciones
que impone el uso del sue]o y las caracteristicas ecolégicas del me-
dio. ‘

Los resultados de la aplicacién de este sistema de clasificacion a la
zona de Huacareta &é muestran en el Cuadro 3.3.4.

1. Dentro del drea seleccionada para el proyecto se han identificado
ocho series de suelos y dos fases por pendiente.

¢, Se ha identificado un ékeé neta de riego de 2,554 pa.

3. En base a la aplicacion del sistema de c]asificaciéh.por “"capaci-
dad de uso mayor" se han 1dentificado 2,837 ha. de tierras con ap
titud para cultivos en 1impio,



"BH $65°2
"BH €8¢

~gbary eaed ejdy eIaN BILY
(oBaty 9p eInNag BAUY (3P %0L)

SOLDLALIS S0410 K afeusaq “obaty 3p PANIONJISIRAIU] B| B dpucds34d0) 3nb eady

"BH £€8°¢

1

‘gpuedy edued ‘uossW (3
ndej] ‘opeutidut ajusweusbi] ejadedeny
Toud49qly

*ALUBAUO4 13
<opeul|oul ajuswesdbi| 4BLLA “UABLLA

*31uangd ‘ejadedeny

SOpLNLoUl soLans

anitidy 3d S3sSV104nS A SISV SY1 30 OLNIIJHO4 A NQISNILX] -

0°001 058°¢
"0 €l
Gg'el G8¢
6709 [EL°L
9°¢ 00t
¥4 AT
2°91 £97
% SeH

[@Lo4B4 UOLSUIIX]

obaty =p einag eady

070061 p58°¢ {e30] Bady
g 70 1 euRQg4Af} B34y
sy G'El Gge b
3I5¢
5¢ G Y9 [E8°L €
1s¢
sz - 9°1¢ g9 %
35843GNS g sey IRELTE

(P10} UOLSUIXT

0931y 13 vavd

cCC of o9avn



0°00L 0§8°¢ 0"00L 0982 gady {el01
%0 €l 0 £l eURGJAQ BadY
Ousu=aqty
apueday edued
- ugsai 13
opeUL|JUL 3judWeUablL] ejsJdedeny 0°QL 222°7 m<
9°66 1£8°C ¥ oidulL] Ud SOALILN)
ALUIAAOG {3
a1uand
OpRUL[DUL DIUSWRASDLL ARLLA
4B [LA
ndel
eja4eeNy 971z Gl9 %y
SopLn{du] sorang 7 SeH e300 04Dy ¥ sey . 0[oquis AChEy OSH 2P
“S151448dns pepioede) Ip sasey] FTRIERETLS pepiaede) ap sodnug

MOAV|] OS] 30 QVAIJVdY) NS N(93IS SOTING SOT 30 NQIOWILHISYT) - § gt ofl 0gavnj




i i S e <

LaTE B 42UrO3 BE Cam 0k w0 was GO
b o

TRGCHas usmoZames

LIMITE OF amt 4 3¢ inpLimaces
CANaL Pmarectene o

TERD 08 Caracised B¢ 36 smarom

Cciane accamcnss ssreonce

~

- -

— ] L~ N

IDENTIFICACION OE PROYEC TOS ESPECFCOS DE RIEGD
COMERG WACA-IICA - MO/ATE THEPY - (33 OO

MAPA DE CAPACIOAD O USO MATOR
POOYLLID ruaCARETA

Fuare Laete ot &t arcats 10000 torea-]
iwenien oo smmtatonrsnda o3 secnin

Ml

]
i
|
i

R e el




! "~

i N .

i

-

| S o

VAN MA@

e 1ot
(3
» PAIOR LM TARIL R TR R A
Pachm Ln 1AM Pum BaL®
L GAR MTITE e D RASe

e

LoaiLLoe

o

e et

A0a 0L APTITUD PAAR RERD

SaqricTe mAsam

.___..._,_',_.]_——

s raew e



. 24

EL ProYECTO

Aspectos Técnicos

Aspectos de Produccién

el nfiaugiguiput e g L el ko

La programacién de la produccién "con" proyecto del drea Huacareta.
prog

toma en cuenta los siguientes aspectos relevantes:

a) Uso de Suelos.

E1 Cuadro 4.1.7 plantea la utilizacién de la tierra disponible bajo
riego. La superficie destinada a cultivos permanentes, en su mayoria

citricos, deberd permanecer inalterada.

Como se observa, en los cultivos de tipo anual, sélo existe una cose-
cha por afio por falta de riego. El cuadro de referencia, usa la hipd
tesis de introducir el 50% de la superficie regada,_cbn dos cosechas
por afio. Este porcentaje, obedece bdsicamente, a la rio existencia de
efecto demostrativo de doble cosecha anual, y‘es de esperar, que 108
agricul tores, iran adoptando esta modalidad, en la medida en que va-
yan observando resultados obtenidos por los mas progresistas.

En el tiempo, ello significa una paulatina incorporacion de producto-
res a la doble cosecha, que para fines de cdlculo, y con un margen de
sequridad para el proyecto, se optd por incorporar sdlo la mitad de
fa tierra disponible, 1o que en valores, representa 2,550 ha. en cul-
tive "sip" proyecto, y 3,825 ha. "con" proyecto.

b) Cédula. de Cultivos,

£l Cuadro 4.1.2, presenta la cédula de cultivos a ser empleada en el

proyecto. Esta cédula fue elaborada en funcifin de los siguientes cri.
terios:
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- En lo referente a maiz, si bien el ingreso neto marginal no es muy
alto, seglin se muestra en el Cuadro 4.1.3, el valor de este cultivo '
esta dado por ser el mafz, base de 1a crianza de cerdos, actividad
que en el area, reviste la mayor importancia. Por este conceptao,
se estacionalizd la produccién de maiz, en verano e invierno, a fin
de mantener el volumen actual de produccidn de este cereal, en base
a las 2,270 hectdreas. Por otro lado, la mayor demanda de maiz, su
cede en la época de cosecha de verano, por el mayor namero de cer-
dos en engorde, por tanto se programd un 70% en esta época y un 30%

en invierno.

. Con referencia a los demds cultivos de verano, su incremento en hec
tareas respecto a la situacion actual, obedece a su mayor ingreso
neto marginal por ha., (Cuadro 4.1.3) y a la disponibilidad de mer-

cado existente.

- A los cultivos de invierno, se los programo en funcién de tecnolo-
gia probada en dreas similares de la region (basicamente en el pro-
yecto de riego Villamontes).

Andlisis Hidroldgico

[ e L R K -

a) Demandas de Agua.

En el diagnéstico de la Vertiente del Amazonas se presenta el cdlculo
de la evapotranspiracidn potencial, siguiendo ‘el método de Christian-
sen-Hargreaves para varias estaciones meteoreldgicas ubicadas en la
vertiente. Para el caso del proyecto de riego de Huacareta se emplea
la informacién de 1a estacién de Camiri por considerdrsela Ta mas
adecuada debido a su cercanfa y condiciones y porque no se cuenta con
informacidén directa en la zona de1‘proyectd.

La cédula de cultivos propuesta para el proyecto de riego estd com-
puesta de la siguiente manera:
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PROGRAMAC 16N DE PRODUCCION

Cuapro Ne 4.1.1

A) USO DEL SUELO

Con Proyecto

Cultivos de Cultivos de

Sin Proyecto Verano Invierno Tﬂtgl Ha
_Superficie En % EnHa En% EnHa En% Enla Cultivo

superficie Cultivable 100 2,550 100 2,550 50 1,275 3,825

superficie Cultivos
Anuales 98 2,500 98 2,500 50 1,275 3,775

Superficie Cultivos ,
Permanentes 2 50 2 50 = - 50

Cuapro Mo H,1.2 - PROGRAMACION DE PRODUCC ION
B) CEDULA DE CULTIVOS

Con_Proyecto

Cultivos de Cultivos de -
Sin Proyecto . Verang ___Invierno
Cultivos tn % EnHa. I L En o Enla.
Maiz Duro 89 2,271 62 1,570 55 700
AT 5 127 12 300 - -
Soya 3 77 16 430 21 275
Hani 1 25 8 200 - -
Citricas 2 50 2 50 - -
Trigo = - - e 24 .00

e e Sttt

Totales 100 2,550 100 2,550 100 1,275




~{eutbaeir 0184 0534BuUL {2 24905 %08 + /¥
12101 018U 0534bUL = DUJBLAUL 3D SOALI{ND SOp ap {euibuew ojau osadbur 13 (g)
enbe 3p 04q0d |3p SITUR (01D3A04d ULS SOUBW UOD) |RULDARE 038U osaubut (9 24Q0s 0% + /2

*SOALT{ND J40d UQLIONPOJE 3P SOIUBLWLPUBA A $O3IS0D 7 OXauy (3 ud Seiduassyay (L)

- - - 005°1 005 0002 S091L411)
008°2 005" L 00€ ¥ - - - 06 1]
- - - 0%y 006°2 050°L (eardse) uo)) Luey
0LE‘E 005° L 0L8°Y 0vz° 1L 00£ 096°L eA0S
- - - 0gs* 000°¥ 0£6 ‘01 L0y
292°2 000° L 292°¢ 29¢ 002 299 ziey
T leutbaey  /y obery  (g) obery uls  ymetaey  Jz @Bsiy  (|) obaly uts

033N 0Sa4Bu] 8p 01507 |euibuaep 033N 0sa4buy 033y osaubul 9p 01503 |eutbuey 033N 05348U]

~ OUUSLAUL 3p SOALLILNY QURJABS 30 5041107

'd$ NI - SOAILTINT ¥0d4 TYNIOHY OL3j] OSIYIN] - ¢°'['h ol odavn)




/]

28

Maiz (Verano) 1,570 ha.
Maiz (Invierno) 700 ha.
Aji 300 ha.
Soya (Verano) 430 ha.
Soya (Invierno). 275 ha.
Mani 200 ha.
Trigo 300 ha.
Citricos 50 ha.
Total 3,825 ha.
Superficie Fisica 2,550 ha.

En el Cuadro 4.1.4 se presentan los valores de la evapotranspiracion
potencial calculados para la estacion meteorolégica de Camiri, Jos
coeficientes mensuales de uso consuntivo (K) para los cultivos compo-
nentes de la cédula de cultivos y, por Gltimo, las demandas por uso
consuntivo de las plantas, Uc = ETP x K.

b) Balance Hidro?égico.

Estableciendo la comparacién entre los requerimientos de uso consunti
vo {Uc) y la precipitacidén (P) se han determinado los requerimientos
0 demandas netas de riego, D = Uc - P, Tuego se calculan las demandas
reales aplicando la eficiencia de riego considerada como el producto
de la eficiencia de conduccisn (Ec = 0.80) y eficiencia de aplicacién
(Eg = 0.55), DR = D/0.80 x 0.55, Tuego la demanda total (DT) en m3/
Seq. considerando la superficie total bajo riego.

Los recursos disponibles para cubrir las demandas son las descargas
nedias mensuales calculadas para el Rio Parapeti. Estableciéndose la
COmparacion entre demandas y recursos disponibles se obliene el BaTaQ'
ce hidrologico del proyecto Huacareta.

LOS resultados del balance indicanla existencia de recursos suficien-
LES para cubrir las demandas del proyecto en forma satisfactoria con

un minimo nivel de déficit significativo en las condiciones de afio
MUy seco solamente,
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Infraestructura del Sistema de Riego

- g

a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

La Gnica fuente apropiada de abastecimiento de agua al area del pro-
yecto es el Rio Parapeti que discurre aproximadamenté por Ta linea
central del drea a irrigar propuesta, sin que existan fuentes alter-
nas explotables.

b) Almacenamiento y Regulacion.

La fuente de agua seleccionada presenta caracteristicas de permanen-

cia y capacidad suficientes, para el abastecimiento al adrea de riego

por 1o que no precisa considerar obras de almacenamiento y regulacidn
para los fines del proyecto.

c) Captacion.

Las obras de captacién comprenden estructuras de toma en dos ubicacio
nes del Rio Parapeti (Tomas Nos. 1 y 3) y una (Toma N° 2) en una que-
brada anénima ubicada aguas abajo del extremo inferior del primer tra
mo del canal principal sobre la margen izquierda del rio.

De las estructuras ubicadas sobre el Rio Parapeti, la ubicada aguas
arriba poseerd dos bocatomas para alimentar sendos canales a cada mar
gen del rio y la de aguas abajo con una sola bocatoma alimentard un
Lramo de canal principal sobre la margen izquierda del Rio Parapeti.

la Toma N° 2 retomara las aguas vertidas a la quebrada desde el tramo
N | del canal principal situado a la margen izquierda del rio y ser-
vird para abastecer parte del agua del riego requerida por las tie-
rras ubicadas en dicha zona.

Lds estructuras de toma sobre el Rio Parapeti seran del tipo III y es
taran constituidas por tramos de barraje fijo, barraje mévil con ca-
nal de limpia y ventanas de toma o bocatomas.




Los barrajes fijos serdn de concreto ciclépeo con proteccidn de mam-
posteria de piedra en su cara expuesta y relleno de enrocado en el
pie de cuenco amortiguador para evitar posibles erosiones de la es-
tructura y del lecho inmediatamente aguas abajo de éstas.

Los barrajes moviles comprenderan muros de guia y canal de limpia
construidos en concreto ciclopeo y el fondo protegido con mamposte-
via de piedra y enrocado final, al igual que los tramos de barraje
fijo. E1 control de flujo a través de los canales de limpia sera
efectuado mediante compuertas metalicas de control con accionamiento

manual o alternativamente por motor portatil,

La capacidad de toma prevista para dos de las tres bocatomas conside-
radas sera de 1.0 m3/seg. y 0.7 m3/seg. para la tercera. Todas ellas
seran de tipo vertedor con compuerta de control y medicién de cana-

1es mediante regla. Los excedentes de caudal que ingrese a traves de
1as bocatomas serdn evacuados mediante vertedores de descarga Tateral
a ser ubicados en las cabeceras de los canales principales. La cons-
(ruecion de las mismas serd de concrete simple con excepcion de los

puesntes de maniobras que lo serdn de conereto armado, Las compuertas

serdan metdalicas con accionamiento manual,

No ha sido consideratlo, para estas derivaciones, obras de desarena-
iilento por no ser necesarias en las apocas de toma previstas en las
que el Rio Parapet? no transporta cantidades significativas de sedi-
mentos o solidos en suspensién que puedan ingresar a los sistemas de

conduce ion,

Las caracteristicas generales de las estructuras de toma propuestas
pard la captacién de aguas del Rio Parapeti se muestran en las Ldmi-
nas 4.2, 4.3, 4.4 y 4.5,

Para 1a estructura de Toma N° 2 se ha seleccionado el tipo de Toma

N° 1V, para operacién con 0,4 m3/seqg. de capacidad. Estard constituf
da por un tramo de barraje fijo, a ser construido en concreto cicla-
pPeo con proteccién de mamposteria de piedra y enrocado al pie de cuen
Cﬁ amortiguador y ventana de toma por vertedor construida de concreto
Clclapeo con compuerta metdlica de control y medicidn por regla.




s e =

e ———— i B A s

U'h oN  YNINYY

VIWVOWMH 101934044

08-£6S1-{dS) 41~ N2/ (G- VII1-YIVA OINFANOD
09314 3Q S02IJID3dS3 SOLOIAOND 3. NOIOVIIILNIQI

b

T-0d14 Frvuuve

VWil 30 wnel

37/, - E

g Cwmewe ey veay

N VINVId
~0dIL ViWoL1Yoog

=y D gm0 mimadiey

“a

\ nnv Yo e
5K ,,o#.. .
; 3, 'S8
\/,M/M.Hn& R
ENCERE YAV 4
T
A SR,y
\
i L}

nNorsnQy
20 VANIWROD




L]
g=g J1500
I-0dil " 3rvauve
e T, U et
C
V-V 30807
e ol oy T T T T e B el

1801504 [M0Ives suandug ¥

€' N  YNINVT

VI3VMH  : o193408d

08-£861-(dS) 41 - NIV/QI8 -VOll ~V IV OINIANCO
09314 30 SOOI4193453 SOLO3A0¥d 30 NOIVIASILNIAI




L VINVId
Al-0dI1l VNOLIVO08™
4sait

A I

vy — 4w Tom
?..,.a: 1944000 08 8 sendwn)
or

»8)39)d [bvar
proves 8 g

/ i T A Wy Y
Wh N NI \

\
1-0dl Jfviave

VIO :0403A408d

08 -€961-(dS )41~ NIW/ Q18 -V ) -VIVA OINIANGO
09314 3Q SOJLAIJ3dS3 SOLOIA0Hd 30 NOIOVIIHILN3AI




B i L PR R S s =

e e e

~g-g JLH0D

I-0dil 3rvyyva

wdimriooe—bateet oot % thamtom tattost

034071210
04IWINOD

I WniNiA
VASINY DAYOOUNG

V<V 3140

eyt R T b oserteitr et

LT woers % IrTH R—— T — st L
e ) ] B

Q' N UNINVYTY : soromsw o siwan \

1054903 89 BiIDAEWRY

VIOV 01034 08d
08-£961-(dS} 4L -NLY/aa -Vl ~YOUN OINIANGCO

09314 30 S02I3ID3483 S0LI3A08d 30 NOIDVIIAILN3QI




/..

39

Para la evacuacion de los excedentes que ingresen a la toma se ha pre
yvisto un- vertedor de descarga lateral y para la eliminacién de s6li-
dos que ingresen al sistema ha sido considerada una cdmara de desare-

namiento o antecanal con descarga de purga intermitente controlada me

diante compuerta metdlica de fondo. Las caracteristicas generales de
esta estructura se muestran en la  Lamina 4.4. '

d) Conduccién.

Los primeros tramos del sistema de conduccidn que parte de la toma de
aguas arriba del Rio Parapeti estardn constituidos por estructuras en
medio tdnel cuya seccidn se muestra en la Lamina 4.6.

ET resto de 1a conduccidn a las areas de riego se efectuard por cana-
les ubicados a ambas margenes del Rio Parapeti, de seccion variable,

longitud estimada de 95 Km. en‘totai, pendiente constante de 0.001 y

capacidades entre 1.0 m3/seg. y 0.2 m3/seg.

La seccion de Tos canales principales sera trapecial en»1os tramos de
excavacion en tierra y rectangular, con revestimiento de concreto o
mamposteria de p1edra, en los tramos que sean excavados en voca. En
los estimados de costos para obras de conducc1on (Anexo 3), se indi-
can las extensiones correspondientes a cada tipo de seccién y mate-
rial de excavacion.

Las estructuras en el cana] cdmprenderén diez y ocho tomas pafa cana-
les laterales, de 0,100 m3/seq. de capacidad cada una, construidas en
concreto armado y provistas de compuertas meté1icas,,dg operacidn ma-
nual para el control del flujo, siete cruces de quebradas mayores y

rios y veinte y tres cruces de quebradas menores. Los cruces de rios

¥ quebradas estaran constituidos por tramos de canal cub1erto, ambos
de concreto armado.

Adicionalmente, el sistema de conduccidn prevé una estacién de rebom-
beo a ser ubicada en el canal principal, primer tramo de la margen de
recha, con la finalidad de dominar importantes dreas de riego.
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La ubicacién de esta estacion se muestra en la Lamina N° 4.1. -

E] trazo y las secciones tipicas de canal se muestran en las Laminas

4.6, 4.7 y 4.8.
e) Distribucion.

£] sistema de distribucién comprende 41 Km. de canales laterales, de
0.1 m3/seq. de capacidad y 91 Km. de canales sublaterales con capaci-
dades variables de 20 a 50 Lts/Seg. Ambos sistemas de canales serdn

construidos en tierra y sin revestimiento.

E1 control de flujo en los canales sublaterales estara fijado por
sesenta y cinco tomas sublaterales con operacidn por compuertas ubica
das en la cabecera de cada canal sublateral y en la seccidn de toma

del canal Tateral alimentador.

Las estructuras de toma sublateral seran de concreto y las compuertas

metdlicas con accionamiento manual.
f) Drenaje.

El sistema de drenaje serd del tipo de canales abiertos; excavados en
tierra y con capacidad total de drenaje de 2.0 m3/seg. y descarga al

Rio Parapeti.

La longitud total de drenes sera de 24 Km. para los de primer orden,
41 Km. de segundo orden y 79 Km. de tercer orden o drenaje parcela-

rio,

Adicionalmente se prevé la construcci6n de treinta estructuras de cru

& con canales laterales u otras estructuras.

Aspectos de Mercado para la Produccién del Proyecto Huacareta

El estudio sobre analisis de mercado (Capitulo 5) muestra que existe
Uha demands insotisfecha para todos los productos principales a ser
pfgducidus en el proyecto Huacareta, el Cuadro 4.2.1 muestra la rela-
C1O0 de participacion entre la mencionada demanda insatisfecha, y la
oferta del producto provenientevde] proyecto.
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Cuapro Ne 4.2,1 - OFeRTA-DEmANDA A NIveL NACIONAL DE PRODUCTOS
' AcricoLAs DEL PrRoYECTO HUACARETA -
Demanda Insatisfecha a NiVé] Oferta del Proyecto
Cultivo Nacional en TM = Huacareta en TM Ba]ance en TM
Maiz Duro 20,000 6,120 (13 880)‘
AjT (1) 8,000 501 (7,499)
Soya (2) 30,000 1,368 (28,632)
Mani (2) 5,000 426 (4,574)
Trigo 250,000 399 (249,601)

(1) Cifra aproximada.
(2) Corporacion Boliviana de Fomento (CBF) - Requerimiento Villamontes. SR

FUENTE: Estudio de Comercializacidn de Productos Agricolas - Cap. 5.

Cuapro No 4,2.2 - PRODUCCION Y VOLUMEN DE VENTAS POR ProDUCTOS
PROYECTO HUACARETA. |

Autoconsumn ‘ ,Sémi11a

(1) Prggsgéién Per Cépita/Ano Tota1 .- Total . ' SRR
Total Ha. en M —en Kg (2)  en TM Kg/Ha en TM Total Ventas o
Maiz 2,270 6,356 1000 78 70 158 6,120 o .
Aji 300 510 SN0 BT 1.8 0B 501
Soya 705 1,410 e L R g 1,368 0o |
Mant 200 440 : . 70 14 426 |
Trigo 300 480 50 39 140 42 399

(]) Incluye cultivos de invierno.

'(2} S0n 26 unidades de produccifn, cada un1dad mant1ene al prop1etar1o y a

5 familias como término medio de peones permanentes gue los alimentan, R
Por tanto e consideran 130 fam111ds de & miembros/familia = 780 personas



I

/7. .45

E1 sistema de comercializacién de ese volumen adicional del producto,
sera efectuado bajo el sistema tradicional de venta a rescatadores.

E1 Cuadro 4.2.2. detalla en funcidn de 1la produccion total, menos e}
autoconsumo y 1as reservas nara semillas, el volumen que el Provecto
Huacareta pondra al mercado anualmente.

El anterior andlisis, demuestra que existe un amplio mercado para la

produccion del proyecto.

4.3  Aspectos Financieros

E1 andlisis financiero que se presenta a continuacion, pretende esta-
blecer tanto la rentabilidad, como la factibilidad financiera a ni-

vel de:

= Unidades de produccidn tipo de 100 ha.
- Sistema de riego y unidad ejecutora.
= Proyecto consolidado.

3.1 Andlisis Finanglero a Nivel de Unidades Tipo_de Produccidn
La unidad tipo de produccién en funcién de la tenencia de tierras pa-
ri el area de riego, es de 100 ha., segin muestra los resultados de
18 encuesta socinecondmicy.,

a)  Programacién de la Unidad.

E1 Cuadro 4.3.1, muestra 1a programdcidn de produccidn de esta unidad
B las situaciones "S1n'y Meon' proyectn. Esta programacidn, ohede-
C€ & Jos criterios basicos enunciados en el capftulo de Aspectos Tée-
nicos,

b) Costos de Inversién y Operacisn.

Los costos de inversign cuyo detalle se incluye en el Cuadro 4. 3.2,
SE retieren a 13 adecuacién fisica de la unidad para rieqo, mediante
CONSEruccion de canales, estructuras v otros, que permitan un uso
#08Cuado del agua que recibe 1a unidad. ET1 monto total par este con-
SEPTO es de 38349 US$ y cuyo detalle se incluye en el Anexo 3. Ade-
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mds, la unidad requiere herramientas y equipo de trabajo que le permi
ta producir eficientemente; el monto asignado para este fin es de

$b. 13,000, segin el detalle del mismo cuadro, y por Gltimo, la nueva
reprogramacién de cultivos, hace necesaria Ta dotacidn del capital de
operaciones al agricultor, el mismo que suma US$ 20,557, segiin el de-
talle proporcionado en el Cuadro 4.3.3 referente a 1os costos direc-
tos de produccidn por cultivos.

Es importante notar que,si bien el agricultor tiene un capital basi-
co de trabajo proveniente de semillas y otros del Afo 0, la nueva pro.
gramacion, pretende un mejoramiento sustancial de los mismos, por tan
to, ese capital se lo considera con un valor muy bajo para ser deduci
do del capital necesario en el Afio 1. E1 Cuadro 4.3.3, nuestra los
costos de operacidn, los que fueron calculados en funcidn de la nueva
programacion asignada a la unidad y cuyo detalle por cultivos provie-
ne del Anexo 2.

F1 Cuiadro 4.3.4 muestra los costos estimados de mantenimiento del
acervo productive de la unidad, referente al mantenimiento de las
obras de viegn, del equipo y maquinaria, aste costo suwa un total de
1,600 US$/ARD,

¢) Ingresos de la Unidad de 3 ha.

El cdleulo de ingreses de Ta unidad, se 1o efectud en funcidn de los
volumenes producidos bajo Ta cédula tipo, ponderados por Tos precios
dé mercadd a nivel de productor que se detallan a continuacidn:

Sh/Kg En UsSS/TM
Maiz 3.04 121.6
Aji 30 1,200
Suya 6.60 264
Mani 16 640
Citricos 0.50 unidad 20 por mil unidades

Lan Tos precios arteriores, la unidad alcanza un ingreso total a par-
Firdel Afio 1, de US$ 88,778 que compérados con los del Afio 0 “sin"
Proyacto de US$ 40,448, da1r un ing esc marcinal de USS 48,330, seqln

== WHESTra en el Cuadre 4
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Cuapro. Ne 4,37 - CosTos DE INVERSION v REPOSICION A NivelL
Unipap Tiro pE PRODUCCIAN,

Cronograma. de

- Desembolsos
Inversidn ~~fiflwﬂlm£§f

_Jotal Afio_ 1
1. Sistema de Adecuacion Fisica para Riego
@ﬁﬁﬁﬂgﬁ___mwwmgmw‘ =
- Canal de Conduccign 1,200 1.200
- Canales de Riego 1,800 1,800
- Estructuras:
" Cajas de Divisian 9,648 9,648
* Cafdas 6,700 6,700
= Nivelacion de Tisprpras 12,500 12,500
- Desempiodre 6.500 0 hin
Subtotal 38,348 38,348
2o lnversioniés parg Medoramientn del Sicioig
f | dee f“?’d!U??Jﬁinjmu“myax_hwuwwvdw,hﬂwwwA‘“‘.hﬁmﬁmwww
= Herramientas de Trabajo (Manuales) 3,000 3.000
- Pulverizador (3 Unidades) 10,000 10,000
Subtotal 13,000 13,000
} Capital de Operaciones:
= Requerimiento Incremental de Capital de
Operaqicnes para Unidad (Segin Cuadro
4.3.8) : 20,867 20,557

- 0tal Inversiones: 71,905 71,405
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Cuapro MNe 4.3.3 - Costos DiRecTos pE PRODUCCION POR CULTIVOS
DE LA UNIDAD TiPo - EN ys$

__h;’.!xjm 2“20

Cultivos de Cultivos de

Aiio_0-1 ___Verano _Invierno
___Cultives S_ _ L S L S L
"Sin" Proyecto:
Maiz Duro 89 17,444 s - i !
Aif 5 1,600 - - L =
Citricos 2 1,760 - - e =
Mani ] 256 - - = s
Sova 3 678 - - = -
"Con" Proyecto:
Maiz Duro - - 62 13,516 27 6,750
A3i - . 12 9,345 .
Soya - - 16 5779 11 4,325
Man i - “ 3 3,664 - -
Trigo - ~ - - 12 2,880
Citricos o T 2 2,040 = - m -
Total 100 21,738 100 34,344 50 13,955

S = Superficie; C = Costo,

NOTA:  Los presupuestos de costo unitario "¢in" y "con" provecto se incluyen
en el Anexo 1; Aho 0 = "gip" brovecto,

= (NSTOS DF MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD

Ano 7-20
Lostos de Mantend et
= Del sistema de riego (Obras Civiles) 2.5% por aho 960
- De Ta maquinaria y equipo 5% por afo 650

Total Mantenimiento 1,610
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Cusapro Ne 84,3.5 - Tneresos ToTALES POR CULTIVOS DE LA UNInAD
Trpo - EN MILES DE ua$

A0 0-T - Ao 2-20
_ Cultivos B _J_ P I
"Sin" Proyecto:
Matz 222 26,995 - -
Aji 5.5 6,600 - “
Citricos (En Unidades) 240,000 4,800 - -
Mani 1.6 1,024 - -
Soya 3.9 1,029 - g
Total ' 40,448
"Con" Provecto:
Maiz - - 249 30,278
A i ; 20 24,000
Soya - - 54 14,256
Mani - - . 17.6 11,264
Trigo R - - 19 4,180
Citricos (En Unidades) - - 240,000 4,800
Total - 88,778
P = Produccién en Tn.; I = Ingraﬁus'en (tipo de moneda)

NOTA: Detalle de produccién total e ingresos, se incluven en el Anexo .

Cuapgo Ne 4.3,6 - FLuJo DE Fonpos v FYALUAGTON FINANCTERA
Uninap Tieo

Ano 0 i ::'i no. ,‘”'\_I‘]_I_i :_J - ."‘_”

1. Ingresas: :

Venta de Productos 40, 448 40.448 88,778
2. Costos:

De Inversién - 71,905 - ,

Costos de Produccidn 21,738 21.738 48,299

Costos de Mantenimiento o Ly R 1,960

Total Costos 21, 738 93 643 50,259
% Flujo de Fondos (1-2) 18,710 (53,195) 38,519
4. Situacion "Sin" Provecto Afio 0 - 18,712 18.712
5. Flujo de Fondos Diferencial (3-4) - (71,907) 19.807
6. Actualizacién Fluio de Fondos al 15% - (62,559) 106,739
%- Actualizaci6n Flujo de Fondos al 25% - (57.,525) 62,471
2 Actua]izacién Flujo de Fondos al 30% - (55,296) 50,448

Tasa Interna de Reforno (TIR) = 287
Valor Actua1izada Neto al 15% = 44,180 US$



LEF

51

d) Flujo de Fondos y‘Eva]uaCién Financiera.

El Cuadro 4.3.6 establece el flujo de fondos incremental, provenien@
tes de diferencia entre ingresos totales menos costos totales, de las

situaciones “con" proyecto y "sin" proyecto.

Los indicadores obtenidos son:

tH

- 28%
44,180 US$

Tasa Interna de Retorno (TIR)
Valor Actualizado Neto al 15%

i

e) ‘Financiamiento y Factibilidad Financiera.

E1 Cuadro 4.3.7, presenta los requerimiéhtos financieros para cada

‘unidad. La relacién obtenida es la siguiente:

EnUSS  En%
Monto Total de Inversion 71,905 100
Aporte del Aqricultor 17,684 . 25
Financiamiento b, 221 75

Con el criterio anterior, se presenta en el Cuadro 4.3.8, el desgloce
de presupuesto para el capital de operacionss. Que toma como base el
detalle de costos de produccién por cultives del Anexo 1,

E1 Cuadro 4.3,9, muestra el servicio de la deuda. con los siquientes

criterios basicos.

=) Monto = 71,905 US$ :
~) Plaza = 7 afios incluyendo dos de gracia.
=) Interes = 15% ‘

E1 Cuadro 4.3.10, presenta la factibilidad Tinanciera de la unidad ti
po. la mi sma gue con las cnnd1ciones de financiamiento propuestas,
ademds de ser rentahle, es también de financiamiento factible puesto
que tal como muestra el Cuadro 4.1.1 el flujo de caja es positivo a
lo largo de todos los afios del proyectn,
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Cuapro Ne  4,3.7 - REQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO PARA

InvERsIONES, UNnIDAD Tipo - EN Us$
Afio 1 .
Inversién ___Financiamiento
Inversién Total Aporte Moneda
B Detalle _ Total Anual Propio Local Divisas _Total
1. Infraestructura 38,348 38,348 11,504 26,844 - 26,844
?. Equipo y Herramientas 13,000 13,000 - - - 13,000 13,000
3. Canital de Operacién 20,557 20,557 6,180 12,077 2,300 14,377
4. Totales 71,905 71,905 17,684 38,921 15,300 54,22]
Cuanro No 4,3.,82 - (osTos pE INVERSION RFQUERIMIENTO DE
FINANCIAMIENTO PARA LA PRODUCCI@N, POR
CuLtivos (CAPITAL DF OPERACIONES) - UNIDADES
Ttpo = EN us$
e Afe 1 ‘
o . Financéiamiento
e e e Inveérsidn —
V querfl?lﬁ en Ha, Total Aporte Moneda .
Cultivo Actual Incremental Incremental Propio Local = Divisas
Maiz Duro 89 - : 2 - -
AjT 5 7 5,451 1,600 3,051 800
Citricos 2 - - 4 4 =
Man{ 1 7 3,206 1,000 2,006 200
Trigo de Invierno - 12 2,880 880 1;700 300
S0ya: de Invierno ¥ 11 4,325 1,200 2,625 500
de Vérano 3 13 4,695 1,500 _2,695 500
Totai 20,667 6,180 12,077 2,300

NOTA Corresponde normalmente a Jos requerimientos financieros para culti-
VoS anuales. en lo referente a costos directos de produccion, siembra
laboras culturales, a Tos costos de cosecha del primer afo, y a los
€ostos marginales por los mismos conceptos en Tos afios siquientes.
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Cuapro Ne 4,3.9 - Servicio DE LA DFUDA PARA INVERSTONES,
Unipap Tipo - EN uys$
Requerimiento Crédito Amortizacidn
Anos de Crédito  Acumulado a_ Capital Intereses 15% Pago Total
1 71,905 71,905 - 10,785 10,785
2 S 71,905 - 10,785 10.785
3 N 71.905 14,381 10,785 25,166
4 = 57,524 14,381 8,628 23,009
5 = 43,143 14,381 6,471 20,852
6 - 28,762 14,381 4,314 18,695
7 = 14,381 14,381 2,157 16,538
Cuapro Ne 4.3,10 - FAcTIBILIDAD FINANCTERA DE LA UNIDAD T1pPo
FN MTLES DE us$
— AR o.s
A2 3 4 5 6 7. 825
Ingresos:
Venta de Productos 40 89 89 89 89 89 89 89
Préstamo para Inveréipnes 54 - - S - - - -
Aporte Propfo para Inversicnes A8 - = 2 2 s - .
Total Ingresos 112 89 89 89 89 89 89 g9
Egresags:
Costos de Inversién 72 ~ - - - - - -
Costos de Operacién 22 48 48 48 48 48 48 48
Costos de Mantenimiento - 2 Z 2 2 2 2 2
servicio de Ta Deuda ALl 28 £ 2 18 1 .
Total Eqgresos 106 61 75 73 71 69 67 50
Flufo de Caja (1-2) 7 28 14 16 18 20 22 39
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4.3.2

f) Consolidacién a Nivel de Todas las Unidades del Proyerto.

Los Cuadros 4.3.11 al 4.3.15, muestran a nivel consolidado. Tos cos-
tos de inversidn, los costos marginales de producciédn, los ingresos
marginales, el financiamiento requerido para todds las unidades a tra
vés del cuadro de uso de fondos por fuéntes de Financiamientn, y bor
ultimo, el servicio de 1a deuda de tondas las unidades del organismo

financiador.

Aspectos_ Financieros del Sistema_de Riego y Unidad Ejecutora

E1 andlisis se refiere a determinar la viabilidad financiera de la im
plementacion del! sistema de riego para Huacareta y de una unidad eje-
cutora capaz de administrarlo, y al mismo tiempo proveer asistencia
téenica a los productores beneficiados, a fin de lograr las metas de
produccidn propuestas en la programacién agricola.

a) Costos de Inversign.

Los Cuadros 4.3.16 al 4 2.19 proporcianan el detalle basico de 14s in
versiones necesarias para la constriceidn del sistoma de riago deserdi
to en el CapTtulo dé Aspectos Técnicos, para las obras ¢iviles de la
uiidad ejecutora y su respective equipamiento, asimismo, del costo
para la 1mplementacifin de la unidad ejecutora y un fonto de 100,000
dolares para estudios posteriores del prasente proyecto.

b) Costos de Operacién y Mantenimiento.

ESTos costos se pefivren, tants al sistuns de vigga y drenade, enio A
la unidad ejecutonra.

E1 Cuadro 4.3.20. presenta los costos del sistema de riego y drenaje,
mientras que el Cuadro 4.3.21 presenta aquellos destinadns a operacio
nes de la unidad ejecutora. Los costos generales de administracidn,

se los indica en el Cuadro 4.3.22.

El resumen general de costos. se los presenta en el Cuadro 4.3.23, in
cluyendo inversidn, onperacidén y administracidon de todo el sistema.
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Cuapro Ne 4,3 11 - CosTos DE INVERSIAN vy REPOSIC AN ConsoLipa-
D0s & NiveL UNIipapes pe PRODUCCION, - EN
MILES pE yss$
AﬁQs de jﬁgg@gjgl____
Afios de Implementacisn de Unidades 2 3
Afio 1 - 72 Unidades de 100 Ha. 864 -
Afio 2 - 14 Unidades de 100 Ha. - 1,007
Total Inversign Anual 864 1,007

Cuapro No 4.3 12 - INGRESOS MARGTNALES ConNsOoL1DADOS. EN Us$

ARos de Proyecto

3-20

Aios _de Implementacign FE ~3-20
12 Unidades de 100 Mg, 579,960 579,960
14 Unidades de 100 Ha. e 676,620
Total 579,960 1.256,580
Ingresos Directos de Produccién "sin" Proyecto para una unidad de 100 Ha. = 40,448
Ingresos Directos de Produccion "con" proyecto para una unidad de 100 Ha, = 88,778
Ingreso Marginal en us$ = 48,330

QUADBQMNQ_Q.EllE - Cnstos MARGINALES CONSOLTDADGS DE ProbuUCC 16N
EN MILES DE uUs$

Anos_de Proyecto

Aos de Implementacign " 3-20

12 Unidades de 100 g, 318,732 318,732
14 Unidades de 100 Ha. - 371,854
Tota) 318.732 690,586
FOSIO de Produccign "sin" proyecto para una unidad de 100 Ha, = 21.738 $b.
L5t 4o Produccién "con" proyecto para una unidad de 100 Ha. = 48,299 $b.

Costq Marginal en Us$ = 26.56]
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REQUERIMIENTO CONSOLIDADO DF FINANCIAMIENTO
EN MILES DE 1s$

Afio 1
—_—ane

Financiamiento

Afo 2
—_— e

Financiamiento

Aporte Moneda
Propio Local

Aporte Moneda

Afos de Implementacign Propio Local Divisas Total Divisas Total

12 Unidades de 100 Ha. 216 468 180 648 - - - -

Unidades de 100 Ha. - . . 252 546 210 756
Total 216 468 180 648 252 546 210 756
Resumen de Financiamiento En US$ En %
Inversion Total en Unidades de Produccign 1,872 100
Aporte Propio 468 25
Financiamiento 1,404 75

SERVICIO CONSOLIDADD NE LA DEUDA DE LAs
UNIDADES DE PRODUCCIAN,

Cuabro Ne 4.3.15 -

Afos de Servicio de 1a Deuda de las Unidades Afios de Implementacian det

de Producci6n seadn su Incorporacisn _ froyects o
&l Proyecto 2. 3 & 8 6 7 8
Ao 1 - 12 Unidades de 100 Ha, 132132 300 276 252 228 204 .
M0.2 - 14 Unidades de 100 Ha, = 154 154 350 322 294 266 238
Total 132286 454 626 574 522 470 238
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1
2
3
4
5.
6
7
8
9
10,

CuAprn N

6 - CosTos DE INVERSTON v REPOSICION

PRESUPUESTO
DE OBRAS CIVILFs - SISTEMA CENTRAL DE RIEGo
EnN us$,

Cronograma de
Desembolsos para 1a
Ejecucién de Obras
— =20 10N a€ Ubras.

———————eftalle = fosto Teta] mno 1 _ Ao 2

. Obras Regulacién ¥ Almacenamiento - = =
. Toma y Desarenamiento 344,906 275,925 68,981
. Canales Principales 4,665,672 2,332,836 2,332.836
. Obras de Distribucién 746,648 298.659 447,989
Obras de Drenaje 779,366 194,842 584,524

. Otros - - -

. Obras Preliminares 30,000 130,000 -
. Imprévistos 1,313,318 626,452 686,866
. Ingenierfa v Supervisign 1,575,982 751,743 824,239
Gastos Generales v Ut{1{dad Contratista 2,363,973 1,127,614 1,236,359
Totales 11,819,866  5,638.071 6,181,794

o H,3.17 - CosTos pg INVERSION v REPOSICIAN PRESUPUESTO

DE OBRAS CIVILES - UNIDAD EuEcuTora EN us$

Inversién Total

) o Costo Costo

. Detalls Unidad Cantidad Unitarie _Total
Galpones de .
Almacenamiento M2 250 150 37,500
Viviendas para y . )
gcnigos M2 600 250 150,000
Maestranzas M2 100 120 12,000
Totales 199,500

Cronograma de Desembolsos
_para_Ejecucion de QObras

b it

150,000
12,000
199,500




r

//..58
Cuapro No 4.3 18 - CosTos DE Inversian v REPOSICISN EaurpamienTo
DE LA UNInAD EJECUTORA. EN Iis3

i __Eauipos de N Ao 1 Ao 2

1. Oficinas 15,000 -

2. ViViendas 5 x 6.000 US$ cada unga 24,000 6,000

3. Maguinaria Y Equipo 3,000 -

4. Extensién y Capacitacidn 3,000 -

5. Otros (Vehiculos Jeep) 45,000 15,000
Totales 90.000 21,000

Luapro Ne 4.3,19 - Cosrog DE INVFRSION ¥ RePosIcIon OTros Cosros
A NIVEL ne Unipap EvECUTORA v SisTEMA DE
Rigco (EN yss$)

. - _Detale R, _Afio 1_
I. Compra de Tierras para Ubicacién del Centro Administrativo |
Y de 1as Unidades de Demostracisn 3,000
2. Coste de Preinversicn:
- Estudios y Proyectos Adicionales 100,000
Totales 103,000
fuapro Ne 4,3,90 - CosTos DE Operacion v MANTENIMIENTO DEL
STSTFMA DE Rikgo vy DRENAUE (En 1s$)
. Detalle Ao 1 Afo 2 Ao 3 Afo 4 Afio 5 Afio 6 y Sgtes.
L Personal ge Riego 1/ 4,300 8,736 8,736 8,736 8,736 8,736
* Operacion y Manteni-
Mento del Sistema
L€ Riego y Drepaje y
Summ1§tro de Ener- , , S Ny
918 Eléctric,, 44,000 88,760 88,760 88,760 88,760 88,760
Totay 48,300 97,496 97,496 97,496 97,496 97,496

Segin detalle del Anexo 3.
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CuADro 4.3.21 - Costos ng OPERACIGN v MANTENIMIENTO DRL PROGRAMA
DE ASISTENCIA TécNicA. INVESTIGACION Y DEMOSTRA-
CION (EN us$)

A fd o s
_n_,__________ﬁ____________________________ﬂm_ﬁ___,_

Detalle 1 2 3 4 5 6 y_§g§§§;
- 1 2 3 e oy
1. Personal Técnico 12,000 29,304 29,304 29,304 29,304 29,304
2. Personal de Apoyo 5,000 11,880 11,880 11.880 11,880 11,880

3. Materiales de Trabajo:

- Combustibles, Lubpi-
cantes y Otros para
Maquinaria vy Equipo 2,500 5,000 5.000 5,000 5,000 5,000

4. Obras Civiles 1.5%

sobre Inversion - = 2,000 3,000 3,000 3,000 3,000
5. Maquinaria 3% sobpe

Inversién —— 1,35 _1.800 1,800 1,800 1,800

Total 19,500 49,534 50,948 50,948 50,948 50,948

Luanro No 4,3,79 - CosTos ng ADMINISTRACION (kN us$)

N ) A H o s N
= Detalle el 2 Elm, 4 5 . 6.y Sgtes,
1 Persona de Admings- o ; o

traci6n - 6,336 10,296 10,298 ]0,296 10,296 10,296
B0 Castos Generales de :
Adiinistracign 2900 5,000 5.000 5,000 5,000 5.000

Tota] 8,836 15,296 15,296 15,296 15,296 15,296




OvL°€9L
orl g9l

876709

96t° L6

“s316s £ g ouy

V40112373 avainp A 0931y 3Ju YW3LSIS S3ive

OvL€9l
0vL°€91

0FL°€91
0L €9l

962°GL

962°G1
8V6° 05

96t 16

¥ ouy

962°GL
846706

961" L6

€ Ouy

0Z1°49e°g

v6.°20279

V6L 181°g

—_—

L02°10t-9

9£9%9/
9£8°8
005761

UE“ 8y

1870809
6007 €01

000°06

0057651

L/078€9%g

{ ouy

(¢+1) sste10f suisuy

ugLdesad) ap 503503 (eq0)

4O LOBULS LuLpY ag

U0 L 2247 50U

oivebiisanur “eaguagy
C13US1SLsY 9p eweubouyg jag

3t
vugug £ 0D3LY 3P BUBISLS =g

£°¢

e

L¢

-UoL
—~uBLULUBIURY “uQl

deAISLuLEpy £ 0]
deisdg ap s03s0)

UJLSJIoAUT 9p $02503 (e30)

RAOINR230]

PEPLUN [3ALY e 50750) S043g
B403n03ly pepiup
Oluaiwedinby op Ul sandnsady
BAOINIS(T pepiup

SLLALDY SeaqQ ap 03153B0ASIU(
afeusug £ odely op wwaisis
SFLLALY sedqQ ap o35andnsauy

oL

€1

¢’

L't

-82L2is0d3y X uorsasmUf Ip S0750)

S01S0) 9p 3{ie1ag

($5n N3)

0f SO01s07 3 NIWNSTY - ¢Z°C 5 o] Ugavm)




rh

//..61

¢) Inaresos del. Sistema.

Los ingresos del sistema con fines de evaluacidn financera, provienen

de dos fuentes:

- Las ventas de agua a las unidades.

- E1 valor neto de 1a Produccibn marginal del &rea.

Las ventas de agua a las unidades estan detalladas en el Cuadro 4.3.24
Tas mismas que suman por afio a US$ 156,080.

ET valor del ingreso neto marginal. estd dadn por la diferencia entre
1os ingresos marginales del Cuadro 4.3.12 v los costos marginales del
Cuadro 4.3.13. Este monto, alcanza a 1a consolidacidn del proyecto,
& partir del 2do. afio, a US$ 565,994,

d) Flujo de Fondos ¥ Evaluacién Financiera.

El Cuadro 4.3.26, establece el flujo de fondos incremental, por dife-
rencia de ingresos totales menos egresos totales en Tas situaciones
"con" menos "sin" proyects,

Del anélisis de dieho flujo, se desprenden 1os $1guientes indicadores,

if

(6,700,000 US$)
< 0

- Valor Actualizado Neto al 15%
- Tasa Interna de Retorng (TIR)

i

Los indicadores anteriores demuestran que esta fase de proyecto no es
rentable, Ello entre otros, se debe a que 14 nversidn en el sistema
s demasiado elevada, v por otra parte, 1ns ciltivos de verario debido
al nivel de precipitacidn, y fertilidad natura] de la tierva, tienen,
$1n rlego, niveles altes de produccifn, por tantn, 1a produccidn in-

cremental debido al riegn es relativamente baia,

Por otro lado, los cultivos aptos para produccidn de invierno 0 segun
da cnserha. no son lTos de mavores ingresos netos
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Luabro Mo 4,3 04 - INGRESOS DEL SisTEMA POR VENTA DF Acua (g
$B,)
De Verano v De Invierno
——€ Verano ————% fhVierne
Costo (1) Mijes de Costo Miles de
——Cultives Ha, Riego/Ha.  §b, Ha. Rieqo/Ha. _ gb. .
Maiz 1,570 200 314 700 1,000 700
Aji 300 4,000 1,200 - - -
Soya 430 700 301 275 1,500 412
Mani 200 2,500 500 -~ - -
Trigo - - - 300 1,500 450
Citricos 50 500 25 ~ - e
Total en Miles de $b. 2,340 1,562
Ingreso Total Anual en $b. = 3,902,000
Ingreso Total Anual en US$ = 156,080

(1) Caleulados en base al ingressp neto marginal debido aj riego, y mostrado
en el Cuadro 4.1.3

Cuapro Mo 4,3,95 - INGRESOS DEL Ststemn pe Ripag v 1A Unipap
EJECUTORA - PILES pE ys$

e Petalle A 1 Aflo .2 Afig 3-20

T i T P ko 5 emi © Sl A il A e

I Ingresos dej Sistema de Riago
Y Drenaje;

= Ventas de Agua 78,040 156,080 156,080

- Valor de 14 Produccidn In-
cremental del Area debido

al Sistema (7) 261,228 565.994 565,994
Total Ingresos 339,268 722,074 722,074

{1) Referencias Cuadros 4.3.12 y 4,3.13
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Cuapro Mo 4,3,26 - Fiyjo ne Fonnos v EvaLuacion FINANCTERA DE|.
SISTEMA DF RIEGO v (4 UNIDAD EueruTnga

EN MILES DE us$

= Detalle Ao 1 Ao 2 Ados 3-20
1. 1ngresos_1g§glg§:
1.T Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje 339 722 722
Total Ingresos 339 722 722

2. Costos Totales:

- 2.1 Costos de Inversién vy Repnosicign 6,031 6,203 -
2.2 Costos de Operaciégn, Mantenimiento y
Administracién 7 o162 164
Total Costos 6,108 6,365 164
Flujo de Fondos (1-2) (5,7869) (5,643) 558
Flujo de Fdﬁdoszttua1izad0 al 15% (5,019) (4,266) 2,585
Flujo de Fondos Actualizade al 1% (5,711) {5,530y 8,970

H

(6,700,000 US$)
< 0

Valor Actualizado Neto (VAN)
Tasa Interna de Retorno (TIR)

i
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En todo Caso, la hipétesis de utilizar l1a tierra €n un 50% para culti
vos de invierno, sij bien tiene una incidencia en 1a rentabilidad, es-
ta situacidn no varia grandemente, al pensar en una utilizacisn plena
de las 2,550 pa. con doble cosecha, puesto que e] ingreso marginal ne
to atribuible aj Sistema, se incrementaria en 134,000 Us$ adicionales
de 1ngreso, Y el ingreso Por venta de agua en 62,500 US$, 1o que sig-
nificaria en conjunto 196,500 US$ adicionales de ingreso, con To cual
el flujo de fondos a partir del afo 3, se incrementa a 754 mil US$.

Con la cifra anterior, 1a rentabilidad alcanza a una TIR del 2%, ¢i-
fra no significativa en términos de rentabilidad.

e) Financiamiento.

Sin embargo de 7a situacisn anterior, se Presenta a continuacisn un
esquema tentativo de Financiamiento, a fin de niedir 1g factibilidad
Financiera del Proyecto. E1 Cuadro 4.3.27 muestra el uso de fondgs
por fuentes de Financiamiento para la inversién,

E1 Cuadre 4.3.28, presenta el servicio de la deuda por el crédito re-
¢ibido, &1 mismg que alcanza a Us$ 9,283,000,

Finalmente, a1 Cuadro 4.3,29, muestra la relacidn de ngresos moneta-
rios de] sistema, por ventas de agua a 1os usuarios, y los costos pro
venientes de administrar e] sistema, incluyendo &l servicio de 13 deu
da. |

Como se puede observar, e] sistema de riego Huacareta, no es financig

muestra un flyjo de caja deficitarig, Y €s mas, incluso en Tos anos
Posteriores ai servicio de 1a deuda, los ingresos, no cubren los gas~
tos de operacién, por 1o cual se To tipifica como un sistema deficita
rio Permanente,
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Cuapro No 4,3,98 - SERVICIO DE LA DEuDA PARA SisTEMA DE Riego,
NRENAJE v Unipap EsECUTORA (M1LES pE us$)

Requerimiento Crédito Amortizacicn

92 .de Creédito  Acumulado -2 _Capital  Intereses 15y Pago Tota]
3,953 3,953 = 592 592
4,330 9,283 - 1,392 1,392

- 9,283 - 1,392 1,392
- 9,283 - 1,392 1,392
- 9,283 - 1.392 1,392
- 9.283 618 1,392 2.010
- 8,665 618 1,299 1,917
- 8,047 618 1,207 1,825
. 7.429 618 1,114 1,732
- 6,811 618 1,021 1,639
- 6,193 618 928 1,546
- 5.575 618 836 1,454
- 4,957 618 743 1,361
- 4,339 618 650 1.268
- 3,721 618 b 1,176
- 3,103 618 465 1,083
- 2,485 618 372 990
= 1,867 618 280 898
- 1,249 618 187 805

- 631 631 94 725
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yecto glabal.
a) Evaluacisn Financiera,

E1 Cuadro 4.3.30, establece por diferencia de ingresos totales menos
los costos totales, el flujo de fondos g nivel de proyecto.

Es importante notar, que los ingresos estin constituidos por aquellos
Provenientes de 1g venta de agua del sistema, v por e] valor de 1a
produceidn marginal (situacién "con" menos "sin") proyecto de Tas uni

dades de produccién,

En la misma forma. los egresos totales contabilizan 1og €Costos de ip-
Version y operacign dal sistema, y 1a unidad ejecutora, Y los costos
de inversign ¥ operacidn marginales de las unidades de produccidn.

Por tanto, con 1os enunciados anterfores. el cuadro de referencia pre
senta o1 flyjo de fondos “diferencialt g nivel de provecto g fin de
medir 1a rentabilidad real de la inversisn maryinal a efectuarse.

Los indicadores obtenidos en base al andlisis son:

- Valor Actualizado Neto al i57 = (8,995,000 US$)
- Tasa Interna de Retorno del Proyecto (TIR) =9

Los anterigreg indicaddrés, demuestran que el nivel de proyecto no es
réntable,

b)  Resumen Consolidado de Financiamiento.
Produccisn y e sistema, el Cuadro 4.3.31, presenta el resumen conso-

lidado de financiamiento a nivel de Provecto, cuya sintesis en defini
tiva, alcanza Jos siguientes valores:




Miles de US$ En %

- Inversién Total del Proyecto 14,105 100
- Aporte Propio . 4,418 3]
- Crédito Requerido 9,687 69

E1 tiempo total de implementacién del proyecto, alcanza a 2 afios con
un porcentaie general de avance tentativo y en sy implementacién de:

- Afio 1 = 49%
51%

]

- Afo 2

E1 Cuadro 4.3.32, presenta el consulidado del servicio de 1a deuda
del proyecto al Gobierno Central como prestatario. E1 tiempo de amor
tizacidn del crédito, alcanza a 20 afios para el sistema y a 8 afos
para las unidades.
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QQADEQ_NS_QLELQZ ~ RESUMEN ConsoL1pang DFL SERVICIN DE (A Deupa
DEL PRovgcTo AL PRESTATARIO (GOBIERNQ) -
Ev Mites pe 1SS

Servicio Deuda Sistema Servicio Deuda Consolidada

Riego y Drenaje y a Nivel Unidades de Servicio Tota]

Anos .__Unidad Ejecutora —— Produccién Qgggg~ﬂrozggﬁg
1 592 132 724
2 1,392 286 1.678
3 1,392 454 1,846
4 1.392 626 2,018
5 1,392 574 1,966
6 2,010 Yot 2,532
. 7 1,917 470 2,387
1,825 238 2,063
1,732 - 15732
1.639 - 1,639
1,546 - 1,546
1,454 - 1,454
1,361 “ 1,361
1.268 - 1.268
1,176 - 1,176
1,083 - 1,083
990 - 990
898 - 898
805 2 8016

725 - 725




ANEXO 1

INFORMACION SocTo-Econdmica pe: AREA
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ANEXO 1

RESUMEN DE ENCUESTAS

NUMERO DE ENCUESTAS: 16
PROYECTO: Huacareta
UBICACION: Provincia H. Siles - Departamento de Chuquisaca

1. DATOS GENERALES

Total b
1.1 Educacidn:
Leen y Escriben 16 100
1.2 Nivel de Educacidn:
Bésico 4 25
Intermedio 1 6
Medio 8 50
Universitario 3 19
Total 16 100
TIPO DE EXPLOTACION
Agricola 3 19
Mixta 13 _81
Total 16 100
TIPO DE _TENENCIA
Frivada 16 100
CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD
Superficie Total Encuestada = 13,551 Ha.
Superficie Media Total por Unidad = 847 Ha.
superficie Cultivable Media por Uriidad = 94 Ha.
41 Use de Ta Tieppa:
% Sobre % Sobre

Superficie  Superficie
Cultivable Total

= Superficie Cultivable:

Superficie Cultivos Aniiales = 1,229 Ha. 83 9
Superficie Cultivos Permanentes = 26 Ha. 2 =
Superficie en Descanso = 100 Ha. 7 ]
© Superficie Pasturas Cultivadas = 120 Ha. 8 1

Totay 1,475 Ha. 100 1

% Sobre
Superficie

Total Has. _ Total
SUperiicie con Pasturas Naturales 3,165 23
Otros 5.69] 42
Areas Improductivas _3.190 i

Tota] 13,551 R0




/7..2

4.2 Rotacién de Cultivos:
Total %
Rotan 3 19
No Rotan 13 .81
Total 16 100
4.3 Produccign Agricola:
Productores Sobre  Superficie Ocupada
16 Encuestas Sin _Rieso  Total
Tipo de Cultivo pN° Lo _Ha. Ly Sl ] OO
Maiz Duro 16 100 1,080 100 1,080 100
Aji 15 94 66 100 66 100
Citricos 8 50 27 100 27 100
Frejol (Poroto) 4 25 9 100 9 100
Mani 3 19 7 100 7 100
Soya , 6 6 36 100 __ 36 100
Total 1,229 1,229
4.3.1 Uso de Semilla:
. Mejorada e triolla . Jotal
ﬁ_gglgggtﬁﬁf{;fjwductor@s % N° Productores N° Productores
Maiz Duro 3 19 13 81 16 100
Al - - 15 100 15 100
Citricos 7 88 1 12 3 100
Suya - - 1 100 ] 100
Frejol 1 25 3 75 4 100
Mani - - 3 100 3 100
Maiz Blandy - - I 100 1 100
Yuts “ . ] 100 1 100
4.3.2 lso ga Pertilizantes {Subpre N° Productoris qie Frocducen o
Producta):
fo Usan e Jotal
~Lultivo N ' N A
Maiz Duro 16 100 16 100
AJi 15 100 15 100
Litricos 8 100 8 100
S0ya 1 100 1 100
Frejol 4 100 4 100
Mani 3 100 3 100
Maiz Blando 1 100 ] 100




53

4.3.3 Uso de Productos Fitosanitarios:

. No Usan — Usan =~ Total
_____ Cultivo N° ngggg;ores na N° Productores % Nj_Prodgg£9£g§,_~§4
Maiz Duro 16 100 - - 16 100
Aji 12 80 3 20 15 100
Citricos 3 37 5 63 8 100
Soya ] 100 - - 1 100
Frejol 4 100 - - 4 100
Mani 3 100 - - 3 100
Maiz Blando ] 100 ~ - 1 100
4.4 Rendimientos Medios por Ha., Sin Riego:

= T _Siifﬁ*“_tlli%?ﬂiei___,____ e e

_Cultivo Anterior Cosecha Buen Ado Mal Ao
Maiz Duro 239 308 124 arroba
Aji 89 155 54 arroba
Arroz 48 54 18 quintal
Suya 60 70 50 quintal
Citricos 230,000 por Ha, - =
Frejol 984 1e 78 arroba
Maiz Perico 138 225 88 arroba
Mani 140 173 110 arroba
Maiz Blando 250 250 100 arroba
Céaig 200 200 200 arroba
Yuca 100 120 B0 arroba

Sanedda 4,000 4,500 4,000 Unidad
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- Tractores:

© Riegy:

Poseen
No Poseey

Tota)
o
5.1

ERCIAL1Z4c 101
Lugar o Verity
= Finca

Lantigag

11

oy

i

69

2

4.6 Administracién:

Feriy

T et

¢ Cantidag

Total ¢ ﬂ?ie&éﬂgneﬂumq
Poseen 10 63 1.2
No Poseen _6 e O/
Total 16 100
- Mnimales de Trabajo - Yuntas:
Total g X Yuntas Media/unidaq
Poseen 6 37 3.17
No Poseen 10 _63
Total 16 100
B Fumigadorea:
Total ¢ NZ. Fumigado 8/llnidad 10
Poseer ] 50 .13
No Posee 8 _50
Total 16 100

—T T

Cantidad X

L Cantidad
12 3

19 16

Total A
Llevan controlesg €Scritos de Produccign Y costos 8 - 50
No 1levan controles de ninguna naturaleza 8 .50
Total 16 100
4.7 Capita?izacién de 1a Unidad:

1@@1..116520.':93

12
Total Yuntas

19

i

‘i-?_l.,.F}!!‘!!i.ﬁlff?&LQJ.E;-‘:.”‘.

S

14
it

.

0
100
100

100




5,2 Forma de Venta:

—Contadg el —— Otros e T _ﬁlgt_al__.h%_
Néme ro 2 Nimero % Nmero A
14 88 2 12 16 100
5.3 Donde Almacena:

B Nl ‘C__a_S@______m_ —— Total e

Namero E Ndmero %

16 100 16 100
5.4 Tipo de A]macenamiento:
—Finca —_Troje — Otro ~—Total
Nimero ¢ Namero 4 Nomero - 4 Namero 2
11 69 3 19 2 12 16 100

5.5 Cudnto Tiempo Almacena?
Tiempo Promedio de a7macenamiento:

5.6 Tiene Camion?

Si: 6 438 No: 10 £ 62 Tota)
8,7 Clasiriey SU Productoy
No: 3 g g 13 g g Tota]

(49

a8 Envasg SUCProdycte?

0 rro0

b

Ho: 18 2100

— 0 -

51

o

E,p_qmdfsméim.é.e.ﬂ.u:’.t:qs?.zet_qg Chipa - pj1

NOTA:  pq e Producto que tiene SU forma de
€S el aj7, Hue se vende Por chipgs,
5.9 Conmcn Tesy Precins de sys Productos?
M 16 g g Total: g % 100
~Producto Precio Promedio
Maiz Dyrg $b 48.67
Aji $b 385,33
CTtricos $b 64.00
Frejor 76.67
$b 60.00

Maiz Blandg
Manj $b 20000

16 % 1oo
16 % 100

venta semfanvasada

Arroba
Arrobg
ET Cien:
Arroba
Arroba
Arroba




ANEXO 2

CosTos Y RENDIMIENTOS POR CUl TIVOS
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MATERIALES PARA CULTIVO
Tipo de Materia] Unidad  cantidad Costo Unitario Costo Total
1. Semilia Kg 138 7 966
Total Costg ' 966
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA,
Detalle Costos
1. Mano de Obra 1,450
2. Yuntas 940
3. Materiales 966
4. Otros 44
Total 3,400

INGRESOS PoR .

Rendimiento Medio Por Ha. en Ky, 730
Precio al Productor ey b/Ky. 5. 50
Ihgreso Total por Ha, = 4,000
Costo Tutal de Operacién por Ha. 3,400
. Ingreso Noro (3-4) por Ha, : 6O

S L0 O
oy

®OH

£
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
— Tipo de Material Unidad  Cantidad Unitario  cos to Tota]
1. Semilla Kg 40 5 200
2. Tratamientgs Fitosanitarios:

Pesticidas: Gusathidn Lt 2 200 400
Total Costo 600
IQU‘L@&TQAEB.@PQQCJQ& POR HA.

_Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,100
2. Maquinarig 2,200
3. Materiales 600

Total 4,900

INGRESOS PoR A,

I, Rendimiento Medio por |a. en Ki, 2,500

2. Precio aJ Productor en $b/Kq. = 3.0

o Ingreso Total por Ha, ‘ = 7,600
4. Costo Total de Operacién por Ha = 4 oy
9.0 Ingreso Neto (3-4) hor Ha, = 2700
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MATERIALES PARA CULTIVO

Tipq_gg_MQﬁgniql Unidad Cantidad Cos@g.Unigafig_ Costo Total

1. Semilla Lb 3 - 180 540
Total Costo 540

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

_Q~aneta11g_”«__ Costos

1. Mano de Obra 6,150

2. Yuntas 1,300

3. Materiales 040
Total 7,990

INGRESOS pop pp,

e

I, Rendimiento Medio por Ha. en Ky, = 1,100
2. Precio g Productor ep Sb/ky. = A1)
Jo Ingress fotal por lig, = 33,000
4. Costo Tutal de Operacidn pop Ha. = 7 9gp
9. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 25,010
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MATERIALES FARA CULTIVO
Costo
. Tipo de Material Unidad  Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla Kg 60 12 720
2. Tratamientos Fitosanitarios:

-Insecticidas: Hormiguicida Ky I 180 180
Total Costo 900
TOTAL COSTOS PRODQQQlQﬁ“EOR HA.

—Detalle Lostos
. Mano de Obra 2,150
2o Maquinaria 2,600
3. Materiales 900

Total 5,650
HIGRESOS POR A
Foo Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 1,300
! 2 Precio al Productor en $b/ Ky, = b6
8 Iigreso TGtal por Hq.q =8 hepd
4o Costo Toral de Operacion poy ila, = b, 6LY

5. Ingreso iHeto (3-4) por Ha. 2,930
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MATERTALES PARA CULTIVO
Costo
__Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla Kg 40 5 200
2. Tratamientos Fitosanitarios:

Pesticidas: Gusathign Lt 2 200 400
Total Costo 600
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

— Detalle Costos Verano Costos Invierno

1. Mano de Obra 2,450 2,450
2. Maquinaria 2,200 2,200
3. Materiales 600 600
4. Riego 200 1,000

Total 5,450 6,250

INGRESOS POR FA.,
Verano Invierno

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. 2,800 2,800
2. Precio al Productor en $b/Kg. 3.04 3.04
3. Ingreso Total por Ha. 8,512 8,512
4. Costo Total de Operacién por Ha. 5,450 6.250
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. 3,062 2,262
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
____Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario
Semilla Kg 3 200
Estiercol Tn 500
Abono Quimico 15-15-16 Kg 10 20
Tratamientos Fitosanitarios:
Insecticidas:
° Sistemdtico y Contacto Lt 1.2 270
Fungicidas Kg 3 200
Total Costo
TOTAL_COSTQS PRODUCCION POR HA,
Detalle
Mano de Obra
Maguinaria
Materiales
Riego
Total
INGRESOS POR HA.

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 1,700

2. Precio al Productor en $b/Kg. = 30

3. Ingreso Total por Ha. = 51,000

4. Costo Total de Operacidén por Ha. = 19,470

5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 31,530

Costo Total

600
3,500
200

320
600

5,220

Costos
8,850
1,400
5,220

_4,000

19,470
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
. jjﬂghgg_MgteriaL___ Unidad  Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla Mejorada Kg 60 15 900
2. Tratamientos Fitosanitarios:
Insécticidas: Hormiguicida Kg 1 180 180
Herbicida Lt 3 200 600
Total Costo 1,680
' TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
— Detalle Costos Verano §9§ﬁg§_lnyi§ngg
1. Mano de Obra 2,750 2,750
| 2. Maquinaria 3,900 3,900
3. Materiales 1,680 1,680
4. Riego 700 1,500
Total 9,030 9,830
INGRES0S POR HA.
Verano Invierno
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. 2,000 2,000
2. Precio al Productor en $b/Kg. 6.60 6.60
3. Ingreso Tota] por Ha, 13,200 13,200
4. Costo Total de Operacién por Ha. 9,030 9,830
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. 4,170 3,370
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
= Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Abonos Quimicos Kg 250 25 6,250
2. Tratamientos Fitosanitarios:
Insecticidas Lt 4 200 800
Fungicidas Kg 4 250 1,000
Cal Apagada Kg 46 2.20 100
Total Costo 8,150
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle , Costos
1. Mano de Obra - 9,150
2. Maquinaria 800
3. Materiales 8,150
4. Riego 500
5. Transporte ‘ 1,000
6. Amortizacidn (*) 3,100
Total 25,500
INGRESOS_POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha, en Kg. = 120,000
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 0.5
3. Ingreso Total por Ha. = 60,000
4. Costo Total de Operacién por Ha. = 25,500
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 34,500

(*) Costo de Establecimiento estimado US$ 2,480 (20 Afios)
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ANEXO 3

Costos v PresupuesTos pg*

OBrAS CIviLEs

PERSONAL DE LA UNIDAD Fuecy: ora |

Equiro v MATERIAIES PARA L~ UNIDAD EJECUTORA
Apbecuacion Fisica - UNIDADES DE Pronuccién




ANEXO 3

1.0.0

3.0.0
4.0.0
5.0.0

PRESUPUESTO OBRAS CIVILES - RESUMEN

Obras Preliminares
Captacion

Canal Principal

Obras de Distribucién
Obras de Drenaje
Subtotal

Imprevistos 20% (S.T.)

Ingenieria y Supervisién 20% (S.T. +
Imprevistos)

Gastos Generales y Utilidad Contratista
30% (S.T. + Imprevistos)

Total

En $b. En US$

750,000 30,000
8,622,642 344,906
116,641,814 4,665,672
18,666,195 746,648
19,484,160 779,366
164,164,811 6,566;592
32,832,962 1,313,318
39,399,554 1,575,982
59,099,332 2,363,973
295,496,660 11,819,865
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[tem __Descripcian Metrado Unidad
1.0.0 Obras Preliminares: s
1.1.0 Movilizacién Global ——-————
1.2.0 Campamentos Global = —==w--
1.3.0 Desvio del Rio Durante

la Construccién Global  —=-en-
Total Obras Preliminares
2.0.0 Captacién:
2.1.0 Presas Derivadoras:
2.1.1 Tipo I 20 Metro
2.1.2 Tipo 11 200 Metro
2.2.0 Tomas:
2.2.17 Tipo III 3 Unidad
2.2.2 Tipo IV 1 Unidad
Total Captacién
3.0.0 Canal Principal:
3.1.0 Canal en Tierra:
3.1.1 Tipo V-A 38 K.
3.1.2 Tipo VI-A 12 Kni,
3.1.3 Tipo VII-A 15 K,
3.1.4 Tipo VITI-A 15 Km.
3.1.5 Tipo IX-A 14 Kin.
3.2.0 Canal en Roca:
3.2.1 Tipo V-B ] Km.
3.3.0 Tinel:
3.3.1 Tipo 111 7 Km,
3.4.0 Obras de Arte:
3.4.1 Cruces Rios Y Quebra-

das Menores 23 Unidad
3.4.2 Cruces Rios y Quebra-

das 'Méi_ym“‘eé 7 Hriidad
3.4.3 Tomas Laterales 18 Unidad
3.5.0 Estaciones de Rebombeg 4 Unidad
Total Canal Principal
4.0.0 Obras Distribucidn:
4.1.0 Canales Laterales 41 Km.
4.2.0 Canales Sublaterales 91 Km.
4.3.0 Obras de Arte:
4.3.1 Tomas Sublaterales 65 Unidades

Total Obras Distribucién

.__------IllllllllllllllIllllIIllllllllllllllllllllllllll

750,000

- 8,622,642

116,641,814

Precio
__Unitario Parcial
- 200.000
: 250,000
300,000
25,147 502,940
28,442 5,688,400
702,428 2,107,284
324,018 324,018
637,360 24,219,680
449,060 5,388,720
418,510 6,277,250
330,240 - 4,953,600
276,230 3,867,220
1,340,200 1,340,200
3,875,000 27,126,000 .
35,222 810,106
174,246 1,229,722
C 23,802 428,796
10,250,380 41,001,520
152,400 6,248,400
108,900 9,909,900
38,583 2,507.895

18,666,195



Total Obras de Drenaje

//..3

Item Descripcidn Metrado Unidad:
5.0.0 Obras de Drenaje:

5.1.0 Drenes:

5.1.1 De Primer Orden 24 Km.
5.1.2 De Segundo Orden 41 Km.
5.1.3 De Tercer Orden 79 Km.
5.2.0 Obras de Arte:

5.2.1 Cruces 30 Unidad

Precio

Unitario.

297,000
186,000
46,500

35,222

Parcial

7,128,000
7,626,000
3,673,500

1,056,660

Total

19,484,160
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PERSONAL, EQUIPO Y MATERIALES DEL PROVECTO

£ N , Sueldo
_Detalle . Especialidad Cantidad Unitario/Mes Total Anual 1/
1. Personal Técnico:
1.1 Director Agrénomo 1 12,000 237,600
1.2 Extensionista Agrénomo 2 8,000 316,800
1.3 Encargado Dpto. Riegos Agronomo ] 9,000 178,200
Total $b. 732,600
Total US$ (29,304)
2. Pepsonal Administrativo .
2.1 Admindstrador Contador ] 8,000 168,400
2,2 Auxiliar Cajero R 1 5,000 99, 000
Total $b, 257,400
Total US$ (10,296)
3. Parsonal de Apoyo:
3.1 Ayudantes Obreros 3 3,500 807,900 -
3.2 Mecénico Obrero ] 4,500 89,100
Total . $b, 297,000
Total US$ (11.880)
4. Personal de Riego:
4,1 Canaleros Peones 4 2,000 158,400
4.2 Eventuales p/Reparacién Peones Global - _60,000
Total. $b. 218,400
Total US$ (8,736)
5.  Personal de Operacidn '
Sistema Eléctrico y
Bombeo:
5.1 Operadores Técnicos 2 6,000 474,400
5.2 Ayudantes Obreros 2 3,500 133,600
Total $b. - 613,000
Total: US$ (24,520)
6.  Personal de Mantenimien
to Sistemas Bombeo, Rie
go y Eléctrico:
6.1 Operadores Técnicos 2 6,000 474,400
6.2 Asistentes Obrero Espe. 2 5,000 198,000
6.3 Ayudantes Obreros 2 3.500 138,600
Total $b. 811,000
Total US$ (32,440)
7. Materiales, Operacidn y , )
Mantenimiento -m===m~—mewo=  (Global - 200,000
Total US$ (8,000)
8.  Suministro de Energia
E]éctrica kW-Hr. 850,000 0.70 595,000
Total US$ (23,800)

(1) Incluye 65% de Beneficios Sociales
Cantidades entre paréntesis se refieren a dblares americanos.
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PRESUPUESTO PARA ADECUACION FISICA DE UNIDADES DE PRODUCCION

MODELO 100 Ha.

Total

. (Us$) (US$)
Rubro Unidad Cantidad Precio Unitario = Valor Total-
Cahal de Conduccidn Metro 2,500 0.48 1,200
Canales de Riego Metro 6,000 0;30 1,800
Estructuras:
- Cajas de Divisién Metro 67 144.00 9,648
" Cafdas Metro 67 100.00 6,700
Nivelacion de Tierras Ha. 100 125.00 12,500
 Desempiedre, Roce y Desbroce  Ha. 100 65.00 _6,500
| 38,348
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LOSTOS' UNITARIOS DIRECTOS. PARA CANALES

0.2 m3/Seg. - En Tierfa Tipo 1x-A '

1. Limpleza y Desbroce.” 5050w g
2. Mevimiento de Tierras: : Ce : d
2.1 ‘Excavacién Plataforma Material

Sueltg . 3,180 M3 . 60
2.2 Excavacién Ca,;a en Material in

Suelto 810 M3 93

Total ‘

“{($b/kn)
. 10,100

190,800

75,330

276,230

COSTOS UNTTARIOS DIRECTOS PARA BOCATOMAS ‘ €OSTOS UNITARIOS DIRECTOS PARA BOCATOMAS
BOCATOMA TiFO 111 - Capacidad Mixima Q = 1.5 m3/Seg. ($570) BOCATOMA TIPG 1V - Capacidad Maxima Q= 0.5md/seg, - {$b/u)
Precio B : . Precio
Partida Metrado Unidad Unitario’ Parcial - Partida Metrado Unidad Unitario Parcial
"1, Movimiento de Tierras: 1., Movimiento de Tierras:
F1 Excavacidn Localizade en Material 1.7 Excevacion Localizada en Material . L
Sueltn 140 My . 93 13,720 Susttn - 50 M3 [:5] 4,650
1.2 Excavacidn (ncalizsda on Pora m LX) 240 24,000 1.2 Exgavagidn Localtzada an fecy An M3 24n 2,800
1.3 Relienos con Matm‘{ni bagavactén - £ M3 135 10,800 1,3~ Rellsnas con Materia) Excavacisn 20 u3 135 2,708
"% Rellenps de Enrocadn . 2 M3 4L A28 7, - Rellenns de Enrpcado 12 M3 214 2,568
3. Enchape de Pledra 66 M2 3an 21,780 3. Conereto;
4. Concreto: 3.1 Concreto Armado f'e¢ = 210 Kg/Cn2 34 M3 4,100- 139,400
4.1 Concreto Armado fle = 210 Kg/om? 25 M3 4,100 102,500 . 3,2 Concrato Cicldpeo f'c = 140 .
4.2 Contreto Ciclopes e = 140 : Kg/tm2 (30% p.p.) - 63 M3 1,700 107,100
o Re/TmE (308 peg. ) . 5 287 M3 1700 487,900 4, Compuertas: o
& Compuertay; § Sgge : A1 HetAen de 1.0 x 0.8 m o m 1 UoTang000 3,000
B Matddfea do 100 x 0,4 mx 8% o] il 17,001 4,000 4.9 Mathties de 0.8 20w 1 [} g 22,00
B.% De Marera de 3.8 v 0.7m xm 1 8,700 ~F1000 4.3 De Madara de 1,80 x 550 m x n 2y 809 6,000
Tatal ) L S, 707,428 Tatal $h 24,018
. I . HRESH ANy - LEL R 1 !‘ﬁ!’{‘.?ﬁl!i!l
. casyos. wu.wam,s;,a!,ns.rmn A BARRAJES FOSTAS 1) ll“.&LQiEM.QT 05, PARA_ BAF -1‘_455
©. ARRAJE TIRO | ) : {$6/M)  BARRAJE TIPO 11 _ N £ 1Y )
Yo Movimtenta de Tim*rn« ) 1o Hovimiento da Tierras; ) ‘
Tl Levavactsn Histvs Mataria) Suelio in ] Y] 080 1.1 Exeavacibn Masiva Material Sueitn 2% M3 . an 1,51}0
1.2 Exuavaeian Localizada en Mateyrat 1.2 Excavaciin Localizada pn Matorial .
Sueltn . p 15 7M3 . 93 1,396 - SueTty 20 M3 g LX] 1,860
2. Rellenos de - Enrocado e SRR : I U} 214 1,712 2, "Reflenos de Enrocade fi M3 214 1,712
3, fnchape do Pledea . } R R 330 34860° 3, - “Enchape de Piadra : g M2 330 2,970
4, Concrato’ . 4. Concreta: )
4.1 Concrety Cirldpes Fg « 140 C A1 Loneretg Clolfpen fio » jan
kystm? {30% p.g.) . it k] 00 17,40 Kq/tn2 (30% p,q,) 12 u3 1700 - 20,400
Total : : $h. 25,147 Total b, PLE R
. o °% LR B 1T LT RSPy A . . WEERDEMERL RS
) o
EOiTnS_ﬁNIT!\N(N OIRECINS FARA {’LAPLLVAS*_QF”RFBOMRED 5 DIRE RECTONS PARA CANALES
PLAKTA THUCA o Copacidad Mixima 16 m3/Seq. {$bru) f‘ANM 0=1.0 m3/Sea. - En T1arr 2 Tipg Ve t5bzkm)
To o Pozas Lueridn v Desearga; 1o Limpiaza y Desbrocs 7,100 Mz 2. 14,200
1Y Mayidiento de Tiareas; . C 2. Movimiento de Tiarias:
4, Excavacida Loe nHm!a en Rnon 12 M3 ) 240 SPa8B0 0 2,1 rxc:wacidn Flataforma Materia) : . )
1.2 Concreta Armadn f'e « 210 kq/Cm? TUER M3 4,100 102,500 v Suelfo ;480 ‘M3 90 - 3n8,800
q . . ) 2,2 Ercavactén Caja en Materio] .
?2, 'P]anh :’nmb::,‘ y G»P' o ) Suelto 2,620 M2 S8 204,360
2.1 Basbas Tipo ln'.l .
Motor 120 i : 20 0,00 1,580,000 7"“{' 2 O . 637,360
2.2 -Caseta Pomhas 200 Mz 3;000 600,000 .
3. Linea de Tmpu)sién: ’ ) . '; COSTOS UNITARIOS DIRECTOS PARA CANALES ) ;
3.1 Tubrrfa de Acern gz SCH 40 ’ A
© T (Incluge Tnstalaci6n) SO0 ML 300,700,000 - CANAL 0+ 0.5 m3ses. - tn lignnaRripoly1ZARES {8b/kn}
L "3:2¢ Concreto Cicibpen £ = M(! PRI ' 1. Uirpieza y Desbroce 6,100 M2 212,200
Kg/Cmz {30% p,q.) . ) .200 M3 1,700‘ ‘ 340,000 2 Movimiento de Tierras: .
4. Suinistro de Energia: ,° ) 2.1 Excavacifn Plataforma Material )
4.1 Linea Transmisitn a 24.3 kv ’ 5 Km 295,000 1,475,000  Sualto 4,770 M3 60 286,200 o
4.2 Patio Llaves Derivacién | S R i} U250.000 250,000 2.2 Fxcavacidn Caja en Material ’ )
4.3 Subestacin 24 K30V B0 M 1 Y0 200000 p00,000 oL L6 93 150,660
Total ..o BPLE S 10,250,380 otal $o. 449,060
€0S705_UNITARISS DIRECTOS PARA CANALES £05705 wizarios DIRECTOS PARA CANALES
CANAL Q = 1.0 m3/Seg. - £n foca Tigo v-3 ' (Sh/40) AL Q = 0.8 m/Seq. - En Trerra Tipo ull-n (367kn)
1.7 Limpieza y Desbroce 5 8,000 o2 2 ‘ .8,200 1. kLimy.)i?za ¥ Desbroce 5.900 w2 2 11.80()
2. Movimiento de Tierras: : L : .. % Movinfento de THerras:
2.1 Excavacidn Plataforma en Roca. 3,30 0 M3 205 gep.gpp . 2 fucavacitn Plataforma Material 4500 M3 60 270,000
2.2 Excavacién Caja en Roca _ 2,000 M3 . 240 © 486,000 2.2 Excavacisn CaJa en Material : o
3. Revestimiento: S - Suelto 1,470 M3 93 13s,710
3.1 En Concreto, Mampostarta Piedra a0 oM a3 159,100 Total Sudb. 418,510
et o . u i o ) srawmrzcncans

COSTOS UNITARIOS DIRECTOS. PARA CANALES

CANAL 0.= 0.3 m3/Seg. - En Tierra Tipo VIil-A {$b/¥m) '
1. Limpieza y Desbroce 5,400 Mz "2 10,800
2. Movimiento de Tierras: ’
2.1 ‘Excavaci6n Plataforma Material , g
Suelto 3,650 M3 60. 219,000
2.2 Excavacidn Caja en Material
. Suelto : 1,080 M3 93 100,440
Total . - . . $b. 330,240

o A e v g e s rwarr it



1.7
€0sT0S UN}TARIOﬁ_DIRECTOS PARA TUNELES

TIPO 111 Medio Tinel § Maximo = 1.0 m3/Seg.

Ll ‘ Precio
1 ________;__j@;gigg____“ Metrado Unidad Unitario
L Movimiento de Tierras:
V1 Excavacion en Roca, Medio Tine) 2,570 M3 900
1.2 Excavacién en Caja 1,190 M3 240

) Revest1m1ento en Concreto

" = 140 Kg/Cm2 3,450 M2 370

Total $b.
CosT0s UNITARIOS DIRECTOS PARA OBRAS DE ARTE

Cruces Tipieps Quebradas Menores

1. Movimiento de Tierras:

| k1 . Excavacitn en-Caja Material
Suelto 4 M3 93

| 2 ‘Concretb
Yol Concreto Armado f'¢ = 210 Kg/Cm2 8.5 M3 4,100
Total : $b.

COSTOS UNITARIOS UIRECTOS PARA 0BRAS _DE ARTE
Tora$ Sublaterales g = 0,050 m3/Seg. a 0.020 m3/Seg.

it Movimienta de Tiorpas:
1.) Exc?vanxun en Caja en Materis)
to

| Sue 2.5 M3 93
2, Contretd:
2] mmmmAmmowc=ﬂummm 3.5 M3 4,100
B Conpiisrias:
31 Metdlica de 0.40 % 1.20 m % 1 1 u 20,000
LE Hetdldea dy 0,30 « 0.20 g 1 1 b 4,000
! Total $b,

{($b/Km}

' Parcial

2,313,000

285,600

($b/7U)

233
14,350
20,000

4,000
38,583

Fannsmaanunmanms -

COSTOS UNITARIOS DIRECTOS pARA CANALES DE_DRENAJE

Ureneg Pr1mar1us

}- ; animiﬂntu a6 Tierras:
Excavaeitn on Caja en Materin)

Suglto ) 3,000 M3 93

B Total - $b,

1 £osT0S UNITARIOS. DIRECTOS PARA CANALES DE DRENAJE

| Orehes Secundarios

_1.'_ Movimdentos de Tierras:

b Excavacion en Caja en Matericl
| Sueltg 2,000 M3 93

Tota) . $b.

{$b/Kkm)

{$b/Km)

186,000

186,000

C0STOS 05TOS "UNITARIOS DIRECTOS 05 _PARA CANAL
Drenes Terciarios

1. Movimiento de Tierras:

o1 Excovacisn ep Cafa en Material
Suelto o 500

Total

—ra—— e s " - - r——_

—— by
‘ LOSTOS UNITARIOS DIRECTOS 05_PARA 0BRAS DE ARTE
‘Cruces T1p1cos Rios y Quebradas Mayores {$b/U
k Pdrt‘dd Metrado Unidad Un1t§:?o Parcia
e e L EL e DIELY Parcial
1. Movimiento de Tierras:
LY Excavacidn en CaJa Mater1a1
Suelto. - . _ 22 M3 93 2,048
. Concreto: : )
2.1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 42 M3 4,100 172,200
Total $b. 174,25
COSTOS UNITARIOS DIRECTOS PARA 0BRAS DE _ARTE.
Tomas Latma!er G = 0.100 m3/Sey. ) ($b/u)
1. -Movimiento de Tierras: .
1.1 Excavacién en CaJa en Material )
) Suelto 4 M3 93 372
2. Concreto: ‘
2.1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 4.8 M3 4,100 18,450
3. Compuertas: : ) -
3.1 Metdlica de 0.3 x'0. 3 m x . 1 U - 5,000 5,000
Total ' $b. 23,822
n::::::::n:::
COSTOS. UNITARIOS DIRECTOS PARA cANALES DE DIS1RIBUCION
Canales Latorales Q » 100 m?/;ej. ) {$b/Km)
o Mov1m1ento de Tierras:
1.1 Excavaci6n eh Caja un Material
Sueito 550 M3 93 81,150
1.2 Relleng 750 M3 135 101,250
Total - ) $b. 152,400
EL LT F Y Ty
COSTOS UNITARIOS 5_UIRECTOS PARA LANALES DE DISTT R1BUCTON
Caniles Sublaterales Q= 0.050 m3/Seq, a-0.020 m3/Seq. {$b/Km)
" 1. Movimiento de Tierras:
1.1 Excavacion eff Cajs en Material ‘ ) .
Suelto 300 M3 93 27900
.2 Relleno il M3 134 JHLL000
Tota) $b. 0 108,900
: FAEERUEFILARD
2

ES DE DRENAJE

($b/Kkm)
M3 93 46,500
$b. 46,500
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