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DEscripcION DEL PROYECTO

E1 proyecto, pretende la dotacién de riego a 900 ha., para cultivo en
la zona comprendida entre Batallas y Huarina.

Con el fin anterior, se analizaron dos alternativas de aprovechamien-
to de agua, la primera considera el riego por derivacifn de ]asﬁaguas
del Rio Kullu-Cachi, el cual seria regulado en Ta Laguna La Contadora
ubicada en la cabecera del mismo y la segunda el bembeo de los cauda-
lTes a partir del Lago 'Titicaca.

La alternativa seleccionada para desarrollo del presente perfil, fue
la utilizacién de las aguas del Rio Kullu-Cachi y por tanto, el pro-
yecto prevé los siguientes trabajos:

Una captacidn constituida por un azud de cierre total del curso del
rio y estructuras de toma y control.

Conduccién del agua, mediante el cauce natural del Rio Kullu-Cachi,
en el tramo desde la Laguna Contadora y la estructura de toma y a par
tir de Ta toma, un canal Unico de conduccién de 24 Km, para arribar a
la cabecera de las tierras de riego. La capacidad mdxima de este ca-
nal, seré de 1.2 m3/Segq.

E1 sistema de distribucidn propuesto, comprende 16.5 Km. de canales
laterales de 0.1 m3/Seg. y 38 Km. de canales sublaterales con capaci-
dad de 20 a 50 Lt/Seg.

Las condiciones topogrdficas de las dreas de riego hacen posible Tla
omision de un disefio para un sistema de drenaje.



2, UBicacion

E1 proyecto se encuentra ubicado en el Cantdn Pefias de la Provincia
Los Andes del Departamento de La Paz, segiin se muestra en el Mapa 1.

La zona de riego y el drea en general del proyecto, se encuentra en
Ta Lamina N° 4.1.
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3.1

3.1

3.1

.1

.2

ANTECEDENTES DEL AREA

Informacion Socioeconbmica

E1 andlisis de diagndéstivo de los aspectos socioecondémicos del &rea
se efectuaron mediante una encuesta sondeo, tanto a nivel regional,
mediante informacidn dirigida a autoridades y personas que conocen

la regibn, como a las.unidades de produccién del &rea, el detalle de
esta informacidén se encuentra en el Anexo 1, sin embargo, se presenta
a continuacién un resumen de aquellos indicadores que sirvieron como
base para la elaboracién del presente perfil.

Uso de Suelos

Superficie Media Total por Unidad: 2.8 ha.
Superficie Cultivable: 100%
Superficie con Cultivos Anuales: 70%

§

Superficie con Cultivos Permanentes: 17%

Superficie en Descanso: 13%
Cédula de Cultivos sobre Superficie Cultivada:

° Papa : 42% -
°0ca : 21%
° Haba : 12%
° Cebada: 25%

Productores por Cultivo:

° Papa : 100%
°Oca : 77%
° Haba : 77%
° Cebada: 66%

Los costos de produccidn y rendimientos por cultivos, fueron tomados
en base a estudios y estadfsticas regionales disponibles en el MAC/,

Banco Agricola y otros organismos aplicables a la regi6n de Huarina -
Pefias.
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3.1.3

3.1.4

3.2

3.2.1

Los costos de ingresos calculados se encuentran en el Anexo 2.

En 1o referente a tecnologia de produccidn todos los agricultores
usan semillas criollas de la cosecha anterior, la fertilizacién de
suelos se aplica s6lo al cultivo de papa con densidades demasiado ba-
jas (27 Kg. de 18-46-0 por ha.).

La rotacidn de cultivos y descanso de suelos es una practica bien di-
fundida, 100% de los agricultores la realiza.

No existe mecanizacibn en el drea, ya que ninguno de los agricultores
encuestados poseen tractor, el término medio de tenencia de yuntas
por unidad es de 1, y el 60% de Tas unidades las poseen.

En 1o referente a riego, no existe una infraestructura como tal.

Tenencia de Tierra

S e -

La tenencia media de tierra por unidad de produccién es de 3 ha., la
poblacidn de Huarina alcanza aproximadamente a 500 familias asentadas
en el area seleccionada para riego.

Recursos Hidroldgicos

Andlisis Hidrol6gico

Los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego Huarina -
Pefias se componen de la precipitacién directa que cae en la zona y
las descargas superficiales de las lagunas de Hichucota y Contadora,
ya sea en régimen natural o considerando la regulacidén de estas lagu-
nas segin los resultados que se obtengan del balance hidroldgico,
aplicado a Ta extensién bajo riego que se considera para el proyecto.

a) Precipitacién Anual.

La precipitacién disponible en la zona del proyecto se ha obtenido
aplicandose los resultados del Andlisis Hidroldgico Regional, presen-
tado en el Diagnéstico de la Vertiente Cerrada, en un punto tomado co
MO representativo del drea del proyecto.
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Las coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
Anadlisis Regional, son X = 168 Km., Y = 58 Km.

Las ecuaciones para calcular 1a media (M) y desviaci6n standard (S)
de Ta distribucion de precipitaciones (distribucién logaritmica nor-
mal) son las siguientes:

2.9142 - 6.73 x 107% x-8 _ 0.0013y
0.9852 - 0.3339M

H

n =
11

Reemplazando los valores de X, Y en las ecuaciones anteriores se ob-
tienen Tos siguientes valores:

M

2.7706
0.0601

Definidos Tos pardmetros (M, S) de la distribucién de probabilidades,
la precipitacidon total anual en m.m., para distintas persistencias,
se obtienbn aplicando la siguiente ecuacién:

p = 10l ¥ ts)
en donde (t) es la ordenada de una distribucién normal standard co-
rrespondiente a una persistencia dada.

Estableciendo 5 rangos de igual probabilidad de ocurrencia (20% cada
uno) se ha determinado los valores de (t) correspondientes de tal for
ma que la precipitacidn anual para cada una de las distintas condicio
nes de humedad se obtienen reemplazando en la ecuacién anterior, el
valor de (t) correspondiente.

Condicion _t Precipitacion Anual en m.m.
Muy Hlmedo (MH) 1.26 702

Himedo (H) 0.52 634

Normal (N) - 590

Seco  (S) -0.52 549
Muy Seco  (Ms) -1.26 495
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b) Precipitacidn Mensual.

La descomposicidn de la precipitacién total anual (PA) en valores men

suales (Pi) se lTogra aplicdndose las siguientes ecuaciones:

P, = C, . P

i i A
en donde C; = m+ t. . s
“m = 1/12 (constante)
s = 0.1302 - 6,902 x 107 . P,

Obteniéndose Tos valores mensuales del vector ts del Cuadro 3.2.1.

E1 resultado de Ta descomposicidn de la precipitacién anual, para di-
ferentes condiciones de humedad, en valores mensuales se presenta en
el Cuadro 3.2.2.

¢) Rendimiento Superficial de las Cuencas Alimentadoras a Nivel
Anual.

La determinacidn del escurrimiento superficial de Tas cuencas de las
Lagunas Hichucota y Contadora, se Togra transformando la precipita«
cidn en escurrimiento para 1o cual se emplea la ecuacién que relacio-
na estas dos variables y que ha sido determinada en el Andlisis Hidrg
16gico Regional.

Se requiere entonces, determinar previamente la precipitacidn repre~
sentativa para cada una de las cuencas, para lo cual se repite el pro
cedimiento seguido en la determinacidn de la precipitacidn anual en
el drea de riego, aplicdndolo esta vez a los centros de gravedad de
las cuencas hidrogrdficas.

Las coordenadas del centro de gravedad de la cuenca de la Laguna Hi-
Chucota son: X = 170 Km., Y = 30 Km. y de la cuenca de la Laguna Con
tadora son: X = 177 Km., Y = 31 Km., y las ecuaciones que se emplean

en la determinacién de los pardmetros estadisticos (M, S) son los si-
guientes:

6 1.8

2.9142 - 6.73 x 107" X % - 0,0013Y

0.9852 - 0.,3339M

1]

v =
i
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Reemplazando los valores de X, Y correspondientes se obtiene para la
Laguna Hichucota:

M = 2.8056

S = 0.0484
y para la Laguna Contadora:

M = 2.7990

S = 0.0506

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se obtiene la precipita-
ci6n total anual en m.m. para distintas persistencias aplicando la
ecuacion:

Finalmente la precipitacidn anual (P) es transformada en escurrimien-
to superficial (E) empledndose para ello la siguiente ecuacidn:

E = (0.704 (P - 100)
En donde E = Escurrimiento Anual en m.m.
P = Precipitacidn Anual en m.m.

En Tos siguientes cuadros se presentan los resultados obtenidos para
ambas cuencas:

- Cuenca Laguna Hichucota

Condicién R P en m.m. E en m.m.
Muy Himedo (MH) 1.26 735 447
Himedo (H) 0.52 677 406
Normal (N) - 639 379
Seco  (S) -0.52 603 354
Muy Seco  (MS) -1.26 555 320
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- Cuenca Laguna Contadora

‘Condicibn’ _t P éen m.m. E en m.m.
Muy Himedo (MH) 1.26 729, 443
Himedo (H) 0.52 669 400
Normal (N) - 629 373
Seco  (S) -0.52 592 346
Muy Seco  (MS) C 1.2 543 312

d) Descargas Medias Mensuales.

Para determinar las descargas medias mensuales primeramente se calcu-
1la los coeficientes mensuales (Ci) empledndose las siguientes ecuacio

nes:

Ci = mtts s

m = 1/12 (constante)

s = 0.068 (valor medio obtenido de Tos registros de descargas de

ambas lagunas. En este caso no se aplica la ecuaci6n ob
tenida del" Andlisis Regional).

Los valores mensuales del vector ti se obtienen del Cuadro 3.2.3.

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento anual (E), &rea de cuenca (A) y coeficiente de distribu-

cién mensual (Ci)’ empledndose la siguiente ecuacifn:

E.x A.x Ci x.12

Q. =
L 31.536 x 103
En donde Q, = Descarga Media Mensual en m3/Segq.
E = Escurrimiento Anual en m.m.
A = Area de la Cuenca Hidrogrdfica en KmZ.
C. = Coeficiente de Distribucién Mensual,

i

E1 resultado de la descomposicién del escurrimiento total anual en
descargas medias mensuales para diferentes condiciones de humedad y
para las dos lagunas se presenta en el Cuadro 3.2.4.
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3.3

3.3.1

Suelos

En el darea de Huarina se distinguen tres unidades morfopedoldgicas:

a) Sistema montafioso.
b) Glacis de pie de monte.
c) Planicie lacustre.

a) Sistema Montafioso

Esta unidad morfopedol6gica, se halla bordeando el &rea estudiada, 11
tolégicamente se halla conformada por areniscas de grano fino, de co-
lor rojizo; presentan una moderada diseccidn y los suelos que se han
desarrollado son superficiales.

Debido a su pendiente escarpada, son susceptibles a una erosidn gene-
ralizada, por consiguiente su uso debe estar dirigido hacia foresta-
les y en las laderas de gradiente suave se deberfa practicar cultivos
en bandas o en surcos de contorno.

b) Glacis de Pie de Monte

Esta unidad geomérfica, se ha originado por una escorrentia superfi-
cial difusa y periddica, arrastrando materiales de textura media a mo
deradamente gruesa y gravilla fina. La gradiente de esta unidad es
de 2 a 7%, 1legando a gradar hacia un glacis de esparcimiento y final
mente concordar con Ta planicie lacustre.

La permeabilidad es moderada y el drenaje es bueno, se halla cubierto
con cultivos tales como: cereales, quinua, papa, etc.

c) Planicie Lacustre

Se presenta bordeando el Lago Titicaca, con una gradiente de 0 a 2%,
se halla asociada con pequefias dreas depresionadas y drenaje pobre,

pueden sufrir inundaciones periédicas por el lago, en épocas de 1lu-
via.
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3.3.2

g83. 3

Se halla bajo cultivo, con cereales, y en aquellas dreas hidromérfi-
cas presentan pasturas, la cual es aprovechada por el ganado.

A continuacidn se describen las caracteristicas de los suelos identi-
ficados en el drea de estudio, para lo cual se emplearon las normas o
terminologia usada por el Soil Survey Staff, del Departamento de Agri
cultura de los Estados Unidos.

Se han identificado tres series de suelos y una fase de pendiente.

Las caracteristicas sumarias de los suelos identificados en el area
de estudio, se muestran en el Cuadro 3.3.71; la extensidn y porciento
de cada una de las unidades cartogrdficas se detallan en el Cuadro
3.3.2.

Se han identificado las siguientes unidades taxondmicas:

- Serie Avichaca (Av en el mapa de suelos).
- Serie Kota Kota (Kk en el mapa de suelos).
- Serie Samancha (Sa en el mapa de suelos).

Dentro de esta serie se ha identificado una fase por pendiente, que
es la Samancha Tigeramente inclinada {(2-4%).

Clasificacion de los_Suelos

En base a la informacién obtenida del estudio de suelos realizado por
el Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios, denominado "Pro-
yecto de Desarrollo Agropecuario Integrado del Altiplano", es que se

ha podido efectuar la clasificacién taxonémica o natural de los sue-

los de acuerdo a Tas normas del Soil Survey Staff o el Soil Taxonomy

(1976), asimismo, se han efectuado 2 clasificaciones temdticas o téc-
nicas de los suelos, una en base a su aptitud para el riego y la otra
de acuerdo a su capacidad de uso mayor.
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a) Clasificacion de Acuerdo al Sistema de la 7a. Aproximacién.

Esta clasificacidn no ha podido 1levarse a cabo por falta de informa-
cidn analitica de las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos.

b) Clasificacidn de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud para el
Riego.

Este sistema se ha apiicado en base a las normas impartidas por el
Bureau of Reclamation del Servicio de Conservacidn de Suelos de los
Fstados Unidos.

E1 Cuadro 3.3.3, muestra en forma sintética la superficie y porciento
de las clases y subclases de aptitud para el riego de las tierras que
comprenden el proyecto.

c) Clasificacidn de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso
Mayor.

Este sistema ha sido establecido por la Direccién General Forestal y

de Fauna del Ministerio de Agricultura del Perl, en Enero de 1975, el
criterio bdsico que rigé esta clasificacién estd determinado fundamen
talmente por la naturaleza y grado de limitaciones que impone el uso

del suelo.

Como corolario de la aplicacién de este sistema en la zona de Huari-
na, se ha obtenido el Cuadro 3.3.4.

Para Ta confeccifn de este informe se ha utilizado el estudio semide-
tallado de suelos del "Proyecto de Desarrollo Agropecuario Integrado
del Altiplano", ejecutado por el MACA.

Para los fines del proyecto, s6lo se ha considerado el drea afectada
por el canal principal proyectado, pero el estudio de suelos ha cu-
bierto todo el &mbito que figura en el mapa de suelos respectivo.



B 17

Cuapro No 3.3.3 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LAS CLASES Y
SUBCLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO

Extensién Parcial

Extensifn Total

‘Clase Ha. % Subzlase Ha.
467 43.1 S 467
3 493 45,4 S 213
St 280
4 45 4.1 St 45
Areas Urbanas 80 - 80
Area Total 1,085 100.0 1,085

Area Bruta de Riego (Clases 2, 3 y 4)

Area que Corresponde a la Infraestructura de Riego,
Drenaje y Otros Servicios (10% del Area Bruta de Riego)

Avea Neta Apta para Riego

% Suelos Incluidos

43.1 Samancha.

19.6 Kota Kota.
25.8 Samancha.

4.1 Avichaca.

7.4

100.0

i

1,005

100.5
904.5

Cuapro Ne 3,3.4 - CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU

Capacipap DE Uso Mayor

e s Clases de . L
Grupos de Capacidad Superficie Capacidad Superficie
de Uso Mayor STmbolo  Ha. % Agroldgica Ha. % Suelos Incluidos
Cultivo en Limpio A 1,005 92.6 A2 680 62.7 Samancha, Kota
Kota, Avichaca,
Samancha.
A3 325 29.9
Areas Urbanas - 80 7.4 -- 80 7.4
Total 1,085 100.0 1,085 100.0
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Dentro del area seleccionada para regarla, se han
series de suelos y una fase por pendiente.

Se ha determinado un adrea neta de riego de 904 ha.

Se han identificado 680 ha. de tierras aptas para

y de una capacidad agroldgica media (AZ) y 325 ha.

capacidad agroldgica baja (A3) apta para cultivos

identificado tres

cultivos en Tlimpio
de tierra con una
en limpio.
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b, EL ProYECTO

4.1 Aspectos Técnicos

4.1.1 Aspectos_de Produccidn

F1 andlisis referente a los aspectos de produccién agricola bajo rie-
go en el presente proyecto considera, por una parte, la utilizacidn
racional de la tierra, incorporando dreas en descanso al proceso de
produccidn anual, en segunda instancia, se considera la mayor utiliza
cién de las tierras, por cultivos que generen el mayor ingreso a 1os
agricultores, y por tanto al proyecto, sin descuidar aquellos otros
cultivos que emplean la funcién de autoconsumo y también tomando en
cuenta el dificil cambio de mentalidad en el agricultor, acostumbrado
actualmente a una amplia diversificacidn de produccidn, de todos aque
11os cultivos mencionados en Ta cédula tipo actual del Anexo 1.

Con los criterios anteriores, el Cuadro 4.1.1, muestra el valor del
ingreso neto marginal para cada cultivo posible de implantacidn con
riego en el &rea, provenientes de la comparacidén en las situaciones
"sin" y "con" proyecto.

La informacién proporcionada para ese andlisis se encuentra en el
Anexo 1.

Del Cuadro en referencia, se deduce que la papa es el cultivo de ma-
yor ingreso marginal, le siguen la oca y posteriormente e] haba.

E1 Cuadro 4.1.2, presenta la distribucién del uso actual ("sin" pro-
yecto) de la tierra.

Como se observa, 117 ha. permanecen en descanso, las mismas en situa-
cidn "con" proyecto serdn incorporadas al proceso de produccién.

En el Cuadro 4.1.3, se presenta el volumen total de produccién actual
del area por tipos de cultivo existentes.

.) : £ b o Q -
Fara la programacién de Ta produccidn a nivel de unidades y de &rea
total, se analizaron dos posibilidades de programacién, tomando siem-

pre como base 1a mayor rentabilidad de los cultivos aptos para la zo-
na.

.—_—___
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Cuapro Ne 4,1,3 - Uso DE LA Ti1ERRA Y ProDUCCION POR T1PO DE
CuLtivos - SITUACION “sSIN” PROYECTO
Area Total
% de Uso Superficie Produccidn

Uso de la Tierra Actual en Ha. en ™M
Superficie Cultivos Anuales: 70 630 i
° Papa (42%) - 265 927
° QOca (2]%) - 132 409
° Haba (12%) _ - 76 91
° Cebada  (25%) - 157 118
Superficie Cultivos Permanentes (1): 17 153 76
° Pastos Cultivados 1d. 1d. 1d.
Superficie en Descanso - 13 117 -

(1) Pastos cultivados con rendimiento medio de 500 Kg. de materia seca.

Cuabro Ne 4,1.4 - CépuLA DE MAXIMA RENTABILIDAD Por CULTIVOS
Uso de 1a Tierra por Cultivos En % Total Area
Papa 88 791
Oca 7 66
Haba L 43
Total 100 900

PRODUCCION PARA AUTOCONSUMO - CALCULO SOBRE 350 FAMILIAS

Requerimiento
Consumo Total Sobre Semilla
. Consumo Medio 500 Familias “Préximo Afo ~ Total
Cultivo Kg/Flia/Afio  En TM En Ha En TM En Ha En TM En Ha.
Oca 525 262 52 68 14 330 66

Haba 187 93 37 15 6 108 43
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La primera, considera una mixima utilizacién de tierras en el cultivo
de papa por ser el mas rentable, y el saldo del &drea disponible, se
usa para Tlos cultivos de autoconsumo, estd cédula maxima se muestra
en el Cuadro 4.1.4.

La segunda establece una diversificacién de produccidn en el drea,
con un criterio de similitud a la situacién actual. Estd cédula de
cultivo de menor rentabilidad se encuentra en el Cuadro 4.1.5.

En base a las dos alternativas planteadas, el perfil establece una
combinacidn de las dos anteriores, en la cual, se establece que un
40% de Tos agricultores elegirdn la cédula de mdxima rentabilidad,
mientras que el 60% preferird la cédula con diversificacion de culti-
vos. E1 Cuadro 4.1.6, muestra la cédula media ponderada y en base a
la cual se establecié la programacidn definitiva para las unidades y
el area total.

4.1.2 Andlisis_Hidrol6gico

a) Demanda de Agua.

En el diagndstico de Ta Vertiente Cerrada, se presenta el cdlculo de
la evapotranspiracidn potencial, siguiendo el método de Christiansen

Hargreaves para 11 estaciones meteorolédgicas ubicadas en la Vertiente
Cerrada.

Para el caso del proyecto de riego de Huarina se emplea la informa-
cién de la Estacidn de Belén por considerarla, la mds adecuada por su

cercania y por presentar condiciones similares a las de la zona del
proyecto.

La cédula de cultivos propuesta para el proyecto de riego estd com-
buesta de T1a siguiente manera:

Papa/0Oca 746 ha.
Haba 154 ha.

Total 900 ha.
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Cuapro Ne 4,1.5

Cultivo %
Papa 50
Oca 25
Haba _25
Total 100
Cuapro Ne 4,1.6 - Cépura PonpDErADA DE CULTIVOS
Cultivo %
Papa 65
Oca 18
Haba 17
Total 100

Ejemplo de Célculo:

- Cédula Maxima para Papa
- Cédula Diversificada para Papa

- Cédula Promedio para Papa

791 ha x 40%
450 ha x 60%

ft

CEpuLA coN DiversiricacidN DE CuLTIVOS

Total Ha

450
225
225

900

Total Ha

586
160
154

900

316
270

586
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En el Cuadro 4.1.7 se presentan Tos valores de 1a evapotranspiracién
potencial, calculados para la Estacién Meteorolégica de Belén, los
coeficientes mensuales de uso consuntivo (K) para los cultivos compo-
nentes de la cédula de cultivos y, por G1timo las demandas de uso
consuntivo de las plantas UC = ETP x K.

b) Balance Hidrol6gico.

Estableciendo la comparacién entre los requerimientos de uso consunti
Vo (UC) y la precipitacién (P) se ha determinado los requerimientos o -
demandas netas de riego D = UC -~ P, Tuego se calculan las demandas h

reales aplicando la eficiencia de riego considerada como el producto
de la eficiencia de conduccidn (Ec = 0.80) y eficiencia de aplicacion
(EA = 0.55) DR = D/0.88 x 0.55, Tuego la demanda total (DT) en m3/Seg
considerando 1a superficie total bajo riego.

Los recursos disponibles para cubrir las demandas son, en este caso,
las descargas medias mensuales en regimen natural estimadas para la
Laguna Contadora, habiéndose comprobado 1a suficiencia de este recur-
so para cubrir las demahdas del proyecto (Cuadro 4.1.8).

4.1.3 Infraestructura de Riego

a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

E1 drea con posibilidades de riego, del proyecto, ha sido dividida en
dos sectores bien definidos. E1 primero, denominado, para efectos
del estudio, Huarina-Pefias aguas arriba, comprende las tierras aptas
situadas sobre los mirgenes del Rfo Jacha Jahuira, siendo éste su
fuente de abastecimiento de agua, la que serd regulada mediante la

utilizacioén de la Laguna Khara Khota, ubicada aguas arriba de la loca
Iidad de Pehas.

Esta

porcién de tierras aptas presenta, no obstante, en buena parte
problemas de drenaje altamente significativos que de
mandan de estudios detallados y profundos de los mismos, fuera del al
cance del presente estudio, por To que se le ha considerado como un

subproyecto independiente a ser integrado en el catdlogo de proyectos
con posi

de su extensidn,

bilidades de sy desarrollo posterior.
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Por otra parte, de demostrarse la ineptitud de las tierras, del area
de Huarina-Pefias Aguas Arriba, para el desarrollo de un proyecto de
riego, deberd analizarse la alternativa de derivacién de las aguas de
la Laguna Khara Khota hacia el Rio Kullu Cachi, utilizdndose estas
aguas en el riego de otras dreas aledafias a 1a localidad de Batallas.

E1 otro sector estd uhicado en las playas del Lago Titicaca y compren
de un drea situada entre las localidades de Batallas y Huarina, deno-
mindndose Huarina - Pefias Aguas Abajo.

En este sector del proyecto, han sido analizadas dos alternativas de
aprovechamiento, una mediante bombeo del caudal requerido del Lago Ti
ticaca, y otra considerando la captacion de las aguas del Rio Kullu
Cachi, el cual serd regulado en la Laguna Contadora, ubicada en las
cabeceras del mismo.

Consecuentemente, en adelante, se tratard s6lo del sector Huarina-Pe-
fias Aguas Abajo, y especificamente de Ta alternativa de captacién a
partir del Rio Kullu Cachi.

b) Almacenamiento y Regulacién.

Las caracteristicas hidrolégicas de la cuenca a ser aprovechada para
los fines del proyecto, demandan la regulacién de los caudales dispo-
nibles para abastecer oportunamente los requerimientos de riego.

La regulacidn serd lograda mediante el almacenamiento, durante los pe
riodos anuales de mayor precipitacién, en la Laguna Contadora, de un
volumen de 3 x 106 m3, suficiente para cubrir los caudales deficita-
rios, asi como las pérdidas por evaporaci6n y filtraci6n tanto en el—-

reservorio como en el curso fluvial entre aquél y la estructura de to
ma.

Para el efecto se ha previsto la construccidn de un dique de tierra y
escollera en la boquilla de 1a laguna, el que tendra una longitud en
1a coronacién de aproximadamente 100 m., una altura de 2.5 m. y talu-
des 2.5:1 y 2:1 aguas abajo, respectivamente.
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E1 control de excedentes serd realizado mediante una estructura de
alivio por vertedor de perfil Creager, con descarga libre, a ser si-
tuada sobre el estribo derecho del dique y el control de descargas pa
ra el riego por un sistema de compuerta adosado a la estructura de
alivio, derivando ambos, hacia el lecho del Rio Kullu Cachi.

Las estructuras antes.mencionadas serdn construidas de concreto, arma
do y ciclépeo, con proteccidn de piedra emboquillada en 1a base del
vertedor y compuerta de control de acero con mecanismo de operacifn
manual.

En las laminas del Anexo 3, se indican las caracteristicas de las es-
tructuras de contencidn y regulacion.

c) Captacidn.

Las obras de captacidn estarén constituidas por un azud de cierre to-°
tal del curso del rio y estructuras de toma y control.

Para el azud se ha previsto la construccidén de un enrocado de poca al
tura, protegido, aguas abajo, por un estabilizador de Techo igualmente
de enrocado; cuyos estribos se apoyardn sobre muros de proteccidon de
concreto cicldpeo.

Para la Timpieza del &rea adyacente a la estructura de toma se ha con
siderado la instalacién de una compuerta de madera de caracteristicas
tales que, en caso de no haberse retirado, durante las épocas de cre-
ciente, sea destrufda por la carga impuesta permitiendo el flujo de

sedimentos a través del vano y evitando el ingreso de estos al canal
de conduccién.

La toma propiamente dicha serd del tipo vertedor, con admisién por
€drga y control mediante un aforador Parshall y compuerta metdlica de
accionamiento manual. Para la eliminacién de caudales excedentes, se
fa disefiado un vertedor Tateral con descarga al rio.
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No han sido consideradas estructuras de sedimentacién o desarenamien-
to por su escasa eficiencia, dentro de Tos rangos principales de mate
riales en suspensidn transportados por el rio, estimindose, por otra
parte, que los materiales finos de transporte que ingresen al canal
de conduccidn habrdn de contribuir a Ta impermeabilizacion de los tra
mos no revestidos del mismo por efecto de colmatacion.

Las caracterfsticas de las obras de captacidn estdn definidas en las
14minas del Anexo 3.

d) Conduccidn.

La conduccidn serad determinada por el cauce natural del Rio Kullu Ca-
chi, entre la Laguna Contadora y la estructura de toma, para lo cual
se prevé la necesidad del cierre, anual, de cauces secundarios, duran
te la época de crecientes.

A partir de la estructura de toma, la conduccifn serd realizada me-
diante un canal lnico, de seccidn variable y lTongitud total estimada
de 24,000 m.

Aproximadamente 50% de esta longitud corresponde al canal de aduccidn
entre la toma y las cabeceras de las tierras irrigables, el que ten-

drd seccidn trapecial o rectangular constante y capacidad mdxima de
1.2 m3/Seq.

La porcién restante del canal serd de seccidn trapecial y rectangular
segln se encuentre excavado en tierra o roca y su capacidad variable

entre 1.0 m3/Seg. y 0.2 m3/Seg., conforme descarguen de é1 los cana-
les laterales.

Para ambos tipos de seccifn han sido previstas banquetas de servicio
Y proteccidn a ser ubicadas a los dos lados de 1a seccién.

De 1a longitud total del canal se estima, en 10%, el tramo a ser ex:ta
vado en roca y el 90% restante en tierra.

A To largo del trazo han sido identificadas, una estructura de cruce
de rio y treinta y dos de cruce de quebradas pequefias, debiendo estar

constityi . .
stituidas todas ellas, por tramos de canal cubierto y revestidas
€n concreto.
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Igualmente, han sido previstas nueve estructuras de toma lateral con
capacidad de 0.1 m3/Seg. cada una, las que serdn construidas de con-
creto y estardn provistas de compuertas de control, metdlicas y con
mecanismo de accidn manual.

E1 trazo y las secciones tipicas del canal se muestran en las laminas
del Anexo 3.

e) Distribucién.

E1 sistema de distribucifn propuesto comprende 16,500 m. de canales
laterales de 0.1 m3/Seg. de capacidad y 38,000 m. de canales sublate-
rales con capacidades entre 20 y 50 Lts/Seg., ambos a ser construfidos
en tierra y sin revestimiento.

Para el control de flujo en los canales sublaterales se han considera
do veinte y siete tomas, ubicadas en los canales laterales con con-
trol por compuertas situadas en las cabeceras de los canales sublate-
rales y en los canales laterales respectivos. Todas las compuertas
serdn metdlicas y de control manual.

f) Drenaje.

Las condiciones de drenaje natural y las posibilidades de descarga
del sistema de distribucién a depresiones naturales del terreno, ha-
cen posible 1a omisidn de un sistema de drenaje para las aguas pluvia
les y de demasias, estimindose que el terreno posee condiciones para
el adecuado drenaje de las aguas de retorno.

4.2 Aspectos de Mercado para 1a Produccién del Proyecto

El estudio sobre andlisis de mercado para la Vertiente Cerrada (Capi-
tulo V), muestra que existe una demanda insatisfecha para todos los
productos principales a ser producidos en el proyecto de Huarina-Pe-

fas. E1 Cuadro 4.2.7, muestra el destino de la produccidn “con" pro-
Yecto del drea Huarina, sefialando las cantidades que el mismo estard

€N condiciones de ofrecer al mercado; mientras que el Cuadro 4.2.2,
fUEStra 1a relacin de participacidn entre la demanda insatisfecha <o
ra la Vertiente Cerrada y la oferta de productos provenientes del pro

yecto.
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Total Produccién
Cultivo _Ha. _en T
Papa 586 3,809
Oca 160 800
Haba 154 385

(2) Autoconsumo de Papa:
Consumo Medio en Kg/Persona/Dia
Nimero de Miembros por Familia
Consumo por Flia/afio = 730 Kg x

Total Autoconsumo

Demanda Insatisfecha a
Nivel de Vertiente

(1)

76,049

290
5,500 (2)

'S aproximadas.

Reserva para Semilla en Autoconsumo

Cuapro Ne 4.2.1 - DESTING DE LA PRODUCCION
HUARINA - Pefias

Autoconsumo
en TM (1)
421 (2)
330
108

(1) Referencias Cuadro 4.1.4 (Aspectos Técnicos).

400
5
500 Flias.

“

DEL PrROYECTO

Oferta del Proyecto
al Mercado en TM

3,388
470
277

365 T
56 T™
421 ™

- DemANDA INSATISFECHA DE ProDUCTOS
SELECCIONADOS EN LA VERTIENTE CERRADA

Oferta del Proyecto =
Huarina-Pefas Balance
(Ventas) (Déficit)
3,388 (72,661)

277 (13)

470 (5,030)

gnostico de Mercadeo de la Vertiente Cerrada.
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4.3

4.3.1

Como se observa en la relacién anterior, todos los productos, inclui-
da la produccidn Huarina, presentan aiin un dé&ficit a ser 1lenado por
los demds proyectos identificados para la vertiente.

Aspectos Financieros

a) Programacién de Produccidén de la Unidad Tipo.

Tomando como base la cédula de cultivos analizada en el Capitulo 3 y
con la informacidon obtenida en los datos de 1a encuesta sobre utili-
zacién actual de 1a tierra, el Cuadro 4.3.1, muestra la programacidn
de produccidn por tipo de cultivos y superficie ocupada de la unidad
de 3 ha., en las situaciones "sin" y "con" proyecto.

b) Costos de Inversién y Operacién.

E1 Cuadro 4.3.2 detalla los costos de inversidn necesarios para la
unidad de produccidn tanto para el mejoramiento del sistema de distri
bucidén del riego en la parcela, como para la dotacidén de equipo y he-
rramientas necesarias.

En el Cuadro 4.3.3, se muestran los costos de produccién por cultivos
en 1os que incurrira la unidad, los mismos suman 2,762 US$ por afio.

El detalle de estos costos por cultivos se encuentra en el Anexo 2.

Los costos enunciados en el Cuadro 4.3.4, corresponden al mantenimien
to del acervo productivo de la unidad y suman 200 US$/afio.

¢) Ingresos.

Los ingresos de la unidad provenientes del valor de la produccién, al
canzan a 4,208 US$/afio en 1a situacién "con" proyecto mientras que en

1a situacion actual, el ingreso medio es de US$ 1,219, seglin se mues-
tra en el Cuadro 4.3.5.




__Cultivos

ugin®

Proyecto:

ke

Dmfcamso

fﬂﬁl1yos Permanentes (1)

e en hectdreas.

s cultivados con

Ano 0

" 0.88

0.44
0.25
0.53
0.51

'0.39

3.00

3.08
1.36
0.30
0.39

0.14

PROGRAMACION DE PrODUCCION DE LA UNIDAD

Anos 1-20
S P
1.95 12.7
0.54 2.7
0.51 1.3
3.00

rendimiento medio en 0.350 TM/Mes/Ha.
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1. Sistema de Adecuacidn Fisica para Riego
Parcelario: > i

1.1 75 m. de Canal de Conduccidn
1.2 180 m. de Canales de Riego
1.3 Canal de Distribucidn

1.4 Estructura de Caida

1.5 Nivelacidn de Tierras de 3 Ha.

Subtotal

i; Inversiones para Mejoramiento del Sistema
- de Produccidn:

2.1 Herramientas de Trabajo (Palas, Picos,
etc.) Global

Un Pulverizador de Mochila

_de Operaciones:
Afio Costos Directos de Produccién

Inversiones
T

Inversion

_Total _

36

54
144
100
312

646

200
250

450

2,762
3,858

Cuapro Ne 4,3.2 - CosTos DE INVERSION v ReposicION A NIVEL
UnipAD Tipo DE PRODUCCION - EN US$

Cronograma de
Desembolsos

Afio 1

36

54
144
100
312

646

200
250

450
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Cuapro Neo 4.3.3 - Costos DiRrecTos DE Probuccion por CULTIVOS
. DE LA UnNIDAD TIPO - EN US$

""" Ano 0 Afios 1-20

Cultivos ) € S C
"Sin" Eroyecto:
Papa 0.88 517 A i
Oca 0:44 192 ! -
Haba 0.25 39 = -
Cebada 0.53 86 = -
Pastizales 0.39 - - -
t; n" Proyecto:
Papa - - 1.95 2,265
Oca - - 0.54 325
Haba - il 0.51 172
Total Anual 834 2,762
S = Superficie en Ha.; C = Costo en US$,

Los presupuestos de costo unitario "sin" y "con" proyecto se incluyen
en el Anexo 2; Ao 0 = "sin" proyecto.

NOTA:

- C0STOS DE ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO
DE LA UNIDAD - EN Us$

Anos 1-20
stos de Mantenimiento:
% para Obras Civiles 65
para Herramientas y Fquipo 135

antenimiento 200




Cultivos

"Sin" Proyecto:

Papa
Oca

Haba
Cebada
Pastizales

"Con"_Proyecto:

Ingresos Anuales

cién en Tn.
esos en US$

_Ano 0
it I
3.08 850
1.36 223
0.30 60
0.39 78
0.14 8

- INeReSOS TOTALES POR CULTIVOS DE LA
UNIDAD T1PO - EN US$

"Afios 1-20
P S
12.7 3,505
2.7 443
1.3 260
4,208

'*“:}Je de produccién total e ingresos, se incluyen en el Anexo 2.

0.276 US$/Kg.
0.164 US$/Kg.
0.200 US$/Kg.
0.2 US$/Kg.
0.06 US$/Kg.
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d) Flujo de Fondos y Evaluacién Financiera.

E1 flujo de fondos diferencial obtenido en el Cuadro 4.3.6, para un
perfodo de andlisis de 20 afios, sirvié para determinar los siguientes
indicadores de rentabilidad a nivel de unidades de produccién:

Valor Actualizado Neto al 15%
Tasa Interna de Retorno (TIR)

2,370 US$
30%

Los indicadores anteriores demuestran que las unidades de produccién
son rentables.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

En el Cuadro 4.3.7, se presenta un esquema bdsico de financiamiento
de la inversidn a nivel de las unidades tipo.

Este esquema considera que del monto requerido para inversidn de

US$ 3,858, el agricultor mediante su trabajo y el de sus yuntas, esta
en posibilidades de aportar US$ 846, que comprenderia parte del capi-
tal de operaciones, el saldo deberd serle financiado mediante crédi-
to. El Cuadro 4.3.8, muestra el desgloce del financiamiento para ca-
pital de operaciones por cultivos programados para la unidad.

Establecido el monto de crédito requerido por la unidad, en el Cuadro

4.3.9, se presenta el servicio de la deuda, con las siguientes condi-
ciones de financiamiento:

= Monto dei crédito US$ 3,012.

= Plazo de amortizacién 6 afos (incluyendo 1 de gracia).
= Intereses 15% sobre saldos.

Con las condiciones anteriores, el Cuadro 4.3.10, muestra que la uni-

dad, es financieramente factible, ya que Tos saldos del flujo de caja
SON Positivos para todos los afios de andlisis.

f) Consolidacién a Nivel de Todas las Unidades del Proyecto.

Los Cuadro 4.3.11 al 4.3.15, mues

tran los requerimientos consolidados
de inversisn,

de costos marginales de produccidn y mantenimiento, ade
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4.3.2

mis de los ingresos marginales y el requerimiento de financiamiento
consolidado a nivel de todas las unidades, asimismo, se presenta el
servicio consolidado de la deuda de todas las unidades al organismo
financiador.

De acuerdo a 1o enunciado en el Capitulo 3 sobre Aspectos Técnicos,'
esta fase del proyecto comprende Ta implementacidn de un sistema de
riego para 900 ha. y al mismo tiempo, Ta formaci6n de una unidad eje-
cutora capaz de administrarlo y proporcionar la asistencia técnica re
querida por las unidades de produccidn.

a) Costos de Inversidn.

Segln el detalle proporcionado por el Cuadro 4.3.16, los costos de in
versién para el sistema de riego, suman US$ 3,558,636, monto que de
acuerdo a la programacion de ejecucién de obras, serd desembolsado en
los primeros afios de iniciacidn del proyecto.

La implementaci6n de las obras civiles para la unidad ejecutora, mos-
tradas en el Cuadro 4.3.17, alcanzan un monto de US$ 82,200. ET1 Cua-
dro 4.3.18, muestra el detalle del equipamiento de instalaciones para
la unidad ejecutora.

En el Cuadro 4.3.19, se detallan otros costos de inversién, incluyen-
do aquellos destinados a estudios adicionales requeridos para el pro-
yecto. Este costo alcanza a US$ 51,000.

b) Costos de Operacisn, Mantenimiento y Administracién.

Los Cuadros 4.3.20 a] 4.3.22, presentan un detalle de los costos de
operacidn, mantenimiento y administracién, tanto para el sistema de
F1€90 como para la unidad ejecutora en su programa de asistencia téc-

fica, demostraciones, etc. E] resumen de costos totales, se encuen-
tra en el Cuadro 4.3.23.
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Cuapro Ne 4.3.6 - FrLuJo DE FonDos Y EVALUACIGN FINANCIERA
Unipap Tipo -~ EN Us$
Afio 0 Afio 1 Afio 2  Ahos 3-20
e Ingresos:
1.1 Venta de Productos 1,219 4,208 4,208 4,208
1.2 Capital de Operaciones = - - 2,762
Total Ingresos 1,219 4,208 4,208 6,970
2. Costos: ‘
2.1 De Inversidn - 3,858 - -
2.2 De Produccion 834 2,762 2,762 2,762
2.3 De Mantenimiento 5 200 200 200
Total Costos 834 6,820 2,962 2,962
Flujo de Fondos (1-2) 385 (2,612) 1,246 4,008
Situacidn "Sin" Proyecto (Afio 0) - 358 358 358
Flujo de Fondos Diferencial
(3-4) - (2,970) 888 3,650
tualizacién Flujo de Fondos
- (2,583) 4,731 222
1izacion Flujo de Fondos
s (2,283) 2,257 18
ualizacién Flujo de Fondos
' = (2,376) 2,800 44
tualizado Neto al 15% = 2,370 US$
‘de Retorno (TIR) = 25 + 5 368, 30%

476>
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Cuapro Ne 4.3.7 - REQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO PARA
| INVERSIONES. UNIDAD TiPo - EN US$
Ano 1
Inversisn Aporte Financiamiento
Detalle - Total Propio Moneda Local

[ Infraestructura: -
1.1 Adecuacidén Fisica 646 - 646
2. Mejoramiento del Sistema de

Produccion 450 - 450
3. Capital de Operaciones 2,762 846 1,916

Total 3,858 846 3,012
Cuapro No 4,3.8 - REQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO PARA LA

Probucci6n, por CuLTivos (CAPITAL DE
OPERACIONES) - UNIDADES TiPO EN US$

Afio 1
. Superficie Inversién Aporte - Financiamiento
Cultivo en Ha. Total Propio Moneda Local
Papa 1.95 2,265 594 1,671
Oca 0.54 325 166 159
Haba 0.51 172 86 86
Total 2,762 846 1,916

NOTA: Corresponde a Tos requerimientos financieros para cultivos anuales,
en lo referente a costos directos de produccién, siembra, labores cul
turales, a Tos costos de cosecha del primer afio.
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Cuapro Ne 4,3,9 - Serviclo DE LA DEUDA PARA INVERSIONES.
' Unipap Tipo - EN us$
Requerimiento Crédito Amortizacién
Afios de Crédito Acumilado a Capital Intereses 15%  Pago Total
1 3,012 3,012 - 452 452
2 B 3,012 602 452 1,054
3 . 2,410 602 361 963
4 - 1,808 602 271 873
5 . 1,206 602 180 782
6 h 604 604 91 695
Cuapro No 4,3,10 - FACTIBILIDAD FINANCIERA DE LA UNIDAD TipoO
EN us$
Afio 1 Afo 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 Afos 7-20
1. Ingresos:
1.1 Venta de Productos 4,208 4,208 4,208 4,208 4,208 4,208 4,208
1.2 Incremento 3,012 - - - = = -
1.3 Aporte Propio 846 - - - - - =
Total Ingresos 8,066 4,208 4,208 4,208 4,208 4,208 4,208
s Egresos:
2.1 Costos de
Inversidn 3,858 - = - - = -
2.2 Costos de
Produccién, Mante-
nimigqto y Admini§
tracién 2,962 2,962 2,962 2,962 2,962 2,962 2,962
2.3 Servicio de 1a
Leuda 452 1,054 963 873 782 695 =
Total Egresos 7,272 4,016 3,925 3,835 3,744 3,657 2,962
Flujo de caja (1-2) 794 192 283 373 464  55] 1,246
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Cuapro Ne 4.3.11 - CosTos DE INVERSION Y REPOSICION CONSOLIDADOS
A NiveL peE UNIDADES DE PRODUCCION - EN USS

‘Afios de Proyecto

Afios de Implementacién de Unidades Afo 2 Ario_3
Afio 2 - 129 Unidades de 3 Ha. 497,682 -
Afio 3 - 171 Unidades de 3 Ha. = 659,718

Total Inversidn Anual : 497,682 659,718

Cuabro Ne 4,3,12 - CosTos MARGINALES CONSOL IDADOS DE OPERACION,
MANTENIMIENTO Y ADMINISTRACIGN DE LAS
UNIDADES T1PO DE 3 HA., - EN Us$

Afios de Proyecto

Anos de Implementacién de Unidades ‘Anio 2 Afios 3-20

Afno 2 - 129 Unidades de 3 Ha. 274,512 -

Ano 3 - 129 Unidades del Afio 2
171 Unidades Nuevas
300 Unidades de 3 Ha. - 638,400

Total Anual f 274,512 638,400

NOTA: Costo Total de Produccién “"sin" Proyecto por Unidad de 3 Ha. = 834
Costo Total de Produccién "con" Proyecto por Unidad de 3 Ha. = 2,962
Costo de Produccién Marginal por Unidad de 3 Ha. = 12ailkas

Cuapro No 4,3,13 - INGRESOS MARGINALES CONSOLIDADOS DEBIDOS'AL
ProYECTO. UNIDADES DE PRODUCCION - EN US$

Afos de Proyecto

Aflos de Implementacidn de Unidades Afio 2 Afios 3-20
Afio 2 - 129 Unidades de 3 Ha. 385,581 -

A0 3 - 129 Unidades del Afio 2
171 Unidades Nuevas

300 Unidades de 3 Ha. = 896,700

Totales 385,581 896,700
NOTA: Ingresos Totales de 1 Unidad de 3 Ha. "sin" Proyecto = 1,219
ngresos Totales de ] Unidad de 3 Ha. "con" Proyecto = 4,208

Ingresos Marginales de 1 Unidad de 3 Ha.

2,989
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Cuapro Ne 4,3,16 - CosTos DE INVERSION Y REPOSICIGN.,

PRESUPUES-

T0 DE OBRAS CIVILES Y S1STEMA CENTRAL DE
RIEGO - EN us$

Detalle

—

Obras de Regulacitn y
Almacenamiento

Toma y Desarenamiento
Canales Principales

Obras de Distribucidn
para Parcelas

Obras Preliminares
Imprevistos

Ingenieria y
Supervision

Costos Generales y
Utilidad Contratista

Totales

Inversién Total

Costo Total

62,928
41,952
1,353,418

393,944
18,000
374,048

448,858

673,287
3,366,436

Cronograma de Desembolsos
para 1a Ejecucién de Obras

Afio 1

62,928
41,952
676,807

18,000
159,937

191,925

287,887
1,439,436

- CosTos DE INVERSION Y REPOSICION,

Afio 2

676,611

393,944

214,111
256,933

385,140
1,927,000

PRESUPUESTO DE OBRAS CIVILES, UNIDAD Fuecu-
TORA - EN US$

Detalle

" -ﬁglpones de Almacena-
miento

Viviendas para Técnicos
Maestranzas

Totales

Cronograma de

Desembolsos
Inversién Total Ejecucion de

Costo Costo Obras
Unidad Cantidad Unitario Total Afio 1
M2 100 150 15,000 15,000
M2 240 250 60,000 60,000
M2 60 120 7,200 7,200

82,200 82,200 -
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Cuapro No 4,3,18 - CosTos DE INVERSIGN Y REPOSICION,
EQUIPAMIENTO DE LA UNIDAD EJECUTORA - EN US$

Equipos de Ao 1

1. Oficinas 10,000
2. Viviendas 2 c/u. US$ 6,000 12,000
3. Maquinaria y Equipo 2,500
4. Extensién y Capacitacidn 3,000
5. Otros (Vehiculos Jeep) 30,000
Totales 57,500

Cuapro Ne 4,3,19 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION, OTROS
Costos A N1VEL DE UNIDAD EJECUTORA Y SISTEMA

DE RiEGO - EN us$

Detalle Ao 1
1. Compra de Tierras para Ubicacién del Centro Administrativo
y de Tas Unidades de Demostracidn (1) 1,500
2. Costo de Preinversién:
- Estudios y Proyectos Adicionales 50,000
Totales 51,500

(1) 1 Ha. a US$ 1,500

LUADRO No 4,3,20 - CosTos DE OPERACION v MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE RI1EGO Y DRENAJE - EN us$ (1)

—_ Detalle Ao 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afios 6 v Sgtes.

1. Personal de Riego (2) 1,984 3,968 3,968 3,968 3,968

2. Operacifn Y Mantenimiento
del Sjstema de Riego y
Drenaje (3) 14,800 17,500 17,500 17,500 17,500

Totales 16,784 21,468 21,468 21,468 21,468

yecto.

(2)  Segin Detalle del Anexo 2.
(3)

Incluye cierre anual de cauces secundarios del rio.

(1) © riego a las ynidades de produccién se inicia en el 2do. afio del pro-

TI
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Cuapro No 4,3.21 - CosTos pe OPERACION v MANTENIMIENTO DEL
X PROGRAMA DE ASISTENCIA TEcNica, INVESTIGACION

Y DEMOSTRACION - EN us$

Detalle Afg 2 Ao 3 Afos 4-20
1. Personal Técnico 11,484 22,968 22,968
2. Personal de Apoyo 3,168 6,336 6,336

Materiales de Trabajo:

- Combustibles, Lubricantes ¥ Otros para
Maquinaria y Equipo 3,000 6,000 6,000

4. Gastos de Mantenimiento de Obras Civiles
Y Maquinaria:

- Obras Civiles 1.5%sobre Inversién - 600 1,200
- Maquinarias 3% sobre Inversign - 1,000 1,000
Total 17,652 36,904 37,504

Cuabro No 4,3.22 - CosTos DE ADMINISTRACION EN US$

Detalle Afio 2 Afnos 3-20
1. Personal de Administracién 3,168 6,336
2. Gastos Generales de Administracién 2,500 4,000

Total 5,668 10,336
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Cuabro Ne 4,3,23 - Resumen DE CosTos ToTALES, SISTEMA DE RiEco
Y UNIDAD EuEcuTORA - EN Us$

Detalle Afio 1 Afio ? Afo 3 Ao 4 Afio 5 Afos 6-20

1. Costos de Inversion y .
Reposicion:

1.1 Presupuesto de Obras
Civiles del Sistema )
de Riego y Drenaje 1,439,436 1,927,000 s _ - -

1.2 Presupuesto de Obras
Civiles de 1a Unidad
Ejecutora 82,200 - = = - -

1.3 Presupuesto de Equi-
pamiento Unidad Eje-

cutora 57,500 - - = = -
1.4 Otros Costos a Nive]

Unidad Ejecutora 51,500 - - - - =

Total Inversion : 1,630,636 1,927,000

2. Costos de Operacién,

Mantenimiento y

Administracién:

Del Sistema de Riego

¥ Drenaje = 16,784 21,468 21,468 21,468 21,468
Del Programa de Asis

tencia Técnica, In-

Vestigacion y Demos-

tracion - 17,652 36,904 37,504 37,504 37,504

- De Administracién - 5,668 10,336 10,336 10,336 10,336

Total Operacign 40,104 68,704 69,304 69,304 69,304
Costos Totales (1+2) 1,630,636 1,967,104 68,704 69,304 69,304 69,304
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c) Ingresos del Sistema de Riegos.

Los ingresos con fines de evaluacién financiera provienen de dos fuen
tes principales:

c.1) Ingresos de Ventas de Agua para Riego.

. La cédula de cu1t1vos dada en el Cuadro 4.1.6, presenta 1a dis
tribucidn tipo de cultivos para la unidad de 3 ha. » ¥ para el
drea total, tomando en cuenta, los ingresos netos marginales de
bidos al riego, dados en el Anexo 2, Ta relaci6n de beneficios
del sistema por el cobro de agua es el que se indica en el Cua-
dro 4.3.24.

c.2) Valor de la Produccién Marginal Debido al Sistema.

Este ingreso debido al sistema, se 1o obtiene por diferencia
del valor de Ta produccién actual, respecto a la que se obten-
drd con la implementacién del proyecto,

ET Cuadro 4.3.25, presenta el uso actual de la tierra y el va-
Tor obtenido por %u produccién. ET Cuadro 4.3.26, muestra la
situacidn "con" proyecto a la estabilizacidn de la produccion,
usando la cédula media de cultivos determinada para el drea.

Por Tos anteriores andlisis, se determina que el ingreso margi-
nal debido al sistema de riego y a la implementacidn. de 1a uni-
dad ejecutora es de:

- Ingreso Neto Total del Area "sin" Proyecto de US$ 99,080
- Ingreso Neto Total del Area “"con" Proyecto de US$ 430,400
- Ingreso Marginal Us$ 331,320

E1 Cuadro 4.3.27 presenta un resumen de los ingresos totales de
Ta unidad ejecutora y el sistema de riego.

d) Flujo de Fondos y Evaluacidn Financiera.

En base al flujo de fondos determinado en el Cuadro 4.3.28, se obtu-
vieron 1os siguientes indicadores de rentabilidad para esta fase del
Proyecto:
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- Valor Actualizado Neto al 15%
- Tasa Interna de Retorno (TIR)

"

(971) USS$.
9%

Los indicadores anteriores, demuestran que el proyecto alcanza una
TIR de 9% y el VAN al 15% es equivalente a (971). Lo anterior signi-
fica que la rentabilidad del proyecto es superior al costo de oportu-
nidad del capital en el medio.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

En funci6n de los requerimientos de inversién para esta fase del pro-
yecto, el Cuadro 4.3.29, presenta un esquema tentativo de financia-
miento en el cual se consigna en detalle el siguiente resumen:

"Afo 1 " Afio 2 Total En %

(En Miles de US$)

Inversién Total 3,558 1,927 3,558 100
Aporte Propio 575. 648 1,224 34
Financiamiento 1,056 1,279 2,334 66

Con el detalle anterior, el Cuadro 4.3.30, presenta el servicio de la
deuda por el monto de financiamiento requerido, bajo las siguientes
condiciones:

- Monto del Crédito en Miles de US$ = 2,334
- Plazo de Amortizacién = 20 afios Incluyendo 5 de gracia.
- Intereses sobre Saldos = 15%

Con las condiciones propuestas de financiamiento, y en base al anal’ -
sis realizado en el presente capitulo, el Cuadro 4.3.37, presenta la
factibilidad financiera de esta fase del proyecto.

Es importante notar, que para la determinacién de flujo de caja en el
Cuadro mencionado, sélo se contemplan como ingresos, 1os provenientes
de las recaudaciones por cobro de agua a las unidades, puesto que éste
constituye el Gnico ingreso monetario del sistema del riego y la uni-
dad ejecutora.
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Cuapro No 4,3,24 - INGRESOS DEL SISTEMA POR VENTA DE AGUA

CépuLA Mepia DE CuLTivos (SITUACION “con”

PrROYECTO)
Area Total Pago por Agua Sobre Ingreso Ingreso Total del
Cultivos En Ha. ~ Neto Marginal (1) Sistema (Miles de $b.)
Papa 586 : 4,000 2,344
Oca 160 3,500 560
Haba 154 1,200 185
Total $b. 3,089
Total US$ 123,560

(1) Segln andlisis efectuado en el Anexo 2 sobre costos e ingresos por cul-

tivos.

Cuapro No 4,3,25 - VarLor NETO DE LA PRODUCCION ACTUAL DEL AREA
SiTuacidN "sIN” PROYECTO

Ingreso Neto Ingreso Total Neto

_ por Ha (1) para el Area
L Cultivos ‘Total Ha. En $b. Miles de $b.
Superficie Cultivable: 900
= Bajo Cultivos Anuales: 630
° Papa 265 9,462 2,507
° Oca 132 1,810 239
: Haba 76 2,100 160
Cebada 156 (310) (484)
f.Eastos Cultivados 153 360 55
Superficie en Descanso 117 - .
Total $b. 2,477
Total US$ 99,080

Ingreso neto = ingreso total menos costos variables.



T"'

//..54

Cuapro No 4,3.26 - VaLor NETO DE LA PRODUCCION DEL AREA
SITUACION “coN” PROYECTO

Ingreso Total Neto para

Ingreso Neto el Area
Cultivos Total Ha. por Ha Miles de $b.

Superficie Cultivable: 900
- Bajo Cultivos Anuales: 900

° Papa - 586 15,810 9,265

° Oca 160 5,420 867

° Haba 154 4,080 620

Total $b. 10,760

Total US$ 430,400

Cuapro No 4,3,27 - INGRESOS DEL SISTEMA DE RIEGO v LA UNIDAD
EJECUTORA - EN us$

Detalle Afio 2  Afos 3-20

1. Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje (1):

- Ventas de Agua 53,130 123,560
- Valor de 1a Produccién Incremental del Area Debido

al Sistema (2) 142,467 331,320
Total Ingresos 195,597 454,880

Segiin eT plan de incorporacién de riego al drea: 43% el 2do. Afo y
100% a partir del 3er. Afio; Ter. Afio s61o de construcciones del sistema.

Valor Neto de 1a Produccién del Area “"sin" Proyecto
Valor Neto de 1a Produccién del Area “"con" Proyecto

99,080 US$
430,400 US$

i

Valor Neto Incremental de 1a Produccién del Area

331,320 US$



N

155

EN us$,

Detalle Afio 1

Afio 2

1. Ingresos Totales:

1.1 Ingresos del Sistema
de Riego y la Unidad
Ejecutora -

2. Costos Totales:

2.1 Costos de Inversién
y Reposicidn 1,630,636

2.2 Costos de Operacién,
Mantenimiento y
Administracién -

195,597

1,927,000

40,104

Total Costos 1,630,636

Flujo de Fondos (1-2) (1,630,636)
Flujo de Fondos Ac-

tualizado al 10% (1) (1,482)
Flujo de Fondos Ac-
tualizado al 15% (1) (1,419)
Flujo de Fondos Ac-
tualizado al 6% (1) (1,537)

(1) En Miles de US$
Valor Actualizado Neto al 15% = (971)

fasa Interna de Retorno (TIR) = 6 + 4

602,
934 TIR

1,967,104

(1,771,507)

(1,463)
(1,339)

(1,577)

Afo 3

454,880

68,704
68,704
386,176

290,000
254,000

324,000

8.58, TIR

Cuapro Ne 4,3,28 - FLUJO DE FoNDOS Y EVALUACION FINANCIERA DEL
SISTEMA DE RIEGO Y LA UNIDAD EJECUTORA -

Afios 4-20

454,880

69,304
69,304
385,576

2,323
1,533

3,392

9%
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Cuapro Ne 4,3,30 - Servicio DE LA DEuDA PARA EL SISTEMA DE
R1eco, DRENAJE Y UNIDAD EJECUTORA - MILES DE

us$
Requerimiento Crédito Amortizacién a
Afics de Crédito Acumulado Capital Intereses 15% Pago Total
1,055 1,055 - 158 158
1,279 2,334 - 350 350
- 2,334 - 350 350
- 2,334 iy 350 350
- 2,334 - 350 350
- 2,334 155 350 505
- 2,179 155 327 482
- 2,024 155 303 453
- 1,869 155 280 435
- 1,714 . 155 257 412
- 1,559 155 233 388
= 1,404 155 210 365
= 1,249 155 187 342
- 1,094 155 164 319
s 939 155 141 296
- 784 155 117 272
- 629 155 94 249
& 474 155 71 226
. 319 155 48 203

N 164 155 24 179
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4.3.3

Como se observa en el flujo de caja, después del servicio de la deuda
los saldos anuales son negativos durante el periodo de amortizacidn,
1o que significa que Ta unidad ejecutora, deberd recibir una subven-
cién posiblemente gubernamental por Tos montos consignados.

Sin embargo, es también importante considerar, que 1os ingresos por
venta de agua, son superiores (50%) a los costos de operacidn, mante-
nimiento y administracion del sistema, To que significaria que si el
gobierno decidiese subvencionar parte del servicio de la deuda, el
sistema y la unidad ejecutora alcanzarfan un nivel financiero que ase
guraria su continuidad en el tiempo.

a) Evaluacibn Financiera.

E1 Cuadro 4.3.32, presenta el flujo de fondos incremental para todo
el proyecto. Los indicadores obtenidos son los siguientes:

(2,135)
2%

- Valor Actualizado Neto al 15%
- Tasa Interna de Retorno (TIR)

Los coeficientes mostrados, determinan que a nivel de todo el proyec-
to, la inversidn tiene una rentabilidad baja, y que cualquier compara
cién con el costo de oportunidad del capital en el medio, resultaria
desventajosa.

Sin embargo, el objetivo del proyecto, se traduce mis en un beneficio
social otorgado a Tos agricultores del &rea, cuyas unidades de produc
cién se convierten en empresas rentables como se demostrd en el estu-
dio. B

b) Financiamiento.

E1 Cuadro 4.3.33, resume los requerimientos financieros para implemen

tacién del proyecto y cuya sintesis es la siguiente:
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Miles de US$ En %
Inversién Total 4,716 100
Aporte Propio 1,477 31
Financiamiento 3,239 69

c) Servicio de la Deuda.

Con Tas condiciones de financiamiento establecidas tanto para las uni
dades como para el sistema y unidad ejecutora, el Cuadro 4.3.34, pre-
senta el servicio de la deuda del proyecto al organismo financiador.
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CuaDpro No 4,3,34 - Sgrvicio CONSOLIDADO DEL SERVICIO DE LA DEupA
DEL PROYECTO AL PRESTATARIO (GOBIERNO) - MILES us$

Servicio de la Deuda Servicio de 1a Deuda
del Sistema de Riego Consolidada a Nivel

Y Drenaje de 1a de Unidades de Servicio Total de la
Anos Unidad Ejecutora Produccién ) Deuda del Proyecto
1 158 - 158
2 350 58 408
3 350 213 563
4 350 304 654
5 350 277 627
6 505 250 755
7 482 223 705
8 453 119 572
9 435 - 435
10 412 : - 412
11 388 - 388
12 365 - 365
13 342 - 342
14 319 - 319
15 296 - 296
16 272 - 272
17 249 - 249
18 226 - 226
19 203 - 203

20 179 - 179



ANEXO 1

INFORME SOCIOECONSMICO DEL AREA
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INFORME SOCIO-ECONOMICO DEL AREA
PROYECTO HUARINA - PENAS
——o0 < FENAS

DATOS GENERALES

1.1 Educacién:

Leen y Escriben
No Leen ni Escriben

Total

=
LO!—-'OD'O
0]
¥s3

1.2 Nivel de Educacién:
Basico
Intermedio

Medio
Ninguno

Total

O [—wrw

1.3 Tipos de Explotacién:
Agricola 9 100

1.4 Tipos de Tenencia:
Privada Individual 9 100

CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD

Superficie Total Encuestada =
Superficie Media Total por Unidad =

Uso de 1a Tierra En Ha. % Sobre Area Cultivable

Superficie Cultivable: 17.25 100

- Bajo Cultivos Anuales 12.00 70
- Bajo Cultivos Permanentes 3.00 17
- En Descanso 2.25 13

TECNOLOGIA DE PRODUCCION

Criolla Mejorada
S1 No Clase Cantidad

Uso de Fertilizantes:

° Papa 8
° Oca -
° Haba -
° Cebada -

Uso de Fitosanitarios:

° Papa

° Oca

° Haba

° Cebada

Rotacidon de Cultivos

18-46-0 30 Kg/Ha
Urea

CrOon o —

Metaxixtox .5 Kg/Ha
Folidol

LI S BN & 2 |

O NN~
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4. CAPITALIZACION DE LA UNIDAD

Poseen No Poseen
- Tractores (Nimero) - 9
- Yuntas (Nimero) 6 3
- Fumigadores (Nimero) 9 -

5. ADMINISTRACION

- Controles Escritos - 9




ANEXO 2

- CosTtos pe PRODUCCION "con”
~ CosTos e Propuccién ”

PROYECTO
SIN” PrOYECTO




0¥8°9 089°1L 09L°§ [e30}]
081 - - - - 081 09 € Leudop $031s0daQ e sjuodsuea) ¢-g
009 - - - - 009 09 ol Leusop uoLdd9|3s 0/ ordody z-g
00G6°1L . . - - 00561 09 S¢ Leudop UQLd081033y 0/ opeaey |[°g
, 1eYoaso0)  °g
0zl - = S -0zl 09 4 {eudop 0dLugbu( ouoqy ugioedi|dy |°y

SOLJR}LURSO]L4 SOIONPOU4 SOU41Q K
S93JURZL L3494 ‘souoqy ugloedl|dy y
002°1 - - . - 002t 09 02 Leudop snbuaody z°¢
009 - . . - 009 09 oL Leudop 9qJatysaq [°¢
:sajeunying ssdogey ‘g
ov8 08¥ 02l 14 eIuUNgA - 09¢ 09 , 9 Leudop BAQURLS |°Z
leaquets vz
09¢ ove 0ct (% BlUNA 02l 09 % Leuaop epeaJlsey ¢
0¢L 08v 0cl 14 BlUNA  Ope 09 1 Leudop epezna)y z°|
0¢L 08v 0¢l 14 BIUNA  Ob¢ 09 14 Leudop epedy [ |
1SeUUdL] Bp ugLieuardaud 1

sauoidedadogng  [@30] OLJARILUA PEPLIUE] pepLup [e310] OLJ®ILUN pepLue) pepLup sauoioedadogng
edsed 01509 01509 03509 0150)
Le30L  03s0) sejuny eAQG 9p oueyy

‘4% NI "VH ¥0d NOIJONaO¥d 3a mqmou - 0L03A0dd «NIS. Vd¥d :QAILTIND




//..2

MATERIALES PARA CULTIVO

Costo Costo
Tipo de Material Unidad  Cantidad Unitario Total Observaciones
1. Semilla Kg 920 6.9 6,348
2. Abono Orgédnico ™ 2 750.0 1,500 Cantidad Aproxi-
mada.
Total ; 7,848
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,160
2. Yuntas 1,680
3. Materiales 7,848
Total 14,688
INGRESOS POR KA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 3,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.9
3. Ingreso Total por Ha. = 24,150
4. Costo Total de Operacién por Ha. = 14,688
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 9,462
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MATERIALES PARA CULTIVO
————=0tbs FARA CULTIVO
_ _ Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla kg. (1) 800 4.10 3,280
Abono Orgdnico ™ 2 750.00 1,500
Total ‘ 4,780
(1) FUENTE: Encuestas a nivel de autoridades.,
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
——=_> FVVULLION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 4,440
2. Yuntas 1,680
3. Materiales 4,780
Total 10,900
INGRESQS POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 3,100
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 4.10
3. Ingreso Total por Ha. = 12,710
4. Costo Total de Operaci6n por Ha. = 10,900
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. =

1,810
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla:

Haba Corriente Kg 160 5 800
Total . 800
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

Detalle ) Costos
1. Mano de Obra 2,040
2. Yuntas 1,060
3. Materiales 800
Total 3,900

INGRESOS POR HA.

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 1,200
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 5
3. Ingreso Total por Ha. en $b. = 6,000
4. Costo Total de Operacién por Ha. = 3,900
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 2,100
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MATERIALES PARA CULTIVO
_ Costo
. Tipo de Materiales - Unidad Cantidad Unitario Costo Total
Semilla Kg. 1,200 8 9,600
Abono Organico ™. 3 750 2,250
Abonos Quimicos 90-115-0
18.46.0 Kg. 250 17 4,250
Urea (46%) Kg. 100 11 1,100
Tratamientos Fitosanitarios
Insecticidas: Folido] Lt. 1 160 160
Fungicidas: Ceresan Kg. 1 60 60
Total Costo 17,420
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
Mano de Obra 5,460
Yuntas 2,160
Materiales 17,420
Riego 4,000
Total 29,040
INGBE5Q§HETEEJELHBNTES DEL COSTO POR AGUA

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 6,500

2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.90

3. Ingreso Total por Ha. = 44,850

4. Costo Total de Operacién por Ha. = 25 040

5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 19,810

Rendimiento marginal en $b. "con" menos "sin" proyecto = 10,348

NOTA:

W N

Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal Paga por costo de agua

= 4,000 s/Ha.

regada con pana.

Ingreso Total por Ha.

Costo Total de Operaciones por Ha.

Ingreso Neto (1-2) por Ha.

% de Incremento sobre Situacién sin Proyecto al Productor

44,850
29,040
15,810

67%

ounonon
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MATERIALES PARA CULTIVO
Tipo de Material Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
1. Semilla Kg. 1,300 4.10 1,820
2. Abonos Quimicos:
20-20-0 (Compresal) Kg. 200 4.9 980
Urea (46%) Kg. 100 11 1,100
Total Costo 3,900
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,520
2. Yuntas 2,160
3. Materiales 3,900
4. Costo de Agua 3,500
Total 15,080
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 5,000
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 4.1
3. Ingreso Total por Ha. = 20,500
4. Costo Total de Operacidn por Ha. = 11,580
5. Ingresoc Neto (3-4) en $b/Ha. = 8,920
NOTA: Rendimiento marginal en $b. “con" menos "sin" proyecto = 7,110
Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga por costo de agua
+ 3,500
INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA
1. Ingreso Total por Ha. = 20,500
2. Costo Total de Operacién por Ha. = 15,080
3. Ingreso Neto (1-2) en $b/Ha. = 5,420
4. 7% de Incremento sobre situacidn sin Proyecto al Productor = 200%
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MATERIALES PARA CULTIVO
__Tipo de Material = Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
1. Semilla | Kg. 160 g(1) 1,280
2. Ammophos (18-46-0) Kg. 100 17 1,700
Total Costo 2,980

(1) Incluye inoculante.

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

___ Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,940
2. Yuntas 1,300
3. Materiales 2,980
4. Costo del Agua 1,200
Total 8,420
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 2,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 5
3. Ingreso Total por Ha. = 12,500
4. Costo Total de Operacién por Ha. = 7,220
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 5,280
NOTA: Rendimiento marginal en $b. “"con" menos "sin" proyecto = 3,180
Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga a costo por agua
= 1,200 ~S/Ha. regada con haba.
INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA
1. Ingreso Total por Ha. = 12,500
2. Costo Total de Operaciones por Ha. = 8,420
3. Ingreso Neto (1-2) por Ha. = 4,080
4. % de Incremento sobre Situacién sin Proyecto al Productor = 94%



ANEXO 3

~ Disefio v PRESUPUESTO DE OBRAS CIVILES

- CosTos DE PERSONAL Y MATERIALES DEL
SISTEMA DE RiEgo Y UNIDAD EuEcuTORA



1.0.0
2.0.0
3.0.0
4.0.0
5.0.0

~

PRESUPUESTO DE OBRAS CIVILES - RESUMEN

Obras Preliminares
Almacenamiento y Regulacién
Captacibn

Canal Principal

Obras de Distribucién

Subtotal

Imprevistos (20% sobre Subtotal)

Ingenieria y Supervisién 20% (sobre
Subtotal mds Imprevistos)
Gastos Generales y Utilidad del

Contratista 30% (sobre Subtotal mis
Imprevistos)

Total

En'$b.)

450,000
1,573,200
1,048,812

33,835,450

9,848,600

46,756,062
9,351,212

11,221,455

16,832,182

84,160,911

En US$

18,000
62,928
41,952
1,353,418

303,944

1,870,242
374,048

448,858

673,287

3,366,436



Py e

Precio

Unitario
Item Descripcibn Unidad Cantidad $b Parcial $b "Total $b.
1.0.0 Obras Preliminares:
1.1.0 Movilizacidn Global - - 150,000
1.2.0 Campamentos ) Global - - 200,000
1.3.0 Derivacién del Rio Durante 17 Construccifn Global . - - '100,000
Total Obras Preliminares 450,000
2.0.0 Almacenamiento y Regulacién:
2.1.0 Contenci6n:
2.1.1 Movimiento de Tierras:
a. Excavacidn Localizada M3 1,880 93 167,400
b. Relleno Material de Préstamo M3 3,600 180 648,000
2.1.2 Enrocado M3 200 300 60,000
2.2.0 Control:
2.2.1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 M3 115 4,100 471,500
2.2.2 Enchape en Piedra e = 0.40 Cm. M3 100 330 33,000
2.2.3 Compuertas de 1.25 x 0.50 m X m ] 1 25,000 "~ 25,000
Total Almacenamiento y Regulacién 1,573,200
3.0.0 Captaciédn:
3.1.0 Presa Derivadora:
3.1.1 Limpieza y Desbroce M2 100 2 200
3.1.2 Movimiento de Tierras:
a. Excavacién Localizada en Material Suelto M3 130 93 12,090
3.1.3 Relienos Enrocados M3 113 214 24,182
3.1.4 Concreto Ciclépeo f'c = 140 Kg/Cm2
(30% p.g.) M3 109 1,700 185,300
3.2.0 Toma:.
3.2.1 Limpieza y Desbroce M2 50 2 100
3.2.2 Movimiento de Tierras:
a. Excavacidn Localizada en Material Suelto M3 180 93 16,740
b. Rellenos con Mgter1a1 de Excavacién M3 40 135 5,400
3.2.3 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 M3 188 4,100 770,800
3.2.4 Compuertas de 0.40 x 1.00m x m U 2 17,000 34,000 y
Total Captacidn 1,048,812
4,0.0 Canal Principal: ,
4,1.0 Canal; .
4,101 Limpieza y Desbroce M2 120,000 2 240,000
4.1.2 Movimients de Tierras: -
a. Excavacifn Plataforma en Material Suelts M3 350,000 60 20,100,000
b. Excavacidn Plataforma en Roca M3 18,000 205 3,690,000
c. Excavacién Caja en Material Suelto M3 45,150 93 4,198,950
d. Excavaci6n Caja en Roca M3 3,350 240 804,000
4.1.3 Revestimiento Concreto f'c = 140 Kg/Cm2 M2 9,120 370 3,374,000
4.2.0 Obras de Arte:
4.2,1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 M3 341 4,100 1,398,100
4.2.2 Compuertas de 0.30 x 0.30 m x m U 6 5,000 30,000
Total Canal Principal 33,835,450
5.0.0 Obras de Distribucién:
5.1.0 Canales Laterales:
5.1.1 Movimiento de Tierras:
a. Excavacién Caja en Material Suelto M3 9,100 93 846,300
b. Rellenos con Material de Excavacién M3 17,500 135 2,362,500
c. Rellenos con Material de Préstamo M3 4,900 180 882,000
5.2.0 Obras de Arte:
5.2.1 Concreto Armado M3 © 9] 4,100 373,100
5.2.2 Compuertas:
a. De 1.20 x 0.40 m x m ] 27 20,000 540,000
b. De 0.30 x 0.20 m x m ] 27 4,000 108,000
5.3.0 Canales Sublaterales:
5.3.1 Movimiento de Tierras:
a. Excavaci6n Caja en Material Suelto M3 11,400 93 1,060,200
b. Relleno con Material de Excavacién M3 9,500 135 1,282,500
c. Relleno con Material de Préstamo M3 13,300 180 2,394,000

Tatal Nhuwan da NIas 2. 2e. '
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PERSONAL Y MATERIALES DEL PROYECTO HUARINA-PERAS
Sueldo
Detalle Especialidad Cantidad Unitario/Mes Total Anual (1)
1.  Personal Técnico:
1.1 Director Agrdnomo 1.0 12,000 237,600
1.2 Extensionista Agrénomo 1.0 . 8,000 158,400
1.3 Encargado Dpto. Riego Agronomo 1.0 9,000 178,200
Total $b. 574,200
Total US$ (22,968)
2.  Personal Administra-
tivo: o
2.1 Administrador Contador 1.0 8,000 158,400
Total US$ (6,336)
. Personal de Anoyo:
.1 Ayudante Obrero 1.0 3,500 69,300
3.2 Mecénico Obrero 1.0 4,500 89,100
Total $b. 158,400
Total US$ (6,330)
4.  Personal de Riego: )
4.1 Canaleros Peones 2.0 2,000 79,200
4.2 Eventuales p/Repara- -
ciones Peones Global - 20,000
Total $b. 99,200
Total US$ (3,968)
5. Personal de Mante-
nimiento: o
5.1 Operadores Obreros* 1.5 5,000 148,500
5.2 Ayudantes Obreros 2.5 3,500 173,250
Total $b. 321,750
Total US$ (12,870)
6. Materiales de
Mantenimiento = —c-eeoo. Global - 43,000
Total US$ (1,730)
7. Equipo para Cierre
Cruces Secundarios = —--coeu- Global - 72,000
Total US$ (2,880)
(1) Incluye 65% de Beneficios Sociales.
*

Se refiere a obreros especializados.
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