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te, a 2,200 ha.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

E1 proyecto pretende 1a implementacién de un sistema de riego para el
drea de Entre Rios, en la cual se dotaria de agua, en forma permanen-

b

Asimismo, se pretende la implementacidn de una unidad ejecutora del
proyecto, capdz de administrar el sistema y proveer de asistencia téc
nica a los agricultores beneficiarios del area de riego.

En cifras globales, la meta propuesta con el proyecto, es la de incre
mentar el nivel de ingresos netos del drea, de 1.6 millones de dola-
res anuales, a 50 millones de d6lares anuales, con 10s consecuentes
beneficios para 1os agricultores del ar=a.
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UBICACION DEL PROYECTO

E1 area del proyecto se encuentra ubicada en la Provincia Entre Rios
del Departamento de Tarija.

E1 Mapa 1, muestra la ubicacién del area respecto al pais, mientras

que en la Lamina 4.1, se presenta el detalle de 1a zona del proyecto
con identificacion del drea de riego.
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ANTECEDENTES DEI. AREA

Los antecedentes n'e se presentar a cctinua
mediante una encuesta sonden par. la parte s
de Ta informacion regional exictinte. Los d
efectuados en ba -~ a la interpretacior de fo
mentados con visitas de campo, recolec .ion d
existentes.

Informacion Socio-Econdmica

Esta informacion constituye el resultalo de
de productores y personas representatias en

E1 detalle completo se incluye en el NMiexo 1
sentan los resultados de mayor signifi:acidn
elaboracion del perfil en lo referente a uni

Uso_de] _Suelo
- Superficie Cultivable Media por Unid:d
- Uso de la Tierra:
° Superficie Cultivable:
* Superficie con Cultivos Ar iale
* Superficie con Cultivos Pe ‘manentes
* Superficie en Descanso

Cédula Actual de Cultivos

a) Sobre el Total de Tierra Cultivabl->.

- Superficie Cultivable Total 100%
° Papa 459
° Trigo 77
° Maiz 347.
° Arveja 49
“ Cebolla 27
¢ Zanahoria 27
® Citricos 37

En Descanso 3

o, fueron wridne-
cio-econbOric, arema
mas estudios, fueror
ografias aérzis, cor

infornacidn ; ec<ud

ncuestas son-den a n- 0l

o] drea.

A continuaridn se i ¢
que sirvieron para 2

ades de produccion.

6.4 ha.

1007
947
3%
3
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3.1.5

b) Sobre el Total de Tier ~as en Cul .ivos Anuales (1).

- Superficie Cultivos Anucles 100 .
® Papa 48"
® Trigo 74
¢ Maiz 36%
° Arveja 5%
° Cebolla 2%
° Zanahoria 2%

Papa 81.8%
Trigo 27.3%
Maiz 63.6%
Arveja 27.3%
Cebolla 9.1%
Zanahoria 9.1%
Citricos 9.1%

--------------------------------

Los costos de produccién y rendimientos obtenidos en la encuest , fue
ron reajustados con valores regionales propcrcionados fundament: Imen-
te por el MACA y el BAB, va que los logrados en la encuesta, no son
enteramente confiables.

En 1o referente al uso de semilla, 1a encuesta registra que los culti
vos de papa (89%), trigo (33%), mafz (14%), arveja (100%), cebolla
(100%) y zanahoria (100%) usaron semillas mejoradas, los demds, utili
zaron semillas criollas.

En cuanto al uso de fert lizantes, los agricultores aplicaron en los
cultivos de papa (89%), trigo (67%) y cftricos (100%), en el resto de
los cultivos no los utilizan.

(1)

Segin resultados de 1a encuesta - Anexo 1.
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3.2

3.2

Referente a productos fitosanitarios, se registra el uso de estos pro
ductos en papa (100%), trigo (67%), arveja (100%), cebolla (100%), za
nahoria (100%) y citricos (100%).

En 1o que se refiere a mecanizacion y equipamiento del area, se regis
tra que el 18% de 1os productores encuestados indican tenencia de
tractores y el 64% tiene equipos para fumigacion.

Respecto a riego, existe un alto porcentaje (82%) que utiliza algin
tipo de riego, mediante una rudimentaria infraestructura, pero sin
ninguna racionalidad de utilizacion.

Andlisis Hidrolégico

Los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego de Entre
Rios se componen de la precipitacién directa que cae en la zona, de
las descargas superficiales aportadas por los rios Santa Ana y Pajo-
nal y de las aguas de retorno que al captarse en excedencia en las to
mas altas del proyecto pueden ser retomadas por la estructura de cap-
tacién ubicada aguas abajo.

------------------

La precipitacién disponible en l1a zona del proyecto se ha obtenido
aplic&ndose los resultados del andlisis hidroldgico regional, presen-
tado en el diagndéstico de la Vertiente del Plata, en un punto tomado
como representativo del drea del proyecto.

Las coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
andlisis regional son: X = 279 Km, Y = 230 Kn. '

Las ecuaciones empleadas para el cdlculo de la media (M) y desviacion
standard (S) de la distribucion de precipitaciones (distribucidén loga
ritmico normal) son las siguientes:

-5.6240 - 0.0043 X + 3.0427 XO‘2 + 0.0011 Y
1.3679 - 0.4269 M

nw =
"
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3.2.2

Reemplazando los valores de X, Y en las ecuaciones anteriores se ob-
tienen los siguientes valores:

2.8131
0.1670

S

Definidos los pardmetros (M, S) de la distribucion de probabilidades,
la precipitacion total anual en m.m., para distintas persistencias,
se obtienen aplicando la siguiente ecuacion:

p o= 10t ts)

en donde (t) es la ordenada de una distribucién normal standard co-
rrespondiente a una persistencia dada.

Estableciendo 5 rangos de igual probabilidad de ocurrencia (20% cada
uno) se han determinado los valores de (t) correspondientes de tal for
ma que la precipitacién anual para cada una de las distintas condicio
nes de humedad se obtienen reemplazando en la ecuacifén anterior los
valores de (t) correspondientes:

Condicién _t Precipitacién Anual en m.m.
Muy Himedo (MH) 1.26 1,056
Hamedo (H) 0.52 794
Normal (N) - 650
Seco (S) -0.52 532
Muy Seco  (MS) -1.26 401

La descomposicidn de la precipitacion total anual (PA) en valores men
suales (Pi) se logra aplicandose las siguientes ecuaciones:

Py = (P
Ci = m+ Ki . S

m = 1/12

s = 0.1304 - 4.172 x 10™° A






3.2.3

Los coeficientes mensuales (Ki) se obtienen corrigiendo los coeficien

tes (ti) de tal forma de lograr una media de ¢+ o (M (Ki) = 0) y una

desviaci6n standard de Uno (S (Ki) =1).

Los coeficientes mensuales (ti) se obtienen de la siguiente ecuacibn:

t, = a; +b; Log (s)

Obteniéndose los valores mensuales de 'os coeficientes as, bi

gui~nte cuadro:

___Mes 3

Enero 5.2452
Febrero 1.0120
Marzo -0.5437
Abril -0.6257
Mayo -0.2742
Junio -0.1630
Julio -0.1264
Agosto -0.1784
Septiembre -0.7459
Octubre -0.9329
Noviembre -0.9374
Diciembre 0.3160

del si-

S
3.1532
-0.2907
-0.931
-0.1177
0.4595
0.6474
0.6931
0.6137
-0.0917
-0.6341
-0.9639
-0.4637

Aplicando el procedimiento para el cdlculo de los coeficientes ti' K1
se han obtenido los valores que se presentan en el siguiente Cuadro

3.2.1.

Luego, empledndose los valores correspondientes del coeficiente (Ki)
se obtiene el resultado de 1a descomposicién de la precipitacién
anual, para diferentes condiciones de humedad, en valores mensuales,

Cuadro 3.2.2.

Rendimiento_Superficial de las_Cuencas Alimentadoras a_Njvel Anual

---------------------------------------------- s eccceccanceee e

La determinacibn del escurrimiento superficial de las cuencas de los
rfos Santa Ana y Pajonal se logra transformando la precipitacién en
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escurrimiento para lo cual se emplea la ecuacidén que relaciona estas
dos variables y que ha sido determinada en el andlisis hidrolégico re
gional.

Se requiere, entonces, determinar previamente la precipitacién repre-
sentativa en cada una de las cuencas para 1o cual se repite el proce-
dimiento seguido en la determinacidén de la precipitacion anual en el
drea de riego, aplicandolo esta vez a l1os centros de gravedad de las
cuencas hidrograficas.

Las coordenadas del centro de gravedad de la cuenca del Rio Santa Ana,
hasta la seccion propuesta para su captacion son de X = 280.0 Km.,

Y = 215.5 Km. y de la cuenca del Rio Pajonal hasta la seccidn propues
ta para su captacion son X = 272.5 Km., Y = 222.5 Km.

Las ecuaciones que se emplean en la determinaci6n de los paradmetros
estadisticos (M, S) son las siguientes:

M = -5,6240 - 0.0043 X + 3.0427 XO'2 + 0.0011 Y
S = 1.3679 - 0.4269 M

Reemplazando 1os valores de X, Y correspondientes se obtiene para el
Rfo Santa:

M = 2,7996
S = 0.1728
para el Rio Pajonal:
= 2.7887
S = 0.1774

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se obtiene la precipita-

ci6n total anual en m.m. para distintas persistencias aplicando la

ecuacibn P = 10(M * tS).
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3.2.4

Finalmente, la precipitacion anual (F) es transformada en escurrimien
to superficial total (ET) empledndose para ello la siguiente ecua-
cion:

ET = -9.00 +0.15 P +4.42 x 10°° . p1-09
En los siguientes cuadros se presentan los resultados obtenidos para

ambas cuencas:

CUENCA RIO SANTA AfiA

Condicion _t P en . ET en m.m.
Muy Hamedo (MH) 1.26 1,041 702.9
Hamedo (H) 0.52 775 444.8
Normal (N) - 630 323.4
Seco (S) -0.52 513 236.0
Muy Seco (MS) -1.26 382 _ 150.4

CUENCA RIO PAJONAL.

__Londici6n _t P en m.m. ET en m.m.

Muy Hamedo (MH) 1.26 1,029 €90.4
Hamedo (H) 0.52 760 431.6
Normal (N) ' - 615 311.6
Seco (S) -0.52 497 224.9

Muy Seco (MS) -1.26 367 141.5

Para determinar las descargas medias mensuales se obtienen prinero

los coeficientes mensuales ti’ K, siguiendo el procedimiento que a

i
continuacidn se describe:

ty = oAyt bi Log (s)
K = _t_i. .-. .M _(_t.i-)_
! S (t;)
s = 0.016 (£,)03%6°

T






//.

12

Los valores mensuales de los coeficientes a,s bi se presentan en el
siguiente cuadro:

Mes a; bi
Enero -1.2458 -1.8444
Febrero 3.6202 ' 1.2448
Marzo 1.8650 0.5334
Abril -1.2660 -1.3674
Mayo -1.1116 -0.6783
Junio -0.4388 0.1431
Julio -0.0935 0.5324
Agosto 0.2774 0.9650
Septiembre 0.4595 1.1609
Octubre 0.0598 0.7207
Noviembre -0.8556 -0.3224
Diciembre -1.2089 -1.0253
Aplicando el procedimiento para el cdlculo de los coeficientes o, Ky

se han obtenido 1os valores que se presentan en el Cuadro 3.2.3.

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento total anual (ET)’ drea de cuenca (A) y coeficiente de dis

tribucién mensual (Ci), empledndose las siguientes ecuaciones:

C1 = m+ Ki . S
i} ET X A x Ci x 12
! 31.536 x 103
En donde 01: Descargas medias mensuales en m3/Seg.

Escurrimiento total anual en m.m./afo.

A: Area de cuenca en mnz.
C.: Coeficiente de distribucion mensual.

m: Constante 1/12.
Grado de dispersidon del hidrograma anual
K:: Coeficiente mensual standard.
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E1 resultado de 1a descomposicién del escurrimiento total (ET) en des
cargas medias mensuales para diferentes condiciones de humedad se pre
senta en el Cuadro 3.2.4.

Sumando las cifras correspondientes al Cuadro 3.2.4 se obtiene en un
s6lo cuadro los recursos superficiales totales disponibles para el
proyecto (Cuadro 3.2.5).

Recursos de Suelos

Del punto de vista geomorfolégico en 1a zona de Entre Rios se distin-
guen tres unidades morfopedolégicas:

a) Tierras montafiosas.
b) Glacis coluvial.

c) Llanura aluvial.
a) Tierras Montafosas.

Esta unidad geomérfica se halla formada por un complejo de afloramien
tos rocosos siendo su litologfa, predominante, de areniscas finas ro-
jizas, su pendiente dominante mayor de 50%, y halléndose intensamente
disectada y modelada por procesos de erosifn en carcavas y remocidn
en masa (desprendimientos, deslizamientos y reptacidn).

Debido a su gradiente escarpada y a las condiciones climaticas de la
20na se han generado &reas de carcavamiento generalizado y truncamien
to de los suelos, en aquellas zonas que fueron deforestadas y puestas
bajo cultivo.

La cobertura vegetal actual es arb6rea y en las zonas deforestadas se
puede identificar una sucesidn vegetal secundaria herbdcea, que no
puede frenar los procesos de erosidon generalizada intensa.
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b) Glacis Coluvial.

Esta unidad morfopedoldgica se ha originado mediante procesos de esco
rrentia generalizada y discontinua en el tiempo, 1o cual ha permitido
el arrastre y deposici6n de materiales dominantemente de areniscas de
grano fino, que constituyen el paisaje montafioso. La gradiente prome
dio es de 4 a 6%, su permeabilidad moderada y su drenaje moderadamen-
te bueno.

La cobertura vegetal es de cultivos propios de la zona, tales como:
maiz, papa, etc.

Grandes areas que constituyen este paisaje han sido erosionadas inten
samente en forma de carcavamiento generalizado, creando zonas desérti
cas en un ambjente himedo por 10 que es preciso efectuar una raciona-
lizacidn del uso de estas tierras.

¢) Llanura Aluvial.

Esta unidad geomdrfica se ha desarrollado a través de un sinclinal y
mds hacia el Oeste por una falla, paralela al alineamiento principal
de las formaciones sedimentarias de areniscas.

Se halla representada por tres diferentes niveles de terrazas varia-
bles en altitud, cronologia y granulometria.

E1l primer nivel de terraza se halla concordado con el lecho del rio a
través de un talud de escarpe y con una diferencia de altura de 1.5
m.

Su gradiente promedio es de 0 a 2%, su permeabilidad moderadamente rd
pida y su drenaje bueno a algo excesivo. Su granulometria es modera-
damente liviana.

Durante la época de avenida sufre procesos de remocidn en masa tipo
sapeamientos.

En 1a actualidad se halla bajo cultivo, principalmente con maiz.
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3.3.2

E1 segundo nivel de terraza, sobre el cual se halla ubicada la Ciudad
Entre Rios, presenta una discordancia con el primer nivel por medio
de un talud de escarpe.

Su gradiente es 0 a 2%, presenta una permabilidad moderada y drenaje

bueno.

Por constituir una terraza mds antigua, ha estado sujeta a procesos
de ablacidon laminar generalizada, lo cual ha incidido en la pérdida
de su nivel de fertilidad natural.

Actualmente se halla bajo cultivo, con especies propias de la zona ta
les como: maiz, papa, etc.

E1 tercer nivel de terraza es la mds antigua y su discordancia con
respecto a la terraza del segundo nivel es por medio de un talud de
escarpe con altura de 4 a 5 m. Esta unidad ha estado sometida a pro-
cesos de escorrentfa laminar concentrada, pero debido a su clima favo
rable que tiende a una fito-estabilidad no se ha generado carcavamien
to generalizado, pero adn asf el relieve ha sido modificado y es por
ello que su gradiente es bi-direccional variando de 3 a 4%. La per-
meabilidad de esta terraza es moderada y su drenaje bueno presentan-
do, sobre 1a superficie, cascajo y grava gruesa en un 10% aproximada-
mente.

La mayor parte de esta unidad geomérfica se halla cubierta con pastos
naturales, tipo gramineas y con una cobertura de 80% podria ser utili
zada para cultivos permanentes, tales como: frutales.

Descripcidn Morfoldgica de los Suelos Representativos

Las caracterfsticas de los suelos identificados en el drea de estu-
dfo, cuya fuente de informacidn bdsica es el estudio de "Clasifica-
cién de Tierras seglin su Aptitud para uso Agricola" realizado por el
MACA, en Julio de 1977 y la fotointerpretacién y control de campo
efectuado por el personal especializado del equipo interinstitucional
(MACA-TICA).
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3.3.3

En el estudio efectuado por el MACA, se han identificado dos series
de suelos y fases de pendiente y erosion.

Las caracteristicas sumarias de los suelos identificados en el drea
de estudio, se muestran en el Cuadro 3.3.1, y la extensién y porcien-
to de cada una de las unidades cartogrdficas se detallan en el Cuadro
3.3.2.

Las series identificadas e indicadas en el mapa de suelos, son las
siguientes:

Serie Pajonal (Pa)

- Serie Pajonal, ondulado, erosionado ffg_fll
C

- Serie Pajonal, colinoso, fuertemente erosionado ffg_fgz

C
- Serie San Simbn (S )
- Serie San Simén, ondulado (S )

B
- Serie San Simbn, onduladu, erosionado ffé_fll
C

- Serie San Simdn, ondulado, erosionado, gravoso (Ss & El

C

Clasificacién_de_los_Suelos

En base a la informacidn obtenida, se han preparado las clasificacio-
nes técnicas de las tierras, de acuerdo a su aptitud para el riego y
su capacidad de uso mayor.

a) Clasificacion de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud para el
Riego.

Este sistema se ha aplicado en base a las normas impartidas por el
Servicio de Conservaci6n de Suelos adscrito al Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos. E1 Cuadro 3.3.3 muestra en forma sintética la
superficie y por ciento de las clases y subclases de aptitud para el
riego de las tierras que comprende el proyecto.
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Superficie Total

CuaprRO No 3,3,2 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LOS SUELOS
Superficie Parcial
Unidades Cartograficas Simbolos Has % Has
Serie Pajonal: Pa 192 5.9 -
- Inclinado, Erosiona- P e] 107 3.3 954
do a
* C
- Colinoso, Fuertemen- Pa e2 655 20.1 -
te Erosionado. C
Serie San Simdn: SS 1,008 31.0 -
- Ligeramente Inclina- SS 332 10.2 2,074
do. B
- Inclinado, Erosiona- S e 316 9.7 -
do. —55—-
- Inclinado, Erosiona- Ss e, 418 12.9 -
do, Gravoso. N
Lecho de Rfo @ = «;e-a 140 4.3 140
Areas Urbanas ——tea __ 8 2.6 84
' 3,252 100.0 3,252

v

63.8
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3.3.4

b) Clasificacidén de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso

Mayor.

Este sistema de clasificacion ha sido establecido en base a las nor-
mas provistas por el Ministerio de Agricultura de' Peri, siendo los
criterios basicos que rigen esta clasificacidon la. caracteristicas
ecoldgicas del medio y la naturaleza y grado de limitaciones que imj.u
ne el uso del suelo.

Los resultados de la splicacion de este sistema a la zona de kntre
Rios, se muestran en el Cuadro 3.3.4.

Consideraciones Finales del Estudio de Sueclos

Dentro del &rea seleccionada para el proyecto se han identificado dos
series de suelos y fases de pendiente y erosion.

Se ha identificado un &rea neta de riego de 2,136 nae. de ticrras ap-
tas para el riego.

En base a la aplicacidon del sistema de clasificacion por capacidad de
uso mayor, se han podido identificar 1,955 ha. de tierras apt:s para
cultivos en limpio, 418 ha. para cultivos permanentes y 745 hu. -lo

tierras para proteccifn.

E1 estudio bdsico realizado por el MACA deberd ser revisado en lo uue
respecta a las series encontradas, ya que es posible que muchas de
las fases fdentificadas constituyen series diferentes.
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4.1

4.1.1

Aspectos Técnicos

L R e L L L L T T

La tarea inicial para el desarrollo del proyecto, consiste en el si-

guiente andlisis que sirvié para determinar la cédula de tipo de cul-
tivo para el drea del proyecto. Seleccidén que obedece basicamente a

las condiciones ecoldgicas propias de la region y a la mayor rentabi-
Tidad de los cultivos a implementarse.

En el Cuadro 4.1.1, se presenta por cultivos el ingreso neto marginal
para el drea, proveniente de la utilizacion de riego, complementado
con fertilizacién, labores culturales, selecci6én de semillas y otros
(Anexo 2), aspectos considerados en la programacién agricola del
drea.

En los cultivos de verano, el ingreso neto marginal estd dado por la
diferencia en productividad de la situacidén actual de produccién a la
proyectada "con" proyecto, mientras que en aquellos cultivos de doble
cosecha (con cultivos de invierno) el ingreso neto marginal del culti
vo de invierno es ijual a su ingreso neto total, ya que en la actuali
dad, no existe como préctica comin la doble cosecha por afo.

E1 Cuadro 4.1.2 presenta la utilizacién de la tierra regable en las
situaciones "sin" y "con" proyecto. Se puede observar el incremento
de cultivo de invierno de 430 ha. a 1,500 ha. (20% a 70% del éarea to-
tal).

E1 Cuadro 4.1.3, en funci6bn de la distribucidén de la tierra, presenta
la cédula de cultivos, 1lamados cultivos de verano la primera cosecha
y de invierno a la segunda cosecha. Esta cédula, es planteada en ba-
se a las siguientes hip6tesis de trabajo:

En Cultivos de verano:

- Superficie destinada a mafz y trigo como cultivo pasaria a incorpo-
rarse al cultivo mds rentable: papa, cebolla y arvejas.
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4.1

.2

En cultivos de invierno:

- Con fines de proporcionar un margen de seguridad a estos cultivos,
se programaran para esta época, aquellos de mayor rusticidad hacia
factores climdticos desfavorables, y se tomdé ademds, las experien-
cias del area como pardmetros de seguridad.

En funcidén de lo anterior, los cultivos de papa, trigo y maiz, se in-
troduciran en la segunda cosecha, y para el maiz y trigo en la misma
cantidad de hectareas que tienen en cultivo actualmente. Con el cri-
terio anterior y tomando el indice de 70. de aprovechamiento de la
tierra en la segunda cosecha, se tiene:

150 hectareas de trigo
800 hectareas de maiz
550 hectdreas de papa

Demandas_de _Agua

En el diagnéstico de la Vertiente del Plata se presenta ¢l calculo de
la evapotranspiracion potencial siguiendo el método de Christiansen-
Hargreaves para 7 estaciones meteoroldgicas ubicadas en la Vertiente
del Plata. Para el caso del proyecto de riego de Entre Rios, sv wvin-
plea la informacidn de la estacion de Yacuiba por considerarsela la
mds adecuada debido a su cercania y condiciones y porque no se cuenta
con informacidn directa en la zona del proyecto.

La cédula de cultivos propuesta para el proyecto de riego esta com-

puesta de la Siguiente manera:

Papa (Verano) 1,500 ha.
Papa (Invierno) 550 ha.
Trigo 150 ha.
Maiz €00 ha.
Cebolla 300 ha.
Zanahoria 200 ha.
Arvejas _ 160 ha.
Total 3,650 ha.

Superficie Fisica 2,150 ha. MNprosinadomonte,
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En el Cuadro 4.1.4 se presentan los valores de la evapotranspiracion
potencial calculados para la estacion meteorolégica de Yacuiba, los
coeficientes mensuales de uso consuntivo (K) para los cultivos compo-
nentes de la cédula de cultivos y, por Gltimo, las demandas por uso
consuntivo de las plantas, Uc = ETP x K.

a) Balance Hidroldgico.

Estableciendo la comparacidon entre los requerimientos de uso consunti
Vo (Uc) y la precipitacion (P) se han determinado los requerimientos
o demandas reales aplicando la eficiencia de riego considerada como
el producto de la eficiencia de conduccion (EC = 0.80) y eficiencia
de aplicacién (Ep = 0.55), DR = D/0.80 x 0.55, luego la demanda total
(DT) en m3/seg. tonsiderando la superficie fisica total bajo riego de
2,150 ha.

La demanda total (DT) es luego descompuesta en demanda de la zona al-
ta (DT]) y demanda de la 2ona baja (DTZ)‘ proporcionalmente a las
dreas bajo riego correspondiente a cada una de estas zonas y que son,
respectivamente, de 1,400 ha, y 750 ha,

Los recursos disponibles para cubrir las demandas de la zona alta son
las descargas medias mensuales totales de los Rios Santa Ana y Pajo-
nal y los recursos disponibles para cubrir las demandas de la zona ba
ja son los excedentes no captados por la zona alta mas las aguas de
retorno provenientes del riego de la zona alta.

Se ha considerado un caudal de retorno del orden del 75% de las peérdi

das de riego, €S decir, si las demanddas de la zonda alta son (DTl)’ el
agua de retorno (R) serd:

R = 0.75 (DT] - DT] x (0.44)
R = 0.42 (DTI)

En el Cuadro 4.1.5 se presentan los balances realizados para el pro-
yecto de riego de Entre Rios considerando distintas condiciones de hu

medad.
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/o Fuy Homepo (MH)

Batance Hibror6Gico

D = Uc - P
Peja (V) Papa (1) Trago Mafz  Ceruila  Zaratoria  Arve 3:
- - €.7 17 5 - - -
- 39.6 27.8  40.6 - - -
- tE.3 bc.0 €H.3 - - -
- 91.1 €5.8  b4.0 . - -
© - 9i1.6 61.1 71.2 - - -
- 2.7 - 19.6 3.2 - -
' - - - - n.7 - -
&rd ARG HuMeDo (H)
1.6 - . - 13.6 - -
- - 151 2%.9 - - -
- 4.7 33.9 46,7 - . -
- 73.6 n.3 73.6 - - -
- 97.7 76.4  90.6 - . .
re - 1.3 73.8 849.9 - - -
- 93.9 - 40.8 24.4 - -
o N - - - 39.9 9.2 -
5.8 - - 10.2 - 1.5
1 ON Ao horMaL (N)
.6 - - - 32.2 14.0 -
- - 18.3 29.1 - - -
- 46.0 4.2 47.0 - - .
- 73 6 7.3 73.6 - - -
- 99.4 76.2  92.4 N . .
ure - 116.4 78.9 44,0 - . -
- 1ud.2 - 51.) 34 - -
5 51,2 - - - 5.5 2.8 10,7
e ¢7.9 - - - 32.3 8.5 3.6
S1GH Ana Seco (S) ‘
| 9.8 . - - 13 : )
4u.6 - - - 47.2 29.0 -
- - 20,2 31.0 - - -
- 46.0 %.2  41.0 - . .
- 7.6 1.3 76 - - -
- $9.5 8.2 9.4 - - -
Lre - 119.7 82.2 9t 3 - - -
s - N - 4.7 4.3 - -
hre 50,4 - . - 6ty /) 0 2.9
brre 46.9% - - - 50.9 2/.1 40 ¢
ciin Mo Muy Seco (MS)
3.7 - - - 7.8 -
o 3.6 - - - 41.3 1 4 .
62.2 - - - 63.4 4L,
- - 21.7 32.%5 - - -
- 46.0 4.2 41 - - .
- 73.€ 71.3 73.6 - - -
> - 99.5 18.2 92.4 - - -
mbre - 122.5 85.0 1011 - - -
I - 119.3 - 66.2 49.48 - -
Lbre 62 4 - - - 7.7 47.u0 [
my e 67 1 - - 12.1 44.3 [

61.7

'

27,

116.
148.
160,
114
Hb .
60.

omizwau;aw

19.8
93.4

29.4

n.g
116.3
116.4
165.8
11,0
111.6
162.3

G.v)
U.d")
1.1
1.8
C.49

0.2

0.19

0.20)
[}
U495
1.19
0.79
0.44
0.10

0.50

0.23
0.59
0.95
1.21
1.31
0.94
0.70
0.49

0.16
0,76

0.24
0.59
0.9%
1.21
1.36
1.0%
0.91
0.64

_TIMES

0.08

0.1
0.50

0.16
0.38
0.62
(0.79)
(0.68)
.68
.59
0.5%4

0.04
0.41
0.08

0.16
0. 506
0.62
(n.74)
o9t
(1. 74)
0.74
[V

Y mes

14.79
41.06

N m OO ==

BRI OL N
N =& PO

0.97
0.66

0.80
1.47
2,69

3.29
5.30
3.83
2.38
1.36
0.9
0.74
0.54
0.47
u. 64
112
1.5

. -

b2 mes %ms %P mes
- 14.79 14.79
- 41.06 41,06
- 26.7¢ 26.75
- 8.82 8.82
0.05 2.51 2.46
0.18 1.26 1.08
0.31 0.95 0.64
0.39 0.50 0.1
.38 0.5, 0.15
u 1?7 0.8 0.65
«ul 1.6, 1.00
5.4: 5.46
- 9.7G 9.70
- 22.2uL 22.28
u.07 14.6n 14,81
- 6.2 6.24
0.07 2.44 2.38
0.0 1.3 1.10
0.43 0.td 0.55
0.42 0. -0.04
0.44 0.3 -0.13
0.¢8 0.7 0.42
w15 1.68 1.53
0.04 4.23 4.19
. 7.14 7.14
. 14.53 14,58
0.18 9.80 9.t2
- 4.78 4.78
0.08 2.13 2.05
0.21 1.17 0.6
0.3 0.7% 0.42
0.47 0.32 0.0
0.46 0.27 -0.19
0.3 0.57 0.4
0.25 1.43 1.18
0.17 3.4 3.0/
. 5,21 5.0
0.06 9.53 9.4/
0.2/ 6.43 6.1t
- 3.61 3.01
0.08 1.77 1.69
0.21 0.98 0.77
0.3 0.6 0.8
0.42 0.28 -0.14
0.47 0.24 -0.73
0.37 0.41 0.04
0.3 1.13 0.81
0.29 2.8 2.09
0.02 3.27 3.2%
0.22 5.06 4.454
0.37 3.44 3.07
- 2.28 2. 34
0.09 1.27 1. 18
0.21 0.69 0.4y
0.33 0..8 0.0%
.42 0.23 -0.19
0.49 0.20 -0.29
(.40 0.¢7 -0.13
.40 0.€9 .29
0.43 1.39 0.90
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Los componentes del balance quedan descritos a continuacifn:

Cemanda real en m.m./mes. Es la demanda neta, ponderada por la

R
distribucién de la cédula de cultivos, y dividida entre la efi-
ciencia de rieqo: 0.44,

DT: Es Ta demanda real D aplicada a una superficie total dv 2,150
ha.

DT]: Es 1a demanda de 1a zona alta cuya extension es de 1,400 ha.

Q]: Recursas disponibles rara 1a zona alta, son las descarqas inte-
aradas de los Rfes Santa Ana y Pajonal,

DTZ: [s 1a demanda de la zona baja cuya extensidn es de 750 ha.

02: 'ecursos disponibles para la zona baja, son 1os excedenters de

la zona alta mas las aguas de retorno, es decir Q] - DTl + R,
b) Re-<ultados del Balance Hidroldgico.

Los periodos deficitarios en el abastecimiento de aqua se pre«entan
tanto para la zona alta como para la zona baja y circunscritos a 1o~
meses de Agosto, Septiemhre y Octubre, es decir, al finalizar la cam-
rafia de invierno, pudiendo estos afectar en distintas medidas. seqin
la magnitud del défi:it, a los cultivos de papa de invierno, trign y

maiz.

En el Cuadro 4.1.6, para mayor referencia, se presentan 10s déficits
resultantes en voldmenes (millones de metros cibicos MMC) y en porcen
tajes de las demandas correspondientes a los periodos deficitarins,
para las cinco condiciones de humedad que han sido analizadas.

Cuapro Mo 4,1,6 - DEFrciTs REGULTANTES DEL BALANCE

HiproLOG1CO
___Condicion Déficit en MMC Déficit en * de Demanda
Muy Himedo (MH) - -
Himedo (H) 0.66 15
Normal (N) 1.42 21
Seco (S) 2.13 32

Muy Seco  (MS) 3.70 37
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4.1.3

a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

Las fuentes de abastecimiento de agua para el drea del proyecto estan
constituidas por el Rio del Pajonal o Salinas y el Rio Santa Ana, que
discurren a 1o largo el area de rieqo prevista.

b) Almacenamiento y Regulacién.

Las fuentes de agua seleccionadas presentan caracteristicas de perma-
nencia y capacidad suficientes, para el abastecimiento al area de rie
go, por 10 que no se precisa considerar obras de almacenamiento y re-
gulacién para los fines del proyecto.

c) Captacién.

Las obras de captacifn comprenden cuatro estructuras de toma, dos so-
bre el Rfo d21 Pajonal o Salinas con bocatoma a ambas margenes del
rfo, una sobre el Rfo Santa Ana con bocatoma sobre la margen derecha
y una sobre el Rfo La Veta con bocatoma sobre la margen derecha. Es-
ta G1tima cumplird 1a funci6n de retomar las aguas vertidas al rfio
desde el extremo de 8Guas abajo del tramo del canal prihcipal que par
te de la tofid del RIG Santa Ana. | "

Las estructuras de tama serdn torn< del Tipo IV, para operacién con
0.4 m3/seg. de capac: wtera constitufda, cada una, por un tramo
de barraje fi1jo construiuu ¢n concreto ciclépeo, con proteccién de
mamposterfa de piedra y enrocado al pie del cuenco amortiguador y ven
tana de toma por vertedor, construfda de concreto ciclépeo, compuerta
metdlica de control y medicién por escala.

Para la evacuacién de caudales excedentes que ingresen al sistema se

ha previsto un vertedor de descarga lateral y para la eliminacifn de

s61idos que ingresen al sistema ha sido considerada una camara de de-
sarenamiento o antecanal con descarga de purga intermitente controla-
da mediante compuerta metdlica de fondo.
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Las caracteristicas generales de estas estructuras se muestran en las
Laminas 4.2 y 4.3

d) Conduccibn.

La ccnduccién a las areas de riego se efectuara por canales ubicados

a amtas margenes del Rio del Pajonal y sobre la margen derecha del

Rio fanta Ana, de seccion variable, longitud estimada de 108 Km. en
total,. pendiente constante de 0.001 y capacidad variable de 0.4 m3/seg
a 0.: m3/seg.

La seccidon de los canales principales serd trapecial en los tramos de
excavacion en tierra y rectangular, con revestimiento de concreto o
mamposterfa de piedra, en 10s tramos que sean excavados en roca. En
los estimados de costos de obras de conduccién (Anexo 3) se indican
las extensiones correspondientes a cada tipo de seccién y material de
excavacién,

Las estructuras en el canal comprenderén seis tomas para canales late
rales, de 0.100 m3/seg. de capacidad cada una, construfdas en concre-
to armado y provistas de compuertas metdlicas, de operacién manual pa
ra el control del flujo, dos cruces de rfos y quebradas mayores y
diez y nueve cruces de quebradas menores.

Los cruces de quebradas y rfos estardn constituidos por tramos de ca-
nales cubiertos, ambos de concreto armado.

E1 trazo y las secciones tfpicas de canal se muestran en las Laminas
4.1, 4.4 y 4.5.

e) Distribucién.

E1 sistema de distribucifn comprende 33 Km. de canales laterales, de

0.1 m3/seg. de capacidad y 76 Km. de canales sublaterales con capaci-
dades variables de 20 a 50 Lts/seg. Ambos sistemas de canales serdn

construidos en tierra y sin revestimiento.
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4.2

4.3

E1 control de flujo en los canales sublaterales estard fijado por
cincuenta y cuatro tomas sublaterales con operacién por compuert.s
ubicadas en la cabecera de cada canal sublateral y en la secci . de
toma del canal lateral alimentador.

Las estructuras de toma sublateral serdn de concreto y las compuertas
metalicas con accionamiento manual.

f) Drenaje.

E1 sistema de drenaje sera del tipo dv canales abiertos, excavados en
tierra y con capacidad total de drena e de 1.5 m3/seg. y descarga a
los Rios Santa Ana y Salinas.

La Tongitud total de drenes serd de 20 Km. para los de primer orden
33 Km. de segundo orden y 67 Km. de tercer orden o drenaje parcelario.

Adicion.Imente se prevé la construccibn de treinta estructuras de cru
ce con canales laterales y otros.

Aspectos de Mercados para la Produccidn del Proyecto Entre Rios

E1 estudio sobre diagnstico de mercado (Capitulo 5) muestra que exis
te una demandd insatisfecha para los principales productos a ser pro=-
ducidos en el proyecto de Fhitre Rfos. F1 Cuadro 4.2.1 muestra la re-
lacidn de participacién entre la demanda insatisfecha y l1a oferta del
producto proveniente del proyecto.

E1 Cuadro 4.2.2, detalla, en funcidn de la produccidn total menos el
autoconsumo y las reservas para semillas, el volumen que el proyecto
Entre Rios pondrd al mercado anualmente.

E1 anterior andlisis, demuestra que existe un amplio mercado para la
producci6én del proyecto.

Aspectos Financieros

E1 an&lisis financlero, estd elaborado para los 3 niveles que confor-
man el proyecto:
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4.3.1

- Un andlisis financiero a nivel de unidades de produccibn.
- Un analisis a nivel de sistemas de riego y unidad ejecutora.

- Un andlisis a nivel de proyecto.

Para cada parte componente, se realizara andlisis de: rentabilidad,
financiamiento y factibilidad financiera.

R e e X e e e e R R R R

a) Programacidén de Produccién.

En funcibn de la cédula media de cultivos, establecida en el Capitulo
de Aspectos Técnicos (Cuadro 4.1.3), el Cuadro 4.3.1, presenta la pro
gramaci6én agrfcola para la unidad tipo de produccién. Como se puede
observar, en @$ta programacién no existen cambios substanciales sobre
los cultivos actuales, Sino mds bien una racionalidad en la utiliza-
ci6n de la tierra y un uso adicional del suelo, incorporando en forma
sistematica una segunda cosecha en aquellos cultivos cuya produccibn
de invierno sea probad8, por un lado, y por el otro, constituyen pro-
ductos bdsicos en el autoconsumo familiar. Asfmismo, manteniendo un
margen d: seguridad para el proyecto, el coeficiente de uso de suclo,
se 1o mantiene en la relaci6n 100% en cultivos de verano, y sélo el
70% con cultivos de invierno.

b) Costos de Inversidn, Operacion, Mantenimiento y Administracidn.

Los costos de inversi6n mostrados en el Cuadro 4.3.2, reflejan las ne
cesidades de 1a unidad de produccién en lo referente a adecuacion par
celaria para el riego, l1a dotaci6n minima de equipo y herramientas, y
el capital de operaciones necesario para el nivel de produccién pro-
gramado.

E1 capital de operaciones programado, se refiere a los requerimientos
de los costos de operacibn de los cultivos para el primer afo.
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Cuapro No 4,2,1 - OrerTA-DeMANDA A NiveL NACIONAL
Demanda Insatisf:cta a Nivel Oferta Proyecto

Cultivo Nacional en TM _ Ent-e Rios (TM) Balance (TM)
Papa 100,000 25,791 (74,209)
Trigo 250,000 202 (249,798)
Maiz 20,000 1,875 (18,125)
Cebolla 6,600 5,384 (1,216)
Zanahoria (97) 4,000 4,097
Arvejas 581 480 (101)
Cuapro Ne 4,2,2 - Probucci®dN Y VoLUMEN ANUAL DE VENTAS POR

ProbDuCTOS '
Autcconsumo Semiila
Total Produccién Per C&pita Total Total

Cultivo Ha Total T™M Kg ™ Kg/He ™ Ventas
Papa 2,050 28,700 106 244 1,30C 2,665 25,791
Trigo 150 255 14 32 140 21 202
Mafz 800 2,000 30 69 7G 56 1,875
Cebolla 300 5,400 7 16 - - 5,384
lanahoria 200 4,000 - - - - 4,000
Arvejas 150 480 - - - - 480

NOTA: Autoconsumo sobre 460 familias.



o
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UADRo No 4.3,]1 - ProGrAMACION DE ProDUCCION DE LA UNIDAD T1PO DE
6 Ha.
Afio 0 Anos 1-20
Verano Invierno Total Verano Invierno Total
Cultivo S p S P S p S P S p S P
"Sin" Proyecto
Papa 2.8 25 0.7 6.3 3.5 31.2 - . - - - -
Trigo 0.4 0.36 0.3 0.18 0.6 0.54 - - - - - -
Majz 2.2 2.2 0.3 0.3 2.5 2.5 - - - - - -
Cebolla 0.1 0.95 - - 0.1 0.95 - - - - - -
7anahoria 0.2 1.8 - - 0.2 1.8 - - - - - -
Nrvejas 0.3 06 - - 0.3 0.6 - - - - - -
Total 6.0 1.2 7.2
"Con" Proyecto
Fapa - - - - - - 4,2 58,8 1.5 2 5.7 79,€
Triao - - - . - - = - 0.5 0.85 0,5 0.&5
Majz - - - - - - = - 2.2 5.5 2.2 5.5
Cebolla - - - - - - 0.8 14.4 - - 0.8 14.4
Zanahoria - - - - - - 0.6 12 - 0.6 12
Arveja - - - - - - 0.4 1.28 - _0.4 1.28
Total 6.0 4.2 10,2
S = Superficie en Ha.; P = produccibn en TM
Cuapro Ne 4,3,2 - Costos DE INVERSION Y ReEposicION A NiveL UNipap
Tipo DE PRODUCCION - EN US$
Cronograma
Inversién de Desembolsos
__Total Afo 1
i. Sistema de Adecuacidon Fisica para Riego Parcelario:
- Canal de Conduccidn 120 120
- Canales de Riego 180 - 180
- Estructuras:
© Cajas de Divisidn 216 216
° Caidas 150 150
- Nivelacion de Tierras 1,560 1,560
Subtotal 2,226 2,226
2. Inversiones para lejoramiento del Sistema de
Produccion:
- Herramientas de Trabajo 250 250
- Pulverizador 250 250
Subtotal 500 500
3. Capital de Operaciones 8,668 8,668
Total Inversiones 11,394 11,394







//.. 42

Los costos de produccidon de la unidad en las situaciones "sin" y
“con" proyecto se muestran en el Cuadro 4.3.3. Como se puede apre-
ciar, los mismos alcanzan un nivel anual de USS 9,024, sobre la situa
cion actual, la misma que es de US$ 2,338.

E1 Cuadro 4.3.4, presenta los costos de mantenimiento de la unidad,
los mismos que suman US$ 372 por ano, tomando un 10% sobre la inver-
sion en obras civiles y un 30% sobre el equipo y herramientas.

c) Ingresos.

Los ingresos totales de la unidad, alcanzan en la situacion "con
yecto a US$ 23,070 anuales, mientras que en la situacion actual pre-
senta un monto de US$ 8,477 segun se detalla en el Cuadro 4.3.5.

pro

d) Flujo de Fondos y Evaluacién Financiera.

E1 Cuadro 4.3.6, presenta el flujo de fondos provenientes de la dife-
rencia entre ingraesos totales y costos totales. De la evaluacidn de
dicho flujo de fondos se obtienen los siguientes indicadores:

- Valor Actualizado Neto al 15% - US$ 37,2%0.
- Tasa Interna de Retorno (TIR) = — 50%

Como se puede observar, los indicadores muestran que el proyecto a ni
vel de unidades de produccidn es altamente rentable.

e) Financiamiento.

E1 Cuadro 4.3.7, presenta un esquema bdasico de financiamiento para la
inversién, a nivel de unidades.

Es interesante seflalar, que en lo que respecta al financiamiento, se
incluye un aporte propio, todo lo referente al trabajo del agricultor
especialmente @n 1o que corresponde a capital de operaciones, el cual
se calcula por tipo de cultivo, segin se detalla en el Cuadro 4.3.8.
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Cuapro Ne 4,3,3 - Costos Directos DE Probucci6n PoR CULTIVOS
DE LA UnIDAD TiPo - EN UsSE
Afio 0 _____ hfos 1-20

Cultivo S _C S _C
"Sin" Proyecto:
Papa 3.5 1,764 - -
Trigo 0.€ 82 - -
Maiz 2.5 290 - -
Cebolla 0.1 46 - -
Zanahoria n.2 106 - -
Arvejas 0.3 50 - -
"Con" Proyecto:
Papa - - 5.7 6,806
Trigo - - 0.5 108
Maiz - - 2.2 594
Cebolla - - 0.8 801
Zanahoria - - 0.6 560
Arveja e . 0.4 155
Total Anual 7.2 2,338 10.2 9,024
S = Superficie en Ha.; C = Costo en US$
Cuapro No 4,3.4 - Costos DE ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO DE

LtA UNIDAD - EN us$
Detalle . Anos_1-20

1. Costos de Mantenimiento:

- 10% para Obras Civiles 222
- 30% para Equipo y Herrarientas 150

Total Mantenimiento 372
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Cuapro No 4,3,5 - [InGrRESOS TOTALES Pc: CuLTivos DE LA Unriiap
Tipo - EN us$

Afio O ) _ .. _Anos 1-20
Cultivo P I P R

"Sin" Proyecto:

Papa 31.3 7,717 - -
Triqgo 0.54 103 - -
Maiz 2.5 44 ) - -
Cebolla 0.95 9) - -
Zanahoria 1.8 14} - -
Arveja 0.6 163 - -

"Con" Proyecto:

Papa - - 79.8 19,1562
Trigo - - 0.85 170
Maiz - - 5.5 990
Cebolla - - 14.4 1,440
lZanahoria - - 12 960
Arveja - - 1.28 358

Total Ingresos 8,477 23,070
P = Produccién en Tn.; I = Ingresos en USS.

KJTA: Detalle de produccidn tetal ¢ indresus, se incluve en el Anexo 2.






Cuanr N2 450 - Frudo pE FonDos v EVALUACIAN FINANCIERA
tirpan Tipo = EN Us$

L R Afio 0 Ano 1 Afos 2-20
1 Ingresos:

- Venta de Mhodoote 8,477 23,070 23,070
2 Costos:

- De Inversicn - 11,394 -

- De Produccion 2,338 9,024 9,024

- De Mantenimiento - 372 372

Total Costos 2,330 20,790 9,396
3. Flujo de Fondns (1-7) £.139 2,280 13,674
4. Situacign "sin" Proyecto ("no 0} 1/ - 6,139 6,139
5. Flujo de Fondos Diferencial (3-4) - (3.859) 7,535
6. Actualizacion Flujo de Fondos al 157 = - (3,357) 40,613
7. Actualizacidn Mujo de Fondos_al 50 - (2,573) 10,021

(1) Se incluye el flujo de fondos (inaresos menos costos directos) en el
Afo 0.

NOTA: Si se desea calcular la relacidn beneficio-costo (B/C). actualicese
independientemente, ingresos totales y costns totales, tasa equiva-
lente al costo de ovortunidad capital (la misma que se uso para el
VAN).

Valor Actualizado Meto al 15% = 37,2¢6 US$
Tasa Interna de Retorry (TIR) = = 5C7%
Cuapro No 4,3,7 - REQUERIMIENTO DE F NANCIAMIENTO PARA
InvErsTONES., UNIDAD Ti1Po - EN uUs$
Afio 1
Inversion . . .
Tnversion To tal Aporte MQEO_
i __Detalle _Total  Anual _ Propio Moneda Local
1. Infraestructura:
Obras Civiles 2,226 2,226 - 2.226
?  Equipo y Herramientas 500 500 - 500
2. Capital de Operacion 8,668 8,668 2,208 6,460

Totales 11,394 11,394 2,208 9,186
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4.3 2

E1 Cuadro 4.3.9, presenta el servicio de la deuda, en tuncion de los
requerimientos reales dados por comparacion con el rlujo de fund .5,
las condiciones financieras son:

- Monto del crédito: US$ 3,259
- Periodo de Amortizacidn: 5 afos, incluyendo uno de gracia.

- Intereses: 1% sobre saldo:
f) Factibilidad Financiera.

Establecidas las condiciones de financiamiento, el Cuadro 4.3.10, pre
senta la factibilidad financiera a nivel de unidad de produccion.

E1 flujo de caja determinad, por diferencia entre los ingresos tota-
les menos los costos totales, incluidos los aportes propios y el fi-
nanciamiento como parte del ingreso, y el servicio de la deuda como
egreso, demuestran que la unidad de produccion, no sdlo tiene una al-
ta rentabilidad, sino que adewds, es financieramente factible, ya que
el flujo neto es positivo a lo largu de todos los anos de andlisis.

g) Consolidacidn a Nivel de las Unidades Beneficiadas en el Area.

Los Cuadros 4.3.11 al 4. 3.15, presentan 1os resdmenes con,olidados pa
ra todas las unidades, rcterentes a inversiones, ingresos marginales,

costos marginales, financraniiento y servicio de la deuda.

Andlisis_Financiero a vt ot de Biego y Unidad Ejecutora
Concordante a lo sefialado ¢ el ten. . ule 5 oue fupectos Técnicos, esta
fase del proyecto comprende la il wrt cyon o un sistema de riego
para 2,200 ha, y al mismo ticuwpo, la foriac oo i una unidad ejecuto-
ra capaz de ac¢niristrarlo y proporcicoiar 1 oo ¢ ta téonica reque-

rida por las unidades de produccion.
a) Costos d» Inversicn.

Segin el detalle proporcionado en el Cuadro 4.3.1u, G0y custen Jo in-
version para el sistema de rieqgo, sudan US$S 5,453,270 1emto g oo
acuerdo a la programacion de ejecucion de obras, sera desoriolslo v






A £

/)7

Tos dos prirares afos de ini:iacién del proyecto. La implementacidn
de las eobras civiles para la unidad ejecutora, detallidas en el Cua-
dro 4.3.17, alvia-an un rente de USS 199,500. E1 Cuadro 4.3.18, mues
tra el detali~ ol coiparionto de instalaciones para 1a unidad ejecy
tora, womto oo b 111,000,

En el Cuadro 4.2.17 s detallan otrns costos de inversidon, incluyendo
aquellos destinying a o tudios adicionales requeridos para el proyec-
to, 12s mismas suman an total de 0T 103,000,

b) Coastas dn Operacisn, "lantenimienta y Administracién.

Los Cuadros 4.3.20 al 4.3.22, presentan un detalle de los costos de
operacion y mantenimiento, tanto pava rl sistema de riego, como para
1a unidad ejecutora en su programa de asistencia técnica.

£1 Cuadro 4.3.23, presenta el vesumen total de los costos a nivel de

sistema de riegn y unidad eiecator.
c) Ingresos del Sistema.

Los ingresos del sistema con fines de evaluaci6n financiera, proviene

de dos fuentes:
- Las ventas d» agua a las unidades.
- E1 valor netn do 1a produccion marqginal del darea.

Las ventas de agua a las unidades es'dn detalladas en el Cuadro
4.3.24, las mismas que suman por afio US$S 564,000.

o

E1 valor del ingreso neto marainal estd dado por la diferencia entre

1ns ingresns marginales del Cuadro 4.3.12 y los costos marginales del
Cuadro 4.3.13. Este monto alccnz: a la consolidacion del proyecto, a
partir del secundo afo a US$ 3.393.000 (Cuadro 4.3.25).

d) Fluje de Fondes y Evaluacidon Financiera.

E1 Cuadro 4.3.26, establece el flujo de fondos incremental, resultan-
te de la diferencia de ingresos totales menos egresos totales en las

situaciones "con" y "sin" proyecto.
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Cuapro No 4,3,8 - CosT1oS uE InveErRSIGN PootCRIMIENTO LE
FINANCIAMIENTO PARA LA I'RGDUCCION, POR
Cuocrivos (CAPLTAL LE Ovpwraclones),  Uninin
Tieu - EN ush

——— w1 e e
Superfici. Invers ion fpon e Financiamiento
Cultivo en Ha. ~_Total opio Moneda Local
Papa 5.7 6,604 1,470 5,535
Trigo 0.5 106 4 65
Maiz 2.2 594 23 345
Cebolla 0.8 594 196 392
Zanahoria 0.6 44, nds 27¢
i Arveja 0.4 - 131 el g
» Total ¢ 6E 2,000 6,400

NOTA: Corresponde normialmente a los ve uer tntientos finane loros para culti-
vos anuales, en 1o referente a costos dorectos de produccion, siombra
labores culturales, a los costos Jde cosecha deb primee ano, y a 1os

costos marginales por los mismos conceptos, en lay anos siguientes,

Cuapro Ne 4,39 -« Sgrvicio vt 1A Pruba para TLVERSTONES,

Untpap Tivo - en ust

Requerimiento Créditu NESTI I IRRTOR IOTY
Aics de Credito Acumulad 4 Ut Pretevieees 157 Pago Total
1 9,186 9,186 - i, 1,3/8
2 - 9,166 SN boon 3.6 4
3 - 6,890 z, o [ 3 3, 109 v
4 - 4,594 2, S RNV
5 - 2,298 2,245 o SRS
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CuAaDRo No 4,3,10 - FAcTIBILIDAD FINANCIERA DE LA UNIDAD

Tipo - EN us$

Detalle Ao 1 Ano 2 Ano 3 Aho 4 Ano 5 Anos 6-20
1. nqgresos:
JYenta de Productos 23,070 23,070 23,070 23,070 23,070 23,070
Aporte Propio 2,208 - - - - -
Credito 9,186 - - - - -
fotal Ingresos 34,464 23,070 23,070 23,070 23,070 23,070
2. fgresos:
costos de Inversion 11,394 - - - - -
Costos de Produccidn 9,024 9,024 9,024 9,024 9,024 9,024
Costos Mantenimiento 372 372 372 372 372 372
Servicio de la Deuda 1,378 3,674 3,329 2,985 2,642 -
Total Egresos 22,168 13,070 12,725 12,381 12,038 9,396
Flujo de Caja (1-2) 11,296 10,000 10,345 10,689 11,032 13,674
Cuapro Me 4,3,11 - Costos DE INVERSION Y Reposicion ConsoLIDA-

pos A NiveL UNIDADES DE PropucciOn
EN MiLes DE us$

Afios de Implementacidon de Unidades

Ao 1 - 161 Unidades de 6 Ha.
Ao 2 - 197 Unidades de 6 Ha.

Total Inversion Anual

Afos de Proyecto

-~ 2 _
1,834 -

- 2.245
1,834 2,245

Total Inversién en Unidades de Producciébn = ? Inversiones Anuales.
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Cuapro Ne 4,3,12 - InNereso MarcINAL ConsoLIDADO - MILES DE us$
Anos de Proyecto
Aios de Implementacidn de Unidades 1 2-20
Ao 1 - 161 Unidades de 6 Ha. 2,349 2,349
Aio 2 - 197 Unidades de 6 Ha. - 2,875
Total Anual 2,349 5,224
NOTA: Ingreso total por unidad de 6 Ha. "sin" Proyecto = 8,477 US$
Ingreso total por unidad de 6 Ha. "con" Proyecto = 23,070 US$
Ingreso Marginal por Unidad = 14,593 UsS

Cuapro Ne 4,3,13 - CosTos MARGINALES CONSOLIDADOS

MiLEs DE us$

Afos de Proyecto

Aios de Implementacién de Unidades ]

—_———

Aiio 1 - 161 Unidades de 6 Ha. 1,076

Ao 2 - 197 Unidades de 6 Ha. -

Total

NOTA:

1,076

Costo total de produccién por unidad de 6 Ha.

"sin" Proyecto = 2,338 US$
Costo total de produccion por unidad de 6 Ha.
“con" Proyecto = 9,024 US$

Costo Marginal = 6,686 US$

2-20
1,076
1,317
2,393
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Cuapre o 4,3,15 - Servicio ConsoLIDADO DE LA DEUDA DE LAS
Un1DADES DE PRoDucCION - MILES DE us$

Anos de Servicio de la Deuda de las

Unidades de Produccién segdn su Afos de Implementacidn del Proyecto

Incorporacion al Proyecto 1 2 3 4 5 6-20
Afo 1 - 161 Unidades de 6 Ha. 221 592 536 481 425 -
Afio 2 - 197 Unidades de 6 Ha. - 2n 724 656 588 520
Totales 221 863 1,260 1,137 1,013 520
Cu Ne 4,3 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION. PRESUPUESTO

DE OBRAS CIVILES - SisTEMA CENTRAL DE RIEGO
EN Us$

Cronograma de Desembolsos para la

Inversién Total Ejecuciébn de Obras

Detalle Costo Total Ano 1 Ano 2

1. Toma y Desarena-

niento 215,686 172,549 43,137

Canales Principales 1,535,009 767,505 767,504

(bras de Distribu-

cion 615,563 246,225 369,338
4. Obras de Drenaje 650,006 162,502 487,504
5. Obras Preliminares 30,000 30,000 -
. Imprevistos 609,253 275,756 333,497

Ingenieria y Super-

vision 731,103 330,907 400,196
8. Gastos Generales y

Utilidad Contratis-

ta 1,096,655 496, 361 600,294

Totales 5,483,275 2,481,805 3,001,470
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Cuabpro Mo 4,3,17 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION.
PresupuesTo DE 0BRAS CiVILES - UNIDAD
EJECUTORA - EN Us$

Inversifn Total Cronograma de Desembolsos
. Costo Costo para Ejecucién de Obras
Detalle Unidad Cantidad Unitario Total Afio 1
1. Galpones de
Almacenamiento M2 250 150 37,500 37,500
2. Viviendas para
Técnicos M2 600 250 150,000 150,000
3. Maestranzas M2 100 120 12,000 12,000
Totales 199,500 199,500
u o ! - Costos DE INVERSION Y REPOSICION EQUIPAMIENTO
DE LA UNIDAD EJECUTORA - EN US$
Equipos de Afo 1 Ano 2
1. Oficinas 15,000 -
2. Viviendas 5 x 6,000 US$ c/u 24,000 6,000
3. Maquinaria y Equipo 3,000 -
4, Extension y Capacitacion 3,000 -
5. Otros (Vehiculos Jeep) 45,000 15,000
Totales | 90,000 21,000

Cuapro Mo 4.3.19 - CosTos DE INVERSION Y ReposiciéN NTros CosTos
A NiveL DE UNIDAD EJECUTORA Y SISTEMA DE
R1EGO - EN Us$

Detalle Afo 1

1. Compra de Tierras para Ubicacidén del Centro Administrativo
y de las Unidades de Demostracién 3,000

2. Costo de Preinversion:
- Estudios y Proyvectos Adicionales 100,000

Total 102,000
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Cuapro No 4,3,20 - Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
S1sTEMA DE RIEGO Y DRENAJE - EN us$
Detalle Ao 1 Ano 2 Aino 3 Aho 4 Aino 5 Afos 6-20
1. Personal de Riego (1) 4,300 8,736 8,736 8,736 8,736 8,736

2. Operacidon y Mantenimiento
del Sistema de Riego y
Drenaje 8,000 17,464 17,464 17,464 17,464 17,464

Total 12,300 26,200 26,200 26,200 26,200 26,200

)

(1) Segin detalle del Anexo 3.

Cuapro No 4,3,21 - Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA, INVESTIGACION
Y DEMOSTRACION - EN Us$

Detalle Ao 1 Afo 2 ARo 3 Ao 4 Aho 5 Afos 6-20
1. Personal Técnico 12,000 29,304 29,304 29,304 29,304 29,304
2. Personal de Apoyo 5,000 11,880 11,880 11,880 11,880 11,880

3. Materiales de Trabajo:

- Combustibles, Lubrican-
tes y Otros para Maqui-
naria y Equipo 2,500 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000

4, Gastos de Mantenimiento
de Edificios, Pool de Ma-
quinaria y Otros:

- Obras Civiles 1.5% so-

bre Inversidn - 2,000 3,000 3,000 3,000 3,000
- Maquinaria 3% sobre In- N
versifn - 1,350 1,800 1,800 1,800 1,800
Total 19,500 49,534 50,984 50,984 50,984 50,984
CuADro No 4,3,22 - CosTos DE ADMINISTRACIGN - EN USS$
Detalle Ao 1 Aho 2 Ao 3 Ao 4 Ano 5 Aros 6-20

1. Personal de Administracién 6,336 10,296 10,296 10,296 10,296 10,296

2. Gastos Generales de Admi- :
nistracion 2,500 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000

Total ) 8,836 15,296 15,296 15,296 15,296 15,296
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Cuapro No 4,3,2U - INGRESO POR VENTAS DE AGUA - EN USS

Total Costo de Riego Valor de 1a Venta
Cultivo Ha por Ha (US$) de Agua (US$)
Papa 2,050 200 410,000
Trigo 150 60 9,000
Maiz 800 60 48,000
Cebolla 300 160 48,000
Zanahoria 200 200 40,000
Arveja 150 60 9,000
Total 564,000
Cuapro Mo 4,3,25 - INGRESOS DEL S1STEMA DE R1EGO Y LA UNIDAD
EvecutorAa - MILES DE us$
Detalle Afio 1 Afio 2 Afio 3
1. Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje:
Ventas de Agua 253 567 567
Valor de l1a Produccifn Incremental del Area
debido al Sistema (1) 1,273 2,831 2,831
Total Ingresos 1,526 3,398 3,398

(1) Ingreso Neto Marginal (Ingresos Marginales Consolidados Cuadro
menos Costos Marginales Consolidados, Cuadro

Cuapro No 4,3,26 - FLuJo DE FONDOS Y EVALUACION FINANCIERA DEL
S1sTEMA DE R1EGO Y LA UNIDAD EJECUTORA -

MILES DE us$

Detalle Ano 0 Ario 1  Anos 2-20

1. Ingresos Totales:
1.1 Ingresos del Sistema.de Riego, Drenaje y

Unidad Ejecutora 1,526 567 567
2. Costos Totales:
2.1 Costos de Inversion y Reposicidn 2,874 3,022 -
2.2 Costos de Operacidon, Mantenimiento y

Administracion 41 91 92

Total Costos 2,915 3,113 92
Flujo de Fondos (1-2) (1,389) (282) 2,739
Flujo de Fondo Actualizado al 15% (1,208) (213) 12,681
Flujo de Fondo Actualizado al 50% (926) (125) 2,437

Valor Actualizado Neto = 11,260,000 US$
Tasa Interna de Retorno = =>50%
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4.3.3

Del andlisis de dicho flujo, se obtienen los siguientes indicadores:

- Valor Actualizado Neto al 15% = US$ 11,260,000
- Tasa Interna de Retorno (TIR) = >50%

Los indicadores sefialados demuestran que esta fase del proyecto es al
tamente rentable.

e) Financiamiento.

A continuacidon se presenta un esquema tentativo de financiamiento, a
fin de medir 1a factibilidad financiera del proyecto. E1 Cuadro
4,3.27 muestra el uso de fondos por fuentes de financiamiento para la
inversién.

E1 Cuadro 4.3.28, presenta el servicio de 1a deuda por el crédito re-
cibido, el mismo que alcanza a US$ 3,840,000.

Finalmente, el Cuadro 4.3.29, muestra la factibilidad financiera del
proyecto proveniente de la relacifn entre los ingresos monetarios del
sistema, por ventas de agua a los usuarios, y los costos provenientes
de administrar el sistema, incluyendo el servicio de la deuda.

Como se puede observar, el sistema de riego Entre Rios no es financie
ramente factible en los primeros afios, ya que muestra un flujo de ca-
ja deficitario, bhasta el afio 15, en los afios posteriores al servicio
de 1a deuda, los ingresos, cubren los gastos de operacidén y manteni-
miento, por 1o cual se lo tipifica como un sistema autofinanciable, y
ademds, presenta un excedente de ingresos monetarios, que en el tiem-
po le permitira efectuar nuevas reinversiones.

E1 presente andlisis pretende medir l1a rentabilidad y proporcionar
una idea del financiamiento requerido para la implementacion del pro-

yecto alobal.
a) Evaluacidon Financiera.

E1 Cuadro 4.3.30, establece por diferencia de ingresos totales menos
los costos totales, el flujo de fondos a nivel de proyecto.
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CuAaDRO No 4,3,28 - Servicio DE LA DEuDA PARA SISTEMA DE RIEGO.
DRENAJE Y UNIDAD EJUECUTORA - MILES DE us$

Requerimiento Crédito Amortizacion

Afos de Crédito Acumulado a Capital Intereses 15% Pago Total
1 1,740 1,740 - 261 261
2 2,100 3,840 - 576 576
3 - 3,840 - 576 576
4 - 3,840 - 576 576
5 - 3,840 - 576 576
6 - 3,840 384 576 960
7 - 3,456 384 518 902
8 - 3,072 384 460 844
9 - 2,688 384 403 787
10 - 2,304 384 345 729
N - 1,920 384 288 672
12 - 1,536 384 230 614
13 - 1,152 384 172 556
14 - 768 384 115 499
15 - 384 384 57 441
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Es importante sefialar, que los ingresos estan constituidos por aque-
11os provenientes de la venta de agua del sistema, y por el valor de
la produccidén marginal (situacion "con" menos "sin" proyecto) de las
unidades de produccién.

En la misma forma, los egresos totules contabilizan los costos de in-
version y operacion del sistema, y la unidad ejecutora, y los costos
de inversion y operaci6n marginales de las unidades de produccion.

Por consiguiente, con los enunciados anteriores, el cuadro de referen
cia presenta el flujo de fondos "diferen:ial" a nivel de proyecto a
fin de medir la rentabilidad real de la inversion marginal a efectuar
se.

Los indicadores obtenidos en base al andlisis son:

- Valor Actualizado Neto al 15% = US$ 11,026,000
- Tasa Interna de Retorno (TIR) = 49%

Los anteriores indicadores, demuestran que a nivel de proyecto es al-
tanente rentable.

b) Resumen Consolfidado de Financiamiento.

Tomando como base los requerimientos financieros para las unidades de
produccibn y el sistema, el Cuadro 4.3.31, presenta el resumen conso-
1idado de financiamiento a nivel de proyecto, cuyo resumen en defini-
tiva, alcanza los siguientes valores:

Miles de US$ %

Inversién Total del Proyecto 9,463 100
Aporte Propio 2,747 29
Crédito Requerido 6,716 71

E1 Cuadro 4.3.32, presenta el consolidado del servicio de la deuda
del proyecto al gobierno central como prestatario. E1 tiempo de amor
tizacion del crédito alcanza a 15 afios para el sistema y a 6 afios pa-
ra las unidades.
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CuaDrRO No 4,3,32 - ResuMeN CONSOLIDADO DEL SERVICIO DE LA
DeubpA DEL PRoYEcTO AL PRESTATARIO (GOBIERNO)

Servicio Deuda Sistein.y Servicio Deuda Consolidada Servicio Total

Riego, Drenaje y a Nivel Unidades de Deuda del

Anos Unidad Ejecutora _ Produccion Pre secto
i 261 221 482
2 576 863 1,439
3 576 1,260 1,836
4 576 1,137 1,713
5 576 1,013 1,589
6 960 520 1,480
7 902 - 902
8 844 - 644
9 787 - 787
10 729 - 729
N 672 - 672
12 614 - 614
13 556 - 556
14 499 - 499

15 441 - 441
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ANEXO 1

INFORMACION SOCIOECONOMICA DEL AREA

NUMERO DE ENCUESTAS UNIDADES: 11
AREA : 1

1. DATOS GENERALES

1.1 Educacion: :
N° %

Leen y Escriben 11 100

1.2 Nivel de Educacién:
Basico
Intermedio
Medio

Total

eoon
w
()}

—
—
—
o
o

2. TIPO DE EXPLOTACION

Agricola
Ganadera
Mixta

Total
3. TIPO DE TENENCIA
Privada N 100
4. CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD
Superficie Total Encuestada = 417.7 Ha.

Superficie Media por Unidad = 38.0 Ha.
Superficie Cultivable Media por Unidad = 6.4 Ha.

—
Sl o
—

O |=—

o |

4,1 Uso de la Tierra:

Superficie Ha Cultivable % Total %

100.00

94,30
2085
2.85

—
(o))
©

~
o
n

E

Cultivable:

"« Cultivos Anuales
- Cultivos Permanentes
- En Descanso

Pasturas Naturales
Improductivas

-
oo OoOowv

].

o
- NNy

w
~

NN
oo OCOMN:

oN oo

=
—
~N
~N
-—
o
o
o

Total Superficie
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4.2 Produccidn Agricola:

Produccion sobre Superficie sin

Tipo de 11 Encuestas Riego Ocupada con Riego Total
Cultivo Ne Ha. _% _Ha. % Ha. A
Papa 9 - - 31.50 59.2 31.50 46.2
Trigo 2 - - 4.75 8.9 4.75 7.0
Maiz 7 15.00 100 9.00 16.9 24.00 35.2
Arveja 3 - - 3.00 5.6 3.00 4.4
Cebolla 1 - - 1.50 2.8 1.50 2.2
Zanahoria 1 - - 1.50 2.8 1.50 2.2
Citricos 1 - _-_ _2.00 3.8 2.00 2.8
Total 15.00 100 53.25 100.0 68.25 100.0
4.3 Rotacion de Cultivo:
Rotan: 11 %: 100
4.4 Uso de Semilla:
Mejorada Criolla Total
N° de N° de N° de
Cultivo Productores % Productores % Productores %
Papa 8 88.9 1 1.0 9 100.0
Trigo 1 33.3 2 66.7 3 100.0
Maiz 1 14.3 6 85.7 7 100.0
Arveja 3 100.0 - - 3 100.0
Cebolla ] 100.0 - - 1 100.0
Zanahoria 1 100.0 - - 1 100.0
Citricos - - 1 100.0 1 100.0
4.5 Uso de Fertilizantes:
No Usan Usan Total
Cultivo N°® % N° % Ne %
Papa 1 11.1 8 88.9 9 100.0
Trigo 1 33.3 2 66.7 3 100.0
Maiz 7 100.0 - - 7 100.0
Arveja 3 100.0 - - 3 100.0
Cebolla 1 100.0 - - 1 100.0
Zanahoria 1 100.0 - - 1 100.0
Citricos - - 1 100.0 1 100.0
4.6 Uso de Productos Fitosanitarios:
No Usan Usan Total
Cultivo N° % N° % Ne %
Papa - - 9 100.0 9 100.0
Trigo 1 33.3 2 66.7 3 100.0
Maiz 7 100.0 - - 7 100.0
Arveja - - 3 100.0 3 100.0
Cebolla - - 1 100.0 1 100.0
Zanahoria - - 1 100.0 1 100.0
Citricos - - 1 100.0 1 100.0
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4.7 Rendimientos Medios en TM/Ha. sin Riego:

Cultivo
Papa

Sin Fertilizantes

Anterior
Cosecha

3.45

Buen

Afo

3.45

4,8 Rendimientos Medios en TM/Ha. con Riego:

Sin Fertilizantes

Mal
Aro_

2.30

Con Fertilizantes

Anterior Buen Mai Anterior Buen Ma1l
Cultivo Cosecha Afo Afo Cosecha Afo Ao
Papa 9.20 6.90 4.93 6.35 3.97
Trigo 2.75 11.50 1.70 2.07 1.38
Mafz 2.48 1.70 - - -
Cebolla 9.20 6.90 -
Zanahoria 17.25 9.20 -
Arveja
(Fresca) 6.90 2.76 - - -
4.9 Destino de 1a Produccién:
Producci6n Total Autoconsumo
Encuestada Humano Animal Semilla Ventas
Cultivo ™ % ™ % ™ % ™ % ™ %
Maiz 12.3 100 0.9 7.3 2.1 17.1 - 9.3 75.6
Papa 52.3 100 5.1 9.8 - - - - 47.2 90.2
Trigo 74.7 100 6.4 8.6 - - 4.1 5.5 64.2 85.9
Cebolla 8.1 100 - - - - - - 8.1 100.0
Zanahoria 11.5 100 - - - - - - 11.5 100.0
Arveja 4.6 100 - - - - - - 4.6 100.0
Citricos - 100 - - - - - - - 100.0
4.10 Administracion:
Total %
Lle-an Controles Escritos de Produccidn y
Costos 4 36.4
No Llevan Controles de Ninguna Naturaleza 7 63.6
Total 11 100.0

4.11 Capitalizacion de la Unidad:

- Tractores:

Poseen
No Paseen

Total

Total

2
9

1

N° Tractores/Unidad
0.2







/.4

- Animales de Trabajo: Total % N° Yuntas Media/Unidad

Yunia>: Poseen 10 90.9 21 1.9
No Poseen i 9.1 - -

Total 1" 100.0

- Fumigadores: Total % N° Fumigadores Media/Unidad
Poseen 7 63.6 8 0.7
No Poseen 4 36.4 - -
Total 11 100.0

- kieyo: Total %
Poseen 9 81.8
No Poseen 2 18.2
Total 11 100.0

5. COMERCIALIZACION

5.1 Lugar de Ventas: N° %
Finca 10 90.9
Ciudad al . 9.1
Total 11 100.0

5.2 Forma de Ventas:

Contado 11 100.0

5.3 Donde Almacenan:

Casa 5 50.0

Chacra 5 _50.0

Total 10 100.0
5.4 Tipo de Almacenamiento:

Troje 3 30.0

Galpdn 7 70.0

Total 10 100.0
5.5 Tiempo de Almacenamiento:

Producto Tiempo Promedio de Almacenamiento/Meses

Papa 1 Mes

Maiz 2 Meses

Trigo 3 Meses
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5.6

5.7

5.8

5.9

Camién:

Poseen
No Poseen

Total

Clasifica el Producto:

No
S1

Total
Por Tamaiio

Envasa su Producto:

No

Conoce el Precio de los Productos:

Si

Productos Unidad
Mafz Arroba
Papa Arroba
Trigo Quintal
Cebolla Arroba
Zanahoria Arroba

Arveja Arroba

A |
od

n

|&

-
o |V

o |ow
o |Oo—

100.0
100.0

100.0

100.0

Precio Promedio $b.

47.50
62.20
233.00
25.00
32.50
150.00






ANEXO 2

- Costos DE PropuccidéN "conN” PrRoYEcTO

- Costos DE PropucciON "sIN” PRoYECTO
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Tipo de Material

MATERIALES PARA CULTIVO

Unidad Cantidad Costo Unitario

1.

Senrilla

Total Costo

Detalle

B wrn —
e o e ®

Mano de Obra

Yuntas
Materiales
Otros

Total

NP WN —
- L] . L] L]

Kg 138 7

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

INCRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 900
Precio al Productor en $3/Kg. = 5
Ingreso Total por Ha. = 4,500
Costo Total de Operacibn por Ha. = 3,400
Ingreso Neto (3-4) por Hi. = 1,100

Costo Total
966
966

Costos

1,450
940
966

44

3,400
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Tipo de Material

Semilla
2. Estiercol

Total Costo

Detalle

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

wnN -~

Total

P wWwnN —

MATERIALES PARA CULTIVO

Unidad Cantidad Costo Unitario
Kg 1,150 600
Tn 2 800

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

INGRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 9,000
Precio al Productor en $b/Kg. = 6
Ingreso Total por Ha. = 54,000
Costo Total de Operacién por Ha, = 12,600
Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 41,400

Costo Total

6,900
1,600

8,500

Costos
2,400
1,700

8,500

12,600
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MATERIALES PARA CULTIVO
Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla Kg 40 5 200
2. Tratamientos Fitosanitarios:

Pesticidas: Gusathién Lt 2 200 400
Total Costo 600
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,450
2. Maguinaria 2,200
3. Materiales 600
4, Riego 1,500
Total 6,750
INGRESOS POR HA.

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 2,500

2. Precio al Productor en $b/Kg. = 4,50

3. Ingreso Total por Ha. = 11,250

4. Costo Total de Operacidn por Ha. = 6,750

5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 4,500
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MATERIALES P/2A CULTIVO

Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo_Total
1. Semilla Kg 40 15 60
2. Abonos Quimicos:
Fosfatado Kg 200 15 3,000
3. Tratamientos Fitosanitarios:
Pesticidas Lt 2 200 400
Total Costo 4,00y
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 4,400
2. Yuntas 1,300
3. Materiales 4,000
4. Riego ~__900
Total 10,600
INGRESQS POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en ¥g. = 3,200
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 7
3. Ingreso Total por Ha. = 22,400
4, Costo Total de Operaci6n por tHa. = 10,600
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 11,800
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Costo Total
Semilla Mejorada Kg 1,300 7 9,100
Estiercol Tn 3.5 800 2,800
Abonos Quimicos 18-46-00 Kg 200 17 3,400
Urea Kg 100 16 1,600
4. Tratamientos Fitosanitarios:

Insecticidas: Aldrin Kg 10 110 1,100
Folidol Lt 1 210 210

Fungicidas: Desinfectante
Semilla (Agallal) Kg 1 190 190
Total Costo 18,400

TOTAL CNSTNS PRODUCCION POR HA.

Detalle : Costos

1. Mano de Obra 4,550
2. Yuntas 1,900
3. Materiales 18,400
4. Riego _5,000
Total 29,850

INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO DE AGUA

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 14,000 (*)
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6
3. Ingreso Total por Ha. = 84,000
4, Costo Total de Operacién por Ha. = 24,850
5. Ingreso Moto (3-4) por Ha. = 59,150

(*) Ingreso neto marginal "con" menos "sin" proyecto = 17,750; Hipdtesis
+ 30% sin ingreso neto marginal = 5,000 $b. paga por el riego.

INGRESO POR HA. DESPUES  DEL COSTO AGUA

1. Ingreso Total "con" Proyecto por Ha. = 84,000 $b.
2. Costo Total de Produccién mds Riego = 29,850 $b.
3. Ingreso Neto por Ha. (1-2) = 54,150 $b.
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ANEXO 3

CosTos Y PRESUPUESTOS DE
OBrRAS CIVILES
PERsONAL DE LA UNIDAD EJECUTORA
Equiro Y MATERIALES PARA LA UNIDAD EUECUTORA
Apecuac1ON Ffsica - UNIDADES DE Probuccidn






ANEX0 3

1.0.0
2.0.0
3.0.0
4.0.0
5.0.0

PRESUPUESTO OBRAS CIVILES -

Obras Preliminares
Captacion

Canal Principal

Obras de Distribucidn
Obras de Drendje
Subtotal

Imprevistos 20% (S.T.)

Ingenieria y Supervision 20%
(S.T. + Ilmprevistos)

Gastos Generales y Utilidad
Contratista 307 (S.T. + Imprevistus)

TOTAL

RESUMEN

En $b.

750,000
5,392,140
38,375,232
15,389,082
16,250,160
76,156,614
15,231,323

18,277,588

27,416,382
137,081,907

30,0060
215,686
1,535,009
615,563
650,006
3,046,264

609,253

731,103

5,483,275






/7.

Item
1.0.0
1.1.0
1.2.0
1.3.0

Total
2.0.0
2.1.0
2.1.1
2.2.0
2.2.1
Total
3.0.0
3.1.0

W W w W W A e W
W W N 0 NS e e

B )

Nhwvae Ao DAonaiion

.2
Precio
Pescripcifn Metrado Unidad Unitario Parcial

Obras Preliminares:

Movilizacion Global - - 200,000

Campamentos Global - - 250,000

Desvio del Pio Durante

la Constyruceian Global - - 300,000
Obras Prelimina.ers o

Captacidn:

Presas Derivadoras:

Tipo 1 150 M 25,147 3,772,050

Tomas:

Tipo IV 6 u 324,018 1,944,108
Captacion '

Canal Principal:

Canal en Tierra:

Tipo VII-A 10 bm 418,500 4,125,000

Tipo VIII A ’8 Fm 230,740 9,716,720

Tipo IX-A H9 b 276200 16,297,570

Canal en Roca:

Tipo VIITI-B 6 Km 831,500 4,990,800

Tipo IX-B 5 Km 497,900 2,494,500

Obras de Arte:

Cruces Rios y Quebrada

Mayores 2 U 174,246 348,492

Cruces Quebradas Menor 19 U 35,222 669,218

Tomas Laterales 6 u 23,822 142,932
Canal Principal

Obras de Distribucidn:

Canales Laterales 33 Km 152,400 5,029,200

Canales Sublaterales 76 Km 108,900 8,276,400

Obras de Arte:

Tomas Sublaterales 54 U 38,583 2,083,482
Obras de Distribucidn

Obras de Drenaje:

Drenes:

De Primer Orden w20 Km 297,000 5,940,000

De Segundo Orden 33 Km 186,000 6,138,000

De Tercer Orden 67 Km 46,500 3,115,500

Obras de Arte:

Cruces 30 y 35,222 1,056,660

_Total

750,000

5,716,158

38,375,232

15,389,082

I, 20N 100

]
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PERSONAL, EQUIPO Y MATERIALES DEL PROYECTO ENTRE RIOS

Sueldos Total Anual
o Detalle Especialidad Cantidad Unitario/Mes ()
1. FPersonal Téeninn:
1.1 Director Agqrénomo 1 12,000 237.500
1.2 Extensionista Aqrénomo 2 8,000 316,200
1.3 Encargado Dpto. FPienns Aqrdnomo 1 9,000 178,200
Total $b. 732,000
Total US$ (29,304)
2. Personal Administrati-
vo:
2.1 Administrador Centador 1 8,000 158,400
2.2 Auxiliar Cajero = =~=-==-=- 1 5,000 _99,000
Total $b. 257,400
Total US$ (10,290)
. Personal de Apnyo:
.1 Ayudantes Obreros 3 3,500 207,900
3.2 Mecénico Obreros 1 4,500 _89,100
Total $b. 297,000
Total US$ (11,880)
4. Personal de Rieqo:
4.1 Canaleros Peones 4 2,000 158,400
4.2 Eventuales Peones Global - _60,000
Total $b. 218,400
Total US$ (8,736)
5. Personal de Manteni-
miento:
5.1 Operadores Obreros* 2 5,000 193,000
5.2 Ayudantes Obreros 2 3,500 138,600
Total $b. 336,600
Total USS (13,464)
6. Materiales, Operacidn
y Mantenimiento == =-=---- Global - 100,000
Total US$ (4,000)
(1) Incluye 65" de beneficios sociales.

Se refiere a obreros especializados.






PRESUPUESTO PARA ADECUACION FISICA DE UNIDADES DE PRODUCCION

MODELO 10 Ha.

Precio Unitario Valor Total

i Rubro . Unidad Cantidad - (USS) _ __ (USS)
Canal de Conduccidn M 28N - 0.48 120
Canales de Riego " 6rn 0.30 180
Estructuras:
® Cajas de Dlvisiﬁn M 1 216,00 216
" Caidas M 1 150.00 150
Nivelacidn de Tierras Ha 10 156.00 1,560
Total 2,276
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