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3.1

DESCRIPCION

E1 proyecto pretende dotar de riego a 730 ha. de tierras de cultivo eﬁ
el drea de Escoma.

La infraestructura de riego, consta de obras de captacién sobre el

rfo Suches, de estructuras de toma y control sobre ambas mirgenes del

rfo, las que alimentarfan a 1os canales de conduccién, ubicados uno a

cada margen con una longitud aproximada de 41,000 m. y pendiente cons-
tante de 0.005.

E1 sistema de distribucién, comprende un total de 24,000 m. de canales
laterales con capacidad variable de 20 a 50 Lts/Seg.

Ademds de la dotaci6n de riego, el proyecto pretende implementar una
unidad ejecutora, que brinde asistencia técnica a los agricultores
del drea, ademds de administrar el sistema de riego.

La meta que se propone conseguir con el proyecto es 1a de 1levar el ni
vel de ingresos netos de las 730 ha, . de un monto actual de 100,000
d6lares a 350,000 d6lares anuales, con los consecuentes beneficios

que ello representa para 10s agricultores del drea.

E1 drea del proyecto se encuentra ubicada en 1a Provincia Camacho,
Cant6n Escoma del Departamento de La.Paz.

E1 Mapa 1 muestra Ta ubicacién del &rea respecto al pafs, mientras que
la Lamina 4.1 presenta el detalle del &rea con identificacién de 1a su
perficie a ser regada."

“"Informacidén Socio-Econbmica

La informaci6n especifica del drea que se presenta a continuacién fue

obtenida mediante una encuesta sondeo en el &rea de influencia, apli-

cada a unidades de producci6én tomadas al azar y a autoridades y perso-
nas representativas del &rea. '
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3.1.1

3.1.2

Los resultados ' de la tabulaci6n, se incluyen en el Anexo 1,.10s mis-
mos que fueron ajustados con base en las estadisticas existentes en
el MACA, sobre todo en 1o referente a niveles de produccién por culti
vos; estos ajustes, aparecen en el Anexo 2.

Los datos bdsicos tomados en la encuesta y que sirvieron para elabo-
rar el perfil fueron los siguientes:

Uso del Suelo

- Superficie media total por unidad: 1.97 ha.
- Superficie cultivable: 100% T

° Superficie con cultivos anuales: 68.8%
Superficie con cultivos permanentes: 4.5%

° Superficie en descanso: 26.7%

(-]

Cédula Actual de Cultivos Sobre Superficie Cultivada.

Papa : 48.5%
Oca : 22.0%
Haba : 3.5%
Cebada : 24.8%
Avena : 1.2%

Productores por Cultivos.

Papa : 94%
Oca : 61%
Haba : 17%
Cebada : 50%
Avena : 5%

Los costos y rendimientos por cultivos, obtenidos en l1a encuesta, fue
ron ajustados en base a estudios y estadisticas regionales disponi-
bles en el MACA, Banco Agricola y otros, debido a que los logrados
por la encuesta aparecfan subvalorados por los informantes.
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3.1.3

Los costos, rendimientos e ingresos calculados aparecen en el Anexo
2.

a) Uso de Semillas.

Cien por ciento de los productores encuestados, usan semillas crio-
11as provenientes de 1a anterior cosecha. !

b) Fertilizantes y Fitosanitarios.

E1 Gnico cultivo para el cual usan fertilizante es papa, en un 70% de
los productores. El1 tipo mds comin de fertilizante compuesto, es el
de 18-46-0, que se 10 usa en una cantidad media por ha. de 62 Kg.

Con referencia al empleo de fitosanitarios, s6lo el 12% de los agri-
cultores emplean algin tipo de producto, exclusivamente para el culti
vo de papa.

c) Rotacidn de Cultivos.

En forma similar al resto del Altiplano, la rotaci6n de cultivos en
el area estd ampliamente difundida, ya que mis del 60% de los agricul
tores efectdan algiin tipo de rotacidn.

d) Administracién.
Ningﬁn'agricultor 1leva controles escritos.
e) Capitalizaci6n de la Unidad.

En el &rea, se encontrd que s6lo uno de los 18 encuestados posee trac
tor, que en valores relativos corresponde a un 6% de tenencia sobre
el total de encuesta.

En lo referente a yuntas, el 88% de los encuestados poseen un término
medio de 1.3 yuntas por unidad de producciébn.
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3.1.4

3.2

3.2.1

f) Riego.

Ninguna de las 18 encuestas consign6 la existencia de parcelas bajo
riego, sin embargo, en el &rea actualmente existen un reducido nimero
de ellas que poseen riego, pero cuya significacién en el conjunto de
unidades de produccidn del area es irrelevante.

Tenencia de Tierra

E1 resultado obtenido sobre tenencia media de tierra por unidad de
produccién, es de algo menos de 2 ha., con una poblacién superior a
las de 400 familias asentadas en el drea seleccionada para dotacidn
de riego.

Andlisis Hidrol6gico

Los recursos hfidricos disponibles para el proyecto de riego Escoma
(Suches Bajo) se componen de la precipitaci6n directa que cae en la
zona y las descargas superficiales del rio Suches que por captacion y
derivacidon se aplicardn a los campos de cultivo como riego complemen-
tario en las épocas del afio en que la precipitacién es insuficiente pa
ra los cultivos.

Precipitacion Anual

La precipitacién disponible en la zona del proyecto se ha obtenido
aplicandose los resultados del Andlisis Hidrol6gico Regional, presen-
tado en el Diagnéstico de la Vertiente Cerrada, en un punto tomado co
mo representativo del area del proyecto.

Las coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
Andlisis Regional, son: X 74 Km.; Y = 52 Km,

Las ecuaciones para calcular la media (M) y desviacién standard (S)
de la distribuci6n de precipitaciones (distribucién logarftmico nor-
mal) son las siguientes:

M o= 2.7770 - 6.73 x 10°% x1'8 - o0.00138y
S.

= 0.9852 -~ 0.3339M
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Reemplazando los valores de X, Y en las ecuaciones anteriores se ob-
tienen los siguientes valores:

M
S

2.6938
0.0857

Definidos los parédmetros (M, S) de la distribucién de probabilidades,
la precipitacién total anual en mm, para distintas persistencias, se
obtienen aplicando la siguiente ecuacion:

p = 10{Mts)

en donde (t) es la ordenada de una distribucién normal standard co-
rrespondiente a una persistencia dada.

Estableciendo 5 rangos de igual probabilidad de ocurrencia (20% cada
uno) se handeterminado los valores de (t) correspondientes de tal for
ma que la precipitacién anual para cada una de las distintas condicio
nes de humedad se obtienen reemplazando en la ecuacidn anterior el va
lor de (t) correspondiente:

Condicibn _t Precipitacién Anual en mm
Muy Himedo (MH) 1.26 634
Himedo (H) 0.52 ' 547
Normal (N) 0.00 494
Seco (S) -0.52 446
Muy Seco  (MS) - =1.26 385

3.2.2 Precipitacién_Mensual

La descomposicién de la precipitacién total anual (PA) en valores men
suales (Pi) se logra aplicindose las siguientes ecuaciones:

Pi = Ci . PA
en donde Ci = m + ti.s
m = 1/12 (constante)
s = 0.1302 - 6.902 x 10'5 . PA

obteniéndose los valores mensuales del factor ti del Cuadro 3.2.1.
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3.2.3

E1 resultado de la descomposicién de la precipitacibén anual, para di-
ferentes condiciones de humedad, en valores mensuales se presenta en
el Cuadro 3.2.2.

La determinacidn del escurrimiento superficial de la cuenca del rfo
Suches se logra transformando la precipitacién en escurrimiento para
1o cual se emplea la ecuacibn que relaciona estas dos variables y que
ha sido determinada en el Andlisis Hidrol6gico Regional.

Se requiere entonces, determinar previamente la precipitacién repre-
sentativa en la cuenca hidrogrdfica para 1o cual se repite el procedi
miento seguido en la determinaci6n de 1a precipitaci6n anual en el
drea de riego aplicdndolo esta vez al centro de gravedad de la cuenca
hidrogréafica.

Las coordenadas del centro de gravedad de la cuenca del rio Suches
(toma baja) son X = 16 Km.; Y = 18 Km. y las ecuaciones que se em
plean en la determinacion de los pardmetros estadfsticos (M, S) son
las siguientes:

2.7770 - 6.73 x 10°% x 18 _ o0.0013y

0.9852 - 0.3339M

M
S

Reemplazando los valores de X, Y se obtiene:'

M
S

2.7526 .
0.0661

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se obtiene la precipita-
cién total anual en mm. para distintas persistencias aplicando la
ecuacibn:

p = jo(Mts)
Finalmente, la precipitaci6n anual (P) es transformada en escurrimien
to superficial (E) empledndose para ello la siguiente ecuacibn:

1.109

0.0771 (P - 150)

Escurrimiento anual en mm.
Precipitaci6n anual en mm.

en donde E

©
n
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3.2.4

En el siguienfe cuadro se presentan los resultados obtenidos para la
cuenca del rfo Suches (toma baja):

Condicibn _t P_en mm E en mm
Muy Himedo (MH) 1.26 685 81.8
Himedo (H) 0.52 612 69.6
Normal (N) 0.00 566 61.8
Seco (s) -0.52 523 54.8
Muy Seco  (MS) -1.26 : 467 45.8

-------------------------

Para determinar las descargas medias mensuales, primeramente se calcu
1a los coeficientes mensuales (Ci) empledndose las siguientes ecuacio
nes:

Ci = m+¢ti.s

m = 1/12 (constante)

s = 0,15 - A/(19.761 + 6.5 A)

A = 3,100 Km2 (superficie de la cuenca hidrogréfica).

Obteniendo 1os ‘valores mensuales del factor ti del Cuadro 3.2.3.

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento anual (E), &rea de cuenca (A) y coeficiente de distribu-
cién mensual (Ci), empledndose 1a siquiente ecuacidn:

0 = ExAxCix12

31,536 x 103

en donde Qi Descarga media mensual en m3/seg.

E = Escurrimiento anual en mm.

A = Area de la cuenca hidrogrdfica en Km2 (3,100 Km2)

Ci = Coeficiente de distribucibén mensual.

El resultado de la descomposicidn del escurrimiento total anual, para
diferentes condiciones de humedad, en valores de descargas medias men
suales del rio Suches se presenta en el Cuadro 3.2.4.
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3.3

3.3.1

Recursos de Suelos

-----

--------------------------------------------

Del punto de vista geomorfolégico en la zona de Escoma se han podido
diferenciar 3 unidades morfopedoldgicas:

a)
b)

c)
a)

Llanura aluvial
Glacis de pie de monte
Montafias y colinas

Llanura Aluvial.

Esta unidad geomorfolfgica se ha originado por deposici6n de materia-
les arrastrados por el rfo Suches durante el cuaternario reciente; la
topografia dominante es de 0 a 2%.

Dentro de esta unidad se han podido distinguir 2 subunidades.

a.l)

a.2)

Terraza Baja Susceptible a Inundarse

De topograffa casi planma, gradiente 0 a 1%, litolégicamente se
halla constituida por materiales franco arenosos finos; presen-
ta una permeabilidad moderadamente rdpida y un drenaje bueno;
se halla cultivada en su totalidad con cereales; parte

de esta drea es regada con el rfo Suches.

Terraza Media

Presenta un talud en forma de escarpe, con una diferencia de al
titud con respecto a la terraza anterior de 4 metros; litoldgi-

- camente se halla constitufda por materiales franco arenosos gra

vosos; su gradiente es de 0 a 2%, tiene una permeabilidad mode-
radamente rdpida a rdpida y un drenaje bueno a algo excesivo.

Gran parte de ella, se encuentra sin cultivar quizds por la fal
ta de agua ya que no existe una estructura adecuada de riego.

En la zona de transicién o sea al pie del talud de esta terraza
se pueden hallar dreas con problemas de drenaje debido a una es
correntia hipodérmica.
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3.3.2

b) Glacis de Pie de Monte,

Esta unidad morfopedolégica se ha originado por 1a acci6n del agua de
escorrentfa intermitente, la cual ha transportado los materiales mévi
les provenientes de las colinas y montafias que rodean 1a 1lanura alu-
vial.

Su gradiente es de 3 a 5%, presentan un porcentaje moderado de grava
y cascajo superficial que oscila entre 30 a 50% y muchas veces se ha-
11a asociada con &reas extremadamente gravocascajosas.

c). Montafias y Colinas,

Se halla representada por todas aquellas elevaciones rocosas que ro-
dean a 1a 1lanura aluvial, litol6gicamente se hallan constitufdas por
areniscas.

La cobertura yvegetal dominante es de cultivos, 1a cual se halla dis-
puesta en un sistema de andenerfa, pero que debido a 1a excesiva pen-
diente debertan dedicarse a etrés usos con el fin de preservar el re-
curso edifico.

Descripcién Morfoldgica y Ffsico-Qufmica de los Suelos Representati-

A continuaci6n se describen las caracterfsticas morfoldgicas de los
suelos identificados en el drea de estudio, para 1o cual se emplearon
las normas y terminologfa usada por el Soil Survey Staff del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unides. Se han identificado 3
asociaciones de suelos y un grupo de tierras miscelédneas.

Las caracterfsticas mds importantes de cada una de las unidades edafi
cas identificadas en el drea de estudio se detallan en el Cuadro
3.3.1; asfmismo la extensifn y porciento de cada una de las unidades
cartogrdaficas se muestran en el Cuadro 3.3.2.

Se han identificado las siguientes unidades cartogrédficas.

Asociaci6n Escoma: (Es. en el mapa de suelos).
Asociacién Tajani: (Tj. en el mapa de suelos).
Asociaci6n Jajaya: (Ja. en el mapa de suelos).
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Superficie Total

CuADro Ne 3,3,2
ExTENSION Y PORCIENTO DE LOS SUELOS
Superficie Parcial

Unidades Cartogrdficas Simbolos Has. % Has.
Asociacién Escoma: Es 212 23.5
Asociacidon Escoma inundable Es - ti 50 5.6 280
esporddicamente.
Asociacidn Escoma drenaje Es - d 18 2.0
pobre.
Asociacibn Jajaya: Ja 63 7.0 63
Asociacion Jajaya ligeramen Ja-B - 315 35.1 315
te inclinada.
Asociacion Tajani Ta 150 16.6 150
Tierras Misceldneas:
Pantanos 10 1.1 10
Lecho de Rio _60 6.7 _60
Subtotal 878 97.6 878
Areas Urbanas _22 2.4 22
Area Total 900 100.0 900

%

31.1

7.0
35.1

16.6
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3.3.3

3.3.4

Clasificacibn_de_los_Suelos

En base a 1a informaci6n obtenida de 1a fotointerpretaci6n de las
aerofotograffas, y evaluacién de campo, es que se ha podido efectuar
la clasificacibn taxonSmica o natural de los suelos de acuerdo a las
normas del Soil Survey Staff y el Soil Taxonomy (1976); asfmismo, se
han efectuado 2 clasificaciones temdticas o técnicas de los suelos,
una en base a su aptitud para el riego y 1a otra de acuerdo a su capa
cidad de uso mayor.

a) Clasificaci6n de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud para el Rie-
go.

Este sistema se ha aplicado en base a las normas impartidas por el
Bureau of Reclamation del Servicio de Conservacién de Suelos de los
Estados Unidos.

E1 Cuadro 3.3.3 muestra en forma resumida la superficie y porciento
de las clases y subclases de aptitud para el riego de las tierras que
comprende el proyecto.

b) Clasificacion de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso
Mayor.

Este sistema ha sido aplicado conforme a las normas del Ministerio

de Agricultura del Perd. El criterio bisico que rige esta clasifica-
cibn ests determinado fundamentalmente bor las caracterfsticas ecol6-
gicas del medio, ast como por la naturaleza y grado de limitaciones
que impone el uso del suelo.

Como resultado de l1a aplicacibn de este sistema en 1a zona de Escoma,
se elabord el Cuadro 3.3.4.

Consideraciones Finales del Estudio_de Suelos

a) El estudio de suelos efectuado, ha sido a nivel de reconocimien-
to, habiéndose realizado Ta evaluaci6n en base a un mapa topogra-
fico de escala 1:50,000 y aerofotograffas de escala aproximada
1:35,000.
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Grupos de Capacidad Superficie Clases de Capacidad Superficie
de Uso Mayor’ 'Simbolo Has. % Agrolégica Has. %
Cultivo en Limpio A 808 89.8 A2 280 31.1
Pastoreo | P 10 1.1 A3 528 58.7

Py 10 1.1

Tierras Misceléneas X 60 6.7 X 60 6.7
(Lecho de Rfo) . :

Areas Urbanas - 22 2.4 - 22 2.4

Area Total 900 100.0 - 900 100.0
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b,

4.1

4.1.1

b) Para los fines del proyecto s6lo se ha considerado el &rea afecta
da por el canal principal proyectado, pero el estudio de suelos
ha cubierto todo el ambito que figura en el mapa de suelos respec
tivo.

c¢) Se han podido identificar y delimitar 3 asociaciones de series de
suelos y un grupo de tierras misceldneas.

d) Se ha determinado un drea neta apta para el riego de 728.0 ha.,
y 92.0 ha., de tierras no aptas para el riego.

Aspectos Técnicos

Aspectos_de_Produccitn

E1 primer andlisis consiste en elaborar las prioridades de cultivos
para el area de Escoma, esta seleccidén obedece a la relacibn clima,
suelos, respuesta a riego de los diferentes cultivos y mercado dispo-
nible para produccidn.

En base a 1o anterior se seleccionaron los cultivos de papa, oca y ha
ba que presentan mayor indice de beneficios netos para el agricultor,
segiin se muestra en el Cuadro 4.1.1, en el que se calcula ademds el
ingreso neto marginal proveniente de la comparacidn de cada cultivo
"sin" proyecto o situacidn actual ed relacion a la situacién "con"
proyecto o bajo riego y tecnologia mejorada de produccién. Los datos
base por cultivos para el andlisis anterior, se encuentran en el Ane-
xo 1.

En 1o referente al uso de la tierra, el Cuadro 4.1.2, presenta la
distribucién "sin" proyecto en el cual el 69% de la misma estd ocupa-
da con cultivos anuales, 26% permanece en descanso y un 5% se la uti-
liza en cultivos permanentes con pastos y "con" proyecto donde los
cultivos anuales ocupan el 100%.






“6%/¢sn 00z2°0 "63%/9§ 0°S = ‘®eqey

*6X/¢sn v9L°0  BN/q$ L'y = ®©YQ

"6y/¢sn 9.2°0  "6%/q§ 69 = edeq

4030NpOad @ OLIdUd
086°L 00S°‘9 0S2‘¥ oos‘zL . 0zv‘s 0009 006°€ eqeH
oL9‘e 06L°L 090°‘t 005°02 080°G1L oLLeel 006°0L €30
8ve‘9 00£°02 2SE° L 0S8° ¥ 0v0°62 0SLve 889°t1L edeq
Leujbaey Leujbaey Leuibaey. ~ s3|e3of ugiddnpodd. . S3aLeI0L.  uQLIINpPoUd OAL3LN)
033N 0saubuj 0sauJbuj 0350) s0s3a4bug ap $03s0) so0saJbug 9p $s03s0)
10333A04d U0y _..0333A04d uis

o¢ "//






"*Seq €L = SiSL|pue ap sau}j eaed ‘obajs eued selau ‘sey gz/ = obaru eaed sapepi|id
‘B) Seu30 £ soupured ‘sajeued ap ugidedndo Jod gl soudw ‘°sey gog = sepebdd 43s ap sa|qisod seaudr] (1)

- gol - - €5°0 G°'62 osuedsaq uj €|
- €€ - - 60°0 S'tv S9juduRUMd{ SOALI|N) ofeg 2°|
o€l $0s P4 00l 8e° 1L 69 s9lenuy soAL}|n) ofeg |°|
0€L 0€L @ 00.L P4 0oL alqeAL3ny -
03934044 . . 0333A044 . B u3 ¥ u3. . *BH u3 g, mpu_bm%m
Wuojy, nUiSy 03394044 uoy .. 0199A0Jg UIS . . o .
(1) eauy Le30] ... . ‘BH.Z.®p.PEPIUDN. . . .. ..
J VAT VE93T] V1 3d 03]
¢'T'i o 09avm)

127/






//..22

E1 Cuadro 4.1.3 muestra el volumen total de producci6n y la ocupacién
de tierra por tipo de cultivo. En este cuadro,.se muestra que en el
drea del proyecto, papa, cebada, oca y haba, ocupan actualmente la ma
yor superficie de tierras en cultivo.

En 1o referente a 1a programacién de produccidn propuesta para el
drea del proyecto y para la unidad tipo, se pretende lograr la ocupa-
cidn plena de tierras . con cultivos anuales, teniendo en cuenta una
apropiada rotacion de los mismos y 1a correspondiente fertilizacibn
de suelos.

La mencionada programacién pretende lograr para el agricultor y el
drea, los mayores ingresos posibles a fin de hacer viable la inver-
si6n en un sistema de riego y una unidad ejecutora capaz de adminis-
trarlo y proporcionar asistencia técnica.

Con el criterio anterior, se tratd de definir una cédula tipo, para

lo cual, se analizaron dos alternativas: una de mixima rentabilidad,
en la cual oca y haba se incluye s6lo para autoconsumo familiar, mien
tras papa, como cultivo de mayor rentabilidad, ocupa el saldo disponi

.ble de tierras, Cuadro 4.1.4.

La segunda alternativa considera un criterio de diversificacion de la
produccién tomando en cuenta una mayor proximidad a la cédula actual
de cultivos, segiin se muestra en el Cuadro 4.1.5.

.

Analizando ambas alternativas, se supone que un porcentaje de agricul
tores progresistas acogeran inmediatamente la idea de lograr la mayor
rentabilidad posible, eligiendo por tanto la cédula 1, mientras que
los mds tradicionales preferirdn s6lo modificaciones pequefias acordes
con la situaci6n actual. Considerando ambas posibilidades, el Cuadro
4.1.6 péesenta una cédula media ponderada por grado de ocurrencia de
ambas alternativas planteadas, considerando que un 40% de los agricul
tores adoptan la cédula de mayor rentabilidad, mientras que 60% de
ellos preferird la de diversificacion de cultivos. En funcibn de lo
anterior, el Cuadro 4.1.6, muestra a nivel de unidad y de &rea, tanto
la superficie destinada a cada cultivo como la produccién total.
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4.1.2

En la programacién no se considera cebada como parte de la cédula, ya
que existen &reas que permanecerdn a secano, en las cuales se podré
continuar produciendo este cultivo para el consumo, dada su baja res-
puesta a nueva tecnologfa y riego (ingreso marginal negativo, segin
se demuestra en el Anexo 2).

a) Evapotranspiracidn.

En el diagndstico de 1a Vertiente Cerrada se presenta el c&lculo de
la evapotranspiracién potencial, siguiendo el método de Christiansen/
Hargreaves, para 11 estaciones meteorolfqicas ubicadas en la Vertien-
te Cerrada.Para el caso del proyecto de riego de Escoma, se emplea

la informacién de la Estacidn de Belén por considerarla la mis adecua
da por su cercanfa y por presentar condiciones similares a las de la
zona del proyecto.

La cédula de cultivo propuesta para el proyecto de riego estd compues
ta de la siguiente manera:

Papa/Oca 608 ha. 84%
Haba 120 ha. 16%
Total 728 ha, 100%

En el Cuadro 4.1.7 se presentan los valores de la evapotranspiracién

potencial calculados para la Estaci6n Meteorol6gica de Belén, los coe
ficientes mensuales de uso consuntivo (k) para los cultivos componen-
tes de 1a cédula de cultivos y, por dGltimo, las demandas por uso con-

“suntivo de las plantas Uc = ETP x K.

b) Balance Hidrolégico.

Estableciendo la comparacién entre los requerimientos de uso consunti
vo (Uc) y 1a precipitacidn (P) se ha determinado los requerimientos o
demandas netas de riego D = Uc - P, lTuego se calculan las demandas
reales aplicando la eficiencia de riego considerada como el producto
de la eficiencia de conduccién (Ec = 0.80) y eficiencia de aplicacién
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4.1.3

(EA = 0.55), DR = D/0.80 x 0.55, Tuego 1a demanda total (DT) en m3/
seg. considerando la superficie total bajo riego.

Los recursos disponibles para cubrir las demandas son, en este caso,
las descargas medias mensuales estimadas para el Rfo Suches habiéndo-
seles restado 10s requerimientos de riego del proyecto Suches Alto,
ubicado aguas arriba del presente proyecto, y al que se 1a ha conside
rado una superficie de 558 ha. (Cuadro 4.1.8).

a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

Las condiciones de aprovechamiento de recursos del proyecto Escoma
(Suches Aguas Abajo) son similares a las existentes en el proyecto Su
ches (Aguas Arriba), por 10 que la fuente de abastecimiento propues-
ta, el Rfo Suches, es comin a ambos proyectos y las estructuras prin-
cipales de sus respectivos sistemas de riego poseen las mismas carac-
teristicas basicas.

b)" Almacenamiento y Regulacién.

La fuente de agua seleccionada presenta caracterfisticas de permanen-
cia y capacidad suficientes para el abastecimiento al &rea de riego,
por 10 que no se precisa considerar obras de almacenamiento y regula-
cidn para los fines del proyecto.

c) Captacién.

Las obras de captaci6n comprenden un azud de cierre del curso fluvial
y estructuras de toma y control de ambas mdrgenes del rfo, las que
alimentardn los respectivos canales de conduccién.

El1 azud ha sido disefiado como un dique de cierre, construfdo de enro-
cado y protegido, aguas abajo, por un estabilizador de lecho, igual-

mente de enrocado. Los estribos de ambos se apoyardn sobre muros de
concreto cicldpeo que constituyan la protecci6n de las obras de toma.

Este tipo de estructura se considera adecuado para la zona y condicio
nes del proyecto por las caracterfsticas del Rfo Suches, la existen-
cia de materiales apropiados, en los estribos, el bajo costo de su
construccién y facilidad de reparacién. Estructuras de tipo similar
han sido utilizadas con resultados muy favorables en diversos proyec-
tos de riego en la vecina Repiblica del Perd.
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CuaDro Ne 4,1,8

.) ConbicioN Afo muy Humepo (MH)

D=Uc-P Diferencia
Mes Papa/Oca Haba Ponderado DR=D/0.44 DT en M3/Seq Q Disponible Q - Dt

Enero - - - - - 11.56 11.56
Febrero 35.3 - 29.5 67.0 0.19 24.88 24.69
Marzo 54.9 - 45.9 104.2 0.29 16.84 16.55
Abril - - - - - 6.38 6.38
Mayo - - - - - 5.43 5.43
Junio - - - - - 4.92 4.92
Julio - - - - - 4.35 4.35
Agosto - - - - - 3.63 3.63
Septiembre - 4.2 0.7 1.6 0.01 3.31 3.30
Octubre - 33.6 5.5 12.5 0.03 2.96 2.93
Noviembre - 103.3 17.1 38.8 0.10 .3.88 3.78
Diciembre - 64.1 10.5 24.0 0.06 7.92 7.86
2) ConbpicioN Ao Humepo (H)
D=0U-P Diferencia

Mes Papa/Oca Haba Ponderado DR%‘-D/O.44 DT en M3/Segq Q Disponible Q - Dt

- 9.84 °  9.84

Enero - - - -

Febrero 47.9 - 40.0 91.0 0.25 21.11 20.86
Marzo 63.4 - 53.0 120.4 0.33 14.27 13.94
Abril - - - - - 5.43 5.43
Mayo - - - - S - 4.62 4.62
Junio - - - - - 4.19 4.19
Julio - - - - - 3.70 3.70
Agosto - - - - - 3.09 3.09
Septiembre - 9.5 1.6 3.5 0.01 2.81 - 2.80
Octubre - 39.7 6.5 14.8 0.04 2.51 2.47
Noviembre 7.1 110.3 24.1 54.7 0.15 3.26 3.1
Diciembre - 74.3 12.2 27.8 0.08 6.72 6.64
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Conpicion Afio NormaL (N)

D=Uc-P Diferencia
des Papa/Oca Haba Ponderado DR=D/0.44 DT en M3/Seg 0 Disponible Q - Dt

ro 4.0 - 3.3 7.6 0.02 8.73 8.71
rero 56.2 - 47.0 106.7 0.29 18.70 18.41
20 68.7 - 57.4 130.5 0.36 12.63 12.27
il - - - - - 4.82 4.82
o - - - - - 4.10 4.10
jo - - - - - 3.72 3.72
io - - - - - 3.29 3.29
1sto - - - - - 2.74 2.74
itiembre - 12.5 2.0 4.7 0.02 2.49 2.47
:ubre - 43.3 7.1 16.2 0.04 2.22 2.18
/iembre 11.3 114.5 28.3 64.2 0.18 2.87 2.69
:iembre - 80.9 13.3 30.2 0.08 5.96 5.88
ConpicioN ANo Seco (S)
D=Uc-P Diferencia

Mes Papa/Oca Haba Ponderado DR=D/0.44 DT en M3/Seg Q Disponible Q - Dt

ero 15.1 - 12.6 28.7 0.08 7.70 7.62
brero 64.1 - 53.5 121.7 0.34 16.53 16.19
rzo 73.6 - 61.5 139.8 . 0.30 11.15 10.76
ril - - - - - 4.27 4.27
yo - - - - - 3.64. 3.64
nio - - - - - 3.30 3.30
lio - - - - - 2.92 2.92
losto - - - - - 2.43 2.43
ptiembre - 15.1 2.5 5.6 0.02 2.21 2.19
‘tubre - 46.5 7.6 17.4 ~  0.05 1.97 1.92
wiembre 15.1 118.3 32.1 72.9 0.20 2.51 2.31
ciembre - 87.0 14.3 32.5 0.09 5.27 5.18
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5) Conpicion Afio MUY Seco (MS)

D=Uc-P

Diferencia

Mes Papa/Oca Haba Ponderado 'DR=D/0.44 DT en M3/Seg Q Disponible Q - Dt
Enero 30.1 - 25.2 57.2 0.16 6.38 6.22
Febrero 74.7 - 62.4 141.8 0.39 13.74 13.35
Marzo 80.0 - 66.8 151.9 0.42 9.26 8.84
Abril - - - - - 3.57 3.57
Mayo - - - - - 3.04 3.04
Junio - - - - - 2.76 2.76
Julio - - - - - 2.44 2.44
Agosto - - - - - 2.03 2.03
Septiembre - 18.2 3.0 6.8 0.02 1.84 1.82
Octubre - 50.4 8.3 18.8 0.05 1.64 1.59
Noviembre 19.9 123.1 36.9 83.8 0.23 2.06 1.83
Diciembre 7.3 95.2 21.8 49.4 0.14 4.38 4.24
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La estructura no poseerd sistema de limpieza, siendo filtrante en to-
da su longitud, 1o que provocard la distribucién del flujo de sedimen
tos a través y sobre el enrocado del azud, debiendo ingresar a los ca
nales principales dnicamente materiales finos en suspensifn.

Las tomas serdn de tipo vertedor con compuerta de control y medicién
de caudales mediante medidor Parshal. Los excedentes del caudal que
ingresen a través de las estructuras de toma serdn evacuados mediante
vertedores laterales a ser ubicados en las cabeceras de 1os canales
principales.

Se ha obviado el disefio de obras de desarenamiento y sedimentacién de
bido a 1a ineficiencia de estos sistemas para el tratamiento de los
materiales, sumamente finos, que constituyen el transporte de suspen-
si6n del rfo Suches en 1a zona del proyecto.

Estos materiales, por otra parte, al ingresar al sistema de conduc-
cién habran de sellar la superficie de 1os tramos de canal en tierra
evitando maybres pérdidas por filtracién en ellos.

La 1impieza del antecanal se efectuard mediante cierre de 1a compuer-
ta de admisidn al canal y apertura de 1a compuerta de purga de fondo
bajo el vertedor de demasfas.

Las caracterfsticas de las obras de captacidn propuestas se muestran
en el Anexo 3.

d) Conduccién.

La conduccibn a las dreas de riego se efectuard por canales ubicados
uno a cada margen del rio Suches, de secci6n variable, longitud esti-
mada de 41,000 m. en total, pendiente constante de 0.005 y capacidad
variable entre 0.6 m3/seg y 0.2 m3/seg.

La seccion de los canales principales serd trapecial en los tramos de
excavacion en tierra y rectangular, con revestimiento de concreto o
mamposterfa de piedra, en los tramos que sean excavados en roca, esti
méndose en 10% la longitud total del canal que serd excavado en roca
y el resto en tierra suelta.

Las estructuras en el canal comprenderdn nueve tomas para canales la-
terales, de 0.100 m3/seq de capacidad cada una, construfdas en concre
to armado y provistas de compuertas met&licas de operaci6n manual pa-
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4.2

ra el control del flujo; un sifén; seis cruces de quebradas y dos de
carreteras.

Los cruces de quebradas y carreteras estardn constituidas por tramos
de canal cubierto y alcantarillas, ambos de concreto armado, respecti
vamente.

E1 trazo y las secciones tipicas de canal se muestran en el Anexo 3.
e) Distribucidn.

E1 sistema de distribucién comprende 24,000 m. de canales laterales,
de 0.1 m3/seg. de capacidad maxima y 55,000 m. de canales sublatera-
les con capacidades variables de 20 a 50 1ts/seg. Ambos sistemas de
canales serdn construidos en tierra y sin revestimiento.

E1 control de flujo, en los canales sublaterales, estard provisto por
cuarenta tomas sublaterales con operacidén por compuertas ubicadas en

la cabecera de cada canal sublateral y en la secci6n de toma del ca-

nal lateral alimentador en cada caso.

Las estructuras de toma sublateral serdn de concreto y las compuertas
metdlicas con accionamiento manual.

f) Drenaje.

Las condiciones de drenaje natural y las posibilidades de descarga
del sistema de distribucidn a depresiones naturales del terreno hacen
posible 1a omisién de un sistema de drenaje para las aguas pluviales
y de demasfas, estimdndose que el terreno posee condiciones para el
adecuado drenaje de las aguas de retorno.

Aspectos de ‘Mercado

La programacidn de cultivos con proyecto para el &rea, fue efectuada
tomando en cuenta, entre otras consideraciones, la existencia de de-
manda insatisfecha de productos analizada en el Capftulo 5 del Diag-
néstico de la Vertiente Cerrada.
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4.3

4.3.1

E1 Cuadro 4.2.2, muestra el destino de la produccién del &rea "con"
proyecto, en el mismo se detallan la produccién total, la destinada
al autoconsumo y semilla, y las cantidades por producto que el pro-
yecto pondrd al mercado.

E1 Cuadro 4.2.1, muestra las cantidades correspondientes al déficit

en la Vertiente Cerrada de los productos asignados al proyecto Esco-
ma. Estos déficit, corresponden al estudio de mercado para la Ver-
tiente Cerrada.

Como se observa en el Cuadro 4.2.1, la produccidén del proyecto Esco-
ma, tiene muy poca incidencia en la demanda insatisfecha de la Ver-
tiente. En el cultivo mds representativo, papa, alcanza a menos del
3% de la demanda insatisfecha mientras que en oca la relaci6n es in-
ferior al 5% y en haba es de 25%.

La relacibn anterior, muestra que para los productos asignados, exis-
te mercado en la vertiente.

Aspectos Financieros

E1 presente andlisis, pretende determinar la rentabilidad y factibili
dad financiera del proyecto, y al mismo tiempo, realizar un andlisis
similar e independiente, tanto para las unidades tipo de produccién
como para el sistema de riego y unidad ejecutora.

- - P P e P P R T D P R R D T G T R SR S TR R R S TP TP E P G R R P R R R P R R T O T R e e e

a) Programacidn de Produccidn de la Unidad.

En base al andlisis efectuado en el Capftulo 3, sobre asbectos técni-
cos, el Cuadro 4.3.1, muestra la programacibén de utilizaci6én de tie-
rras por tipos de cultivo, tanto en la situacién actual o "afio 0" co-
mo en la proyectada o situacioén "con" proyecto.

b) Costos de Inversidn y Operacidn.

E1 Cuadro 4.3.2, muestra el detalle de los costos de inversibn a ni-
vel de unidad tipo que suman US$ 2,719, los mismos se refieren a la
implementaci6n del sistema de distribucion de riego parcelario, la
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compré de herramientas y equipo bdsico para produccién y el capital
de operaciones. E1 detalle de este diltimo Ttem corresponde a los
costos de produccidn necesarios para pasar de la situacibn actual,

a la programada "con" el proyecto y cuyo detalle se incluye en el Cua
dro 4.3.3, el mismo que describe los costos de produccién por tipo de
cultivo, tanto en la situacibn actual, como en 1o programado para los
afos de implementacidén de la unidad bajo riego. E1 detalle de costos
por cultivos se incluye en el Anexo 1.

E1 Cuadro 4.3.4 presenta los costos de mantenimiento de la unidad que
suman 156 US$/afo.

c) Ingresos.

En base a los rendimientos por cultivos dados en el Anexo 1, y a la
programacidn de la unidad tipo sin y con proyecto, el Cuadro 4.3.5
presenta los ingresos totales para el afio 0, "sin" proyecto, y los si
guientes o situacién "con" proyeeto. Como se puede observar, estos
ingresos varian de US$ 863 por unidad en la situaci6n actual a

US$ 2,792 en 1a situacién "con" proyecto.

d) Flujo de Fondos y Evaluacién Financiera.

E1 Cuadro 4.3.6, muestra el flujo de fondos diferencial, para un pe-
rfodo de 20 afios, en base al cual se obtuvieron los siguientes indica
dores de rentabilidad:

Valor Actualizado Neto al 15%
Tasa Interna de Retorno (TIR)

1,031
25%

Los valores anteriores demuestran que las unidades de produccién son
rentables.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

E1 Cuadro 4.3.7, presenta un esquema tentativo de financiamiento para
1a unidad tipo, el mismo considera que del requerimiento total de in-
versidn de US$ 2,719, el agricultor estd en posibilidades de aportar
379 US$ que comprende parte del capital de operaciones y el saldo de-
berd serle financiado mediante crédito.
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ST

DEMANDA INSATISFECHA DE PropucTOS SELECCIONADOS EN LA
VERTIENTE CERRADA Y BALANCE CON LA PRODUCCION DEL
DrovYECTO Escoma

- Demanda Insatisfecha Oferta del Proyecto Balance (TM)
‘Cultivo (T™) 1/ Escoma (TM) (Déficit)
Papa 79,049 2,278.00 (76,771)
Oca 5,500 2/ 253.00 5,247)
Haba 3/ 290 67.00 (223)

1/ Fuente: Diagndstico de Mercadeo de la Vertiente Cerrada.
2/ Cifra aproximada.

3/ Haba seca (147 TM haba verde para la venta = 67 TM haba seca).

DESTINO DE LA PRODUCCION ' CON” PROYECTO ESCOMA
___  (SucHEs AsuAs ARAJO)
: Produccidn Total Aﬁfocbnshmo (1 Semilla (2) Ventas
Producto (M) ™ ZE ™ I M %
Papa 3,152 292 10 582 18 2,278 72
Oca 625 210 38 162 26 253 40
Haba (Seta)" 14 34 30 13 12 61 58

(1) Autoconsumo de 400 familias:

Papa = 730 Kg/Familia/Afo
Oca = 525 Kg/Familia/Afo
Haba = 187 Kg/Familia/Afo

(2) Uso de semilla por Ha. Ver Anexo 2.
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Cultivo

Sin Proyecto:

Papa

Oca

Haba

Cebada

Avena

Pastos Cultivados
Superficie en Descanso

Total
Con Proyecto:

Papa
Oca
Haba

Total

CuaDro Ne 4,3,1
ProGRAMACION DE ProDuUCCION DE LA UNIDAD TiPo
Afos
0
P S
67 2.34 - -
30 0.93 - -
05 0.06 - -
34 0.25 - -
02 0.01 - -
09 0.04 - -
53 - -

S = Superficie en Hectdreas.

(o foNolololoo)

N
o
o

P = Produccién en Tn.

o -0
NNO
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. .

Costos DE INVERSION Y Reposicién A Niver Unipap Tipo
Propuccién - EN us$ (1)

Cronograma de

Inversion Desembolsos
Total ~ Afo 1

1. Sistema de Adecuacién Fisica para Riego

Parcelario ‘ '
1.1 25 m. de Canal de Conduccibn 12 12
1.2 60 m. de Canales de Riego 18 18
1.3 1 Caja de Admision 144 144
1.4 1 Estructura de Cafda 100 100
1.5 Nivelaci6n de Tierras 234 234

Subtotal 508 508
2. Inversiones para Mejoramiento del Siste

ma de Produccibn ‘ '
2.1 Herramientas de Trabajo (Palas, Picos,

etc.) Global o 100 100
2.2 Un Pulverizador de Mochila 250 250

Subtotal 350 350
3. Capital de Operaciones

ler. Afio de Cultivos "con" Proyecto 1,861 -
4. Total Inversiones 2,719 -

(1) Ejecucibn obras civiles de Enero a Septiembre; Septiembre apta la uni-
dad para riego.
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Afos

CuaDro Ne 4,3,3
Costos DirRecTos DE Propuccion PorR CuLTivos DE LA UNIDAD TiPo
EN us$
0
Cultivos S C

Sin Proyecto:

Papa 0.67 394
Oca 0.30 131
Haba 0.05 8
Cebada 0.34 55
Avena (1) 0.02 3
Pastos 0.09 -
Superficie en Descanso 0.53 -
Con Proyecto:

Papa - -
Oca - -
Haba - -
Total Anual 2.00 591

S = Superficie; C = Costo.

1-20
= _C
1.33 1,545
0.34 205
0.33 m
2.00 1,861

NOTA: Los presupuestos de costo unitario "sin" y "con" proyecto ge incluyen

en el Anexo 1; Ao 0 = "sin" proyecto.

(1) Costos homologados a cebada.

CuaDro Ne 4,3.4

CosT1os DE MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD T1PO EN us$

Detalle

Costos de Mantenimiento:

10% para Obras de Riego
30% para Herramientas

Total Mantenimiento

ARos
2 - 20

51
105

156
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Cultivos

Sin Proyecto:

Papa
Oca
Haba
Cebada
Avena
Pastos

Con Proyecto:

Papa
Oca

Total Ingresos Anuales

P = Produccién en TM;

NOTA:

Precios Pagados al Productor en US$/Kg.:

Papa = 0.276
Oca = 0.164
Haba = 0.200
Cebada = 0.200
Avena M.S, = 0.06
Pasto M.S. = 0.06

Afos
1 -20

P 1 P I
2.34 646 - -
0.93 152 - -
0.06 12 - -
0.25 50 - -
0.01 1 - -
0.04 2 - -

8.6 2,373

- 1.7 140

863 2,792

I = Ingresos.

Detalle de produccién total e ingresos, se incluyen en el Anexo 2.
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1. Ingresos

Venta de Productos
Capital de Operaciones

Total Ingresos
2. Costo

2.1 De Inversién
2.2 De Produccidn
2.3 De Mantenimiento

Total Costos
3. Flujo de Fondos (1-2)

4, Situacién "sin" Proyecto
(ARo 0)

5. Flujo de Fondos Diferen-
‘cial (3-4)

6. Actualizacidon Flujo de
Fondos al 15%

7. Actualizacidén Flujo de
Fondos al 20%

8. Actualizacidén Flujo de
Fondos al 25%

Valor Actualizado Neto al 15%
Tasa Interna de Retorno (TIR)

Afos
0 1 2-19 20
863 2,792 2,792 2,792
- - - 1,861
863 2,792 2,792 4,653
- 2,719 - -
591 1,861 1,861 1,861
- - 156 156
591 4,580 2,017 2,017
272 (1,788) 775 2,636
- 272 272 272
- (2,060) 503 2,364
- (1,792) 2,679 144
- (1,715) 2,017 61
- (1,648) 1,580 28
1,031
20 + 5 383 25%.

03 TIR
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E1 Cuadro 4.3.8, detalle la relacién de financiamiento para el capi-
tal de operaciones en cada uno de los cultivos, tomando como base los
costos del Anexo 1, y bajo el supuesto de que el aporte del agricul-
tor estd dado basicamente por su trabajo y las yuntas que utiliza en
las labores agricolas.

E1 Cuadro 4.3.9, muestra el servicio de 1a deuda de la unidad con las
siguientes condiciones de financiamiento:

Monto del Crédito
Plazo de Amortizacién
Intereses

2,340 US$
7 Afos (incluyendo un afio de gracia)
15% Anual sobre saldos.

Con las condiciones anteriores, el Cuadro 4.3.10, muestra la factibi-
lidad financiera de la unidad. Puesto que la diferencia de ingresos
totales menos costos totales incluidos en el financiamiento y su co-
rrespondiente servicio de la deuda, no presenta saldos negativos en
ninguno de los afios de anadlisis, se considera que las unidades son fi
nancieramente factibles bajo las condiciones propuestas.

f) Consolidacidén a Nivel de Todas las Unidades del Proyecto.

Los Cuadros 4.3.11 al 4.3.15, presentan los requerimientos consolida-
dos de inversidn, los costos marginales de produccidén y mantenimiento
ademds de los ingresos marginales y el financiamiento requerido para
implementacifn, y el servicio de la deuda de todas ellas al organismo
financiador.

De acuerdo a 10 enunciado en el Capitulo 3 de Aspectos Técnicos, esta
fase del proyecto comprende la implementacién de un sistema de riego
para 730 ha., y al mismo tiempo, la formacidn de una unidad ejecutora
capaz de administrarlo y proporcionar la asistencia técnica requerida
por las unidades de produccidn.
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CuADRO Mo 4,3.8

CosTos DE INVERSION REQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO
~ PARA LA ProDUCCION, POR CuLTIvos (CAPITAL DE
__ OPERACIONES) . - -_ UNIpADES TiPo EN us$

Ao 1
Financiamiento
Superficie Inversidn Aporte Moneda
Cultivo En Ha. Total Propio Local Divisas
Papa 1.33 1,545 215 1,330 -
Oca 0.34 205 104 101 -
Haba 0.33 1M1 _60 51 -
Totales 1,861 379 1,482

NOTA: Corresponde normalmente, a 1os requerimientos financieros para culti-
vos anuales, en lo referente a costos directos de produccibn,siembra,
labores culturales, a los costos de cosecha del primer afio, y a los
costos marginales por los mismos conceptos, en los afios siguientes.

Cuapro Ne 4,3.9

Requerimiento Crédito Amortizacibn Intereses Pago
Afos de Crédito Acumulado a Capital 15% Total
1 2,340 2,340 - 351 351

2 - 2,340 390 351 741

3 - 1,950 390 292 682

4 - 1,560 390 234 624

5 - 1,170 390 175 565

6 - 780 390 117 507

7 - 390 390 58 448
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CuADrO Neo 4,3,11

Costos DE INVERSION Y ReposicioN CoNsoLIDADOS A NIVEL
UNIDADES DE PRODUCCION EN us$

Inversion Total a

Anos de Proyecto Nivel de Unidades

Afios de Implementaci6n de Unidades 1 2 de Produccibn
Afo 1 (52% de las Unidades entran

en Produccién).

190 Unidades de 2 Has. 516,610 - 516,610

Ao 2 (48% de las Unidades Restan-
tes se Incorporan al Proyecto).

175 Unidades de 2 Has. - 475,825 475,825
Total Inversifén Anual 516,610 475,825 992,435

Total Inyersién en Unidades de Produccibn = = ?- Inversiones Anuales.

QHBDBQ No H 5 |2

CosTos MARGINALES DE OPERACION, MANTENIMIENTO Y
ADMINISTRACION EN US$

Afios de Proyecto

Afios de Implementacifn de Unidades 1 2-20
Ao 1

190 Unidades de 2 Has. 270,940 -
Ao 2

190 Unidades del Ao 1
175 Unidades Nuevas

365 Unidades - 520,490
Totales 270,940 520,490
NOTA: Costos totales por unidad de 2 Has. "sin" proyecto = 591

Costos totales por unidad de 2 Has. "con" proyecto = 2,017

Costos marginales por unidad de 2 Has. = 1,426
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Cuapro Ne 4,3,13

INGRESOS MARGINALES DEBIDOS AL PRoYECTO. UNIDADES
DE PropUCCION EN us$

Anos de Proyecto

Anos de Implementacidn de Unidades N 2-20
‘Ao 1.

190 Unidades de 2 Has. 366,510 -
Ao 2

190 Unidades del Afio 1
175 Unidades Nuevas

365 Unidades de 2 Has. - 704,085

Totales 366,510 704,085

NOTA: Ingresos Totales por Unidad de 2 Has. "sin" Proyecto = 863
Ingresos Totales por Unidad de 2 Has. "con" Proyecto = 2,792
Ingresos Marginales por Unidad de 2 Has. = 1,929
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Para el ané]is%s es importante notar, que el proyecto Escoma y el de
Suches, por el tamafio de ambos y la proximidad de uno al otro, compar
tirdn una sola unidad ejecutora que brindard servicios a ambos proyec
tos, con el consecuente ahorro de costos de inversifn y operacidon pa-
ra cada uno de ellos.

a) Costos de Inversién.

Segiin el detalle prbporcionado por el Cuadro 4.3.16, los costos de in
versidn para el sistema de riego, suman US$ 2,892,060 monto que de
acuerdo a la programacién de ejecucidn de obras, serd desembolsado en
los dos primeros afios de iniciacidon del proyecto. La implementacidn
de las obras civiles para la unidad ejecutora, mostradas en el Cuadro
4.3.17; alcanzan un monto de US$ 82,200, de los cuales, se carga al
proyecto Escoma, s61o el 50% y el resto serda imputado al proyecto Su-
ches. E1 Cuadro 4.3.18 muestra el detalle del Equipamiento de Insta-
laciones para la unidad ejecutora, por la misma razén anterior se car
gard al proyecto s8lo el 50% del monto estimado en US$ 57,000.

E1 Cuadro 4.3.19, detalla otros costos de inversibn, incluyendo aque-
110s destinados a estudios adicionales requeridos para el proyecto.

Finalmente, el Cuadro 4.3.20 muestra el Resumen de los Costos de In-
versidn para esta fase del proyecto, 1os mismos que alcanzan un total
de US$ 2,997,410, que deberdn ser desembolsados en un perfodo de 2

-afios.

b) Costos de Operaci6n, Mantenimiento y Administracidn.

Los Cuadros 4.3.21 al 4.3.23, presentan un detalle de los costos de
operacion y mantenimiento, tanto para el sistema de riego, como para
la unidad ejecutora en su programa de asistencia técnica, demostracio
nes, etc. E1 resumen de costos totales, se encuentra en el Cuadro
4.3.24,
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Cuapro Ne 4,3,16

CosTos DE INVERSION Y REPOSICION, PRESUPUESTO. DE OBRAS
_ Crviies - SisTEMA CENTRAL DE RiEGo EN us$

" Detalle

Inversion Total

Cronograma de Desembolsos
para Ejecucidn de Obras

Costo Total

p—
o

Obras de Regulacidn y Al
macenamiento.

Toma y Desarenamiento.
Canales Principales.
Obras de Distribucibn.
Obras de Drenaje.

Otros

Obras Preliminares
Imprevistos.

Ingenierfa y Supervisibn

Gastos Generales y Utili
dad Contratista.

Totales

Referencias en el Anexo 3.

34,500
1,058,036
496,164

18,000
321,340
385,608

578,412

2,892,060

Ao 1

34,500
732,362
49,616

18,000
166,896
200,274

/300,412

1,502,060

Ao 2

325,674
446,548

154,444
183,334

278,000

1,390,000
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Coii

o

/

CosTos DE INVERSION Y REPOSICION, PRESUPUESTO DE OBRAS

— Civites - Unipap EUECUTORA EN US$

Inversidon Total

Costo Costo
Detalle “‘Unidad Cantidad Unitario Total
Galpones de
Almacena-
miento M2 100 150 15,000
Viviendas
para Técni- .
cos M2 240 250 60,000
Maestranzas M2 60 120 7,200
Laboratorio - - - -
Pool de
Maquinaria - - - -
Otros - - - -
Totales 1/ 82,200

Cronograma de Desembolsos
‘para Ejecucién de Obras

Ao 1

15,000

60,000
7,200

82,200

1/ Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto; el 50% restan-

te corresponde al proyecto Suches Aguas Arriba.
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CuaDrO Ne 4,3,18

CosTtos DE INVERSION Y REPOSICION - EQUIPAMIENTO DE LA
UNipAD EJECUTORA EN US$

Ao
Equipos de: 1
1. Oficinas 10,000
2. Viviendas 2 x US$ 6,000 c/u. 12,000
3. Maquinaria y Equipo 2,000
4. Investigacibn y Laboratorios -
5. Extensibn y Capacitacidn 3,000
6. Transportes y Comunicaciones -
7. Otros (Vehiculos Jeep 2) 30,000
Totales 57,000(])

(1) Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto, el 50% restan-
te corresponde al proyecto Suches Aguas Arriba.

Cuapro Ne 4,3,19

Costos DE INVERSION Y ReposiciON - OTros CosTos A NIVEL
_ DE UNipaDp EJECUTORA Y SISTEMA DE RiIEGo (us$)

Ao
Detalle 1

1. Compra de Tierras para Ubicacifn del Centro Administrativo
y de las Unidades de Demostracidn (1) 1,500

2. Indemnizaciones a Damnificados por la Construcc16n del Sis
tema de Riegos. -

3. Costo de Preinversién (2):
- Estudios y Proyecto Adicionales. 70,000
- Costo Pre-Operacion de la Unidad y Otros -

4. Otros Costos de Inversibn -

Totales (2) 71,500
(1) 1 Ha. a US$ 1,500

(2) Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto, el 50% restan-
te corresponde al proyecto Suches Aguas Arriba.
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Cuapro Ne 4,3,22

B. DeL PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA, INVESTIGACION Y
DEMOSTRACION EN us$

Anos
Detalle ‘ N - 3 4 y Sgtes.
1. Personal Técnico 5,742 11,484 11,484 11,484
2. Personal de Apoyo 2,277 4,554 4,554 4,554
3. Materiales de Trabajo:
- Semillas - - - -
- Pesticidas - - - -
- Fertilizantes - - - -
- Material de Laboratorio - - - -
- Material Didactico - - - -
- Combustibles, Lubricantes
y Otros para Maquinaria
y Equipo 2,500 5,000 5,000 5,000
4. Otros Gastos de Operacidn - - - -
5. Gastos de Mantenimiento de
Edificios, Pool de Maquina-
ria y Otros:
- Obras Civiles 1.5% sobre
Inversibn - 300 600 600
- Maquinaria 3% sobre In-
version - 500 © 500 500
Total 10,579 21,838 22,138 22,138
MOTA: Segin detalle del Anexo 2.
T
R
_ _ Afios .
Detalle 1 2 3 y Sgtes.
1. Personal de Administracidn (1) 2,574 5,149 5,148
2. Gastos Generales de Administracidn 1,500 2,500 2,500
Total 4,074 7,648 7,648

(1) Segin detalle en el Anexo 2.
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c) Ingresos del Sistema de Riego.

Los ingresos con fines de evaluacidon financiera provienen de dos fuen
tes principales:

c.1) Ingresos por Ventas de Agua para Riego

La cédula media de cultivos, dada en el Cuadro 4.1.5, presenta
la distribucion tipo de cultivos para la unidad de 2 ha,, y pa
ra el drea total. Tomando en cuenta, 1os ingresos netos margi-
nales y debidos al riego dados en el Anexo 2, la relacidon de be
neficios del sistema por cobro de agua se muestra en el Cuadro
4.3.25.

c.2) Valor de la Produccién Marginal Debido al Sistema

Este ingreso debido al sistema, se 1o obtiene por diferencia
del valor de la produccidon actual, respecto a la que se obten-
dra con la implementacion del proyecto.

E1 Cuadro 4.3.26 presenta el uso actual de la tierra y el valor obte-
nido por su produccién. E1 Cuadro 4.3.27 muestra la situaci6n "con"
proyecto a la estabilizacién de la produccibn, usando la cédula media
de cultivos determinada para el area.

Del andlisis de los Cuadros 4.3.26 y 4.3.27, se determina que el in-
greso marginal debido al sistema de riego y a 1a implementaci6n de
la unidad ejecutora es de: ;

Ingreso Neto Total del Area "sin" Proyecto en US$ = 100,840
Ingreso Neto Total del Area "con" Proyecto en US$ = 353,400
Ingreso Marginal debido al Sistema de Riego y

Unidad Ejecutora Us$ = 252,560

El Cuadro 4.3.28, presenta un resumen de los ingresos totales de la
unidad ejecutora y el sistema de riego.
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Cuapro Ne 4‘5’25

VALorR METO DE LA ProDUCCION ACTUAL DEL AREA
SiTtuaciON “sIN” ProYECTO

Total Ingreso Neto Ingreso Total Neto por
Cultivos Ha. por Ha. (1) Area en Miles de $b.

Superficie Cultivable:
1.1 Bajo Cultivos

Anuales: 504 - -
Papa 244 9,462 2,308
Oca 110 1,810 199
Haba 18 2,100 38
Cebada 126 (310) -(39)
Avena (2) 6 450 3
1.2 Pastos Cultivados
(2) 33 360 12
1.3 Superficie en Des-
canso 193 - -
Total en Miles de $b. 2,521
Total en US$ 100,840
(1) Ingreso total - costos variables.

(2)

Supone un 40% del ingreso total como costo de produccidén y mantenimien-
to; del precio de 1.5 $b/Kg., se supone que 0.6 $b/Kg son costos, por
tanto el ingreso neto = 0.9 $b/Kg.

e 12
PN
Superficie Ingreso Neto por Ingreso Neto Total por Area
Cultivo ___en Ha. " Ha. en $b. (1) o En Miles de $b.
Papa 485 15,810 7,668
Oca 125 5,420 677
Haba 120 4,080 490
Total en Miles de $b. 8,835
Total en US$ 353,400
(1) Incluyendo el costo de agua para riego.
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Cuapro No 4,3,28

G R Y CuT
EN us$
Afhos
Detalle 1 2 3-20

1. Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje (1)

- Ventas de Agua 52,436 100,840 100,840
- Valor Neto de la Producci6én Incremental
del Area debido al Sistema 131,331 252,560 252,560
Total Ingresos 183,767 353,400 353,400

(1) Segiin programaci6n de implementacidén de las unidades en el siguiente

orden:
Alo 1 = 52% = 190 Unidades de Produccibn
Ao 2 = 100% = 365 Unidades de Produccidn
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d) Flujo de Fondos y Evaluacién Financiera.

En base al flujo de fondos determinado en el Cuadro 4.3.29, se obtu-
vieron los siguientes indicadores de rentabilidad para esta fase del
proyecto.

(664) US$
9%

Valor Actualizado Neto al 15%
Tasa Interna de Retorno (TIR)

Los indicadores anteriores, demuestran que el proyecto alcanza una
TIR de 9%, por tanto el VAN al 15% es un valor negativo equivalente a
664. Lo anterior significa que la rentabilidad del proyecto, es in-
ferior al costo de oportunidad del capital en el medio, sin embargo,
para una obra de infraestructura de riego como la presente, el crite-
rio de comparacibn es en cierta medida irrelevante, sobre todo, si se
toma en cuenta que el proyecto tiene un cardcter de desarrollo regio-
nal del &rea, y es capaz de otorgar las ventajas financieras mostra-
das para las unidades de produccidn.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

En funcidn de 1os requerimientos de inversidon para esta fase del pro-
yecto, Cuadro 4.3.30, presenta un esquema tentativo de financiamiento
en el cual se consigna en detalle el siguiente resumen:

En Miles de US$ _ Total
Ano 1 Ano 2 En Miles US$ En %
Inversidn Total 1,607 1,390 2,997 100
Aporte Propio . 528 417 945 31
Financiamiento 1,079 973 2,052 69

Con el detalle anterior, el Cuadro 4.3.31, presenta el servicio de la
deuda por el monto de financiamiento requerido, bajo las siguientes
condiciones:

Monto del Crédito en Miles de US$ = 2,052
Plazo de Amortizacion = 20 Anos Incluyendo 5 de Gracia
Intereses sobre Saldos = 15%
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ST
FLuso De FoNDOS Y EVALUACION FINANCIERA DEL SISTEMA DE
__ Rieco v 1A UniDAD EuECUTORA EN MILES DE us$
7 o _ Afios
Detalle 1 2 3-20

1. Ingresos Tofales

1.1 Ingresos del Sistema de Riego y
Drenaje y de la Unidad Ejecutora 184 353 353

Total Ingresos 184 353 353

2. Cosfos Totales

2.1 Costos de Inversion y Reposicidn 1,607 1,390 -
2.2 Costos de Operacib6n, Mantenimiento

y Administracion 28 47 47

Total Costos 1,635 1,437 47
Flujo de Fondos (1-2) (1,451) (1,084) 306
Flujo de Fondos Actualizado al 15% (1,262) (819) 1,417
Flujo de Fondos Actualizado al 10% (1,318) (895) 2,074
Flujo de Fondos Actualizado al 6% (1,368) (964) 2,948
Valor Actualizado Neto (VAN) al 15% = --(664)6

16

Tasa Interna de Retorno (TIR) 6 +14 7EE TIR = 9%






*epauow ap odt3} O[OS un ud 0po3 esaudxa a5 (1)

000°€L6 000°€L6 000°Zlt 00S°6.L0°L 005°82 000°LSO‘L O0l6°L2S OLb°L66°2 salejol

- - - - - - - . 0SL°GE .0SLSE e403n33(3 peptun ef 3p
R UOLSJUIAU] 3p SO3S0) SO0

- - - = 00582 005°82 - - 005°8¢ '403Nn23(3
pepLup e[ ap ojuaiwedinby °¢

- - - - - - - 00L‘ly 000°Lb e403N3(3
pepLun - SILLAL) sedqQ ¢

000°€L6 = 000°€L6 000°LLy 000°LSO°L - 000°1S0°L 090°LSy 090°268°2 afeuaug £ obary
9p BWRISLS - SILLAL] seuqQ L

Le30  SeslALg 207 otdoud le30]L  SEBS}ALQ. |BI0T ordoad (B3O alLelaq
u3j epauoyy uj  djJody uj epauoly uy  3juody UOLSUIAU]
ojudLweLdueuy 4 ojudjlweidoueuy 4
¢ ouy L ouy

$SN N3 Vaolnoary4 dvdiIN()

A 0931} 30 VW3ILSIS - (T) SINOISYIAN] V¥Vd OLNIIWVIONVNI{ 30 S3LNIN{ ¥Od SOANO4 3d OS|)

0¢"¢™h oN 03avm)

€9°°//






//..64

Cuapro Ne 4,3,31
Servicio DE LA DEuDA PARA SISTEMA DE R1EGO., DRENAJE
vy Unipap EJEcUTORA EN MILES DE USS

Requerimiento Crédito Amortizacion Intereses Pago

Afos de Crédito Acumulado a Capital 15% Total
1 1,079 1,097 - 165 165
2 973 2,052 - 308 308
3 - 2,052 - 308 308
4 - . 2,052 - 308 308
5 - 2,052 - 308 308
6 - 2,052 137 308 445
7 - 1,915 137 287 424
8 - 1,778 137 267 404
9 - 1,641 137 246 383

10 - 1,504 137 226 363
n - 1,367 137 205 342
12 - 1,230, 137 184 321
13 - 1,093 137 164 301
14 - 956 137 143 280
15 - 819 137 123 260
16 - 682 137 102 239
17 - 545 137 g2 219
18 - 408 137 61 198
19 - 27N 137 . 178
20 - 134 134 20 154






//..65

Con las condiciones propuestas de financiamiento, y en base al andli-
sis realizado en el presente capitulo, el Cuadro 4.3.32, presenta la
factibilidad financiera del proyecto.

Es importante notar, que para la determinacidon del flujo de caja en
el cuadro mencionado, s6lo se contemplan como ingresos, 1os provenien
tes de las recaudaciones por cobro de agua a las unidades, puesto que
éste, constituye el Gnico ingreso monetario del sistema de riego y la
unidad ejecutora.

Como se observa en el flujo de caja, después del servicio de la deu-
da, los saldos anuales son negativos durante el periodo de amortiza-
cién, lo que significa que la unidad ejecutora, deberd recibir una
subvencién posiblemente gubernamental por los montos consignados.

Sin embargo, es también importante considerar, que los ingresos por
venta de agua, son muy superiores (+50%) a los costos de operacién,
mantenimiento y administracién del sistema, 1o que significarfa que
si el gobierno decidiese subvencionar parte del servicio de la deuda,
el sistema y unidad ejecutora, alcanzarian un nivel financiero que:
aseguraria su continuidad en el tiempo.

a) Evaluacidn Financiera.

E1 Cuadro 4.3.33, presenta el flujo de fondos incremental para todo
el proyecto. Los indicadores obtenidos son los siguientes:

Valor Actualizado Neto al 15%
Tasa Interna de Retorno (TIR)

(1,872,000 us$)
2%

Los coeficientes mostrados, determinan que a nivel de todo el proyec-
to, la inversidn tiene una rentabilidad muy baja, y que cualquier com
paracion con el costo de oportunidad en el medio, resultaria desventa
josa.
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Cuapro No 4,3,33

EvaLuac1ON FINANCIERA A NIVEL DE PROYECTO

EN MiLES DE us$

Ahos
Detalle ] 2 3-20
1. Ingresos Totales
1.1 Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje
y Unidad Ejecutora (1) 52 101 101
1.2 Ingreso Consolidado de las Unidades de
Produccion, Valor de la Produccion Mar-
ginal (Incremental) 366 704 704
Ingresos Totales 418 805 805 .
2. Costos Totales
2.1 Costos de Inversion:
2.1.1 Del Sistema de Riego y Drenaje y de
la Unidad Ejecutora 1,607 1,390 -
2.1.2 De las Unidades de Produccitn 517 476 -
2.2 Costos de Operacibon, Mantenimiento y
Administracién:
2.2.1 Del Sistema de Riego y Drenaje y de
1a Unidad Ejecutora 28 47 47
2.2.2 De las Unidades de Produccidn (Costos
Incrementales o Marginales) 27N 520 520
Costos Totales 2,423 2,433 567
Flujo de Fondos (Incremental) (2,005) (1,628) 238
Actualizacidon al 6% (1,890) (1,448) 2,293
Actualizacibn al 10% (1,984) (1,595) 3,826
Actualizacibn al 15% (1,744) (1,230) 1,102

Indicadores de Evaluacién (2)

Valor Actualizado Neto (VAN) al 15% = -(1,872)

Tasa Interna de Retorno (TIR) = 1+5 ngga TIR = 2%

(1) S6lo se refieren a los ingresos monetarios por venta de agua. La pro-
duccion incremental serd contabilizada en los ingresos marginales con-
solidados a nivel de unidades de produccion.

(2) Si se desea calcular la relacion B/C se actualizara independientemente

costo de oportunidad del capital.

- el flujo de ingresos y el flujo de costos, a una tasa equivalente al
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Sin embargo, el prop6sito del proyecto se traduce mds en un beneficio
social otorgado a los beneficiarios del riego (400 familias) cuyas
unidades de produccién se convierten en empresas rentables, que en
oportunidades de inversifn rentables para el Gobierno, que es el que
deberd aportar y subsidiar el presente proyecto.

b) Financiamiento.

E1 Cuadro 4.3.34 resume los requerimientos financieros para implemen-
tacion del proyecto y cuya sintesis es la siguiente:

Miles de US$ : %
Inversién Total 3,990 100
Aporte Propio 1,083 27
Financiamiento 2,907 73

c) Servicio de la Deuda.

Con las condiciones de financiamiento establecidas tanto para las uni
dades como para el sistema y unidad ejecutora, el Cuadro 4.3.35, pre-
senta el servicio de 1a deuda del proyecto al organismo financiador.
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Cuapro Ne 4,3,35

ResuMEN CONSOLIDADO DEL SERVICIO DE LA DEUDA DEL PROYECTO
AL PRESTATARIO (GOBIERNO) - EN MILES DE us$

Servicio Deuda Sistema Servicio Deuda Consolidada

Riego y Drenaje y A Nivel Unidades de Servicio Total Deuda
Anos Unidad Ejecutora ' Producciébn - del Proyecto
1 165 67 232
2 308 201 509
3 308 259 ‘ 567
4 308 237 545
5 308 216 524
6 445 196 641
7 424 174 598
8 404 78 482
9 383 - 383
10 363 - 363
1N 342 ' - 342
12 321 - 321
13 301 - 30
14 280 - 280
15 260 - 260
16 239 - 239
17 219 - 219
18 198 - 198
19 178 - 178
20 154 - 154






ANEXO 1

RESUMEN INFORMACION SOCIOECONGMICA DEL AREA
DE EscoMa







ANEXO 1

RESUMEN DE ENCUESTA

Nimero de Encuestas: 18

PROYECTO: Escoma.
DEPARTAMENTO: La Paz
PROVINCIA: Camacho
CANTON: Escoma
1. DATOS GENERALES Total %
° Educacion:
Leen y Escriben 16 89
No Leen ni Escriben 2 1
18 100
° Nivel de Educacién:
Basico 10 55
Intermedio . 4 23
Medio 2 1
Ninguno 2 1
18 100
2. TIPOS DE EXPLOTACION
- Agricola ' .18 100
Tipo de Tenencia
- Privada 18 100
3. CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD
‘superficie Total Encuestada = 35.5 Ha.
Superficie Media Total por Unidad = 1.97 Ha.
% Sobre
Superficie % Sobre
Uso de la Tierra Cultivable Total
Superficie Cultivable = 22.5 Ha. 100.0 63
Superficie Cultivos Anuales = 15.5 Ha. 68.8 44
Superficie Cultivos Permanentese= 1.0 Ha. 4.5 3
Superficie en Descanso = 6.0 Ha. 26.7 17
Superficie Pasturas Naturales = 3.5 Ha. - 10
Superficie Pasturas Cultivadas - -
Areas Cubiertas por Bosques - -
Potencialmente Aptas p/Cultivos = 2.5 Ha. - -
Potencialmente Aptas p/Pasturas = 3.5 Ha. - 10
Improductivas = 3.5 Ha. - 10






/]..2

4. PRODUCCION AGRICOLA
N° de Productores
Sobre 18 Distribucidén de Cultivos
Encuestas en Superficie Encuestada Con Riego Sin Riego
NO
Cultivo Productores %  Total Ha. ) Total % Total %
Papa 17 94 7.51 48.5 - - 7.51 100
Oca 11 61 3.40 22.0 - - 3.40 100
Haba 3 17 0.54 3.5 - - 0.54 100
Cebada 9 50 3.85 24.8 - - 3.82 100
Avena 1 5 0.20 1.2 - - 0.20 100
15.50 100.0
Uso de Semilla
Mejorada Criolla
Cultivo Total Productores % Total Productores %
Papa ) - - 17 100
Oca - - 1 100
Haba - - 3 100
Cebada - - 9 100
Avena - - 1 100
Rendimientos Medios en TM/Ha. - Encuestas Procesadas = 10
Sin Riego
Segin Encuesta a Unidades de Produccidn
Con Fertilizante Sin Fertilizante
Anterior Buen Mal Anterior Buen Mal
Cultivo Cosecha Ao Ao Cosecha Ano Ano
Papa 1.54 1.93 0.85 1.44 1.69 0.64
Oca - - - 1.63 1.92 1.06
Haba Seca - - 1.28 1.61 0.96
Cebada Grano - - 1.08 1.42 0.56
Fertilizacién (Sobre 10 Encuestas Tabuladas)
Total .
Clase de Fertilizante
Productores No Usan Usan Predominante
Cultivo N° % Total % Total %  Cantidad Media/Ha. en Kg. _Tipo
Papa 10 100 3 30 7 70 62 18.46.0
Oca 9 100 9 100 - - -
Haba 1 100 1 100 - -
Cebada 9 100 9 100 - -






Tratamientos Fitosanitarios

Si No Total
Cultivo Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Papa 2 12 15 88 17 100
Oca - - 1 100 1 100
Haba - - 5 100 5 100
Cebada - - 9 100 9 100
Avena - - 1 100 1 100
CAPITALIZACION DE LA UNIDAD - MAQUINARIA AGRICOLA

TRACTORES Total %
Poseen - 6
No Poseen 17 94

' 18 100

ANIMALES DE TRABAJO - YUNTAS Unidad que Poseen % Yuntas/Unidad

Tienen 16 88 1.3
No Tienen 2 12 -

18 100
FUMIGADORES Total Fumicadores Por Unidad En %
Tienen - - -
No Tienen 18 - 100

18 100
RIEGO Total % Por Unidad
Gravedad - - -
Aspersion - - -
Otros - - -
No Tienen 18 100 -

18 100

TIPO DE CANALES Total en M.L. %
Tierra
Revestidos

Tipo de Revestimiento
No Tiene







DESTINO DE LA PRODUCCION

Produccion Total

Encuestada’ "~ Auteconsumo  Semillas Ventas
Cultivo ~ _TM 4 0™ 3 ™ % M
Papa 11.3 100 5.8 52 3.3 29 2.2
Cebada 4.2 100 2.6 62 Q.6 14 1.0
Oca 6.0 100 2.4 40 1.5 25 2.1
Haba 0.7 100 0.4 57 0.2 25 0.1
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ANEXQ 2

- CosTos DE PRODUCCION “CON” PROYECTO
- CosTos DE ProDUCCION “SIN' PROYECTO
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Total Observaciones
1. Semilla Kg 920 6.9 6,348 ‘
2. Abono Organico ™ 2 750.0 1,500 Cantidad Aproxi-
mada.
Total 7,848
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,160
2. VYuntas 1,680
3. Materiales 7,848
Total 14,688
INGRESOS POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 3,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.9
3. Ingreso Total por Ha. = 24,150
4. Costo Total de Operacidn por Ha. = 14,688
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 9,462
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo Total

Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario
1. Semilla kg. (1) 800 - 4.10
2. Abono Orgdnico ™ 2 750.00
Total
(1) FUENTE: Encuestas a nivel de autoridades.
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle
1. Mano de Obra
2. VYuntas
3. Materiales
Total
INGRESOS POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 3,100
2. Precio al Productor en $b/Kg. = .
3. Ingreso Total por Ha. = 12,710
4., Costo Total de Operacidn por Ha. = 10,900
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 1,810

3,280
1,500

4,780

Costos

4,440
1,680
4,780

10,900
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo

Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario

1.

Semilla:
Haba Corriente Kg 160
Total

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

Detalle

LN —~

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

Total-

INGRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg.
Precio al Productor en $b/Kg.
Ingreso Total por Ha. en $b.
Costo Total de Operacidén por Ha.
Ingreso Neto (3-4) por Ha.

NHEWN —

1,200

6,000
3,900
2,100

Costo Total

800
800

Costos

2,040
1,060
800

3,900
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Tipo de Materiales

MATERIALES PARA CULTIVO

Costo
Unidad Cantidad Unitario

Costo Total

1. Semilla Kg. 1,200 8 9,600
2. Abono Organico ™. 3 750 2,250
Abonos Quimicos 90-115-0
18.46.0 Kg. 250 17 4,250
Urea (46%) Kg. 100 N 1,100
4. Tratamientos Fitosanitarios
Insecticidas: Folidol Lt. 1 160 160
Fungicidas: Ceresan Kg. 1 60 60
Total Costo 17,420
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,460
2. VYuntas 2,160
3. Materiales 17,420
4. Riego 4,000
Total 29,040
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 6,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.90
3. Ingreso Total por Ha. = 44,850
4. Costo Total de Operacidén por Ha. = 25,040
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 19,810
NOTA: Rendimiento marginal en $b. "con" menos "sin" proyecto = 10,348

wnN -

Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga por costo de agua
= 4,000 s/Ha. regada con papa.

INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA

Ingreso Total por Ha.
Costo Total de Operaciones por Ha.
Ingreso Neto (1-2) por Ha.

% de Incremento sobre Situacion sin Proyecto al Productor

44,
29,
15,

850
040
810
67%
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo Total

Tipo de Material Unidad Cantidad Costo Unitario
1. Semilla Kg. 1,300 4.10
2. Abonos Quimicos:
20-20-0 (Compresal) Kg. 200 4.9
Urea (46%) Kg. 100 n
Total Costo
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle
1. Mano de Obra
2. VYuntas
3. Materiales
4. Costo de Agua
Total
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 5,000
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 4.1
3. Ingreso Total por Ha. = 20,500
4, Costo Total de Operacidon por Ha. = 11,580
5. Ingreso Neto (3-4) en $b/Ha. = 8,920
NOTA: Rendimiento marginal en $b. "con" menos "sin" proyecto =
Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga por costo de
+ 3,500
INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA
1. Ingreso Total por Ha.
2. Costo Total de Operacidon por Ha.
3. Ingreso Neto (1-2) en $b/Ha.
4, % de Incremento sobre situacién sin Proyecto al Productor

1,820

980
1,100

3,900

Costos

5,520
2,160
3,900
3,500

15,080

7,110

agua

20,500
15,080
5,420
200%
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MATERIALES PARA CULTIVO

Tipo de Material Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
1. Semilla Kg. 160 g(1) 1,280
2. Ammophos (18-46-0) Kg. 100 17 1,700
Total Costo 2,980
(1) Incluye inoculante.
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,940
2. Yuntas 1,300
3. Materiales 2,980
4, Costo del Agua 1,200
Total 8,420
INGRESOS POR HA. ANTES.DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 2,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 5
3. Ingreso Total por Ha. = 12,500
4, Costo Total de Operacidon por Ha. = 7,220
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 5,280
NOTA: Rendimiento marginal en $b. "con" menos "sin" proyecto = 3,180

PwWN —

Sugerencia + 40% sobre ingreso marginal paga a costo por agua
= 1,200 $b/Ha. regada con haba.

INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA

Ingreso Total por Ha.

Costo Total de Operaciones por Ha.

Ingreso Neto (1-2) por Ha.

% de Incremento sobre Situacion sin Proyecto al Productor

12,500
8,420
4,080

94%






ANEXO 3
0BRAS CIVILES

- SISTEMA DE RIEGO
- UN1DAD EJECUTORA






ANEXO 3

1.0.0
2.0.0
3.0.0
4.0.0

PRESUPUESTO OBRAS CIVILES

- RESUMEN

Obras Preliminares
Captacibn

Canal Principal

Obras de Distribucidn
Subtotal

Imprevistos 20%

Ingenierfa y Supervisién (20% sobre
Subtotal m&s Imprevistos)

Gastos Generales y Utilidad del
Contratista (30% sobre Subtotal més
Imprevistos)

Total

~ _En $b.

450,000
862,501
26,450,900
12,404,100
40,167,501
8,033,500

9,640,200

14,460,300 -

72,301,501

En US$

18,000
34,500
1,058,036
496,164
1,606,700
321,340

385,608

578,412

2,892,060
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Precio
: Unitario Parcial

Item Descripcibn ° Metrado ' Unidad $b. $b. Total $b.
1.0.0 Obras Preliminares:
1.1.0 Movilizacibn Global - - 150,000
1.2.0 Campamentos Global - - 200,000
1.3.0 Derivaciébn Rio Durante

Construccifn Global - - ) 100,000

Total Obras Preliminares 450,000

2.0.0 Captacibn:
2.1.0 Presa Derivadora:
2.1.1 Limpieza y Desbroce 400 M2 2 800
2.1.2 Movimiento de Tierras:
Excavacién Localizada

en Material Suelto. 850 M3 93 79,050
2.1.3 Rellenos Enrocados 1,230 M3 214 263,260
2.2.0 Toma:
2,2.1 Limpieza y Desbroce 50 M2 2 100

2.2.2 Movimiento de Tierras:

a) Excavaci6n Locali-
zada en Material Suel- '
to. 162 M3 93 15,066

b) Rellenos con Mate-
rial de Excavacibn 35 M3 135 4,725
2.2.3 Concreto Armado f'c =
210 Kg/Cm2 - 95 M3 4,100 389,500
2.2.4 Compuertas:
a) De 0.80 x 0.80 m x m 2 M 25,000 50,000
b)- De 0.60 x 0.60 mxm - 2 M 20,000 40,000
Total Captacibn 862,501

3.0.0 Canal Principal:

3.1.0 Canal:

3.1.1 Limpieza y Desbroce 140,000 M2 2 . 280,000
3.1.2 Movimiento de Tierras:

a) Excavacibén Plata-
forma en Material

Suelto. 246,100 M3 50 14,766,000
b) Excavacidn Plata- -

forma en Roca. 23,500 M3 05 4,817,500
c¢) Excavacién Caja en :

Material Suelto. 40,500 M3 93 3,766,500

d) Excavaci6n Caja en -
Roca 5,300 M3 - 240 1,272,000
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Precio
: Unitario Parcial

Item Descripcién Metrado Unidad $b. $b. Total $b.
3.1.3 Revestimiento Concreto

f'c = 140 Kg/Cm2 15,600 M2 370 5,772,000
3.2.0 Obras de Arte:
3.2.1 Concreto Armado f'c =

210 Kg/Cm2. 134 M2 4,100 549,400
3.2.2 Compuertas:

De 0.30 x 0.30 m xm 9 M 5,000 45,000

Total Canal Principal 26,450,900
4.0.0 Obras de Distribucién:
4.1.0 Canales Laterales:
4.1.1 Movimiento de Tierras:

a) Excavacibn en Caja

Material Suelto. 13,200 M3 93 1,227,600

b) Rellenos con Mate-

rial de Excavacion. 10,000 M3 135 1,350,000

c) Rellenos con Mate-

rial de Préstamo 8,000 M3 180 1,440,000
4.2.0 Obras de Arte:
4.2.1 Concreto Armado 120 M3 4,100 492,000
4.2.2 Compuertas:

a) De 1.20 x 0.40 m x m 40 M 20,000 800,000

b) De 0.30 x 0.20 m x m 40 M 4,000 160,000
4.3.0 Canales Sublaterales:
4.3.1 Movimiento de Tierras:

a) Excavacibn en Caja

Material Suelto 16,500 M3 93 1,534,500

b) Relleno con Mate-

rial de Excavacion 12,000 M3 135 1,620,000

c) Rellenos con Mate-

rial de Préstamo. 21,000 M3 180 3,780,000

Total Obras Distribucidn

12,404,100
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PERSONAL Y MATERIALES DEL PROYECTO ESCOMA
(SUCHES AGUAS ABAJO) (1)

Sueldo
Unitario/Mes Total Anual (2)
Detalle Especialidad Cantidad $b. $b. USs$
1. Personal Técnico:
1.1 Director - Agrbnomo 1.0 12,000 237,600
1.2 Extensionistas Agrénomo 1.0 8,000 158,400
1.3 Encargado Departamento :
de Riegos Agrdnomo 1.0 9,000 178,200
Total Personal Técnico 574,200 22,968
2. Personal Administrati-
vo:
2.1 Administrador Contador 1.0 8,000 158,400
2.2 Auxiliar Cajero @ -==c---- 1.0 5,000 99,000
Total Personal Administrativo 257,400 10,296
. Personal de Apoyo:
3.1 Ayudante Obreros 2.0 3,500 138,600
3.2 Mecénico . Obrero 1.0 4,500 89,100
Total Personal de Apoyo 227,700 19,108
4, Personal de Riego:
4.1 Canaleros Peones 3.0 2,000 118,800
4.2 Eventuales para
Reparaciones Peones Global - 30,000
Total Personal de Riego 148,800 5,952
5. Personal de Manteni- -
miento:
5.1 Operadores Obreros* 1.0 5,000 99,000
5.2 Ayudantes Obreros 1.5 3,500 103,950
Total Personal de Mantenimiento 202,950 8,118
6. Materiales de Manteni-
miento: =000 se-eee-- Global - 20,000 800

(1) Los ftems 1 a 4 corresponden en 50% a cada uno de los Proyectos Suches Aguas
Arriba y Suches Aguas Abajo. Los ftems 5 y 6 corresponden exclusivamente al
Proyecto Escoma (Suches Aguas Abajo).

(2) Incluye 65% de beneficios sociales.

* Se refiere a Obreros Especializados.
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PRESUPUESTO PARA ADECUACION FISICA DE UNIDADES DE PRODUCCION

MODELO DE 2 Ha.

Precio Unitario Valor Total

Rubro Unidad Cantidad Us$ Us$

- Canales de Conduccién Metro 50 0.48 24

- Canales de Riego Metro 120 0.30 36
- Estructuras:

° Cajas de Divisibn Unidad 1 144.00 144

° Cafidas Unidad 1 100.00 100

- Nivelacién de Tierras Hectédrea 2 102.00 204

Total 508
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FECHA DE DEVOLUCION










