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DESCRIPCION DEL PROYECTO

E1 proyecto pretende la implementaci6n de un sistema de riego para el
area de Mizque, en la cual se dotaria de agua a 1,425 ha.

Asimismo, se pretende la implementacion de una unidad ejecutora del
proyecto, capaz de administrar el sistema y proveer de asistencia téc
nica a los agricultores del area. *

En cifras globales, la meta propuesta con el proyecto, es la de incre
mentar el nivel de ingresos netos del area, de 320 mil dolares anua-
les, a 1.5 millones de ddlares anuales, con las consecuentes ventajas
para los agricultores del area.
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UBICACION DEL PROYECTO

E1 area del proyecto se encuentra ubicada en la Provincia Mizque del
Departamento de Cochabamba.

E1 Mapa 1, muestra la ubicacidn respecto al pais del &rea, mientras

que la Lamina 4.1, presenta el detalle de la zona de proyecto, con
identificacion del drea de riego.
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3.1

3.1

3.1.2

Los antecedentes que se presentan a continuacién, fueron obtenidos,
mediante una encuesta sondeo para la parte socio-econémica, ademas,
de la informacion regional existente. Los demds estudios, fueron
efectuados en base a la interpretation de fotografias aéreas, comple-
mentados con visitas de campo, y recoleccion de informacidon y estu-
dios existentes.

Informacion Socio-Econdmica

Esta informacidn, constituye el resultado de encuestas sondeo a nivel
de productores y gente representativa en el area.

E1 detalle completo se incluye en el Anexo 1, y a continuacidn se pre
sentan los resultados de mayor significacidn, que sirvieron para la
elaboracién del perfil en lo referente a unidades de produccidn.

- Superficie Media por Unidad = 6.1 ha.
- Uso de 1a Tierra:
° Superficie Cultivable = 100%
* Superficie con Cultivos Anuales = 70%
* Superficie con Cultivos Permanentes = 9%
* Superficie en Descanso = 21%

Cédula Actual de Cultivos

a) Sobre el Total de Tierra Cultivable.

= Superficie Cultivable Total = 100%
° Papa = 37%
° Cebolla = 9%
° Mafz = 17%
° Mani = 8%
° Trigo = 8%

° Superficie en Descanso = 21%






b) Sobre el Total de Tierras en Cultivos Anuales(]).
- Superficie Cultivos Anuales = 100%
° Papa = 47%
° Cebolla = 12%
° Maiz = . 21%
° Mani = 10%
° Trigo = 10%
3.1.3 Productores_por _Cultivos
Papa = 50%
Cebolla = 23%
Maiz = 30%
Mani = 27%
Trigo = 15%

-------------------------------

Los costos de produccién y rendimientos obtenidos en 1a encuesta, fue
ron reajustados con valores regionales proporcionados fundamentalmen-
te por el MACA y e1 BAB, ya que 108 logrados en la encuesta, no son
enteramente confiebles.

3.1.5 Tecnologia Actual de_Produccién

e cscavcalccasvcsvsocac cnconnmnecndnne

En 1o referente al uso de semilla, excepto en pequefio porcentaje (4%)
en papa, todos los cultivos y productores, usan semillas criollas de
la cosecha anter1or.

En cuanto a fertilizacién, existe una interesante tendencia hacia su
utilizacién, ya que en los cultivos principales, mds del 80% los
usan, lo mismo puede decirse en 1o referente a productos fitosanita-
rios.

(1) Segin resultados de la encuesta - Anexo 1.
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3.2

3.2.1

En To que se refiere a mecanizacion del area, ninguna de las encuestas
registra tenencia de tractores, y sélo el 50% tisne equipos para fumi-
gacion.

Respecto a riego, existe un buen porcentaje (60%) que utiliza algin ti
po de riego, mediante una rudimentaria infraestructura, pero sin ningu
na racionalidad de utilizacion, asimismo, se noto que la cobertura del
sistema actual es muy limitada (menos del 20% de la superficie total).

Andlisis Hidrolégico

Los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego de Mizque
se componen de la precipitacion directa que cae en la zona y las des-
cargas superficiales aportadas por el Rio Mizque, requiriéndose la re
gulacién de estas descargas para 1o cual se ha previsto en el proyec-
to la construccién de un embalse de regulacién con una capacidad atil
de 3.80 MMC.

------------------

La precipitacién disponible en 1a zona del proyecto se ha obtenido

~ aplicéndose los resultados del anilisis hidrol6gico ragional, presen-

tado en el Diagn6stico de 1a Vertiente del Amazonas, en un punto toma
do como representativo del drea del proyecto.

Las coordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
anfl11sis regional, son: X = 162.0 Km, Y = 160.0 Km.

Las ecuaciones empleadas en el cadlculo de la media (M) y desviacidn
(S) de 1a distribucién de precipitaciones (distribucién logaritmica
normal) son las siguientes:

3.7210 - 0.0040 X - 0.0018 Y
0.7608 - 0.2377 M

S

Reemplazando los valores de X, Y en las ecuaciones anteriores se ob-
tienen los siguientes valores:

M
S

2.7850
0.0988
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3.2.2

Definidos los paranetros (M, S) de la distribucién de probabilidades,
la precipitacion total anual en m.m., para distintas persistencias,
se obtiene aplicando la siguiente ecuaciodn:

p = q0M+tS)

en donde (t) es la ordenada de una distribucidén normal standard co-
rrespondiente a una persistencia dada.

Estableciendo 5 rangos de igual probabilidad de ocurrencia (20% cada
uno) se ha determinado los valores de (t) correspondientes, de tal
forma que la precipitacion anual para cada una de las distintas condi
ciones de humedad se obtienen reemplazando en la ecuacidn anterior el
valor de (t) correspondiente:

Condicidn _t_ Precipitacidn Anual en m.m.
Muy Hamedo (MH) 1.26 812
Hamedo (H) 0.52 686
Normal (N) 0.00 610
Seco (S) -0.52 542
Muy Seco  (MS) -1.26 458

La descomposicién de 1a precipitacién total anual (PA) en valores men -
suales (P1) se logra aplic&ndose el modelo de descomposicibén mensual,
desarrollado en el andlisis hidrol6gico regional de la Vertiente del
Amazonas, estando conformada por las siguientes ecuaciones:

P1 = C1 (PA)
01 = m + I<1 . S
m = 1/12

s = 0.1160 - 2.998 + 10°° . Py
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3.2.3

Los coeficientes mensuales (Ki) se obtienen corrigiendo los coeficien
tes (ti) de tal forma de lograr una media de cero, (M (Ki) = 0) y una
desviacion standard de uno, (S (Ki) =1).

Los coeficientes mensuales (ti) se obtienen de la siguiente ecuacion:

t, = a; + bi Log (s)

Obteniéndose los valores mensuales de los coeficientes as, bi del si-

guiente cuadro:

Mes 3 b,
Enero 4,9254 2.7221
Febrero 1.3294 0.1056
Marzo -1.389% -1.7782
Abril -2.6666 -2.371N
Mayo 0.1223 0.8543
Junio 1.1073 1.9349
Julio 1.1944 2.0351
Agosto 0.7484 1.5399
Septiembre -0,8353 -0.2029
Octubre «2.1102 -1.6436
Noviembre -2.1896 -2.245]
Diciembre -0.5050 -1.2246

Aplicando el procedimiento para el cdlculo de 1os coeficientes tis Ki
se han obtenido los valores que se presentan en el Cuadro 3.2.1.

Luego, empledndose los valores correspondientes del coeficiente (Ki)
s¢ obtiene el resultado de la descomposici6n de la precipitacién anual
para diferentes condiciones de humedad, en valores mensuales (Cuadro
3.2,2).

Rendimiento_Superficial _de_la_Cuenca Alimentadora a Nivel Anual

La determinacién del escurrimiento superficial de 1a cuenca del Rio
Mizque, hasta el lugar donde se ha previsto la ubicacion de la la pre
sa de regulacidon, se logra transformando la precipitacién en escurri-
miento para lo cual se emplea la ecuaci6n que relaciona estas dos va-
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riables y que ha sido determinada en el andlisis hidrolégico regio-
nal.

Se requiere, entonces, determinar propiamente la precipitacidn repre-
sentativa en la cuenca hidrogrdfica a ser interceptada para lo cual
se repite el procedimiento seguido hasta la determinacién de la preci
pitacion anual en el area de riego: aplicdndose esta vez al centro de
gravedad de la cuenca hidrografica.

Las coordenadas del centro de gravedad de la cuenca del Rio Mizque
hasta la seccion propuesta para su regulacion son X = 158.0 Km.,
Y = 131.0 Km, y las ecuaciones que se emplean en la determinacion

de los parametros estadisticos (M, S) son los siguientes:

M = 3.7210 - 0.0040 X ~ 0.0018 Y
S = 0.7608 - 0.2377 M

Reemplazando los valores X, Y se obtiene:

M = 2,8532
S = 0.0826

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se obtiene la precipita-
cién total anual en m.m. para distintas persistencias aplicando la
ecuacidn;

P a q0(M*tS)
Finalmente, la precipitacién anual (P) es transformada en escurrimien
to superficial (E) aplicdndose para ello la siguiente ecuacion:

. -9.00+0.15 P + 5,41 x 105 , p2-18

E
en donde E = Escurrimiento anual en m.m.
P = Precipitacion anual en m.m.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos para la
cuenca del Rio Mizque:
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Condicion t
Muy Himedo (MH) 1.26
Himedo (H) 0.52
Normal (N) 0.0
Seco (S) -0.52

Muy Seco  (MS)

3.2.4 Descarcas Medias Mensuales

--------------------------

-1.26

P en m.m.

906
787
713
646
561

E en m.m.

278.2
220.3
187.7
160.3
128.4

Para determinar las descargas medias mensuales se obtienen primero
los coeficientes mensuales ti’ Ki siguiéndose el procedimiento que a

continuacion se describe:

t. =

S

Los valores mensuales de los
siguiente cuadro:

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

a; + b1 Log (s)

s (t1)

0.0355 (g)0+225

2y

-1.3034
5.8184
-2.6129
-0.9314
-0.0073
0.1978
0.3309
0.5220
0.5326
0.4057
-0.3272
-2.6978

coeficientes a5, bi se presentan en el

-2.8185
3.6298
-3.3432
-0.6947
0.5586
0.8140
0.9805
1.2355
1.2613
1.0915
0.1137
-2.9344
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Aplicando el procedimiento para el cdlculo de los coeficientes ti’ Ki
se han obtenido los valores que se presentan en el Cuadro 3.2.3.

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento anual (E), drea de cuenca (A) y coeficiente de distribu-
cion mensual (Ci)’ empledndose las siguientes ecuaciones:

ci = m+ Ki . S
ExAxC, x 12

0; = ‘
! 31.536 x 103

en donde Descargas medias mensuales en m3/Seg.

Q
E : Escurrimiento anual en m.m.
A Area de cuenca en sz

c Coeficiente de distribucidén mensual

m : Constante = 1/12

Grado de dispersidn del hidrograma anual

w
.o

Ki: Coeficiente mensual standard

E1 resultado de 1a descomposicién del escurrimiento total anual en
descargas medias mensuales, para diferentes condiciones de humedad,
se presentan en el Cuadro 3.2.4,
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3.3.1
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Recursos de Suelos

Del punto de vista geomorfoldégico en la zona de Mizque se distinguen
tres unidades mayores morfopedoldgicas:

a. Cono de lava torrencial policrénico.
b. Llanura aluvial.
¢. Glacis coluvial.

a) Cono de Lava Torrencial Policrénico.

Esta unidad morfopedolfgica se ha originado por procesos torrenciales
0 sea arrastre y depésito violento, de 1os detritos alterados, prove- -
nientes de las subcuencas de Palay Monte, Tabacal y otras mds peque-
fas, 1lamado poli¢iénico, porque este proceso ha actuado en forma dis
continua en el tiempo y espacio, distinguiéndose depdsitos recientes,
antiguos, etc. y que difieron ain en su granulometrfa. E1 1imite
oriental de este cono es el Rfo Tancar Pi11co que en &u parte Sur con
cuerda con la 1lanura aluvial formada por el Rfo Uyuchama.

Se nota claramente la sedimentacién diferencial, ya que en el dpice
de este cono existe una acumulacién grande de grava, piedras y bolo-
nes, fracciones que van disminuyendo en difmetro conforme se avanza
hacia 1a zona basal del cono. )

La gradiente promedio es de 4 a 6%, la permeabilidad moderadamente ré
pida a moderada y el drenaje bueno a moderadamente bueno.

En la actualidad se 1levan a cabo cultivos a secano con especies ta-
les como: mafz, cebada, trigo, etc.

b) Llanura Aluvial.

Esta unidad se ha generado por accién fluvial mixta de los Rfos Uyu-
chama, Mizque y Callejas, 1os cuales han depositado el aluvidn en las
dreas de fallamiento tectSnico. '
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Dentro de ella, se distinguen algunas subunidades tales como: terra-
zas bajas recientes, terrazas antiguas, bancos de rio y adreas hidro-
morficas. La distribucién geogrdfica de estas subunidades se mues-
tran en el mapa denominado "Clasificacion por Unidades Geomorfoldgi-
cas del Valle de Mizque" realizado por el Ministerio de Agricultura
y Asuntos Campesiros (MACA). >

Esta unidad es 1a que presenta las tierras de mayor productividad.
c) Glacis Coluvial.

Esta unidad geomérfica se ha originado por procesos de escorrentia
discontinuada en el tiempo que ha permitido el transporte del mate-
rial edafizado de las colinas y montafias que rodean a la 1lanura alu-
vial.

Generalmente se halla conformada por suelos superficiales, con grava
dentro del perfil y sobre la superficie de los suelos.

La cradiente promedio es de 4 a 6%, su permeabilidad moderada y su
drenaje moderadamente bueno.

En 1a actualfidad se halla bajo cultivo mayormente de Secano pero algu
nas &reas se hallan con riego. Los cultivos principales desarrolla-
dos son: mafz, cebada, trigo, papa, etc.

.............................................

La fuente de informaci6n bésica para la confecci6n de este informe,
ha sido el estudio denominado "Informe del Estudio Detallado de Capa-
cidad Agrolégica de las Tierras del Valle de Mizque" elaborado por el |
Ministerio de Agricultura y Asuntos Campesinos el cual ha sido comple
mentado con la fotointerpretacidn fisiogrdafica por parte del personal
especializado del Equipo Interinstitucional MACA-IICA.

Se han identificado ocho asocifaciones de series, una fase de pendien-
te y gravosidad, una fase de drenaje y un grupo de tierras miscelé-
neas.
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Las asociaciones identificadas son las siguientes:

- Asociacion Culpina Mayu (Cm en el Mapa de Suelos).
- Asociacion Huichama (Hu en el Mapa de Suelos).

- Asociacion Tabacal (Ta en el Mapa de Suelos).

- Asociacion Buena Vista (Bv en el Mapa de Suelos).

- Asociacion Buena Vista, Fase Drenaje Pobre (Bv-d en el Mapa de Sue-
1os).

- Asociacién Tujma (Tu en el Mapa de Suelos).

- Asociacidon Tujma Fase Ligeramente Inclinada y Gravosa (Iglﬂ- en el
Mapa de Suelos).

- Asociacion Mizque (Mi on el Mapa de Suelos).

- Asociacién Conchupata (Co en el Mapa de Suelos).

Clasificacion de los Suelos

e R L R AR P e gy =y

En base a la informacidon obtenida se han efectuado las clasificacio-
nes técnicas de las tierras de acuerdo a su aptitud para el riego y
su capacidad de uso mayor.

a) Clasificacibn de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud para el
Riego.

Este sistema se ha aplicado en base a las normas impartidas por el
Servicio de Conservacién de Suelos adscrito al Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos. E1 Cuadro 3.3.2 muestra, en forma sintética,
la superficie y porciento de las clases y sub-clases de aptitud para
el riego de las tierras que comprende el proyecto.

b) Clasificacién de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso
Mayor. )

Este sistema ha sido aplicado conforme a las normas del Ministerio de
Agricultura del Perd. E1 criterio bdsico que rige esta clasificacidn
estd determinado, fundamentalmente. por las caracterfsticas ecoldgi-
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CuaDRO No 3.3,2 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LOS SUELOS
Superficie Parcial Superficie Total

Unidades Cartogrdficas Simbolos Has. % Has. %
Asociacion Huichama Hu 278.0 15.0 278.0 15.0
Asociacidn Tabacal Ta 65.5 3.5 65.0 3.0
Asuciacion Buena Vista Bv 657.5 35.5

691.0 37.2
Asociacidén Buena Vista Bv~d 32.0 1.7 ]
Fase Drenaje Pobre
Asociaci6n Tujma Tu 127.5 6.9 )

165.0 8.9
Asociacion Tujma Fase Tu-g 37.5 2.0
Inclinada y Gravosa B
Asociacibn Mizque Mi 385.0 20.8 385.0 20.8
Asociacidon Conchupata Co 147.5 7.9 147.5 7.9
Asociacion Culpina Mayu Cu 32.5 1.8 32.5 1.8
Areas Urbanas --e- __90.0 4.9 90.0 4.9
Area Total 1,853.0 100.0 1,853.0 100.0
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CuaDRO No 3,3,3 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LAS CLASES Y
SUBCLASES DE APTITUD PARA EL RIEGO

Extensién Total

Extension Parcial

Clase Has. % Subclase Has.
2 343.0 18.5 2s 278.0
2st 65.0
3s 657.5
3 817.5 44 1 3st 127.5
3sw 32.5
4s 385.0
4 422.5 22.8 4est 37.5
5sw 32.5
5 180.0 9.7 bs 147.5
Area 90.0 4,9 cman 90.0
Urbana
Area 1,853.0 100.0 1,853.0

Area Bruta de Riego (Clases 2, 3 y 4)

o

7/

Suelos Incluidos

15.0
3.5
35.

8]

6.
1.

N o

20.

[o2]

Huichama.
Tabacal.
Buena Vista.

Tujma.

Buena Vista Fase
Drenaje Pobre.

Mizque.
Tujma Fase Ligera-

mente Inclinada y
Gravosa.

Culpina Mayu.

Conchupata.

= 1,583

Area que Corresponde a la Infraestructura de Riego, Drenaje y

Otros Servicios (10% del Area Bruta de Riego)

Area Neta Apta para Riego

= 158
= 1,425 Has.
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3.3.4

3.4

3.4.1

cas del medio, asi como por la naturaleza y grado de limitaciones que
impone el uso del suelo. Como resultado de la aplicacidn de este sis
tema de clasificacién, a la zona de Mizque, se ha obtenido el Cuadro
3.3.4.

Consideraciones Finales del Estudio de Suelos

- - - e e e W v = T S S es e e e TR Gk e E D SR G e e e e e

- Dentro del ambito del proyecto se han identificado ocho asociacio-
nes de series, una fase por pendiente y gravosidad, una fase por
drenaje y un grupo de tierras miscelaneas.

- Se ha identificado y delimitado un area neta de riego de 1,425 ha.
y 270 ha. de tierras no aptas para el riego.

- En base a la aplicacidn del sistema de clasificacién por "Capacidad
de Uso Mayor" se han identificado 1,545 Ha. de tierras con aptitud
para cultivos en 1impio, 180.0 ha. para pastos y 37.5 ha. para pro-
duccién forestal.

Geologfa y Geotécnia

Ingroduccign
Dentro de las ideas de proyectos de abastecimiento de aguas para rie-
go, en dreas con caudal superficial insuficiente, se ha pensado en el

represamiento del Rio Mizque.

Sobre el rfo del mismo nombre, siguiendo 1a 1fnea del ferrocarril que
conduce a Tin Tin se ha detectado un sitio que ofrece condiciones to-
pograficas para el represamiento de un cierto volumen de aguas super-
ficiales. Al igual que en otros sitios 1a informacidén disponible con
siste en hojas topogr&ficas & escala 1:50,000 y fotograffas aéreas a
escala 1:50,000. También se tiene conocimiento de 18 existencia de
un mapa geoldgico inédito en GEOBOL a escala de trabajo: 1:50,000.
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a) Topografia.

E1 sitio de presa objeto de reconocimiento, se encuentra emplazado
aproximadamente a 6 Km. en direccion Sud-Oeste de la poblacidn de Miz

que.

La seccidon transversal del Rio Mizque en el sitio de presa muestra un
valle fluvial de lecho relativamente plano del orden de 130 m. de un-
cho, con paredes laterales empinadas en una altura de 30 m. del piso,
el ancho del valle es de aproximadamente 240 m. En la Lamina 3.1.1
se muestra la seccidn transversal del sitio de presa.

E1 vaso a 30 m. de altura de presa serfa del orden de 3.7 Km. de lar-
go, de los cuales en aproximadamente dos kilémetros inundarian la -
nea férrea actual y en 2.7 Km. el camino existente, situados ambos en
la margen derecha del Rio Mizque.

b) Geomorfologfa.

E1 Rio Mizque ha labrado su curso siguiendo una zona de debilidad
constituida por una discontinuidad regional que cruza transversalmen-
te 1a estructura geolfgica.

De esta manera ha formado un valle fluvial relativamente profundo y
estrecho por erosion combinada tanto vertical como horizontal.

Al presente el perfil longitudinal del rfo parece estar préximo a su
nivel de base local traduciéndose en un bajo grado de profundizacion
del cauce, teniendo lugar mds bien un proceso de deposicién de sedi-
mentos transportados durante las épocas de crecida del rio.

La erosibn de las paredes laterales del valle puede ser considerada
normal y no se observan fenémenos de deslizamientos actuales en los

taludes naturales.
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c¢) Estratigrafia y Estructura.

Los afloramientos rocosos en el sitio de presa y embalse se encuentran
claramente expuestos delimitando y conteniendo los depbsitos aluvia-
les del piso cel valle.

Se trata de rccas de origen sedimentario, homogéneas de edad paleozoi
ca, pertenecientes al sistema ordovicico como 1o demuestra su conteni
do de fdsiles.

Prcdomina una ‘acies limolitica, tipica de la regidn, de grano fino
con algo de mica.

La roca ce cardcter masiva y de estratificacion gruesa, forma parte
del flanco Occidental y de una amplia estructura sinclinal. E1 rumbo
general ce las capas es en direcci6n Norte 34° Oeste y buzamiento de
30"en direccion Nor-Este, en este caso en sentido del escurrimiento
suerficial de las . quas del Rio Mizque. La direccidon del eje de la
pr.-sa serfa ligeram:nte paralela al rumbo de las capas.

La masa rocosa, regionalmente se encuentra afectada por un Jjuego nia-
yor de diaclasas de rumbo ligeramente Este-Oeste yen cierto grado con-
trola el drenaje superficial interno.

Los principales tipos de suelos presentes en el &rea conforinada por
los sitics de presa y embalse son de origen coluvial y aluvial.

Los depbsitos coluviales (Qco) recubren parcialmente las paredes del
valle del Rfo Mizque. Estos materiales constitufdos por una mezcla
irregular de fragmentos angulares gruesos de la roca madre y de sue-
1os cohesivos finos, tienen mayor exposici6n en 1a margen derecha del
valle en el sitio de embalse y no involucran influencia sobre el mis-
mo. En el sitio de presa, sobre 1a margen izquierda de observé la
presencia de un espesor desconocido que tendria que ser eliminado’ pa-
ra el empotramiento de la estructura; sin embargo estos depdsitos sue
len tener espesores relativamente bajos.
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Los depdsttos aluviales se encuentran rellenados al fondo del valle y
se distribuyen en el lecho del rio a modo de terrazas aluviales de po
ca altura (1 a 3 m.). Son materiales predominantemente granulares
(grava y arena) de espesor desconocido. Estdn constituidos principal
mente por fragmentos subangulares de roca dura y resistente del tipo
cuarcita y arenisca, con exceso de sobretamano. E1 tamano mdximo de
los clastos es del orden de 60 Cm. de didmetro en un 10%.

La estratigrafia y estructura geoldgica, tal como se ha apreciado a
nivel de reconocimiento no constituyen limitantes para el desarrollo
del pruyecto.

-n la depresion que forma el Valle de Mizque y dentro de los depdsi-

tos cuaternarios que 1o rellenan es posible encontrar una cierta can-

tidad de aguas subterréneas. Dependiendo del sitio podrfan ser utili

zadas para uso doméstrico y/o riego parcial, empero 10s recursos su- 1
perficiales se muestran como mids favorables en cuanto a su potenciali

dad y adecuabilidad de uso en riego. :

Respecto al sitio de presa y 8rea de embalse, los dep6sitos aluviales
del lecho del rio pueden ser considerados como permeables con capaci-
dad de provocar fugas de agua por debajo del cuerpo de presas. En
cambio las limolitas observadas tienen permeabilidad primaria baja,
con un limitado grado de permeabilidad secundaria por las discontinui
dades, siendo adecuadas para el empotramiento de presas.

Sin duda el nivel freftico se encontrar§ a poca profundidad por deba-
jo del lecho actual del rio.

Geotécnia

.........

Las condiciones geomorfolégicas, 1os fenémenos dindmicos de cambio im
perantes en el sitio de presa y embalse no involucran restricciones
para la formulacion del proyecto. El1 rasgo mas sobresaliente que de-
be ser objeto de andlisis en las investigaciones subsiguientes es el
relativo al transporte de sedimentos.
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a) Caracteristicas Principales de Rocas y Suelos.

Las rocas aflorantes en el sitio de presa y embalse pueden ser consi-
deradas como homogéneas, constituidas por limolitas de matrix fina y
de naturaleza compacta.

Se trata practicamente de roca sana afectada por un bajo grado de me-
teorizacion superficial.

Las discontinuidades geoldgicas principales que cuartean la masa roco
sa prcsentan un espaciado grueso, con valores de buzamiento y direc-
cidr. ce buzamiento de 28°/234°, 66°/236° y 74°/134° para los tres jue
gos principales. Por lo general se encuentran cerradas y en poca can
tidad abiertas (pocos milimetros) y rellenadas.

Los par&metrous geotécnicos p~incipales de 1a masa rocosa han sido es-
timados en 500 Kg/Cm2 para 1a resistencia a la comprensién y en

=0
10 * m/Seg. para la permeabiiidad secundaria.

Las investigaciones del subsuelo a ser ejecutadas en las siguientes
etapas de proyecto, consistentes entre otros en sondeos & maquina y
ensayos de permeabilidad in situ, permitirdn establecer si la zona de
debilidad, sobre la que ha labrado su curso el Rio Mizque, ejerce in-
fluencia en profundidad en lo referente a pérdidas por infiltracidn
de agua.

Para los depdsitos aluviales se estima una resistencia a la compren-

sibn variable entre 3 a 5 Kg/Cm2 y una permeabilidad alta estimada de
10'2 m/Seg. Al presente su espesor es desconocido y debe ser objeto

de investigacién futura.

b) Materiales de Construccién.

Aguas abajo y hacia arriba del sitio de presa existen volidmenes, por
demds suficientes, de préstamos para la construccién de rellenos y te-
rraplenes semipermeables.
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3.4.6

En el lecho aluvial se pueden seleccionar y obtener materiales granu-
lares adecuados para enrocado. De ser necesario existen probabilida-
des de localizacidon de afloramientos en roca para ser utilizados como

canteras.

En el lecho aluvial del rio existen disponibilidades de materiales
granulares, de buena calidad pero con exceso de sobretamaiio que pue-
den ser objeto de tamizado y/o chancado para la obtencién de aridos
para el hormigon.

No se ha observado la presencia de depdsitos de arcilla para la cons-
truccion de un nicleo impermeable, pero es posible que se puedan en-
contrar a una cierta distancia adecuada del sitio de presa.

Sismicidad

La poblaci6n de Miz.que se encuentra pr6xima a una zona de debilidad
conocida que se extiendc en direccidn Sur a Norte de Sucre hasta Ai-
quile,

Aiquile en épocas recientes ha estado afectada por ligeros sismos el
1° y 2 de Septiembre de 1958 (Alfeld).

De icuerdo a los registros sfsmicos contemplados en el Catdlogo de
J.F. Rothe, las proximidades de 1a zona habrfan estado afectadas por
sismos de intensidades desde menores que 5 hasta menores que 6.9 de
la escala Mercali.

En consecuencia se recomienda que el riesgo sfsmico sea considerado
en el predisefio de las obras y que este aspecto sea tomado en cuenta
en las investigaciones futuras.

Viabilidad Té&cnica

Las condiciones geolégicas y geotécnicas visualizadas a nivel de reco
nocimiento hacen viable la prosecucion de las etapas sucesivas de in-
vestigacion técnica del proyecto, mereciendo mayores investigaciones
de detalle a nivel de factibilidad para aclarar ciertos aspectos prin
cipales para el disefio de las obras,especialmente de la presa.






//..

4.1

4.1.

1

30

Pro 0

Aspectos Técnicos

E1 siguiente andlisis sirvié para determinar la cédula tipo de culti-
vo para el area del proyecto, la misma que obedece bdsicamente a las
condiciones ecoldgicas propias de la regién y a la mayor rentarilidad
de los cultivos a implementarse.

E1 Cuadro 4.1.1, presenta por cultivos el ingreso neto marginal para
el area, en dos consideraciones, los cultivos de verano, cuyo ingreso
neto marginal estd dado por la diferencia en productividad de la si-
tuacidn actual de produccibn a la proyectada "con" proyecto, mientras
que en aguellos cultivos de doble cosecha (o cultivos de invicrno) el
ingreso neto marginal, es igual al {ingreso neto total, ya que ¢n la

actualidad, no existe como practica comin la doble cosecha por aro.

£1 Cuadro 4.1.2, presenta 1a utilizacién de la tierra en el drca, y
como Se puede observar, 285 Ha. que actualmente permanecen en descan-
so, pasardn a integrarsa al proceso de produccidn, asimismo, las 143
ha. de cultivos permanentes, que blsicamente estén ocupadas con pas-
tizales a secano, 10s cuales podrdn implementarse en el resto de su-
perficie apta existente en el &rea.

E1 Cuadro 4.1.3, en funcién de la distribucifn de 1a tierra, presenta
1a cédula de cultivos, 1lamados cultivos de verano la primera cosecha
y de invierno a la segunda cosecha. Esta cédula, fue planteada en ba
se a las siguientes hipdtesis de trabajo.

En Cultivos de Verano.

- Superficie destinada a mafz como cultivo pasaria a incorporarse al
cultivo mds rentable, papa, y maiz, se mantiene con la misma super-
ficie de cultivo para invierno.

- Superficie en descanso, se incrementa a la produccidn de:
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4.1.2

50% c ' papa de veraro = 150 ha.
30% ¢ - mani de verai.o = 90 ha.
20% d: cebolla de verano = 59 ha.
Total Superficie = 299 ha.

En Cultivos de Invierio.

Con fines de proporcionar un margen de seguridad a estos cultivos, se
programaran para esta época, aquellos de mayor rusticidad hacia facto
res climaticos desfavcrables y se tomd, ademds, las experiencias del
drea como parametros de seguridad.

En funcidon de lo anterior, son papa, maiz y trigo, 1os cultivos que
se introducirian en la segunda cosecha, y para maiz y trigo en la mis
ma cantidad de hectdreas que tienen en cultivo actual. Con el crite-
rio anterior y tomando un indice de 60% de aprovechamiento de la tie-
rra en la segunda cosecha, se tiene:

6500 hectéreas de papa.
243 hectéreas de mafz,
114 hectdreas de trigo.

Demdndas_de_Agua

En el diagndstico de 1a Vertiente del Amazonas se presenta el célculo
de la evapotranspiracién potencial, siguiendo el método de Christian-
sen-Hargreaves para varias estaciones meteorolégicas ubicadas en la
Vertiente del Amazonas. Para el caso del proyecto de riego de Mizque
se emplea 1a informaci6n de 1a estacién de Mizque.

La cédula de cultivos propuesta para @l proyecto de riego estd com-
puesta de la siguiente manera:

Papa (Verano) 920 ha.
Papa (Invierno) 500 ha.
Cebolla 301 ha.
Mafz 243 ha,
Man{ 204 ha.
Trigo 114 ha.
Total 2,282 ha.

Superficie Fisica 1,425 ha.
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Con Proyecto

En Ha. En %
1,425 100
1,425 100

Sin Proyecto

Ha. %
527 37
128 9
243 17
114 8
114 8
299 21

1,425 100

Cuapro Ne 4,1,2 - Uso peL SueLo
Sin Proyecto
En Ha. En %
Superficie Cultivable: 1,425 100
° Cultivos Anuales 997 70
° Cultivos Permanentes 143 10
° En Descanso 285 20
CuaDRO No 4,1.3 - Cépura Mepia pe CuLTivos
Con Proyecto
Vérano Invierno

Ha. R Ha. %
Papa 920 65 500 35
Cebolla 301 21 - -
Mafz - - 243 17
Mani 204 14 - -
Trigo - - 114 8
En Descanso - - - -
Total 1,425 100 857 60
NOTA: Superficie bajo cultivo (79%) se prorratea el porcentaje total de

utflizaci6n por tipos de cultivo dados por la encuesta.
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En el Cuadro 4.1.4 se presentan los valores de la evapotranspiracion
potencial calculados para la estacion meteoroldgica de Mizque, los
coeficientes mensuales de uso consuntivo (K) para los cultivos compo-
nentes de la cédula de cultivos y, por Gltimo las demandas por uso
consuntivo de las plantas, Uc = ETP x K.

a) Balance Hidroldgico.

a.1) En Regimen Natural.

Estableciendo 1a comparacidn entre los requerimientos de uso
consuntivo (Uc) y la precipitacién (P) se han determinado los
requerimientos o demandas netas de riego D = Uc - P, luego se
calculan las demandas reales aplicando la eficiencia de riego
considerada como el producto de la eficiencia de conduccidn

(Ec = 0.80) y eficiencia de aplicacién (Ea = 0.55),

DR = D/0.80 x 0.55, luego la demanda total (DT) en m3/Seg. con-
siderando 1a superficie total bajo riego.

Los recursos disponibles para cubrir las demandas son, en este
caso, las descargas medias mensuales en regimen natural, estima
das para el Rfo Mizque. Estableciéndose la comparacidén entre
demandas y recursos en régimen natural, se obtiene como resulta
do, 168 requerimientos de regulacién y por lo tanto el dimensio
namiento del embalse., (Cuadro 4.1.5),.

a.2) Balance Hidroldgico con Regulacién.

Observando 108 resultados del balance hidroldgico en regimen na
tural se concluye en 1a necesidad de eféctuar una regulacién de
las descargas del Rfo Mizque a fin de poder cubrir los déficits
estacionales que, en caso contrario, impedirdn un adecuado fun-
cionamiento del proyecto.

En 1a elaboracién del balance hidrol6gico con regulacién se em-
plea como ingresos netos al reservorio los resultados del balan
ce hidrolégico en regimen natural considerdndose ademds las pér
didas por evaporacién del espejo de agua, aceptandose, en forma
simplificada, una superficie para el espejo de agua de 35 ha.
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en forma constante. Multiplicando los valores de evapotranspo-
racidn mensual calculados para la estacidn meteoroldgica de Miz
que por la superficie del espejo evaporante se obtienen los vo-
1amenes mensuales de evaporacidn a emplearse en el balance hi-
drolégico.

.Como resultado del balance hidrolégico para la condicidn extre-

ma (afio muy seco MS) se llega a la necesidad de contar con un

volumen Gtil de regulacion de 3.80 MMC, recomendandose, por los
problemas de arrastre de sdlidos del rio y sedimentacién de és-
tas en el embalse, un volumen total de 5.00 MMC.
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a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

Como fuentes de abastecimiento de agua para el proyecto han sido se-
leccionados el Rio Mizque, el que sera regulado, ligeramente aguas
arriba de la afluencia del Rio Vicho-Vicho y el Rio Uyuchama. Este
G1timo mediante toma directa y derivacion hacia el canal principal.

No se ha considerado la regulacion del Rio Uyuchama en consideracidn
a su alta capacidad de transporte s6lido que colmataria,en un periodo
muy corto.el embalse.

b) Almacenamiento y Regulacién.

Se ha previsto la regulacién anual del Rfo Mizque mediante la construc
c¢i6n de un embalse, en tauce con un volumen total de aproximadamente
5 x 106 m3, incluyendo en &1 las pérdidas previsibles por evaporacidn
del espejo de agua y filtracion.

E1 cierre del &rea de almatenamiento habrd de efectuarse mediante una
presa de tierra y enrocado de aproximadamente 220 m. de longitud y 15

M. de Alturd miéxima., Los tAludes del relleho serén 2.5: 1 y 2:1 para

las caras de aguas arriba y aguas abajo, respectivaments. Las carac-

terfsticas de la presa se muestran en la Limina N° 4.2.

E1 control de excedentes sera realizado mediante vertedor de corona-
¢18n de aproximadamente 30 m. de longitud a ser ubicado en el estribo
derecho de 1a presa, con capacidad méxima de descarga de 150 m3/seq.,
cuyos detalles se muestran en la L&mina N° 4.3.

Adicionalmente, 1os volGmenes almacenados podrdn ser regulados por

una estructura de descarga de fondo constitufda por una estructura de
captacién por rebose aguas arriba de la presa, con descarga a una tu-
beria de concreto que atraviese el cuerpo de la presa y descargue a

un amortiguador de energfa tipo impacto ubicado a corta distancia de
su talud de aguas abajo. E1 control de 1a descarga desde el reservo-
rio, a través de esta estructura serd realizado mediante el acciona-
miento de una valvula de mariposa a ser instalada inmediatamente aguas
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arriba del disipador y la proteccion contra ingreso de s6lidos a la
tuberia de descarga por medio de una rejilla de rieles en la boca de
entrada de la captacion.

Toda la estructura, cuyas caracteristicas se muestran en las Laminas
Nos. 4.4 y 4.5, sera construida de concreto armado con excepcidn
del bloque de proteccion de la tuberia que lo serd de concreto ciclé-

peo.
c¢) Captacion.

Las obras de captacidon comprenderan tres estructuras de toma, una so-
bre el Rio Mizque, una sobre el Rio Uyuchuma y la tercera sobre una
quebrada anénima préxima al Rio Taucar Pillco.

La primera de estas estructuras estard constituida,por una parte, por
una derivacién hacia la margen derecha a partir de la estructura de
descarga de fondo del reservorio y una toma de tipo III con barrajes
fijo, mévil y canal de 1impia y con descarga hacia la margen izquier-
da del rfo.

La estructura de toma sobre el Rfo Uyuchuma captard las aguas de éste
y las provenientes del primer tramo del canal principal de la margen
izquierda y estard constituida por barraje fijo, barraje mévil con ca
nal de 1imp1d para el control de sadimeritaci6n frenté a las ventanas
de toma y bocatoma propiamente dicha que serd del tipo III.

LA tercera estructura de toma captard las aqguas descargadas a la que-
brada a partir del segundo tramo de canal principal de 1a margen iz-
quierda y estard constitufda por un pequefio barraje fijo y una toma
tipo 1V.

En general 10$ barrajes fijos, de cierre de los curso$ fluviales esta
r&n construfdos en concreto ciclépeo, con proteccién de enchape de
piedra en su cara expuesta y enrocado en el pie del cuenco amortigua-

dor.
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Los barrajes moviles, de las estructuras de toma tipo III previstas,
estardan constituidas por muros de guia, pilares, puente de maniobras
y canal de limpia. Serdn construidos de concreto cicl6peo con excep-
cidén de puentes de maniobras, losas y vigas que 1o serdn de concreto
armado. E1 fondo de los canales de limpia estard protegido con encha
pe de piedra y el lecho del rio, inmediatamente aguas abajo de éste,
con enrocado.

Para el control de flujo a través de los canales de limpia han sido
previstas compuertas metdlicas con control por motor estacionario.

Las bocatomas serdn del tipo vertedor, con dos compuertas de ingreso
para las del tipo III y una para las del tipo IV y el control de cau-
dales serd efectuado, en todos los casos, por limnimetro.

Toda 1a estructura, con excepci6n de puentes de maniobras, losas y vi
gas, que serfin de concreto armado, habr&n de construirse con concreto
cicl6peo. Las compuertas serdn metdlicas y de operaci6n manual.

Para la descarga de caudales excedentes se han considerado vertedores
laterales de control.

En 1o que respecta al control de sedimentos s6lo se considerd necesa-
rio ubicar una estructura de desarenamiento sobre el canal principal
aguas abajo ds 1a toma sobre el R10 Uyuchama.

Esta estructura serd del tipo Il constitufdo por una nave de sedimen-
taci6n con capacidad méxima de 1.5 m3/Seg. y descarga de purga inter-
mitente.

E1 ingreso a la nave estard controlado por una compuerta y la descar-
ga ser§ por rebose.

Para la purga de sedimentos 1a nave contard con dos compuertas de fon
do que permitan tanto la purga de s61idos como 1a descarga de los vo-
1Gmenes de agua ubicados por sobre el canal colector de sedimentos.

La totalidad de esta estructura estaré construfda en concreto armado
y las compuertas serdn metflica: y de accionamiento manual.
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Las caracteristicas generales de las estructuras de toma y desarena-
miento se muestran en las Laminas 4.6, 4.7, 4.8, 4.9 y 4.10.

d) Conduccién.

La conduccién a las areas de riego se efectuara por canales ubicados
a ambas margenes de los Rios Mizque y Uyuchama, de seccibn variable,
longitud estimada de 37.5 Km. en total, pendiente constante de 0.001
y capacidad variable de 1.5 m3/seg a 0.2 m3/seg.

La seccion de 1os canales principales sera trapecial en los tramos de
excavacion en tierra y rectangular, con revestimiento de concreto o
mamposteria de piedra, en 1os tramos que sean excavados en roca. En
los estimados de costos para obras de conduccién (Anexo 3) se indican
las extensiones correspondientes a cada tipo de secci6n y material de
excavacibn.

Las estructuras en el canal comprenderdn diez y siete tomas para cana
les laterales, de 0.100 m3/seg. de capacidad cada una, construidas en
concreto armado y provistas de compuertas metdlicas, de operacién ma-
nual para el control del flujo, do$ cruces de rfos y quebradas mayo-
res y catorce de quebradas menores. Los cruces de rfos y quebradas
estardn constitufdos por tramos de canal cubierto, ambos de concreto
artiado.

E1 trazo y las secciones tipicas de canal se muestran en las Laminas
4.1, 4.11 y 4.12.

e) Distribucién.

E1 sistema de distribucién comprende 29 Km. de canales laterales, de

0.1 m3/seg. de capacidad y 65 Km. de canales sublaterales con capaci-
dades variables de 20 a 50 Lts/Seg. Ambos sistemas de canales Serdn

construfdos en tierra y sin revestimiento.

E1 control de flujo en los canales sublaterales estara fijado por
cuarenta y seis tomas sublaterales con operacidn por compuertas ubica
das en la cabecera de cada canal sublateral y en la seccion de toma
del canal lateral alimentador. '
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4.2

4.3

Las estructuras de toma sublateral seran de concreto y las compuertas
metdlicas con accionamiento manual.

f) Drenaje.

E1 sistema de drenaje serda del tipo de canales abiertos, excavados en
tierra y con'capacidad total de drenaje de 4.0 m3/seg. y descarga a
los Rios Mizque y Uyuchama.

La lTongitud total de drenes sera de 17 Km. para los de primer orden
30 Km. de segundo orden y de 56 Km. de tercer orden o drenaje parcela
rio.

Adicionalmente se prevé la construccidn de veinte y seis estructuras
de cruce con canales laterales y otros.

Aspectos de Mercado para la Produccién del Proyecto Mizque

E1 estudio sobre andlisis de mercado (Capftulo 5) muestra que existe
una demanda insatisfecha para todos 10s productos principales a ser
producidos en el proyecto Mizque. E1 Cuadro 4.2.1 muestra la relaci6n
de participacién entre 1a mencionada demanda insatisfecha, y la ofer-
ta del producto provepiente del proyecto.

E1 sistema de comercializacién de ese volumeri adicional del producto,
gard efectuado bajo el sistema tradicional de venta a rescatadores.

E1 Cuadro 4.2.2, detalla, en funci6n de 1a produccién total menos el
autoconsumo y las reservas para semillas, el volumen que el proyecto
Mizque pondr& al mercado anualmente.

E1l anterior andlisis, demuestra que existe un amplio mercado para la
produccién del proyecto.

Aspectos Financieros

E1 anflisis financiero, estd enfocado a 1as 3 partes componentes del
proyecto:

- Un andlisis financiero a nivel de unidades de produccion.
- Un andlisis a nivel de sistemas de riego y unidad ejecutora.

- Un andlisis a nivel de proyecto.
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Cuapro Ne 4,2.1 - Orerts-DemanDAa A NiveL NACIONAL

Demanda Insatisfecha

a Nivel Nacional

Oferta Proyecto

Cultivo en TM Mizque en TM Balance en TM
Papa 100,000 15,745 (84,255)
Cebolla 6,600 4,505 (2,095)
Maiz 20,000 545 (19,632)
Mani 5,000 368 (4,632)
Trigo 250,000 145 (249,855)
CuaDro _Ne 4,2,2 - ProbDucciON Y VoLuMeN DE VENTAS POR PrRoDUCTOS
PrRoYECTO MI1zZQUE
Produccidn Autoconsumo Semilla
Total Total Per Cipita Total Total

Cultivo Ha. _en TM Afo (Kqg) ™ Kg/Ha. ™ Ventas
Papa 1,420 17,750 106 159 1,300 1,846 15,745
Cebolla 301 4,515 i 10 - - 4,505
Mafz 243 607 30 45 70 17 545
Manf 204 382 - - 70 14 368
Trigo 114 182 14 21 140 16 145

NOTA:

Autoconsumod sobre 300 familias.
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4.3.1

Para cada parte componente, se realizan analisis de: rentabilidad,
financiamiento y factibilidad financiera.

a) Programacién de Produccion.

En funcion de la cédula media de cultivos, establecida en el Capitulo
de Aspectos Técnicos (Cuadro 4.1.3), el Cuadro 4.3.1, presenta la pro
gramacion agricola para la unidad tipo de produccion. Como se puede
observar, en esta programacién no existen cambios substanciales sobre
los cultivos actuales, sino mas bien una racionalidad en la utiliza-
cidn de la tierra, y un uso adicional del suelo, incorporando en for-
ma sistemética una segunda cosecha en aquellos cultivos cuya produc-
cibn de invierno sea probada, por un lado, y por el otro, constituyen
productos bésicos en el autoconsumo familiar. Asfmismo, manteniendo
un margen de seguridad para el proyecto, el coeficiente de uso de sue
10, se 1o mantiene en 1a relaci6n 100% en cultivos de verano, y sélo
el 80% con cultivos de invierno.

b) Costos de Inversi6n, Operacién, Mantenimiento y Administracién.

Los costos de inversidn mostrados en el Cuadro 4.3.2, reflejan 1as ne
cesidades de 1a unidad de produccién en 1o referente a adecuaci6n par
celaria para el riego, la dotacién minima de equipo y herramientas, y
el capital de operaciones necesario para el nivel de produccién progra
ma lo.

E1 capital de operaciones programado, se refiére a los requerimientos
monetarios de 1os costos de operacibn de los cultivos para el primer
afo.

Los costos de produccién de 1a unidad en las situaciones "sin" y "con"
proyecto se muestran en el Cuadro 4.3.3, y como se puede observar,

1os mismos alcanzan un nivel anual de 9,625 US$, sobre 1a situacibn
actual, l1a misma que es de US$ 1,725,
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Cuapro Mo 4,3,1 - PrROGRAMACION DE PrRoDucCION DE LA UNiDAD Tipo.
Unipap Tirpo DE 6 Ha,

Ano 1
Aiio 0 Verano Invierno Total
Cultivo S P S P S P S P
"Sin" Proyecto:

Papa
Cebolla
Maiz

Mani

Trigo

En Descanso
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"Con" Proyecto:
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S = Superficie en Hectéreas; P = Produccibn en Tn.

Cuapra Ne 4,3,2 ~ CosTos DE lnveksde A Niver UN1DAD TIPO DE
ProbucciON (1) - EN us$

Cronograma de

Inversiér _Desembolsos
Total Afo_1
1. S stema de Adecuacidn Ffsica para Riego
P.rcelario: \
- Canal de Conduccion 72 72
- Canales de Riego 108 108
- Estructuras:
° Cajas de Division 216 216
° Cafdas 150 150
- Nivelacibn de Tierras 624 624
2. Iliersibn para Mejoramiento del Sistema
de Produccién:
- Herramientas de Trabajo 200 200
- Fumigador de Mochila 250 250
3. Cipital de Operaciones 2,571 2,571

4. THtal Inversiones 4,191 4,191
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E1 Cuadro 4.3.4, presenta los costos de mantenimiento de la unidad,
los mismos que suman US$ 252 por afio, tomando un 10% sobre la inver-
sion en obras civiles y un 30% sobre el equipo y herramientas.

c) Ingresos.

Los ingresos totales de la unidad alcanzan,en la situacidn con pro-
yecto, a 20,860 US$ anuales, mientras que,en la situacion actual, pre-
sentan un monto de sclo US$ 4,070 segin se detalla en el Cuadro
4.3.5.

d) Flujo de Fondos y Evaluacién Financiera.

E1 Cuadro 4.3.6, presenta el flujo de fondos provenientes de la dife-
rencia entre ingresos totales y costos totales. De la evaluacién de
dicho fondo, 8e obtuvieron los siguientes indicadores:

valor Actualizado Neto al 154 = 650,418 US$
Tasa Interna de Retorno (TIR) = 50%

Como se puede observar, 1os indicadores anteriores muestran que el
proyecto a nivel de unidades de produccibn es altamente rentable.

e) Financiamiento.

E1 Cuadro 4.3.7, precenta un esquema bdsico de financiamiento para la
inversi6n, a4 nivel de unidades.

Es importante notar, que en lo referente al financiamiento, se inclu-
ye en aporte propio, todo 10 referente al trabajo del agricultor, es-
pecialmente en 10 referente a capital de operaciones, el cual se cal-
culq por tipos de cultivo, seglin se muestra en el Cuadro 4.3.8.

E1 Cuadro 4.3.9, presenta el servicio de la deuda, en funcion de los
requerimientos reales dados por comparacién con el flujo de fondos,
1as condiciones financieras son:

3,259 US$
5 afios incluyendo uno de gracia.
15% sobre saldos.

Monto del Crédito
Perfodo de Amortizacién
Intereses
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u o 4, 3,3 - Costos DirecTtos DE ProbucciON PorR CuLTivos
DE LA UniDAD TIPO - EN US$
Anos 1-20
Ano O Verano Invierno Total
Cultivo S C S C S C S C
"Sin" Proyecto:
Papa 2.2 1,109 - - - - - -
Cebolla 0.6 274 - - - - - -
Maiz 1.2 147 - - - - - -
Mani 0.5 128 - - - - - -
Trigo 0.5 67 - - - - - -
"Con" Proyecto:
Papa - - 4.0 4,776 2.1 2,759 6.1 7,535
Cebolla - - 1.2 1,153 - - 1.2 1,153
Maiz - - - - 1.0 425 1.0 425
Mani - - 0.8 414 - - 0.8 414
Trigo - - - - 0.5 98 0.5 98
Total Anual 5.0 1,725 6.0 6,343 3.6 3,282 9.6 9,625
§ = Superficie en Hectdreas; ¢ Costos en US$
NOTA: Los presupuastos de costo unitario "sin" y "con" proyecto se incluyen
en el Anexo 1; Afo 0 = "sin" proyecto.
Cuapro No 4.3.4 ~ CosTos DE MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD - EN US$
Detalle Afos 1-20
1. Costos de Mantenimiento6:
- 10% para Obras Civiles 117
- 30% para Herramientas y Equipo 135
Total Mantenimiento 252
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Cuapro No 4,3,5 - INGRESOS TOTALES PorR CuLTIvos DE LA UNIDAD
Tipo - EN us$
Ano 0 Anos 1-20

Cultivo P I P I
"Sin" Proyecto:
Papa 12.1 2,662 - -
Cebolla 5.5 719 - -
Maiz 1.14 296 - -
Mani 0.5 320 - -
Trigo 0.33 73 - -
"Con" Proyecto:
Papa - - 76.0 16,720
Cebolla - - 18.0 2,354
Maiz - - 2.5 650
Mani - - 1.5 960
Trigo - - 0.8 176
Total Ingresos 4,070 20,860
P = Producci6n en Tn.; I = Ingresos en (tipo de moneda)
NOTA: Detalle de producci6n total e ingresos se incluye en el Anexo 2.

CuapRo No 4,3.6 - FLuJo DE FonpOs Y EVALUACION FINANCIERA DE LA
UnNipap Tiro = EN us$

2,

.

o O P w

Ingresos:
Venta de Productos

Costos:

de Inversién
de Produccion
de Mantenimiento

Total Costos

Flujo de Fondos (1-2)

Situacidn "sin" Proyecto (Afo 0)
Flujo de Fondos Diferencial (3-4)
Actualizacién Flujo deFondos al 15%

)

Tasa Interna de Retorno (TIR) = = 50%
Valor Actualizado Neto al 15% = 50,418 US$

Afo 0

4,070

1,725

1,725
2,345

Ao 1 Anos 2-20

20,860 20,860
4,191 -
9,625 9,625

252 252
14,068 9,877
6,792 10,983
2,345 2,345
4,447 8,638
3,868 46,550
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CuaDrRO No 4,3,7 - REQUERIMIENTO TE FINANCIAMIENTO PARA INVER-
SIONES. UNIDAD TiPO - EN US$

Ao 1
Inversién Financiamiento

Inversion Total Aporte Moneda

Detalle Total Anual Propio Local

1. Infraestructura 1,170 1,170 - 1,170
2. Equipo y Herramientas 450 450 - 450
3. Capital de Operacidn 2,571 2,571 932 1,639
Totales ) 4,191 4,191 932 3,259

Cuapro Ne 4,3,8 - Costos DE INVERSION REQUERIMIENTO DE

FINANCIAMIENTO PARA LA ProbpucciON, Por CuLTi-
vos (CAPITAL DE OPERACIONES) - UNIDADES TiPo

EN us$
Ano 1
Inversién Aporte Financiamiento
Cultivo Total Propio Moneda Local
Papa 994 260 734
Cebolla 738 248 490
Mafz Blando 345 145 200
Manf{ 358 184 174
Trigo 136 _95 4)
Total 2,571 932 1,639

NOTA: Corresponde normalmente, a 10$ requerimientos financieros para culti-
vos anuales, en 1o referente a costos directos de producci6én, Siembra
labores culturales, a los costos de cosecha del primer afio, y a los
costos marginales por los mismos conceptos en los afos siguientes.

Cuapro No 4,3,9 - SERvicio DE iLa DEUDA PARA INVERSIONES.
UnNipaD Tipo = EN us$

Requerimiento Crédito Arortizacién
Anos de Crédito Acumulado a Capital Intereses 15% Pago Total

1 3,259 3,259 - 489 489
2 - 3,259 815 489 489
3 - 2,444 815 367 1,182
4 - 1,629 815 244 1,059
5 - 814 814 122 936
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4.3.2

f) Factibilidad Financiera.

Establecidas las condiciones de financiamiento, el Cuadro 4.3.10, pre
senta la factibilidad financiera a nivel de unidad de produccion.

E1 flujo de caja determinado por diferencia entre los ingresos tota-
les menos los costos totales, incluidos los aportes propics y el fi-
nanciamiento como parte del ingreso, y el servicio de la deuda como
egreso, demuestran que la unidad de produccibn, no sélo tiene una al-
ta rentabilidad, sino que ademas, es financieramente factible, ya que
el flujo neto es positivo a 1o la:‘go de todos los afios de andlisis.

g) Consolidaci6n a Nivel de las Unidades Beneficiadas en el Area.

Los Cuadros 4.3.11 al 4.3.15, presentan los resumenes consolidados pa
ra todas las unidades, referentes a inversiones, ingresos marginales,
costos marginales, financiamiento y servicio de la deuda.
Andlisis_Financiero a_Nivel de Sistema de Riego y Unidad Ejecutora

De acuerdo & 1o enunciado en el Capftulo 3 de Aspectos Técnicos, esta
fase del proyecto comprende 1a implementacién de un sistema de riego
para 1,425 ha,, y al mismo tiempo, 1a formaci6n de una unidad ejecuto
ra capaz de administrarlo y proporcionar la asistencia técnica reque-
rida por 1as unidades de produccidn.

a) Costos de Inversidn.

Segiin el detalle proporcionado por el Cuadro 4.3.16, los costos de in
version para el sistema de riego, Suman US$ 16,261,996 monto que de
acuerdo a 1a programacién de ejecucién de obras, ser& desembolsado en
los dos primeros afios de iniciacién del proyecto. La implementacién
de las obras civiles para la unidad ejecutora, mostradas en el Cuadro
4.3,17, alcanzan un monto de US$ 199,500. E1 Cuadro 4.3.18, muestra
el detalle del equipamiento de instalaciones para la unidad ejecuto-
ra, monto estimado en US$ 111,000.

En el Cuadro 4.3.19 se detallan otros costos de inversidon, incluyendo
aquellos destinados a estudios adicionales requeridos para el proyec-
to, los mismos suman un total de 108,000 USS$.
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Cuapro No 4,3.10 - FAcTIBILIDAD FINANCIERA DE LA UniDAD TiPoO
EN US$

Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ao 4 Ano 5 Anos 6-20

1. Ingresos:
Venta de Productos 20,860 20,860 20,360 20,860 20,860 20,860
Crédito 3,259 - - - - -
Aporte Propio 932 - - - - -
Total Ingresos 25,051 20,860 20,860 20,860 20,860 20,860
2. Egresos:
Costos de Inversiobn 4,191 - - - - -
Costos de Produccion 9,625 9,625 9,625 9,625 9,625 9,625
Costos de Mantenimiento 252 252 252 252 252 252
Servicio de la Deuda 489 439 1,182 1,059 936 -
Total Egresos 14,557 10,366 10,936 10,936 10,813 9,877
Flujo de Caja (1-2) 10,494 10,494 9,924 9,924 10,047 10,986
CuaDpro No 4,3,11 - Costos DE INVERSION Y REPosicION CONSOLIDADOS
A NiveL UNIDADES DE PRopuccION - EN us$
Afios de Proyecto
Afos de Implementacidn de Unidades ] 2
Afio 1 - 118 Unidades de 6 Ha. 494,538 -
Afo 2 - 119 Unidades de 6 Ha. - 498,729
Total Inversién Anual 494,538 498,729

NOTA: Total Inversidn en Unidades de Produccién = M Inversiones Anuales.

Cuapro No 4,3,12 - INGRESOS MARGINALES CONSoLIDADOS A NIVEL DE
UNIDADES - EN US$

Afos de Proyecto

Afos de Implementacibn de Unidades 1 2
Ao 1 - 118 Unidades de 6 Ha. 1,981,220 1,981,220
Ao 2 - 119 Unidades de 6 Ha. - 1,998,010
Total Ingresos Anual 1,981,220 3,979,230
NOTA: Ingresos Totales de 1 Unidad de 6 Ha. sin Proyecto = 4,070

Ingresos Totales de 1 Unidad de 6 Ha. con Proyecto 20,860

Ingreso Marginal de 1 Unidad de 6 Ha. 16,790
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Cuapro Ne 4,3,15 - Servicio CONSOLIDADO DE LA DEUDA DE LAS
UNIDADES DE PRoDUCCION - MILES DE us$

Anos de Servicio de la Deuda de

las Unidades de Produccion < .
Segin su Incorporacién al Anos de Implementacién del Proyecto
Proyecto 1 2 3 4 5 6-20
Ano 1: 118 Unidades de 6 Ha. 57 57 139 125 110 -
Ano 2: 119 Unidades de 6 Ha. = 58 58 141 126 11
Totales 57 115 197 266 236 m
Cuapro No 4,3,16 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION PRESUPUESTO
DE OBRAS CIviILES - S1STEMA CENTRAL DE RIEGO
EN us$
Inversion
Total Cronograma Desembolsos
Costo Ejecucién de Obras
Detalle Total Ano 1 Ao 2
1. Obras Regulacién y Almacenacimiento 4,882,108 2,685,159 2,196,949
2. Toma y Desarenamiento 2,108,266 1,159,546 948,720
3. Canales Principales 917,200 687,900 229,300
4, Obras de Distribucidn 530,917 212,367 318,550
5. Obras de Drenaje 565,951 - 565,951
6. Obras Preliminares 30,000 30,000 -
7. Imprevistos 1,806,888 954,994 851,894
8. Ingenierfa y Supervisién 2,168,267 1,145,993 1,022,274
9. Gastos Generales y Utflidad Contratista 3,252,399 1,718,990 1,533,409

Totales 16,261,996 8,594,949 7,667,047
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CuaDRo No 4,3,17 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION PRESUPUESTO
DE OBRAS CIVILES - UNIDAD EJECUTORA - EN us$

Inversion Total ' Croqogramg Desembolsos
Costo Ejecucion de Obras
Detalle Unidad Cantidad Unitario Total Ano 1
Galpones de
Almacenamiento M2 250 150 37,500 37,500
Viviendas para
Técnicos M2 600 250 150,000 150,000
Maestranzas M2 100 120 12,000 12,000
Totales 199,500 199,500
Cuabro No 4,3,18 - CosTos DE INVERSION Y REPOSICION EQUIPAMIENTO
DE LA UNIDAD EU:CUTORA - EN us$
Equipos de Afo 1 Afo 2
1. Oficinas 15,000 -
2. Viviendas 5 x 6,000 US$ cada una 24,000 6,000
3. Maquinaria y Equipo 3,000 -
4. Extensi6én y Capacitacién 3,000 -
5. Otros (Vehiculos Jeep) 45,000 15,000
Totales 90,000 21,000
Cuapro Neo 4,3,19 - Costos DE INVERSION Y Reposici6N OTros CosTos

A NiveL DE UNIDAD EJECUTORA Y SISTEMA DE
RieGo - EN us$

Afo 1

1. Compra de Tierras para Ubicaci6n del Centro Administrativo

y de las Unidades de Demostracién 3,000
2. Indemnizaciones a Damnificados por 1. Construccibn del

Sistema de Riegos 5,000
3. Costos de Preinversibn:

- Estudios y Proyectos Adicionales 100,000

Totales 108,000
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b) Costos de Operacidn, Mantenimiento y Administracidn.

Los Cuadros 4.3.20 al 4.3.22, presentan un detalle de los costos de
operacion y mantenimiento, tanto para el sistema de riego, como para
la unidad ejecutora en su programa de asistencia técnica.

E1 Cuadro 4.3.23, presenta el resumen total de 1os costos a nivel de
sistema de riego y unidad ejecutora.

c) Ingresos del Sistema.

Los ingresos del sistema con fines de evaluacidn financiera, provie-
nen de dos fuentes:

- Las ventas de agua a las unidades.
- E1 valor neto de la produccién marginal del area.

Las ventas de agua a las unidades estdn detalladas en el Cuadro
4,3.24, 1as mismas que suman por aho US$ 439,040.

El valor del ingreso neto marginal, estd dado por la diferencia entre
1os ingresos marginales del Cuadro 4.3.12 y los costos marginales del
Cuadro 4.3.13. Este monto, alcanza a la consolidacidn del proyecto,
a partir del 2do. afo, a US$ 2,546,000, (Cuadro 4.3.25).

d) Flujo de Fondos y Evaluacidn Financiera.

E1 Cuadro 4.3.26, establece el flujo de fondos incremental, por dife-
rencia de ingresos totales menos egresos totales en las situaciones
“con" menos "sin" proyecto.

Del and1isis de dicho flujo, se desprenden los siguientes indicado-
res:

Valor Actualizado Neto al 15% = 214 mil US$
Tasa Interna de Retorno (TIR) = 15%

Los indicadores anteriores demuestran que esta fase del proyecto es
rentable.
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Cuapro No 4,3,20 - ‘Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO - DEL
S1sTEMA DE RIEGO Y DRENAJE - EN us$
Detalle L Ao 1 Afno 2 Aio 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6-20

1. Personal de Riego (1) 4,300 8,736 8,736 8,736 8,736 8,736
2. Operacion y Mantenimiento

del Sistema de Riego y

Drenaje 8,000 17,464 17,464 17,464 17,464 17,464

Total 12,300 26,200 26,200 26,200 26,200 26,200
(1) Segin Detalle del Anexo 3.
Cuapro No 4,3,21 - Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO - DEL

PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA, INVESTIGACION

Y DEMOSTRACION - EN us$

Detalle Ao 1 Afo 2 Ao 3 Afo 4 Ano 5 Ao 6-20
1. Personal Técnico 12,000 29,304 29,304 29,304 29,304 29,304
2. Personrial de Apoyo 5,000 11,880 11,880 11,880 11,880 11,880
3, Materiales de Trabajo:
- Combustible, Lubrican=
tes y Otros para Maqui-
naria y Equipo 2,500 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
4, Obras Civiles 1,5% sobre
Inversién - 2,000 3,000 3,000 3,000 3,000
5. Maquinaria 3% sobre Inver
sién - 1,350 1,800 1,800 1,800 1,800
Total 19,500 49,534 50,984 50,984 50,984 50,984
Cuapro No 4,3,22 - CosTos DE ADMINISTRACION - EN us$
Detalle _ ARo 1 Afo .2 Afo 3 Afio 4 Amo 5 Afo 6-20
1. Personal de Administra-
cién 6,336 10,296 10,296 10,29 10,296 10,296
2. Gastos Generales de
Administracién 2,500 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Total 8,836 15,296 15,296 15,296 15,296 15,296
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Cuapro Ne 4,3,24 - INGRESOS DEL S1STEMA DE VENTA DE AGUA
Verano Invierno Total/Afio
Cultivos Ha. US$/Ha Total US$§ Ha. US$/Ha Total US$ Us$
Papa 920 200 184,000 500 320 160,000 344,000
Cebolla 301 120 36,120 - - - 36,120
Maiz - - - 243 80 19,440 19,440
Mani 204 160 32,640 - - - 32,640
Trigo - - - 114 60 6,840 6,840
Total 1,425 480 252,760 857 460 186,280 439,040
CuaDro No 4,3,25 - INGRESOS DEL SISTEMA DE RIEGO Y LA UNIDAD
EJECUTORA - EN MILES DE us$
Detalle Afo 1 Ano 2 Afio 3
1. Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje:
- Ventas de Agua 216 439 439
- Valor de la Produccion Incremental del
Area Debido al Sistema 1,049 2,107 2,107
Total 1,265 2,546 2,546
Cuapro No 4,3,26 - FLuJo DE FoNDOS Y EVALUACION FINANCIERA DEL
S1sTEMA DE R1EGo Y LA UNIDAD EUECUTORA
MiLES DE us$
Detalle Afo 1 ARo 2 Afos 3-20
1. Ingresos Totales:
1.1 Ingresos del Sistema de Riego, Drenaje y
de 1a Unidad Ejecutora 1,265 2,546 2,546
2. Costos Totales:
2.1 Costos de Inversion y Reposicidn 8,992 7,688 -
2.2 Costos de Operacibn, Mantenimiento y
Administracién 4] 91 - 92
Total Costos 9,033 7,779 92
Flujo de Fondos (1-2) 7,7683 (5,233) 2,454
Flujo de Fondos Actualizado al 15% 6,758 4,364 11,336
Flujo de Fondos Actualizado al 20% (5,872) 3,636 6,152
Valor Actualizado Neto al 15% = 214,000 US$
Tasa Interna de Retorno (TIR) = 15 + 5 z2liw; TIR = 15+ 0.29 TIR = 15%
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4.3.3

e) Financiamiento.

Se presenta a continuacion un esquema tentativo de financiamiento, a
fin de medir 1a factibilidad financiera del proyecto. E1 Cuadro
4.3.27 muestra el uso de fondos por fuentes de financiamiento para la
inversidn,

E1 Cuadro 4.3.28, presenta el servicio de 1a deuda por el crédito re-
cibido, el mismo que alcanza a US$ 11,400,000.

Finalmente, @1 Cuadro 4.3,29, muestra 1a factibilidad financiera del
proyecto proveniente de la relacifn entre los ingresos monetarios del
sistema, por ventas de agua a los usuarios, y 1os costos provenientes
de administrar el sistema, incluyendo el servicio de la deuda.

Como se puede observar, el sistema de riego Mizque no es financiera-
mente factible, ya que, a 1o largo de todo el perfodo de anélisis,
muestra un flujo de caja deficitario, sin embargo, en los afios poste-
riores al servicio de 1a deuda, los ingresos, cubren los gastos de
operacion, por lo cual se lo tipifica como un sistema autofinanciable
en 1o referente a su operacifn y mantenimiento.

- e - - - - - - - e e e e b e -

E1 presente analisis pretende medir la rentabilidad y proporcionar
una idea del financiamiento requerido para la implementacién del pro-

yecto global.
a) Evaluacidn Financiera.

E1 Cuadro 4.3.30, establece por diferencia de ingresos totales menos
Tos costos totales, el flujo. de fondos a nivel de proyecto.

Es importante notar, que 1os ingresos estdan constituidos por aquellos
provenientes de la venta de agua del sistema, y por el valor de la
produccion marginal (situacién "con" menos "sin" proyecto) de las uni

dades de produccion.
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D o 4,3 - SErvicio DE LA DeupAa PARA Si1sTEMA DE RIEGO,
DRENAJE ¥ UNIDAD EJECUTORA - EN MILES DE US$

Requerimiento Crédito Amortizacidn
Ainos de Crédito Acumulado a_Capital Intereses 157  Pago Total
1 6,000 6,000 - 900 900
2 5,400 11,400 - 1,710 1,710
3 - 11,400 - 1,710 1,710
4 - 11,400 - 1,710 1,710
5 - 11,400 - 1,710 1,710
6 - 11,400 760 1,710 2,470
7 - 10,640 760 1,596 +356
8 - 9,880 760 1,482 2,202
9 - 9,120 760 1,368 2,178
10 - 8,360 760 1,254 2,014
N - 7,600 760 1,140 1,900
12 - 6,840 760 1,026 1,786
13 - 6,080 760 912 1,672
14 - 5,320 760 798 1,558
15 - 4,560 760 684 1,444
16 - 3,800 760 570 1,330
17 - 3,040 760 456 1,216
18 - 2,280 760 342 1,102
19 - 1,520 760 228 988
20 - 760 760 114 874
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Cuapro Mo 4,3,30 - EvALuACION FINANCIERA A NIVEL DE PROYECTO

Detalle

w—r — —
. . .
N -—

2.2

Indic

Valor Actualizado Neto al 15%

Tasa

(1)

(2)

NOTA:

Ingresos Totales:
Ingresos del Sistema de Rieqo y Drenaje 1/

Ingreso Consolidado de las Unidades de Pro
duccidn, Valor de la Produccidn Marginal
(Incremental)

Total Ingresos

Costos Totales:
Costos de Inversion:

2.1.1 Del Sistema de Riego, Drenaje y Uni
dad Ejecutora

2.1.2 De las Unidades de Produccidn

Costos de Operacion, Mantenimiento y Admi-
nistracion:

2.2.1 De la Unidad Ejecutora

2.2.2 De las Unidades de Produccion (Cos-
tos Incrementales o Marginales)

Total Costos

Flujo de Fondos (Incremental)
Actualizacién al 15%
Actualizacion al 10%

adores de Evaluacion 2/:

(147,000 US$)
147,

Interna de Retorno (TIR)

_Afio_1 Ao 2 Afios 3-20
216 439 439
1,981 3,979 3.979
2,197 4,418 4,08
8.992 7,608 -
495 499 -
a1 9] 91
232 1,872 1,872
10,460 10,150 1.963
(8,263) (5,732) 2.455
(7,188) (4,333) 11.374
(7,511) (4,734) 16,629
La produc-

Solo se refiere a l1os ingresos monetarios por venta de agua.
cién incremental serd contabilizada en 1os ingresos marginales consolida-

dos a nivel de unidad de produccion.

Si se desea calcular la relacion B/C se actualizard independientemente el
flujo de ingresos v el flujo de costos, a una tasa equivalente al costo

de oportunidad del capital.

Todos los montos en Miles de USS.






//..77

En 1a misma forma, los egresos totales contabilizan los costos de in-
versi6n y operacidn del sistema, y 1a unidad ejecutora, y los costos
de inversidn y operacibn marginales de las unidades de produccion.

Por tanto, con los enunciados anteriores, el cuadro de referencia pre
senta el flujo de fondos "diferencial” a nivel de proyecto a fin de
medir la rentabilidad real de 1a inversi6n marginal a efectuarse.

Los indicadores obtenidos en base al an§lisis son:

Valor Actualizado Neto al 15% = (147,000 US$)
Tasa Interna de Retorno del Proyecto (TIR) = 14%

Los anteriores indicadores, demuestran que el nivel de proyecto es
rentable.

b) Resumen Consolidado de Financiamiento.

Tomando como base los requerimientos financieros para las unidades de
produccién y el sistema, el Cuadro 4.3.31, presenta el resumen conio-
1idado de financiamiente a nivel de proyecto, cuya sintesis en defini
tiva, alcanza los siguientes valores:

Miles de US$ En %

Inversién Total del Proyecto 17,674 100
Aporte Propio 5,501 31
Crédito Requerido 12,173 69

E1 Cuadro 4.3.32, presenta el consolidado del servicio de la deuda
del proyecto al Gobierno Central como prestatario. E1 tiempo de amor
tizacidén del crédito, alcanza a 20 afios para el sistema y a 6 afos
para las unidades.
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Cuapro No 4,3,32 - ResumeN CoNSOLIDADO DEL SERVICIO DE LA DEuDA
' DEL PROYECTO AL PRESTATARIO (GOBIERNO)

Servicio Deuda Sistema Servicio Deuda Consolidada Servicio Total

Riego y Drenaje y a Nivel Unidades de Deuda del
Anos Unidad Ejecutora Produccion Proyecto
1 900 57 957
2 1,710 115 1,825
3 1,710 197 1,907
4 1,710 266 1,976
5 1,710 236 1,946
6 2,470 [RR 2,581
7 2,356 - 2,356
8 2,242 - 2,242
9 2,128 - 2,128
10 2,014 - 2,014
LR 1,900 - 1,900
12 1,786 - 1,786
13 1,672 - 1,672
14 1,558 - 1,558
15 1,444 - 1,444
16 1,330 - 1,330
17 1,216 - 1,216
18 1,102 - 1,102
19 988 - 988
20 874 - 874

NOTA: Todos los montos en Miles de USS.






ANEXO 1

INFORMACION Socto-EcoNdMIcA DEL AREA






ANEXO 1

INFORMACION SOCIO-ECONOMICA DEL AREA

NUMERO DE ENCUESTAS UNIDADES: 14

1,

3.

AREA: 1
DATOS GENERALES

1.1 Educacién:

Leen y Escriben
No Leen ni Escriben

Total

1.2 Nivel de Educacién:

Bésico
Ninguno

Total
TIPO DE EXPLOTACION

Agricola
Ganadera
Mixta

Total
TIPO DE TENENCIA

Privada

CARACTERISTICAS DE LA PROPIEDAD

- Superficie Total Encuestada = 85.5 Has.
- Superficie Media por Unidad = 6.1 Ha.
4.1 Uso de la Tierra:

Superficie Has. % Cultivable
Cultivable: - 63.0 100.00
Cultivos Anuales 44.0 69.84
Cultivos Permanentes 6.0 9.53
En Descanso 13.0 20.63
Pasturas Naturales 22.0 -
Improductiva 0.5 -

Superficie Total 85.5 -

lovoo |

]
E-Y

2 low

—
r<) P

14

% Total

73.68

51.46
6.53
15.20

25.73
0.59
100.00

100.0
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4.2 Produccion Agricola:

Produccion sobre  Superficie sin Ocupada con
Tipo de __ 14 Encuestas Riego Riego Total
Cultivo N° % Has. % Has. % Has. %
Papa 13 50.0 14.0 60.87 15.75 39.09 29.75 47.00
Cebolla 6 23.1 - - 7.50 18.63 7.50 11.85
Maiz 8 30.8 5.0 21.74 8.00 19.87 13.00 20.56
Mani 7 26.9 - - 6.25 15.54 6.25 9.88
Trigo 4 15.4 4.0 17.39 2.75 6.83 6.75 10.66
Total 23.0 100.00 40.25 100.00 63.25 100.00
4.3 Rotacion de Cultivo:
N° %
Rotan 14 100.0
4.4 Uso de Semilla:
Mejorada Criolla Total
N° de N° de N°® de
Cultivo Productores % Productores % Productores %
Papa 4 30.77 9 69.23 13 100
Cebolla - - 6 100.00 6 100
Matz - - 8 100.00 8 100
Manf{ - - 7 100.00 7 100
Trigo - - 3 100.00 3 100
4,5 Uso de Fertilizantes:
No Usan Usan Total
Cultivo N° % N° % Ne X
Papa 1 7.69 12 92.31 13 100
Cebolla ] 16.67 5 83.33 6 100
Mafz 6 85.71 ] 14.29 7 100
Manf 4 66.67 2 33.33 6 100
Trigo 2 66.67 1 33.33 3 100
4.6 Uso de Productos Fitosanitarios:
No Usan Usan Total
Cultivo N° % N° % N°® X
Papa 1 9.09 10 90.91 1 100
Cebolla 1 16.67 5 83.33 6 100
Mafz 6 100.00 - - 6 100
Manf 4 80.00 1 20.00 5 100
Trigo 1 50.00 1 50.00 2 100
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4.7 Rendimientos Medios en TM/Ha. Sin Riego:
Produccion Media en TM/Ha.

Sin Fertilizantes

Con Fertilizantes

Anterior Buen Mal Anterior Buen Mal
Cultivo Cosecha Afo Aiio Cosecha Ao Afio
Papa - 2.25 0.55 3.0 5.0 2.33
Trigo - 0.2 0.05 - - -
Maiz 1.8 3.1 1.2 - - -
4.8 Rendimientos Medios en TM/Ha. Con Riego:
Sin Fertilizantes Con Fertilizantes
Anterior Buen Mal Anterior Buen Mal
Cultivo Cosecha Ao Ario Cosecha Aiio Afio
Papa - 4.6 1.2 3.53 6.12 2.75
Cebolla 6.6 7.45 4.35 3.3 5.68 2.93
Maf2 1.42 2.73 1.02 - - -
Mani 1.5 2.62 1.38 1.8 0.6
Trigo 0.4 0.5 0.2 2.2 0.4
4.9 Destino de la Producci6n:
Produccién Total Autoconsumo
Encuestada Humano Animal Semilla Ventas
Cultivo TM 4 ™ A ™ % _TM % ™ %
Papa 57.05 100 11.35 19.89 - - 8.55 14.99 37.15 65.12
Cebolla 30.7 100 1.9 6.19 - - - - 28.8 93.81
Mafz 15.0 100 2.8 18.93 1.5 10 0.36 2.4 10.3 68.67
Man{ 14.6 100 2.3 16.76 - - 1.9 13.02 10.4 71.23
Trigo 2.8 100 0.8 28.57 = - = - 2.0 71.43
4.10 Administracidn:
Total 4
Llevan Controles Escritos de Produccidn
y Costos 1 7.69
No Llevan Controles de Ninguna Naturaleza 12 92.31
Total 13 100.00
4.11 Capitalizacibn de 1a Unidad:
Total Z N° Tractores/Unidad
- Tractores:
Poseen - - -
No Poseen 14 100 -
Total _%__ N° Yuntas  Media/Unidad
- Animales de Trabajo
Yuntas:
Poseen 8 57.14 15 1.07
No Poseen 6 42.86 - -
Total 14 100.00 15






Total % N° Fumigadores Media/Unidad
- Fumigadores:
Poseen 7 50 8 0.57
No Poseen A _50 - -
Total 14 100 8
Total %
- Riego:
Poseen 9 64.29
No Poseen 5 35.71
Total 14 100.00
COMERCIALIZACION
5.1 Lugar de Ventas:
N° %
Finca 6 50.00
Feria 1 8.33
Ciudad 5 41.67
Total 12 100.00
5.2 Forma de Ventas:
Contado 12 100.00
5.3 Donde Almacenan:
Casa 12 92.31
Chacra n _71.69
Total 13 100.00
5.4 T1ipo de Almacenamiento:
Finca 6 54,55
Trojo 2 18.18
Pirhua 1 9.09
Sitio 2 _18.18
Total 1 100.00
5.5 Tiempo de Almacenamiento:
Producto Tiempo Promedio de Almacenamiento
Mafz 3.5 Meses
Man{ 3.0 Meses
Papa 3.5 Meses

Trigo 2.0 Meses






/1/..

5.6

5.7

5.8

5.9

Camion:

Poseen
No Poseen
Clasifica el Producto:

No
Si

Total
Por Tamafio

Envasa su Producto:

Si
No

Conoce el Precio de los Productos:

No
Si

Total

Producto

Papa
Mani
Ma1z
Cebolla
Trigo

Unidad

Arroba
Arroba
Arroba
Arroba
Arroba

%

100.00

8.33
91.67

100.00
100.00

100.00

14.29
85.71

100.00

Precio Promedio $b.

70.70
90.40
69.38
90.00
62.50






ANEXD 2

- CosToS DE PRODUCCION "coN” ProYECTO
- CosTos DE PropuccloN "sIN” PROYECTO
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Tipo de Material

1.

Semilla

Total Costo

Detalle

w N -
. . .

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

Total

VP WN ~

MATERIALES PARA CULTIVO

Unidad Cantidad

Costo Unitario

Costo Total

Kg 35

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

INGRESOS POR HA,

Rendimiento Medio por Ha. en Kg.

Precio al Productor en $b/Kg.
Ingreso Total por Ha.

Costo Total de Operacion por Ha.

Ingreso Neto (3-4) por Ha.

noHou

non

10

950
6.50
6,175
2,900
3,275

350
350

Costos

1,550
1,000
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Tipo de Material

1.

Semilla

Total Costo

Detalle

Hwn -~

Mano de Obra
Yuntas
Materiales
Otros

Total

P whny —
.« .

* e

MATERIALES PARA CULTIVO

Unidad Cantidad Costo Unitario

Kg 138 7

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

INGRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ila. en Kg. = 650
Precio al Productor en $h/Kg. = 5,5

Ingreso Total por Ha. = 3,575
Costo Total de Operacidn por Ha. = 3,400
Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 175

Costo Total

966
966

Costos

1,450
940
966

44

3,400
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo Costo

Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Total Observaciones
1. Semilla Kg 1,150 600 6,90 (25 qq.)
2. Estiercol Tn 2 800 1,60C 100 granaos de aproxima-

damente 20 Ka. cada uno

Total Costo 8,50(

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

.. Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,400
2. Yuntas 1,700
3. Materiales _£,500

Total 12,600

INGRESOS POR HA.

1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 5,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 5.5

3. Ingreso Total por Ha. = 30,250
4. Costo Total de Operacién por Ha. = 12,600
5. Ingreso MNeto (3-4) por Ha. = 17,650
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Tipo de Material

Semilla
Estiercol

Total Costo

Detalle

WNn -
. L[] L]

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

Total

QD WN —

MATERIALES PARA CULTIVO

Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
Lb 8.0 270 2,160
Tn 3.5 500 1,750
3,910

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

Costos

6,600

900

3,910

11,410

INGRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg.
Precio al Productor en $b/Kg.
Ingreso Total por Ha.

Costo Total de Operaci6n por Ha.
Ingreso Neto (3-4) por Ha.

ot o8 9

9,200
3.27
30,084
11,410
18,074
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Tipo de Material

MATERIALES PARA CULTIVO

Costo
Unidad Cantidad Unitario

Costo Total

1. Semilla Kg 40.0 30 1,200
2. Estiercol Tn 3.5 520 1,750
3. Abonos Quimicos:

18-46-00 Kg 50.0 17 850

Urea Kg 50.0 16 800
4. Tratamientos Fitosanitarios:

- Pesticidas: Folidol Lt 1.0 210 210

Cerezan Kg 0.5 350 175
Costo Total 4,985
TOTAL _COSTOS PRODUCCION POR HA.

Detalle Costos Verano Costos Invierno
1. Mano de Obra 2,550 2,550
2. Yuntas 1,100 1,100
3. Materiales 4,985 4,985
4. Riego _1,500 _2,000

Total 10,135 10,635

INGRESOS POR HA.
Veranp Invierno

1. Rendimiento Ma2dio por Ha. en Kg. 2,500 2,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. 6.50 6.50
3. Ingreso Total por Ha. ) 16,250 16,250
4. Costo Total ce Operacidn por Ha. 10,135 10,635
5. 1Ingreso Neto (3-4) por Ha. 6,115 5,615
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costn
.. Tipo de Material Unicad  Cantidac  Unitario  Costo Total
1. Semilla Mejorada ' Ke 1,300 7 9,100
2. Estiercol Tr 3.5 800 2,800
3. Abonos Quimicos: 18-46-00 K¢ 200 17 3,400
Urea Ke 100 16 1,60(
4. Tratamientos Fitosanitarins:
In<rcticidas: Aldrin K¢ 10 11¢ 1,10¢
Folidol Lt 1 21( 21¢
Fune - ida<: Desinfectante
Semilla (Agallal) Ka 1 19 19C
Total Costo 18,400
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle ) Costns
1. Mano de Obra 4,450
2. Yuntas 1.900
3. Materiales 16,400
4. Riego 5,010
Total 29.8'.0
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO DE AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 12,500 (*)
2. Precio al Productor en Sb/Kg. = 5.5
3. Ingreso Total por Ha. = 68,750
4. Costo Total de Operacion por Ha. = 24,850
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 43,900
(*) Ingresc neto marginal "con" menos "sin" proyecto = 26,2505 HipGtesis
+ 20% <in ingreso neto marginal = 5,000 Sb. para por el riego.
INGRESO POR HA. DESPUES DEL COSTO DE AGUA
Verano Invierno
1. Ingreso Total "con" Proyecto por Ha. 68,750 68,750
2. Costo Total de Produccidon mds Riego 29,850 32,850
3. Ingreso Neto por Ha. (1-2) 38,900 35,900







ANEXO 3

CosTos Y PRESUPUESTOS DE:

OurAas CIVILES

PERSONAL DE LA UNIDAD E.ECUTORA

Eauipo Y MATERIALES PARA LA UNIDAD FuECUTORA
ADE-UACION Fisica - UNIDADES DE ProbuccIon






ANEXO0 3

1.0.0
2.0.0
3.0.0
4.0.0
5.0.0
6.0.0

PRESUPUESTO OBRAS CIVILES - RESUMEN

Obras Preliminares
Almacenamiento y Regulacién
Captacion

Canal Principal

Obras de Distribucion

Obras de Drenaje

Subtotal

Imprevistos 20% (S.T.)

Ingenierfa y Supervision 207 (S.T. +
Imprevistos)

Gastos Generales y Utilidad Contratista
30% (S.T. + Imprevistos)

Total

En $b En US$
750, 000 30,000
122,052,700 4,882,108
52,706,654 2,108,266
22,930,004 917,200
13,272,918 530,917
14,148,772 565,951
225,861,048 9,034,442
45,172,210 1,806,888
54,206,652 2,168,267
181,309,978 3,252,399
406,549,888 16,761,996
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Precio

Item Descripcion Metrado Unidad Unitario Parcial Total $b.
1.0.0 Obras Preliminares
1.1.0 Movilizacidn Global  ------ - 200,000
1.2.0 Campamentos Global  ------ - 250,000
1.3.0 Desvio del Rio Durante

la Construccidn Global  ------ - 300,000
Total Obras Preliminares 750,000
2.0.0 Almacenamiento y

Regulacién
2.1.0 Contencion:
2.1.1 Presa Tipo I 220 M 548,370 120,641,400
2.2.0 Control:
2.2.1 Vertedor Tipo I 30 M 31,100 933,000
2.2.2 Estructura de Descarga

Tipo 11 1 Unidad 478,300 473,300
Total Almacenamiento 122,052,700
3.0.0 Captacidn
3.1.0 Presas Derivadoras:
3.1.1 Tipo I 200 M 25,147 50,294,000
3.2.0 Tomas:
3.2.1 Tipo MI 2 Unidad 702,428 1,404,856
3.2.2 Tipo IV 1 Unidad 324,018 324,018
3.3.0 Desarenadores:
2.3.1 Tipo II 1 Unidad 683,780 683,780
Total Captacion 52,706,654
4.0.0 Canal Principal
4.1.0 Canal en Tierra:
4.1.1 Tipo IV-A 4.5 Km 902,180 4,059,810
4.1.2 Tipo V-A 7.8 Km 637,360 4,780,200
4.1.3 Tipo VI-A 6.5 Km 449,060 2,918,890
4.1.4 Tipo VIII-A 55 Km 330,240 1,816,320
4.1.56 Tipo 1X-A 7.0 Km 276,230 1,933,610
4.2.0 Canal en Roca:
4.2.1 Tipo 1V-B 1.0 Km 1,599,700 1,599,700
4.2.2 Tipo VIII-B 5.4 Km 831,800 4,574,900
4.3.0 Obras de Arte:
4.3.1 Cruces Rios y Quebraia

Mayores 4 Unidai 174,246 348,492
4.3.2 Cruces Rfos y Quelrada

Menores 14 Unidal 35,222 493,108
4.3.3% Tomas Laterales 17 Unidad 23,822 404,974
Total Canal Principal

22,930,004
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Precio

Item Descripcién Metrado Unidad Unitario Parcial Total $b.
5.0.0 Obras Distribucién
5.1.0 Canales Laterales 29 Km 152,400 4,419,600
5.2.0 Canales Sublaterales 65 Km 108,900 7,078,500
5.3.0 Obras de Arte:
5.3.1 Tomas Sublaterales 46 Unidad 38,583 1,774,818
Total Obras Distribucion 13,272,918
6.0.0 Obras Drenaje
6.1.0 Drenes:
6.1.1 Del Primer Orden 17 Km 297,000 5,049,000
6.1.2 Del Segundo Orden 30 Km 186,000 5,580,000
6.1.3 Del Tercer Orden 56 Km 46,500 2,604,000
6.2.0 Obras de Arte:
6.2.1 Cruces 26 Unidad 35,222 915,772

Total Obras Drenaje 14,148,772
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PERSONAL, EQUIPO Y MATERIALES DEL PROYECTO MIZQUE

Detalle

Sueldo

Especialidad Cantidad Unitario/Mes

Total Anual 1/

—t it —d
wnN -

NNy N
N -~

ww w
N =

e D
n —

(5]

(S8,
N —

(1)

Personal Técnico:

Director
Extensionista
Encargado Dpto. Riegos

Total $b.
Total US$

Personal Administrativo

Administrador
Auxiliar Cajero

Total $b,
Total US$

Personal de Apoyo:

Ayudantes
Mecanico

Total $b.
Total US$

Personal de Riego:

Canaleros
Eventuales p/Reparacién

Total $b.
Total US$

Personal de Manteni-
miento:

Operadores
Ayudantes

Total $b.
Total US$

Materiales, Operacidn y
Mantenimieto:

Total US$

Incluye 65% de Beneficios Sociales.
Se refiere a obreros especializados.

Agrdonomo
Agrénomo
Agrénomo

Contador

Obreros
Obreros

Peones
Peones

Obreros*
Obreros

— D) —

-—

4
Global

NN

Global

12,000
8,000
9,000

8,000
5,000

3,500
4,500

2,000
60,000

5,000
3,500

100,000

237,600
316,800
178,200

732,600
(29,304)

158,400
99,000

257,400
(10.296)

207,900
89,100

297,000
(11,880)

168,400
60,000

218,400
(8,736)

198,000
138,600

336,600
(13,464)

100,000
(4,000)
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PRESUPUESTO PARA ADECUACION FISICA DE UNIDADES DE PRODUCCION

Rubro

Canal Conduccidn
Canales de Riego

Estructuras:
© Cajas de Division
° Cafdas

Nivelacién de Tierras

Total

MODELO 6 Ha.
Precio
Unidad Cantidad Unitario Valor Total
M 150 0.48 72
M 360 0.30 108
U 1 216.00 216
U 1 150.00 150
Ha 6 104.00 __ 624

1,170






o

RATIPO 1 - Altura Mixim 16 m.

05_UNITARIOS DIRECTOS PARA PRESAS

_Partida

1. movimiento de Tterrss:

5.1 Excavacion Locad1z:3 en Material

Suelto 1no M3
1.2 Relleno Material de Préstamo 760 M3
2. Relleno de tnvocado 30 "3

Total

11P0 11 - Descarga de Fondo

\. Wovimiento de Tierras:

1.1 Excavaci16n Localizade en Rocd 45 M3
2. Concreta:
2.1 Concreto Arwmado f'c = 210 Kg/(m2 105 M3
3. vélwulas:
3.) Ce Mariposa § 0.60 . ] u

Total

C0STOS UNITARIOS DIRECTOS_PARA BACATOMAS
BOCAT(MA TIPQ 1V - Capecidad Mixims Q = 0.5 m3/Seq.

1. Movimiento de Tierras:

Metrado Unidad Unitarfo

1.1 Excevaci6n Localizada en Material

Suelto 50 M3
V.1 Excavaci6n Localizeda en Roca 40 M3
1.3 Rellenos con Material Excavacién 20 L1
2. Pellenos de Enrocado 12 LX)
3. Concreto:
3.1 Concreto Armado f'c = 210 Xg/Cm2 b7} M3
3.2 Corncrero Ciclépeo f'c « 140 Kg/Cm2

(301 p9.) [ 1] M3
4.  (ompuertas:
4.1 Metdlicade 1.020.8mxn 1 v
4.2 Metdlica de 0.8 1 0.7 m 1 '}
A) De Maders 00 1.3%0 x 0.50 mx m 2 [}

Total

€OSTOS LNITARIOS DIRECTOS PARA ESTRUCTURAS DE DESCARGA EN PRESAS

COSTOS UNLTARIUS DIRECTOS_PARA DESAREMADGRES

DESARERADUR TIPO §1 - Crpacidad Maxima Q » 2.5 m}/5eq.
| #nvimiento de Tiercaw:

V.4 Brcavacion Localizsus en Matertat
Suvito L1 L1}
1.2 Rellenos Material de Excavacidn 50 M3
2. Concreto:
2.1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 129 [L}]
3. Compuertas:
11 Hetsltea de 1.40 2 LLdumx m 1 7}
1.2 Motdlico de 0.70 2 0.70ma & ? '}
Total

€OSTOS UNTTARIOS, DIRECTOS PARK CANALES

CANAL Q * 1.0 m3/Seg. - En Tierra (Tipo V-A)

[ V. Llimpieza y Desbroce 7,100 M2
i 2. Movimiento de Tierras:
) txcavaciOn Platsforms Material
Suelto 8,480 3]
2.2 Excavacion Caja Material Suelto 2,520 LY
Total

COSTCS UNITARIOS DIRCCIOS PARA CANALES
CANAL Q = 0.3 m3/Seq. - En Tierra (Tipo VI1I-A)

1. Lieplezs y Desbroce $,400 n2
1. Movimiento de Tierras:
L1 bicavacién Plataforma Meterial

Suelto 3,650 M)
2.2 Ercavacion Caja Material Suelto 1,080 M3

Totel

COSTOS_UNITARICS DIRECTOS PARA ESTRICTURAS DE DESCARGA €N FRESAS

($b/M) TIPO 1 - Vertedor ($b/M)
Precio Precto
_Parcial Partida_ Metrado Unidad Unitario Parclal
1. Movimiento de Tierras:
1.1 €xcavacion Localizada en Material
93 10,230 Suelto 160 M3 93 9,300
180 136,800 2. Concreto:
300 9,000 2.1 Concreto Ciclépeo f'c = 140 Kg/(m2
$b m 03‘0' (304 p.g.) 10 m 1,700 17,000
sxesamanzacasea 3,  Enchape de Piedra 0] " 330 3,300
4., Enrocado ) M3 N0 R
Total $b. 3,100
($b/0) ’
C0STOS UNITAFIOS DIRECTS PARA BOCATORAS
240 10,800 gacaToMA TIPO I11 - Capacidad Mixima Q = 1.5 m3/Seg (36/0)
4,100 430,500 1.  Movimiento de Tierras:
1.1 Excavaci6n Localizeda en Material
00‘ tuelto 140 M3 93 13,020
. 37,008 1.2 tExcavaci6én Localizada en Roca 100 M3 240 24,000
2?;..:..:2?!3?? 1.3 Rellenos con Material Excavacién 80 a3 135 10,800
2. Rellenos de fnrocado 2 A3 214 48
N 3. Enchape de Piedra 66 2 330 21,760
(Sb/u) + 4. Concreto:
o 4.1 Concreto Armado f'c » 210 Kg/Cm2 25 M2 4,10 102,50
4.2 Concreto Ciclépeo f'c » 140 Kg/(m2
. (5. p.q.) 287 3 1,700 407,960
93 4.650 5. Compuertas:
240 9.600 gy Mersiicadel.0x0.4mxm 2 U V.00 34,000
13 2700 55 De Madera de 3.0 x 0.7 mxm [T 8,000 5,000
m 2,568 Total $b. 707,408
4,100 139,400
05105 UNITARIOS DIRECTOS PARA _BARKAJES
1,000 107,300 gappagf Tieg | ($b7M)
30,000 30,000 1. Movimiento de Tierrast
22.000 22,000 1.1 [xcavacion Mastva Materisl Suelto 8 M3 60 1,080
B ’
1.2 ExcavatiOn Locaitzads en Meteris)
3000 6,00 Suelto 5w 91 1,
. L4018 Relienos de [nrocado IR} 4 102
3. Encrape de Predra 12 M2 I 1,960
4.  Concreto:
4.1 Concreta Cicldpeo f'e = 130 Kg/Cm2
(3bru) o g wooow 1,000 17,000
Total H 75,147
vl 38,130
115 6.5 COST08 UNITARIOS LIHECTUS PARA CANALLS
CANAL Q » 1.6 m3/Seq. - En Tterra (Tipa Iv-A) ($b/kem)
4.100 528,900 1. Limpieza y Desbroce 8,L50 Y4 2 17,300
. Movimiento de Tierras:
70,000 70,000 5y Facavacion Platalorma Materta)
20,010 40,030 tuelto 9,440 M3 60 572,400
64, in0 2.1 ExcavaciBh Coje Mater{a) Suelto 3,60 M) 93 32,440
Total $u. o, 180
($b/Km) €0STOS_UNITARIOS DIRECTAS PLAA C WALES
2 14,200 CANAL Q + 0.5 m3/Seq. - En 1ierra (Tipo VI-A) {$b/wm)
1. Limpleza y Desbroce 6,100 M2 ? 12,200
. Movimiento de Tierras:
€0 388,800 2,1 iscavacion Plataforra Material
9 234,500 Suelta 4,17 2R} 60 286,,00
$b. 637,360 2.2 (xcavactbn Cajs Material Suclto | “3 93 140,600
cavsesasniarnnn Totat b 440000
($b/Km) COSTOS UNITARIOS TIRECTINS FAFA CANALES
2 10,800 CANAL Q » 0.2 m3/Seg. - En lierra (Tipo 1X-A) {3b/rm)
i. timpleza y Desbroce 5,070 " 2 10,100
2. Movirdento de lerras;
60 #19,000 2.1 Excavacion Flatatorns Metarte)
93 100,440 Sue] to 3,080 M3 t0 190,000
$b. 330,240 2.2 Excavacidn Caja Material Suelto slo M3 93 19,330
sacscsssasnanne Total o, b0

smzvazerasza
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