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DEsSCrIPCION DEL PROYECTO

E1 proyecto pretende utilizar las aguas del Rfo Suches para dotar de
riego a 502 ha. cultivables.

Las obras de riego comprenden una captacién mediante cierre del curso
fluvial, estructuras de toma y control de ambas mirgenes del rfo, las
que alimentardn los canales de conduccifn. Estos canales ubicados
uno en cada margen del rfo, alcanzardn una longitud total de 11 Km.
con pendiente constante de 0.0005. E1 sistema de distribucién de
agua tiene 15 Km. de canales laterales de 0.1 m3/Seg. y de canales
sublaterales de capacidad variable entre 20 y 50 Lts/Seg. y con una
longitud total de 35 Km.

Las condiciones de topograffa determinan un bajo nivel de evacuacién
de agua en la zona, por tanto, el proyecto prevé ademds del riego, la
implementacién de un sistema de drenaje, del "tipo canal abierto" ex-
cavado en tierra y con capacidad total de 1.0 m3/Seg. y descarga fi-
nal al Rfo Suches. La longitud total de drenes serd de 6 Km. en los
de primer orden, 10 Km. en los de segundo orden y 40 Km. en los de

‘tercer orden.

Ademds del sistema de riego y drenaje, el proyecto pretende implemen-
tar una unidad ejecutora, capaz de administrar el sistema y proporcio
nar asistencia técnica a los agricultores del &rea.
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E1 proyecto estd ubicado en 1a Provincia Camacho, Cant6n Escoma del

Departamento de La Paz. E1 Mapa 1 muestra su ubicacidn con respecto
al pafs, mientras que 1a Ladmina N° 4.1, presenta en detalle el drea

del proyecto y las zonas que se pretenden regar.
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3.  ANTECEDENTES DEL AREA

3.1 Informacidn Socioecondmica

Dada la proximidad del presente proyecto, al &rea de Escoma, (Suches

Aguas Abajo), y ia similitud entre ambas regiones en los aspectos so-
cioeconbmicos referentes a: tenencia de 1a tierra, cédula de culti-

vos, tamafio de 1a unidad de produccién y tecnologfa actual de culti-

vos, son homologadas para el disefio al perfil Suches (Aguas Arriba),

por 1o tanto, se presenta a continuacidén los parametros bdsicos usa-

dos en el disefio del perfil Escoma.

3.1.1 Uso de Suelos

Superficie Media Total por Unidad: 1.97 ha.

- Superficie Cultivable: 100%
- Superficie con Cultivos Anuales: 68.8%
- Superficie con Cultivos Permanentes: 4.5%
- Superficie en Descanso: 26.7%

Cédula de Cultivos sobre Superficies Cultivadas:

° Papa : 48.5%
° Oca ¢ 22.0%
° Haba : 3.5%
° Cebada : 24.8%
° Avena : 1.2% .

Productores por Cultivo:

° papa : 94%
°Oca : 61%
) ° Hatm : 17%

° Cebada : 50%
° Avena : 5%
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3.1.3

3.1.4

3.2

Los costos de produccidén y rendimientos por cultivos, fueron tomados
en base a estudios y estadisticas regionales disponibles en el MACA,
Banco Agricola y otros organismos y aplicables a 1a regién de Suches
y Escoma.

Los costos e ingresos calculados se encuentran en el Anexo 2.

En 10 referente a tecnologfa de produccién, todos los agricultores
usan semillas criollas de 1a cosecha anterior, la fertilizaci6n de
suelos se aplica s6lo al cultivo de papa con densidades demasiado ba-
jas (60 Kg. de 18-46-0 por ha.).

La rotaci6n de cultivos y descanso de suelos es una préctica bien di-
fundida,mis del 60% de los agricultores la realiza.

En general no existe mecanizacién en el &rea y s6lo algunos agriculto
res poseen tractor, el término medio de tenencia de yuntas por unidad

"es de 1.3, y el 88% de las unidades 1as poseen.

En 1o referente a riego, no existe una infraestructura como tal, sin
embargo hay pequefias obras de conduccién y distribucién de riego a ni
vel de parcelas que sumadas alcanzan a menos de 40 ha.

)

Tenencia de Tierra

La teneacia media de tierra por unidad de produccién es de 2 ha., la
poblacidn de Suches (Aguas Arriba) alcanza aproximadamente a 300 fami
lias asentadas en el &rea seleccionada para riego.

Anflisis Hidrol6gico

Los recursos hidricos disponibles para el proyecto de riego Suches,
se componen de la precipitacién directa que cae en 1a zona y las des-
cargas superficiales del Rfo Suches que por captacibn y derivacién se
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3.2.1

aplicardn a los campos de cultivos como riego complementario en las
épocas del afio en que la precipitacién es insuficiente.

La precipitacién disponible en 1a zona del proyecto se ha obtenido
aplicéndose los resultados del Andlisis Hidrol6gico Regional, presen-
tado en el Diagnéstico de 1a Vertiente Cerrada, en un punto tomado
comp representativo del &rea del proyecto.

las ctoordenadas de este punto, de acuerdo al sistema empleado en el
An§l11sis Regional, son X = 58 Km., Y = 44 Km.

Las ecuaciones para calcular 1a media (M) y desviacién standard (S)
de la distribucidn de precipitaciones (distribucién logarftmica nor-
mal) son las siguientes:

2.7770 - 6.73 x 10°8 x'-8 - 0.0013Y
0.9852 - 0.3330M

M
'S

"

Reemplazando los valores X, Y a las ecuaciones anteriores, se obtie-
nen los siguientes valores:

M = 2.7097
S = 0.0804

Definidos los pardmetros (M, S) de 1a distribucién de probabilidades,

la precipitacién total anual en m.m., para distintas persistencias,
se obtienen aplicando la siguiente ecuacidn:

p o= 1Mt ts)

en donde (t) es 1a ordenada de una distribucién normal standard co-
rrespondiente a una persistencia dada.

Estableciendo 5 rangos de igual probabilidad de ocurrencia (20% cada
uno) se ha determinado los valores de (t) correspondientes de tal for

" ma que la precipitacién anual para cada una de las distintas condicio

nes de humedad se obtienen reemplazando en la ecuacién anterior el va
lor de (t) correspondiente.
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Condicién _t Precipitacion Anual en m.m.
Muy Himedo (MH) 1.26 . 647

Himedo (H) 0.52 564

Normal (N) - 512

Seco (S) -0.52 465
Muy Seco  (Ms) ~1.26 406

3.2.2 Precipitacién_Mensual

1a descomposicifn de la precipitacién total anual (PA) en valores men
suales (Pi)-se logra aplicdndose las siguientes ecuaciones:
Pf = Ci . PA
en donde C,i = m+ ti .S
1/12 (constante)
0.1302 - 6.902 x 10° . P,

w
"

Obteniéndose los valores menéuales del vector ti del Cuadro 3.2.1.

El resultado de l1a descomposicién de la precipitacf6n anual, para di-
ferentes condiciones de humedad, en valores mensuales se presenta en
el Cuadro 3.2.2. )

3.2.3 Rendimiento_Superficial de la Cuenca_a Nivel Anual

La determinacién del escurrimiento superficial de 1a cuenca del Rfo
Suches se logra transformando la precipitaci6n en escurrimiento para
1o cual se emplea‘la ecuacibn que relaciona estas dos variables y que
ha sido determinada en el An&lisis Hidrolégico Regional.

Se requiere, entonces, determinar previamente la precibitaci6n repre-
sentativa en 1a cuenca hidrogr&fica para 1o cual se repite el procedi
miento seguido en 1a determinacifn de l1a precipitaci6n anual en el

drea de riego, aplicdndolo esta vez al centro de gravedad de la cuen-

ca hidrogré&fica.
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Las coordenadas del centro de gravedad de 1a cuenca del Rfo Suches
(toma alta) son X = 10.4 km., Y = 14.0 Km. y las ecuaciones que se em
plean en 1a determinaci6én de los pardmetros estadisticos (M, S) son
las siguientes:

M = 2.7770 - 6.73 x 10~% x1-8 - 0.0013Y
S = 0.9852 - 0.3339M

Reemplazando los valores de X, Y se obtiene:

M = 2.7583
S = 0.0642

Luego, siguiendo el procedimiento anterior, se qbtiene la precipita-
cién total anual en m.m. para distintas persistencias aplicando la

ecuacién:

P = ‘lo(M + tS)

Finalmente, la preéipitacién anual (P) es transformada en escurrimien
to superficial (E) empledndose para ello la siguiente ecuacién:

, E = 0.0771 (P - 150)7-10°
En donde E = Escurrimiento Anual en m.m.
P = Precipitacién Anual en m.m.

En el siguiente cuadro se presenta los resultados obtenidos para la
cuenca del Rfo Suches (toma alta): ‘

Condicibn ; t P en m.m. - E en m.m.
Muy Homedo (MH) 1.26 690 82.7
Himedo (H) 0.52 619 ' 70.7
Normal (N) - 573 .. 63.1
Seco- (S) -0.52 531 . 56.1

Muy Seco (MS) -1.26 476 o a1.2
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3.3 -

3.3.1

Para determinar las descargas medias mensuales, primeramente se calcu
lan los coeficientes mensuales (Ci) empledndose las siguientes ecua-
ciones:

C1 = m+ t1 .S
m = 1/12 (constante).
s = 0.15 - A/(19.761 + 6.5A)
A = Superficie de 1a Cuenca Hidrogrdfica (2.665 Km2).

Obteniéndose los valores mensuales del vector ti del Cuadro 3.2.3.

Finalmente, las descargas medias mensuales se logran a partir del es-
currimiento anual (E), drea de cuenca (A) y coeficiente de distribu-
ci6n mensual (Ci)’ empledndose la siguiente ecuacién:

7/

ExA x.C1 x 12

Q;
31.536 x 103

Descarga Media Mensual en m3/Segq.

m
:..
&
3
[- 3%
(1)
0
-t

N

E = ‘Escurrimiénto-Anual en m.m.
A = Area de la Cuenca Hidrogrifica en Km2 (2.665 Km2).
C, = Coeficiente de Distribucidn Mensual.

El fesultado de la descomposicidn del escurrimiento total anual, para
diferentes condiciones de humedad, en valores de descargas medias men
suales del Rfo Suches (toma alta) se presenta en el Cuadro 3.2.4.

Recufsos de Suelos

Dentro del frea estudiada, zona de Suches, se han identificado tres
unidades morfopedolégicas: '

a). Llanura aluvial.
b) Glacis de pie de monte.
c) Montafas y colinas.
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a) Llanura Aluvial.

Esta unidad geomérfica se caracteriza por presentar una pendiente de
0-2%, litol6gicamente se halla constitufda por materiales franco-are-
nosSosS gravocascajosos.

Dentro de esta unidad, se distinguen dos subtipos o subunidades morfo
pedoldgicas:

a.1) Terrazas Bajas Aluviales de Buen Drenaje

Esta subunidad se caracteriza por presentar una permeabilidad
moderadamente rdpida y un drenaje interno bueno; se halla cu-
bierta con cultivos, principalmente cereales, quinua, papa.

a.2) Terrazas Bajas Aluviales de Drenaje Pobre

Esta subunidad se caracteriza por presentar una permeabilidad
lenta y un drenaje pobre, se halla cubierta con una vegetacidn
hidrofitica y algunas &reas presentan afloramientos de la napa’
fredtica. -

b) Glacis de Pie de Monte.

Esta unidad morfopedolégica se ha originado por 1a accién del agua de
escorren@ia intermitente, 1a cual ha transportado los materiales mévi
les provenientes de las colinas y montafias que rodean la 1lanura alu-
vial.

Su gradiente es de 3 a 5%, presentan un porcentaje moderado de grava
y cascajo superficial que oscita entre 30 a 50% y muchas veces se ha-
11a asociada con dreas extremadamente gravo-cascajosas. ) '

c) Montafas y Colinas.

Se halla;represehtada por todas aquellas elevaciones rocosas que ro-
dean a la 1lanura aluvial, litolégicamente se hallan constitufdas por

areniscas.
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3.3.2

La cobertura vegetal dominante es de cultivos, la cual se halla dis-
puesta en sistema de andenerfa, pero que debido a 1a excesiva pendien
te deberfan dedicarse a otros usos con el fin de preservar el recurso
eddfico.

A continuacibn se describen Tas caracteristicas morfolégicas de los
suplos Ydentificados en el drea de estudio, para 1o cual se emplearon

- las normas y terminologfa usada por el Soil Survey Staff, del Departa

3.3.3

mento de Agricultura de los Estados Unidos; se han identificado dos
asociaciones de suelos y una unidad de tierras misceldneas.

Las caracteristicas sumarias de los suelos; identificados en el &rea
de estudio se muestran en el Cuadro 3.3.1; asfmismo, 1a extensibn y
porciento de cada una de las unidades cartogrdficas se muestran en el
Cuadro 3.3.2. :

Se han identificado las siguientes unidades cartograficas:

- Asociaci6n Umanata (Um en el mapa de suelos).
- Asociacién Jajaya (Ja en el mapa de suelos).
- Asociacién Allkhamarani (Al en el mapa de suelos).

Tierras Misceldneas.

Este conjunto de tierras se hallan formadas por el sistema de colinas
y montafias que rodean a la 1lanura aluvial, las laderas de esta uni-
dad se hallan bajo cultivo, pero ello estd causando el deterioro pau-
latino de las tierras, por lo cual se aconseja que deberfan ser utili
zadas siguiendo pautas de conservacién de suelos.

Clasificaci6n_de_los_Suelos

En base a Ta informaci6n obtenida de 1a fotointerpretacidn de las
aerofotograffas, y evaluacién de campo, es que se ha podido efectuar
la clasificacién taxonémica o natural de los suelos de acuerdo a_lasv
normas del Soil Survey Staff y el Soil Taxonomy (1976);'asimismo, se
han efectuado 2 clasificaciones temdticas o técnicaside los suelos,
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3.3.4

una en base a su aptitud para el riego y la otra de acuerdo a su capa
cidad de uso mayor.

a) Clasificaci6n de Acuerdo al Sistema de la 7ma. Aproximacién.

Esta clasificaci6n no ha podido 1levarse a cabo por falta de informa-
cién analftica de las caracterfsticas fisico-qufmicas de los suelos.

b} Clasificacibén de las Tierras de Acuerdo a su Aptitud para»ei
Riego.

Este sistema se ha aplicado en base a las normas impartidas por el
Servicio de Conservacién de Suelos adcrito al Bureau of Reclamation
de los Estados Unidos.

E]}Cuadro 3.3.3 muestra en forma sintética la superficie y poFciento
de las clases y subclases de aptitud para el riego de las tierras que
comprende el proyecto.

c¢) Clasificaci6n de las Tierras de Acuerdo a su Capacidad de Uso
’Hayor.

Este sistema ha sido ad11cado conforme a las normas impartidas por el
Ministerio de Agricultura del Perid. El criterio bdsico que rige esta
clasificacién estd determinado fundamentalmente por las caracterfsti-
cas ecolbgicas del medio, asf como por la naturaleza y grado de 1imi-
taciones que impone el uso del suelo.

Como resultado de la aplicacién de este sistema énrla zona del Proyég
to Suches, se tiene el Cuadro 3.3.4.

Consideraciones Finales del Estudio de Suelos

P REGO P RGO P T . e T D e -

ET estudio de suelos realizado ha sido a nivel de reconocimiento, ha-
biéndose utilizado como base cartogrdfica un mapa topografico a esca-
la 1:50,000 y aerofotografias de escala aproximada 1:40,000.

Para los fines del proyecto s6lo se ha considerado el éreé:afectada
por.eI canal principal proyectado, pero el estudio de suelos ha cu-
bierto todo el &mbito que figura en el mapa de suelos respectivo.
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CuaDRO No 3,3,2 - EXTENSION Y PORCIENTO DE LOS SUELOS

Superficie Parcial Superficie Total

Unidades Cartogrdficas Simbolos Ha. % Ha. %
Asociaci6n Umanata Um 558 89.9 558 89.9
Asociaci6n Allhamarani Al 30 4.8 30 4.8
Tierras Misceldneas:
- Colinas Aisladas Co 10 1.6 10 1.6
- Lecho de ®fo -- 22 3.7 22 3.7
Area Total ‘ 620 100.0 620 100.0
Cuapro No 3,3.3 - EXTENSION Y PoRCIENTO DE LAS CLASES Y
SUBCLASES DE APTITUD PARA EL Rieco

, Extensi6n Total Extensifn Parcial

Clase Ha. % Subclase Ha. % Suelos Inclufdos
2 558 89.9 S 558 89.9 Asociacifn Umanata.
5 30 4.8 Sy 30 4.8 Asociaci6n Allkhamarani
6 32 5.3 S 22 3.7 Lecho de Rfo.

St 10 ¢ 1.6 Colinas Aisladas.
Area Total 620 100.0 ' - 620 100.0
Area Bruta de Riego (Clase 2) , = 558

Area que Corresponde a la Infraestructura de Riego,
Drenaje y Otros Servicios (10% del Area Bruta de

Riego) = 56
Area Neta Apta para Riego = 502
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Se han podido identificar y delimitar tres asociaciones de series de
suelos y un grupo de tierras misceldneas.

Se ha determinado un drea neta de riego de 502 ha., un drea condicio-
nal de riego de 30 ha. y 33 ha. de tierras no aptas para riego.

Se han identificado 558 ha. de tierras con aptitud para cultivos en

1impio, 30 ha. de tierra con aptitud para pastizales, 10 ha. de tie-
rras con aptitud forestal y 22 ha. de tierras con fines de protec-

cidn.
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SIMBOLOGIA
. LIMITE DE CLASE DE SUELO
CLASE 10N TOTAL SUELOS INCLUIDOS CURSO DE AGUA TEMPORAL
Hos. %
2 sse 00.9 |ASOCIACION UMANATA TRAZO DE CANAL PROYECTADO
d 30 49 |AS0CACION ALIGMMARINI CAMINO CARROZABLE
] 33 8.3 |LEcCHO o€ mO
_Jcovinas aisLaDAS
janea TOTAL XX 100~
AREA ORUTA DE QIE60 (CLASES 2 ) 0 58 Nes

AREA QUE GCORRESPONDE A LA INFRAESTRUCTURA OE

RSO0, ORENAJE Y OTROS SEAVICOS (10% 001 AREA

AREA NETA PARA RIESO

—— e+ — - —

LFKTM LIMITANTE POR SUELO

OE APTITUD PARA EL RIEGO

IDENTIFICACION DE PROYECTOS ESPECIFICOS DE RIEGO
CONVENIO MACA - IICA - BID/ATN TF(SP)- 1563-80

PROYECTO SUCMES

MAPA DE APTITUD PARA EL RIEGO

' :Carta neciens! ale 1:30.000
ﬁm‘ e el czdo
dosscelic eprozimede |:40. y

fss: | : 50.000

Meye. 1981

..
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SIMBOLOGIA

GRUPOS DE CARACIDAD SUPER FICIE _ LMITE DE GRUPOS DE CAP DE USO MAYOR —
DE USO MAYOR | S'MBOLO Mgy " RIO PRINCIPAL ~

CULTIVO EN LiNPtO A 856 9.9 TROCHAS CARROZABLES ST

PASTOREO [] 30 ) _LIMITE DEAREA DE INFLUENCIA DEL c~e————

FORESTAL ) 10 e CANAL PROYECTADO

PROTECCION x 23 3.7 | RUPO OE CAPACIDAD DE USO MAYOR

10744 s21 [ 0.0 ,

' ,f——CLASE OE CAPACIDAD AGROLOGICA

IDENTIFICACION DE PROYECTOS ESPECIFICOS DE RIEGO
CONVENIO MACA-IICA-BID/ATN TF(SP)-1563-80

MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
/PROYECTO SUCHES

[Fuente : Carta nocionol @ le escela | : SO000 fotein-

terpretocién de aerofotograties de escelo

Eec. 1:80.000 -

eproximade |: 40.000 y contrel de campe

Feche: Meyo, 198!
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4,

4.1

4.1.1

EL ProYECTO

‘Aspectos Técnicos

Como se indic6 en la parte de diagnéstico del presente estudio, el
&rea de Suches, presenta una gran similitud en 1o referente a produc-
cién con el &rea de Escoma, puesto que ambas son partes componentes

- de pnd misma zona ecolfgica y demogrdfica, separada por menos de 30

m. y ubicada'en las mérgenes del Rfo Suches.

La consideracifn anterior, y tomando en cuenta'el nivel de perfil pa-
ra desarrollo de este estudio, permite realizar el mismo anilisis
efectuado para Escoma; en 1o referente a programaci6n de las unidades
tipo de produccidn y del drea total.

E1 Cuadro 4.1.1 muestra el valor del ingreso neto marginal por ha. pa
ra cada cultivo posible de implementaci6n en el drea proveniente de
la comparaci6n en las situaciones "sin" y “con" proyecto.

La informacién proporcionada para ese andlisis se encuentra en el
Anexo 1. '

Del cuadro de referencia, se deduce que 1a papa es el cultivo de ma-
yor ingreso marginal, le siguen oca y posteriormente haba.

E1 Cuadro 4.1.2, presenta la distribucién del uso actual ("sin" pro-
yecto) de la tierra.

Como se observa 133 ha. permanecen en descanso, las mismas en situa-
cién "con" proyecto serdn incorporadas al proceso de produccifn.

. En el Cuadro 4.1.3, se presenta el volumen total de preduccién actual

del &rea por tipos de cultivo existentes.

Para la programaci6n de 1a producci6n a nivel de unidades y de &rea
total, se analizaron dos posibilidades de programacién, tomando siem-
pre como base la mayor rentabilidad de los cultivos aptas para la zo-

na.
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CuaDro No 4.1.3 - Uso De LA TierrA Y PropucciOn DE CuLTivos
(Cépura pe CuLtivos “sIN” ProyecTO)

Area Total (1)

: % de Uso Superficie Produccién
Uso de la Tierra Actual en Ha. en TM

Superficie Cultivos Anuales: 69.0 345 -

° Papa (48.5%) - 167 584.0
° Oca (22.0%) - 76 235.0
° Haba (3.5%). - 12 14.0
° Cebada (24.8%) - 85 63.0
° Avena {1.2%) (2) - 5 2.5
Superficie Cultivos Permanentes (3): 4.5 22 9.0
° Pastos Cultivados 4.5 - 22 9.0
Superficie en Descanso 26.5 132 -

(1) Superficie total del drea que cubrird el sistema de riego = 500 ha.
(2) Avena forrajera con rendimiento de 500 Kg. de materia seca por ha.
(3) Pastos cultivados con rendimiento medio de 400 Kg. de materia seca/ha.

CuADro No 4,1.4 - CépuLA De MAXIMA RENTABILIDAD POR CULTIVO
Uso de 1a Tierra En % : Total Area

Superficie Cultivos Anuales: 100 500

° Papa 88 438

° Oca 8 38

° Haba 4 24

CALCULO DE LA PRODUCCION PARA AUTOCONSUMO - SOBRE 300 FAMILIAS

Requerimiento de

Consumo Total Sobre Semilla
Consumo Medio 300 Familias Préximo Afo Total
Cultivo _Kg/Flia/Afio En TM En Ha En TM EnHa En TM En Ha
Oca 525 157 K} | 40 8 197 38

Haba 187 56 22 4 o2 60 24

- -

. et e o o= w
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4.1.2

La primera, considera una midxima utilizaci6én de tierras en el cultivo
de papa por ser el mds rentable, y el saldo del irea disponible, se
usa para los cultivos de autoconsumo, esta cédula mixima se muestra
en el Cuadro 4.1.4.

La segunda establece una.diversifiCaci6n de produccién en el &rea con
un criterio de similitud a 1a situacién actual. Esta cédula de culti
vo de menor rentabilidad se encuentra en el Cuadro 4.1.5.

fn base a las dos alternativas planteadas, el perfil establece una
combinacidn de las dos anteriores, en la cual, se establece que un
40% de los agricultores elegirdn la cédula de mdxima rentabilidad,
mientras que el 60% preferird 1a cédula con diversificaci6n de culti-
vos. El1 Cuadro 4.1.6, muestra la cédula media ponderada y en base a
1a cual se establecid la programacién definitiva para las unidades y
el &rea total. |

Aspectos_Hidrol6gicos

a) Demandas de Agua.

En el diagn6stico de 1a Vertiente Cerrada se presenta el cdlculo de
la evapotranspiraci6n potencial, siguiendo el método de Christiansen
Hargreaves, para 11 estaciones meteorolfgicas ubicadas en la Vertien-
te Cerrada. ) ' '

Para el caso del proyecto de riego de Suches Alto se emplea la infor-
macién de la Estacién de Belén por considerdrsela la mds adecuada por
su cercanfa y por presentar condiciones similares a las de la zona

del proyecto.

La cédula de cultivos propuesta para el proyecto de riego, estd com-

“puesta de la sifuiente manera:

Papa/Oca 420»ha.
Haba 80 ha.

Total 500 ha.
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CuaDRO No 4,1,5 - CépuLA DE RENTABILIDAD CON DIVERSIFICACION
DE CuLTIvos
_ Total Area
Uso de 1a Tierra En % En Ha.
Superficie Cultivos Anuales: 100 500
° Papa 50 250
° Oca 25 125
° Haba 25 125

Cuapro Mo 4,1,6 - CépurLa DE RENTABILIDAD MeDIA

Total Area
Uso de l1a Tierra En % En Ha.
Superficie Cultivos Anuales: 100 500
° Papa . 65 325
° Oca ‘ 18 90
° Haba 17 85

Ejemplo de Cdlculo:

- Cédula M&xima para Papa 438 ha x 40% = 175 ha.
- Cédula Mfnima para Papa 250 ha x 60% = 150 ha.
- Cédula Media para Papa = 325 ha.
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4.1.3

En el Cuadro 4.1.7, se presentan los valores de la evapotranspiracién
potencial calculados por la Estacién Meteorolégica de Belén, los coe-
ficientes mensuales de uso consuntivo (K) para los cultivos componen-
tes de la cédula de cultivos y; por Gltimo, las demandas por uso con-
suntivo de las plantas UC = ETC x K. -

b) Balance Hidrolégico.

Estableciendo 1a comparacifn entre los requerimientos de uso consunti
vo (Uc) y la precipitaci6n (P) se han determinado los requerimientos o
demandas netas de riego D = Uc - P, lTuego se calculan las demandas
reales aplicando la eficiencia de riego considerada como el producto
de la eficiencia de conducci6n (Ec = 0.80) y eficiencia de aplicacién
(EA = 0.55), Dg = D/0.80 x 0.55, luego la demanda total (DT) en
m3/Seg. considerando la superficie total bajo riego.

Los recursos disponibles para cubrir las demandas son, en este caso,
las descargas medias mensuales estimadas para el Rfo Suches hasta el
punto de captacién para el proyecto Suches Alto, es decir, consideran
do una superficie de cuenca de 2,665 km2. (Cuadro 4.1.8).

a) Alternativas de Aprovechamiento de Recursos.

La (nica fuente apropiada de abastecimiento de agua al &rea del pro-
yecto es el Rio Suches que discurre aproximadamente por la 1fnea cen-
tral del &rea a irrigar propuesta, sin que existan fuentes alternas
explotables. '

b) Almacenamiento y Regulacién.

La fuente de agua seleccionada presenta caracteristicas de permanen-
cia y capacidad suficientes, para el abastecimiento al drea de riego,
por 10 que no precisa considerar obras de almacenamiento y regulacidn
para los fines del proyecto.
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c) Captacibn.

Las obras de captacibén comprenden un azud de cierre del curso fluvial
y estructuras de toma y control de ambas mirgenes del rfo, las que
alimentar&n los respectivos canales de conduccién.

El azud ha sido disenado como un dique de cierre, construido de enro-
cado y protegido, aguas abajo, por un estabilizador de lecho, igual-
mente de enrocado colocado. Los estribos de ambos se apoyaran sobre
muros de concreto ciclépeo que constituyan la proteccién de las obras
de toma.

Este tipo de estructura se considera adecuado para la zona y condicio
nes del proyecto por las caracteristicas del Rfo Suches, la existen-
cia de materiales apropiados en los estribos, el bajo costo de cons-
truccibn y facilidad de reparaci6n. Estructuras de tipo similar han

"sido utilizadas con resultados muy favorables en 1a vecina Repiblica

del Perid, en diversos proyectos de riego.

La estructura no poseerd sistema de 1impia, siendo filtrante en toda
su longitud, 10 que provocard la distribucién del flujo de sedimentos
a través y sobre el enrocado del azud y debiendo de ingresar a los ca
nales principales inicamente materiales finos en suspensidn.

Las tomas serdn de tipo vertedor con compuerta de control y medicién
de canales mediante medidor Parshall. Los excedentes del caudal que
ingresen a través de las estructuras de toma, serdn evacuados median-
te vertedores laterales a ser ubicados en las cabeceras de los cana-

les printipales.

Se ha obviado el disefio de obras de desarenameinto y sedimentacién de
bido a la ineficiencia de estos sistemas para el tratamiento de los
materiales, sumamente finos que constituyan el transporte de suspen-
si6n del Rfo Suches en la zona del proyecto.

i

Estos materiales, por otra parte, al ingresar al sistema de conduc-
ci6n habrdn de sellar la SUperfﬂcie de los tramos de canal en tierra
evitando mayores pérdidas por fjltracién en ellos.
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La limpieza del antecanal se efectuard mediante cierre de la compuer-
ta de admisién al canal y apertura de la compuerta de purga de fondo
bajo el vertedor de demasfas.

Las caracterfsticas de las obras de captaci6n propuestas se muestran
en las L&minas 4.2 y 4.3.

d) Conduccidn.

La conduccibn a las dreas de riego se efectuard por canales ubicados
uno a cada margen del Rfo Suches, de seccifn variable, longitud esti-
mada de 11,000 m. en total, pendiente constante de 0.0005 y capacidad
variable entre 0.5 m3/Seg. y 0.2 m3/Seg.

La seccidn de los canales principales serd trapecial en los tramos de
excavacién en tierra y rectangular, con revestimiento de concreto o
mamposterfa de piedra, en los tramos que sean excavados en roca esti-
méndose en 10% de 1a longitud total del canal, la que serd excavada
en roca y el resto en tierra suelta.

Las estructuvras en el canal comprenderdn cinco tomas para canales la-
terales, de 0.100 m3/Seg. de capacidad cada una, construfdas en con-
creto armado y provistas de compuertas metdlicas, de operacién manual
para el control del flujo, tres cruces de quebradas y dos de carrete-
ras. Los cruces de quebradas y carreteras estardn constitufdos por
tramos de canal cubiertoy alcantarillas, ambos de concreto armado,
respectivamente.

E1 trazo y las secciones tfpicas de canal se muestran en las Laminas
4.1 y 4.4,

e) Distribucién.

El sistema de distribuci6n comprende 15,000 m. de canales laterales,
de 0.1 m3/Seg. de capacidad y 35,000 m. de canales sublaterales con
capacidades variables de 20 a 50 Lts/Seg. Ambos sistemas de canales
serdn construfdos en tierra y sin revestimiento.
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4.2

El control de flujo en los canales sublaterales estard provisto por
veinte y cinco tomas sublaterales con operacifén por compuertas ubica-
das en la cabecera de cada canal sublateral y en la secci6n de toma
del canal lateral alimentador.

Las estructuras de toma sublateral serdn de concreto y las compuertas
met&licas con accionamiento manual.

f) Drenaje.

El sistema de drenaje serd del tipo de canales abiertos, excavados en
tierra y con capacidad total de drenaje de 1.0 m3/Seg. y descarga al
Rio Suches.

La Tongitud total de drenes serd de 6,000 m. para los de primer orden
10,000 de segundo orden y 40,000 de tercer orden o drenaje parcela-
rio.

Adicionalmente se prevé la construccifn de doce estructuras de cruce
con canales laterales.

Aspectos de Mercado

La seleccidn de cultivos para el &rea, toma en cuenta ademis de los
aspectos técnicos, la existencia de un mercado potencial en la ver-
tiente para los productos seleccionados.

E1 Cuadro 4.2.1, muestra el destino de la produccién "con" proyecto
en el &rea, con desgloce en la produccifn destinada al autoconsumo y
en la reserva de semillas para siembras del préximo afio.

E1 Cuadro 4.2.2, muestra en funcién de 1a demanda insatisfecha exis-
tente para el drea, el porcentaje de participacién de 1a oferta por
productos del proyecto.

Como se puede observar en este cuadro, la participaci6n de 1a produc-
cidn "con" proyecto, no significa grandes variaciones sobre el total

de la mencionada demanda insatisfecha, ya que papa participa s61o en

un 2%, oca en 3% y haba en 21%.
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Cuapro No 4,2.1 - Destino DE LA Propuccion DeL PROYECTO
SUCHES
Total Produccién Total Autoconsumo (1) Semilla* Venta
Cultivo Ha. En ™ En ¥ En ™™ en% En™ En% EnTM En %
Papa 325 2,112 100 219 10 390 18 1,503 7N
Oca 90 450 100 157 35 nz 26 176 39
Haba 85 212 100 64 30 14 7 134 63

(1) Autoconsumo sobre 300 Familias:
Papa = 730 Kg/Familia/Afo
Oca = 525 Kg/Familia/Afo
Haba = 187 Kg/Familia/Afo

(*) Uso de semilla por ha., ver Anexo 2.

CuADRO No 4.2,2 - DeMANDA INSATISFECHA

Demanda Insatisfecha Oferta del Proyecto Balance
Cultivo ~ en TM (1) Suches en TM (Déficit)
Papa 76,049 1,503 (74,546)
Oca 5,500 (2) 176 (5,324)
Haba - 290 (3) 61 (229)

(1) Fuente: Diagnéstico de mercadeo de la Vertiente Cerrada.

(2) Cifra aproximada.

(3) Haba seca (relaci6n 1.22 haba seca/haba verde; por tanto 134 TM de haba
verde = 61 TM haba seca).
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4.3

4.3.1

Los coeficientes anteriores, demuestran que los productos del drea,
cuentan con un mercado seguro.

Aspectos Financieros

a) Programacién de Produccién de la Unidad Tipo.

Tomando como base la cédula de cultivos analizada en el Capitulo 3 y
con 1a informacién obtenida en los datos de la encuesta sobre utiliza
cidn actual de la tierra, el Cuadro 4.3.1, muestra la programacién de
produccién por tipo de cultivos y superficie ocupada de la unidad de
2 ha., en las situaciones "sin" y "con" prdyecto.

b) Costos de Inversi6n y Operacién.

E1 Cuadro 4.3.2 detalla los costos de inversibn necesarios para la

-unidad de produccién tanto para el mejoramiento del sistema de distri
bucién del riego en la parcela, como para la dotaci6n de equipo y he-

rramientas necesarias.

En el Cuadro 4.3.3, se muestran los costos de produccién por cul tivos

‘en las que incurrird la unidad, los mismos suman 1,861 US$ por afio.
:El detalle de estos costos por cultivos se encuentra en el Anexo 2.

Los costos enunciados en el Cuadro 4.3.4, corresponden al mantenimien

to del acervo productivo de la unidad y suman 156 US$/afio.

c) - Ingresos.

Los ingresos de la unidad, dados por el valor de la produccién, alcan
2an 2 2,792 US$/afio en la situacién "con" proyecto, mientras que en
la situaci6n actual, el ingreso medio es de US$ 863, segin se muestra

en el Cuadro 4.3.5.
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Cultivo

"Sin Proyecto":

Papa

Oca

Haba

Cebada

Avena

Pastos Cultivados (1)
Superficie en Descanso

Superficie Total

"Con Proyecto”:

Papa
Oca
Haba

Superficie Total

S = Superficie en hectdreas.

P = Produccién en Tn.

ProGcrRAMACION DE PrRODUCCION DE LA UNIDAD

Tipo

Ao 0

= P
0.67 2.34
0.30 0.93.
0.05 0.06
0.34 0.25
0.02 . 0.01
0.09 0.04
0.53 -
2.00

Afos 1-20
S _ L
1.33 8.6
0.34 1.7
0.33 0.7
2.00

(1) Pastizales cultivados con rendimiento medio de 400 Kg/Mes/Ha.
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Cuapro No 4,3,2 - CosTos DE INVERSION Y REPOSICION A N1veL
UniDAD Tipo DE ProbucciOn (1) - EN us$

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
2‘

2.1
2.2

3.
3.1

M)

Sistema de Adecuacién Fisica para Riego
Parcelario:

25 m. -de Canal de Conduccién

60 m. de Canales de Riego

1 Caja de Admisi6n

1 Estructura de Cafda
Nivelacidn de Tierras (2 ha.)
Subtotal

Inversiones para Mejoramiento del Sistema
de Produccién:

Herramientas de Trabajo (Palas, Picos,
etc.) Global

Un Pulverizador de Mochila
Subtotal

Capital de Operaciones:

Primer Afo de Cultivos "con" Proyecto

Total Inversiones

Inversion

Total

12
18
_ 144
100
El)
508

100
250
350

1,861
2,719

Cronograma de
Desembo1sos

Ao 1

12

18
144
100
234
508

100
250
350

Ejecucién obras civiles de Enero a Septiembre, Sept1embre apta la uni-

dad para riego.
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Cuapro Mo 4,3,3 - Costos Directos DE Probuccién Por CuLTivos
DE LA UNiDAD TiPo - EN uS$
Afio 0 ~ Afios 1-20

Cultivos S C C
"Sin" Proyecto:
Papa 0.67 394 - -
Oca 0.30 131 - -
Haba 0.05 8 - -
Cebada 0.34 55 - -
Avena (1) 0.02 3 - -
Pastos 0.09 - - -
Superficie en Descanso 0.53 - -
"Con" Proyecto:
Papa - - -1.33 1,545
Oca - - 0.34 205
Haba - - 0.33 M
Total Anual - 2.00 591 2.00 1,861
S = Superficie en Ha.; C = Costo en USS$.

(1) Costos Homologados a Cebada.
NOTA: Los presupuestos de costo unitario "sin" y "con" proyecto se incluyen

en el Anexo 1; Afio 0 = "sin" proyecto.

Cuapro No 4,3.4 - CosTos DE MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD
EN Us$ .
Detalle . Anos 2-20
‘Costos de Mantenimiento:
- 10% para Obras de Riego 51
- 30% para Herramientas 105
156

Total Mantenimiento
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Cuapro Mo 4,3,5 - IncResos ToTALES Por CuLTivos DE LA UNIDAD
Tiro :

. Ao O 1 Afos 1-20
Cul tivos P ' I P I

i
"Sin" Proyecto: !

Papa 2.34 646 - -
Oca 0.93 152 - -
Haba 0.06 12 - -
Cebada 0.25 50 - -
Avena 0.01 1 - -
Pastos 0.04 2 - -

"Con" Proyecto:

Papa - - 8.6 2,373
Oca - - 1.7 279
Haba - - - 0.7 140
Total Ingresos Anuales o 863 2,792

P = Produccién en Tn.
I = 1Ingresos en US$.

NOTA: Detalle de produccién total e ingresos se incluyen en el Anexo 2.

Precios Pagados al Productor en US$/Kg.:

Papa = 0.276
Oca = 0.164
Haba = 0.200
Cebada = 0.200
Avena M.S. = 0.06

Pasto M.S. = 0.06
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‘- Intereses

d) Flujo de Fondos y Evaluaci6n Financiera.

E1 flujo de fondos diferencial obtenido en el Cuadro 4.3.6, para un
perfodo de anflisis de 20 afos, sirvié para determinar los siguientes
indicadores de rentabilidad a nivel de unidades de produccién:

Us$ 1,031
25%

- Valor Actualizado Neto al 15%
- Tasa Interna de Retorno (TIR)

Los indicadores anteriores demuestran que las unidades de produccién
son rentables.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

En el Cuadro 4.3.7, se presenta un esquema b&sico de financiamiento

‘de 1a inversi6n a nivel de las unidades tipo.

Este esquema considera que del monto requerido para inversién de

Us$ 2,719, el agricultor mediante su trabajo y el de sus yuntas estéd
en posibilidades de aportar US$ 379 que comprenderfa parte del capi-
tal de operaciones, el saldo deberf serle financiado mediante crédito.
E1 Cuadro 4.3.8 muestra en detalle, el financiamiento para el capital
de operaciones por cultivos programados para la unidad.

_Establecido el monto de crédito requerido por 1a unidad, en el Cuadro

4.3.9, se presenta el servicio de 1a deuda, con las siguientes condi-
ciones de financiamiento.

2,340 US$
7 afios (incluyendo 1 de gracia)
15% sobre saldos

- Monto del Crédito
- Plazo de Amortizacién

Con las condiciones anteriores, el Cuadro 4.3.10, muestra que la uni-
dad, es financieramente factible ya que los saldos del flujo de caja

'son positivos para todos los afios de anilisis.

f) Consolidaci6n a Nivel de Todas las Unidades del Proyecto.

Los Cuadros 4.3.11 al 4.3.15, muestran los requerimientos consolida-
dos de inversi6n, de costos marginales de produccién’y mantenimiento,
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4.3.2

ademds de los ingresos marginales y el requerimiento de financiamien-
to consolidado a nivel de todas las unidades, asfmismo, se presenta
el servicio conso]idado de la deqda de todas las unidades al organis-
mo financiador.

De acuerdo a 1o enunciado en el Capftulo 3 sobre Aspectos Técnicos,
estd fase del proyecto comprende 1a implementacidn de un sistema de
riego para 500 ha. y al mismo tiempo, la formaci6n de una unidad eje-
cutora capaz de administrario y proporcionar la asistencia técnica re
querida por las unidades de produccifn.

Para el andlisis es importante notar, que el proyecto Escoma y el de
Suches, por el tamaifio de ambos y la proximidad de uno al otro, compar
tirdn una sola unidad ejecutora que brindard servicios a ambos proyec
tos, con el consecuente ahorro de costos de inversidn y operacién pa-
ra cada uno de ellos. - )

a) Costos de Inversién.

Segin el detalle proporcionado por el Cuadro 4.3.16, los costos de in
versién para el sistema de riego y drenaje, suman US$ 1,429,702, mon-
to que de acuerdo a la programacién de ejecucién de obras, serd desem
bolsado en los dos primeros afios de iniciacién del proyecto.

La implementaci6n de las obras civiles para l1a unidad ejecutora, mos-
tradas en el Cuadro 4.3.17, alcanzan un monto de US$ 82,200, de los
cuales, se carga al proyecto Suches s6lo el 50% y el resto serd impu-
tado al proyecto Escoma. E1 Cuadro 4.3.18 muestra el detalle del
equipamiento de instalaciones para la unidad ejecutora, por la misma

. razbn anterior, se cargard al proyecto s61o0 el 50% del monto estimado

en US$ 57,000.

En el Cuadro 4.3.19, se detallan otros costos de inversién, incluyen-
do aquellos destinados a estudios;adicionales requeridos para el pro-
yecto con un monto de US$ 70,000.
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Cuapro Mo 4,3.6 - FruJo pe Fonpos Y EVALUACION FINANCIERA
UnipAaD TiPo - EN us$ :

Ao 0 Ao 1 Anos 2-19 Ao 20

1.  Ingresos:

1.1 Venta de Productos 863 2,792 2,792 2,792

1.2 Capital de Operaciones - - - 1,861
Total Ingresos 863 2,792 2,792 4,653

2. Costos:

2.1 De Inversién - 2,719 - -

2.2 De Produccién - 591 1,861 1,861 1,861
Total Costos - 591 4,580 2,017 2,017

3. Flujo de Fondos (1-2) 272 (1,788) 775 2,636

4. Situacién "Sin" Proyecto .
(Ao 0) (1) - 272 272 272

5. Flujo de Fondos Diferencial
(3-4) - (2,060) 503 2,364

6. Actualizacién Flujo de Fondos _
al 15% - (1,792) 2,679 144

7. Actualizacion Flujo de Fondos
al 20% - (1,715) 2,017 61

8. Actualizacién Flujo de Fondos . . ' ,
al 25% - (1,648) 1,580 28

(1) Se incluye el flujo de fondos (ingresos menos costos directos) en el
- Ao "0". '

1,031 US$
20 + 5 %g%; TIR = 25%.

Valor Actualizado Neto al 15%

Tasa Interna de Retorno (TIR)
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Cuapro No 4,3,7 - REQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO PARA

INVERSIONES. UNIDAD TiPo - EN us$

Afio 1
InQersién Aporte Financiamiento
Detalle Total Propio Moneda Local
1. Infraestructura:
1.1 Adecuacibn Fisica 508 - 508
2. Mejoramiento del Sistema de
Produccidn:
2.1 Equipo y Herramientas 350 - 350
3. Capital de Operaciones 1,861 379 1,482
Total 2,719 379 2,340

Cuapro No 4.3.8 - PEQUERIMIENTO DE FINANCIAMIENTO PARA LA

Propuccion pPor Curtivos (CAPITAL DE

OPeERACIONES). UNIDADES TiPo - EN us$

Afio 1
Superficie Inversién Aporte Financiamiento

Cultivo en Ha. Total Propio Moneda Local
Papa , 1.33 1,545 215 1,330
Oca 0.34 205 104 101
Haba B 0.33 m _60 51
Total 1,861 379 1,482

NOTA: Corresponde a 10s requerimientos financieros para cultivos anuales,
en Yo referente a costos directos de produccién, siembra, labores cul
turales, a 1os costos de cosecha del primer afio. )

|
|
|
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CuaDrO No 4,3,9 - Servicio DE LA DEuDA PARA INVERSIONES.
UNIDAD TIPO - EN US$

Requerimiento Crédito Amortizacién
Ahos de Crédito Acumulado a Capital Intereses 15% Pago Total

1 2,340 2,340 - : 351 351
2 - 2,340 390 351 741
3 - 1,950 390 292 682
4 - 1,560 390 234 624
5 - 1,170 390 175 565
6 - 780 390 17 507
7 - 390 390 58 - 448
CuaDro No 4,3.10 - FactrBIiLIDAD FINANCIERA DE LA UNiDAD Tiro
EN us$
Ao 1 Ao 2 Afo 3 Ao 4 Affo 5 Afo 6 Afo 7 Afos 8-20
1. Ingresos:
1.1 Venta de '
" Productos 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792
1.2 Préstamo para '
Inversién 2,340 - - - - - - -

1.3 Aporte Propio 379 - - - - - - -
Total Ingreso 5,511 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 2,792 -

2. Egresos:
2.1 Costos de
Inversibn 2,7!0 - - - - - - -
2.2 Costos de : '
Operacitn 1,861 1,81 1,81 1,861 1,861 1 ,861 1,861 1,861
2.3 Costos.de
. Mantenimiento - 156 156 156 156 156 156 156
2.4 Servicio de .
1a Deuda 351 741 682 624 565 507 448 -

Total Egreso 4,931 2,758 2,699 2,641 2,582 2,524 2,465 2,017

Flujo de Caja
(1-2) _ 580 34 93 151 210 268 327 775
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Cuapro No 4,3,11 - Costos DE INVERSION Y RePosic1ON CONSOLIDADOS
A NiveL UNipaDes DE PrRoDuUCCION - EN uS$

Afios de Proyecto Inversién Total a
Afios de Implementacidén de Unidades Ao 1 " Afo 2 Nivel de Unidades

Ao 1 - (65% de las Unidades)

162 Unidades de 2 Ha. 440,478 - 440,478
Ao 2 - (35% de las Unidades) |

88 Unidades de 2 Ha. - 239,272 239,272
Total Inversi6n Anual 440,478 239,272 679,750

Total Inversiton en Unidades de Produccién = ;'- Inversiones Anuales.

CuaDRro Mo 4,3,12 - Costos MARGINALES DE OPERACION. MANTENIMIENTO
Y ADMINISTRACION - EN US$

Anos de Proyecto
Afos de Implementacién de Unidades Ao 1 _ Afos 2-20

Ao 1 - 162 Unidades de 2 Ha. 231,012 -
Afio 2 - 162 Unidades del Afio 1
_88 Unidades Nuevas

250 Unidades de 2 Ha. - 356,500

Total Anual 231,012 - 356,500
NOTA: Costos Totales por Unidad de 2 Ha. "sin" Proyecto = 591
Costos Totales por Unidad de 2 Ha. "Con" Proyecto = 2,017
Costo Marginal de Produccidn = 1,426

Cuapro No 4,3,13 - IncrResos MarcinaLEs DeBipos AL ProvecTo.
UnNiDADES DE PRODUCCION - EN US$

Anos de Proyecto
‘Afos de Implementacién de Unidades Afio 1 Afios 2-20

" Afio 1 - 162 Unidades de 2 Ha. 312,498 -
Afio 2 - 162 Unidades del Afio 1
_88 Unidades Nuevas

250 Unidades de 2 Ha. - 482,250
" Total Anual 312,498 482,250

NOTA: Ingresos Totales por Unidad de 2 Ha. "sin" Proyecto = 863

Ingresos Totales por Unidad de 2 Ha. "con" Proyecto, = ..2,792
Ingresos Marginales de 1 Unidad de 2 Ha. = 1,929
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CuaDRO No 4,3,16 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION, PRESUPUESTO
DE OBRAS CIvILES - SisTeMa CENTRAL DE RIEGO

EN us$

Inversifn Tdtal

Cronograma de Desembolsos
_para la Ejecucién de Obras

Detalle Costo Total Ao 1 Ao 2
1. Toma y Desarenamiento 33,300 33,300 -
2. Canales Principales 332,424 332,424 -
3. Obras de Distribucibn 236,927 126,555 . 110,372
4. Dbras de Drenaje 173,628 - _ 173,628
5.. Obras Preliminares 18,000 18,000 -
6. Imprevistos 158,856 104,056 56,800
7. Ingenierfa y
Supervisién 190,627 124,867 68,160
8. Gastos Generales y
Utilidad Contratista 285,940 187,300 102,240
Totales 1,429,702 918,500 511,202
Cuapro No 4,3,17 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION, PRESUPUESTO
0BrAs CiviLEs, UNIDAD EJECUTORA - EN us$
Cronograma de
Desembolsos
Inversifn Total Ejecucién de
Costo Costo Obras
Detalle Unidad Cantidad Unitario Total Ao 1
1. Galpones de Almacena-
miento M2 100 150 15,000 15,000
2. Viviendas para Técnicos M2 240 250 60,000 60,000
3. Maestranzas M2 60 120 7,200 7,200
Totales (1) 82,200 82,200

(1) Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto, el 50% res-

tante corresponde al proyecto Escoma.
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Cuapro Neo 4,3,18 - Costos DE INVERSION Y REPOSICION.

EquiraMIENTO DE LA UNIDAD EJECUTORA - EN uS$

Equipos de

Oficinas

Herramientas
Extensién y Capacitacidn
Otros (Vehfculos Jeep)

Totales (1)

.Lﬂth—‘

Viviendas 2 c/u. US$ 6,000

Ao 1

- 10,000

12,000
2,000
3,000

30,000

57,000

(1) Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto, el 50% res-
tante corresponde al proyecto Escoma.

CuaDro Mo 4,3.19 - Costos DE INVERSION, ReposiciénN y OTROS
Costos A NiveL DE UNIDAD EJECUTORA Y SISTEMA
DE RIEGO - EN us$

Detalle

1. Compra de Tierras para Ubicacién del Centro Administrativo
y de las Unidades de Demostracién (1) .

2. Costos de Preinversién:

- Estudios y Proyectos Adicionales

Totales (2)
(1) 1 Ha. a uUS$ 1,500

Ao 1
1,500

70,000
71,500

(2) Tomar 50% del monto total para costo a cargo del proyecto, el 50% res-
tante corresponde al Proyecto Escoma.

Cuapro Mo 4,3,20 - Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
S1STEMA DE R1EGO Y DRENAJE - EN us$

Detalle

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5 Aios 6-20

Personal de Riego (1)

2. Operacién y Mantenimiento
del Sistema de Riego y
Drenaje

' Total
(1) Segiin Detalle del Anexo 2.

1,488 2,976 2,976 2,976 2,976

|
7,400 8,900 8,900 _8,900 _8,900

- 2,976

8,900

8,888 11,é76 11,876 11,875/°11,876

11,876
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b) Costos de Operacibn, Mantenimiento y Administraéidn.

Los Cuadros 4.3.20 al 4.3.22, presentan un detalle de los costos de
operacién, mantenimiento y administraci6n tanto para el sistema de
riego como para la unidad ejecutora en su programa de asistencia téc-
nica, demostraciones, etc. El1 resumen de costos totales, se encuen-
tra en el Cuadro 4.3.23.

c)

Ingresos del Sistema de Riego.

Los ingresos con fines de evaluacién financiera provienen de dos fuen

tes principales:

c.1)

c.2)

Ingresos por Ventas de Agua para Riego

La cédula media de cultivos, dada en el Cuadro 4.1.6, presenta

la distribucién tipo de cultivos para la unidad de 2 ha., y pa-
ra el &rea total, tomando en cuenta los ingresos netos margina
les debidos al riego, dados en el Anexo 2, 1a relacifn de bene-
ficios del sistema por el cobro de agua se muestra en el Cuadro

4.3.24.

Valor de la Pro&uccidn Marginal Debido al Sistema

Este Ingreso debido al sistema, se 1o obtiene por diferencia
del valor de la produccidén actual, respecto a la que se obten-
drd con la implementacidn del proyecto.

E1 Cuadro 4.3.25 presenta el uso actual de la tierra y el valor
obtenido por su produccién. E1 Cuadro 4.3.26 muestra la situa-
ci6n "con" proyecto a la estabilizaci6n de la produccibn, usan-
do 1a cédula media de cultivos determinada para el &rea. ‘

Por los anteriores anélisis, se determina que el ingreso marginal de-
bido al sistema de riego a la implementacién de la unidad ejecutora

es de:

- Ingreso Neto Total del Area "sin" Proyecto en US$ = "69,080
- Ingreso Neto Total del Area "con" Proyecto en US$ = 238,920
- Ingreso Marginal en US$ = 169,840
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CuaDRrO No 4,3,21 - Costos DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL

PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA, INVESTIGACION
Y DEMOSTRACION - EN us$

(1) Segiin detalle del Anexo 2.

Detalle Afo 2 Ao 3 Afios 4 - 20
1. Personal Técnico (1) 11,484 11,484 11,484
2. Personal de Apoyo (1) 4,554 4,554 4,554
3. Materiales de Trabajo:
- Combustible, Lubricantes
y Otros para Maguinaria
y Equipo 5,000 5,000 5,000
4. Gastos de Mantenimiento de
Edificios, Pool de Maquina-
ria y Otros:
- Obras Civiles 1.5% sobre
Inversién 300 600 600
- Maquinaria 3% sobre In-
versidn 500 500 500
Total 21,838 22,138 22,138
(1) Segin detalle del Anexo 2.
Cuapro No 4,3,22 - CosTos DE ADMINISTRACION - EN. Us$
Detalle Afio 1 Ano 2 Anos 3-20
1. Personal de Administraci6n (1) 2,574 5,148 5,148
2. Gastos Generales de Administra
cibn 1,500 2,500 - 2,500
Totales 4,074 7,648 7,648
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Cuapro Mo 4,3,23 - ResuMEN DE Coslos ToTALES - S1sTEMA DE RIEGO
Y UNIDAD EJUECUTORA - EN us$
Detalle Ao 1 Aﬁq 2 Ao 3 Afo 4 Ano 5 Afos 6-20
1.  Costos de Inversién ;
y Reposicién: :
1.1 Presupuesto de Obras !
Civiles. Sistema de
Riego y Drenaje 918,500 511,202 - - - -
1.2 Presupuesto de Obras
Civiles de la Unidad
Ejecutora 41,100 - - - - -
1.3 Presupuesto de Equi-
pamiento. Unidad
Ejecutora 28,500 - - - - -
1.4 Otros Costos a Nivel
Unidad Ejecutora 35,750 - - - - -
Total 1,023,850 511,202
2. Costos de Operacibn,
Mantenimiento y
Administracidn:
2.1 Del Sistema de Riego , .
y Drenaje 8,888 11,876 11,876 11,876 11,876 11,876
2.2 Del Programa de Asis '
tencia Técnica, In-
vestigacién y Demos- :
tracidn 10,519 21,838 22,138 22,138 22,138 22,138
2.3 De Administracién 4,074 7,648 7,648 7,648 7,648 7,648
Total 23,481 41,362 41,662 41,662 41,662 41,662
Total Costos (1+2) 1,047,331 552,564 41,662 41,662 41,662 41,662

o ————— e .
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Cuapro No 4,3,25 - VALor Neto pe LA Probucci6N ACTUAL DEL AREA
SITUACION "SIN” PROYECTO
Total Ingreso Neto por Ingreso Total Neto
Cultivos Ha. Ha. (1) en $b por Area Miles $b.
Superficie Cultivable: 500
- Bajo Cultivos Anuales: 345
° Papa 167 9,462 1,580
° Oca 76 1,810 138
° Haba 12 2,100 25
° Cebada 85 (310) (26)
° Avena (2) 5 450 2
- Pastos Cultivados (2) 22 360 8
- Superficie en Descanso 133 - -
Total $b. 1,727
Total US$ 69,080
(1) Ingreso total menes costos variables.

(2)

Supone un 40% del ingreso total como costo de producci6n y mantenimiento
del precio de 1.5 $b/Kg. se supone que 0.6 $b/kg. son costos, por tanto -
el ingreso neto es 0.9 $b/Kg.

CuaDro No 4,3,26 - VALOR DE LA PropucciOn DEL AREA "coN”

PRrOYECTO
| Superficie Ingreso Neto por Ingreso Total Neto
Cultivos en Ha. Ha. (1) en $b por Area Miles $b.
Superficie Cultivable: 500
° Papa 325 15,810 5,138
° Oca 90 5,420 488
° Haba 85 4,080 347
Totg] $b. 5,973
Total US$ 238,920

(1)

Incluyendo el costo de agua para riego.
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E1 Cuadro 4.3.27, presenta un resumen de los ingresos totales de la
unidad ejecutora y el sistema de riego.

d) Flujo de Fondos y Evaluacibn Financiera.

En base al flujo de fondos determinado en el Cuadro 4.3.28, se obtu-
vieron los siguientes indicadores de rentabilidad para esta fase del
proyecto:

- Yalor Actua{izado Neto al 15% = 47,449 US$
- Tasa Interna de Retorno (TIR) = 16%

Los indicadores anteriores, demuestran que el proyecto alcanza una
TIR de 16% y el VAN al 15% es equivalente a 47,449 US$. Lo anterior
significa que esta fase del proyecto es rentable.

e) Financiamiento y Factibilidad Financiera.

En funcién de los requerimientos de inversi6n para esta fase del pro-
yecto, Cuadro 4.3.29, presenta un esquema teatativo de financiamiento
en el cual se consigna en detalle el siguiente resumen:

Miles de US$

Afio 1 Afio 2 Total US$ En %
Inversién Total 1,023 511 1,534 1100
Aporte Propio 355 161 506 133
Financiamiento 668 360 1,028 67

Con €1 detalle anterior, el Cuadro 4.3.30, presenta el servicio de la
deuda por el monto de financiamiento requerido, bajo las siguientes
condiciones:

1,028

- Monto del Crédito en Miles de US$ =
- Plazo de Amortizacion = 20 afios incluyendo 5 de gragia
- Intereses sobre saldos = 15% '

S
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CuaDRo No 4,3,27 - INGRESOS DEL S1STEMA DE RIEGO Y LA UNIDAD
EJECUTORA - EN us$
Detalle ; Ao 1  Afos 2-20
1. Ingresos del Sistema de Riego y Drenéje:
- Ventas de Agua (1) 44,642 68,680
- Valor de la Produccidbn Incremental del Area
Debido al Sistema (2) 110,396 169,840
Total Ingresos . - 155,038 238,520
(1) Segiin calendario de implementaci6n; 65% del &rea de riego en el primer
ano.
(2) Vvalor Neto de 1a Produccidn "sin" Proyecto = 69,080
Valor Neto de 1a Produccién "con" Proyecto = 238,920
Valor Neto de la Produccidn Marginal = 169,840
Cuapro No 4,3,28 - FLuso pe Fonpos Y EVALUACION FINANCIERA DEL
S1sTEMA DE R1EGO Y LA UNIDAD EUECUTORA
Detalle Ano 1 Ao 2 Anos 3-20
1. Ingresos Totales:
1.1 Ingresos del Sistema de Riego, :
Drenaje y Unidad Ejecutora 155,038 238,520 238,520
2. Costos Totales:
2.1 Costos de Inversidn y Reposi-
cién : 1,023,850 511,202 -
2.2 Costos de Operacién, Manteni- o
miento y Administracifn 23,481 41,362 41,662
Total Costos : 1,047,331 552,564 41,662
Flujo de Fondos (1-2) (892,293) (314,044) 196,858
Flujo de Fondo Actualizado al 15% (721,484) (237,417) 911,452
Flujo de Fondo Actualizado al 20% (690,801) (217,946) 657,505

Valor Actualizado Neto al 15% = 47,449 US$
Tasa Interpa de Retorno (TIR) = 15 + 5.%%§5%%T; TIR = 16%
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CuADro Mo 4,3,30 - Servicio DE LA DeunA PARA SiSTEMA DE RIEGO.
DReNAJE Y UNIDAD EuecuTorA - MILES DE us$

Requerimiento de Crédito Amortizacién

Afos Crédito Acumulado _a Capital Intereses 15% Pago Total
1 668 668 - 100 100
2 360 1,028 - 154 154
3 - 1,028 - 154 154
3 B 1,028 - 154 154
5 - 1,028 - 154 154
6 - 1,028 68 154 222
7 - 960 68 144 212
8 - 892 68 © 134 202
9 - 824 68 124 192
10 - 756 68 13 181
" - 688 68 103 1
12 - 620 68 93 161
13 - 552 68 83 151
4 - 484 68 73 141
15 - 416 68 62 130
16 - 348 68 52 120
17 - 280 68 82 10
18 - 212 68 32 100
19 - 144 68 ' 22 90

76 76 1 87

N
o
]
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Con las condiciones propuestas de financiamiento, y en base al andli-
sis realizado en el presente capftulo, el Cuadro 4.3.31, presenta la
factibilidad financiera de esta fase del proyecto.

Es importante notar, que para la determinacién del flujo de caja en
el cuadro mencionado, sé1o se contemplan como ingresos, los provenien
tes de las recaudaciones por cobro de agua a las unidades, puesto que
éste, constituye el dUnico ingreso monetario del sistema de riego y la
unidad ejecutora.

Como se observa en el flujo de caja, después del servicio de la deu-
da, los saldos anuales son negativos durante el perfodo de amortiza-
ci6n, 1o que significa que l1a unidad ejecutora, deberd recibir una
subvencibn posiblemente gubernamental por los montos consignados.

Sin embar§°, es también importante considerar, que los ingresos por

" venta de agua, son muy superiores (+ 50%) a los costos de operacién,

4.3.3

mantenimiento y administracién del sistema, 10 que significaria que
si el gobierno decidiese subvencionar parte del servicio de la deuda,
el sistema y 1a unidad ejecutora alcanzarfan un nivel financiero que
asegurarfa su continuidad en el tiempo.

a) Evaluacién Financiera.

El Cuadro 4.3.32, presenta el flujo de fondos incremental para todo
el proyecto. Los indicadores obtenidos son los siguientes:

- Valor Actualizado Neto al 15% = -926 US$
- Tasa Interna de Retorno (TIR) = 4%

. Los coeficientes mostrados, determinan que a nivel de todo el proyec-

to, 1a inversi6n tiene una rentabilidad muy baja y que cualquier com
paracidn con el costo de oportunidad del capital en el medio, resulta
rfa desventajosa.
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CuaDro Mo 4,3,32 - EvALUACION FINANCIERA A NIVEL DE PROYECTO
MILES DE us$

Detalle Afio 1 Afo 2 Afos 3-20

.1. Ingresos Totales:
1.1 Ingresos del Sistema de Riego y Drenaje (1) 45 69 69

1.2 Ingreso Consolidado de las Unidades de Pro-
duccién Valor de la Produccién Marginal
{Incremental) 312 482 482

Total Ingresos 357 551 551

2. Costos Totales:
2.1 Costos de Inversidn:
- Del Sistema de Riego, Drenaje y de la

Unidad Ejecutora 1,023 511 -

- De las Unidades de Produccién 44 239 -
2.2 Costos de Operacibn, Mantenimiento y

Administracién:
- Del Sistema de Riego, Drenaje y de la

Unidad Ejecutora 23 41 42
- De las Unidades de Produccién (Costos

Incrementales o Marginales) 231 356 356
Total Costos 1,718 1,147 398
Flujo de Fondos (Incremental) (1,361) ~ (596) 163
Actualizacién al 2% _ (1,333) (572) 2,204
Actualizacién al 6% . ‘ (1,283) (530) 1,474
Actualizaci6n al 15% : (1,184) (450) 708

Indicadores de-Eva]uacién (2):
Valor Actualizado Neto al 15%

(926) US$
Tasa Interna de Retorno (TIR) = 2 + 4 %%%; TIR = 3.87 = 4%

(l) S610 se refieren a los ingresos monetarios por venta de agua. La pro-
duccibn incremental serd contabilizada en los ingresos marginales con-
solidados a nivel de unidad de produccibn.

(2) Si se desea calcular la relacién Béneficio/Costo se actualizard inde-
pendientemente el flujo de ingresos y el flujo de costos, a una tasa
equivalente al costo de oportunidad del capital.
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Sin embargo, el objetivo del proyjcto, se traduce en un beneficio so-
cial otorgado a los agricultores del drea (300 familias) cuyas unida-
des de produccibn se convierten en empresas rentables como se demos-
tré en el estudio. i

b) Financiamiento. !

E1 Cuadro 4.3.33, resume los requérimientog financieros para implemen
tacidn del proyecto y cuya sfntesis es la siguiente:

Miles de US$ En %
Inversién Total 1,998 100
Aporte Propjo 600 - 30
Financiamiento 1,398 70

c) Servicio de la Deuda.

Con las condiciones de financiamiento establecidas tando para las uni
dades como para el sistema y unidad ejecutora, el Cuadro 4.3.34, pre-
senta el servicio de 1a deuda del proyecto al organismo financiador.
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CuADrRO Ne 4,3,34 - ResuMen ConsoLIDADO DEL Servicio DE LA Deupa
DEL PrRoYECTO AL PRESTATARIO (GOBIERNO)
MILES DE us$

Servicio de 1a Deuda del Servicio de 1a Deuda
Sistema de Riego, Consolidado a Nivel Servicio Total de la
Afos Drenaje y Unidad Ejecutora Unidades Produccidn Deuda del Proyecto

1 100 57 - 157

2 154 151 305

3 154 175 329 .

a 154 161 35

5 154 147 301

6 222 132 354

7 212 18 330
8 202 39 241

9 192 - 192
10 181 - 181
" m : - - n.
12 161 ' - 161 -
13 151 ; - 151
14 141 - 141
15 130 - - 130
16 120 . 120
17 110 - 110
18 00 - 100
19 90 - 90

N
o

87 - 87.
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ANEXO 1

INFORMACION Socio-EconéMmIcA DEL AREA
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Para el &rea del Proyecto Suches se considera aplicable 1a informacibn obte-
nida en las encuestas desarrolladas para el drea de Escoma situada aguas

abajo de la primera y a 1a que se considera integrada como unidad socio-eco-

némica.
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ANEX0 2

- Costos DE Probucci6N “con” PRoYECTO
- Costos DE ProbucciON “sIN” PrROYECTO
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MATERIALES PARA CULTIVO

: Costo Costo
Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario Total Observaciones
1. Semilla Kg 920 6.9 6,348
2. Abono Organico ™ 2 750.0 1,500 Cantidad Aproxi-
mada.
Total 7,848
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,160
2. Yuntas ' 1,680
3. Materiales : 7,848
Total 14,688
INGRESOS POR HA.
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 3,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.9
3. Ingreso Total por Ha. = 24,150
4. Costo Total de Operacifn por Ha. = 14,688
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 9,462
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MATERIALES PARA CULTIVO

Tipo de Material Unidad Cantidad

1. Semilla kg. (1) 800

2. Abono Orgdnico ™ 2
Total

(1) FUENTE: Encuestas a nivel de autoridades.

Detalle

W N =

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

Total

DNEHEWN —

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

INGRESCS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg.
Frecio al Productor en $b/Kg.
Ingreso Total por Ha.

Costo Total de Operacidn por Ha.
Ingreso Neto (3-4) por Ha.

Costo
Unitario Costo Total
4.10 3,280
750.00 1,500
4,780
Costos
4,440
1,680
4,780
10,900
= 3,100
= 4.10
= 12,710
= 10,900
= 1,810
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo

Tipo de Material Unidad Cantidad Unitario

1. Semilla:
Haba Corriente Kg 160
Total

TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.

Detalle

Mano de Obra
Yuntas
Materiales

Total

LN =
e o o

INGRESOS POR HA.

Rendimiento Medio por Ha. en Kg.
Precio al Productor en $b/Kg.
Ingreso Total por Ha. en $b.
Costo Total de Operacibn por Ha.
Ingreso Neto (3-4) por Ha.

P WN —
e o o e o

1,200

6,000
3,900
2,100

Costo Toteal

800
800

Costos

2,040
1,060
800

3,900
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MATERIALES PARA CULTIVO

Costo
Tipo de Materiales . Unidad Cantidad Unitario Costo Total
1. Semilla Kg. 1,200 8 9,600
2 Abonp Orgdnico ™. 3 750 2,250
Abonos Quimicos 90-115-0
18.46.0 Kg. 250 17 4,250
Urea (467) Kg. 100 n 1,100
4. Tratamientos Fitosanitarios
Insecticidas: Folidol Lt. 1 160 160
Fungicidas: Ceresan Kg. 1 60 60
Total Costo 17,420
TNTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 5,460
2. VYuntas 2,160
3. Materiales 17,420
4. Riego 4,000
Total 29,040
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 6,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 6.90
3." Ingreso Total por Ha. = 44,850 -
4. Costo Total de Operacior por Ha. = 25,040
5. Ingreso Heto (3-4) por ka. = 19,810
NOTA: Rendimiento marginal en $b. "con" menos "sin" proyecto = 10,348

LW N =

Suyerencia + 407 sobre ingreso marginal paga por costo de agua
= 4,000 s/Ha. reaada con papa.

INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA

Ingreso Total por Ha. = 44,850
Costo Total de Operaciones por Ha. = 29,040
Ingreso Neto (1-2) por Ha. = 15,810
“-de Incremento sobre Situacidn sin °royecto al Productor = 67
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MATERIALES PARA CULTIVO
Tipo de Material _ Unidad Cantidad Costo Unitario Costo Total
1. Semilla K. 160 g(1) 1,280
2. Ammophos (18-46-0) Kg. 100 17 1,700
Total Costo 2,980
(1) Incluye inoculante.
TOTAL COSTOS PRODUCCION POR HA.
Detalle Costos
1. Mano de Obra 2,940
2. Yuntas 1,300
3. Materiales 2,980
4. Costo del Agua 1,200
Total 8,420
INGRESOS POR HA. ANTES DEL COSTO POR AGUA
1. Rendimiento Medio por Ha. en Kg. = 2,500
2. Precio al Productor en $b/Kg. = 5
3. Inareso Total por Ha. = 12,500
4. Costo Total de Operacidon por Ha. = 7,220
5. Ingreso Neto (3-4) por Ha. = 5,280
NOTA: Rendimiento marginal en $b. “con" menos "sin" proyecto = 3,180
Sugerencia *+ 40% sobre ingreso marginal paga a costo por agua
= 1,200 $b/Ha. reqada con haba.
INGRESO POR HA. DESPUES DE COSTO DE AGUA
1 Ingreso Total por Ha. = 12,500
2. Costo Total de Operaciones por Ha. = 8,420
3. Ingreso Neto (1-2) por Ha. = 4,080
4. % de Incremento sobre Situacion sin Proyecto al Productor = 94
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ANEXO 3

- Disefio Y PrResurpuesTo DE CBRAS CIVILES

- CosTos DE PERSONAL Y MATERIALES DEL
S1sTeMA DE RieEGo Y UNIDAD EJUECUTORA
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PRESUPUESTO DE OBRAS CIVILES - RESUMEN
PROYECTO SUCHES AGUAS ARRIBA

En_$b. En _US$

1.0.0 Obras Preliminares 450,000 18,000
2.0.0 Captacibn 832,501 33,300
3.0.0 Canal Principal 8,310,600 332,424
4.0.0 Obras de Distribucién 5,923,170 236,927
5.0.0 Obras de Drenaje 4,340,700 173,628

Subtotal : 19,856,971 794,279

Imprevistos (20%) 3,971,394 158,856

Ingenierfa y Supervisién (20% sobre

Subtotal més Imprevistos) 4,765,673 190,627

Gastos Generales y Utilidad Contratista
(30% sobre Subtotal mis Imprevistos) 7,148,510 285,940

Total 35,742,548 1,429,702
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Precio

Unitario
Item Descripcibn Metrado Unidad $b Parcial $b Total
3.0.0 Obras Preliminares:
1.1.0 Movilizacién Global - - 150,000
1.2.0 Campamentos Global - - 200,000
3.3.0 Derivaci6én del Rfo Durante 1a Construccién Global - - 100,000
Total Obras Preliminares 450,000
2.0.0 Captacién:
2.1.0 Presa Derivadora:
2.1.1 Limpieza y Desbroce 400 M2 2 800
2.1.2 Movimiento de Tierras:
a. Excavacibn Localizada Material Suelto 850 M3 93 79,050
2.1,3 Rellenos Enrocado 1,230 M3 2 263,260
2.2.0 Toms:
2.2.1 Llimpieza y Desbroce 50 M2 2 100
2.2.2 Movimiento de Tierras:
8. Excavacifa Localizada Material Suelto 162 M3 93 15,066
$. Mellenos com Material Excavicién 3 M3 135 4,725
2.2.3 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 95 M3 4,100 389,500
2.2.4 Compuertas:
2.0 0.830 x0.80mxm 1 (/] 25,000 25,000
b. De 0.80 x 0.40mx m 1 1] 15,000 15,000
¢c. De 0.60 x 0.60 m x m 2 /] 20,000 40,000
Total Captacibn 832,501
3.0.0 Canal Principal:
3.1.0 Canal: .
3.1.1 Limpieza y Desbroce $5,000 M2 2 110,000
3.1.2 Movimiento de Tierras:
8. Excavaci6n Plataforma Material Suelto 52,000 M3 60 3,120,000
b. Excavacién Plataforma en Roga 10,500 M3 250 2,152,500
c. Excavacién Caja Material Suelto 13,400 M3 93 1,246,200
d. Excavacibn Caja en Roca 1,000 M3 240 240,000
3.1.3 Revestimiento Concreto f'c = 140 Kg/Cm2 3,300 M2 370 1,221,000
3.2.0 Ohras de Arte:
3.2.1 Concreto Armado f'c = 210 Kg/Cm2 .8 M3 4,100 200,900
3.2.2 Compuertas de 0.30 x 0.30 m x m 4 (/] 5,000 20,000
Total Canal Principal 8,310,600
4.0.0 Obras de Distribucién:
4.1.0 Cariales Laterales:
4.1.1 Movimiento de Tierras:
8. Excavacién Caja Material Suelto 6,190 M3 93 575,670
b. Rellenos con Material Excavacién 14,500 M3 135 607,500
c. Rellenos con Material de Préstamo 3,940 M3 180 709,200
4.2.0 Obras de Arte: o
4.2.) Congcreto Armado - 66 M3 4,100 270,600
.2.2 Cospuertas:
3. 061.20x040mx m 19 (/] 20,000 380,000
5. De 0.0 x0.20mxm 19 (/] 4, 76,000
4.3.0 Canales Sublaterales:
4.3.1 Movimiento de Tierras:
a. Excavacibén Caja en Material Suelto 7,900 M3 93 734,700
b. Relleno con Material Excavacidn 6,500 M3 135 877,500
c. Rellenos con Material de Préstamo 9,400 M3 180 1,692,
Total Obras de Distribucibn 5,923,170
5.0.0 Obras d- Orenaje:
$.1.0 Canales: ;
5.1.1 Movimiento de Tierras: |
a. Excavaci6n Caja Material Suelto 43,500 M3 93 4,045,500
§,2.0 Obras de Arte:
§.2.1 Concreto Armado 72 M3 4,100 295,200
Total Obras de Drenaje 4,340,700
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PERSONAL Y MATERIALES DEL PROYECTO SUCHES (AGUAS ARRIBA)

Sueldo Total Anual

Detalle Especialidad Cantidad Unitario/Mes (1)

1. Personal Técnico:

1.1 Director Agrénomo 1.0 12,000 237,600

1.2 Extensionista Agrénomo 1.0 8,000 158,400

1.3 Encargado Dpto. Riegos Agrénomo 1.0 9,000 178,200
Total $b. 574,200
Total US$ (22,968)

2. Personal Administrativo

2.1 Administrador Contador 1.0 8,000 158,400

2.2 Auxiliar Cajero @ ~ecec-ccec-- 1.0 5,000 99,000
Total $b. . 257,400
Total US$ (10,296)

3. Personal de Apoyo:

3.1 Ayudante Obreros 2.0 3,500 138,600

3.2 Mecénico Obreros 1.0 4,500 89,100
Total $b. 227,700
Total US$ (9,108)

4. Personal de Riego:

4.1 Canaleros Peones 3.0 2,000 118,800

4.2 Eventual para Reparacidén Peones Global 30,000 30,000
Total $b. 148,800
Total US$ (5,952)

5. Personal Mantenimiento:

5.1 Operadores Obreros* 1.0 5,000 99,000

5.2 Ayudantes Obreros 1.5 3,500 103,950
Total $b. o ‘ 202,950
Total US$ (8,118)

6. Materiales Mantenimiento ------- - Global 20,000 20,000
Total US$ ' (800)

NOTA: Los ftems 1 a 4 corresponden, en 50% a cada uno de Tos proyectos Su-
ches(Aguas Arriba)y Escoma.

Los 1teTs 5 y 6 corresponden exclusivamente al proyecto Suches(Aguas
Arriba.

(1) Incluye 65% de beneficios sociales.
* Se refiere a obreros especializados.
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FECHA DE DEVOLUCION
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