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CURSO_SOBRE SISTEMAS

MEMORIA

DE PRODUCCION PECUARIA PARA INVESTIGADORES Y

FECHA
LUGAR

ORGANIZADORES DEL CURSO

I. OBJETIVO DEL CURSO:

EXTENSIONISTAS

.

Del 6 al 10 de mayo de 1985
Centro de Adiestramiento de la SEA, en Higuey

IICA y CENIP

Familiarizar a investigadores y extensionistas con los conceptos y procesos

que se requieren para la generacidn, validacidn y transferencia de tecnolo

gia de altermativas o modelos mejorados de sistemas de producciédn.

II. INSTRUCTORES:

- Manuel Isidor

- Ramdn Beras -

Joel Maltos -

RaGl Pineda -~

Tema:

'Tema:

Tema:

Tema:

Conceptos del enfoque de sistemas y su aplicacidn
para el planteamiento de proyectos para el desa-

rrollo pecuario.

Conceptualizacidén del enfoque de sistemas y su
aplicacidn para la caracterizacidén de sistemas
de produccidn, generacidn y validacién de alter-

nativas.
Estudio de casos y discusidn de sistemas

Comunicacidn y transferencia de tecnologia.

Nota: El curso incluye un dia completo de visitas a varios de los productores

que estan colaborando con el proyecto de Doble Propdsito del CENIP.
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ITI. PARTICIPANTES

En este evento de capacitacidn participaron 30 té&cnicos agropecuarics que

.

laboran en la Direccidon General de Ganaderia, el Centro Nacional de Inves

tigaciones Pecuarias y la Direccidn Regional Agropecuaria Este. Ellos

fueron:

Rafael Mejia Zapata
José de los Santos Beato
Manuel A. Muéqgs A.
Rafael Nova Pineda
Adalberto Mejia Niiez
Isael éantana

José Fernéndez

Zoilo Carpio

Cosme Damidn Pérez R.
José A. Frometa

Ramén A. Aristy C.
José D. Mercado Lora
Ramdén Ignacio Abreu M;
Maria Luisa Campusano

Rafael Ant. Garcia

Miguel Martinez
Francisco'Yéris

José& J. Heredia

Ram6n Emilio Guzmin
Tedfilo Cardenas
Nelson Berroa Sabino
Héctor Julio Rivera G.
José Fco. Morales P.
Juan E. Richardson C.
Luis R. Garcia Lemoine .
José Marfa Diaz M.
Estanislao Melo Ruiz
Claudio Castillo G.
Gabriel deklos Santos

Rosario Fatule

IV. MATERIALES DE CONSULTA ENTREGADO A LOS PARTICIPANTES

4.1 Informacidn general sobre la pecuaria de la Repiiblica Dominicana

Los participantes recibieron informaciones basicas sobre la pecuaria
en la Repiblica Dominicana como son, uso del suelo, tenencia de la tie
rra, . pardmetros de la productividad de las explotaciones bovinas y es-

tratificacion de la poblacidn animal, 'y un mapa indicando las principales






regiones ganaderas del pais, asi como literatura sobre transferencia
de tecnologfia y sistemas de produccidén animal.

Los cuadros 1, 2, 3 y 4 y el grafico 1 representan compendibs de la
informacidn suministrada para que los participantes tuvieran una pa-

nordmica de la situacidn de la pecuaria en el pais.

Cuadro 1

USO PRINCIPAL DEL SUELO EN LA REPUBLICA DOMINICANA
(Estimado Normalmente para Mediados de la Década de 1970)

Miles de Ha
_‘Cultivos 1,206 °
Pastos , . 1,187
. Otros Usos 352
(Total en Fincas) (2,735)
Area no Ocupada por Finéas 2,093
Area Total 4,828

Fuente: Economic Growth Equity and Agricultural Development in the
~ Dominican Republic. Lehman B. Fletcher et al. International
Studies in Economics Monograph No. 12 Dpt. of Economics,
Towa State University, Ames, Iowa, May 1980.






Cuadro 2 )
ESTRUCTURA DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

Censo 1971 Censo 1981

~ Tamafio de la No. Explo-  Superfi- Tamaﬁo‘ No. Explo-~ Superfi- Tamano
Explotacidn ciones cie Promedio . taciones cie Promedio
(000) (Ha) (H&) (000) (Ha) . (Ha)
. Hasta 5 Ha. 77% 13% : ' 8272 122 1.0
234.9 351.8 1.5 314.7 326.2
Entre 5 y 50 Ha. 202 302 ' : 16Z 33%
62.8 818.6 13.0 63.4 872.3 13.8
50 Ha y més 3% 572 22 55%
7.2 1,565.3 220.9 7.0  1,478.2 210.1

TOTAL 304.8 2,736.4 - 385.1 2,676.7 -

Fuente: Cifras Preliminares, VII Censo Agropecuario, 1981. Oficina Nacional de
) Estadisticas. Santo Domingo, Repiiblica Dominicana.
1 HAa = 15.9 tareas dominicanas.






Cuaéro,3
PARAMETROS DE PRODUCTIVIDAD DE LAS
EXPLOTACIONES BOVINAS A NIYFL

NACIONAL

Parametros Rango
Paricién (%) ' ' 50 - 60
Intervalo entre partos (meses) : 16 - 12
Mortalidad de becerros (%) ' 15 - 20
Mbrtalldad bovinas adultos (Z) 4 -6
Peso destete - 9 meses (Kg.) 130 - 160
Peso sacrificio (Kg.) . 370 -~ 400
Edad sacrificios-(meses) 34 - 38
Produccidn de leche (Kg. vaca) ' 900 - 1200
Carga animal (0.7 UB/ha.) ) 0.7
Edad novillos primer parto (meses) 27 - 30
Vacas desechadas (%) 10
Produccidn de leche para alimento '
Becerros (%) ' ' 10

Fuente: Banco Central de’ la Reptiblica Dominicana, 1973.

Segundo Proyecto de Desarrollo Ganadero.

Nota: Estos indices pueden variar entre regiones y muchas veces en la
" misma regidn, dependiendo del tamafio y tipo de explotac1on (carne,

carne y leche o doble propbsito).






Cuadro 4.

ESTRATIFICACION PECUARIA EN EL PAIS

FEBRERO 1981

'Estratificacidn Cantidad ' Estructura Porcentual

Bovinos | 1,809,806 60.8
-1/

Porcinos 143,090 ~ 4.8
Caprinos : 456,000 : 15.3
‘Equinos 246,000 ) 8.3
Ovinos : .o 75,000 2.5

Mulos, Mulas, Burros y Burras 247,000 8.3

TOTAL 2,976,896 100.0

Fuente: Censo 1981

1/ DIGEGA. 1984,
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4.2 LAS INSTITUCIONES PUBLICAS Y LA TRANSFERENCIA DE TEQNOtOGIA

Carlos J. Molestina Escudero*

UNA DEFINICION DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

La tecnologia, entre todas las actividades humanas, es la que mis ha afec-
tado las relaciones de negocios, la accidn del gobierno y el trabajo y activi-
dad individual. Tanto en paises desarrollados, como en aquellos en .vias de
. estarlo, los fondos piblicos para 1nvest13ac10n y desarrollo, son la fuente

principal de lo que se ha dado en llamar la "explosién tecnoldgica'.

De allf, que cada dfa con mis &nfasis, gobiernos, universidades, centros
de investigacidn, instituciones financieras del-desarrollo, organismos ipter-
nacionales de cooperacidon té&cnica, fundaciones filantrdpicas y otros, se preo-
cupen por la relacidn costo/beneficio que se deriva de la generachn, adapta-

., cidn, transferencia y aplxcac16n de la nueva tecnologia.

, En base a lo anterxor, se han acuiiado frases y vocablos ‘que tratan de
responder al interrogante planteado por el problema del costo de la tecnologfia,
pero también se ha hecho lo propio para responder a aspectos tales como el
costo social de la aplicacidn de la tecnologia, el costo de su aceptacidn por
los usuarios y el costo relacionado con los porcentajes de su utilizacidn, en
escalas regionales y nacionales. Estas frases y conjuntos de palabras, se
refieren a conceptos tales como ."la difusidn de la tecnologia"; "la tranafe—
rencia de la tecnologfa"; y "la utilizacidn de la tecnologia".

Pero retrocedamos un poco. El proceso de la difusifn tecnolfgica comien-
za, en realidad, con la necesidad manifiesta por algo, o la curiosidad de ver
como algo puede ser utilizado; esto genera una tecnologia que satisfar3i esa
necesidad o explotard una oportunidad. De alli se pasa, a través de todo un
proceso de informacidn, motivacidén, concientizacidn, prueba y adopcidn perma-
nente, a la utilizacidn de la tecnologfa generada. De alli que, cada dia con
mids seguridad, los administradores de las politicas gubernamentales reconozcan
que la investigacidn y el desarrollo de sus resultados, deben ser traducidos
en procesos, O en programas que satisfagan las necesidades piiblicas y privadas.

* Ing. Agr. M:S.. Jefe del Programa de Formacién de Recursos Humanos. noe
IICA/CATIE, Turrialba, Costa Rica.
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Por ello, no es a-«;<able el entender a la investigacién y el desarrollo
como un fin en'si mis~’., mientras no satisfaga nkcesidades evidentes, tanto en
el plano nacional (pn17° izas, aspectos sociales y econdmicos), comc en el indi-
vidual (alimentacién, <v¢«-tido, educacidn, salud, etc.).

Por lo tanto, las antividades orientadas a la generacién de tecnologia
incorporada en bienes 7 <ervicios, constituyen lo que podriamos denominar como
el Gltimo paso del prnc«-.” innovativo y, como tal, actlian como condicionantes .
de la efectividad de i~~ pasos anteriores de dicho proceso. El &xito de estas
actividades innovativa:=, ~pndicionard, también, la eficiencia de los nuevos
insumos y productos, d«rtro del marco de las condiciones de produccién y mer-
cado de cada ynidad de produccién, y, a través de esto, determinari, también,
la adopcidn. .

LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN EL SECTOR AGROPECUARIO

En el sector agropecuario, el hecho de que una parte sustancial de la in-
vestigacidn se lleve a cabo por parte del gobierno (en sus dependencias o en
instituciones para-estatales), hace que la diferencia con el sector industrial .
se base en un sistema de caracteristicas mas complejas, en donde no son s8lo
los aspectos de funcionalidad los que privan en su organizaciSn, sino que tam- -
bién intervienen, tal vez en mayor proporcifn, mecanismos de expresién de los
distintos intereses afectados por el proceso tecnoldgico. Tecnologia no es
otra cosa que el conjunto de conocimientos que se aplican en un oficio, un arte
o una actividad industrial. En agricultura, desde un punto de vista simplista,
se entiende como el conjunto de précticas que permite producir m8s econémica-
mente y en mayor cantidad, que es.lo que se conoce como productividad en el
primer caso y como produccidn en el segundo.

Por transferencia tecnoldgica se conoce el proceso mediante el cual se
llevan los resultados de la investigacién, que significan mejoras tecnolSgicas
probadas y con posibilidades de adopcidn, de acuerdo con factores sociales y

.econdmicos, al agricultor, al ganadero, etc.

En el'campo agricola, la tecnologia se origina en la experiencia, o en el
sistema de ensayo o error, o segin el criterio mds l6gico y actual, en la inves-
tigacidén conducida con fines determinados y siguiendo el método cientifico.

Esta investigacidn puede ser producida localmente, de acuerdo con las’
necesidades del pais y de acuerdo con las politicas agropecuarias del gobierno,
o se puede, en muchos €asos, adaptar y utilizar los resultados obtenidos en

otros paises y. lugares.

Lo anterior tiene una estrecha relacién con -lo que se ha llamado, quizd . ..
por demasiado tiempo; "investigacidn pura e investigacién aplicada', entendi-
das como la bisqueda del conocimiento como tal y para aumentar su caudal dentro
de urna ciencia dada, y como aquella que pretenda una aplicacién prictica de
sus resultados. La primera es un fin en si mismp, la segunda pretende ayuda
a fines ajenos a la investigacidn misma y superiores a ella, :
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He aquf el "quid" del asunto: 1la comprensidn de que existe esta diferen-~
cia fundamental. Si no es asi, tendremos siempre una falta de orientaciodn
filosSfica en nuestro trabajo y una carencia total del necesario impulso que
deben recibir los trabajos de 1nvest1gaclon, por parte de los niveles de deci-
si6n politxca y administrativa.

De allf que se proponga una dehominacién diferente, que a@in conservando
las diferencias entre los dos tipos de investigacidn, permita al investigador
adoptar un concepto filosofico acorde con las necesldades de los usuarios y
con las politicas nacionales agropecuarxas. Esta denominacidn podria ser la
de tratar con un tipo de investigacidn cuyos resultados sean de "aplicacidn
inmediata" y otro, cuyos resultados sean de "aplicacidn diferida". Porque
una vez aceptado que el fin Ultimo de todos los esfuerzos de investigacién lo
constituye el productor agropecuario y, a través de &ste el consumidor y, a
través de &stos dos, el desarrollo agropecuarlo de las naciones, con todas las
implicaciones de indole social y econdmica que conllevan, sélo entonces podre-
mos decir que se estd en camino de producir una. investigacidn comprometida con
el desarrollo de los paises y de las personas que los habitan.

Es hora, pues, de salir del costoso ejercicio de producir una investiga-
cidn cuyos resultados no llegan al usuario y comenzar a utilizar las grandes
reservas-de conocimiento acumulado en los archivos de las estaciones experi-
mentales y centros de investigacién, que, considerados un fin en sf mismos y
debido a que el sistema no provee los mecanismos ‘adecuados para que esos resul-
tados cumplan con su objetivo, permanecen como un mudo testigo de la futilidad
de esfuerzos sin coordinacién ni concierto, productos del divorcio existente
entre la investigacidn y los productores.

-LA EXPLOSION DEL CONOC!MIENTO Y SU INFLUENC IA EN LA TECNOLOGIA

‘Los Gltimos tiempos nos hacen testigos de excepcifn del enorme caudal de
conocimientos puestos a disposicién del ser humano. La velocidad de su apari-
€idn es tal que un profesional, al mds alto nivel posible, queda obsoleto en
periodos menores a cinco afios, en el caso de que no tenga tiempo para mantener-
se al ritmo de la produccién de conocimientos.

4 > o -~ . 3 3 > o ' '
La automatizacidn, por otra parte, ha puesto a disposicidn del ser humano
una casi ilimitada capacidad para atesorar informacién y recuperarla muy rdpi-
damente, ofreciéndola de inmediato a quien la solicite.

Sin embargd, poco és lo que se hace o se ha hecho con respecto a la cali-.
dad de lo publicado, a la seleccidn de lo trasmisible, a la utilizacién bené-

fica de lo disponible. En los sub-sistemas nacionales de informacién agricola,

en muchos casos, los bibliotecarios o especialistas en documentacién se eucuen-
tran huérfanos del .apoyo técnico, de la sélida base agrondmica que les permita
separar la "paja del trigo'", con el resultado de una acumulacidn, costosa y
excesiva, de materiales que dificultan el proceso y no anaden nada a lo que
podriamos llamar conocimiento dtil. '






-12-~ .

A este problema, se’ afiade el de la importacidn indiscriminada del conoci-
miento fordneo, que no s85lo convierte a los: 1nvest1gadotes nacionales en medio-
cres repetidores de 1o que se hace en paises mis adelantados, sino que des-
vincula, a la larga, al investigador local de la realidad en la que se desen-
vuyelve. Entiéndase bien, no se propone eliminar por completo el tipo de inves-
tigacidn repetitiva o de adaptacidn de tecnologias; lo que se propone es aumen-
tar el tipo de investigacidén local, con base en las nece31dades propias del
lugar donde se realiza.

Recordemos que en la transferencia tecnol631ca en la dgricultura no hay
secretos. Los conocimientos mis .avanzados estan a disposicifn de todos, en
todo el mundo, a través de revistas especializadas, memorias de reuniones y
seminarios técnicos, libros, folletos y boletines té&cnicos, etc. Nuestros in-
vestigadores tienen, a su disposicidn, todo el volumen de conocimiento que se
produce en dlstxntas partes del mundo, tanto desarrollado como en vias de desa-
rrollo.

QUE TECNOLOG IA NECESITAMOS

Se habla mucho, en estos tiempos, de la necesidad de discutir y determinar
" el tipo de tecnologia (su nivel) que es importante y dGtil para los paises en .
desarrollo. Problemas tales como la gran oferta de mano de obra, como produc-
to del desempleo rural o del subempleo urbano, inciden en el desarrollo de tec-
nologias apropiadas para el mejor uso de esa mano de obra, en posible detrl-
mento de tecnologfas mids avanzadas que ut111zan mecanizacién.

De ahi que se propugne, en estos momentos, lo que se ha dado én llamar
"tecnologias intermedias' o '"tecnologias apropiadas', adaptadas a las necesida-
des de los paises en desarrollo y concebidas para ayudar, a la vez, a los sec-
tores urbano y rural, de menores recursos. Dichas tecnologias, es de suponer,
serian mids eficientes en el uso de recursos escasos, y menos onerosas que los
instrumentos y técnicas mis avanzados.

Normalmente, las tecnologias desarrolladas para adaptarse a las condicio-
nes prevalentes en los paises desarrollados, envuelven un alto costo por cada
ocupacidn creada, implican produccién masiva y mercados amplios, asi como
requieren un alto grado de capacidad administrativa, organizativa y laboral,
dependiendo, a su vez, de la disponibilidad de una compleja infraestructura
financiera, comercial y té&cnica, respondiendo, por lo general, a condiciones
que se encuentran mucho mds ligadas con la industria que con la agricultura.

Por otra parte, estas tecnologilas, en la mayoria de los casos, son inac-
cesibles a los sectores de menores ingresos, principalmente en las ireas rura--
les quc constituyen el objetivo fundamental de los esfuerzos del desarrollo en
" los paises de América Latina. .

_Ingtituciones tales como el CATIE, el IICA y el Banco Interamericano de
Desarrollo, entre otras, se encuentran empefniadas en fomentar este tipo de tec-
nologia intermedia existiendo; inclusive, en el BID, un Comité para la aplica-
cidon de Tecnologias Apropiadas, est3d concentrando su accién en proyectos de
desarrollo rural Eptegrado, obras de riego en pequena escala, proyectos de
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pesquetia cooperativa, etc., y promueve seminarids de adiestramiento _para fun-
cionarios de instituciones financieras que reciben préstamos globales para
facilitar el empleo de tecmnologia intermedia.

Otro ejemplo, es el trabajo que se lleva a cabo en coordinacién con el
Instituto Centroamericano de Investigacidn y Tecnologfa Industrial (ICAITI),
donde se ttabaJa en la transformacidn de desechos agricolas en materiales de
construccidn de bajo costo, combustibles, fertilizantes y ‘otros insumos; en
el procesamiento y el almacenamiento de alimentos mediante mé&todos simples;
en el uso de energia solar en ireas rurales y en numerosos proyectos de peque~-’
fia escala destinados a producir bienes de consumo, materiales y equipos en
dreas rurales. :

POSlBLES_ﬂEDIdS Y MECANISMOS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN LA AGR!CQLTURA :

Hemos establecido que existe una sustantiva acumulacién de comocimiento
itil en los centros de investigacidn; que se deben realizar.esfuerzos tendien-
tes a relacionar Intimamente la investigacidn con la realidad y las necesidades
y politicas agropecuarias; que se debe efectuar un exhaustivo anilisis de lo
utilizable; y que se debe tratar, en lo posible, de producir tecnologias apro- -
piadas o intermedias, que utilicen mds eficientemente los recursos disponibles.
Resta, ahora, determinar los medios y mecanlsmos, a través de los cuales se
pueda llegar al productor, obtener de &ste la adopcidn de la’ tecnologza, e
influir, por este medio, en el mejoramiento de su nivel de vida, en el incre-
mento de la produccidn y la productividad y en el ofrecimiento al consumidor,
de mis y uegores productos.

) 'C8mo lograrlo? - Esta pregunta ha recibido, y recibe, innumerables tipos
de respuesta. Se propugna una mayor vinculacidn entre los servicios de inves-
tigacidn y los de extension agricolas; se disefian y llevan a la practica pro-
yectos educacionales, principalmente de alfabetizacidn, de gran envergadura;
se establecen escuelas radioffnicas a niveles regionales o nacionales; se es-
tudian proyectos de capacitacidn de los denominados "agentes de cambio"; se
estudla, inclusive, 1la posxbllxdad de establecer ''sistemas' de transferencia
 tecnoldgica, utilizando las practicas mis modernas de la teorfa general de los
sistemas, entendiendo por sistema un conjunto de partes componentes, ligadas

. por intercambios de energia o informacién, con el objetivo comin de produccién
de algo, ain cuando cada parte posea su propio objetivo especifico.

Sin embargo, todas -las férmulas probadas, incluso aquellas que tienden a

la organizacidn ‘de los productores a través de sistemas cooperativos u otros - ----—

tipos de asociacidn, que permitan la concentracidn de los esfuerzos de trans-

ferencia de conocimientos, han tenido, y tienen, un punto comin de estrangula- ..

miento, un "cuello de botella" que ha mermado considerablemente su potencial
en muchos casos o que ha constituido un obstaculo tan grande, en otros, que ha
determinado su extincidn o fracaso.

Este punto de estrnngulamtenco esta const1c01do por el escasisimo nidmero
de profesxonales. en América Latina, que con los neccsarios conocimientos v
medios, trabajam en el campo de la transterencia tecnolouvica: especIticanent ¢
en el campo del procesamiento de los conocimientos piara pouacrlos enoana orea
entendible, aceptable y atil, por parte de lus productores.
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Obviemos los problemas de la falta de integracidSn entre los distintos
componentes del sistema. Obviemos la necesidad del crédito, la asistencia -
técnica oportuna, los seguros de cosecha, la capacidad de almacenamiento (pri-
vada, cooperativa o estatal), el mejoramiento de los sistemas y procesos de
comercializacidon y otros factores que incider en la produccidén. Todos ellos
han merecido y merecen considerable atencidn por parte de los gobiernos, y en,
muchos casos y palses, se encuentran en vias de soluc1on.

Pero la falta de personal adecuadamente preparado y en nimero suficiente
como para poder causar un impacto sustantivo en el campo de la transferencia
tecnologica, sigue siendo la piedra angular del problema.
"En la realidad, no hay estudios .que nos indiquen cuil es el niémero mis°
adecuado de estos té&cnicos, con relacién al nimero de usuarios. Algunos paises
" presentan cifras tales como uno por cada diez mil usuarios; otros, uno por cada
.dos mil, etc. Sin embargo, estas cifras tienen casi el mismo significado que
aquellas que se usan para determinar el ingreso 'per capita'" de la poblacidn:
es decir que nos informan de una situacidn tedrica existente, pero no nos d;cen
nada de la d13tr1buc1on real de dicha s1tuac1on.

. Por ello, al problema de 13 carencia de especialistas en el tema, se afiade
. el de la concentracidn de los pocos que existen, en aquellas 4reas o zonas

donde también se concentran los mejores medios de trabajo y las posibilidades

".deruna vida mi3s coémoda. De alli que el campo, las Areas verdaderamente rurales
de nuestros paises, se encuentran permanentemente huérfanos de la asistencia de
estos espec1311stas. :

Es entonces donde la Universidad puede aparecer como la posibilidad mis
adecuada para contribuir a resolver ‘el problema. Los programas de extensidn
.universitaria hacia la comunidad -que en el caso de las universidades agrarias
es toda el drea rural del pais- deben ser complementados con proyectos tales
como la localizacidn fisica de los estudiantes graduados, en dreas rurales,
dgnde deberian desarrollar una labor de transferencia de conocimientos, apoya-
dos por los especialistas concentrados en dreas o regiones pre-determinadas.

Este concepto podria desarrollarse en forma paulatina. Es dificil imponer
normas u obligaciones a quienes permanentemente han creido que con la presenta-
cidn de la tesis de grado, sus obligaciones para con los pobladores de las
8reas rurales han terminado. Es preciso que el estudiante latinoamericano de
nivel superior, entienda que pertenece a una "elite" que no llega al dos por
ciento de la poblacidn estudiantil y que, en ellos, el pafs ha hecho una con-
siderable inversidn que debe ser devuelta a través del servicio a su pueblo. _

De ahf que uno o dos afios obligatorios de trabajo con los agricultores
pequeiios o medianos, de todas las dreas rurales del pais, por medio de un tra-
bajo supervisado tanto por la Universidad como por los organismos estatales
pertinentes, creemos que produciria un tremendo impacto a corto plazo, al au-
mentar considerablemente la fuerza de trabajo en el drea de la transferencia
tecnoldgica y al vincular a los nuevos profesionales con las realidades del. -
pais y. las necesidades de sus ciudadanos rurales.
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Asf como el mé@dico hace uno o dos afios de internado y el militar cumple
asignaciones de frontera, el agronomo debe cumplir un trabajo de campo que no
solamente deberd producir los resultados esperados en él area de la transferen-
cia de conocimientos, sino que lo capac1tara para desarrollar una mejor labor
en sus futuros empleos, cualesqulera que estos sean.

-"Naturalmente, este trabajo deberia ser remunerado, en el nivel que corres-
ponda, a través de programas especificos del gobierno, que pueden perfectamente
ser canalizados por medio de la Unxverszdad tanto-en su parte técnica como
adm1nzstrat1va. : ‘

‘A esta propuesta, debemos afiadir algunos de 1los componentes tradicionales
cuando se habla de mecanismos de transferencia tecnolSgica como son: mejores
y mas publlcaczones a nivel de agrzculcor, programas radiofdnicos especializa-
dos, areas demostrativas, educacidn rural, programas de desarrollo agroindus-.
trial localuados en zonas rurales, etc.

Es por ello que quizd ilustre esta situacidn la figura que presentamos en
la Gltima pagina, en la cual se especifica el flujo 1ldgico de la comunicacién,
en un sistema de generacidn de informacién - procesamiento y adaptacidn de la
misma - difusidn de las ideas - previsidn de insumos - informacidn del usuario -
resultados de la aplicacidn de las t@cnicas - informacidn sobre necesidades -
generacidn de nuevas técnicas, entendiéndose este como un "continuum'" en el
que el fin esta determinado por un progreso continuo de cada una de sus partes.

Para concluir, quisiera hacer una breve resena esquematica de lo que po-
dria considerarse como posibles recomendaciones, acerca de la transferencia
tecnoldgica y los mecanismos para lograrla. Ellas son:

v ] ;
‘a. Establecimiento de programas tendientes al mejoramiento de la calidad de
‘ de la vida del hombre rural, para complementar aquellos que tengan como
objetivo el conocimiento, por el productor, de paquetes tecnoldgicos ade-
- cuados. . '

b. ‘Los programas-de tranéferencia de tecnologfa agricola deben estar integra-
dos a los de desarrollo agricola nacional y, por lo tanto, ser coherentes
con las politicas agropecuarias de los gobiernos.

¢, La programacidn de la transferencia tecnoldgica debe ser coherente con la
de la investigacidon en el sector, haciendo participar a los agentes de
transferencia tecnologzca y a los mismos productores, en’ la programacidn
de la 1nvest13ac10n y la dxvulgaczon.» :

d. Debe mejorarse, sustancialmente, el proceso-y los mé&todos de seleccxon del .
" material bdsico (técnico) para divulgacidon, utilizando sdlo aquello que
responda a caracteristicas demostrables de éxxto.

e. Es aconsejable una organizacidn del sistema de transferencia de tecnologia .
‘'sobre la base de funciones o sistemas, mas que por productos o actividades,.
produciendo flexibilidad en los programas y su coordinacidn con otras ircas
del trabajo en el scctor, produciendo programas integrales de d-'sarrolle.
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Figura 1. El proceso de generacidn de tecnologfa y los mecanismos
de oferta y demanda. )






f. Reconocimiento de la escasez y falta de preparacidn de los agentes de
transferencia tecnologica y, por conmsecuencia, establecimiento de programas
de capacitacidn y adiestramiento de personal iddneo.

g. Estudio de la factibilidad de crear un afio adicional dentro de los estudios
universitarios, con el fin de que los graduados realicen un. trabaJo d1vu1-
gativo a n1ve1 loca;, en las areas rurales del pais.
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4.3 SISTEMAS DE PRCOUCCION AMIMAL; USO DE LA DIAGRAMACION
DE FINCAS COMO MEDIO DE ANALISIS Y EVALUACION'

Carlos U. Ledn Velarde* -

INTRODUCCION

El estudio de una disciplina en forma aislada ha conducido al conocimiento
especifico de ella; sin embargo, en la produccidn animal, la utilizacién de
los conocimientos disciplinarios debén ser 1ntegrados mediante un proceso de’
sintesis, de tal forma que las explicaciones del cfmo y por qué funciona un
‘gistema tenga una exp11cac10n 16gica, aunada al resto de d13c1p11nas que depen-
de (F1gura 1).

i | I | | ] ]

-
PASTOS ] .
Foms]l NUTRICION | FISIOLOGIA PATOLOGA| |GENETICA|  [ECONORIA
- [ : I —
| |NGENERIA |
— SINTESIS

SISTEMA DE PRODUCCION

Figura 1. ' Representacidn esquemdtica de la necesidad de conocimientos disci-
' pllnarlos para la formacién de Sistemas de Producclon Animal.

Actualmente existe un interé@s de desarrollar lo que se denomina a menudo
"desde el punto de vista del sistema total" o bien el “método de sistemas™; no
obstante, la magnitud de problemas, relacionados con grandes y complicados sis-
temas, ha dado por resultado cierta confusién con respecto a la terminologia .
que se usa para explicar "en qué consiste un sistema'". Para mayor claridad se --

* Ingeniero Zootecnista, M.S. Coordinador de Capacitacion. CATIE.
Turrialba, Costa Rica. . :
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sard el término de 'InvebtlgGCION de Sistemas” . utilizando los. términos apli-
cados a la produccidn animal; asi mismo, se planteari previo diagnéstico el uso
de la diagramacidn de sistemas como un medio en el andlisis de &l, con el ob-
jetivo de identificar y corregir los problemas que disminuyen la eficiencia
" bio-econdmica con las alternativas tecnoldgicas generados en cada disciplina
en particular. :

CONCEPTO DE SISTEMAS.

Se entiende por sistema a un arreglo de componentes fisicos relacionados,
de tal manera que forman y/o acttan como una unidad o un todo. En esta defi-
nicidén las palabras arreglo y actdar condicionan dos caracteristjcas de cual-
quier sistema Estructura y Funcién; todo sistema presenta una estructura rela-
cionada con el arreglo de los componentes que lo forman y tlene una funcién,
relacionada con el- como actiia el sistema.

En producc1on animal los sistemas son complejos, se componen y sufren de
la influencia de factores bioldgicos, climaticos, sociales, culturales y eco-
nomicos y politicos. Sin embargo, todo sistema presenta elementos definibles,
conocidos como: componentes, entradas, relaciones entre componentes (interac-
ciones), salidas y limites; los componentes son los elementos basicos del sis-
- tema y sus relaciones estin unidas a la estructura de ella. Las entradas y
salidas de un sistema son los flujos que entran y salen de la unidad; este
proceso es lo que da funcidén al sistema. Figura 2.

_En la mayoria de sistemas bioldgicos la definicidn de los limites es difi-
cil, ya‘'que existen relaciones directas e indirectas entre los componentes que
lo integran. Por ejemplo, si consideramos un potrero con animales pastoreando
para producir carme, el limite del sistema estard dado por la produccidn de
forraje capaz de sostener al mayor nimero de animales con una maxima ganancia
.de peso. Figura 3. En el momento de lograrse esto la Gnica posibilidad de
aumentar la produccidn por unidad de drea radica en la seleccidn de los mejores
animales que poseen mayor ganancia de peso, lo cual también nos lleva a largo
plazo a un limite genético. . -

COMPONENTE
A
' t | INTERACCION
.ENTRADI'\ | AxB | SALIDA
COMPONENTE
B

Figura 2. Presentacién esquemitica de un sistema abierto con entradas, salidas
y dos componentes definidas por limites fijos.
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a9 ~ PRODUCC ION
" UNIDAD DE AREA

INSUIMOS _ -,
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:

Figura 3. Limite del componente pasto.’

SISTEMAS AGROPECUARIOS

Los sistemas agropecuarlos son complegos y estin quetos a camblos conti-
nuos; sin embargo, para fines explicativos analizaremos a estos de lo general ..
a lo particular. La figura 4 esquematlza graficamente una jerarquia de siste=’
mas agropécuarios dentro de una regidn, el cual puede servir como marco de re-
ferencia para la investigacidn pecuaria dentro de una drea determinada. Un
pais es un sistema el cual tiene diferentes componentes, los que a su vez pue-
" den definirse como subsistemas, que en su estudio se definen como areas de
interés. Asi mismo, en un pais existen regiones, los presentan también difz-

. rentes subsistemas, y que pueden ser estudiados de acuerdo al interés; por
ejemplo en la Figura 4 se presenta el sistema finca de una regidn como priori-
dad de estudio con sus respectivos subsistemas la que a su vez, dependiendo

del interés de estudio pueden considerarse en sistemas. Generalmente, en el
estudio de sistemas no es necesario abarcar todos los niveles (nivel de regién
hasta nivel de cultivo o animal); sin embargo, si es necesario definir la uridad
de estudio como sistema, considerando sus entradas, salidas y la mids importante
los subsistemas que operan deatro de &€l.  Por ejemplo, si se estd interesado

en el nivel de sistemas' pecuarios, se tendrd que analizar el nivel de subsiste-
mas pecuarios, el nivel de subsistema animal y por Gltimo el nivel de animal. '

Toda regidn, finca, subsistema agropecuario, de cultivo o de animales :as
diferente; sin embargo, es posible describir glgunos modelos cualitativos que
pueden servir de referencia para su estudio. En la Figura 5, 6 y 7 se presenta
mediante diagramas, un sistema de finca, asi como un sistema de produccién
" animal con subsistemas relativos a los componentes que la forman (Fasto, suslo,
animales, malezas, microorganismos y herbivoros). Es de observar que cada uno
es parte del otro y viceversa, y la explicacion de un fendmeno en particular
puede o no depender del todo, nero para su entend1m1ento es necesario conocerlo
en su totalidad.
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ESTUDIO DE SISTEMAS

Los objetivos del estudio de sistemas se orientan hacia la prediccién del
comportamiento de ellos o, mids cominmente, a mejorar el control de los ya
existentes, o a disenar nuevos sistemas.

Las dos 3reas principales de estudio son el anilisis y la sintesis, los
que tienden a seguir principios de descomposicién y combinacidn; sin embargo,
cualquier intento de investigacidn incluye el an3lisis como la sintesis, aunque
no siempre es factible clasificar los estudios de acuerdo con esos lineamientos:

El distinguirlos radica en la motivacién del estudio y se puede explicar
en funcidn del concepto metafdtrico de la "caja negra"; esta expresién es usada
para referirse a un agrupamiento de detalles desconmocido, aunque estable e
independiente.

Inicialmente un sistema puede considerarse como una caja negra en la que
pueden observarse y medirse las entradas y salidas, pero en la que el proceso
de transformacidn permanece desconocido. El anilisis de sistemas constituye
un intento para restituir la caja negra por una serie de cajas blancas, en la
que una caja blanca representa una parte conocida del proceso de transformacidn;
cuando la caja negra original pueda sustituirse por completo de cajas blancas,
ro habrd nada mias que aprender sobre el sistema y se completarid el andlisis.
Generalmente se utiliza los conocimientos obtenidos del andlisis, para modificar
el sistema original o para disefiar sistemas nuevos, lo cual requiere de la
especificacidn de un nuevo agrupamiento de componentes (disefio de sistemas) o
modificar las relaciones entre los componentes (control o administracidn de
sistemas). ’

o

Los pasos habituales en el estudio de sistemas son:

e La especificacidn del problema, lo que conduce a una definicién cuali-
tativa. :
L J
e El anilisis del sistema, que trata de proporcionar una especificacidn
. cuantitativa. '

e La sintesis del sistema, que trata de dar solucidén al problema original.

Todos estos pasos estdn unidos y el an3lisis y la sintesis pueden ser con-
juntos en los diferentes niveles del sistema.

USO DE MODELOS EN EL ESTUDIO DE SISTEMAS . v

En el estudio de los sistemas de produccién animal, es cada vez mias noto-
rio el uso de modelos ya que presenta ventajas y es un instrumento Gtil para
el técnico. Entre las ventajas que presentan la modelacidén o esquematizacidn
de los sistemas de produccidn animal esta:
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a. Organiza los conocimientos disponibles acerca del sistema para una .
comptensxon mids clara de los variables y procesos interactivos que cons-
tituyen el sistema.

b. Identifica la falta de conocimiento y comprensién del sistema que debe
resolverse con investigacidn especificos.

c. Estimula la adepcidn de enfoques multidisciplinarios para mejorar el sis-
tema.-y la coordinacidn entre especialistas en un esfuerzo comin.

d. Promociona un mejor ‘entendimiento del funcionamiento del sistema para la
decisidn de menor riesgo y evita fracasos costosos; y
e
e. Extrapola situaciones en que se conoce bien como funciona el sistema a
situaciones nuevas o que no se entiende correctamente.

No-obstante, es necesario reconocer que es dificil estudiar un sistema
real en toda su magnitud; asi mismo, por definicién, el estudio de sistema se
ocupa también del disefio de nuevos sistemas, por lo que estariamos suponiendo,
por deduccidn que los sistemas reales no existen y habrd que utilizar modelos.
En algunos casos cuando existe el sistema real, la experimentacidén puede no
ser factible debido a factores de corto tiempo; por ejemplo, una finca lechera
de un productor es un sistema de produccidn animal, que puede y debe observarse,
medirse, pero que no es manlpulable, en la mayoria de los casos, para fines
experimentales.

.

Los sistemas pueden ser representados en tres tipos de modelos; reales,
analdgicos y simbdlicos son los mids abstractos y faciles de manejar. General-
mente -los modelos se emplean realizando una distincidn entre la aplicacidn
descériptiva y normativa. Descriptiva es cuando se usa al modelo con fines
"descriptivos y actta como base para la identificacidén de los componentes vy
relaciones funcionales del sistema, con el objetivo de lograr una mejor compren-
sidon del sistema. :
Los modelos son usados en forma normativa para tratar de resolver proble-
.mas, por lo tanto requiere de funciones objetivas para valorar distintas reglas
de decisidn; en la mayor parte de los problemas de adopcidn de resoluciones,
la funcidén objetiva se encargar3d de los beneficios o de las utilidades.

ANALISIS DE SISTEMAS -
El andlisis de un sistema se realiza considerando los siguientes pasos:..

Identificacidn del sistema que se espera analizar
Construccidon de un modelo conceptual y preliminar del sistema
Validacidn del modelo preliminar

Modificacidn y revalidacidon del modelo si es' necesario

Todos estos pasos tienden al anilisis de la relaciAn entre la estrucrur.
y la funcidn de un sistema, por lo que el andlisis pucac presentar objet oo
especitficos, esperandose utilizar Jdos resultados para recomondar modilieac tone.
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del sistema; sin embargo, el uso de los resultados de un ana1151s no es propia-
mente un paso de este proceso.

La identificaciﬁn del sistema es un paso fundamental y puede ser relativa=-
mente facil si se dispone de técnicos especializados. Tiene el objetivo prin-
cipal de definir los componentes y limites del sistema; con esta informacidén
empieza el proceso de conceptualizar, en una forma preliminar,. def1n1endo la
estructura y funcidn del sistema. .

Al definirse la estructura y funcidn del sistema se tendrd que definir las
principales relaciones entre los componentes que lo forman; estas pueden ser en
cadena directa, ciclicos y de competencia, pudiendo tener un sistema todos estos
tipos de interaccidén. Asi mismo, debe considerarse las relaciones entre compo-
nentes y flugos que afectan la estructura y la funcidn de un sistema. (Figura 8).

PosterlormenCe la construccién del modelo conceptual del sistema es el
paso donde se consideran las hipdtesis de estructura y funcidn y se combinan
para formar un conjunto que describa al sistema. Un diagrama del sistema resu-
mird 'las entradas, salidas, componentes, interaccidn entre componentes y los
limites del sistema, considerandose como un modelo preliminar. Si se tiene
antecedentes de estudios sobre el sistema planteado, el modelo preliminar puede
ser complementado en forma cuantitativa, considerandose ecuaciones matemidticas.

El siguiente paso es la validacidn lo cual puede requerir de un periodo
de observacidn o de experimentacidn para determinar el efecto de los cambios
spbre la eficiencia del sistema; en todo caso, el sistema real debe ser compa-
rado con €l modelo conceptual para determinar su precisidén y plantear las po-
sibles modificaciones. Al llegar al objetivo final que satisfaga la precisiédn,
el andlisis propio termina y empieza el proceso de aplicacién, aumrque en algunos
casos no hay diferencia marcada entre estos procesos.

DIAGRAMACION DE .SISTEMAS

Un sistema puede ser diagramado, previa definicifén de sus componentes en
el nivel jerdrquico en que se le estudiarda. Existen diferentes simbolos que
facilitan la diagramacidon; Robert Hart adaptd la simbologia planteada por H.
odun, la que tiene la ventaja de ser Gtil para construir el modelo preliminar
y posteriormente realizar un andlisis que requiera una mayor precisidén matemid-
tica, ya que los 'simbolos pueden convertirse en ecuaciones, las que pueden ser
estudiadas por simulacidn con el uso de computadoras.

La figura 9 describe y define los pr1nc1pa1es simbolos bas1cos utilizados
en la diagramacidn de sistemas.

Para iniciar el proceso de diagramacidn se deberd definir los limites y
los componentes que integran el sistema, considerado este como fincas en la .
terminologia de uso practico; posteriormente se consideran los insumos que
ingresan en el sistéema, en sus respectivas cantidades y costos. Se considera
insumos a todos aquellos objetos que inciden directamente en la produccidn; por
ejemplo; herramientas, fertilizantes, herbicidas, inseminacidn artificial, etc.

En la Figura 10 se representa el primer paso a considerar en la diagrama-
c1on de sistema de produccidn animal.
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RELAC IONES ENTRE COMPONENTES

CADENA CIRECTA -» - —

CALFNA CiCLICA

.

S . . . . >
, COMPETENCE, o=

RELACIONES ENTRE COMPONENTES Y FLUJOS

. A . AUTOCONTOL HUGATIVO _g_;_l }_.,

——

AUTUCONTRGL 1 CSIT ~— s

RECULACION WTCR - CONICHRNTE

q-—ds a

Relaciones entre compaonentes y entre componentes y flujo que afectan
la estructura y la funcién de un sistema.

- .. .
B T T Tl

Figura 8.
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Limites; un recuadro indica los |imi-
. tes del sistema.

Fuente; representa energfa, materiales
dinero o informacién que esta fuera del
sistema.

Almacenamiento pasivo; representa el
almacenamiento de materiales energfa,
: dinero o informacidén que estan dentro
del sistema. ‘ :

Almacenamiento ganador de potencial;
cuando el almacenamiento posee potencial

Poblacidn

Véc&otes; indican la direccién de los
flujos.y de las interacciones

Planta verde; representa todo tipo de
cultivos. . ’

(U1 o 0O

Transactor econémico; representa el
- ‘ flujo de dinero y otros. :

Figura 9. Principales simbolos del lenguaje de circuitos de H. T. Odum (1971)
y los fendmenos que representan. . :
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SISTEMA FINCA

OINERO >

MATERIALES

INSUMOS
PECUARIOS

SALES

* PRODUCTOS
VETERINA-

RIOS

~~

MELAZA

INSE}AII\h‘
C.ON ARTI-
FICIAL

e = & e - - -

SUBSISTEMAS
SOCIOECONOMICOS

— s w w w wm o wm wn wn s - -

SUBSISTEMAS DE
PRODUCCION DE
LECHE

SUBSISTEMAS DE
PRODUCCION DE CERDOS

- - - e e . @ we ®m e e = e

SUBSISTEMAS DE
PRODUCCION DE AVES

SUBSISTEMAS DE
PRODUCCION DE CULTIVOS

Figura 10. -Insumos que ingresan al sistema finca.







Se observa que el sistema finca posee dos principales subsistemas el
socioecondmico v el de produccidén: ambos segin sea ¢l interés de estudio podra

constituir un sistema.

Para fines explicativos se usardn como subsistemas,

considerando la gran relacidn con la administracidon y manejo del sistema.

Fn la Figura 11 se representa el subsistema socioecondmico counsiderando
al productor como eje y los deplsitos o almacenamientos con los cuales tiene -
relacion. Asi mismo todos los insumos son producto de un gasto, el cual es
esquematizado en la Figura 12 mediante el concepto -del transactor econdémico.

' . SUBSISTEMAS DE
SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO PRODUCC ION

- DINERO

LECHE

LLIMENTOS

CARNE

.

"ENTRADAS

CULTIVOS

rw—_

AVES

CERDOS

BOSQUES

Figura 1]l. Subsistemas socioecondmicos.
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Dentro de cada uno de los subsistemas, existen componentes que forman la
estructura v que tiene relaciones de acuerdo a la funcién de produccidn; por
ejemplo la prnduccidn de leche es procesada a queso, dentro del subsistema
socioecondmico, con el correspondiente uso de insumos que requiere esta accidmn
es representada en la Figura 13.

Al tener definido el subsistema sociocecondmico este puede ser ampliado con-
siderando lo planteado en la Figura 10 y 1l. En la Figura 14 se representa
esquematicamente las relaciones que ocurren entre los componentes de un subsis-
tema socioecondmico.

En igual forma, en el subsistema de produccidn de leche puede definirse
sus componentes y entradas, lo cual se esquematiza en la Figura 15, en la cual
‘se considera el ganado'y el pasto como dos componentes con gran relacién entre
ellos.

De la misma forma es factible de diagramar los otros subsistemas que com-
ponen el sistema finga. (cerdos, cultivos, bosques, etc.). La Figura 16 repre-
senta la diagramacidn de los subsistemas productivos que integran el sistema
finca; &ste unido al subsistema socioecondmico da la diagramacidn total del
sistemdtico en forma cualitativa Figura 17. El siguiente paso consiste en la
cuantificacidn de cada relacidn entre insumos productos, previa transformacidn:
por el componente, los cuales al ser relacionados detectarin el subsistema
productivo de mayor importancia bioecondmica.
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Algunas relaciones del subsistema de produccidn de leche con
el subsistema socioeconémico.
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SUBSISTEMAS
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Figura 16.. Diagramacidn de subsistemas productivos.
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S. ORGANIZACION TRABAJO DE CAMPO :

Para realizar el trabajo de campo se seleccionaron tres fincas ganaderas

de la zona de E1l Seybo. ' ‘

Se formaron tres grupos con los participantes representantes de las ins-

tituciones presentes ar-el curso.
Cada grupo fué acompaiiado de un instructor.

Cada grupo prepard un cuestionario para recolectar las informaciones de

las unidades productivas.

Todos los grupos visitaron todas las fincas y efectuaron el diagndstico para

la segunda finca que visitaron.

Por {iltimo se procesaron las informaciones, se analizaron y se emitieron

las conclusiones y recomendaciones pertinentes a cada sistema en particular.

RESULTADOS

Los resultados de cada grupo fueron presentados en plenaria por un represen-
tante de cada grupo. Esto permitid la discusidn intergrupar asf, como la

interpretacidon de las informaciones, recomendaciones y conclusiones.

A continuacidn se presenta gréficamente los sistemas de produccidn encontra-

dos en cada fincé y presentado por los grupos de trabajo.
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FINCA EN LA CUAL TRABAJO EL GRUPO 1.

PRODUCTOR : COCO CORDONES

SECCION : LAS CUCHILLAS

PARAJE : PIEDRA BLANCA

PROPIEDAD TITULO

1. Area finca 27.43 Ha. 6. Divisidn
2, Pastos = 23.2 Ha. Basos = 6 rotacidén c/15 dias
3. Cultivos = 4.34 Ha. ' . Pangola + leguminosa = 4
4. Hato: ‘Yerba de vaca = 2
Vacas 16 Merket = 3
Vacas de ordefio 8 7. Manos de Obras::
Vaca;.de seca 9 Familiar = 4 que lo ayudan
~ Becerros destetados 3= 12 Familia total : 8

Becerras destetadas 9
Becerros lactantes Z}- 8

Becerras lactantes

8. Produccidn
Leche = 35 bot/dia

. Carne = 7 becerros destetados/afio
Toro
9. Abono Organico

Eduinos 5

Cerdos 12 Estiércol
Gallinas 10 ' 10. Suplementos

5. Infraestructuras: Melgza y ble?ba de corte, suero

Picadora 11. Medicamentos
Sala de ordeiio Vermifugos
Becerrera ‘ Vitaminas
Comedero $20.00 AntibiSticos
Bomba de agua Garrapaticidas
Depdsito de agua Mata gusanos
Corral de madera Ubrinas.
Pileta |

Almacén
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RAZAS DEL No. 4

12.

13.

Pardo
Suizo
Holstein -
Cebi

ASISTENCIA TECNICOS

Vacunas

NIVEL DE CAPACITACION

8vo. Curso

Montas

Novillas 2-3 awNo%
Natural

Parto 1 anual
Mortalidad 1 %

" U.A.
Vacas - 16
Toros - 15
Novillas - 2.25
Becerros - 6.0
Becerras - 2.0
Equinos - 6.25

34

Tiene 23.2 Has.

Carga animal 34 U.A/23.2 Has.

= C.A= 1,45 U.A./Has.
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"FINCA EN LA CUAL TRABAJO EL GRUPO 2.

PRODUCTOR : JESUS MA. CUETO (BOLO)

PROVINCIA : SEYBO

SECCION : CANDELARIA

TRABAJO ¢ CARACTERIZACION DE LA FINCA
FECHA 9/5/85

SISTEMA DE PASTOS

a) Pasto natural : Andropogon, gramas 90%

b) Pastos Cultivados: Guinea, pangola, estrella 10Z (9 vasos)

SUB-SISTEMA ANIMAL

a) Bovinos: Vacas Lactantes -8
Vacas secas - 11
Novillas -3
Becerros Lactantes 7

Becerras Destetadas 11

Toros . 1
Equinos 8
41 Cab.

(No control reproductivo)

SUB-SISTEMA CULTIVO

a) Maiz Comercializacidn, auto consumo

b) Yuca Comercializacidén auto consumo

SUB-SISTEMA SUELO

Degranadora
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SUB-SISTEMA MALEZA .

a) Malezas de hojas anchas 902
b) Malezas de hojas finas 10%

Control anual

SUB-SISTEMA MICROORGANISMOS

7 INTERRELACIONES ENTRE SUBSISTEMA PASTO Y ANIMAL

a) 2.3 UB/Ha.
b) Aporte heces fecales

.

¢) Orina (Renlaje)

Ganaderia 270 Tas. 16.87 Has.

1,87 dedicada al cultivo.
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