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INTRODUCCION

El desarrollo de la Primera Etapa del Proyecto Norte de Santander
No. 1, tuvo sus comienzos hacia el afio de 1964, en ese entonces ba
jo la direccién del INCORA. De esta Primera Etapa la margen Derecha
se encuentra totalmente desarrollaéa y en explotacién desde hace va
rios afios. La margen Izquierda por el contrario, no ha sido involu-
crada en su totalidad a la explotacién bajo riego por razones de in
dole diversa, aun cuando cuenta desde hace mids de diez afios con las
obras de infraestructura primaria; Recientemente el HIMAT, pese a
limitaciones de orden presﬁpuestal, ha venido haciendo esfuerzos en
comiables para impulsar definitivamente el desarrollo del &rea; sin
embargo, el hecho de enfrentarge a una actividad adicional con la
misma estructura humana region#l de anteriores vigencias, no ha per

mitido observar el ritmo de desarrollo deseado.

El 4rea potencialmepte irrigable de la margen Izquierda del rfo Zu-
lia es de 2.630 Hectdreas aproximadamente. Dentro de esta area se
destaca por su magnitud y por factorés de orden socioeconémico re-
gional y nacional, el predio irrighble de las Empresas Comunitarias
“Risaralda'. Estas Empresas han sido establecidas por el INCORA y a
través de la Subgeréncia de Asentamientos Campesinos del mismo Ins-

tituto, vienen siendo apoyadas técnica y financieramente.

Dada la importancia que reviste el desarrollo del proyecto, se ha

A
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creado un grupo de trabajo interinstitucional, en el cual partici-

pan el HIMAT, el INCORA, el SENA y el IICA. Del trabajo coordinado

de este grupo deben producirse en el menor tiempo posible, los dise
. fios de los sistemas de riego y drenaje para los planes finales de
cultivos y la capacitacién campesina que permita que los programas

de desarrollo que se propongan, puedan ejecutarse en forma adecuada. -

Ante la necesidad de iniciar lo mds pronto posible el proceso de de
sarrollo, se dividié el proyecto en dos fases: una primera de ejecu
cién inmediata y que comprende sSlo 300 Hectireas en arroz y una se

gunda que abarca el drea total de las Empresas.

Aunque el grupo interinstitucional se creé con el fin de apoyar el
desarrollo de las Empresas Comdn;tarias "“"Risaralda', este desarro-
1lo no puede estar desligado deI4desarrollo general del &rea de la
Margen Izquierda y por esta razén las acciones que tengan relacién
directa con el proyecto de fiego y drenaje se sefialan en forma inte

gral.

El presente informe resume el estado actual del Proyecto de Riegos
de la Margen Izquierda del rio Zulia, a cargo del HIMAT y las acti-
vidades que dentro del marco del Prgyeéto fueron desarrolladas en-
tre el 30 de Mayo y‘el 14 de Agosto de 1979. Algunas actividadés_ya
fueron descritas en preQios informes pero se incluyen aquf con los
ajustes necesarios para tener visién general del desarrollo del Pro

yecto.
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1.

GRUPO DE TRABAJO

1.1

1.2

HIMAT

-Ingeniero Civil Alvaro Castro, Conservacién Distrito Zu
lia.

=Ingeniero Agrénomo Victor Cortés, Operacién, Distrito
Zulia.

-Topdgrafo de Campo Victor Julio Martipez, Conservacién,Dis
trito Zulia.

-Topégrafo Calculista Argemiro Sdnchez, Conservacién, Di;-
trito Zulia,

-Dibujante Luis Eduardo Cruz, Conservacién, Distrito Zulia.
=Dibujante Alfonso Morales, en comisién temporal, Bogoté.
=Topégrafo de Campo Miéuel Gallo, en comisién temporal, Bo
gotd.

Este grupo es coordinado desde Bogotd por la Seccién de Di

sefio a cargo del'Iﬁg. Alvaro Luna.

1.1.1 Funciones: Disefio de los sistemas de riego y drena-
je. Construccién y conservacidén hasta nivel secunda

rio.
INCORA

El Programa de Asentamientos Campesinos, Regional Cuicuta,
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1.3

v CuxVigoq.

participa con los siguientes funcionarios:

~

=Sr. Luis Ernesto Rincén, Cicuta, Encargado.
-Ingeniero Agrénomo Mario Ramfirez
~-Ingeniero Agrénomo Argemiro Osorio

-Topégrafo David Pabén

Este grupo es coordinado desde Bogotd por la Subgerencia
de Asentamientos Campesinos a cargo del Ing. Humberto Visg

quez,

1.2.1 Funciones: Planeacién y supervisién del crédito pa=-
ra obras de adecuacién a nivel de parcela y para los

planes de explotacién predial.

SENA

!

La Unidad de Desarrollo Comunitario de la Regional Cdcuta,

participa con los siguientes funcionarios:

-Administrador de Empresas Alfredo Durdn, Director y coor
dinador del grupo.

leyus omsteo erer

=Agrélogo Guillermo Casanova

~Ingtructor Pablo Emilio Parra

1.3.1 Funciones: Capacitacién de los socios de las empre-
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1.4 IICA

=Consultor de Riegos J. Antonio Forero S.

1.4.1 Funciones; Coordinacién general del grupo interins=-
titucional, revisiég general de los proyectos INCORA
e HIMAT existentes, revisién de los estudios bédsicos
de suelos con fines de riego ejecutados por el
INCORA y colaboracién con HIMAT en los disefios fina
les de riego y drenaje, de acuerdo con los planes

de explotacién que sean trazados,

ESTADO ACTUAL

Sin tener en cuenta las obras primarias cuyo presupuesto global
de conservacién se presenta mis adelante, el siguiente es el re
- sumen en términos porcentuales aproximados del estado actual de
los trabajos que adelanta el HIMAT dentro del proyecto de las

Empresas Risaralda:

Topografia pendiente canales de drenaje 98%
Topografia pendiente canales de riego 55%
Canales de riego con topografia y sin disefio 15%
Canales de riego con topograffa y disefio 30%
Canales de riego construfdos 30%
Replanteo pendiente canales de riego 707%
Estructuras de riego seleccionadas 70%
Estructuras de riego construidas 25%
Replanteo pendiente estructuras de riego 75%
Cdlculo pendiente de movimiento de tierra 70%

Célculo pendiente de cantidad de obra 75%
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3.

Los estimativos anteriores corresponden al proyecto iniciado por
el HIMAT, basado en un caudal disponible en el K0+00 del canal
Astillero de 3.9 M3/seg. Este caudal es el que aparece en las
memorias del proyecto segin los estudios contratados por el
INCORA en el afio de 1965. Considerando el estado actual en que
se encuentran las obras primarias, se planteé la necesidad de
hacer una evaluacién hidrdulica de funcionamiento del sifén Zu-
mallero; aforar éste antes y después del desazolve de los cana=-
les Zumallero, Astillero y Pedregales; definir el caudal dispo-
nible y hacer un replanteo sobre el panorama general del proyec
to con excepcién de las pocas obras ya construfdas y sin perjui

cio del desarrollo inmediato de las primeras 300 Hectéreas.

PRESUPUESTO REQUERIDO PARA EJECUCION INMEDIATA
/

El presupuesto que a continuacién se describe ha sido preparado
de acuerdo con la informacién suministrada por la Oficina de Con
servacién del Distrito y es de inmediata ejecucién especialmen=-
te en lo referente al mantenimiento de los canales por cuanto
sin é1, se podrfa correr el riesgo de estancar completamente el

proyecto.

Debe anotarse que el presupuesto para topograffa que aparece en
la Tabla 1. s6lo tuvo en cuenta el 4rea irrigable de las Empre=-

sas Comunitarias "Risaralda'. Como se observard mis adelante,
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Tabla 1. Presupuesto para ejecucidon inmediata.
Proyecto de Riego Empresas Risaralda

Descripcidon Costo

Desazolve y limpieza del canal Zumallero

K0+00 - K2+784, 6.000 M3 de azolve, 150

horas, $ 1.200/hora. Limpieza con dineros

de tarifas de agua. $180.000

Desazolve del ca.nal Astillero K0+00 - K9+00,
14,250 M> de azolve, 356 horas, $1. ZOO/hora. 427.200

Desazolve del canal Pedregales, K0+00 -
K4+500, 10.000 M3, 250 horas, $ 1.200/hora 300.000

Limpieza del canal Astillero, K0+00 - .
K12+300, $ 39/ML 479.700

780 horas D-6 para extender material exis-

tente sobre las bermas més el producto del
desazolve, $ 1.200/hora 936.000

200 M3 de rellenos en reconstruccidn de ta-
ludes del canal Astillero, $ 80/M3. - 16.000

Compuertas en dos saltos del Zumallero
$ 35.000 c/u. . 70,000 -

Compuertas en el Astillero, siete compuer-
tas, $ 28. 000 c/u. 196.000

Compuertas en el Pedregales, tres compuer=- ,
tas, $28.000 c/u. 84.000

4.800 M3 de afirmado en carreteable parale-~

‘lo al Astillero, 4 m x 12 Kra, explotacidn,

cargue, acarreo, d1str1buc*on nivelacidn y

compactacién, $ 150/m3 720.000
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Tabla 1  (Continuacién)

Descripcidn

Costo

8.000 m3 de afirmado en carreteables inter-
nos, 4 m x 20 Km, predios de las Empresas
Risaralda, explotacidn, cargue, acarreo,
distribucidén, nivelacidn y compactaciodn,

11.500 m3 de reconstruccidn del jarilléon en
tre el rio Zulia y el canal Pedregales, en
varios puntos a lo largo de 10 Km, $130/m3,

6.500 m> de reconstruccidn del jarillon Agua
lasal, en pred1os de las Empresas Risaral-
da, $ 130/m3.

Reparacidon de escape en la cimara de ins-
peccidon del sifén Zumallero.

Repa.ra.cmn de enroca.dos en el canal Astille~
ro, 80 m3, $ 1. 800/m .

Reparacion de revestimiento en el canal As-
tillero, 800 m? de losa de 7 cm, $ 350/m?

Dos comisiones de topografia por cuatro me
ses c/u, asi:

2 topbgrafos, $ 12.000/mes c/u.

2 cadeneros primeros, $ 8.000/mes c/u.
2 cadeneros segundos, $ 7.000/mes c/u.
6 trocheros $ 6.000/mes c/u.

1 vehiculo transporte dos comisiones,

*$ 1.200 dfa, 22 dias laborales/mes.

TOTA L..........................'."..
mpreViStOS 1070 e 0 e o0 e0 0000000000000 e

GRANTOT-ALouo.c.o....o'-.c-oooo.blacvo

1.200.000

1.495.000

845.000
25,000
144.000
280.000
96.000
64.000

56.000
144,000

105.600

 7.863.500

786.350

8.649.850
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4.

se han preparado unos T&rminos de Referencia para la contrata-

cién por.parte del HIMAT de los trabajos de topograffa de toda

el 4rea de la Margen Izquierda del rfo Zulia.

El presﬁpuesto que aparece en la Tabla 1, fue preparado con ante
rioridad al decreto que sobre nuevos precios de los combustibles
pysiera en vigencia recientemente el gobierno nacional. Se debe
proceder entonces a hacer los ajustes proporcionales que sean

necesarios.
PLAN PRELIMINAR DE CULTIVOS

El INCORA ha trazado un plan de cultivos a cinco aflos, el cual
puede catalogarse como preliminar si se tienen en cuenta algunos

aspectos de fundamental importancia como son:

-En el estado actual de avance del estudio, el HIMAT no ha
podido definir el caudal real disponible para el proyecto

de riego de toda la margen izquierda del rfo Zulia.

-Definido el caudal disponible, el HIMAT deberd proceder a
determinar las asignaciones de caudal para cada uno de
los predios potencialmente irrigables del citado proyecto
de riego, los cuales hasta la fecha estdn aproximadamente

dimensionados asi:






10

Empresas Comunitarias Risaralda 1.492 Has.

Oleaginosas Risaralda 1 y 2 1.041 "
Hacienda La Palma : 72 "
Los Médanos 18 "
San Rafael 7 "
Total 2,630 "

=Conocido el caudal asignado a las Empresas, debe replan=-

ltearse el plan de cultivos teniendo en cuenta la magnitud
del caudal, los pardmetros hidrodindmicos segin los estu-
dios de suelos del INCORA, otros factores como caracterig

ticas especiales de clima, mercado, etc.

Para establecer el plan preliminar de cultivos, el INCORA desde
luego consideré los factores hasta el momento a su alcance; era
necesario trazar un plan de explotacién con fines de proyeccién
presupuestal, Sin embargo, el INCORA conoce muy bien que hace

falta la informacién bééica mencionada y una vez conocida, haré

los ajustes que sean necesarios.

La informacién sobre el citado plan preliminar de cultivos fue
suministrada muy comedidamente por la Seccién de Asentamientos

Campesinos, Regional Cicuta. (Ver Tablas 2 y 3).

Aparecen ademds programadas para 1979 4 Has. en pasto de corte,
14 Has. en cultivos varios (papaya, mafz, tomate) y 192 Has.
(1 Ha/familia) para cultivos de pan coger; Teniendo en cuenta

lo proyectado y lo existente, se puede resumir la explotacidén



Digitized by GOOSI@



TABLA 2

Plan de cultivo de arroz en predios de las

11

Empresas Comunitarias Risaralda, (Has) INCORA 1979

Empresa

La Palma
La Ye
Martica
Tocayos 1
PifierGa
Pueblitos
La Torre
Guaduales
Los Caiios
El Rincdn

El Tridngulo

Total

TABLA 3

1979 1980 1981 1983 Total
I II I II I I I II
33 10 7 50
40 20 20 80
30 20 50
60 20 20 100
60 20 20 100
50 10 60
30120 20 30 100
50 | 25 25 : 100
30} 30 - 30 90
3020 20 20 90"
30420 30 20 100
443 {115 175 {57 100 30 920
558 232 100 30 920

Plan de Cultivo de cacao en predios de las Empresas

Comunitarias Risaralda (has.). INCORA 1.979

Empresa

La Ye
Martica
Tocayos 1
PifierQa
Triangulo
Pueblitos
Guaduales
El Rincdn
Los Caiios
la Torre

1979 1980 1981 1982 1983 Total
10 |
10 (11) 10 10 10
10 10
10 10
5 5
10 (20)

(10) 10 10

(20) '
6 10 10 10

(20)

55 10 30 10 166

Total proyectado 61

Total existente

(81)

(81)
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agricola con fines de riego, asi:

Area involucrada/afio Total riego
1979 718 Has. 718 Has,.
1980 287 % 1.005 "
1981 i10 " 1.115 "
1982 30" 1,145
1983 40 " 1.185 "

Para explotacién pecuaria se ha programado un total de 770 Has.
Esta drea sumada & la agricola con fines de riego y a la de pan

coger, arroja un total de 2.147 Has.
PROGRAMA DE TRABAJO

El programa de trabajo que finalmente se establezca dependerd

mucho de las posibilidades que pueda tener el HIMAT para locali
zar los dineros correspondientes al presupuesto antes menciona-
do. Por esta razén s6lo se hace mencién de los pasos secuencia=-
les correspondientes a cada una de las dos fases de estudio que

se han seflalado.
5.1 Fase 1l

Se refiere al desarrollo de un drea de alrededor de 300

Has. en arroz, programada para el segundo semestre del pre
sente afio. Dentro de esta fase se considera la urgente ne-
cesidad de iniciar el proceso de produccién, de manera que
las revisiones que se hagan desde el punto de vista de rie

go, evitardn dentro de un razonamiento préctico,vimpedir
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que se cumpla esta programacién. Los replanteos vendrin

cod la fase 2.

Los siguientes son los pasos correspondientes a la Fase 1,
como continuacién de los avances logrados por el HIMAT has
ta Mayo 30/79. Se incluyen algunas fechas aproximadas de

terminacién de labores.

'5.1.1 Aforo del sifén Zumallero. Programado en el estado

actual de los canales Zumallero y Astillero, con el
fin de tener un pﬁnto real de referencia para poder
garantizar el suministro de agua a las primeras 300

Has. de arroz. HIMAT Zulia. Junio 7/79.

5.1.2 Revisién Hidrdulica y cdlculo del movimiento de tie
rras de los canales proyectados. IICA. Bogotd, Ju=-

nio 30/79.

5.1.3 Revisién Hidrdulica y cdlculo de cantidad de obra
de las estructuras de riego de las primeras 300

Has. IICA-HIMAT. Bogotd, Zulia. Julio 15/79.

5.1.4 Revisgién Hidraulica del sifén Zumallero. Quizd el
aspecto principal de esta primera fase por cuanto
de &i dependen las determinaciones que se tomen y

la magnitud del proyecto general de riego de la
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margen izquierda del rfo Zulia. IICA. Bogotd, Zulia,

Julio 27/79.

5.2 Fase 2

Se refiere al estudio general de toda el &rea potencialmen
te irrigable de las Empresas Comunitarias "Risaralda'. La
programacién detallada de esta fase, deberd acordarse in=-
terinstitucionalmehte luego de que el HIMAT pueda hacer una
evaluacidén de los recursos econémicos para ejecutar las
4obras y/o trabajos enunciédos en la Tabla 1. En consecuen=-
cia, s6lo se mencionan a continuacidén los pasos‘a segulr

en esta fase,

5.2.1 Mantenimiento., Canal y sifén Zumallero, canales As=-
tillero y Pedregales, carreteables paralelos al As~
tillero y de acceso a las Empresas, Jarillones, Pe=-

dregales y Agualasal. HIMAT Bogotd y Zulia.

5.2.2 Aforo del sifén Zumallero luego del mantenimiento
del sistema, definicién del caudal disponible total
y asignac’’~ de caudal a las Empresas Risaralda y

demds predios. {dIMAT Bogotd y Zulia,

5.2.3 Revisién estudio suelos, Infiltracién, Retencién de

humedad, Conductividad Hidrdulica. IICA-INCORA-HIMAT,
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5.2.4

5.2.5

5.2.6

3.2.7

5.2.8

5.2.9

5.2.10

S2.11

32.12

15

Bogot4 y Zulia.

Replanteo del plan de cultivos segln el caudal dis=-
ponible, requerimientos de riego por cultivo, sue-
los, costos de produccién, rentabilidad, mercadeo,
factores de tipo social, politicas de produccién re
gional y/o nacional, etc. INCORA-IICA-HIMAT-SENA.

Bogotd y Zulia.

Determinacién de los médulos de riego para ei plan

final de cultivos. IICA-HIMAT, Bogotd y Zulia.

Topografia para los sistemas de riego y drenaje.

HIMAT, Zulia.

Disefio de sistemas de riego. IICA-HIMAT, Bogotd y

Zulia.

Disefio del sistema de drenajec. IICA-HIMAT, Bogotd y

Zulia,

Memoria del Proyecto. IICA-HIMAT. Bogotd y Zulia.

Construccidén hasta nivel secundario. HIMAT, Zulia.

Construccién a nivel de parcela. INCORA,

Capacitacién Campesina. SENA.
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AVANCE DE LAS ACTIVIDADZS PROGRAMADAS

A continuacién se mencionan las’ actividades desarrolladas segin
la programacién tentativa establecida en el numeral 5, y los

ajustes que a la misma han sido efectuados. Algunas actividades
han sido terminadas segin su programacidén, otras se encuentran
en progreso y las restantes no se han iniciado por carencia de

personal y/o presupuesto.
6.1 Fase 1

6.1.1 Aforo del sifén Zumallero. Este aforo fue efectuado
por personal de la Seccién de Operacion del Dis-
trito el Zulia, en las condiciones de azolvamiento
de los canalec Zumallero y Astillero descritas en

la Tabla 1. Los)siguientes son los resultados:

Caudal de entrada al canal Zumallero: 2,885 m3/seg.
Caudal derivado para riego de parce

la de arroz, margen Derecha del ca-

nal Zumallero: 0,331 m3/seg.
Caudal en el primer tramo de la

transicién de entrada al Sifé:..: 2,301 m3/seg.
Caudal evacuado por el desague: 0,676 m3/seg.

Caudal ce entrada al Sifén: 1,625 m3/seg.
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Caudal en el canal Astillero,
aproximadamcate a 50 m. de la sa
lida del Sifén: 1,598 w’/seg.

Caudal perdido en el Sifén: 0,027 m3/seg.

Las pérdidas de caudal ocurridas entre la entrada
al Sifén y 50 metros después de la salida del mismo,
son atribuibles en alto grado al escape que se en=-
cuentra en la cdmara de inspeccién. Estas pérdidas
a pesar de no ser significativas, pueden ir aumen=-
tando gradualmente si no se hace la separaciédn del

escape mencionado.

‘Por falta de estructura y canal de derivacién, uno
de los usuarios de la margen deracha del canal Zuma
llero ha venido utilizando el desague del Sifén pa=-
ra proveer el riego de su predio, Esta situacién va
légicamenée en perjuicio del &rea irrigable aguas
abajo del Sifén, pero afortunadamente el HIMAT ya
inicié los trabajos pertinentes de trazado y disefio
para que este predio pueda coantar con su obra deri=-

vacién adecuada.

Los resultados del aforo indican que ain en condi-

ciones de azolvamiento de los canales Zumallero y
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Astillero, se puede garantizar el suministro de agua

para el riego de las primeras 300 Has. de arroz.
Revisién Hidrdulica de Canales.

Se hizo una revisién hidriulica general de 16.1 Ki-
lémetros de canales de riego que habfan sido proyec
tados. Excluida la presencia de arenas finas coloi-
dales, las cuales no aparecen reportadas, se encon=-
tré que desde el punto de vista de pendiente y velo
cidad, todos los éanales en referencia tienen valo-
res por debajo de los maximos permisibles, lo cual
indica que las caracteristicas hidrdulicas son satis
factorias, especialmente si se considera el tamafio

de la obra.

Por otra parte, se observd que la definicidén de ca-
pacidad de los diferentes canales no obedecié a cri
terios de disefio basados en pardmetros hidrodindmi-
cos y tipo de cultivo, sino mds bien a un criterio
conservador de proyectar con base en un médulo de
riego de 2 litros/seg. por hectdrea. Por la carencia
de informacién basica y por la necesidad de iniciar
la primera etapa de producciéa (300 Hectéreas), no

se consider6 prdctico el redaiseio de estos canales;
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6.1.3

replantcos en manejo sélo podrdn hacerse cuando se

cuente con la informacién basica.

La Tabla 4 resume las caracteristicas hidrdulicas de

los canales de riego correspondientes a la primera

fase,

Calculo de Movimiento de Tierras.

Revisados los canales hidrdulicamente, se procedié al
cdlculo de movimiento de tierras por tramos de 20 me=~
trdé é menos segin los requerimientos. Los estimati;
vos se hicieron a partir de los perfiles y no de las
carteras, pero se presume que cualquier discrepancia
no sea significativa. En el Centro Administrativo del
Distrito se entregaron dos copias de los cédlculos:
una de ellas para el HIMAT y la otra para el INCORA.
Coéia adicional fue enviada posteriormente al SENA,
Regional Cdcuta. La misma informacién pero en forma

compacta, se presenta en la Tabla 5.

El juego de planos de los perfiles de ios canales de
riego citados iue elavorado por personal del HIMAT y

reposa en los archivos del Centro Administrativo Cf{-

nera .
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TABLA 4. CARACTERISTICAé HILL..ULICAS DE ALGUNOS CANALES DE RIEGO
DE LAS EMPRESAS RiSARALDA, DISTRITO EL ZULIA.

n R S v Q
Canal Abscisa m m/seg LPS
AT14 KO+000-K0+394 0.04 0.35016 0.001 0.393 406
KO0+394=K0+925 " 0.04 0.33282 0.001 0.380 355
AT KO+010-K0+340 0.04 0.35881 0.001 0.399 433
KO+340-K0+920 0.04 0.3 .2 0.001 0.373 331
K0+920-K14900 0.04 20327 0.0008 0.303 202
AT11 K0+000-K0+310 0.04 0.39326 0.0015 0.520 677
KO+310-KO+710 0.04 0.34150 0.001 0.386 380
KO+710-K1+160 0.04 0.31539 0.001 0.366 308
K1 +160-K1+ 0.04 0.24463 0.001 0.309 158
AT16 KO+000-K0+111 0.04 0.2714- 0.001 0.331 207
KO+111-K1+020 0.04 0.26120 0.0005 0.228 114
K1-+020-K1+180 0.04 0.21234  0.0005 0.199 67
AT11-1  KO+010-KO0+530 0.04 0.35016 0.0005 0.278 287
KO+530-K0+900 0.04 -.33282 0.06005 0.268 251
KO+900-K1+534 0.04 0.31539 0.0005 0.259 218
AT14-2 KO+000-K0+122 0.04 0.17065 0.001 0.243 63
KO0+122-K0+820 0.04 0.18019 0.0005  0.178 51
PE4 KO+000-K04+230 0.0166 0.26120 0.0005 0.550 275
K0+230-K0+380 0.04 0.31539 0.0005 0.259 218
KO+380-K0+680 0.04 0.26252 0.001 0.324 190
KO+680-K1+400 0.04 -  0,13137 0.002 0.289 40
PE4=2 KO+020-K0+205 0.04 0.21742 0.0015 0.350 142
KO+205-K0+480 0.04 0.18019 0.0015 0.309 88
KO+480-K0+905 - 0.04 0.16098 0.002 .  0.331 77
AT16-1 KO+000-K0+526 0.04 0.23709 0.0008  0.271 112
KO+526 -K1-+1 00 0.04 0.18675 0.0008 0.231 61
ATS KO+H000-K0+470 0.04 0.34150 0.0015 0.473 465
'KO+470-K1+080 0.04 0.40184 0.0005 0.30% 424
K14+080-K1+4560 0.04 0.33282 0.001 0.380 355
K1+560-K1+970 0.04 0.32412 0.071 0.373 331
K14970-K2+374 0.04 0.29788 0.00L 0.353 265
K2+374-K24610 0.04 0.27141 0.001 0.331 207
AT12 KO+H000-KO0+580 0.04 0.38467 5.001 0.418 521
K04+580-K0+960 0.04 0.36744 0.001 040" 46
KO0+960-K1+183 0.04 0.37005 0.001 0.393 406
K1+183-K1+391 0.04 0ui20 0.00L" 0.386 380
K1+391-K14597 0.04 0.320 - 0.0 0.573 331
K1+597-K1+803 C.Oh 0.5 0.00L 0.356 302
K14+803-K2+216 0.04 0.260L7 0.0005 0.239 ~59
K24216-K2+639 0.04 0.2047 -3 0.6005 0.219 1.2
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6.1.5 Revisién del Funcionemiento Hidrd&ulico del Sifén Zu-

mallero.

a. Generalidades

La revisién hidr&ulica que se describe en esta

seccién, tiene por objeto verificar si la carga

disponible compensa las pérdidas de energia que

tienen lugar en el sifén,o0 en otras palabras, si

es factible obiener el caudal de disefio que apa;

“rece en los pianos de la Memoria del Proyecto.

Los estimativos estdn basados Unicamente cen la

informacién que aparece en los siguientes planos:

Descripcién

-Canal Zumallero, Planta y Perf:il
K14800 a K3+528.95

=Canal Zumallero Seccicaes Tipicas
KO0+000 a K2+397

-Canal Zumallero, Sifén, Localiia-
cién, Planta y Cortes,
K2+769 a K3+528.95

-Canal Zumallero, Sifén, Transicidén
de entrada, desague, riziia y
Cortes.

~-Canal Zumallero, Sifén, Transicién
de entrada y desague, Detzlles.,

-Canal Zumallero, Sifén, Transicién
de salida, Corte y Detalles

Referencia Archivo Piancha
548-276RI Z=3=5 CZM=-2
548-326 Z=3=5 CZM-15
548-511 EE=2=3 ESI-1
548-512 EE=2=3 ESI=2
548-513 EE-2-3 ESI-3
548-514 EE=2-3 ESI-4



Digitized by GOOSI@



b.

23

Cilculos

Por sus caracteristicas hidrdulicas, el canal As
tillero ejerce control sobre el comportamiento
del sifén; en consecuencia, el caudal del sifén

es 3.9 m3/seg.

Se tienen en cuenta las siguientes pérdidas: Tran
slcibén de entrada, Rejilla, Entrada al Conducto,
Friccién en el Conducto, Codo y Transicién de sa-

lida.
1) Transicidén de entrada h,

En cuanto a pérdidas de energia se considcran
tres'traﬁos: el primero entre K2+769 y K2+774
con el czudal de disefio del canal Zumallero
(5.43 m?/seg), el ﬁl;imo aguas abajo de la re
jiila, cca un ;audal de 3.9 m3/seg., asumien=
io que la diferencia se vierte a través del
desague lc:calizado en la margen derecha del
tramo I.iermedio. En este tramo las pérdidas

corresponden a la rejilla,

Para este primer tramo de transiciln se ticne:
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¢ =1l.67m 1.518 m

o
1)
]

vy = 0.69 mfseg vy 1.788537 m/seg

hvy = 0.024266 m hv, = 0.163041 m
hy,1 = 0.013878 m

hy 3 = Pérdidas en el primer tramo ce tran-

sicién de entrada.

I T
1.67
| .
v 107. 85
5.00 .
O €]
Primer tramo
| |
e | i
T [ e et
1.518 1
/—/07.35 1742 i
—‘L 9 —107.82 10?60I 07.co 2.777
L A 4 { . $— | g . 2 00
\Vi ‘OC.GO
2.0l —e— 2.49 —le— 3.00 < 2.65 ]

®  Tramo mtermedio @ Ultimo  tramo ®
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En ¢l tramo intermedio las pérdidas significa
tivas son las que ocurren en la rejilla, Ec=-
tas plrdidas se describen en el numeral 2)

y permiten encontrar ei valor de d4 y d5.

Para el tramo intermedio se tiene:

G =1.518 m d =1.742 m
v3 = 1.284585 m/seg v; = 1.1194 m/seg
hvy = 0.084106 w hv,, = 0.063867 m
D3y = 0.25 m hf = 0.0462 m

Para el ultimo tramo se tiene:

d, =1.742 m ds =2.777m

v, = 1.1194 w/seg vy = 0.702:97 m/seg
hv, = 0.063867 m hvs = 0.025132 m
D45 = 1.0 m hj-2 = 0.003874 m
hy_o = Pérdidas en el Gltimo tramo de tran-

sicidén de entrada.

Sumergencia = d5 = didmetro ; ¢ =0°
Cos §

Sumergencia =.6.777 m ;> 0.457 m

L: sumergencia maxl:z recomendada por la U. S.

Burecau of Reclamation, es de 18" (0.457 m) o
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2)

3)

4)

Z.54hy, cullguiera sea mayor.

Rejilla

An = 2,118 mz; Area neta de paso hidré&ulico
| entre rejillas.,
Ag = 2,741 m2; Area bruta de la estructura y
su soporte que qued# dentro del
drea ﬁidréulica.
K = 1.45 - 0.:45 o) - (%’;g.)2
hy = K §%3 = 0.046235 m; siendo v, = 1.34 m/seg,
velocidad a través del &rea neta de la rejilla

dentro del 4rea hidriulica.

by = 0.046235 m. = Pérdida por rejil.

Entrada'al Conducto

h3 = Ke v2_ = 0.03927 m
2g

Xe = 0,5 (entrada con arista en dnguic recto)

v = 1,241409 «,/..; {velocidad en el conducto)

ho « 0.000274 m = Pérdida por entrada al conducto)

Fricecidn en el C...ducto

Segin Manning y con n = 0,017
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L = 758.2_ m (teniendo en cuenta penc..ztes)

by = 0.850934 m = Pérdidas por friccidén en con

duccién.
5) Codo

hg =Xe | _A T v2 = 0.005061 m

V 90 2g
Ke = 0.25
A = 7,076° en K3+490.00
hg = 0.00506i m = Pérdida por codo

6) Transicidén de Salida

i1’5/eV 10(.24 ' Eley. 10¢. 84

875

® @

Zara la cransicién de salida se tiene:

dg = 1.979 o Dy.g = 0.60 m

v6 = 0,985346 m/seg d7 = 1.40m

wyg = 0.049486 m vy = 0.68 m/seg
hyy = 0.023368 =

hg = 0.005184 m
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hg = Pérdida por transicién de csalida.
d, = _2 = 2,045673 m

cos @
7% de ahcgamiento = dg - dg = =0,032 <:O.10

a

Aparentemente la cota del agua en dg estd 6.67
centimetros por debajo de la cota superior del
tubo seglin el didmetro interior. Ademis, un mf

nimo recomendable de % de ahogamiento es 0,10.

¢) Resumen de Pérdida de Energiec

hy,1 = 0.013878 m Primer tramo transicién entrada
hy,2 = 0.003874 m Ultimo tramo transicidén entrada
h, = 0,046235 m Rejilla (tramo intermedio)

hy = 0.039274 m Entrada al conducto

hy = 0.850934 m Friccidén en el conducto

hs = 0.005061 m Codo en K3+490.00

hg = 0.005:84 m Transicifén de salida

Total = 0.96444 m

| Desnivel -otal = 107.85 m = 106,84 m = 1.0l m

La pérdida total ce energia es ligeramente inferior
al desnivel total. Esta ccadicién garantiza que el
caudal de 3.9 m3/seg, s{ puede flufr a través del

sifén.
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d) Observacicnes y Recomendac..unes

1

2)

3)

Los c&lculos - esbozados se basaron sobre la in
formacién consignada ca los planos citados an~

teriormente. Se recomienda por lo tanto verifi

‘car en terreno todas las cotas que tienen in=-

fluencia sobre el funcionamiento hidrdulico del
sifén y hacer los zjustes de c&lculo que fuesen
necesarios en caso de encontrarse zalguna diver

gencia,

No se observa evidencia técnica para que el Ca
nal Zumallero en el K2+769 (entrada al Sifén),
tenga una capacidad de 5.43 m3/seg; en tanto

que en el K3+551 (calida del Sifdémn), la capaci

dad sea de 3.9 m3/seg.

Aun cuando los cédlculos hidrfulicos demuestran
que si es posible contar con un caudel de

3.9 m?/seg, <S5lo después del mantenimiento de
~23 Congles Zumallero y Astillero y de ics
sioros cu el sifén y en las estructuras de co-.
trol, podran definirse con precisidu el caudal
del sifén en las condiciones actuzles y las pér

didas <. agua que ocurran a lo largo de los
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CaNa..CSe

Es evidente que el desarrollo del arca ce la
margen izquierd.. .. rfo Zulia, Primera Etapa
del Distrito de Riegos, requiere muy buencs
priacticas de manejo con el fin de optimiz.- el
uso del recurso agua=-suelo e involucrar la wa=-
yor drea posible bajo riego. En este senti

lz informacién alGn pendiente sobre topografia
predial y pgrémctros hidrodindmicos, juega un

papcl muy importante.
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6.2 Fase 2
Los avances respecto a e..a fase no han sido igualmente afortu
nados. Por una parte, dificultades presupuestales obligaron al
HIMAT a postergar el inicio de los trabajos de conservacidn y
por la otra, la evaluacidn técnica efectuada sobre la informa-
cidn basica existente, indica que ésta es en ciertos aspectos
alin incipiente y que es necesario reforzarla con informacidnde
campo adicional, para evitar que los diseflos y planeamientos
que se hagan, se fundamenten sobre simples conjeturas y no so
bre condiciones reales.
6.2.1 Conservacidn.
Las obras de conservacidn descritas en la Tabla 1, se
encuentran en sus primeros pasos. Haciendo grandes
esfuerzos el HIMAT logrd localizar en el &rea del Pro
yecto una primera partida de $ '}'300. 000 y reciente-
mente ha autorizado el transporte en calidad de présta_
mo, de una pala desde el Proyecto Atldntico. Se estd
estudiando adexnls el préstamo de una pala adicional
por parte del Proyecto Coérdoba. En estas circunstan-
cias y teniendobuena suerte, es posible pensar en que en

un término de 2-3 meses pueda contarse con un adecua-



Digitized by GOOSIQ



6.2.2

do mantenimiento de los Canales Zumallero y Asti-
ilero para luego proceder o los aforos de estos y
del Sifdén Zumallero y definir el caudal miximo dis-
ponible para el d4rea de la Margen Izquierda del Rio
Zulia.

Revisidn del Estudio de Suelos.

Conjuntamente con los Técnicos de Suelos del
INCORA, se hizo una ripida rcvisidn del "Estudio
detallado de Suelos y Clasificacidn de Tierras para
Riego y Drenaje, Primera Etapa, Proyecto Norte de
Santander No. 1'". Este estudio fue realizado por la
firma Irusta y Fortoul en el afio de 1964. Se encon-
traron deficienci‘as en lo que respecta al ntmero y a
veces a la forma de las determinaciones de parame-
tros hidrodinimicos y ante la urgernte necesidad de
definir el grado de posible utilizacidn cel estudio, se
optd por establecer el siguiente plan de trabajo enel
campo:

-Chequeo de las .:ries de suelos descritas por

Irusta y Jortoul.
-Toma de muesiras de suelo sin disturbar para de-

terminacidn de cz_cidad de retencidn de humedad
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en el Laltoratorio de Recursos de Agua y Tierra

del ICA.

-Pruebas de infiltracidn con cilindros concéntricos.
Para estas labores el INCORA designd a los técni-
cos: Otoniel Soto y Daniel Cortés, quienes inicia-
ron el trabajo el pasado 9 de Julio. A este primer
chequeo se le asignd un tiempo de 15 dias, para pos
teriormente evaluar el grado de utilidad del estudio
de suelos de Irusta y Fortoul.

La Tabla 6 resume los resultados de la revisidn de
las pruebas de infiltracidn hechas en el Estudi§ de
Irusta y Fortoul y cuya evaluacidn péra fines de rie-
g0 no aparece en‘ el misro.

Debido a que la informacidn original de campo sobre
las pruebas de infiltracidn no presenta las caracteris
ticas estindar para poder ser analizada, se prepard
el Apéndice.A a i;artir del cual se determinarcn las
ecuaciones de infiltracidn de la Tabla 5.

La TaBla 7 presenta las ecuaciones de Infiltracidn co
rrespondientes & las pruebzs de campo elcctuadas en
Julio/79, como parte de la revisidn del estudio de

Irusta y Fortcu..
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Tablz 6, Ecucciones de I-7iltracién varc las nruebs de camso
realizadas por Ivusta y Fortocul en cl afio de 18o%
' Acunulada Instenténea Bisica
Serie Cilindro i cm I cw/hr i cujhx
No. t min., t mine t nic.
0.S7 -0.13
z2 1 0.052t Le714t i.56
0.61 -0.39
Z2 2 0.160t 5.856¢ 6.70
0.59 -0.41
2 3 0.220t 7.788¢t .31
0.48 -0.52
Z6 1 0.140t 4,052t 0.20
0.35 -0.61
26 z 0.170t . 3,978t 0.1l1
0.49 -0.51
Z6 3 0,150t 4,410t 0.24
0.95 -0.05
z8 1 0.800t 45,600t 38.47
0.59 0.2
z18 1 0.104¢ 3.682¢ 0.39
0.52 -0.48
Z18 2 0.150t 4.680t 0.31
0.62 -0.38
218 3 0.112¢t ‘ 4,166t .53
0.97 -0.03
Z18 4 0.013¢t 0.757¢ 0.69
0.85 -0.15
Z18 5 3.029t 1...79¢ 0.75
0.5 -0.19
Z18 6 0.031it 1,507t ¢.82
0.39 - .01
z220 1 0.700t 16.380¢t 0.45
.55 -0.45
220 2 0.35Ct 11.55¢Ct 0.93
0.32 0.8
220 3 0.670t ~2.864¢t C.z2
0.53 ) -0.37
z22 1 2.48C¢ 93.744¢ 12.70
0.73 -0.27
z22 2 1.500t 65.700¢ 16.63
.75 -0.25
222 3 0.9530¢ L48.3200¢ 12.09
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2 N

En las paginas 11-20 de la Parte III, Irustz y Fortoul
presenta los resultados de las Gcicrminaciones de ca_
pacidad de retencidn de humedad de los suelc: de la
Primera Etapa. Como parte de la revision de este
estudio, se indican en el Apéndice B los resultados de
las determinaciones de retencidén de humedad realiza-
dos por el ICA sobre muestras tomac‘ias por el
INCORA en 5u1io/7‘9.

En el documento de ‘Irusta y Fortoul, 1564, anterior-
mente citado, se reportan ademis algunas determina-
ciones de Conductividad Hidriulica,aparentemente por
el método del permedmetro, y algunas lecturas de ni-

vel freédtico por un periodo de un afio aproximadamen-

te.

Evaluacidn del Estudio de Suelos.

La revisidn del "Estudio Detazllado de Suelc. y Clasifi
cac.on de Tierras para Riego y Drenaje'' Primerw Eta
pa, Proyecto Norte de Santander No. 1 196<; a pesar
de que por razones de orden econémj.co no pudo ser
mé&: cxhaustiva, permite hacer las siguientes observa

ciones;






(O3]
o

Tabla 7. Ecuaciones de Infiltracidn para las prucbas de camo rea
lizadas en Julio de 1979

Acumuizada Instdntanca Basica
Serie  Cilindros - .i cm Icm/kz I, cm/hr
No. t min. t min. : t min,

0.60 0,40

Zy 1 0.560t 20,160t 2.25
0.43 -0.57

Z, 2 0.400t 10.320t 0.37
0.90 -0.10

26 1 0.150t 8.100¢t 5.38
0.54 -0.46

Zg 2 0.115¢ 3.726t 0.28
0.13 : -0.27

26 3 9.200t 71.760t 0.31
0.14 -0.86

Z6 4 3.900t 32.760t 0.15
0.10 -0.90

Zé 5 6.400¢t 235.400t 0.13
| 0.07 -0.93

Zy, 6 9.600¢ 40,320t 0.11
0.49 -0.51

Z20 1 0.007t 2.058t 0.11
0.17 -0.83

Z50 2 1,056t 10,710t 0.06
0.38 -0.62

Zo1 1 1.000t 22.800t 0.58
0.60 -0.40

Z21 2 1,450 52.200: 5.83

-Las caracteristicas agroldgicas de loz suelos, {exclu-
yendo la hidrodinédmica), en términos generales corres

ponden a la {escripeidn gue aparece en el informe del
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estudio. En este sentico el estudio puede ser utilizado
para planeamientos sobre uso ae la tierra. Al respec

to los técnicos del INCORA Otoniel Soto C. y Daniel
Cortés C., en su Memorando Interno de fecha Julio 30/
79, dirigido a la Subgerencia de Asentamientos Campe-
sinos, anotan lo siguiente: ''Se verificd ademis que la
aptitud de los suelos de la Serie Zj del estudio de Irusta
y Fortoul es apta para platano, cacao y frutales. Esta
Unidad puede tener limitantes de nivel freitico en las
épocas de lluvias. Las Series Z, y Z, son propias para
la agricultura intensiva diversificada, incluyendo arrcz,
aunque se pueden presentar inclusiones de suelos de tex
turas livianas. Las Series Z2( y 4] por presentar un
.drena.je imperfecto y un perfil de texturas medias son ap
tos para arroz y pastos; con adecuacidn proepia también
sirven para maiz y sorgo''.

-La informacidn sobre parimetros hidrocinimicos de los
suclos (infiltracidn, ret..:cidn de humedad y coaductivi-
dad hidraulica), no se considera apta para proyectar los
Sistemas de Riego y Drenzje ni a nivel secundario, ni pre

dial. Algunas de las Scuies no fucron muestreadas y en
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aquellas muestreadas solo aparece una muesira por
serie.

-Las pocas pruebas de infiltracidn efectuadas en Julio/
79, solo permiten afirmar que las Series Z,, Zy vy

Zp o no contradicen la Clasificacidn de Suclos de 1964.
Por otra parte, lasdetermircciones de retencidn de hu-
medad de Julio/79, difieren notoriamente de las de

1964, especialmente en ios estratos superiores. Bajo
cualquier circunstancia, la informacidn de 1964 sumada
a la de 1979, no ofrece garantia técnica para basar en
ella los disefios de riego y drenaje, y mucho menos el
‘manejo del agua.

-La informacidn existente sobre niveles freiticos, no
presta mayor utilidad. Se tuvieron solo alrecedor de 14
pozos para toda ei &rcw de la Primera Etapa (Margen De
recha y Marzen Izquierda), un afio de lecturas incomple-
tas y no existe informacidn sobre cotas ae los pozos.
-No existe prueba aljwaa de infiltracidn por surcos.

-No existe prueba alguna de conductividad hidraulica por

el método del pozc z.. oc...d0.



Digitized by GOOSIQ



6.2.4 Topografia para los Sistemas de Riego y Drenaje.
El Apéndice C coatiene los Térmiros de Referencia
que han sido preparados con el fin de que el HIMAT
pueda contratar los trabajos de Topografia. Se ha-
ce especial énfasis en que por las limitacioncs de
capacidad del sistema de conduccidn primario de la
Margen Izquierda, el agua de riego debe tener un buen
Manejo y por esta razdn se recuiere complerentar la

informacidon basica con una Topografia mis detallada.

7. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR
Se héce ;qui una breve reseia de las actividades que en adelante
deberadn desarrollarse para complementar la Fase 2. No se incluye
cronograma por no contar el HIMAT, en el momento, con tocdo el pre
supuesto requerido.
7.1 Topografia.
Se deberan contratar y ejecutar los levartamientos toncyréfi-
cos segfm los Términc. ¢ . Xeferencia que aparccen en el
Apéndice C, con las modiiicaciones que el HIMA'L esume con

venientes. Duracidn probzable: 4 meses.
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7.2 Parimetros Hidrodinidmicos para Riezo yv Drenaje.

Comc resultado de la evaluacidn del estudio de suclos de

Irusta y Fortoul de 1964, se recomienda complementar la

informacidn con fines de disefio y posterior manejo de los

Sistemas de Riego y Drenaje.

7.2.1 Infiltracidn por anillos concéntricos. Para ser uti-
lizada en determinar caudales de disedio para el ca-
so de cultivos en melgas en curvas de nivel como
el arroz. Se recomienda un minimo de un sitio de
prueba por cada 30 Has. y tres pares de anilios por
prueba. Puede iniciarse de inmediato y ia duracidn
probable con 2 ;:'s;adrilla.s, es de 1-2 meses.

7.2.2 Infiltracidn por surcos. Para definir c'auda.les de di
sefio y proponer guias de manejo en cultivos de rie-
go por surcos. Se recomienda un minimo de 1 a 4
pruebas por seriec importante de suelos, dependieando
del tamafio de la serie. De iniciacidn inmediata y con
duracidn probable de 1-2 meses.

7.2.3 Retencidn de humedad. 3-6 sitios de muestreo por sz .
rie. De inicigcién inmedi@ta y con una duracidn proba

ble de 2-3 mescs, incluycndo el proceso de laboratorio.



Digitized by GOOSIQ



7.2.4

Pucsto que no existe mayor informacidn que permita
tener una calificacidn del prcblema de drenaje, cl
HIMAT a nivel regional deberd determinar la conve-
niencia del estableccimiento de una red de pozos de ob
servacidn y sus carccteristicas, al igual que deberd

definir las necesidades de complementacidn de la in-

formacidn sobre conductividad hidraulica.

"En cuanto a la determinacidn de los parémetros hidro

dindmicos anteriormente mencionados, el INCORA ha
manifestado no poder continuar prestando su colabora-
cidn por carecer de presupuesto para esa destinacidn
y por tener su personal de suelos dedicado a activida-
des especificas diferentes a este tipo de trabajo. Por
otre. .rte, en opinién de esta Consultoria, estos tra-
bajos por tener directa relacidn con el Proyecto de Rie
go y Drenaje, podrian estar mé&s enmarcados deniro de
las funciones del FIVIAT. A este respecto, la Divisidn
de Distritos de Ricgc ccl HIMAT, ha hecho exgresa ma
nifestacién de poner cuanto esté a su alcance para ade-

lantar esta actividad.
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Debido a que el HIM..T no cispone de personal e¢n su
planta regional para desarrollar estos trabajos adi-
cionales no previstos, se sugiere que el HIM..T cn-
trene, conatrate y supervise un grupo de 3-4 bachille-
res y mano de obra de la regidn segln su convenien-
cia, por los términos anteriormente anotades. El re
curso de c;misiones de funcionarios podria resultar
demasiado honeroso para el Instituto.

Vale la penz anotar adicionalmente, que puesto que se
prevé el manejo de agua como un aspecto critico para
el Distrito, el HL._AT podria ir considerando la posibi
lidad de nombrar un Ingeniero de Riegasd Agricola pa-
ra esa actividad.

7.3 Aforo del Sifon Zumallerc y los Canales Zumallero y Astriile
ro, una vez terminado el mantenimi-nto del Sistema. Debera
programario el HIMAT segin su disponibilidad pres. .estal,

7.4 Definicidn del caudal de asignacidn para las Empresas Risa-
» .da. Debe hacerlo el HIMAT B@gional. 9 segln ios criterios
técnicos o aquellos que se seffalen legalmente. Esta definicidn

puede tomarse al término <e la actividad anterior.
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7.5 Analisis de la informacidn climétics de las Estaciones iiisa-

7.6

7.8

raida, Limoncito y Cinera y definicidn de los requerimicn-
tos de Evapotranspiracién para los diferentes cultivos pro-
pios de la Zona o para aquellos potcnciales que pucdan ser
objeto de implantacion. Debe hacerse durante el tiempo de
ejecucidn de los numerales 7.2.1a 7.2. 3.

Establecimiento del plan de cultivos a le-go plazo. Debe ha
cerse al término de la actividad descrita en el numeral 7.4.
Discfio del Sistema de .. - y Dreaaje, guia: zobre su ma-
nejo y citrega ce ia wvien.oria del Proyecto, 2-3 mezos des-
pués de ejecutado el numeral 7.6.

Capacitacidn sobru mieicjo. Segln prozramacidn del SENA

Regionai Clcuta.
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APENDICE A

Pruebas de Infiltracida, Primera Etape, Proyecto
Norte de Santander No. 1. Irusta v Foricul, 1964
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La topograiiz solicitadc tiene como objetivo geacrli cinuie-

wentar la informacién bisica requerida para el proyocic

;

[

-

spondiente a la wmarjea lzqulier

[¢]
<
(2%
r
0
o]
£
[
(]
[
o
'..J
(Y
b,
e}
{
(2]
(o]
LN
L]
6]

ricg

da del rio Zuiia.

El riego de esta &rca debe ser puoyectado de maners que puc-

alLiC o

o

da uucerse un ugo eiicicate del agua, debido copocias
la dezcndencic de la copacidad del siféa Zumallers. Es rec
gamente en este sentido que la toncgrafia solicitads Suzya

¢l papel mis importcante.

Para ei logro del objctivo mencionado se requiere:

-Trazado y perfil del sistema colector de arcncjc y e

los jarilionc..

=Periiles fclteates de la red sccundaric y tercioezic Jo

iego y drenzaje.

~Curvas de nivel con Iluec de <isefio de sistema e rice

go y drenaje & univeil de parcela.
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Condicicres o Lnootoro os Woondco=Taondion

3.2

Generall: 7oz

Ea esta secciun sc Sesceribon las cenaiciones de la Jwo-
puesta tlcunico=-cecaduica para la cejecucidn de los ioval

2

PR 4 - . .- o 2" -~ 3 < .~ Lol - P cnm e -
tomientos toupogril zos cel frea irrigable de le wmac con

-

-

zquiewvda del rio Zuliz. Estas condicicnes debervdn sev
reunidas por las Firmes invita & participar eun ci
Concurso. La reaiizacidén del Concurcc y los procedinlen

tos y crdmites gue deben zeguirse en cuanic & presento-

ciba, calificacida y adjudicacidn, se vegiraan por los

Decretos Nos. 150 ce 1976 y 106 de 1977, y edenmic jzor

’
<

las normas cue &yui se cstablecen,

- -

La propuesta técunicc~cconlmica pard la ejecucida da 103
levantanientos topogréificos gque aln faltan par. ci deu.
rrollo del Proyecto de iiegos del drez de la o en iz-
quierda del rio Zui.L. debexd prescnt- rse ai AT, Lo-
gional 9, Centro idministrativo Cinera, en origiall y

dos copias eccritas a mijguina y en castellano, e zclu.l:

separadoz y lacrado..

Los aspec.os técaicos 4e la propuesta deberdn aiucccroe
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. £ e 2 I e S e 5 LG SR PR RPN e enam
& i0s tiXinds CL UTCICTCNCLa Yy Cabellill CHRL2sarlie Linliro

siguicates trabajos solicitados:

3.3.1.1 Trazado y periil dcl sistema coiezcor de

Trxincito: La linea de trénsito de los ja=-
riilones seguird el eje de ios micwmos, en
tanto que la linea de trdnsico de lcs dre
azjes (ccios), poedrd establecerse & una

dzstancia no mayor de cinco metrcs des eje

del canal. Tanto para los drenajes cond pa
ra 10s jarillones el abscicade serd czio

2C metros, en los 2I y en los detslles que
a juicio del interxrventor scad weCIuariu Lu-
Z En los cawbios de aireccidn e Loo

aiincou. atos, se leerén los &npulos oz e

ficmicacs én este gentido el crrors wo
y
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et

exror de cierre mixiwo permisible en distan

cic serxd de 1:30G0.

vo_ccidn: Se deberid efectuar con nivel ce

precisidén., E1 error de cilerre mixix

3
o
o
n
"
24

ible seri de 1 cm/Kmj; el cierre cebecd con

-

proburse mediznte contranivelacidn.

Scceilcnes: Se tomardn secciones craciversa-

lec cada 20 metros, con cotas wcaondas cacda
25 cm. y nasta una discancia de 30 wucirxes
a lado y lado del eje del canali o ¢i jari=-

1ién. El interventor propgcadrd las wodifie-

caciones que considere necesaria

(&]
e

-

“huio: Se preparardn planchas en cuya por-

I

te superior aparezca la linea de trlunsic

%
e
o

en pianta en escala 1:2000 y con curve
nivel a 25 cm. de acuerdo com 1loo datos to
macos del eje y locs normales. Za su parte
medic las planchas llevardn el perfil ca es

c.las H, 1:2000 y V, 1:100C, y en lz parte
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3.3.1.2

‘inferior se deberd hacer un cuadro de cin

co lineas para indicar abscisa, cota ne~
gra, cota roja, corte y relieno, Zl1 papel
a utilizar deberd ser de 110 gramos y las
planchas que conforman el juego deberén te
ner un tamafio uniforme de 50 cm. por lic
longitud que el interventor sefialec. El in~
terventor determincrd el ndmero de seccio-
nes transversales que deberdn dibujzrse,

ias escalas y el tamafio de las pianchas.

Chaflanado vy cadlculo de movimiento de tie-

rras: Se hara de acuerdo con el absciscdo.
Se debera hacer entrega al HIMAT de todas

las carteras.

Perfiles de los canales secundarios y tur=

ciarios de riego y drenaje.

Los trazados de estos canales se indican en
la zlancha No 125'adjunta. Se seguirdn loc

micmas c:pgcificaciones descritas en el nu-
merzl 3.3.1.1 en cuanto a abscisado, nivela
ciéa, dibujo, chaflanado y cdiculo de mcva-

micnto de tierras.
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3.3.1.3

83

P RN

Topugraiiea predial,

2ara fines de disefio y mznejo de sistemas
de ricgo y drenaje a aivel prediai, ce re=-

quiere la topograffa genercl del &rea.

Levonteniento: Se hard con plancheta y para
ello se establecerd una red de control ver
tical y horizontal, de 300 metros de lado.
Se tomarda topografia a partir de esc red,
no permitiendo m’3 de un cewmbio el cual de
berd cerrar con algin punto de ic red de

control. La topografia se tomari cowo mixi
mo cada 30 metros o menos si el intcrven-

tor asi lo considera. Se tomaran todos los
detalles existentes tales como ejes de ca-

t.ies, ejes de vias, cunetas, etc. Zl levan

taniento se ejecutard en escala 1:2000.

Dibujo: Se haréd en un juego dc plancuas de
0.7 x 1 weiro , en papel de 1i0 grawos, Gi
bujzu.o las curvas de nivel obtcaicas poxr

interpolacién, cada 25 cm. y utilizando luu

convenciones requeridas por el interveator.
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Deberd hacerse entrega al HIMAT de las cax

tulinas de los levantawmientos.

3.3.2 7Ticmpo y personal requerido y Organizacién puxa la

ejecuciéa de los trabajos.

El proponente deberd estimar el tiempo requerido pa
ra la entrega de los trabajos solicitados y precen=-
tar un cronograma de actividades y un organigrama

que indigue cizramente la parte operacional para la
ejecucibén de los trabajos. Se debera indicar la re-

lacién houwbre/mes para cada actividad.
3.3.3 Experiencia.

La Firma presehtaré informacién breve scbre trabajos
similares realizados y en caso de utiiizar topdgra-
fos no pertenecientes a su planta de personal, debe-
rd incluir sus hojas de vida y cartas individuales

en las cuales cada uno de los topégrafos subcontra-
tados se compromete & participar en la ejecucién de

los trabajos.
3.3.4 Informacidén adicicaal.

La Firma deberd demostrar su capacidad para estaslecer
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3.3.5

oficina en cercanias al drea del proyecto, asi como
su capacidaa para pagar =1 personal de servicio del

proyecto.

La propuesta técnica y econdmica deberd presentarse

en tres copias, cada una en un sobre lacrado.
Costos y forma de pago.

Los costos para la propuesta econémica se deberdn dig
criminar estableciendo valores unitarios y tctales

por actividad.

El Kildmetro se tomard como unidad en los siguientes
casos: trédasito, abscisado, nivelacibén para perfiles,
dibujo en planta y perfil de canaies y jariilones,
chaflanado y cdlculo de movimiento de tierras y nor
males al eje para el caso de las scccioncs transver

sales.

Para el caso del dibujo de las secciones tirancversa-

les, se determinard el valor que le correspoade & &2

da una, puesto que el interventor podra a su juicic

seflalar las que sea necesario dibujar.

En cuanto al trabajo de plancheta, tanto para cl
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levantamiento -uiio para el dibujo, se tomarid la

Hectdrea como uanidad.

La Firma deberd indicar la forma de pago deseada.
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