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INTRODUCCION

Este irnforme se basa en las observaciones realizadas
en el drea del proyecto y los datcs obtenidos en las oficinas
de PRODES en Cochabamba, durante la mayor parte de diciembre
de 1981 y principios de febrero de 1982. Ese periodo resulta-
ria demasiado corto para cumplir con 1o§ términos de referen
cia del trabajo de asesoria, sin la cooperacidn desinteresada
y valiosa del personal de PRODES y del IICA, involucrado en el
proyecto (Anexo 1). Asimismo agradecemos la colaboracidn de la
Srta. Patriéia Arrazola y de la Sra. Teresa R. de Reynolds por

la mecanografia del texto.

.
1

Por conveniencia de redaccidn y condensacién, 1los
aspectos de apoyo institucional a la produccidén agricola se pre

sentan en el documento completo del proyecto.






ABREVIACION

S I G L A S

SIGNIFICADO -

MASI

MACA

IBTA

PRODES

IICA

Multinational Agribusiness Systems Incorporated.

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios.

 Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria.

Proyvecto de Desarrollo Chapare-Yungas.
Instituto Interamericano de Cooperacidén en Agricul

tura.






NOMBRES DE PLANTAS Y PESTES

COMUN CTIENTIFICO
—
Arroz Oryza sativa
Banano Musa s.apientun
Cacao Theobroma cazao
Coca Erythroxvlon coca

Cochinilla (en cacan)
Cochinilla ten pi. ..

Chinci» verde (en arroz)
Escoba de bruja (en cacao)
Estalla

Goma

Gomosis (en naranja)

Gomouis (en pifia)

Hulo

Insecto del cogollo (en maiz)
Kudzu

Laurel

Maiz

Mancha sudamericanavde la hoja (en goma;
Mandarina

Mani

Maracuya

Muerte del cogollo (en yuca)
Naranja

Papaya

Pejibaye (tembe)

Bathyccella ovalis

Dysmicoccus brevipes

Nezara viridula

Marasmius perniciosus

'avea brasiliensis

Phvtophtora parasitica y . cithrophtora

Fusarium moniliforme

Notomdidae sD

Iieliothis zea

Pueraria phaseoloides

Cordia alliodora

Zea mays

?:f“‘@glla ulei

Citrus reticulata

Arachis hvpogea

Passiflora edulis var flavicarna

Phoma sp

Citrus sinensis

Carica papaya

Guillielma gassipaes







COMUN

CIENTIFICO

Pifia

Platano

Pudricidn de la mazorca (en maiz)
Quemado de la planta (en arroz)
Sandia

Té

Témate

Urucf

Walusa

Yuca

Ananas sativa

Musa paradisiaca

Giberella sp

Piricularia oryzae

Citrullus vulgaris

Camellia sinensis var assamica

Lycopersicon esculentum

Bixa orellana

Xanthosoma sop

Manihot esculenta
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CULTIVOS

]

El area del proyecto se encuentra bajo cultivo todo el afio, por contar con
abundante humedad y estar libre de niveles de temperatura que podrian re§;
- '

tringir el crecimiento de las plantas en algin periodo.

Segfin los datos proporcionados por MASI (1), el 18.9% de la superficie co
lonizada en las microregiones 8 y 9 (67.880 ha) ha sidg cultivada, princi-
palmente con arroz, bananos, citricos, coca, maiz y yuca. Sin emﬁgrgo agre
gando algunos cultivos tales como goma; forrajes, pifia, cacao y otrosque no
figuran en esa lista, lé'porcién de tierra cultivada es aproximadamente de
un 28.1% del area total colonizada (Cuadrq N° 1 ). Asi la ocupacidn agri
cola del 3drea del proyecto alcanza un promedio de 5.1 ha, superior al del
Chapare en general (4.3 ha). Adicionalmente, numerosos cultivos destinados
mayormente al éonsumo'familiar, se producen en pequefias porciones, amplian-

do asi el porcentaje efectivo de explotacidén agricola del chaco.

1.1 Perennes : . . 3
1.1.1 Coca

La coca es el cultivo perenne mds notorio en el &rea del proyecto
(2 ). Sus dos enemigos naturales mds destructivos son: ‘1) el hulo o Sica
que es un tipo de polilla que destruye la hoja y 2) la estalla, una 'énfei
medad que puede acortar a la mitad la vida productora del cocal. La pri-
mera colecta de hojas verdes se efectfia un afio después de la siembra de la

pléntula de un afio de edad. :

Las plantas se cosechan cada tres meses, es decir 4 veces al afio. Ordina -
riamente, la vida productora de la plantacidn alcanza 7 u 8 afios pero en con
diciones favorables puede alargarse de 10 a 20 afios, con podas a los 7 a 10

afios, o sea, cuando los rendimientos empiezan a bajar notablemente ( 3 ).






CUADRO N° 1

ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL CULTIVO DE LAS
TIERRAS EN EL AREA DEL PROYECTQ

T

CARACTERISTICAS MICROREGION TOTAL

8 9 . ST
Superficie coleniza 23.020 L4, 860 67.880
da (ha)
Superficie cultiva- 8.605 10.483 19.088
da en ha o

en % 37.4 23.4 28.1
N° de Chacos 27125 | . 1 618 .3 743
Superficie cultiva- 4.0 6.5 , 5.1.
da por chaco en ha -
en % . 20.0 - 32.5 25.5

1/ Superficie tedrica: 20 ha por chaco.






1.1.2 Citricos

A nivel de las dos microregiones del proyecto, los citricos forman un
grupo de cultivos ccmerciales muy difundidos. Se produce mayormente una va-
riedad criolla.de naranja cuya primera cosecha econémica se obtiene en prome-
dio a los 8 afios después de la siembra de la pléntula de un afio de edad, sien
do la vida comercialmente Gitil de lavplantaciéh de solamente 5 afios aproxima-
damente. La fruta fresca de la variedad criolla es de mala calidad, con uné
solucidn menos céhcentrada en sdlidos solubles y acidos que la de la frutadel
naraﬁjo cultivado en zonas mis altas del pais (4 ). Por provenir de plantade

semilla (no injertada), el cultivo es susceptible a la gomosis.

Con el programé citricola del MACA/IBTA iniciado en el afio 1977 y el de PRODES,

empezado en 1980, se ban sembrado en el &rea del proyecto unas 200 ha de na-

ranjo injertado, incluyend6 unas 50 ha con la variedad Valencia Tardia, cuya

fruta es de mejor calidad industrial. Por estar éobre patrones resistentes a

la gomosis (particularmehte la Mandarina Cleopatra), el cultivo injertado es-
H

td protegido contra esa enfermedad (5 ), ademds entra en produccién comercial

en menor tiempo (5§ afios) y tiene una vida productora mayor (20 afios o mas).

1.1.3 Banano y Platano

El1 banano y blatano se cultivan en ambas microregiones, siendo econd-
micamente mas importaﬁte el banano. La calidad de la fruta de la variedad de
banano actualmente mds sembrada ("Mokotaki'), satisface la demanda local, pe-
ro parece ser poco apreciada en el mercado internacional. La primera cosecha
sé obtiene un afio ééspués de sembrarse el rizoma (bulbo) de la planta, con co
sechas sucesivas cada 25 - 30 dias. La plantacidn es renovada normalmente ca

»

da 7 afios después de la primera cosecha.






1.1.4 Pifia

El cultivo de la pifia se concentra en la microregidn 8, particularmen
M

te en Mariposas y Melga. En Mariposas se¢ encuentra una plantacidn empresarial
de 14 ha, sembradas con la variedad mejorada Cayena Lisa. Las otras planta -
ciones son de menor dimensidn y se siembran con variedades criollas y algunas
introducidas en los afios 1967-1968 (Espafiola Roja, Palo Morado y Espina Rosi-
ta) cuya fruta fresca es de calidad inferior tanto en tamafio como en sabor.v
La primera cosecha comercial se obtiene aproximadamente a los dos aﬁésdespues
de sembrarse el hijuelo. La plantacidn tiene una vida productora Gtil total
de 3 afios, debiendo abandonarse a los 4 a%ios después de su establecimiento.
Las plagas méslseveras son las cochinillas y la enfermedad de mayor considera
cidn es la gomosis, la cual induce la pudricidn de la fruta (6 ). Reciente -
mente los roedores han venido causando pérdidas cuantiosas en las plantacio -

nes.
1.1.5 Goma

La goma, uno de los cultivos perennes ya conocidos por el agricultor,
principalmente en la microregidn 8, fue introducida al ipgual que el cacao en
el afio 1967 aproximadamente. La mayor parte de las plantas distribuidas co-

rresponden a clones introducidos de Brasil (IAN-717, IAN-713 y GA-25).

El largo periodo que requiere para entrar en produccidn comercial (10-12 afios
después del transplante de plédntula de un afic) combinado a la dificultad de
mercadeo en el pasado, hizo que algunos agricultores abandonaran este cultivo.
Los andlises realizados en la fébrica de llantas Zimeri en Cochabamba, indi-
can’a;e la calidad del producto es bucna. Asimismo los rexndimientos estimabs

en la Estacién Experimental de Chipiriri (1200 gramos de goma seca/planta/afio)

son bastante halagadores. La vida Gtil de produccién de un gomal se calcula
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en 25 a 30 afos =romedio, dependiendo de su manejo.

-

Hasta la fazzhd en las plaﬁtaciones no’ existen mayores:problemas sanitarios,fue
va & la Mahc-a sudamericana de la hoja. Desde el afio 1978 el 80% de 10s agri-
cultores que cultivan goma en el drea del proyecto, comercializan el producto
a través de las indﬁstrias establecidas en Cochabamba, ya sea en forma de la-
tex o de goma'laminada rGstica. Esta abertura de mercado ha inéentivado a los

agricultores a extender las plantaciones dentro la microregidn 8.

1.1.6 Cacao

El cultivo de cacao fue introducido a través del antiguo programa de

L]
colonizacidn, durante los afios 1965-1968. Esas plantaciones ubicadas en la mi
croregidén 8, fueron posteriormente abandonadas por falta de mercado, pese a su

buena produccidn.

En la microregidn 9, desde el afio 1979 se han establecido unas 100ha de cacao
tales de diferéntes edades. Todos ellos son hibridos de los clones SCA-6 y
SCA-12. Este cultivo comienza su primer aﬁo de produccidn comercial a los 4
afios después debla siembra de la pléntulé de 4 meses de edad y podria 1llevar
una préduccién sostenida hasta los 15;20 afios dependiendo de su manejo. Los
problemas fitésanitarios mas importantes lo cénstituyen el hongo de la escoba
de bruja y el chinche de 1la mazorcé; sin embargo, con un sistema de podas y
controles adicicnales a base de productos clipricos se puede reducir la ﬁuﬁdeg

- cia de la enfermedad.

vbebido a la creciente demandg de cacao tanto en el mercado interno como extég

no y los precios bastante atractivos que se ofrecen,'ha renacido a nivel de
»

los agricultores cierto interés para el incremento de las &reas cultivadas de

cacao. La calidad de la pepifa de las variedades actualmente sembradas es

aceptada en las industrias de Cochabamba.






11
1.1.7 Papaya

La papaya es cultivo econdmico solamente en la microregién 8. La cali
dad de la fruta de las variedades en uso es exdelente (1). .La semilla se siég:
- bra en forma directa y la primera cosecha se obtiene al afio. Comercialmente la
plantacidén se mantiene por 3 - 4 afios antes de renovarse, cosechaﬁdose]As fru-

tas cada 7 dias.

1.1.8 Pejibaye

En la zona de; proyecto se desarrollan bastante ﬁien en forma ,naturai
diversas especies de palmeras. De ellas la mis utilizada hasta el momento es
el tembe o pejibaye, que produce gran cantidad de macollos (5;12 por &rbol). Su
fruto tiene un mesocarpio huy nutritivo, por lo cual ha sido consumido desde
tiempos inmemorialés por-los selvicdlas.de la zona, al igual que en otras par-
tes de América Latina. Del pejibaye se obtiene ademis el palmito, que se estd

convertiendo en un producto de gran valor industrial.
i

.Los propietarios de las industrias de enlatado en chhabamba,.han,ﬁanifestado
un gran interés én la adquisicidn de palmito. Tomando en consideracidn ese in
terés, PRODES ha venido trabajando en este rubro desde 1979, con un programa
‘de produccidn de piaqtés para entregar a los agricultores. Durante el periodo
1980-1981 se distribuyeron 12.000 plantas. Ademds se introdujeron 240.000 se-
millas de pejibaye sin espinas, las cuales estardn disponibles para la distri-
bucién a partir de marzo de 1982. Todavia no se tienen plantéciones en produc

cibn comercial derivada del programa.

1;1.9 Kudzu

»

Varias leguminosas forrajeras crecen satisfactoriamente en el Chapare
(1). Sin embargo sdlo el Kudzu se cultiva actualmente a escala comercial,

en’ ‘ambas microregiones del proyecto. + . El primer corte de forraje se
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efectfia al afio y la plantacidén sigue produciendo en forma précticamente indefd .

nida.
1.1.10 Ctros

También se producen algunos otros cultivos perennes tales como t& y ma
racuy&, pero en escala comercial todavia muy limitada. El urucl que antes te-
nia cierta relevancia econdmica en el &rea del proyecto, se encuentra en esta-

do de abandono o semiahandono de parie del colono por dificultades de mercado.
1.2 Anuales

1.2.1 Arroz

El arroz es el primer cultivo que se establece después de las oberacig
nes de chaqueo y quema en una parcela de tieira recién colonizada. Algunas ve
ces se siembra dos veces antes de que el nuevo lote se dedique a otros culti-
vos. Se ha estimsdo que hasta el 25% de los ingrgscs obtenidos bor los nuevos
cclonos en sus dos a tres primeros afios de asentamiento proviene del.afroz. El
cultivo es de secano y la variedad m&s cominmente sembrada es la "Blue Bonnet",
muy apreciada por los consumidores a nivel nacional. Su ciclo de cultivo esde
4-5 meses. Mé% del 20% de la cosecha se picrde a causa de los insectos (prin-
cipalmente el chinche verde), las ratas y el hongo causante del quemado de 1la

planta.

1.2.2 Maiz

El ﬁéié sigue al arroz‘en superficie gulfivada en ambas microregiones.
La variedad mds-difundida es la criolla "Cubano Amarillo", de grano amarillo
duro (flint). El‘cultivo sufre pérdidas apreciablés causadas por el insecto
del cogoilo y la pudricidn de la mazorca. La cosecha se realiza a los 4 me

ses después de la siembra.
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1.2.3 Yuc

La yuca estd bien adaptada al &area dei proyecto.. Las variedades domi-
nantes son criollas, con un ciclo de cultivo promedio de 10-12 mesesf"También
se siembran pero en menor escala, cultivares locales mis precoceé (4-5 meses):
Las pérdidas mds serias observadas en las plantaciones son causadas por la muer
te del cogollo y la pﬁdvicién de la raiz por mal drenaje. El producto se des-

tina en su mayor parte al consumo familiar.
1.2.4 Hortalizas

Las hortalizas se producen en ambas miéroregiones durante el periodo
invernal, habiendo adquirido mayor importancia econdémica el tomate y la sandia.
Desde el afio 1976 se han incrementado notablemente las siembras de tomate y san
dia, pero la superficie cultivada por el agricultor nb pasa de 0.25 a 0.50 ha.

De igual manera el nlmero de agricultores que se dedican al cultivo de esas dos

“
L

hortalizas no pasa de 25 a 30 por microregién. Entre las variedades mis difun-
didas se destacan: Tropic, Manzano y San Mazrzano en tomate y Sugér Baby y Char

leston Gray, en sandia.

La calidad del fomafé producido taﬁto de las variedades redondas como de las a-
iargadaslpara el consumc fresco, no tiene mayores dificultades para la comercié
lizacién, pese a que la variedad redonda recibe un mejor precio en el mercadode
Cochabamba. Todas las variedades cultivadas tienen vsu ciclo de produccidnde en
tre 3 a 4 meses. En el sistema de cultivo actual, se usan tutores individuales
de tipo espaldera. for las cqndiciones del medio (particularmente alta humedad
relativa:y temperaturas elevadas), la incidencia de plagas y enfefmedades es al
ta. | .

La saﬁdia mayormente no tiene problemas fifosanitariés serios y por el momento

su mercado es amplio en Cochabamba. Las variedades cultivadas se cosechan en-

tre los 3 y U4 meses.






1n
1.2.5 Cirin

El mani se cultiva en la microregidn 9 en muy limitada escala, casi ek-
clusivamen<t? §ara el consumo familiar. La semilla utilizadavbrovieng,de varie-
dades criollas, con un ciclo de crecimiento de 4 meses; En las élantaciones ée
han observado dafios extensivos, causados por cerCoséoriosis y virus-'de la hoja.

.

Igualmente se producen pequefias cantidades de walusa, principalmente para el
consumo doméstico. El cultivo se observa con mayor frecuencia en los curicha-

les, mostrando excepcional adaptacidn a las condiciones del medio.

SISTEMAS DE CULTIVQ

Aproximadamente el 90% de los colonos nuevos que llegan ali&rea del proyecto,
empiezan a trabajértpara sus amigos y barientes o como peones, con el afén 'ae
chtency experienciaé y sobrevivir. Al mismo tiemﬁo coﬁienzan a buscar la posi
bilidad de conseguir el chaco dénde en forma inmediata desboscan hasta 2 hectd '

2o de monte. Desconociendo totalmente las técnicas de cultivo de la zona,

‘

-

ias van aprendiendo lentamente de sus amigos y los antiguos colonos. . ;

En ambas microregisges del proyecto los sistemas de cultivo bracticados son muy
variados y dependen en gran ?arte del tieméo que tiene el chaco de estar . bajo
cultivacin. En geﬁéral losvcultivos componenteé se siembran en los trestiﬁos
bésicos de arreglo espacial y cronoldgico: 1) Perennes solos (PP); 2) Peren-
nes-anuales (PA) y 3) Anuales solos (AA). Igualmente se observan innumerables

variantes de sucesidn (relevo) y traslape. Son poco frecuentes o extensos los

cultivos puros de una sola especie.

2.1 Componentes

El procesc de explotacidn del chaco puede ilustrarse con dos sistemas

tipicos, establecido cada uno sobre una hectdrea de terreno en un ciclo de 20
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afios, con o sin ccca como componente bésico.

2.1.1 Ccn Coca

—
Las operaciones principales del sistema se indican en la Figura N° 1

La tierra se hahilita mediante el métcdo de desmonte (rozado, clareado y tumba-
do) cortédndose arbustcs, arboles y hierbas con hevramieﬁtas manuales. Este tra
bajo se realiza durante lc¢s meses seces o menos lluviosos (junio-agosto). Poste
riormente se deja secar la vegetacidn cortada durante 3-4 semanas, ﬁrocediéndo-
se luego con la quema en un dia de bastante sol y se hace una limﬁieza adicio~

nal. Los troncos, tocones y raices permanecen en los terrenos después de la que

ma.

Los primeros cultivos son: erroz y luego maiz con yuca. El arroz se siembra
en octubre y se ccsecha en febrero-marzo. El cultivo asociado maiztyucase siem

bra en abril, después de una limpieza del suelo (en marzo). La yuca constituye

la base de la dieta del coleno, como la papa en el altiplano.

1

Después de cosechar el maiz (julio-agosto), se siembra la coca (agosto-septiem-
bre). De esta manera la yuca ya establecida brotege a la cocavdel sol y de las
malas hierbas durante las primeras fases de su crecimiento; Al cosecharsela yu
ca a los 10-12 meses de sembrada (en febrero-abril), la coca queda sola y enton

ces (julio-agosto) se intercala un cultivo de citricos (naranja, principalmente).

La primera cosecha de coca se obtiene al afio de sembrada (agosto—seétiembre).
»Al llegar el naranjo a su ﬁrimer afio de cosecha comercial (8 afios desﬁués de la
siembra) el cultivo de coca habri frécticamente desaﬁarecido éor efecto de 1la
sombra que recibe del naranjal. Este sigue en ﬁroduccién econdmica por 5 afios
mias, al cabo de los cuales estd casi totalmente destruido por alta incidencia
de enfermedades y consecuentemente queda abandonado. La tierrc entonces se de-

ja en descanso (chui2) por 4 affos antes de volver a ser cultivada.
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2.1.2 Sin Coca

LR %

El sistema se resume en la Figura N°. 2. En junio-julio se realizan
-las dos primeras operaciones de rozado y clareado, antes de frazar e{’yerreno
para abrir hoyos distanciados a 4 m x 4 m. Luego en agosto se coloca un rizo-
ma de banano en cada hoyo. Se tumba la vegetacién (&rboles, arbustos y hier -

bas) y se procede a la quema y limpieza adicional de rigor. Después se siembra

el arroz (en octubre), el cual se cosecha en febrerc-marzo.

El banano se cosecha al afio de sembrado y enseguida (julio-agosto) se intercala
un citrico (principalmente naranjo). Al cabo de otros 7 afios, por reduéciéﬁ se
vera de su produccidn econdmica el bananal se destruye y se obtiene la primera
cosecha comercial de naranjo (a los 8 afios desde la siembra). Al transcurrir §
afios después de esa cosecha se abandona el naranjai por di3minuir’grandemente su
rendimierto. -. Entonces se deja la tierra en chume por 6 afios antes de culti-

varla nuevamente.

2.2 Nivel de Tecnologia 5

El nivel de tecnologia aplicada por los productores del &rea del proyec
to es a tcdas luces rudimentario, caracterizado por un alto consumc de mano de

obra y muy reducido usc de equipos.-y productos :agroquimicos.

2.2.1 Limpieza y siembra

En las operaciones de limpieza y siembra, los agricultqres emplean sdlo
herramientas manuales simples como picotas, palas, machetes, hachas, cuchillos.
Solamente un 15% de ellos utilizan pequefias motosierras y sembradores manuales
de arroz o maiz. La alta dependencia de la mano de obra familiar, vecinal (Ay-

R ‘
ni) o comprada, limita la capacidad del colono para explotar rdpidamente toda
la tierra que tiene a su Jisposicidn, lo que explica en buena parte el bajo in-

dice de uso agriccla del chaco. La intensidad y cantidad de mano de obra utili

zada varia grandemente, segin el sistema de produccidn adoptado.
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Entre las practicas culturales mds comunes, la limpieza y los deshierbes se rea
lizan 3 a 6 veces en la coca y otros cultivos perennes y 2 a 3 veces en los cul
tivos anuales tales como arroz y maiz y 4 a 5 veces en yuca. En la coca partimu

larmente, se -practica a veces la poda de la planta para contrarrestar—la caida

del rendimiento a lo largo de los afios.

2.2.2 Semilla y Densidad de Plantacidn

La semilla QUe se utiliza proviene en general de variedades de bajo va
lor genético y es porlo ccmiin de malévcalidad fisica, fisioldégica y sanitaria.
Por ejemplo, se estima que en naranjo el 75% de las plantaciones se basan en se
millas de pie franco, obtenidas de la variedad criolla, con alta susceptibili -
dad a gomosis y fruta de mala calidad. El resto de los productores (25%) estén
cultivando las variedades mejoradas Valencia Tardia y Pera Bahianina injertadas
sobre la mandarina variedad Cleépatra, resistente a la gomosis, obteniéndose ma
yor rendimiento, mejof calidad de fruta y primera cocecha mis temprana. En el
Cuadro N° 2 se presenta una lista de variedades tradicionales y mejoradas de los

principales cultivos sembrados en el &rea del proyecto.

Para acomodar la asociacidn de cultivos, una prdctica generalizada, el produc-
tor utiliza una cantidad reducida de semillas, lo cual resulta en una densidad

de siembra relativamente baja, como puede apreciarse en el Cuadro N°.3.

2.2.3 Fertilizacién

El chume es la mis importante fuente de fertilizacidn del suelo. Segfin
MASI-(i), los terrenos abandonados'tienden a recobrar una medida consideréble
de su f;rtilidad original luego de un ciclo de 8 a 12 afios. Sin embargo al acqg
tarse este periodo.de descanso en solamente 4-6 afios, el colono reduce ripida -
mente el potencial productivo de su tierra. Esto afecta particularmente el ren

dimiento de los cultivos anuales en la rotacidn.






CUADRO N© 2

VARIEDADES TRADICIONALES Y MEJORAS DE LOS CULTIVOS

PRINCIPALES EN EL AREA DEL PROYECTO

20

V A R I E D AD

CULTIVO 17 57—
TRADICIONAL = MEJORADA —
Coca Criolla |\ s m==—-
'~ Naranja Criolla Valencia (1967)
Valencia Tardia  (1972)
Pera Bahianina (1967)
Banano Mokotaki Lakatan (1967)
(Dwarf Cavendish) Robust@ (1967)
Pifia Criolla Espina Rosa (1967)
Pucalpa (1967)
Roja Espafiola (1972)
' Cayena Lisa (1974)
Goma Nativa IAN-717 (1967)
IAN-873 (1967)
GA - 25 (1967)
Cacao Criolla SCAXICS (1967)
Papaya Criolla Colombiana (1972)
Pejibaye Criollo (tembe) Sin Espinas (1977)
Uruct Criolla  }  =m———
Kudzu Kudzu (1978)
Arroz Pico Negro Sun Bonnet (1968)
Durado Blue Bonnet (1972)
Dawn (1968)
Maiz Cubano Amarillo Opaco - 2 (1972)
Tuxpefio Amarillo (1972)
Yuca Tallo Blanco ————— :
Amarilla
Morada
Rama Negra
Tomate Marglobe Tropic (1974)
San Marzano (1974)
VF Roma (1977)
Manzano (1974)
Sandia Charleston Gray (1975)
: Sugar Baby (1975)
Mani Criolla J—
Walusa Nativa |  ==——-

1/ Desde 20 afios o

2/ Afio de introduccidn entre paréntesis.

mids en el &rea.






CUADRO N° 3
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DENSIDAD DE SIEMBRA EN LOS PRINCIPALES SISTEMAS
DE CULTIVO EN EL AREA DEL PROYECTO e
S I E M .B R A —

CURTIVO MsrsTEua [ DISTANCIA - S°SPiAET28D/H;BSO DE SEMILLA

(mxm) (aprox.) (Kg.)
Coca Solo 1.0 x 0.3 33333 12.0
Coca Con neranjo 1.0 x 0.3 33333 12.0
Naranjo Sclo 5.0 x 6.0 400
Naranjo Con banano 8.0 x 8.0 157
Naranjo Con coca 8.0 x 8.0 157
Banano Sclo 4.0 x 4.0 625
Banano Cen naranjo 4.0 x 4.0 625
Fifia Solo 0.3%x2(0.6+0.9) huyuuy
Goma Solo 3.0 x 10.0 500
Cacao Solo 4.0 x 4.0 625
Fapaya Solo Voleo 6.0
Pejibaye Palmito 2.0x 2.0 25000
Pejibaye . Frutoes 2.5 x 2.5 16000
Kudzu Solo 1.0 x 1.0, 40000 4,0
Arroz Solo Golpe 25.0
Arroz | Con maiz Golpe 20.0
Maiz Solo 0.6 x 1.0 33333 20.0
Maiz Con arroz 1.0 x 1.0 20000 15.0
Maiz Con yuca 1.0 x ‘1.0 10000 10.0 °
Yuca Solo 1.0 x 1.0 10000 150.0
Yuca Con maiz 1.0 x 1.0 10000 150.0
Tomate Solo | 1.0 x 0.5 20000 0.3
Sandia Solo 2.0 x 2.0 0.5

2500
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Por lo comin el suelo no se fertiliza con ningln producto comercial (inorgini

.

co) ni tampoco se encala. Principalmente en las plantaciones de pifia y horta

a (Cuadro

lizas, se aplican fertilizantes foliares pero sin base técnica v4lid
H -

N° 4).

2.2.4 Centrol fitosanitario

El agricultor en cu afén de contrarrestar los fuertes ataques de pla-
gas, enfermedades, malas hierbas y otros eremigos de los cultivos emplean en
forma.indiscriminada alguros insecticidas, fungicidas y herbicidas. Las pér-
didas en los cultivos ocasionadas por falta de proteccidn vegetal se estiman
en un 10 a 15% de la produccidn potencial. En el mismo Cuadro N° 4 se pre-
senta una lista de los principales pesticidas utilizados en el &rea del pro

yecto.

2.2.5 Cosecha y procesamiento

Por distintas deficiencias técnicas tanta en la cosecha como en el ma
nejo o procesamiento de los productos, el agricultor sufre pérdidas general -
mente elevadas, las cuales no han sido especificamente cuantificadas para las

dos microregiones del proyecto.

2.3 Rendimientos’

Los niveles de rendimiento promedio en las dos microregiones (Cuadfo
N° 5) lucen bajos, cuando se comparan con el potencial productivo tedrico de
los cultivos listados.. Sin embargo deben tomarse en consideracién por lo ﬁg
nos dos factores caracteristicos de los sistemas actuales de produccidn eﬂ el

area del proyecto que atenuan esa diferencia.

En primer lugar la gran mayoria de los cultivos se siembran asociados con uno o.
varios mds, implicando una reduccidn en la densidad efectiva de plantas en la

unidad cultivada para evitar la competencia excesiva entre especies.






CUADRO N° 4

LISTA DE INSUMOS AGROQUIMICOS UTILIZADOS

EN L, AREA DEL PROYECTO

—
N O M B R E Y
cC L A S E
COMERCIAL BASE
1. Fertilizantes 10 - 10 - 7.5 N-P-K
(Foliares) Nitrofos K Foliar N -P-K-EM
' (10 - 4 - 7 - 0.20 EM) '
(5 ~-8-10 - 0.25 EM)
Bay Felan (10 - 11 - 15) | N - P - K
2. Insenticidas Perfecthion .| Dimetoato
Folidol Methil Parathion
Tamaron : Fosforado
Sevin 80 Carbamato
Aldrin ' Clorado
Mirex Clorado
Malathion Clorado +vFosforado
3. Pungicidas Cobox .Cloruro de Cobré
‘Poligran Combi _'Metiran 80%
Cupravid ‘ Cloruro de Cokre
4. Adherentes . Citowet Polioxietileno
Triton Octil Fenoxipolietoxietanol
5. Herbicidas _ Gramaxone Paraquat
Herbosone Paraquat
uue D 2 - 4 - D anima
Karmex Atracina ? P
Basfapon Dalapon

/ EM = Elementos menores

*






CUADRO N°© 5

RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS EN LAS DOS

MICROREGIONES DEL PROYECTO

2y

RENDIMIENTO (TM/Ha) EN LA MICROREGION
CULTIVO -

8 S
Coca (hoja seca) 2.2 2.0
Naranja 24.0 25.0
Banano/Platano (Dedos) 49.0 34.0
Pitia 170.0 -
Goma (Latex) 1.2 -
Cacao (ﬁepa seca) - 0.7
fapaya 20.0 15.0
Pejibaye (palmito) 5.0 : 5.0
¥udzd (:Hoja - scca) 4.0 L0
Arroz en céscara 1.3 . 1.4
Maiz 'O R B 0.9
cha 25.0 | 20.Q
Tomate 9.0 -
Sandia 9.0 ‘ 10.0 .
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En segundo lugar los niveles de tecnologia aplicada tienden més a mantener ba
jos los costos de produccidn y el uso de mano de obra y no tanto a incremen -

tar el uso de capital en efectivo para sacar mayores ingresos. —

Por eso la evaluacidn bioldgica de‘los sistemas de cultivo, para que sea rea
lista, no debe limitarse solamente a la produccidn de biomasa de los componen
tes de culitivos aislados sino también debe abarcar la produccidén del conjunto
de los componentes como un todo. El indice de utilizacibén agricola de la tie
rra por unidad de espacio y tiempo se considera como un instrumento convenieﬁtz
te para comparar diferentes agrosistemas de produccién. Este tipo de anélﬁﬁs

no parece estar dispopible por el momento.






26

II. PLAN DE PRODUCCION AGRO SILVO PECUARIA
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BASES

3.1 Técnicas

Las propuestas de desarrollo agricola referentes a los trdpicos hiimedo

bajcs, se han situado entre dos posiciones extremas, en cuanto a la estrategia

que plantean.

a) La primera apoya la valorizacidn econdmica al méximo, implicando una explo-
tacidn inmediata, acelerada y exhaustiva de los recursos naturales, con mi-

nima consideacidn de los efectos ecoldgicos a largo plazo.

b) La segunda en cambio promueve la conservacidn estricta de esos recursos, ale
gindose que su explotacidn socio-econdmica se traduciria en un irremediable

desastre ecoldgico.

Sin embargo, una tercera opcidn que estd recibiendo creciente aceptacidén en los
circulos cientifico-técnicos, aboga por la integracidén de formas de utilizacién
econdmicamente viagbles de los recursos naturales, que permitan a la vez la reno

vacidn y proteccidn del medio ecoldgico ( 3).

El crecimiento demogrdfico y desarrollo mundial ademds de las razones geopoliti

cas, empujan hacia la explotacidn del trdpico hlmedo. Una férmula corriente de

intervencidn tecnoldgica en este medio ha sido la de introducir sistemas de ma-

nejo Agricola desarrollados en‘otros ambientes ecolbégicos y socio-econdmicos,

sin un andlisis pormenorizado de su efecto sobre el ecosistema local alargo pla
zo. La alternativa propuesta para el &rea del proyecto, conforme la terceraopro
ﬁuesta.de gesfién de los recursos ﬁaturales, es la de adaptar toda intervencién.
tecnolédgica hacia la productividad sostenida de las unidades de produccidn pero
asegurando a la vez.la proteccién del medio ecoldgico. Esta alternativa inte-
gra, anivel de la'uhiéad de produccidn, diversos compdnentes bioldgicos de sis-
temas agro-silvo-pecuarios e implica la proteccidn del suelo contra la degrada-

cidn fisico-quimica.
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Desde el punto de vista bioldgico, el ambiente tropical hfmedo se presta a innu
merables sistemas de produccidn agricola, incluyendé la acuacultura. Cabe syb-
rayar sin embargo quz el &rca del proyecto abarca ecosistemas muy frigiles cuyo
maﬁejo requiere particularmente la proteccidn contra la erosisén hidricay la pér
dida de la materia organica. Los niveles de fertilidad del suelo deberéneﬂeva?
y mantenerse mediante la aplicacidn de abonos orgénicos e iﬁorgénicos y 1la co-
rreccién del pH por encalamiento cuando sea necesario. La rectificacién del dre
najer 1imitado o excesivo, la reduccidn de la erosidn laminar y la proteccidndel
suelo contra las inundaciones poéran requerir, la consfruccién de ' obras de in-

fraestructura de magnitud variable.

La élta precipitacidn pluvial, elevado niimero de dias lluviosos y nublados y la
constante alta humedad relativa media del aire que no baja del 75% conjuntamen-
te contribuyen a dificulfar 1) las operaciones culturales, 2) ei desarrollo de
muchos cultivos, 3) el control de plagas, enfermedades y malas hierbas y 4) se-
cado de los productos que lo necesitan. Esto induce a vislumbrar que, para al-
canzar una alta productividad comercial, serén relativamente elevados los cos-
tos de una agricultura,tecnologicamen&e moderna. Adem&s, la influencia de los
) surazos de durac??n variable, al bajar la temperatura del aire (hasta niveles in
feriores a 10°C) agrega otro condicionante climdtico que no se contemplaria pa-
ra otras zonas tropigales hlimedas donde ese fendmeno no se presenta, todolo asl

rinde mids compleja la gestidn racional de la empresa agraria en el &rea del pro

yecto.

3.2 Socio-Econdmicas

La escasez y alto éosto de la mano de obra en el Chaﬁare, inhiben la moti-
vacién del colono para adoptar los cambios tecnoldgicos que intensifiquen su de
pendencia de la mano de obra contratada. Las implicaciones sociales, legales y
econdmicas del cultivo generalizado de la coca en ambas microregiones del pro-

yecto complican aln mds el proceso de cambio tecnolbgico.
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La falta o escasez de facilidades tales como plantas para el procesamiento de
. ciertos productos y talleres para reparar las herramientas o maquinarias agri

cclas inciden negativamente en la adopcidén de los sistemas de produccién no

tradicionales.

La ausencia o precaridad de algunos servicios bésicos taleé como los de agua

potable y electricidad, junto con la falta de entretenimientos recreacionales,
con*tribuyen en gran parte a frenar el asentamiento permanente del colono en el
&rea del proyecto, aumentando asi su resistencia a adoptar las tecnologias que

requieran un plazo relativamente largo para mejorar visiblemente sus ingresos.

Sin embargo, también deben destacarse algunos factores que favorecen la intro-
duccidn de-nuevas opciones tecnoldgicas para el desarrollo agricola del &rea
del proyecto. Entre ellos puede destacarss lé disponibilidad de los abundan-
tes recursos de agua y energia solar durante todo el afio y la diversidad de
los suelos en su capacidad de uso actual y potencial, lo cual facilita la adap
tacibén y explotacién comercial de una amplia gama de esnecies y variedades de

plaiicas asi como de especies y razas de animales.

-La poca tradicidén de los colonos del drea del proyecto en agricultura tropical
los hace més recaptivos para probar diferentes sistemas de produccidn y los lle
va a buscar voluntariamente la asistencia t&cnica de sus propios vecinos o de

las instituciones de desarrollo agricola que prestan servicio en el &rea.

Las facilidades de tréns?orte terrestre entre las dos microregiones del ?royeg
to y la ciudad de Cochabamba contribuyen a alentar la ﬁroduccién de algunos ru
Bros normalmente considerados como perecedores. Los programas de salud, educa
cidn y desarrollo de la comunidad que se han extendido en él drea del broyecto
constituyen incentives, tal vez inciﬁientes, para motivar la radicacién del co
lono en su chaco y cambiar la agricultura némada por sistemas de ﬁroduccién a-
gro-silvo-pecuaria mas estables y conservacionistas que bueda recomendar € pro

yecto.
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MODELOS

y.1 Identificacidn

Para disefiar modelos de sistemas especificos que se ajusten al potencial
real de prcduccidn agricola del colono, es necesario disponer de un andlisis de
sﬁs recurscs, capacidad gerencial y metas. En ausencia de un diagndstico actua
lizado de esa naturaleza para cada una de las dos microregiones del proyecto, se
visualizan unos escenarios condicionantes, basados en los datos disponibles en

PRODES y las observaciones de su equipo técnico en el campo.

Tomando en consideracidn la informacidn presentada en el afio 1979 por MASI'(i),
la antiguedad de los asentamientos seria en promedio de 11 a 12 afios en el &rea
del proyecto. Es posible que al iniciarse la ejecucién del mismo se encuentren
agricultores mis o menos antiguos. Esta diferencia en el historial de asenta -
miento condicionard el estado micro-ecoldgico (bio-fisico) de la unidad de pro-
duccidén y guiard las intervenciones tecnolégicas que puedan introducirse median

te el prdyecto. 3

El tamafio del chaco asignado a cada colono por lo comGn, mide hasta 20 ha. Las
depresiones con agua permanente (curichales) varian grandemente en tamafio,alcan

zando a veces hasta el 10% de la superficie nominal del chaco.

Las siete clases de capacidad de uso agricola de suelo se encuentran representa
das en ambas microregiones. Sin embargo, clertas zonas, especialmente las com-
prendidas entre Ivirgarzama y Puerto Villarroel (microregidn 9), son mis afecta

das por las inundaciones frecuentes, lo cual restringe su uso agrondmico.

El cliente-tipo del proyecto entonces, desde el punto de vista de manejo del am

biente bio-fisico, puede caracterizarse como sigue:

1) ZDesde por lo menos 10 afios posee una unidad de produccién' (chaco) que mide

unas 20 ha, clasificé@ndose como pequefio productor.
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2) La extensidén del curichal en su chaco no sobrepasa 1 a 2 ha y la superficie
que se reserva para vivienda, huerto familiar y bosque de proteccidn tanbién
no excede 1 a 2 ha, dejando hasta 17 ha libres para la explotacidén agricola

-

comercial.

3) Toda la superficie del chaco es apta para cultivos perennes (incluyendo fpg
tales, forrajes y forestales) pero, conforme la broborcién global (58.9%)
de los suelos de clases II, IIT y IV en ambas microregiones, s6lo unas 12 ha
convienen para cultivecs anuales, anticipindose la remocidén de las restric -

ciones agrondmicas pertinentes.

4) En el huerto familiar se produce por lo menos la cantidad de alimentos bési

cos tradicionales necesarios para el consumo doméstico (principalmente arroz,

maiz y yuca).

5) En alguna parte del ~haco se encuentra un cultivo establecido de coca de has
ta 2 ha, que por disposiciones legales tenderd a suplantarse con nuevos agro

sistemas de produccidn de igual o mayor rentabilidad sostenida.

'

6) La explotaciin agricola no serd destruida por las inundaciones durante el pe

riodo de influencia prevista del proyecto (20 afios).

Con base en estos criterics se han identificado tres grupos de sistemas de pro

duccidn agro-silvo-pecuarios distribuidos en el tiempo y espacio, que incluyen:

1) Tradicionales mejorados, en sus componentes biolégicos y nivel de tecnologia

=~ . aplicado.
2) Nuevos, sujetos a validacidén préactica.

3) Especiales o marginales, que se aplican a casos particulares y son complemen

tarios de ctros sistemas principales.

Para su seleccidn definitiva, las opciones deberén ser analizadas y evaluadas
desde los puntos de vista de sus implicaciones 1) econdémicas (factibilidad de

gastos e inversiones, rentabilidad neta potencial y perspectivas de mercadeo in
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terno y externo), 2) sociales (compatibilidad con las tradiciones, cultura y
habilidades) y 3) politicas (planes de gobierno local, provincial, departamen
tal y nacional). .Para su implantacidn, deberan ajustarse a la verdadera si-
tuacidn agro-socio-econdmica de los clientes escogidos en el drea del proyec

to.
u.2 Descripcidn

Las unidades de produccidn pueden especializarse en el espacio y el
*iempo, o pueden combinar o alternar varios componentes de plantas y animales.
Asi resulta elevadisime i .l.212 de tipos o variantes de agrosistemas posi

bles, como de hecho se nota actualmente en el area del proyecto.

Los modelos que se resumen en el Cuadro N° 6, disefiados como opciones de
agrosistemas de produccidn bioldgicamente mis eficientes que las tradiciona
les, son apenas indicativos de los cambios tecnoldgicos potenciales que puedan

introducirse en las microregiones 8 y 9.

En los sistemas de cultivo se asigna preferencia a las opciones de interculti
vo perennes solos y perennes con anuales. Los sistemas de cultivos anuales so
los se consideran como tipos comunes y tradicionales de agricultura de subsis
téncia del colono y de su fémilia, por lo que no se describen ni se ubican en
lugares especificos en el area del proyecto. Igualmente, el curichal puede
destinarse a la acuacultura cc.~ actividad especial marginal, o incluirse en

la reserva de proteccidn de vida silvestre.

Respecto al nivel de tecnologia que se aplica en las opciones de agrosistemas
propuestos, se enfatizan el mejoramiento del drenaje, la lab;;nza minima del
suelo, la aplicacidn moderada Jde productos agroquimicos (fertilizantes y pes
ticidas principalmente) y el cambio del método actual de chumeo y quema pc.

el de uso permanente de la tierra con cobertura de leguminosas i._..  como

Erythrina spp, Inga spp, Kudzu y otras.
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Asimismo se prevé 1) un incremento en la densidad de siembra, 2) el uso de varie
dades mejoradas, de cultivo y razas de ganado, 3) el control fitosanitario (CQQ
tra insectos, enfermedades, roedores y malas hierbas) y 4) el mejoramiento de las
técnicas de cosecha y manejo de productos de origen vegetal o animal. Las legu
minosas de cobertura, ademis de su papel de proteccidn también sirven como fuen

tes de nutrientes y de materia organica para el suelo.

Las principales caracteristicas tecnoldgiccs en las opciones de agrosistemas de

produccidn presentadas pueden rosumirse como sigue:

1) Uso continuo de intercultivos y multicultivos para:
i) Mantener los terrvencs con cobertura vegetal la mayor parte del tiempo,
previniendo la erosidn hidrica y la pérdida de materia orgéinica.

ii) Diversificar las fuentes de ingreso y alimento del colono.

2) Mejora del drenaje para:
i) Facilitar las operaciones culturales.

ii) Elevar los rendimientos.

3) Introduccidn de leguminosas perennes en los sistemas:para:
i) Optimizar la produccidn agrondmica y ganadera.
ii) PReducir las necesidades de fertilizantes inorginicos (particularmente

nitrégeno) y las inversiones en la limpieza de terrenos.

4) Incremento de las densidades de siembra para:
i) Aumentar los rendimientos.
ii) Proteger el suelo contra la lixiviacidén y erosidn laminar.

iii) Reducir la temperatura del suelo.

>

5) Uso de técnicas de labranza minima para:
i) Bajar los costos de preparacidén de la tierra.

ii) Reducir los riesgos de erosidn y compactacién del suelo.
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6) Aplicacidn moderada de productos agroquimicos para:
i) Abaratar los costos de produccién.
ii) Aumentar los rendimientos.

iii) Preservar la calidad del ambiente.

7) Uso de variedades de cultivos o razas de ganado mejoradas para:
i) Elevar la productividad bioldgica.

ii) Satisfacer la demanda de productos de mejor calidad.

8) Racionalizacid:n de las técnicas de cosecha o recoleccidn para:
i)  Reducir los costos de produccidn.

ii) Minimizar las pérdidas de producto.

Las operaciones culturales particulares a cada opcidn de sistema de cultivo se
indican en el Cuadro N° 7. Se anticipa ademds que la capacidad técnica que ad
quirird el colono para mejorar sus sistemas de produccidn agricola comercial a
través del proyecto, serviri tamhién para elevar la productividad bioldgica del

" huerto familiar.

Los aspectos tecnoldgicos especificos referentes a la produccidn ganadera o fo
restal como explotacidén principal del chaco, se detallan en las secciones co-

rrespondientes del documento final de proyecto.
4.3 Ubicacidn

Las opciones planteadas se ubican dentro del &rea del proyecto conforme
la capacidad de uso agricola de los suelos y otras consideraciones tales como
frecuencia de inundaciones y disponibilidad de infraestructura (Cuadro N° 8).
Al superponerse sobre el mapa taxondmico de suelo de las dos microregiones, ocu
pan bloques geogriaficos mds o menos homogéneos, caracterizados por uno o més de

los rubros principales de produccién (Mapa N° 1).
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CUADRO N° 7
OPERACIONES PRINCIPALES EN LAS OPCIONES DE )
AGROSISTEMAS DE PRODUCCION PROPUESTA
1. SISTEMA PP-2
1.1 Citricos
1.1.7 Variedades:
1.1.1.1 Naranja: 1) Valencia tardia

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.1.8

2) Pera Bahianina
1.1.1.2 Mandarina: 1) Rey de siam
2) Pom kan

Densidad de siembra:

1.1.2.1 Naranja: 6.0m x 5.0m = 333 plantas (P) pcr Ha

1.1.2.2 Mandarina: 5.0m x 5.0m = 400 P/Ha

Fertilizacién: (Kg/Ha/afio): 211-21P,0.-21K,0

Manejo de plagas: 3 litros de Perfecthion/Ha/afic divididos en

dos aplicaciones iguales

Manejo de enfermpedades: 2 aplicaciones de fungicidas a base de co-
bre a razén de 2 Kg de procucto por Ha/afq
contra gomosi. ¥y w2rcha aeraolada.

Manejo de malas yerbas: 3 desyerbes manuales por Ha/afio, necesitén-
dose 30 jornales (7j)/Ha/afio.

Précticas culturales espr:ciales: Poda de ramas secas y deschuponado,

3 veces/Ha/afio.
Manejo de cosecha:
1.1.8.1 Uso de tolcos y escaleras para la cosecha.

1.1.8.2 Seluccidr. de fruta por tamafio comercial, libre de dafios meci

nicos y manchas.






1.2

1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.7

1.3.8
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Banano

Variedades:
1) Lacatan
2) Robusta Peruana
Densidad de siembra: 4.0m x 4.0m = 625 P/Ha.
Fertilizacidn (Kg/Ha/afio): 31-2 N, en'aplicacién fraccionada.
Manejo de plagas: Rutinario
Manejo de enfgrmedades: Destruccidn de focos de enfermedades trans-
misihles.
Manejo de malas yerbas: 3 desyerbes manuales (rosadas) cada vez con
10 jornales, o sea 30 jornales/Ha/afio.
Pricticas culturales especiales: U4 podas de raleo, cada vez:con tres
jornales, o sea 12 jornales/Ha/afio.
Manejo de Cosecha:
1.2.8.1 Utilizacidn de bolsas plisticas para envolver los racimos.

1.2.8.2 Mejora del sistema de empaque y acopio.

Kudgg

Varieéad: Kudzu comercial

Densidad de siembra: 6 Kg/Ha de semilla.

Fertilizacidn: (Kg/Ha/afio): HBPQOS, antes de la siembra.

Manejo de plagas: Rutinario.

Manejo de enfermedades: Ru:inario.

Manejo de malas yerbas: 3 desyerbes manuales, con 10 jornales/Ha, ca
rla una o sea un total de 30 jornales/Ha/afio.

Practicas culturales especiales: cortes manuales o miquina, 3 a 4

veces por afio.
Manejo de cosecha:
1.3.8.1 Utilizac’dn de sistema de corte adecuado.

1.3.8.2 Mejore del sistema de secado y empaque.






2.1
2.2
2.2.1

2.2.2

2.2.0

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.3
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2. SISTEMA PP-3

Citricos: Id, sistema PP-2

Fifia: | —

Variedad:::- Cayena lisa.
Densidad de sigmbra: Filas dobles de plantas espaciadas a 0.9m con
0.3m entre filas simples y 0.3m entre plantas

sobre cada fila, dando un total de 55.555 P/Ha.

.~vtilizacién (Kg/Ha/afio): 778N—278P205—556K20—167Mg0, en aplicacio

nes fraccicnadas durante el afio.

Manejo de plagas: 3 aplicaciones por afio de Metasistox con 2 1li-
tros/Ha de producto por aplicacidn y control
de rcedores con cebo envenenado.

Manejo de enfermedades: 2 aplicaciones por afio de Dithane Mu0 con

3 Kg/Ha de producto por aplicacidn.

Manejo de malas yerbas: 3 carpidas manuales por afic, alternadas

con 3 aplicaciones por afio de herbicida
Karmex a razdén de 6 Kg/Ha por aplicacidn.

Prdcticas cultuyrales especiales: Proteccidn de los frutos contra la

quema solar.

Manejo de cosecha:

2.2.8.1 Seleccidn de frutcs conforme las normu~ Cluerciales.

2.2.8.2 Mejora del sistema de empaque y acopio

Kudzu: Id. sistema PP-2







3.1

3.1.1

w
-
w

3.1.7

3.1.8

3.2

Goma

Variedadzs (Clon):

3.

Densidad de siembra:

"Feri.l) ~~FAn.

Manejo de plagas:
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SISTEMA PP-S .
1) IAN 717 -
2) IAN 873
3) FX 2899
4) FX 3864

2.0m x 10.0m = 500 P/Ha.

Secgln los resultados del anidlisis foliar de

de

plantas adultas.

3 aplicaciones por afio de MTREX a razdn de

1 Kg/Ha de producto por aplicacidén durante

el primer afio.

Manejo de enfermedades:

10 aplicaciones por afio de Dithane Mo @
razdén de 2 Kg/Ha de producto por eplicacidn

durante los dos primeros afios.

Manejo de malas “yerbas: 3 desyerbes manuales, intercalados con 2

aplicaciones de Paraquat a razdén de 6 1li

tros de producto por aplicacién, por afio.

Prédcticas culturales especiales: Podas de formacidn del fuste 2u

Manejo de cosecha:

wvaces por afilo, o sea 2 por mes.

3.1.8.1 Incremento del ntmero de picas a 10 por mes o sea 120

picas/afio.

3.1.8.2 U-o de miaquinas m-nuales (laminadoras) en la preparacidn de

laminas y &cilos para la coagulacidn de latex.

3.1.8.2 Conservacidr. de latex mediante el uso de amon.i. on.

3.1.8.4 Diversifiracidn del uso del latex en industrias caseras.

Banano: Id. Sietema PP-2.







4.,2.5

4.2.6

8.3

40
4, SISTEMA PP-6

Coma: Id. sistema PP-3

Papaya:
—
Variedades: Locales é introducidas de Hawai, Repfiblica Domi

nicana, Venezuela, Puerto Rico y otros paises.
Densidad de Siembra: 2.0m x'2.0m = 2.500 P/Ha.

Fertilizacidn (Kg/Ha/afio): 66N—132P205—66K20.

Manejo de plagas: 2 aplicaciones por afio de Malathion a razén de

1 istro/Ha por- aplicacidn durante el primer afio.

Manejo de enfermedades: 2 aplicaciones de fungicida clprico a razdén
de 2 Kg/Ha por aplicacidn durante el primer
afio.

Mcaejo de malas "yerbas: 4 desyerbes manuales a razdén de 10 jornales
por desyerbe, o sea un total de 40 jornales/
Ha/afo.

Pricticas culturales especiales: NingunéE

Manejo de cosecha:

4.2.8.1 Mejora del sistema de cosecha con el uso de canasto.

4.2.8.2 Mejora del sistema de manipuleo, empaque y acopio de los

frutoes.

Kudzu: Id. sistema PP-2.






5.1

5.2

5. SISTEMA PP-7

S _Pifa:  Id. sistema PP-3

Kudzu: Id. sistema PP-2.

-
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6.1

6.2

Goma: .

Kudzu:

I4.

Id.

sistema PP-6

sistema PP-2

6.

SISTEMA PP-8
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

Pejibaye:
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7. SISTEMA PP-S

Goma: Id. sistema PP-6

Variedad: Pejibaye liso (sin espinas).

Densidad de siembra: 2.0m x 2.0m = 2.500 P/Ha.

Fertilizacién (Kg/ha/afio): u2N-42P205—u2K20.

Manejo de plagas: Ninguno.

Manejo de enieiwmcuuu-~-. :linguno.

Manejo de malas yerbas: 4 desyerbes manuales al afio a razdn de 10
jornales promedio cada vez, o sea un total
de 40 jornales/Ha/afio.

Practicas culturales especiales: Poda de hijuelos o retofios, mante

niendo un promedio de 5 brotes por
mata.

Manejo de cosecha: Uso de motosierras para cosecha del palmito.






uy

8. SISTEMA PP-10

8.1 Cacao
8.1.1 Variedades: 1) Scaxics —

2) Colombiana

8.1.2 Densidad de siembra: 4.0m x 4.0m = 625 P/Ha.

8.1.3 Fertilizacidn (Kg/Ha/afio): 21N-21P,0.-21K,0.

8.1.4 Manejo de plagas: -3 aplicaciones por afio de insecticida Perfecthion

a razdn de 1.5 litros/Ha por aplicacidn.
8.1.5 Manejo de enfermedades: 3 aplicaciones por afio de fungicida ciinrica
a 3 Kg/Ha por aplicacidn.
8.1.6 Manejo de malas yerbas: U4 desyerbes manuales por afio cada 3 meses,
con 10 jornales por vez, o sea un total de
40 jornales/afio.

8.1.7 Practicas culturales especiales: U podas de chupones y ramas afecta
das con escoba de bruja, cada 3 me
ses, a razdn de 1 jornal por vez,

o sea 4 jornales/Ha/afio.
8.1.8 Manejo de Cosecha:
8.1.8.1 Mejora én la prdctica de despepitado con el uso de caballete.

8.1.8.2 Mejora del sis*ema de fermentacidn y beneficiado.

8.2 Banano: Id. sjistema PP-2
8.3 Laurel:

8.3.1 Variedades: Introducidas de otros paises.
8.3.2 Densidad de siembra: 10.0m x 10.0m = 100P/Ha.
8.3.3 Fertilizacidn: Ningune eznecial.

8.3.4 Manejo de plag.s: Rut.inario.

8.3.5 Manejo de enfermedad:s: Rutinario.

8.3.6 Manejo de malas ye-bas: Rutinario.

8.3.7 Practicas culturales especiales: Ninguna.

8.3.8 Manejo de cos'.cha: Uso de la motosierra.







9.1

9.2

Pejibaye:

Laurel:

9. ¢C~ISTEMA PP-13

Id. sistema PP-9

Id. sistema PP-10

us5







Goma:

Fifia:

Kudzu:

14,

Id.

Id.

10. SISTEMA PP-16

sistema PP-5
sistema PP-7

sistema PP-5
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11.1

11.2

11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.5

11.2.6

11.2.7

11.2.8

11.3

11.3.1

11.3.2

11.3.3

11.3.4

11.3.5

11.3.6

11.3.8

11.4

11.4.1
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11. SISTEMA PA-2

Papaya: Id. sjstema PP-3
Variedades: Blue Bonnet-50
Densidad de siembra: 60 Kg/Ha de semilla.

Fertilizacidn: 50N-u0P_O_; fraccicnado el N en dos aplicaciones.

275’

Manejo de plagas: Una aplicacidn de 1.5 Kg/Ha de Sevin 80.

Manejo de entermedades: uia aplicacidn de 1.5 Kg/Ha de fungicida
cliprico.

Manejo de malas yerbas: 3 desyerbes manuales cada vez con 12 jorna
les, o sca un total de 36 jornales/Ha/a%o.

Pricticas culturales especiales: Ninguna.

Manejo de cosccha: Mejora del sistema de cosecha utilizando trilla-

dora estacionaria.

Maiz

Variedad: Tuxpelio amarillo.

Densidad de siembra: 0.5m x 0.5m = 40.000 P/Ha.

Fertilizacidn:(Kg/Ha): 1OON—SOP205—1OOK2O.

Manejo de plagas: 2 aplicaciones de Malathion a razdn de 1.5 li-
tros/Ha por aplicac.on.

Manejo de enfermedades: Ratinario.

Manejo de malas yerbas: 5 desyerbes manuales, a razdn de 10 jo>rnales

cada vez, o sea un total de 30 jornales/Ha.
Practicas culturales especiales: Ninguna.

Manejo de Cosecha: Mejora del sistema de deschalado y desgranado,

con maquinaria estacionaria.

Hortalizas (Tomata)

Varicdades: 1) Tropic

2) VF Roma






11.4.2

11.4.3

11.4.4

11.4.5

11.4.6

11.4.7

11.4.8

11.5

Kudzu:

Densidad de siembra:

ug

1.0m x 0.5m = 20.000 P/Ha.

Fertilizacién (Kg/Ha): 51N—102P205—51K2O, fraccionado en dos apli-

Manejo de

Manejo de

Manejo de

Pricticas
11.4.7.1

11.4.7.2

Manejo de

Id.

Plagas: 5

caciones.
-

aplicaciones de Perfecthion, a 1.5 litros/Ha por

aplicacidn.

enfermedades:

malas yerbas:

culturales
2 aporques

Colocacidn

la siembra.

Cosecha:

5 aplicaciones de fungicidas, cada una con
cupravid (2 Kg/Ha) + Antracol (1 Kg/Ha) por
aplicacidn.

un desyerbe cada 20 dias, sobre 80 dias,
con 12 jornales por vez, o sea 4 desyerbes
con un total de 48 jornales/Ha/afo.
especiales:

(a los 20 y 40 diac) después de la siembra.

de tutores y amarre a los U0 dias después de

Mejora d= las prénticas de ccsecha, manipuleo,. .
ermpaque y acopio del producto.

sistema PP-2






12.1

12.2

12.3

Banano:

Maiz:

Kudzu:

12. SISTEMA PA-3

Id. sjstema PP-2
Id. sistema PP-2

Id. sistema PP-2
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13.1

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.4

13.2.5

13.2.6

13.2.7

13.2.8

13.3

13.4
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13. SISTEMA PA-4

Citricos: Id. sistema PP-2

Yuca:

Variedades: Criollas, hasta que se hayaa desarrollado variedades
me joradas.

Densidad de siembra: 1.0m x 1.0m = 10.000 P/la.

Fertilizacién (Kg/Ha/afio): SON—NOP205—7OK20.

Manejo de plagas: <« avsicaciones pcr afio de Perfecthion con 1 1i-

tro/Ha por aplicacié...
Manejo de enfermedades: Rutinario.
Manejo de malas yerbas: Junto con el citrico en la parcela.

Précticas culturales especiales: Ninguna.

Manejo de Cosecha: Reduccidn de dafos mecdnicos en la raiz.

Maiz: Id. sistema PA-?2

Hortalizas: Id. sistema PA-2






.1

14.2

4.3

Forraje:

Ganado:

Laurel:

14, SISTEMA PG-1

Pasto nativo (gramineas y leguminosas), hasta que se ha-
.

yan desarrollado pastos mejorados a través del proyecto.

Confgrme se describe en el plan ganadero incluido en el do

cumento final del proyecto.

Id. sistema PP-10

51
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MAPA N°© 1. DISTRIBUCION DE LAS OPCIONES DE AGROSISTEMAS DE PRODUCCION

EN EL AREA DEL PROYECTO
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4.4 Rendimientos Proyectados

Como resultado de la aplicacidn de tecnologia mas avanzada, generada y
promovida mediante el proyecto, se anticipan los incrementos de rendimiento in
dicados en el Cuadro 1i© 9 , por cultivo. La evolucién.de los incrementos a
lo largo de los afios se refleja en los cuadros del estudio de factibilidad fi

nanciera, segln el sistema de produccidn considerado.

Asimismo se espera una mejoria apreciable en la calidad de los productos cose
chados y comercializadecs. El impacto combinado de mayor productividad y me -
jor calidad se traducird en un aumento consiierable de la rentabilidad finan-
ciera de las opciones de agrosistemas de produccién’propﬁestas, asumiendo que

se estén establecidas condiciones favorables de comercializacidn y mercadeo. -






S Y e ™o

.
Dot T <

"Ny

5o e v

17 2N

EEEE SRR U

.

Na

Iy .

ET v ENE

I

.
e

i <

O
LA

CUADRO N°© 9

RENDINIENTOS PROMEDIOS DE LCS CULTIVNS

EN EL ARTCA DEL PROYECTO, POR AfO

RENDIMIENTS (7

M/Ha) EIN EL Af%o
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2 -3

4 .

Naranja

Bénano (Dedos)
Pifa

Coma (Latex)

Cacao (Pepa seca),
Papaya

Pejibaye (Palmito)
Kudzu (Hoja seca)
Arroz (En céscara}
Maiz

cha‘

Témage

Sdndia

. -

N
(@]
o

42.0

170.0

1.2

1.0

23.0

9.0

10.0

200.0

'37.5

56.0 -

1.5
1.0
25.0
6.0

6.0

1.5
30.0
15.0

15.0

50.0

63.0
255.0
1.8
1.&
36.0
7.5
12.0
2.8
2.0
34.5
27.0
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ANEXO N© 2 CULTIVOS DE INTERES FARA LA INVESTIGACION EN CHIMORE,

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.

Maracuya
Guarana
Canela .

Ccco

Pimienta
Macaadini.
Urucu

Clavo de olor
Pclta

Walusa

Vautia

Fiotos (gramineas):

CHAPARE TROPICAL

BOLIVIA

Passiflora edulis var flavicarpa

Paullisia cupana

Cinnamomum zeylanicum

Cocos nucifera

Piper nigrum

Macadamia sp

Bixa orzllana

Eugenia caryophyllus

Persea americana

Xarthosoma sp

Colocasia sp

Leguminosas forrajeras:

Cocona

Carambola

Cucurma (Azafran):

Arrowroot
Guanabara
Hierba 1limdn
Abaca

Gengibre

folanum

Averrhoa bilimbi

Canna edulis

Anona mur-ic itz

Cymbopogcen citratus

Musa texti[ig

Zingiber cfficinale
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ANEXO N° 3 APUNTES SOBRE_ALGUNOS CULTIVOS DE INTERES PARA CHIMORE, 62
CHAPARE TROPICAL, BOLIVIA

1. Arrowroot: Canna edulis

im x 1m = 10000 p/ha

Cosecha: 10 - 12 meses después de la siembra

2. Maiz: Zea mays
0.5m g 0.5m = 40000 p/ha

3. Yuca: Manihot utillissima (M. esculenta)

im x im = 10000 p/ha

ic. i ~~FA~ 100 kg urea + 80 kg superfosfato triple +
160 Kg Kcl/ha

Cosecha 10 - 12 meses

Rendimiento normal 40-50 t/ha

4., Batata: Ipomoea batatas

Semilla: bejucos de 20-40 cm de largo con 3-4 nudos (meriste
mas) aproximadamente 30000-150000 bejucos/ha

(0.3m x 0.6m) |

(0.3m x 0.%m), con 1-3 bejucos/golne

Desinfectar bejucos en 100 g ingrediente activo (ia) de

Maneb + 100 g a.i Trichlorfon + 40 litros =gua

Paraquat 600 g a.i +1000 litros de agua por ha

-

Fertilizacidén (Kg/ha): 4 ON - 40 szb + 120 K0

5. Arroz: Oryza sativa

Semilla: 50-70 Kg/ha
Exigente en lu: solar (500 cal/cm2/dia)
.. Fertilizacidr (Kg/ha) 50 N-u0 P205 (N dividido en dos épocac)

Rendimiento: 0.8 t/ha (secano)

Piricular.a: Piricularia orvzac







6.

10.

11.

12.

63

Walusa: Xanthosoma spp
Semilla: 2-3 t/ha )
(Ver Colocasia)
Yautia: Colocasia Spp
1m X 0.5m para colocasia = 20000 p/ha
im x 1m para xanthosoma = 10000 p/ha
Cosecha: a los 8-10 meses
Rendimientos: 8-15 t/ha
Banano: Musa sapisantum (Lakatan)
3m x 3m (1100 p/ha)
Manejo de malas hierbas: 1) Monuron 2%
2) Pentaclorcienol 15% + Diuron +
52 litros aceite mineral (60 1i
tros de solucisdn/ha)
3) Faragquat
Rendimjentos: 20-60 t/ha/afio (dedos)
Carzmbola: Averrhoa carambola

Guanabara: Anona muricata

Maracuya: Passiflora eduli. -»ar flavicarpa

Papaya: Carica papaya

2m x 2m & 2m (fila doble) x u4m = 2500 p/ha

Produccidn comercial: durante 3-U4 afios

Primera cosecha: 10-12 meses después de establecimiento .de
plantulas

Rendimiento: 30-50 frutas/drbol/afio = 150-20. t’/ha/a~¥.






13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

64

Coco: Cucos rucifera

Hevee:

pH : 5-8

Germinacién: U4-5 meses

140 (gigante) - 160 (Enano) pl/ha

o sea triingulo de 9m u 8.5m de lado

Hueco: 1m3

Primera cosecha: Uu4-5 afios despu@s de plantacidn
Duracidn dz la produccidn comercial: Uu40-60 afios

headlu _...o~: © (gigante 7 afios) - 135 (enano, 11 afios)

frutas/arbol/afio

Hevea brasiliensis

8.0m x 2.0m = 625 p/ha

pH : 4.5 - 5.5

Injertos

Vivero

Ethrel) (2-cloro-etil fosfdrico) para aumentar produccidn de
Latex.,

Rendimiento: 2.0 - 2.5 t/ha latex

Mancha de la hoja: Dothidella ulei

Gengibre: Zingiber officin-le

Chile:

Cosecha a lc¢s 8-10 meses

Rendimiento: 10 +/ha rizoma fresco (1.5 t/ha de rizoma seco)

‘Capsicum frutescens

Pimienta: Piper nigrum

Cultivo de scmbra

Vainilla: Vanilla sp

Naranjo:

Cultivo Je sombra ligera

Citrus .inensis 6m x 6m = 278 p/ha

imjerto






20.

21.

22.

23.

24,

65

Mandarina: Citrus reticulata -

Injerto 6m x 6m = 278 p/ha

Pifia: Ananas sativa

ANA (&cido alfa-naftaleno acético): 1mg/p = 45-55 g/ha
buuult p/ha - 78000 p/ha
Cubrir suelo entre las lincas de plantas

POu (NHu)Q; sulfato doble de

Abono foliar: wurea, NOBK, NO3NHu;

K o Mg

g/p: N 8-14

P205 0-5
K2O 10-20
MgO 3- 7

Rendimiento: 50 t/ha en 12 meses (fruto 1.5 - 2.0 Kg)

Hiz 1.2 Limon: Cymbopogon citratus

Cymbopogon flexuosus

Vetivar:  Andronogon muricatus

Cacao: Theobroma cacao

1 mazoprca: pesa 0.2 - 1.0 Kg
contiene 30—40 pepas
Sombra moderada (70% luz disﬁonible), en estado adulto (25%
luz disponible, en estado de ﬁléntula).
Pero donde haya baja insolacidn, el cacao broduce bien con sdlo
la autosombra.
Los rendimiertos mayores se obtienen sin sombra.
No prosperes en zona con periodo seco prolongado y raguroso.
Para cads ha de plantacidén definitiva, debe contarse con 50-60

' 2 .
mazorc 4s maduras, o sea de 75 m" de vivero.
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26.
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Tés:s Camellia sinensis var assamica

Abaca:

Altura. sobre el nivel .del mar = factor favorable para la caii
dad, pero que puede limitar los rendimientos al bajar la tempe
ratura media B

pH : 5.5

Suelo profundo: minimum 1.5m

Buen drenaje.

40-60 Kg de semilla para 0.1 ha de vivero correspondiente a
1-2 Na ue paawceciOn.

Duracidn plantula en vivero, desde la siembra: 12 meses
Pensidad de plantacidn: 10000-15000 p/ha

Sombra temporal en el 1° afio de plantacidn.

Podas: necesarias; 2-3 veces por.aﬁo para poda de formacidr y
1 vez cada 2-3 afios para poda de mantenimiento.

Fertilizacidén (Xg/ha): 60-80 N

Recolecta cada semana (6-10 dias)

Duracidn econdmica en la plantacidn: u40-5C afios

Rendimientu (hoja seca, 6° afio de plantacién): 1.0-1.2 t/ha

Musa textilis
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