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PRESENTACION

Ya qued6 muy lejano 1978, cuando realizamos el Primer Simposio de Caficultura, con
un puiiado de técnicos Centroamericanos y del Caribe, casi perdidos entre centenares de
brasileros que asistfan a su Congreso Anual de Caficultura, que en esa oportunidad se
celebraba en la ciudad de Riberao Preto. El Congreso se inicié con nuestro simposio y porlo -
tanto fueron los técnicos del 4rea de PROMECAI%E los primeros en presentar sus trabajos.

El actual es ya el noveno simposio, que por segunda vez celebramos en Guatemala. Este
pafs, cafetalero por excelencia, recibe nuevamente a los colegas que hacen investigacién en el
drea y que aprovechan esta oportunidad para presentar sus resultados.

Hasta el momento, no hay otro foro que al igual que los simposios permita hermanar a
técnicos que trabajan con este noble cultivo del café, que facilite la comunicacién, que sirva
para iniciar o fortalecer colaboraciones en el 4rea de la investigacion cafetalera y en general
para ampliar el entendimiento entre pafses y fomentar la amistad y quizés la paz.

Estos simposios han servido también para conocer el "estado del arte" en tépicos muy
importantes, mediante presentaciones hechas por expertos. En este noveno simposio se
presenté la situacién actual de lo que sabemos en relacién con los nemétodos parasiticos del
café, se expusieron algunos de los avances mds notorios hechos en el beneficio del café y
también lo m4s importante en lo relativo a subproducto del café.

Es nuestra esperanza que estos simposios prosigan, pues estamos convencidos que
contribuyen no solo al avance de la tecnologfa moderna del café, sino también al mejor
entendimiento entre los que hacen esa tecnologia posible.

Carlos Enrique Ferndndez
Jefe de PROMECAFE
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# ESTUDIO DE SISTEMAS DE PODA DEL CAFETO EN EL VALLE
CENTRAL, REGION ORIENTAL

v
José Marta Alpfzar Saborfo *

INTRODUCCION

En la década de los afios 70 luego de conocer el personal técnico del Departamento, las
bondades de la utilizacién de la poda en los cafetos y sus posibilidades de ejecucién en las
plantaciones, empleando diversos métodos o sistemas, se dieron a la tarea de evaluarlos en
diversas zonas cafetaleras del pafs, dada la gran diversidad de condiciones ecolégicas en que
se cultiva el cafeto.

El presente estudio, se realiz6 con el proYosito sible de determinar los efectos sobre la
produccién, de seis sistemas de poda en los cafetos, en una de las principales zonas
productoras de la Regién Oriental del Valle Central.

MATERIALES Y METODOS

Cada uno de los tratamientos se evalio dejando o eliminando las bandolas o ramas del
crecimiento plagiotrépico, que posefan las &a;atas bajo el corte realizado. El experimento se
instalé en la Hacienda Santa Elena, en el Cantén de Desamparados de la provincia de San
José, a una elevacién de 1250 m.s.n.m. La regién se caracteriza por poseer una precipitacién
promedio anual de 2091mm. y una temperatura media anual de 20°C. El ensayo se inici6 en
marzo de 1973 y tuvo una duracién de 11 afios. Fue instalado en una plantacién cuyos
distanciamientos entre hileras y plantas, fueron de 1.90 y 1.26 m respectivamente. Los
tratamientes evaluados fueron los siguientes: Tratamiento No. 1 poda por planta. Consistié
en cortar a una altura que varié entre 0,30 y 0.40m. sobre el nivel del suelo, todas las ramas
de los cafetos con baja produccién: Tratamiento No. 2. poda por parche, prictica que se
realiz6 a grupos de plantas, combinando diferentes tipos de poda, como la poda alta
(aproxi nte al m. de altura) y de poda baja (0,30 a 0,40m.): Tratamiento No. 3 poda
ciclica por calle a 3 afios, para este sistema se hicieron de 3 calles y se podé total e
individualmente una calle por afio, en el orden 1, 2, 3: Tratamiento No. 4.

Poda ciclica por calle o hileras de café a 4 afios, tratamiento similar al anterior, con la
variante de que las hileras, se podaran en forma alterna por un afio, en el orden 1, 3,2 y 4:
Tratamiento No.5. Poda ciclica por calle a 5 afios, también este tratamiento es similar a los
dos anteriores, con la diferencia de que las hileras se podan en el orden 1, 3, 5, 2 y 4:
Tratamiento No. 6. Poda ciclica por calle a 3 afios alterno, para efectuar este tratamiento se
hicieron grupos de 6 hileras, los que a su vez se subdividieron en grupos de tres. Durante los
3 primeros aiios se I?Odé un subgrupo de calles con aI:oda alta y el otro con baja; cada uno en
el orden 1, 2 y 3. Posteriormente cada 3 afios se alterna el tipo de poda practicado a cada
subgrupo de plantas. El disefio experimental empleado fue de parcelas divididas, con cuatro
repeticiones. La parcela principal constituida por los 6 sistemas de poda, la subparcela por el
efecto dejar o eliminar las bandolas de las plantas, momentos después de realizar el corte.

*Departamento de Investigaciones en Café, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, San José, Costa Rica.




RESULTADOS
' El Cuadro 1, presenta la produccién de café en cereza promedio de 10 cosechas y el

ordenamiento segin Duncan por tratamiento.
Cuadro 1

Produccion de café cereza segiin sistema de poda del cafeto en el
Valle Central Oriental, promedio de 10 cosechas.

Tratamiento Produccién kg/ha/a % Efecto de Duncan
1 15.543 172 a
2 13112 145 b
5 12,614 140 b
6 11.494 127 b
4 11.022 122 be
3 9.019 100 c

Los Tratamientos seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente entre sf, segiin
Duncan (5%).

El andlisis de los resultados mostré diferencias significativas entre los tratamientos. El
tratamiento de poda por planta (No. 1) (sistema tradicionalmente usado por los caficultores),
fue el mejor de los evaluados, separando la poda por parche (No.2) y el ciclo de cinco afios
(No. 5) en un 27 y 32% en produccién respectivamente. La respuesta obtenida en relacién al
hecho de eliminar las bandolas una vez de realizada la poda, indica una diferencia altamente
significativa entre estas, aumentando la produccién hasta en un 13% cuando estas 'no son
eliminadas. En la préictica, la realizacién de la poda por planta y parche, son procesos lentos
que requieren de mano de obra capacitada y buen criterio del podador, aspectos que hacen
apto el empleo de estos sistemas en explotaciones pequeiias o de tipo familiar.

Para plantaciones més extensas de la zona el ciclo de poda a cinco afios, ofrece una
apreciable cantidad de ventajas, entre las que destacan el poder utilizar mano de obra poco
especializada, posibilidades de mecanizacién en el uso de fertilizantes.




’EVALUACION DE ALGUNOS PROGRAMAS DE COMBATE DE MALEZAS
EN EL CULTIVO DEL CAF% gl;TI:Z‘L RCléﬁTON DE PEREZ ZELEDON,

Ing. Alvaro Segura Monge *
Ing. Hugo Mata Pacheco *
Ing. Jorge Edo. Ramfrez Rojas *

INTRODUCCION

Perez Zeled6n es uno de los tres cantones del pafs que aportan los mayores volimenes
de cosecha a la produccién nacional. Las principales zonas productoras en dicho cantén se
ubican en condicién de Bosque Himedo Tropical lo que favorece que las poblaciones de
malezas se desarrollen en forma exhuberante.

Los objetivos del experimento fueron determinar la mejor y mis econémica alternativa
para el combate de las malezas presentes, asf como la identificacién de aquellas malezas que
se asocian al cultivo en este cantén.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecid en la finca Monte La Uni6n, Distrito de San Pedro, ubicada
a una elevacién de 700 m.s.n.m., con una precipitacién anual promedio de 3228 mm., una
temperatura promedio de 24°C. Y un suelo que se clasifica como Ustoxic paleustult. En una
plantacién establecida por el cultivar Catuaf Rojo de dos afios de edad, con distancia de
siembra de 1,90 mts. entre hileras y 0,90 mts. entre plantas, a ;lena exposicién solar. El

:gpeﬁmemo se inici6 el 13 de junio de 1985 y se concluyé el 13 de noviembre del mismo
0. ,

Se estudiaron seis tratamientos en un disefio experimental de bloques completos al azar

y cuatro repeticiones.Los resultados fueron sometidos a la prueba de Duncan con una
probabi del 5%.

Los tratamientos fueron:
1. Tres aplicaciones de la mezcla 2,4-D (1.44 kg/ha) + paraquat (0.42 kg/ha).

2. La mezcla 2,4-D (1,44 kg/ha) + Terbutilazina (2,15 kg/ha), seguido de un parchoneo
de MSMA (1,30 kg/ha + 2,4-D (0,30 kg/ha.)

3. 2,4-D (1,44 kg/ha) + paraguat (0,42 kg/ha), seguido de una mezcla de estos con
Terbutilazina (2,15 kg./ha.) y por dltimo un parchoneo con MSMA (1.30 kg. por
hectdrea) + 2,4-D (0.30 kg./ha.).

go';res aplicaciones de Glifosato (0,57 kg/ha) a bajo volumen a una concentracién del
0% viv.

* Investigadores Programa Cooperativo MAG - ICAFE, Costa Rica.



5. Glifosato (0,37 kg/ha) + Terbutilazina (2.15 kg/ha), seguido por un parchoneo igual
al de los tratamientos 2 y 3.

6. Dos aplicaciones de Glifosato (0,43 kg/ha) + Terbutilazina (1,25 kg/ha).

Los volimenes de aplicacién fueron de 543 1/ha. para los que incluyen 2,4-D +
Paraquat, 200 1/ha. para el parchoneo con MSMA y 24-D y 60 l/ha. para los que
comprendieron Glifosato.

Las evaluaciones se hicieron a intervalos de 30 dfas y en cada una de ellas se consideré el

porcentaje de cobertura total de malezas (v1sua1), las especies presentes (escala de Braw-
Blanquet), y el grado de dafio observado en las mismas.

RESULTADOS
En el cuadro No. 1, se resumen los resultados obtenidos del experimento en referencia.

Cuadro No. 1

Porcentaje de cobertura total de malezas en el experimento de p
De combate de malezas en el cultivo del café en el Cantén de

Perez Zeledén.
No. del tratamiento  Antes de la aplic. 1/ 602/ 1203/ 1304/
Dias después de la aplicacién inic.
5 - 4250a 375a 825a 6,00 a
6 . 45,00 a 450a 11,50 a 925a
2 45,75a 6,75a 16,75a 450a
4 29,25a 23,75 ab 2450 a 475a
1 46,25a 50,00 bc 30,25 a 5.88a
3 53,75a 57,50 c 10,00 a 425a

11,2/,31,41: cv: 44%, 78%, 86% y 73% respectivamente.

Los mejores resultados se obtuvieron con los tratamientos No.2 y No. 5. Para ambos
casos fue necesario hacer solo una aplicacién general y un parchoneo para impedir que la
cobertura de malezas superard el 10% en el periodo estudiado.

lprmcxpales malezas ‘presentes fueron: Borreria latifolia, Borreira densiflora, Sida
rhombifolia, Pteridium aquilinun y Mazus japonicus.

CONCLUSIONES

A manera de conclusién cabe seiialar la buena respuesta observada cuando se utiliz6 la

[
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Terbutilazina en mezcla con Glifosato y con 2,4-D + Paraquat. Esto porque a pesar del alto
enyerbamiento inicial, el preemergente proporcioné perfodos largos con coberturas inferiores
al 20%, lo cual indica que este producto no necesariamente debe utilizarse en condiciones de

suelo limpio.

También resulta importante indicar los buenos resultados obtenidos mediante el empleo
de la técnica del bajo volimen, lo cual implica que se puede utilizar en condiciones similares a
las presentadas en este experimento. L

’ EVALUACION PRELIMINAR DE 11 PROGENIES Fg DE CATIMOR
(CATURRA 19/1 X HIBRIDO DE TIMOR 832/1), DE LA SERIE T-8600

Juan O. Herndndez *
Edwin A. Flores R. **

INTRODUCCION

La tecnificacién del cultivo del café es la mds promisoria y posible estrategia para
manejar el problema de las pestes del cultivo.

La mayorfa de los productores de café en Honduras tienen su cultivo en terrenos
inclinados { de diffcil acceso, lo que dificulta el control eficiente de plagas y enfermedades’
que atacan la planta.

En el caso de la roya del café (Hemileia vastatrix Berk et Br.), el uso de fungicidas
cipricos es, hasta la fecha, una medida de control aceptable, sin embargo, por las dificultades
econdmicas que estén atravesando los pequefios y medianos productores no pueden hacerle
frente a la enfermedad.

El uso de variedades resistentes a la roya se ha considerado una alternativa a mediano
lazo. El IHCAFE con el apoyo de PROMECAFE, introdujo 11 descendencias en generacién
¢ de café Catimor provenientes de Turrialba, Costa Rica, luego de un proceso de seleccién

en Portugal, Angola y Brasil, en las cuales se ha observado resistencia al hongo H. vastatrix
y caracteristicas agronémicas similares al cultivar Caturra y Catuaf (1,3).

OBJETIVOS

Estos materiales fueron sembrados con el objetivo de evaluar y seleccionar entre ellos
los que, ademds de resistencia a la Roya, presentan produccién igual o superior al Caturra y
con caracterfsticas agronémicas deseables.

Se cuenta con registros de 3 afios de produccién, porcentaje de frutos vanos, vigor

vegetativo, tipo de planta (porte), didmetro de tallo, grano retenido en Zaranda 17/64" y su
reaccién a H. vastatrix.

*Ing.Agr. Asistente Centro Experimental Los Linderos, Santa Bérbera, [HCAFE. Honduras.
**Ing. Agr. M.C. Coordinador del Programa de Fitomejoramiento IHCAFE, Honduras.
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MATERIALES Y METODOS

Las progenies fueron introducidas al pafs en etapa de vivero a rafz "desnuda"; para su
adaptacién y mayor seguridad de "pegue" se sembraron en bolsas de polietileno por un
odo de dos meses antes de ser sembradas en el campo definitivo.

Se realiz6 andlisis de varianza para produccién por un afio y acumulada en tres afios de
cosecha &glicando comparaciones ortogonales para esta Gltima, s¢ determiné el coeficiente de

correlacion para didmetro de tallo y produccidn, y se realiz6 una prueba de Friedman para el
cardcter vigor vegetativo.

En esta etapa fueron inoculados con uredosporas de Roya para observar su reaccién con
relacién a la enfermedad. El experimento fue establecido el 26 de octubre de 1981 en el Centro
Experimental La Fe, del IHCAFE, en la zona del Lago de Yojoa, 14%55'-15%00 latitud norte y
88°00-88%05' longitud oeste a 750 msnm, con precipitaciones promedio anual de 2936.4 mm.
(1982-85), temperatura médxima promedio de 29.1°C y minima promedio de 17.9°C. Se
utiliz6 la distribucién en bloques al azar con 12 tratamientos incluyendo al testigo Caturra, con

dos repeticiones.

Las parcelas estdn constituidas de 10 plantas en 2 hileras de 5 plantas c/u. sembradas a
1.70m. entre hilera y 1.25 m. entre planta, lo que significa una densidad de 4761 plantas/ha.
(3332 plantas/mz.), y estdn senbradas bajo sombra del género Inga sp.

Las variables consideradas para la evaluacién de las progenies son:

a) Reaccién a 1a Roya: se realizé inoculaciones en vivero y se hacen observaciones de
campo para ver su reaccién con relacién a la enfermedad.

b) Produccién de café cereza: se registra por planta, lo que se utiliza para obtener
produccién por tratamiento, a la que se infiere produccién en kg/ha. 6 qq/Mz.

c) Frutos vanos: se determina en el corte més abundante, tomando por planta 100 frutos
al azar, maduros y sanos, los cuales se depositan en un recipiente con agua y el niimero
de frutos flotantes se registra como porcentaje de frutos vanos.
d) Caracterfsticas morfolégicas.

1.- Porte de planta: se registra en dos categorfas, alto y bajo.

2.- Vigor vegetativo: se anota antes y después de la cosecha, utilizando una escala de 1
a 10 en donde 1 es vigor deficiente y 10 vigor excelente.

3.- Color de brote: se registré el color de brote de cada planta en dos categorias: verde
y bronce.

4.- Didmetro de tallo: se mide utilizando un Vernier a 2 pulgadas de la superficie del
suelo, registrado en cm.

5.- Tamafio del grano: se utilizé una zaranda 17/64",a la cual se le deposit6 300 gr. de
café oro, expresado el grano retenido en porcentaje.

RESULTADOS Y DISCUSION

. Las progenies Fg de Catimor, han demostrado hasta la fecha resistencia al hongo H.
vastatrix, en el vivero como en el campo, a excepcion del testigo Caturra; alta productividad,
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igual o superior al cultivo comercial, observdndose en el cuadro 2 que las producciones més

tas se é)resentamn en la segunda cosecha (1984/85) para luego decaer en el afio siguiente
(1985/86), destacdndose la T-8659 (4-5), T-8663 (1-3) y la T 8673 (2-2) por superar en
479, 38.8 y 31.8% al testigo en cosecha acumulada en 3 afios de produccién.

El andlisis de varianza detecté diferencias (P=0.05) solamente para la cosecha acumulada

y mediante comparaciones ortogonales (Cuadro 3) observamos que la T-8659 (4-5), la T-

8663 (1-3) y la T-8673 (2-2), son superiores en produccién -a las demés progenies y al

testigo, no encontrdndose diferencias entre ellas. El resto de los materiales tienen produccién
ticamente igual al cultivo comercial Caturra.

Para el cardcter grano vano, las progenies presentaron porcentajes inferiores al estable-
cido como criterio de seleccién (< 8%), observdndose (Cuadro 4) poca variacién en los dos
afios que se registré ests dato.

En el mismo cuadro vemos porcentajes de grano retenido en la Zaranda 17/64"
superiores al testigo Caturra a excepcién de la T- 8657 (2-5), lo que nos indica que su

mayoria las progenies presentan un buen tamaiio de grano en porcentajes mayores a cultivar
comercial Caturra.

En cuanto a su porte solamente la T-8673 (1-5) y la T-8673 (2-2) se presentaron
heterocigotas, el resto de las {rogenies muestran el porte de la variedad comercial determinado
segiin Carvalho y Monaco (2) por el par de alelos dominantes Ct. del cultivar Caturra. En este
gu&c%r&sg)aprecia el brote verde que presentan los materiales, excepto la T-8666 (1-4) y 1a T-

El vigor vegetativo después de la segunda cosecha presenté un marcado descenso,
(Cuadro 5), probablemente por las altas producciones en este afio, notdndose un agotamiento
general en todo el ensayo, y antes de entrar a la tercera cosecha este vigor no Erescnté mucha
variacién, por lo que en el tercer afio cosecha las producciones fueron notablemente bajas.
Este comportamiento de vigor de las progenies influencié los resultados de correlacién entre
didmetro de tallo y produccién realizada con la intencién de que el didmetro de tallo, de
resultar significativo al ser correlacionados con produccién, pudiese servir como base para
selecciones temgx;anas (Cuadro 6), para el vigor después de la tercer cosecha se detectd,
mediante la prueba de Friedman, que no hubo diferencias entre tratamientos

CONCLUSIONES

1.- Todas las progenies en evaluacién han mostrado muy buena resistencia a la Roya del
Cafeto, H. vastatrix.

2.- Las progenies Fg de Catimor (Caturra 19/1 X H. de Timor) de la serie T-8600, que
estdn en proceso de evaluacién, possen buena capacidad productiva, igual o superior a la
variedad comercial Caturra, siendo las mejores, de acuerdo al andlisis estadistico en cosecha
acumulada, la T-8659 (4-5), la T-8663 (1-&) y la T-8673 (2-2).

Estas progenies, en el primero, segundo y tercer aiio, han superado en produccién al
testigo, excepto la T-8663 (1-3), que presenté produccién similar al dltimo afio (1985/86),
constituyéndose en materiales promisorios.

3.- En términos generales, las plantas poseen bajo porcentaje promedio de frutos vanos.
Estos porcentajes no variaron mucho entre la primera y la segunda cosecha, lo que indica que
podrfa ser suficiente con tomar este dato solamente 2 afios, para efecto de evaluacién y
seleccién de materiales promisorios.




Cuadro 1.

Origen de las progenies evaluados en el ensayo.
Centro Experimental, La Fe, IHCAFE, Honduras

_ Introduccidn Identific-cidn en

No IHCAFE GENEALOGTIA Turrialba,C.R.(F6)*
1 202 Caturra Rojo 19/1 X H.de Timor 832/1 T-8:57 (2-5)

2 203 " " " " " T-8659 (4-5)

3 204 " " " " " T-8660 (1-4)

4 205 " " " " " T-8652 (2-5)

5 206 " " " " " T-8663 (1-3) -
6 207 " " " " " T-8664 (1-2)

7 208 " " " " " T-8664 (2-¢

8 209 " " " " " T-8666 (1-¢4)

9 210 " " " " " T-8668 (1-5)
10 211 " " " " " T-8673 (1-5)
11 212 " " " " " T-8673 (2-2)

*Indicar la nota correspondiente a la llamada.
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Cuadro 5.

Vigor vegetativo promedio, antes y despues de la cosecha, de 11
progenies F6 de Catimor, serie T-8600, y la variedad Caturra,
Centro Experimental, La Fe, IHCAFE.

i YIGOR  VEGETATIVO
| 1963 1984/85 1785/86
No. TRATAMIENT . C. A.C. D.C. A.C. D.C.
T T-8659 (4-5) 6.9 6.9 7. 5.6 5.7
|z T-8663 (1-3) 7.2 -2 50 | 6.2 6.8
3 T 3673 (2-2) 6.7 6.9 5.0 6.2 6.1
4 T-86€) (1-8) 6.7 7.0 5.4 6.0 6.4 :
5 T-8662 (2-5) 6.2 6.6 5.2 5.1 4.9 |
6 T-8663 (1-5) 6.7 6.9 4.4 5.7 5.7 E
7 T-8664 (2-4) 6.5 6.5 5.2 5.8 5.8 i
8 T-8666 (1-4) 5.7 6.1 5.6 6.5 5.8 }
9 7-8664 (1-2) 6.1 6.8 4.4 6.0 5.2 5
10 CATURRA 5.2 6. 5.3 5.5 5.1 !
11 T-8673 (1-5) 5.1 5.9 5.2 6.3 5.9 i
12 T-8657 (2-5) 5.7 6.6 4.8 6.3 6.5 z
|
FRIEDMAN - - X.2s15.75 K s.i

NS. = No significativo.




Cuadro 6.

Coeficiente de correlacién entre didmetro de tallo y produccién por aiio
de 11 progenies Fg de Catimor, serie T-8600 y el cultivar Caturra.
Centro Experimental La Fe, Instituto- Hondurefio del Café.

13

COEFICIENTE DE CORRELACION (r)

No. TRATAMIENTQ 1983/84 1984/85 1985/86

1 T-8659 (4-5) 0.817 »* 0.094 N.S. 0.0174 N.S.
2 T-8663 (1-3) 0.563 ** 0.493 * 0.0809 N.S.
3 T-8673 (2-2) 0.636 ** 0.636 ** 0.1211 N.S.
4 T-8660 (1-4) 0.614 ** 0.508 * 0.1533 N.S.
5 T-8662 (2-5) 0.700 ** 0.530 * 0.1467 N.S.
6 T-8668 (1-5) 0.548 ** 0.646 ** 0.4778 N.S.
7 T-8664 (2-4) 0.669 ** 0.669 ** 0.4913 *

8 T-8666 (1-4) 0.764 ** 0.349 N.S. 0.3469 N.S.
9 T-8664 (1-2) C 750 * 0.492 * 0.1078 N.5.
10 CATURRA 0.917 ** 0.652 ** 0.0460 N.S.
11  T-8673 (1-5) 0.732 ** 0.650 ** 0.0306 N.S.
12 T-8657 (2-5) 0.858 ** 0.676 ** 0.1693 N.S.

** . Significativo al 1%
* . Significativo al 5%
N.S.- No significativo
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4.- El vigor que ntan las progenies después de la cosecha 1984/85, estd influen-
ciado por las altas proglzscx?ones que presentaron en ese afio. Ese vigor no varié mucho antes
dela coglet_:ha 1985/86, ¢l cual se considera bajo y que determiné el descenso en la produccién
en este ultimo aiio.

5.- Todas las progenies se entan homocigotas para el factor Caturra, con la
excepcion de la T-8673 (1-5) y T-8673 (1-2), que presentan plantas de bajo y alto,
siendo esta \iltima una de las mejores en produccion. Asf también todas son homocigotas para
el cardcter color verde de los brotes, excepto las progenies T-8657 (2-5) y T-8676 (1-4), que
presentan plantas de brote bronceado.

6.- De acuerdo a los resultados obtenidos, el didmetro de tallo es un cardcter que debe
investigarse mds, para poder recomendar su uso en selecciones tempranas de materiales
superiores de materiales superiores en produccién.

RECOMENDACIONES

1.-Debe esperarse acumular por lo menos de 4 a 6 cosechas para emitir conclusiones con
mejor critério sobre el c&l.xh:%ommiento de los materiales en evaluacién. Cuando se juzgue con
4 cosechas convendrfa calificar el vigor antes de la siguiente cosecha, ya que esta calificacién
precide la futura produccién.

2.- Los ensayos deben tener sombra regulada y uniforme en todo el 4drea del experi-
mento. En caso de que se pierde esta uniformidad y que no es posible recuperar la sombra,
convendrfa continuar la evaluacién a pleno sol, evitando favorecer algiin tratamiento con la
sombra. :

3.- Es recomendable, después de haber seleccionado la (s) progenie (s), su evaluacién
en diferentes ambientes, para probar su estabilidad.

4.- Una vez concluido el tiempo del ensayo, y en caso de contar con material que pueda
ser "liberado”, debe determinérsele los factores genéticos de que posee, 0 que poseen.

LITERATURA CITADA

1. BETTENCOURT, J.A. 1973. Caracteristicas agronémicas de selecciones derivadas de
cruzamiento entre el hibrido de timor y las variedades Caturra, Villa Sarchf y Catuaf.
Traduccién por J.H. Echeverri R. IICA, Antigua Guatemala. p. 3.

2. CARVALHO, A. y MONACO, C.L. 1972. Transferencia de factor Caturra para o cultivar
Mundo Novo de Coffea arabica. Bragantia, Campinas, Brasil. 31 (31): p. 380.

3. ECHEVERRY, J.H. Y BETTENCOURT, J.A. 1983. Evaluacién de Catimores de la serie
T-8600 seleccionadas por PROMECAFE de instrucciones de la Universidad Federal de
Vicosa, (UFV), Brasil. Gufa de experimento Regional No. 3, CATIE, Turrialba, Costa
Rica. p.1.
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//EVALUACION DE 16 GENOTIPOS PROMISORIOS POR SU ALTA

PRODUCCION Y RESISTENCIA A LA ROYA DEL CAFETO
(Hemilia vastatrix Berk et Br.).

Juan O. Herndndez *
Carlos A. Bonilla **
Edwin A. Flores ***

INTRODUCCION

En los 1ltimos aiios el cultivo del cafeto en nuestro pafs ha sido afectado seriamente por
plagas y enfermedades, acentiandose el problema en las fincas de los pequefios productores,
quienes para hacerle frente deberdn tecnificar. En la actualidad la enfermedad a la que més
atencién se le da es la roya (H. vastatrix Berk Br.), poniendo énfasis en el control qufmico
con productos a base de cobre, situacién que ocasiona desembolsos econémicas en comprar

insumos, eciuipo de aspersi6n y de agua, que en muchas fincas es escasa o hay que trasla-
darla de un lugar a otro.

Ademids del control quimico, el IHCAFE, esta llevando estudios sobre resistencia
genética con la introduccién de Germoplasma con resistencia a la Roya del cafeto, tratando de
encontrar materiales con rendimientos y longevidad igual o superior a las variedades comer-
ciales existentes en el pafs.

OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo es la evaluacién de Progenies derivadas de Hibridos del
CIFC!. Principalmente Catimor (Caturra x Hibrido de Timor) e hibridos sintetizados en
Turrialba en comparacién a lineas de uso comercial.

MATERIALES Y METODOS

En 1979 el ensayo fue establecido en el Centro Experimental "Los Linderos" San
Nicol4s, Santa Bdrbara, Honduras a 1,100 msnm con una precipitacién promedio anual de
1858 mm. y temperatura promedio de 24°C.

De PROMECAFE se recibieron las semillas de cada uno de los materiales las que fueron
sembradas en semilleros y se establecieron los viveros, ddndoles el mantenimiento adecuado
para un desarrollo normal; en noviembre de 1980 fueron sembradas en el lugar definitivo; tres
meses después fueron agobiadas las plantas, dejando al final tres ejes por planta.

El distanciamiento de siembra fue de 2 x 1 metros densidad de 5,000 plantas por
hectérea. El disefio experimental utilizado fue un Létice Balanceado 4 x 4, 16 tratamientos y 5
repeticiones, con una parcela experimental conformada de 16 plantas.

* Ing. Agr. Asistente Centro Experimental "Los Linderos., Santa Bérbara. [HCAFE, Honduras.
** Ing. Agr. Jefe del centro Experimental, Los Linderos, Santa Bérbara, IHCAFE, Honduras
**+ Ing. Agr, M.C. Coordinador del Programa de fitomejoramiento, [HCAFE, Honduras.
LCIFC.= Centro de Investigacién de las Royas del Cafeto.
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Las précticas culturales fueron las recomendadas para la zona; en cuanto a fertilizacién se
ha aplicado en los primeros tres afios 3 onzas de Urea, 6 onzas de 18-6-12-4-2 en dos
aplicaciones, y en los tltimos afios aglicaron 5 onzas de Urea y 4 onzas de 1a mezcla de Urea
+ 18-6-12-4-2 en la proporcién 1 : 3. Estas aplicaciones se realizaron en enero y julio, por
cada planta; se han hecho fertilizantes foliares con NPK y elementos menores en dos
aplicaciones por afio.

En control de enfermedades se ha controlado la Roya del cafeto H. vastatrix Berk et Br.
Solo en las variedades susceptibles con fungicidas cipricos en las dosis de 3.5 kg/ha. en una
aplicaci6n por aiio.

Durante las tres cosechas 1983 a 1986 se han evaluado los siguientes pardmetros:
1. Tipo de planta: se registré en 2 categorfas, porte bajo alto.
2. Color de brote:en el color verde y bronceado.

3. Vigor: se calific6 mediante una escala arbitraria de 1a 10, donde 1 es vigor deficiente
y 10 vigor excelente.

4. Produccién: la produccién se rcz‘stré en kg/uva/pl. Totalizando para las 16 plantas de

la parcela y transformando después a pergamino seco por manzana usando el factor de
conversibnde Sa 1.

5. Pocentaje de fruto vano: se registré en cada planta colocando 100 cerezas maduras en

un recipiente con agua, y el nimero de cerezas flotantes se consider el % de frutos
vanos; 8% es el limite de seleccién.

Los datos registrados de produccién fueron sometidos a un andlisis de varianza usando
el moglellaci de bloques al azar y para la comparacién de medias se usé la prueba de Contrastes
Ortogonales.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2, 3 y figura 1, se presentan los resultados de produccién por afio, %
G.V,, Vigor Vegetativo (tomado el 1 de julio de 1986) y produccién acumulada de cada uno
de los materiales evaluados.

El andlisis de varianza acumulado de las tres cosechas efectuado a los datos de produc-
cién mostré diferencias significativas (P=0.01) entre las progenies evaluadas (Cuadro 4).

El catimor T-5175 super6 en 40.31% de produccién sobre las progenies comerciales T-
5155 (Catuaf Rojo), entre tanto T-2308 (Caturra Rojo) present6 un % de G.V. de 6.2% que
esta dentro de los limites de seleccién y con vigor de 7.32 en la escalade 1 a 10.

Al analizar el T-5175 con los otros Catimores (T-5155, T-5169, T- 5269) se encontré
diferencias significativas (P=0.01) superdndolas en 40, 12 y 15% de produccién respectiva-
mente; razén justificada para dedicar la mayor atencién en la continuacién del estudio.

Al comborar el rendimiento de las tres cosechas de las progenies comerciales encontramos
que el T-2544 (Mundo Novo), T-2722 (Geisha) y T-5267 (Catuaf Rojo) superaron a Caturra
" con 18.92, 16.45 y 3.70% respectivamente.

Al comparar el rendimiento de los hibridos (TH-345, TH-217, TH-164, TH-163) no se
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{nesenw diferencia significativa entre los mismos, pero se observa que en grano vano tienen
os porcentajes més altos 15.0, 13.1, 12.9% para porte de planta; éstos materiales son
heterocigotos con mala adaptacién, presentando bajos rendimientos al compararlos con las
progenies Caturra y Catuaf.

CONCLUSION

1. Las progenies TH-163 , TH-164; TH 217; TH-219 y TH-345 en produccién acumulada
obtuvieron bajos rendimientos al compararlos con los materiales comerciales y
Catimores, presentando grano vano superior al limite de seleccién y vigor vegetativo
bajo con amplitud de variacién de 5.44 - 6.60 en la escalade 1 a 10.

2. De las progenies con resistencia a la Roya (T-5175, T-5269,T-5159, T-5155), se destaca
la T-5T75 con produccién, buen vigor y bajo porcentaje de frutos vanos.
61.3;1'-5155 presenta segregacién para porte y no muy buena adaptabilidad, con vigor de

3. Los materiales T-2544 (Mundo Novo), T-2722 (gelsha. CV. 496), T-52667 (Catuaf Rojo,
T-5268 Catuaf Amarillo), T- 2308 (Caturra Rojo) su en uccién a los hibridos,
paom:vezsonsupcmdosporelCanmor’ - 5175 en andlisis acumulado de 3 afios
cosec

4. La T-5175 en tres afios cosecha ha superado en andlisis acumulado, a las variables
comerciales, a los catimores y a los hibridos ticos (TH) constituyéndose en material
promisorio por sus caracterfsticas agronémicas.

RECOMENDACIONES

l1.-La gmgenie T-5175 acumuld en tres cosechas los mejores resultados en rendimiento,

igor y % G.V. Se recomienda seleccionar las mejores plantas para producci6n de semilla y

hacer las evaluaciones de campo necesarias para corregir problemas como arquitectura de la
planta, e iniciar estudios que nos brinden informacién sobre calidad y tipo de grano.

2.- Iniciar lo antes posible el establecimiento de lotes demostrativos, de las descen-

dencias seleccionadas por su mejor comportamiento que ngsafermita verificar las bandolas del
material y que sirven como fuente de semilla para su eventual liberacién.

3.- Acompailar la evaluacién del material con pruebas mds especificas de resistencia a la
Roya, para asegurar su comportamiento al inéculo prevaleciente en nuestro pafs, y detectar
posibles segregantes.

BIBLIOGRAFIA

1.-TERCER SEMINARIO NACIONAL DE INVESTIGACION EN CAFE. San Pedro Sula,
Cortés, mayo 16-17, 1984. Departamento de Investigacién Cafetalera. IHCAFE, 367-
PP

2.- MANUAL OPERATIVO DE INVESTIGACIONES EN MEJORAMIENTO DEL CAFE.
No. 1. Mimeografiado, 1979. PROMECAFE. 30- pp.

3.- REUNION REGIONAL DE MEJORAMIENTO DEL CAFE, 4a., Antigua, Guatemala,
Octubre 1 - 5, 1984. ICA-PROMECAFE.2 (6).
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Cuadro 1.

Genealogia de los 16 éenotipos con resistencia a la roya del cafeto

evaluados en el Centro Experimental Los Linderos 1986.

No. GENEALOGIA TUR:?ALBA
1 | CATIMOR CIFC HW 26/13-19/1 CATURRA X HT 832/1 (2,4,3-1) T-5175
2 | CATIMOR CIFC 19/1 (CATURRA X HT 832/1) 7-5159
3 | CATURRA R0JO T-2308
4 | CATIMOR CIFC HW 26/13, 19/1 CATURRA HT 832/1 (1-1,3-3,5-4) | T-5269
5 | CATIMOR (COLOMBIA); (CATURRA AMARILLO X HIBRIDO DE TIMOR) | T-5155
6 | MUNDO NOVO T-2544
7 | GEISHA (CV 496) T-2722
8 | CATUAI ROJO T-5267
9 | CATUAT AMARILLO T-5268

10 | HIBRIDO DE TIMOR CIFC 1343/86 T-4387

11 | (F-840 X GEISHA T-2722) X HT T-5122 (3-4) y (8) TH-345

12 | KP-423 T-2717 X GEISHA T-2722 (2-1, 2-3) TH-219

13 | CATURRA AMARILLO 7-3386

14 | GEISHA T-2722 X H-66 T-2721 (1-7, 3-4) TH-217

15 | K7 T-2737 X GEISHA T-2722 (1-7, 1-16, 1-24) TH-164

16 | B.A. 21 T-2691 X GEISHA T-2722 (2-5, 5-8, 2-15, 2-17) TH-163
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4 INFESTACION Y DANO DE LA BROCA Hypothenemus hampei Ferr.,
DEL FRUTO DEL CAFETO EN LA COSTA DE CHIAPAS.

v
Ismael Méndez Lépez *
Hermenegildo Velasco P. **

INTRODUCCION

El cultivo del café constituye un renglén bésico para la economia del pafs, ya que es el
primer ucto agricola de exportacién. En el pafs existen 497,000 ha, que generan empleo
para mas de medio millén de trabajadores, de los cuales dependen méds de dos millones de
mexicanos, o sea €l 10% de la poblacién rural del pafs. En el ciclo 1985-1986 este cultivo
generd un valor de 200,000 millones de pesos.

De los 13 estados productores de café en México, Chiapas ocupa el primer lugar con
141,000 ha. con un valor de 67,600 millones de pesos.

La broca del fruto del cafeto (Fig. 1) se introdujo en el pafs en 1978 y es la plaga mids
desvastadora del cafeto a nivel mundial y puede ocasionar pérdidas desde un 10% a un 80%
de la produccién.

OBJETIVOS

Este estudio se hizo con el ob&t}vo de conocer la incidencia y el dafio de la Broca en
-diferentes ambientes de la Regién Cafetalera del Soconusco, Chis., para lograr informacién
de base para implementar una estrategia adecuada de combate de la plaga.

Estainvestigaci6n se realizé en el 4rea de influencia del Campo Agricola Experimental de
la Costa de Chiapas, México entre 1984 y 1985.

REVISION DE LITERATURA

Ritchie citado por Haarer (6) en 1980 menciona que la broca del fruto del cafeto H
hampei es originaria de Africa Ecuatorial, de Uganda y el Noroeste de Tanganyka. Se le
observé por primera vez en 1867 en Guinea, 1909 en el Congo, 1924 en Sao Paulo, Brasil,
1962 en Peri, 1963 en Tahitf, 1971 en Guatemala, 1977 en Honduras, 1978 en México y
1983 en El Salvador (6, 8).

De acuerdo con estudios realizados por ANACAFE (2), indican que la broca del café es
un insecto det tamaiio del la cabeza de un alfiler, parecido al gorgojo del frijol, mide 1.3a 1.5
mm. de largo de color café oscuro. La hembra inicia la perforaci6n en la corona del fruto o
disco a partir del cual construye un tinel en el interior de una de las semillas, que amplia hasta
formar una cdmara en donde oviposita. Esta plaga lFasa por los estados de huevo, larva, pupa
y adulto que se desarrollan en el mterior de la semilla, de la cual se alimenta.

* Ing. Agr. Invest. del Progr. Roya del Café del CAE. Costa de Chiapas.
**D.C. Coord. Progr. Roya del Café Zona Sur. INIFAP.
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varios autores citados por Le Pelley (3), estudiaron las pérdidas causadas por la broca; los
estudios de Hargreaves en Uganda, determinaron un 86% de frutos atacados en una
lantacién, Corbett en Malaya encontré un 90% de cerezas dafiadas en una localidad

hoven en Costa de M. menciona que los frutos dafiados oscilaron entre un 5% a
20%y en ocasiones del 50% al 80%.

De Souza y Rebelles (4), indican que normalmente en un café con 100% de infestacién

en camgo, las pérdidas en peso de café beneficiado representiin aproximadamente el 21% o
sea 12.6% kg por saco de 60 kg.

Monterroso (7), determiné en Guatemala que cuando los frutos cosechados tienen el
100% de infestaci6n, se necesitan 10.59 quintales de café maduro para obtener un quintal de
café pergamino, lo que nta una pérdida del 57%. Cuando la producci6n estd libre de

dafio, la relacién es de 4.54 quintales de café maduro para un quintal de café pergamino al
12% de humedad.

Paulino y Paulini (9) encontraron un 61% de los frutos perforados en Brasil, en tanto
quc'i la cafda registrada para frutos sanos sélo registré el 15% a los 126 dfas después del inicio
de los muestreos.

Por lo que respecta a la distribucién del dafio en el cafeto, Amante, et al. (1) estudiaron
la infestaci6n @ 1a Broca, €ncontraron que la parte del cafetal en direccién al Oriente, propicia
un nicho ecolégico més favorable al desarrollo de la broca y que la d]éarte del cafeto ubicada de
0 a 1 m a partir, del suelo es la que concentra el mayor porcentaje de frutos dafiados.

Penados y Ochoa (10), hallaron que el tercio central del cafeto concentra el mayor
porcentaje de dafio siendo de 57% en 1976 y 59% en 1977. Estos mismos investigadores
(11), encontraron que el estado de semiconsistencia del fruto, que se verifica a los 137 dfas
después de la floracién, es propicio para la oviposicién de la plaga.

Rebelles ez al. (12), llevaron a cabo un estudio sobre la flucturacién poblacional de la
broca del café en 7 localidades del estado de Minas Gerais, Brasil. Sus resultados indican que
existen diferencias de infestacién de un afio para otro, pues el ciclo 1972-73 los porcentajes
de frutos perforados fueron cercanos al 100%; en tanto que para el ciclo 1973-74 la
infestacién no superé el 5%. Estos mismos investigadores (13), en 1974-75 encontraron
nivclleséde 2igf‘;':stacién similares a los del ciclo anterior, de 6 y 7% y solo en uno de los sitios
se elevé a 27%.

Yokoyama et al. (14), evaluaron los dafios causados por la plaga, iniciando en el
momento en que el fruto tenfa el tamaiio de una "municién" y continuaron hasta el comienzo
de la cosecha; los resultados obtendos indicaron 61% de infestacién global, de los cuales el
34% se perdieron debido al ataque de la broca y el 15% alcanzé a llegar a la cosecha. En
cuanto a frutos sanos se obtuvo 21% frutos caidos debido a diversos factores principalmente
de caracter fisiol6gico.

Batislella er al. (13), en su estudio de flucturacién poblacional en Coffea canephora, en
su sitio 1a infestacién se inicié en marzo con menos de 1% de frutos perforados y en Junio se
alcanz6 el mdximo nivel con 14% de infestacifn; en otro sitio la infestacién se inicio en marzo
con menos del 5% de frutos perforados y en junio alcanzé el 60% de infestaci6n.

MATERIALES Y METODOS

Para llevar a cabo el presente estudio se seleccionaron sitios con diferentes ambientes
localizados a varios niveles de altura sobre el nivel del mar:




Figura 1

Adulto, huevecillo, larva y pulpa de la broca del fruto
del café Hypothenemus hampei. Ferr.

Figura 2

Cereza de café perforada por la Broca del fruto.
Hypothenemus hampei Ferr.
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Sitio 1: Localizado en la Finca Palmira a 580 msnm con temperatura mdxima promedio

de 30.8°C, temperatura minima promedio de 17.3°C, humedad relativa méxima

glg&l)edio de 98%, hiimedad relativa minima promedio de 52% y precipitacién anual de
mm.

Sitio 2: Situado en la Finca San Jerénimo a 780 msnm, con temperatura méxima
promedio de 26.2°C, minima promedio de 63% y precipitaci6n anual de 4,51 Imm.

Sitio 3: En el Ejido de Uni6én Judrez a 1,100 msnm, con temperatura méixima
promedio de 26°C, mfnima promedio 16.0°C, humedad relativamente méxima promedio
de 96% minima promedio de 68% ipitacién anual de 3,581 mm. En los tres sitios
se utilizaron cafetales de la vaneda«i ourbén.

En cada uno de los sitios se delimit6 una hectdrea en donde se seleccionaron plantas para
muestreo en la siguiente forma:

a) Cafetos para muestreo de broca en frutos de produccién temprana.
b) Cafetos para muestreo de broca en frutos de produccién normal.

Para ¢l muestreo de broca y su dafio en frutos tempranos, (Fig. 2), durante 1984 se
marcaron 36, 25 y 30 cafetos con 162, 133 y 180 ramas en los tres sitios. Para los muestreos
de 1985 en este mismo tipo de frutos, se marcaron 20, 25 y 20 cafetos con 121, 170 y 137
ramas en 1986 el mimero de arboles muestreados fue el mismo que en 1985.

En el muestreo en frutos producto de la floracién normal, en los tres ciclos se marcaron
50 cafetos, etiquetando 4 ramas por cafeto en el tercio medio, haciendo un total de 200 ramas
por sitio, orientadas en direccién de los puntos cardinales, el tallo cgsﬁncipal se marc6 con una
tira de l4mina galvanizada y las ramas con cinta pl4stica, colocadas en el glomérulo a partir
del cual se iniciaron las lecturas.

Se levant6 un registro individual por rama, en el cual se anotaron el mimero de
glomérulos, mimero total de frutos , frutos perforados y frutos maduros a intervalos de 14
dias y por diferencia, se registraron los frutos caidos antes de la cosecha.

En cada uno de los sitios de muestreo se registraron los datos de precipitacién pluvial,
humedad relativa y temperatura a través de un pluviémetro e higrotermégrafo colocados en
una estacién agroclimatoldgica en cada sitio de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio durante tres afios se presentan en la Fig. 3 en
donde puede observarse lo siguiente:

En frutos de la floraci6n temprana en 1984, asf como el nivel de infestacién al inicio de
los muestreos a mediados de marzo, fue de 7% a 580 msnm., de 15% a 780 msnm y de 4% a
1100 msnm; en abril el dafio se increment6 rdpidamente siguiendo la misma tendencia en los
tres sitios y alcanzé su médximo nivel de frutos perforados a mediados de mayo con 42%,
68% y 60% en los sitios bajo, medio y alto sobre el nivel del mar respectivamente. Se hallé
también que en las condiciones de los sitios a 180 y 1100 msnm, los dafios fueron 26 y 18
porciento superiores que a 580 msnm. Desde mayo hasta agosto la infestacién se abatié
répidamente hasta casi desaparecer cuando se inici6 la cosecha de la fructificacién normal a se
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fines de agosto y principios de setiembre.

Es importante reportar, que la médxima actividad del insecto se llevé a cabo en época
seca, cuando hubo bajas precipitaciones, oscilando en su mayorfa de 10 a 50 mm y méximo
de 100 mm en mayo alcanzando un total de 430 mm de marzo a mayo.

Para 1985 el daiio de 1a plaga en el mismo tipo de frutos se inici6 a mediados de marzo
en los tres sitios con 0.99, 0.98 y 1.6%, en abril la infestacién se increment6 y alcanz6 su
nivel méximo de dafio a mediados de mayo con 24, 10 y 7 porciento. Es importante reportar
el hecho de que la infestacién y dafio, aunque con la misma tendencia, fueron significa-
tivamente mds bajos que en el ciclo anterior, lo cual coincide con lluvias mis intensas y
uniformes que variaron desde 40 a 100 mm por mes; totalizando 800 mm de marzo a mayo.
Esto en parte coincide con resultados obtenidos por Rebelles, et al. (2) en Brasil en 1974 y
con los de Batistella et al. (3) en 1981.

En 1986 el dafio en frutos tempranos se inici6é a mediados de marzo con 0.2 porciento a
500 msnm, a mediados de abril con 0.5 porciento a 1100 msnm y a principios de mayo con
0.4 porciento; a 780 msnm; en abril la infestacién se incrementd, siendo su nivel mds alto a
mediados de mayo en la parte baja con 15 porciento; en los otros dos sitios el dafio fue menor
del 2 porciento observdndose en este afio un perjuicio significativamente menor que en 1985.

Por lo que respecta a frutos de la floracién normal en 1984, la infestacién y dafio
iniciaron su incremento-a fines de abril con el 1% de frutos perforados a 580 msnm; a
principios de mayo con el 1% a 780 msnm y a mediados de mayo con 2% a 1100 msnm; en
los meses siguientes la infestacién se increment6 ligeramente siendo a principios de junio de
2% en los sitios bajo y medio y de 9% a fines del mismo mes en la parte alta, en los meses
siguientes, la infestacién y dafio se abatieron hasta casi desaparecer a mediados de septiembre
al iniciarse la cosecha. En esta época ya se habfa registrado la caida del 42% de los frutos
tempranos y el 16% de frutos n es en ambos casos por el dafio de la broca y otros
factores principalmente de caracter fisiolégico como lo indican Yokoyama et al (14) en 1978.

En 1985 la infestacién y dafio en frutos de la floracibn normal también fue
significativamente m4s baja que en el ciclo anterior, siendo la méxima de 1.8% en setiembre a
1100 msnmy; en los otros dos sitios fue 0.6% a 580 y 0.1% a 780 msnm. Lo anterior debido a
que marzo, abril y mayo la precipitacién fue més abundante y uniforme y todo parece indicar
que el efecto mecénico de la lluvia afect6 el comportamiento del insecto.

En 1986 solo esporddicamente se encontraron algunos frutos infestados por lo que se
infiere que no hubo daiio en la produccién normal.

Una de las posibles causas de la mayor incidencia de la broca sobre los frutos tempranos
es que estos se adelantan a la floracién normal y alcanzan pronto el tamaiio "pimienta”, estado
de semiconsistencia propicio para que sean perforados en la época en que ocurre la
emergencia de las brocas adultas de los frutos residuales de la cosecha anterior y de esta forma
la fructificacién temprana, se transforma en fuente de infestacién para la cosecha principal.

CONCLUSIONES

1. La broca del fruto del cafeto H. hampei presenta porcentajes de infestacién que varfan
de un sitio a otro, lo mismo que de un afio a otro; su incidencia y dafio han sido inversamente
proporcionales a la cantidad de precipitacién registrada en el mismo perfodo (Fig. 4).

2. La infestacién de broca sobre los frutos tempranos llega a su mdximo nivel durante el
mes de mayo en tanto que su médxima incidencia sobre frutos de la floracién principal se
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Figura 4

Relacién entre la precipitacién pluvial acumulada y el porcentaje de
frutos perforados por Hypothenemus hampei Ferr.
Union Judrez, Chiapas, México. 1984 - 1986.
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verifica indistintamente en junio, julio, agosto o septiembre, pero con un nivel significativa-
mente m4s bajo y sin importancia econémica.

3. El mayor dafio causado por la plaga se concentra en los frutos de la floracién
temprana, pero esta produccién sélo representa el 1 a 2 porciento de la total.

4. El fenémeno conocido como "purga” asf como la incidencia de H. hagpei provocan la
caida del 50-60% de los frutos iniciales conforman la cosecha del ciclo.
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hcczfmpgi (Ferrari 1867) (Coledptera Scolydae). Resumos do 6° Congreso de pesquisas
eeiras.

g EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE DANO Y DETERMINACION DE
PLANTAS HOSPEDERAS DE PREFERENCIA DEL CHACUATETE
Idiarthron Subquadratum

J
Filonila Reyes de Romero *

INTRODUCCION

El cultivo del café es atacado por varias especies de insectos como es el caso de los
cominmente llamados "Chacuatete” que pertenecen al orden de los Orthoptera, familia
Tettigonidae. De acuerdo a Herndndez (5) existen 3 especies importantes de estos insectos:
Idiarthron subquadratum, Idiarthron atrispinun y Gongrocnemis sp; el primero es el que,
aunque no en forma generalizada, ha sido considerado de importancia econ6mica en algunos
cafetales de El Salvador, ya que en afios anteriores ha causado graves dafios.

Segiin Berry (1) las ninfas y adultos de este insecto devoran el follaje, cortan las ramas
de los cafetos, las cerezas tiernas, comen la pulpa de 1as cerezas sazonas; también destruyen
los cogollos tiernos y si las infestaciones son muy densas, comen la corteza de los cafetos y
drboles de sombra. Por otra parte Berg (2) afirma que ademds de la magnitud del dafio que
causan, poseen en gran potencial reproductivo (50 huevecillos por hembra y por postura).

El aparecimiento de esta plaga ocurre en los meses de abril y mayo, 10-15 dias después
de iniciadas las lluvias que es cuando se observan las ninfas; asf lo afirma Calderén (3).

De acuerdo a Berg (2) algunas plantas utilizadas como barrera vivas en las fincas de café
tales como Izote, Sansiviera y matas de guineo, san las plantas hospederas del chacuatete.

En Nicaragua (4) la especie que se reporta es el Idiarthron atrispinun y es controlado
mediante el uso de préicticas culturales como: limpieza de malas hierbas en el cafetal, hojas
secas en las plantas de banano y plitano en el cafetal y lugares vecinos; lo mismo en drboles
de sombra, evitar los montones de basura y troncos podridos dentro de la plantacién y el
manejo adecuado de la sombra. De este modo se evitan los escondrijos.

*Licenciada en Biologia, Técnico Investigador, Depto. de Entomologia. Instituto Salvadorefio de Investigaciones
del Café (ISIC), El Salvador, C.A.
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La National Academy Science (6) argumenta que el principio de sustitucién de los
hiespedes preferidos, puede ser usado en el control de insectos; as{ la reduccién de la
cantidad de saltamontes mediante la sustitucién de malezas de hofa ancha a lo largo de los

caminos y las cercas con pastos perennes en las grandes llanuras del norte de Idaho, ofrece un
excelente ejemplo.

En relacién al ciclo de vida Metcalf y Flint (7) reportan que la mayorfa de orchopteras
pasan a través de 5 estadios ninfales y segin Ross (8) los vestigios alares aumentan de
tamafio con cada muda subsiguiente; las estructuras adultas completas, se desarrollan en la
ultima fase inmadura y el adulto emerge completamente formado.

Los hébitos y caracteristicas biolégicas antes descritas del Idiarthron subquadratum,
motivaron la realizacién de un estudio para estimar cuanto dafio podria ocasionar cada estadio
en el follaje y determinar a su vez, las plantas hospederas que prefiere.

OBJETIVOS

El estudio fue realizado con el propdsito de evaluar el dafio causado en el follaje el I.
Subquagratrum, chacuatete, en cada uno de sus estadios y determinar las plantas hospederas
que prefiere.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se desarroll6 en la estacién Experimental del ISIC, a 960 m.s.n.m. en
Nueva San Salvador.

Para determinar la capacidad de dafio, inicialmente se recolectaron en el campo, insectos
de chacuatete, de julio a septiembre de 1979 y se confinaron en jaulas de madera forradas con
malla metélica de 1.0 x 0.8 m; con el fin de lograr oviposiciones, se introdujeron cajas con
tierra para obtener insectos en diferentes estadios. Estos fueron separados por cada estadio
ninfal y confinados en otras jaulas de madera en los cuales se colocaron 4 plantias de cafeto
del cv Bourbon. Diariamente se hicieron observaciones en cuanto al tamafio, cambio de
coloracién, mudas de las ninfas y fechas en que ocurrieron estos cambios; a su vez se anotaba
el nimero de hojas sanas, dafiadas, cogollos dafiados y hojas sanas cortadas.

El material dafiado en cada estadio ninfal obtenido en cada jaula, fue colectado en bolsas
plésticas, cada hoja fue dibujada a trasluz en papel copia, después utilizando el método
gravimétrico, se obtuvo el material dafiado, (gr) en cada estadio ninfal.

Estos datos fueron convertidos a cm en base al peso del 4rea conocida (100 cm de papel
copia). Esta operacién fue repetida 25 veces utilizando una balanza analitica. Los datos
obtenidos fueron tabulados y sometidos a andlisis de regresién y correlacién.

Determinacion de plantas hospederas de preferencia

Para determinar cuales son las plantas que prefiere el insecto como refugio y alimento, se
confinaron 120 chacuatetes adultos en un 4rea de 3 x 4 m, cerrada con malla metdlica y
dividida en 2 partes; en una se sembraron plantas de izote, sansiviera y guineo; en la otra se
sembraron ademds de las especies ya mencionadas, plantas de café cv "Bourbon".

Durante los meses de julio a setiembre se efectuaron observaciones cada 3 dias, revi-
sando las plantas y contando el mimero de refugiados en cada una.
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RESULTADOS

Como puede verse en el Cuadro 1, el I. subquadratum pasa por 5 estadfos ninfales hasta
llegar a adulto. Las ninfas eclosionadas (Figura 1) son de color pardo oscuro y miden 0.6 cm
de largo, hacia el final de este estadfo logran un tamafio de 1.0 cm y tienen un perfodo
promedi(s):&dm’én de 33 dfas. En la figura 2, se observa el dafio ocasionado por el insecto
en este 0.

En el segundo estadfo conservan las caracterfsticas morfoldgicas externas, la misma
coloracién sin cia de alas rudimentarias, aumenta el tamaifio (1.0 - 1.5 cm) en un
perfodo io de 44 dfas. En el tercer estadio aumentan de 1.0 a 2.0 cm de largo y tienen
un promedio de duracién de 28 dfas. En el cuarto estadfo (figura 4), le aparecen pequefios
pliegues de alas a nivel del 22 noto torécico, las cuales aumentaron de tamaiio (0.5 - 0.7 cm)
con la muda subsiguiente que corresponde al quinto estadio (fotograffa 5), cubriendo varios
segmentos del abdomen. Al final de este estadio mudan originando las alas verdaderas que
caracterizan al adulto (figura 6). En esta fase el insecto duré 9 (mfnimo) y 60 dias (perfodo
méximo); con un perfodo de 43 dfas.

Cuadro 1.

Caracteristicas morfolégicas consideradas para distinguir los diferentes
Estadios ninfales y estimaci6én del tiempo de duracién (promedio en dias)
del "chacuatete" I. subquadratum

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS EXTERNAS
Estadfo Coloracién Largodel  Aparecimiento Presenciade Perfodo de
ninfal cuerpo (cm) de alas alas " duracién
(X dias)
12 Pardo oscuro 0.6-1.0 — o 33
2 Pardo oscuro 1.0-15 — — 44
3° Pardo oscuro 15-20 — — 28
4° Café oscuro 20-25 rudimentarias — 26
5° Café verdoso 25- — rudimentarias 23
Adulto Café€ verdoso — verdaderas 9-6-

El 4rea foliar dafiada por /. subquadratum en sus diferentes estadfos ninfales y el adulto,
se presentan en la figura 8 y puede observarse que el dafio ocasionado por el insecto en sus
diferentes estadfos ninfales es progresivo a medida avanza en su desarrollo, pero en la etapa
adulta es en la que causa el mayor dafio. Estos datos fueron sometidos a andlisis de regresién
lineal que resulto ser positiva altamente significativamente (r = 0.76) con un R = 58.46 de
confiabilidad. En la figura 9 se presenta ese efecto de los estadfos ninfales de I. sub-
quadratum en el 4rea foliar; observdndose que en los 2 primeros estadios no causan pro-
blema, pero si a partir del tercero. En las figuras 2 y 6 se aprecia el dafio ocasionado por un
insecto en el estadio 1 y en estado adulto respectivamente.
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Fig. 1.

Ninfa de L. Subquadratum en primer estadio.

Fig. 2.
Hoja de café danada por 1. Subquadratum en primer estadio
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Estados ninfales de L Subquadratum en 2o0., 30, y 40. Estadio.

/ /

Fig. 4.

L Subquadratum en cuarto estado mostrando los primeros
Esbosos de alas.



Fig. 5.
I. Subquadratum en quinto estadio ninfal.

Fig. 6.
I ano de I. Suis juadratum en (estado adulto) hojas y cogollos.
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Por otra parte se correlacioné el drea total dafiada por diferente cantidad de insectos en

&c)tggg) adulto con el nimero de dfas alimentados y resulté ser positiva altamente significativa

En el Cuadro 2, se tan el 4rea foliar promedio de Cofeae arabica cv ‘Bourbon'
dafiada por un insecto (/. subquadratum), cada dia en cada uno de sus estaciones de
desarrollo. Se observa que en los 0s ninfales el 4rea foliar dafiada (promedio) es baja
comparada con la del adulto (21.86 ).

Cuadro 2

Area foliar promedio de C. arabica cv 'Bourbon’' dafiada por un insecto
(I. subquadrafum) cada dia en cada uno de sus estados de

desarrollo.
Estadfo 12 20 3¢ 42 52 4%y 52 5%y adultos Adultos
Area dafiada
por insecto

por dfa 1.07 113 241 286 485 684 16.84 21.86

En el Cuadro 3, se presentan los resultados obtenidos respecto a las plantas hospederas
que prefiere el chacuatete; observdndose que en las plantas de Sansiviera sp se refugié el
mayor porcentaje de individuos, sifuiéndolc yuca elephantipes sp, C. arabica, cv Bourbon y
musa sp en menor proporcién. En la figura 7 se observa una planta de Sansiviera dafiada por
I. subquadratum y un insecto en quinto estadfo ninfal. Las otras especies de plantas también
se observaron daiadas por el insecto, aiin en presencia de las plantas de café.

Cuadro 3
Porcentaje promedio de chacuatetes refugiados en cada planta hospedera

obtenido mediante recuentos efectuados diariamente desde octubre a
noviembre de 1979 y desde julio a octubre de 1980 en la

Estaci6n Experimental del ISIC.
PLANTAS HOSPEDERAS AREA *
Uno % Dos %
Yuca elephantipes 29.44 27.11
Sansiviera sp 66.66 32.70
Musa sp. 3.90 15.20
Cofeea arabica cv Bourbon 24.85

* Area de terreno cerrada con malla metdlica y dividida en dos.
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos el /. subquadratum , pasa por S estadfos ninfales

hasta llegar a adulto y segiin Metcalf y Flint (7), la mayorfa de orthoptera pasan a través de
igual nimero de estadfos ninfales.

En los primeros tres estadfos ninfales solamente es observable el cambio de tamafio
en el 42 estadfo se le observan pequefios pliegues alares a nivel del 22 noto tordxico y también
érganos copulares. En el quinto estadf{o estos pliegues alares aumentan de tamaifio cubriendo
varios segmentos del abdomen segin Ross (8). .

En relacién al dafio se determiné que este es producido desde sus estadfos ninfales hasta
el adulto; sin embargo, el dafio es proporcional a su desarrollo. Sus caracterfsticas y clase de
dafio es descrito por Berry (1) y se ilustra en la figura 6. De acuerdo a los resultados
obtenidos, aunque en sus diferentes estadfo ninfales el 4rea foliar dafiada es mayor a medida
avanza en su desarrollo, en el estado adulto es cuando alcanza valores altamente significativos
de 21.86 cm#/ dfa y segiin un citudio realizado en ISIC* el 4rea aproximada de una planta de
café cv "bourbon" es de 22.8 m<.

En relacién a las nA)l:antas hospederas, las plantas ofrecidas al insecto, le sirven de refugio
y alimento coincidiendo con lo reportado por Berg (2). Musa sp es en la que se refugio el
menor nimero de insectos a de que en el campo se ha observado que es donde se
albergen en mayor proporcion. Esto es debido a que las plantas utilizadas no estaban
desarrolladas como para ofrecer el albergue necesario al /. subquadratum.

Por otra parte las plantas de café resultaron dafiadas aiin en presencia de las plantas de
izote, Sansiviera y guineo, lo cual sugiere que todas estas especies le proporcionan refugio 6y
alimento; sin embargo como alimento prefieren el café. De acuerdo a la National Academy (6)
el principio de sustitucién de los huéspedes, puede ser usado en el control de insectos; y
segin la Revista el Café de Nicaragua (4) diferentes précticas culturales son recomendadas
para el control del chacuatete.

De acuerdo a Herndndez (5) existen 3 especies de chacuatete, pero segin Calderén (3) el
1. subquadratum es el que causa problema en los cafetales de El Salvador.

CONCLUSION

- El I. subquadratum causa daiio al follaje del cafeto en todos sus estadfos ninfales, pero

gsatg es mayor a medida avanza en su desarrollo, siendo el estado adulto el que causa el mayor
0.

- En las recomendaciones en que se desarroll6 el presente trabajo, las plantas ofrecidas al
insecto le sirven como refugio y alimento (hospederas), pero prefirié como refugio,
Sansiviera sp.

RECOMENDACIONES

- Al establecer cultivos en asocio (ej.: musa-café) con las especies hospederas del
chacuatete, debe tenerse en cuenta la incidencia del insecto en la zona cafetalera.

- Determinar el potencial reproductivo del insecto en plantaciones de café.

*En un estudio morfolégico en 2 variedades de café realizado en ISIC, se determiné que el érea total de una planta
de café cv "Bourbon” es de 22.80 mZ (trabajo sin publicar).




Fig. 7.

I. Subquadratum en quinto estadio ninfal, alimentdndose de sansiviera.
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Fig. 9.
Efecto de los estadios de I. Subquadratum en el drea foliar
danada de C. ardbica CV Bourbon. N.
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Y EVALUACION DEL EFECTO DE PRODUCTOS CUPRICOS EN LOS

HONGOS Spicaria SP Y Metarrhizum SP, PATOGENOS DE
Phillophaga SPP. ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD DE CRIANZA.

Marta Ofelia Gonzdlez*

INTRODUCCION

Las especies de Phyllophaga son pla%as del suelo que atacan el cultivo del café y sus
principales controladores naturales, establecidos en un estudio de dindmica poblacional,
realizado por Guzmén (3), estdn constituidas por los hongos Spicaria sp. y Metarrhiziun sp.

uPeﬂcy(S)lzu'm ciertos géneros de hongos como Spicaria sp no se difunden
demasiado a partir de su foco original, s6lo lo hacen cuando las condiciones de campo
favorecen el incremento mecético, traduciéndose en gran mortalidad de escarabajos.

Weiser, Bucher gel:oina (7) han establecido que en crfa masiva entomopatégenos en
medios artificiales deben considerarse los requerimientos nutricionales al igual que la tempe-
ratura y la humedad para que desarrollen su ciclo; Guzmdn (4) encontré que Spicaria y
Metarrhizium sp. mostraban buen desarrollo de micelio y esporulacién a 25°C.

Con respecto a fungicidas Filani (2) evaludé la accién de 12 soluciones de cinco

m e&t)lbpuwws cupx;’ch;sw en mcooncpe:lu'aciones de §, 20, 30, 40{0(510, l60 100, 125, 150,

, y ‘sobre pthora palmivora y comprobé que todas las concentaciones
inhibieron el creggemo del hongo.

Wallis y Firman citados por Chévez (1) realizaron una segje de ensayos en el campo y
laboratorio y determinaron que dosis de 60 mg de cobre por m# de érea foliar fue adecuado
para controlar efectivamente la Roya del cafeto.

OBJETIVOS

Por lo anterior se considerd necesario investigar los métodos para crianza de éstos en
medios nutritivos derivados del beneficiado del caté; asimismo estudiar el posible efecto de
los fungicidas cipricos recomendados para el control de 1a Roya en el desarrollo de los epi-
zootios en el c::lmgs Conocer los siguientes desequilibrios de las poblaciones de Phyllophaga

e

spp por efecto fungicidas cipricos.
MATERIALES Y METODOS
Experimento 1

Este estudio se realiz6 con el propésito de determinar la influencia de algunos fungicidas
clipricos usados en el combate de la Roya del cafeto (Hemilia vastatrix Berk &B) sobre los

*Licenciada en Biologfa, Técnico Investigador del Departamento de Entomologia. Instituto Salvadorefio de
Investigaciones del Café (ISIC), El Salvador.
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hongos Spicaria sp y Metarrihizium sp., los cuales provocan alta mortalidad de pupas y
prepupas de Phyllophaga spp. El trabajo comprende dos etapas, una de laboratorio y otra de
campo.

Primera etépa
Metodologia

La etapa de laboratorio se inicio en 1981 en el ISIC, ubicado en Nueva San Salvador
(960 m.s.n.m.); consistié en evaluar el efecto del oxicloruro de cobre 50% C.M., 6xido de
cobre 50% C.M. e hidr6xido de cobre 50% C.M., en concentraciones de 0, 10, 15, 30 y 45
ppm, sobre los entomopatégenos Spicaria sp y Metarrhizium sp.

El disefio experimental utilizado fue de bloques al azar con 5 repeticiones y 13
tratamientos, cada unidad experimental consté de 3 cajas dpetry. Los hongos en estudio se
aislaron en el laboratorio y fueron obtenidos a partir de larvas, prepupas y pupas de
Phyllophaga spp. Infestados, que se colectaron en el campo.

De cada una de las colonias puras se hizo una disolucién de esporas a una concentracién
de 50,000 por ml para inocular 0.1 ml en cada una de las cajas petry r&u«: contenfan como
medio de cultivo papa-dextrosa-agar. Cada caja petry fue tratada con ml de solucién de las
diferentes concentraciones de los tres compuestos ciipricos.

El efecto de los tratamientos se midi6 en base a las dreas de crecimiento de los hongos y

a la cantidad de esporas por unidad de superficie, después de siete dfas de aspejados con las
soluciones.

" RESULTADOS

Los resultados del efecto de los fungicidas en el desarrollo de los entomopatégenos
(Cuadros 1, 2, 3 y 4), muestran que todos los tratamientos inhiben el crecimiento de los -
hongos, siendo menos este fenémeno con el oxicloruro de cobre.

DISCUSION

De acuerdo a los resultados todas las concentraciones de los diferentes productos inhiben
el crecimiento de los hongos al igual que lo reportado por Filani (2) en relacién al efecto de
cinco diferentes compuestos cipricos sobre Phyllophaga palmivora. Sin embargo, el oxi-
cloruro de cobre mostré una inhibicién menor que los otros compuestos.

Segunda etapa
Metodologia

Este experimento tuvo una duracién de tres afios, habiéndose iniciado en 1983, en la
finca Santa Rosa, Municipio de Chalchuapa, Departamento de Santa Ana, a 670 m.s.n.m, en
un tablén con alta incidencia de la plaga; cultivado con C. arabica cv "Bourbon” y un
distanciamento de 1.8 x 1.6m, en donde se marcaron 70 parcelas de 16 cafetos cada una, en
las cuales los cuatro cafetos del centro eran los efectivos a muestrear.

Las parcelas tenfan un arreglo experimental de bloques al azar con 10 tratamientos y 7
repeticiones, los que se describen a continuacién:

'
1
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Tem Poaeo Dok o

Oxicloruro de cobre 3.5kg/ha 2 (junio y octubre)

2 Oxicloruro de Cobre 3.5 kg/ha 3 (junio, agosto y octubre)

3 Oxicloruro de Cobre 3.5 kg/ha 4 (junio, julio, agosto y oct.)

Oxido de Cobre 2.0 kg/ha 2 (junio y octubre)

5 Oxido de Cobre 2.0kg/ha 3 (junio, agosto y oct.)

6 Oxido de Cobre 2.0kg/ha 4 (junio, julio, agosto y oct.)

7 Hidréxido de Cobre 2.5 kg/ha 2 (junio y octubre)

8 Hidr6xido de Cobre 3 (junio, agosto y octubre)

9 Hidréxido de Cobre 2.5 kg/ha 4 (junio, julio, agosto y oct.)

10 Sin aplicar (testigo)

Cada mes se hizo un recuento de la poblacién de Phyllophaga en todas las parcelas;
tomando una muestra de 20 cm x 20 cm a una profundidad de 15 cm de suelo y a 40 cm de la
base del cafeto, tratdindo de muestrear alrededor del cafeto. También antes de iniciar las
aplicaciones y después de la iltima aplicacién se tomaron muestras del suelo para andlisis de
cobre, representativos por cada tratamiento.

RESULTADOS

En el cuadro 5 aparecen los datos de poblacién muerta a causa de hongos en los '
diferentes tratamientos, en 1983, 1984 y 1985 y se detallan en la figura 1.

Los datos de andlisis de cobre encontrado en las muestras de suelo tomadas en el ensayo
se presentan en el Cuadro 6, observdndose el mayor en la Figura 2 y los datos de indice de
infestacién y severidad de roya se encuentran en el Cuadro 7.

DISCUSION

De acuerdo al andlisis estadfstico los resultados de mortalidad causada por hongo
(Cuadro S), no muestran diferencias significativas, lo que posiblemente se debe a que es un
efecto que dc{)ende del lavado del producto por la lluvia, de la escorrentfa que ocurre en el
momento de la aplicacién y a la lixiviacién de acuerdo al tipo de suelo. Ademds segin Le
Pelley (5) los hongos Spicaria spp no se difunden mucho de su foco original. Sin embargo,
se observan unas ligeras variaciones num€ricas entre tratamientos que se ven en la Figura 1,
tenemos chc en las parcelas tratadas con diferente nimero de aplicaciones de oxicloruro, hubo
menos poblacién muerta y en los tratamientos con 6xido mayor cantidad de poblacién muerta
por hongo; lo que estd en relacién con las cantidades de cobre en el Cuadro 6, que fueron
menores en las parcelas tratadas con éxido de cobre siguiéndole los tratados con hidréxido de
cobre y que al relacionarlo con la lluvia tiende a subir las poblaciones muertas del insecto.
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En cuanto al efecto de los tratamientos sobre poblaciones de Roya, en el Cuadro 7 se
observa que todos los tratamientos ejercieron control, pero fue mayor donde se aplicé 4 veces
oxicloruro de cobre.

CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados se puede concluir que:

1) Todos los productos evaluados afectan los hongos entomopatégenos de Phyllophaga.

2) En el campo por depender el efecto del encurrimiento del producto y de la Iluvia, no
fue tan evidente la diferencia entre tratamientos, pero en cierta medida disminuye las aplicacio-
nes realizadas en las épocas en que las lluvias son menores.

Experimento 2

Materiales y metodos

El presente experimento se realiz6 en 1984, con el propésito de determinar que mediode
cultivo obtenido a partir de subproductos del café ofrece mayores condiciones para la crianza
de los hongos entomopatégenos. Se llevo a cabo en el laboratorio del ISIC, utilizando en
diferentes concentraciones.

El disefio experimental utilizado fue el de blo%ues al azar con S repeticiones y 7 tratamien-
tos. Las diferentes mezclas de pulgag agua miel formaron los tratamientos, en proporciones
de 100:0, 80:20, 60:40, 40:60, 20:80, 0:100 respectivamente y un testigo que tenfa como
sustrato papa-dextrosa-agar. Estas mezclas fueron ajustadas a un ph de 7.0, mediante el uso
de una base (OH Na); después todas las mezclas fueron exterilizadas en autoclave y
nuevamente se llevaron a un PH de 7.0.

La unidad experimental la formaron tres recipientes, en cada uno de los cuales se colocé
30 ml de cada una de las diferentes mezclas asépticas, repitiéndose 5 veces, en donde se

inocul6 0.8 cm? de cultivo de y fueron colocadas en incubadora en un rango de temperatura
de21.2a238c.

Después del periodo de incubacién (7 dfas ) se midi6 el desarrollo del entomopatégeno,
considerando los siguientes aspectos:

a. Area de la colonia del hongo.
b. Cantidad de esporas.

Ademis, se realizé andlisis a la pulpa y agua miel para conocer el contenido de
macronutrientes, 4cido cafetdnico, cafefna y glucosa.

RESULTADOS

El crecimiento en dreas que present6 el hongo en los diferentes tratamientos se presenta
en el Cuadro 8 y las cantidades de esporas por ml, aparecen en el Cuadro 9.

El contenido de macronutrientes, micronutrientes, % de cafefna, 4cido cafetdnico y de
carbohidratos se tienen en el Cuadro 10. . .




Cuadro 1

Desarrollo de colonias de Metarrihizium sp. bajo diferentes concentraciones
de Oxicloruro, Oxido e Hidréxido de Cobre.
ISIC, Nueva San Salvador, iniciado en 1981.
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Area de crecimiento en cm2

Concentraciones Oxicloruro Oxido de ~ Hidrdéxido
(ppm) de Cobre Cobre de Cobre

0 8.02 8.02 8.02

10 7.90 2.34 2.34

15 7.55 2.66 2.16

30 7.44 2.57 1.18

45 1.37 0.48 1.12

Cuadro 2

Desarrollo de colonias de Spicaria sp, bajo diferentes concentraciones
de Oxicloruro, Oxido e Hidr6xido de Cobre.
ISIC Nueva San Salvador, iniciado en 1981.

Area de crecimiento en cm2

Concentraciones Oxicloruro Oxido de Hidréxido
(ppm) de Cobre Cobre de Cobre

(o] 3.69 3.69 3.69

10 3.13 1.91 2.64

15 3.11 1.82 2.69

30 1.77 0.95 1.76

45 l1.01 0.94 1.05




8 Cuadro 3

Desarrollo de Metarrhizium sp, medido mediante la cantidad de esporas
por ml, bajo diferentes concentraciones de tres compuestos cipricos,
ISIC, Nueva San Salvador, iniciado en 1981.

Crecimiento en esporas por ml*

Concentraciones Oxicloruro Oxido de HIdréxido
(ppm) de Cobre Cobre de Cobre

0 1 7115 1715 1 718

10 1l 370 1 087 1170

15 1 260 1 052 1110

30 1193 1 034 957

45 1122 90S 905

* Miles de esporas.

Cuadro 4

Desarrollo de Spicaria sp, medido mediante la cantidad de esporas por ml
bajo diferentes concentraciones de tres productos cupricos,
ISIC, Nueva San Salvador, iniciado en 1981.

Crecimiento en esporas por ml*

Concentraciones Oxicloruro Oxido de Hidrdxido
(ppm) de Cobre Cobre de Cobre

0 1 529 1 529 1 529

10 1 486 1 227 1 329

15 1 406 1 209 1 146

30 1 201 1195 1 144

45 1 ™5 1 189 954

* Miles de esporas.
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Cuadro 6

Resultados del anilisis de Cobre (p.p.m.) en muestras de suelo tomadas

Antes y después de las aplicaciones de los

roductos cipricos en la

Finca Santa Rosa, Santa Ana, en 1983, 1984 y 1985,
1
1983 1984 1985
Tratamientos 16-V 12-VIII 23-X1 21-vI 21-XI  4-VII 10-X::

1) 2 aplicaciones de
Oxicloruro de Cobre 1.39 2.08 1.3 1.74 1.62 1.97 l.39

2) 3 aplicaciones de
Oxicloruro de Cobre 1.14 2.04 1.9 1.84 1.57 1.73 6.13

3) 4 aplicaciones de
Oxicloruro de Cobre 1.27 2.19 1.5 2.66 2.21 2.71 2.44

4) 2 aplicaciores de
Oxido de Cobre 1.34 2.05 1.7 2.05 1.09 2.07 1.4¢

5) 3 aplicaciones de
Oxido de Cobre 1.26 1.79 1.1 1.40 1.22 1.52 1.1¢

6) 4 aplicaciones de
Oxido de Cobre l1.26 2.07 1.3 1.51 1.15 1.64 1.35

7) 2 aplicaciones de
Hidrdxido de Cobre 1.31 1.97 1.3 1.65 1.56 1.69 1.07

8) 3 aplicaciones de
Hidréxido de Cobre 1.34 2.11 1.0 2.25 1.42 1.97 1.2°

9) 4 aplicaciones de
Hidréxido de.Cobre 1.35 2.15 1.4 1.98 1.57 2.11 l.0¢
10) Sin aplicacidn 1.29 1.88 1.2 1.24 0.94 1.12 0.94
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Cuadro 7

Recuento de Roya realizado en ensayo de Finca Santa Rosa,
Departamento de Santa Ana, Febrero de 1984 y 1985.

1984 1985
TRATAMIENTOS ~ PROMEDIO DE PUS- 7% DE HOJAS  PROVEDIO DE PUS- % DE HOUAS
TULAS POR HOUA  “DARADAS  TULAS POR HOUA DaraDAS
1) 2 apLiC. DE
Oxic. CoBre 1.71 18,61 0.43 $.85
2) 3 ArLiC. DE
Ox1c. CoBre 0.9 16.19 0.61 3.13 -
3) 4 M, 0.% 6.73 0.40 1.40
4) 2 AeLiC, DE
- Oxipo DE coBRE 1,80 24,11 0.84 4,52
5) 3 PeLic, DE 1.15 11.16 0.87 4,05
6) 4 AeLic, DE |
Ox1po DE CoBRE 1.19 11.98 0.38 2.6
7) 2 PpLiC, DE
Hiproxipo Coere 1,81 17,03 0.% 12.0
8) 3 ArLicaciones 158 15.48 0.83 4,95
9) 4 ApLicaciones 1,25 2.9 0.79 14,53

10) SIN APLICACION 2.40 29.24 1.08 9.1
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Cuadro 8.

Crecimiento en 4rea (cm2) del hongo Spicaria sp., teniendo como sustrato

diferentes concentraciones de pulpa y agua miel, en condiciones

de laboratorio, Marzo de 1984.

TRATAMIENTOS 7 DE PULPA % DE AGUA MIEL PROMEDIO
1 100 0 3.3 anc/
2 &0 2 1381 p
3 60 m 2.3 p
l 40 60 25.61 ¢
5 20 &0 31.14 Bc
6 0 100 314,65 AB
7 (TESTIGO) (PAPA-DEXTROSA-AGAR)

* Las medidas precedidas por la misma letra no difieren entre st, segiin la prueba de Duncan

al 5%.
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Cuadro 9

Cantidad de esporas por ml de spicaria sp., teniendo como sustrato
diferentes concentraciones de pulpa y agua thiel, en condiciones
de laboratorio, marzo de 1984.

CANTIDAD DE ESPORAS

TRATAMIENTOS % DE PULPA % DE AGUA MIEL POR ML,
1 100 0 1378 000
2 & 20 1 526 GO0
3 60 4o 1 63 000
4 40 60 1 858 000
5 &0 20 1 866 000
b 0 100 1 882 G0u
7 TesTIGO (PAPA-DEXTROXA-AGAR)




Cuadro 10.

Datos de algunos contenidos de agua miel y de la pulpa de café
que se utiliz6 como sustrato de Spicaria sp. Marzo de 1984.

AGUA DE MIEL PuLpA
MacroNUTRIMENTOS N (%) 2.335 1.315
MacroNUTRIMENTOS P (7) 0.411 0.1325
MacronuTRIMENTOS K (%) 8.28 3.355
MAaCRONUTRIMENTOS (A () 1.325 0.50
MacroNuTRIMENTOS M6 (%) .56 0.188
MacrONUTRIMENTOS FE  (PPM) 1291.4 197.00
MacrRONUTRIMENTOS Cu  (PPM) 0.7 25.05
MACRONUTRIMENTOS ZN  (PPM) 32.10 14,75
MacronuTRIMENTOS MN  (PPM) g3.65 53.73
Carefna (%) 0.014 0,3985
Acipo caFeTénico () 0.V 0.465

CARBOHIDRATO coMO GLUCOSA (%) 2,075 0.39
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MORTALIDAD EN PARCELAS TRATADAS

CON 4 APLIC.

CON 2 APLIC.

CON 3 APLIC.

0.4 -
0.3+
0.2 4
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0.4 ————— Oxicloruro de cobre
- — o_:a.w de cobre
= Hidroxido de cobre
0.3+ ——— Testigo
0.2
A A \, N
0.1+ 7\ .\/ .\/ \\ /
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; W ) / / \ -
0+ L N— . : . T 14— 7
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Fig. 1

A.cc_saam. %h?.:evgna%_u.g._m:»»o»:ms%..o:mom,c:no::.mamn:
0.16 m~ de suelo en los diferentes tratamientos en la finca Santa Rosa
de mayo 1983 a diciembre 1985.
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CANTIDADES DE COBRE (ppm) EN PARCELAS TRATADAS

CON 2 APLIC.

CON 4 APLIC.

CON 3 APLIC.

+=—=—=—- QOxicloruro de cobre
se———-: Oxido de cobre
~—w==—=Hidroxido de cobre
Testigo

a's o'n'ole'F m'a w s ola's'o'n'ole'FTmtaluly’!

1983 t 1984 t 1985

Fig. 2

Cantidades de Cobre (ppm) Encontradas en las muestras del suelo tomadas
en los diferentes tratamientos en Finca Santa Rosa,Santa Ana,
de mayo 1983 a diciembre 1985.
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PRECIPITACION PLUVIAL (mm.)
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Fig 3

Datos decadicos de cantidades de lluvia de la finca Santa Rosa,
De mayo de 1983 a diciembre de 1985.
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DISCUSION

El crecimiento en 4reas (Cuadro 8) de Spicaria, se present6 en todos los tratamientos; sin
embargo, el tratamiento con 100% de agua miel y el de 100% de pulpa no mostraron
diferencias significativas con respecto al testigo.

Siendo también el tratamiento con 100% de agua miel el que mayor esporulacién
(Cuadro 9). Lo anterior posiblemente se debe a que el contenido de macronutrientes,
micronutrientes y glucosa Fguadro 10) es mayor en agua miel y Weiser et al (7) mencionan
que debe considerarse los requerimientos nutricionales para el cultivo artificial de

entomopatégenos.
CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados se puede concluir que:

1- El mejor medio a partir de subproductos de café fue el de agua miel (100%),
siguiéndole el de pulpa (100%).

RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta que se pueden utilizar subproductos de café para cultivar el hongos
Spicaria sp se recomienda evalua el entomopatégeno como insecticida biolégico.
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4 EVALUACION DE SEIS MODALIDADES DE REESTRUCTURAR UN

CAFETAL PARA ADECUARLO AL FUTURO COMBATE DE LA ROYA
DEL CAFETO (Hemileia vastatrix Berk & Br.)

Ricardo Romero Cubfas*
INTRODUCCION

Antes de la llegada de la Roya a Nicaragua, en El Salvador se pusieron en boga las
repoblaciones en las diferentes zonas cafetaleras, con el fin de incrementar el nimero de
cafetos por unidad de 4rea y en consecuencia aumentar los niveles de ]Eoduccién y producti-
vidad de las fincas. Sin embargo, cuando se detect6 la presencia de la Roya en Nicaragua, en
el ISIC se consideré de suma urgencia la necesidad de experimentar diferentes formas de rees-
tructurar los cafetales, de tal manera que éstos permitieran una fcil circulacién de personas
con equipo aspersor motorizado de espalda para efectuar el combate qufmico de la Roya. Por
. tal razén en abril de 1979 se inicié el estudio en la Finca El Chorro, San Juan Opico,
Departamento de la Libertad.

REVISION DE LITERATURA

Ferndndez C. E. y Streube E. (2) para la repoblacién y renovacién de cafetales en
Guatemala, recomienda el sistema usado en Hawaii con algunas modificaciones. Se trata de
hacer podas de recepa por calles, aprovechédndose ¢l espacio libre para sembrar nuevas plantas
sobre el surco y as{ lograr un aumento de plantas en al cafetal, al mismo tiempo que se
consigue rejuvenecer los arbustos viejos. '

Colinet (1) menciona que con el objeto.de restaurar un cafetal abandonado, de aproxima-
damente veinticinco afios de edad y sembrados a 3 x 3 m., se hizo uso de la recepa total a una
altura de 25 a 30 cm. del suelo inmediatamente después de la recoleccién de la cosecha. Unos
cuatro meses después de efectuada la recepa se entresacaron los nuevos brotes, dejando
generalmente seis en cada tronco.

Franco C. M. (3) menciona que antiguamente en Sao Paulo Brasil los cafetales eran
plantados comiinmente en cuadros a distancias entre plantas de 3 x 3 m, numerosos ensayos
de distanciamiento mostraron que la produccién por planta. Se hizo evidente que la produc-
cién por unidad de superficie aumenta conforme aumenta la densidad. Por otra parte, la
exagerada densidad lleva al cerramiento de la plantacién, o sea que las plantas se unen sin
dejar espacio entre ellas. En estas condiciones los trabajos especialmente de cosecha, se hacen
sumamente dificiles.

Franco C. M,, Gutiérrez G. y Soto B. (3.4) mencionan que, ensayos de esparcimiento
han demostrado que en general es mds ventajoso plantar un poco mds junto a la linea y més
distante en lal calle. De esta manera, se evita el cerramiento de las plantas en las calles y se
deja un espacio suficiente para los trabajos culturales y para la cosecha.

Brasil, la Secretarfa de Agricultura del Estado de Sao Paulo (5) ha considerado que una
cobertura de grado 5 estd dentro de los limites aceptables para control satisfactorio de la Roya,
cuando se usa como base el patrén fotogréfico realizado por la divisién de Ingenieria Agricola
del Instituto Agronémico de Campinas, para evaluar la penetracién y cobertura de las
aspersiones hechas al follaje de un cafetal.

* Ing. Agr. Jefe Depto. de Agronomia ISIC. El Salvador.
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OBJETIVOS

Determinar el sistema de reestructurar unicoferar que permitiera la fécil circulacién de
personas con equipo aspersor motorizado de espalda y adem4s una adecuada estructura de los

cafetos para lograr una eficiente penetracién y cobertura de los productos qufmicos aplicados
de follaje para controlar la Roya.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se ha realizado a partir de abril de 1979 en la Finca El Chorro,
jurisdiccién de San Juan Opico, Departamento de la Libertad, a 1,025 m.s.n.m. en un cafetal
de va. Bourbon, de alta productividad, con una densidad de 2.204 cafetos por hectirea,
estructurados en forma abierta y podados mediante la eliminacién de brotes agotados (por
apreciacién), bajo sombra de drboles de pepeto de rio (Inga edulis M.); el diseiio empleado
fue de bloques al azar con cuatro repeticiones y los siete tratamientos fueron los siguientes:

1. Recepas intercaladas en los cafetos originales en 1979 y 1981 dose en cada uno
de esos aiios el 50% de las plantas, realizdndose adem4s en 1979 la repoblacién total
sobre los surcos, sembrédndose un cafeto Bourbon entre cada dos cafetos originales.

2. La misma modalidad anterior, repobldndase sobre los surcos con 2 cafetos
Bourbor entre cada 2 cafetos originales.

3. Recepas intercaladas del 25% anual de la poblacién original, realizdindose adem4s en
1979 una repoblacién total sobre los surcos, sembrando un cafeto Bourbon entre cada
dos cafetos originales.

4. La misma modalidad anterior pero repobldndose sobre los surcos con 2 cafetos
Bourbon entre cada 2 cafetos originales.

5. Recepas intercaladas del 20% anual de la poblacién original, realizdndose la
repoblacién sobre los surcos durante 1979, 1980 y 1981, sembriandose anualmente un
cafeto Bourbon a cada lado de los cafetos recepados.

6. La misma modalidad anterior, pero realizdndose la repoblacién en 5 afios, sembrando
anualmente 1 cafeto Bourbon a cada lado de los cafetos recepados.

7. Testigo (sin reestructuracién).

A partir de 1984 se di6 inicio al establecimiento de la nueva estructura del cafetal en la
cual la poda ha sido por apreciacién sobre miuiltiples verticales, esta etapa finaliza en 1987.

La evaluacién de las coberturas foliares se realiz6 en octubre de 1980, mediante la
aplicacién con aspersora de espalda (Polijacto, PL 45), de una mezcla de fungicida a base de
cobre, un trazante fluorescente (Primulina A-150) y polietilen glicol 400, los tratamientos se
clasificaron con valores del 1 al 8 por medio de un patrén fotogréfico de los grados de
cubrimiento previamente establecidos (Figura 1). :

La evaluacién se verific6 mediante la recoleccién de una muestra por tratamiento
compuesta de 6 hojas por planta, de los lados homélogos correspondientes a la linea de
siembra, una por cada estrato (superior medio o inferior) y todas de la parte interna. Para tal
efecto se seleccionaron al azar dos plantas de cada estado de desarrollo presente (adultos,
recepas y plantias).
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RESULTADOS

Los resultados de produccién (Cuadro No.1) no muestran diferencias significativas entre
los tratamientos para las cosechas 79-80 y 80-81 a pesar de haberse afectado por medio de
recepas en diferentes porcentajes.

La cosecha 81-82 fue menor que las anteriores debido principalmente al afecto
acumulado de mayor porcentaje de cafetos recepados. Esto se-evidencia en las diferencias
significativas detectadas, puesto que el testigo y los tratamientos 5 y 6 con el 20% de recepas
fueron superiores a los tratamientos 1 y 2 afectadas por el 50% de recepas.

En las cosecha 82-83 se detectaron diferencias significativas a favor de tratamiento
testigo, el cual fue superior a todos los demds.

En los rendimientos de los afios 83-84 se establecieron diferencias significativas a favor
de los tratamientos 1, 2, 3 y 4, los cuales fueron superiores a los tratamientos 6 y 7, el

tratamiento 5 fue superior al 6 y significativamente similar al resto de los tratamientos
evaluados.

El promedio de 5 cosechas evaluadas no arrojé diferencias significativas entre los
tratamientos.

En cuanto a la evaluacién de las coberturas foliares, esta se efectué en 1980, mediante la
aplicacién con una aspersora motorizada de espalda con una mezcla de fungicida a base de
cobre, un trazante fluorescente (Primulina A-150) y Polietilen glicol 400. Los tratamientos se
calificaron con valores de 1 al 8, por medio de un patrén fotogrifico de los grados de
2brimiento previamente establecidos del 1 al 7 y el 8 que se utiliz6 para calificar la ausencia

trazantes.

En todos los tratamientos se observé una eficiente cobertura en el haz de las hojas,
obteniéndose los mejores resultados en los tratamnientos 1, 3 y 5.

_Las coberturas alcanzadas en el envés fueron menores considerdndose en el limite de
eficiencia, los tratamientos mejores fueron el 5y 3, y el tratamiento con menor cobertura fue
el 4, sin mostrar diferencias significativas con los restantes.

DISCUSION

Después de 5 cosechas el promedio refleja que no existen diferencias entre los
tratamientos comparados, pero al analizar el registro anual de produccién, los resultados
indican que durante los afios 82-83 { 83-84, estos comenzaron a diferenciarse,
especificamente en el dltimo afio, cuando los tratamientos 1, 2, 3 y 4 fueron superiores al
testigo, esta diferencia podrfa ser atribuida a un efecto bienal muy marcado o la recuperacién
de las unidades experimentales estructuradas mediante recepas con repoblaciones, que
comenzaran a mostrar su capacidad productiva.

Un efecto positivo ha sido el rejuvenecimiento de los cafetos adultos por efecto de las
recepas, observindose lo ventajoso de las calles libres que facilita el desplazamiento de los
trabajadores, lo que concuerda con otros investigadores (1,2,3y4). -

En relaci6n a las coberturas foliares fertilizadas en 1980, los resultados fueron eficientes
en el haz y en el limite de eficiencia en el envés, considerando un grado S dentro de los limites
aceptables (5) para el control de la enfermedad, es importante mencionar que en ese afio la
estructura de la planta recepada y el tamaiio de la plantia eran diferentes a las condiciones en
que se encuentra el cafetal, siendo necesario continuar afinando este resultado.

) L ) .
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CONCLUSIONES

La reestructuracién de cafetales mediante diferentes porcentajes de recepas intercaladas
con una o dos repoblaciones al surco, no lograron superar al testigo (sin reestructurar)
después de cinco afios de cosecha. Lo que indica que no es conveniente reestructurar drastica-
mente un cafetal debido a que puede afectarse los niveles de produccién y productividad como
lo ocurrido en el presente estudio.

El registro anual de cosechas mostré diferencias entre los tratamientos 1, 2, 3 y 4 con el
testigos (afio 83-84), por lo que serfa conveniente observar el comportamiento de las
producciones 2 o 3 afios més de las parcela reestructuradas.

En lo concerniente a la penetracién y cobertura se estima que deberén efectuarse otras
evaluaciones, para que intervenga la variable estructura de 1a planta m4s representativa, ya que
en la época que se hizo la tnica evaluacién del estudio se tenfan diferencias muy marcadas
entre plantas adultas, recepas y plantfas.
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( "EVALUACION DE HERBICIDAS PREEMERGENTES Y POST-
EMERGENTES, APLICADOS ENCPIi%I?T ACIONES ESTABLECIDAS DE
AFE' .
J

Ing. Luis Fernando Avendario Ch.*

INTRODUCCION

Las diferencias laborales culturales que se realizan en el cultivo del café, entre las cuales
figura el control de malezas, requieren grandes cantidades de energfa en términos de equipo,

combustible y fuerza humana. Existe ademés la necesidad de incrementar la productividad del
mismo.

Ambos factores hacen que sea necesario el desarrollo e implementacién de préicticas més
eficientes, que en el caso del control de malezas significa que éste no resulte mas costoso que
las pérdidas econémicas que las mismas podrian ocasionar.

OBJETIVOS

Con base en lo anterior se plane6 este trabajo cuyos objetivos fueron evaluar programas
de combate de malezas mediante una estrategia que combine herbicidas preemergentes y post-
emergentes.

-Identificar las malezas que resulten més tolerantes a los productos utilizados.

- Encontrar alternativas para el combate de malezas en plantaciones de caf€, que resulten
ser méis econémicas, con mayor residualidad y més eficientes.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevé a cabo en La Molina en un campo experimental de PROMECAFE,
con sede en el CATIE, Turrialba, Costa Rica. El mismo est4 ubicado en una zona del trépico
himedo, a 83%30' de longitud oeste y 92 53' de latitud norte, a una elevacién de 602 m.s.n.m

con temperatura media mensual de 22,3 C y un promedio de precipitacién anual de 2.648
mm. : '

El porcentaje de inclinacién del terreno donde se realiz6 el experimento es del 12%
aproximadamente; con un contenido de materia orgédnica a una profundidad de 0-20 cm de 6,1
mig/ml, una textura francoarcillosa y un p.H de 5,48 (andlisis del laboratorio de suelos
CATIE setiembre 1984).

Descripcién del ensayo: La investigacién se inicié en julio de 1985. Se usé disefio de
bloques completos al azar con tres repeticiones, las unidades experimentales se constituyeron
por parcelas de 4 m x 10 m, la distancia entre ellas fue de 1m y entre bloques de 2 m.

‘ * Asistente de Investigacién-PROMECAFE
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En el édrea experimental se encontraban presentes varias lincas de las siguientes
variedades de café: CAVIMOR, SARCHIMOR, CATURRA y CATUALI; espaciadas a 2 m x
Im. La edad de dicha plantacién era de 20 meses, al iniciarse 1a prueba.

Los tratamientos evaluados se presentan en el Cuadro 1.

El porcentaje de humedad encontrado en el suelo al momento de la aplicacién de los
primeros tratamientos fue de 30,7%. El equipo utilizado fue un AZ-CO, con lbs/pul. a

presién constante.
Variables evaluadas:

-Se determind el porcentaje de cobertura de las malezas a través de cuatro evaluaciones
visuales, realizadas a las 3, 6, 8 y 13 semanas.

- Grado de fitotoxicidad a las 3 semanas de iniciado el experimento, para lo cual se
empled la siguiente escala de valores:

INDICE DESCRIPCION

1 Plantas no afectadas

2 Tratamientos donde se observé por 1o menos una planta con muestras de
toxides en no mds del 50% de la parcela.

3 Tratamientos en donde en mds del 50% de la parcela existfan plantas con
hojas cloréticas y/o necréticas

4 Tratamientos en donde menos del 50% de la parcela mostraron plantas
seriamente dafiadas o muertas.

5 Tratamientos en donde el 50% o mds de la parcela hubo plantas muy
afectadas o muertas.

-Se identificaron las malezas presentes en todos los tratamientos a las 3 y 6 semanas de
iniciada la prueba.

Andlisis estadistico

Se efectiio un andlisis de varianza y la prueba de amplitud miiltiple de Duncan (P=0,05)
para la comparacién de los promedios.

RESULTADOS Y DISCUSION
Cobertura

Durante la primera evaluaeién se observé en todos los tratamientos aplicados en
preemergencia una cobertura de 1 5% o menor.

A las siete semanas el efecto continué siendo bueno en esos tratamientos, alcanzdndose
coberturas inferiores al 15%. Por otro lado los tratamientos post-emergentes niimeros 14 y 16
mantuvieron, hasta ese momento, un efecto relativamente bueno.
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Cuadro 1.

Descripciéon de los tratamientos.

N° DEL
TRAT. NOMBRE GENERICO DOSIS
1* Diurdn 1,5Kgr 1.a/Ha
2 Diurén + Pendimetalin 1,5 Kgr i.a/Ha+0,66 Kgr i.aHa
3 Diurdén + Metoalaclor 1,5Kgr i.a/Ha+1,8Kgr i.a/Ha
4 Oxyfluorfen 0,36Kgr i.a/Ha
5 Oxyfluorfen 0,72Kgr i.a/Ha
6 Oxyfluorfen + Terbutilazina 0,36Kgr i.a/Ha+l,25Kgr i.a/Ha
7 Oxyfluorfen + Pendimetalin 0,36Kgr 1.a/Ha + 0,825Kg i.a/He.
8 Metribuzin 0,49 Kgr 1.a/Ha
9 Metribuzin 0,7 Kgr i.a/Ha
10 Terbutilazina 1,5 Kgr i.a/Ha
11 Linurdn + Metoalaclor 1 Kgr i.a/Ha+1,8 Kgr i.a/Ha
12%* Glufosinato 0,5 Kgr i.a/Ha
13%% Glufosinato 1,0 Kgr i.a/Ha
14 Glyfosato 2,5% conc. b.v boquilla 800067.
15 Glyfosato+Sulfato de amonio 0,54kgr i.a/Ha+l,8Kgrpc/Ha
16 Imazapir 0,5Kgr i.a/Ha
17 Testigo libre de malezas -
18 Testigo libre competencia -

con maleza

** producto de HOECHST en fase de experimentacion
* Niimerosdel 1 al 1 1= Tratamientos preemergentes (aplicados una semana antes que los post-
emergentes -

Nimeros del 12 al 16= Tratamientos post-emergentes
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A las nueve semanas de aplicados los preemergentes s¢ notaron marcadas diferencias
entre esos tratamientos, sobresaliendo los numeros 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 y 11 que lograron
mantener menos del 20% de cobertura. '

En el Cuadro 2 se presenta los porcentajes de cobertura inicial, final y la cobertura
promedio de cuatro observaciones. .

Cuadro 2

Cobertura inicial, final y promedio de malezas

TRATAMIENTO __ TVCIAL FNAL PROMEDIO
1 0 56 . 20,0 be*
2 0 38 : 13,75b
3 0 57 - 18,33k
4 0 72 30,66 cd
5 0 44 15,50b
6 0 56 20,58 be
7 0 55 22,16 bed
8 0 69 25,25 bed
9 0 45 1583 b
10 0 75 31,16 cd
11 0 28 10,66 b
12 62 97 7933 g
13 60 87 54,00 ef
14 50 75 35,08d
15 62 90 65,50 f
16 67 79 48,08 ¢
17 0 0 0,00 a
18 45 90 63,16 f

* Promedio de cuatro observaciones. Diferencias entre promedios en una columna seguidos

por una misma letra, son estadfsticamente iguales segun la prueba de amplitud multiple de
Duncan (P=0,05)
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A los 98 dfas de haberse aplicado los tratamientos se observa que los nimeros 11 y 2
resultaron muy sobresalientes, el primero obtuvo un 28% de cobertura absoluta y el segundo
38%, no obstante la prueba de Duncan (P=0,05) sefialé que no existen diferencias
significativas entre estos tratamientos nimeros 5, 9, 3, 1, 6 y 7. Por otro lado los herbicidas
aplicados en postemergencia mostraron muy bajo control sobre las hierbas.

La figura 1 ilustra la eficiencia obtenida por los tratamientos evaluados. Para dicha
representacién se tomaron como base los datos promedio de todas las observaciones hechas.

En dicha figura se observa que entre los tratamientos post-emergentes sobresalen el
nimero 14 y el 16 respectivamente. El bajo efecto de casi todos estos herbicidas desde el
inicio de la prueba es atribuirle a que varias de las hierbas presentes estaban muy desarrolladas
al momento de la aplicacién.

El andlisis estadfstico sefiala al tratamiento nimero 14 como el mejor en post-emergencia,
sin embargo esta ejercié buen control hasta la ocho semanas. Al tratamiento nimero 12 se le
sefialé como el peor; siendo su resultado mds bajo que el obtenido con el testigo a libre
competencia con maleza (Trat. 18).

Grado de fitotoxidad

Con el Cuadro No.3 se presenta los resultados obtenidos a las tres semanas de iniciada la
prueba, siendo ésta la dnica observacién hecha para esta variable.

De los resultados obtenidos se infiere que los g)rgductos usados bajo las condiciones
descritas, en forma dirigida y por una sola vez son practicamente inocuos al café, no obstante
existir diferencias significativas entre los tratamientos.

Identificacién de malas hierbas

En los Cuadros Ay y Ay se presenta la lista de las diferentes malezas identificadas en
toda el 4rea experimental y en los tratamientos; asimismo éstas se presentan clasificadas segiin
sean malezas de hoja ancha, gramineas o cypericeas. Si se compara las malezas identificadas
previo al establecimiento del ensayo, con las identificadas posteriormente, se observa que el
porcentaje de hierbas de hoja ancha, cyperdceas y gramineas se mantuvieron muy similares.

A las tres-cuatro semanas se observd muy poca presencia de gramineas en los
tratamientos aplicados en preemergencia. Entre los tratamientos post-emergentes hubo
diversos efectos. Los tratamientos nimero 12, 13 y 15 afectaron a muy pocas hierbas, siendo
mds afectadas las de hoja ancha; entre tanto los tratamientos nimero 14 y 16 controlaron casi
la totalidad de las hierbas presentes en el estrato superior, a pesar de ello las hierbas no
afectadas, rdpidamente desarrollaron y crecieron, lo cual incrementé considerablemente la
cobertura de las parcelas después de las seis semanas.

Con la segunda evaluacién se observé un incremento considerable en el nimero de
especies identificadas. Se identificaron hierbas de hoja ancha y gramineas que antes no fueron
vistas.

Andlisis econ6mico

En el Cuadro No. 4 se presenta el costo de los tratamientos evaluados.



Cuadro 3.
GRADO DE FITOTOXIDAD.

N° DEL i
TRAT. DATOS OBTENIDOS
1 1,00 b*
2 1,33 be
3 1,33 be
4 1,00 b
5 1,00 b
6 1,00 b
7 1,00 b
8 1,00 b
9 1,00 b
10 1,00 b
11 1,00 b
12 1,66 c
13 1,66 c
14 1,00 b
15 1,00 b
16 1,00 b
17 0,00 a
18 0,00 a

* Diferencias entre promedios en una columna seguidos por una misma letra son
estadisticamente iguales, segiin la prueba de amplitud multiple de Duncan (p=0,05).
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Con el acopio de informacién se hallaron nueve tratamientos mis econémicos que el
testigo libre de maleza (Trat. 17), estos fueron: N° 1, 2, 4, 8, 9, 10, 14, 15 y 18, de los
anteriores solamente los N° 1, 2, 8 y 9 se mostraron eficientes en el control de hierbas. Por
otro lado en la figura 2 se observa que los tratamientos mimeros 11, 5, 3,6y 7 a de
haber mostrado buen control de hierbas, el costo de los mismos fue superiore al de los
anteriores; entre estos sobresale el tratamiento nimero 11 que resulté ser el m4s eficiemte en el
control de maleza, no obstante por su elevado costo no se recomienda su uso.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Todos los tratamientos aplicados en preemergencia ejercieron un excelente control
sobre las hierbas hasta las siete semanas ( 15% cobertura).

2. A los 63 dias el oxyfluorfen (1,5 1tpc/ha), y la Terbutilazina (3 1t P.c/Ha) mostraron
un control deficiente sobre las hierbas.

3. A los 98 dfas no hubo diferencias significativas (Duncan P=0,05) entre los
tratamientos 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 y 11 en cuanto a cobertura de malezas, no obstante
sobresalen dos de ellos: El nimero 11= Linuré (2 kg Pc/Ha + metoalaclor (2,5 it Pc/Ha) con
solo 28% de cobertura absoluta y el nimero 2= Diurén (1,68 kgr Pc/Ha)+Pendimetalin (2,0 It
Pc/Ha) con solo 38 % de cobertura absoluta.

4. De los tratamientos aplicados en post-emergencia solo el nimero 14 y 16 lograron
mantener un nivel bajo de cobertura hasta las ocho semanas (<30%).

5. Hubo mayor control de hierbas con el uso de herbicidas preemergentes.

6. No hubo diferencias significativas entre el testigo a libre competencia con maleza
(Trat. 18) y los tratamientos mimero 13 (Glufosinato 5 It Pc/Ha) y el nimero 15 (Glyfosato
(1,5 lt/Ha)+ Sulfato de amonio (1,8 kgr/HA).

7. El tratamiento mimero 12 (Glufosinato 2,5 It Pc/Ha) es estadfsticamente diferente el
tratamiento nimero 18 (testigo con maleza), siendo el primero menos eficiente que el segundo
en cuanto al control de malezas.

8. Ninguno de los tratamientos utilizados resulté ser t6xico a la plantacién de café, bajo
las condiciones en que se condujo el experimento.

9. Las malas hierbas mds sobresalientes en el ensayo hasta las siete semanas fueron:
Euphorbia hirta, Xantosoma sp, spananthes paniculata, Emilia sonchifolia, Borreria laevis,
Phillantus niruri, Drymaria chordata, Digitaria sp., Rotboellia exaltata y cyperus sp.

10. Cuatro tratamientos resultaron ser mds eficiente y econémicos que el tratamiento
mimero 17 (testigo libre de malezas), que orden de mayor a menor son: Trat. nimero 1
(Oiurén 1,7 kgr i.a/Ha), trat. nimero 2= (Diurén 1,7 kgr pc/Ha + Pendimetalin 2 It pc/Ha),
trat. mimero 9 (metribuzin i kgr pc/Ha) y trat. nimero 8 (Metribuzin 0,7 kgr pc/Ha).

11. Los herbicidas preemergentes: Oxyfluorfen y Terbutilazina (trat. nimero S y 6)
mostraron buen control sobre las hierbas, no obstante ambos fueron superados
considerablemente por los trat. 1, 2, 8 y 9 en cuanto a su costo, principalmente.

12. No es recomendable la aplicacién de ningiin herbicida post emergente cuando las
hierbas en su mayoria hayan floreado.
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Cuadro 4
COSTO DE LOS TRATAMIENTOS

N°® DEL DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS Y
TRAT. DOSIS DADA EN PRODUCT. COMERC. VALOR A SET/86
1 Diurdn (1,68 kgr/Ha) $ 9,80
2 Diurdn (1,68 kgr/Ha)+Pendimetalin (2,0
1t/Ha) 26,25
3 Diurdén (1,68 kgr/Ha)+Metoalaclor
(2,47 1t/Ha) 56,32
4 Oxyfluorfen (1,5 1t/Ha) 32,16
5 Oxyfluorfen (3,0 1t/Ha) 64,32
6 Oxyfluorfen (1,5 1lt/Ha)+Terbutilazina
(2,5 1t) 55,53
7 Oxyfluorfen (1,5 1lt/Ha)+Pendimetalin
(2,5 1t/Ha) 52,74
8 Metribuzin (0,7 kgr i.a/Ha) 25,91
9 Metribuzin (1,0 kgr i.a/Ha) 37,01
10 Terbutilazina (3 1t/Ha) 28,04
11 Linurdn (2 Kgr/Ha)+Metoalaclor (2,5 1t/Ha) 73,97
12 Glufosinato (2,5 1t/Ha) No se ha intre-
ducido al mercac
13 Glufosinato (5,01t/Ha) "
14 Glyfosato el 2,5% conc. b.v = (2 1t/Ha 39,58
aproximadamente).
15 Glyfosato (1,5 1t/Ha)+Sulfato de amonio -
(1,8 kgr/Ha): 30,02
16 Imazapir (2 1t/Ha) 82,33
17 Testigo libre de malezas (9 jornalesS&,BSC/u) 43,68
18 Testigo con maleza -
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Cuadro 1A

DESCRIPCION DE LOS CULTIVARES DE
COFFEA SPP. EVALUADOS

N® NOMBRE CIENTIFICO CLASIFI- TRES-CUATRO SEIS-SIETE
CACION SEMANAS SEMANAS
1 Xantosoma sp H.A X X
2 Spananthes paniculata H.A X X
3 Emilia sonchifolia H.A X X
4 Oxalis sp H.A X -
5 Eclipta alba H.A X -
6 Phyllantus niruri H.A X X
7 Euphorbia hirta H.A X X
8 Portulaca olerdcea H.A X X
9 Mimosa piibica H.A X X
10 Richardia scabra H.A X -
11 Cassia tora H.A X X
12 Erectitis capitata H.A X X
13 Drymaria chordata H.A X X
14 Melantera aspera H.A X X
15 Mamordica charantia H.A X X
16 Desmodium sp H.A X X
17 Melampodium sp H.A X -
18 Solanum nigrum H.A X X
19 Sidas acuta H.A X X
20 Acalypha alopewroides H.A X X
21 Euphorbio hypericifolia H.A X -
22 Ipomea sp H.A X -
23 Asclpias curasabica H.A X -
24 Bidens pilosa H.A X X
25 Eliconia sp H.A X -
26 Lantana camara H.A X -
27 Trifolium amabile H.A - X
28 Borreria laevis H.A - X
29 Lindernia crustédcea H.A - X
30 Ludwigia decurrens H.A - X
31 Spilanthes americana H.A - X
32 Sida rombifolia H.A - X
33 Sonchus oleracea H.A - X
34 Browalia americana H.A - X
35 Killinga prumula H.A - X
36 Ludugwigia octovalis:. H.A - X
37 Mucuma sp H.A - X
38 Pilea hialina H.A - X
39 Hydrocotile sp H.A - X
40 Rotboellia exaltata G X X
41 Conmelina difusa ~ G X X
42 Eleusine indica G X X
43 Digitaria sanguinalis G X X
44 Panicum maximun G X X
45 Cyperus sp c X X
* HA= malezas de hoja ancha 812 832
8= gramineas 16% 142
c= cyperdceas k4 K} 4
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Cuadro A2,

Identificacién de las malezas presentes en los tratamientos a los tres-cuatro y
seis-siete semanas.

N® DEL
TRAT.

TRES-CUATRO SEMANAS

1/SEIS-SIETE SEMANAS

1
2

10

11

12

13

14

15

16

17
18

1,2,3,4,5, y 6
1,3,7,61 y 44
1,2,3,6,7,8,9 y 42 -

132)3,5)7l9.10)11,12p13|
40 y 45

1,2,3,4,7,40,43 y 45
1,2,3,7,8,10,13,41,42,43
y 45

2,3,7,9,10,14,42,43 y 45

2,3,6,7,9,10,13,14,15,41
42,44 y 45

,2,3,6,7,10,13,14 y 44
1.3.7.14’26,‘1,42 y 44
1,2,16 y 40

1,2%,3%,5,6,7,10,11,13,14,
16,17,18,19,40,42 y 45

1%,2,3,6,7,10,14,16,26,41
42,43% y 45

1,2% 10,13,20%,21,22%,42%
y 45.

1,2%,3,5,6,7,8,9,11,14,23,
40 y 43

1%,2%,9%,21,24%,25% ,40%
42%,43% y 45% 16%,19%
1,2,3,4,5,6,9,10,11,13,15,
17,20,26,42 y 45

1,2,3,6,7,14,27,28,40,42,43
1,2,7,14,27,28,40,43 y 45
1,3,6,7,8,11,16,27,28,29,34,43 y 45

2,3,6,7,9,11,13,18,19,28,29,30,40, 42
43,44 y 45

2,3,7,9,15,16,28,29,31,42,43,44,6
y 45

2,3,6,7,8,13,28,40,41,42,43 y 45

1,2,3,6,9,13,16,28,30,32,42,43 y 45
3,6,8,9,13,14,16,27,28,41 y 43

2,3,7,8,9,13,14,16,24,27,28,29,
31,40,42,43

2,3,6,7,13,18,20,24,28,40,41,42
43 y 45

2,3,6,7,11,12,15,16,27,28,29,40
42,43 y 45

1,2,3,6,7,8,11,13,

5,18,20,24,28
29,32,34,35,40,41,42

1
42 y 45

2,3,6,7,8,11,16,18,19,24,28, 34,
36,37,40,42,43 y 45

2,3,6,7,9,14,15,16,20, 28,29, 32,35,
38,44 y 45,

1,2,3,6,11,14,15,16,18,28,30,32,
34,40,43

1,2,3,7,9,14,15,16,32,39,40,43,45

1,2,3,6,7,8,9,11,13,15,18,24,27,28
30,32,35,37,40,42 y 44

*Malezas afectadas a las tres semanas por los herbicidas post-emergentes
1/ Nimeracion de acuerdo a la asignada para las malas hierbas en Apéndice
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13.Se debe ser cauteloso con elét;tsde tireas sustitufdas, como es el caso del Diurén y el

Afalén, porque el uso contimio de podrfa causar efectos posteriores negativos en las
plantaciones de café.
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Y EVALUACION DE LA VIRULENCIA DE TRES POBLACIONES DE
Meloidogyne exigua GOELDI, 1887 EN CAFETO CV. "CATUAI"

Nidia Morera *
Roger Lépez **

INTRODUCCION

Entre los nemidtodos que atacan el cafeto, la especie M. exigua es la de mayor
distribuicién ca, y la que més cominmente se asocia a este en los pafses de Centro y
Sur América (3,9).

Existe una fuerte evidencia de que esta especie de nemitodo posee razas fisiolégicas.
Curi et al (2) efectuaron observaciones en cafetales en Brasil infectados por distintas
poblaciones de M.exigua y obtuvieron que una de ellas inducfa la informacién de agallas bien
desarrolladas o fuertes engrosamientos en las raices, y que constitufa un problema en cafetales
nuevos. Las otras dos poblaciones no indujeron agallas pero una de ellas produjo rajaduras y
hendiduras en las rafces de mayor didmetro, por lo que resulté mds nociva que las otras dos.

Manchado (7) observé dos poblaciones de ese nemdtodo en Brasil, que mostraban
diferencias en virulencia. Las plantas de caféto atacadas por una de estas, presentaban raices
bastante ramificadas, con muchas agallas de didmetro pequeiio. La otra poblacién indujo
sisternas radicales poco ramificados, sin agallas; las rafces se tornaron quebradizas, presenta-
ban necrosis y desprendimiento cortical. Posteriormente, este mismo autor junto con Lordello
(10), realizaron pruebas de electroforesis con.esas dos poblaciones y encontraron que las
mismas diferfan en su composicién protefca.

z (3,4) trabajé con poblaciones recolectadas en dos localidades de Costa Rica y
encontr6 que una de ellas se reprodujo poco en tomate, mientras que la otra se reprodujo muy

bien en este hospedante. Not6 ademds, algunas diferencias morfolégicas entre los machos de
ambas poblaciones, asf como distintos patrones enziméticos (5,6 ).

Estas evidencias llevaron a los autores (5,8) a concluir que tales poblaciones son
fisiol6gica y genéticamente diferentes.

La existencia o el desarrollo de nuevas razas puede reducir la utilidad de cultivares
considerados resistentes, por lo que es necesario que el fitomejorador tenga un buen
conocimiento de la variacién patogénica dentro de las especies de Meloidogyne (9). Por tal
razén se plane6 el presente ensayo, cuyo objetivo fue el de evaluar el desarrollo de tres
poblaciones de M. exigua para detectar posibles diferencias entre ellas.

MATERIALES Y METODOS
La prueba se realiz6 durante 1985 en un invernadero del Centro Agronémico Tropical de

* In\cstigadora adjunta, PROMECAFE, CATIE, Turrialbe, Costa Rica. A
s+ NematSlogo, Laboratorio de Nematologia, Escuela de Fitotecnia, Universidad de Costa Rica, San José, Costa
Rica.
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Investigacién y Ensefianza (C.A.T.LE), en Turrialba, Costa Rica. El mismo est4 localizado a
83230 de longitud Oeste y 9253’ de latitud Norte, a una altitud de 602 m.s.n.m.

Se empled el cultivar de cafeto "catuaf”, reconocidamente susceptible a M. exigua , el
cual se inocul$ con tres poblaciones de ese nemédtodo colectadas en las sigﬁentes localidades
de Costa Rica: San Luis de Santo Domingo, provincia de Heredia; La Isabel de Turrialba,
provincia de Cartago y Sarchf de Valverde Vega, provincia de Alajuela. Estas poblaciones de
nemiétodos fueron incrementadas y mantenidas en plantas de chile "(Capsicum ennum L.) cv.
"California Wonder".

Las pléntulas de cafeto se sembraron en bolsas de polietileno negro que contenfan 1300

g:‘n‘l l<11c una mezcla de arena y suelo (2:1, v/v), tratada previamemte con calor a 200 C durante
oras.

Cuando las pléntulas tenfan su primer dfa par de hojas verdaderas bien desarrolladas
fueron inoculadas con 15000 unidades de inéculo (huevos y/o juveniles) por planta.

Cada unidad experimental estuvo formada por dos pl4ntulas y los tratamientos evalua-
dos fueron: a) inoculacién con la poblacién de San Luis; b) inoculacién con la poblacién de La
Isabel; c) inoculacién con la poblacién de Sarchf y d) testigo sin inocular. Los mismos se
dispusieron en un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Cuarenta y ochenta dfas de la inoculacién se hizo la evaluacién de las siguientes
variables: altura de las plantas, peso seco de la parte aérea, peso fresco de las raices, drea
foliar, nimero de huevos mcugcrados por planta, didmetro de las agallas, mimero total de
nemitodos 6por agalla, niimero de hembras por agalla, niimero de juveniles por agalla y tasa de
reproduccion.

Como précticas culturales se efectuaron fertilizaciones con la férmula 20-7-12-3-1-2, el
fertilizante foliar Stimufol (25-26-12-2) y con una solucién de sulfato de amonio.
Mensualmente, y en forma alterna, se aplicé los fungicidas 6xido cuproso y captafol. las
plantas fueron regadas semanalmente con 100 ml de agua.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se presentan los valores promedios de las variables evaluadas 40 dias
después de la inoculacién. Se encontré que el niimero de agallas por planta y el didmetro de
las agallas fue significativamente mayor en plantas inoculadas con la poblacién de Sarchi que
en las inoculaciones con la de San Luis, mientras que la poblacion de La Isabel tuvieron
valores intermedios y estadisticamente iguales a los obtenidos con las otras dos. Las tres
poblaciones difirieron significativamente del testigo sin inoculor.

En cuanto al nimero de nemi4todos por agalla, no hubo diferencia significativa alguna

entre las poblaciones de nematodos, pero sf entre éstas y el testigo. El nimero de hembras

agalla fue significativamente mayor en plantas inoculadas con las poblaciones de Sarch{ y
ﬁrlsabcl que con la de San Luis, con diferencias significativas con respecto al testigo.

En lo referente al nimero de huevos por planta no hubo diferencia significativa entre
poblaciones, ni entre la poblacién de San Luis y el testigo sin inocular. Ademds no se
encontr6 diferencia significativa alguna entre tratamientos en cuanto a la altura de las plantas,
el peso 4reo seco, el peso fresco de la raiz, al drea foliar y la tasa de reproduccién de los
nemétodos. )

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obtenidos en la evaluacion realizada 80 dias
después de la inoculacién. En esta oportunidad se encontrd que en las plantas inoculadas con




Cuadro 1.

Valores promedio de las variables de reproduccién y desarrollo de
Meloidogyne exigua en seis cultivares de Coffea spp.

- o= -« o= w — - - ———— - - —— o > ———

Poblacion de Meloidogyne exigua

Testigo La Isabel San Luis Sarchi
ARltura (cm) 7.87 a# 8,04 a 7,82 a 7,90 a
Peso aéreoc sece (g) 0,40 a 0,39 a 0,35 a 0,40 a
Pesc fresco raiz (g) Q,61 a 0,63 a 0,64 a 0,67 &
Area foliar (dm&) 0,88 a ‘ 0,87 a 0,78 a 0,89 a
Agallas/plarnta 0,00 e 32,55 apo 21,37 b 37,94 &
Didmetro agalla (ram) 0,00 ¢ 1,45 ab 1,20 b 1,06 &
Nematodos/agalla 0,00 b 6,19 a 4,95 a 5,63 a
Hembras/agalla - 0,00 ¢ 2,99 a 1,39 b 2,71 &
Juveniles/agalla 0,00 b 3,21 a 3,54 a 2,62 a
Huevos/planta 0,00 b 676,02 a 178,78 ao 481,04 a
Tasa de reproduccion 0,00 a 0,05 a 0,01 a 0,03 &

o — - D > S e - — — — — — —— . —— - - - i e > B - - =" ——— - ——

“ promedio de cuatro repeticiones. diferencias entre promedios en una columna seguidos por
una misma letra son estadisticamente iguales segin la prueba de Amplitud Miiltiple de
Duncan (p=0,05).
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las poblaciones de Sarchf y La Isabel hubo un mimero de agallas por planta, nem4todos
agaﬁgt; juveniles por a significativamente mayor que en las mocuﬂda con la poblac?g;
de San Luis o en el testigo; la diferencia entre estos dos ltimos tratamientos también significa-
tiva. Todos los tratamientos difirieron significativamente entre sf en cuanto al didmetro de las
agallas; la poblacién de Sarchf tuvo el mayor promedio en esta variable.

En cuanto al nimero de hembras por agalla, no hubo diferencias significativas entre
poblaciones, éstas tuvieron valores significativamente -mayores que en el testigo. La
poblacién de Sarchf produjo una cantidad de huevos por planta significativamente mayor que
el de La Isabel. La diferencia entre ésta ltima y la poblacién de San Luis no fue significativa;
el tpslggo fue significativamente diferente de las poblaciones de Sarchf y San Luis en esta
variable.

En lo que respecta a la tasa de reproduccién, solo se obtuvo un valor significativamente
mayor al testigo en plantas inoculadas con la poblacién de Sarchi.

Al igual que en la primera evaluacién entre tratamientos en la altura de las plantas, el peso
aéreo seco, el peso fresco de la rafz y el 4rea foliar.

DISCUSION

Las Foblacioncs de M. exigua inoculadas no gfectaron significativamente el desarrollo
de las plantas, como se observa en los Cuadros 1 y 2. Este resultado es comin en
investigaciones como la presente, donde se trabaja con plantas de crecimiento lento y con
perfodos de evaluacién relativamente cortos (1). Este resultado también se puede explicar
mediante la hip6tesis del nivel de tolerancia descrita por Seinhorst (10), o sea que los
nemétodos no llegaron a alcanzar una densidad critia para las plantas.

Los resultados obtenidos en las variables' de reproduccién y desarrollo de las tres
poblaciones de M. exigua dieron prueba de una evidente diferencia en cuanto a la virulencia .
de las mismas. En las dos evaluaciones hechas y en pricticamente todas las variables, las
poblaciones de Sarchf y de La Isabel tuvieron valores més altos que la de San Luis.

Trabajos afrevics (3, 4, 5), con las poblaciones de Sarch{ y San Luis, informan que son
diferentes en algunos aspectos de su morfologfa, en la respuesta de plantas diferenciales y en
los plzl\tgn;sgglecmforéticos de ciertas isoenzimas. Resultados similares se han obtenido en
Brasil (2, 7, 8).

La anterior evidencia hace suponer que M. exigua es una especie compuesta por varias
razas, y que en Costa Rica existen al menos dos de ellas; aunque tal afirmacién debe ser
co con otros estudios.
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Valores promedio de las variables de crecimiento de las plantas obtenidos

en la evaluaciéon de la respuesta de seis cultivares de Coffea spp.a la

Inoculacién con Meloidagyne exigua.

Rltura (cm)

Pesoc aéreo seco (g)
Pesc fresco raiz (g)
Area foliar (dm3)
Agallas/planta
Diametro oe agalla
Nematcdos/agalla
Hembras/agalla
Juveniles/agalla
Huevas/planta

Tasa de reprcocoguccioHn

Poblacionn de Meloiocogyne exigua

- — o — — > S - G- ——— - G —— W T — " O W GEP W D G = b T - Gun G- —— -

Testigo La Isabel San Luis Sarcnn
7497 a% 8,60 a 8,77 a 8,63 &
0,30 a Oy, 34 a 0, 3! a 0,37 &
0,87 a 1,04 a 1,14 a 1,11 a
0,87 a 1,00 a 0,91 a 1,08 &
0,00 ¢ 63, 10 a 32,11 b 71,44 &
0,00 @ 1,50 a 1,20 ¢ 1,74 &
0,00 ¢ 79,65 a 28,93 b 70,02 a
0,00 b .24 a 1,47 a Ey, U4 a
0,00 ¢ 77,27 a 27,34 b 67,94 a
0,00 ¢ 370, 52 be 1445, 02 ap ce3a,0S5 a
0,00 b 0,03 ab 0,12 ab 0.10 Q

* promedio de cuatro repeficiones. Diferencias entre promedios en una columna seguidos
por una misma letra son estad(sticaménte iguales segiin la prueba de Amplitud Miiltiple de

Duncan. (p=0,05).
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//RESPUESTA DE SEIS CULTIVARES DE COFEA SPP. A LA
INOCULACION DE Meloidogyne exigua GOELDI, 1887.

Nidia Morena G *
Rdger Lopez Ch **

INTRODUCCION

El uso de cultivares resistentes, constituye la manera menos costosa y més eficaz de
enfrentar los perjuicios ocasionados por los nemétodos en el cafeto (7,8).

El paso inicial dentro de un programa que busque obtener plantas de valor econémico
con resistencia a estos pardsitos, es la identificacién de fuentes de resistencia (8).

En este sentido se ha encontrado que la resistencia a Meloidogyne exigua en germo-
plasma de Coffea arabica es poco comiin, lo que dificulta el aislamiento de plantas con dicha
caracterfstica dentro de esta especie; sin embargo, existen algunos trabajos, realizados en
Brasil (5,8), donde se informa de resistencia en algunos cultivares arabicos, dentro de los
cuales est4 el cultivar Anfillo. - .

Por otro lado, la especie C. canephora es una de las mas estudiadas y de la que existen
més informes de resistencia a M exigua, lo que ha conducido a que la misma sea utilizada
como patrén en injertos con varios cultivares de . arabica y dentro de programas de
transferencia del factor genético de resistencia.

También se han evaluado al hibridos entre C. arabica y C. canephora que han
dado buenos resultados. Se han detectado lineas de Catimor (1,12), Sarchimor (10,11) y
Cavimor (2) con resistencia a M. exigua; aunque la mayorfa de ellas ain segregan esa

OBJETIVOS

Considerados los aspectos antes expuestos, se disefi6 el presente ensayo, cuyo objetivo
fue verificar 1a existencia de genes de resistencia a M. exigua en cultivares de cafeto con

diversos genotipos.

MATERIALES Y METODOS

La prueba se realizé durante 1985.en un invernadero del Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza (C.A.T.LE.), en Turrialba, Costa Rica; el cual estd localizado a
832 83" de longitud Oeste y 9253" de latitud Norte, a una alternativa de 602 m.s.n.s.m.

* Investigadora adjunta, PROMECAFE, CATIE, Turrialba, Costa Rica.
*+ NematSlogo, Escuela de Fitotecnia, Universidad de Costa Rica, San José.



Se utilizaron los cultivares de C. ardbica "Catuai”, "Anfillo" y "Villa Sarchf", el cultivar
"Robusta” DE C. canephora y los hibridos "Catimor" y "Sarchimor”. En el cuadro 1A se
nresenta una descripcion més detallada de los cultivares evaluados.

Los mismos se sembraron en bolsas de polietileno negro que contenfan 1300 ml de una
mezcla de arena v suelo (2:1, v/v),tratada previamente con calor a 200 C durante 24 horas.

Cuando las pléntulas tenfan su primer par de hojas verdaderas bien desarrolladas, fueron
inoculadas con 15000 unidades de inéculo por planta de una poblacién de M. exigua
proveniente de Sarchi de Valverde Vega, provincia de Alajuela, Costa Rica.

Las practicas culturales aplicadas consistieron en una fertilizacién quincenal de 100 mlde
la solucién nutritiva Hoaglano N92, aspreciones mensuales del fungicida benomil (0,5 gi.a/1)
v un riego semanal con 100 ml de agua.

Se utiliz un arreglo de parcelas divididas sobre un disefio de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones. Cada unidad experimental estuvo constituida por dos pléntulas.

Ochenta dfas después de la inoculacién, se hizo la evaluaci6n de las siguientes variables:
altura de las plantas, peso seco de la parte aérea, peso fresco de las rafces foliar, nimero de
agallas por planta, nimero de huevos recuperados por planta, didmetro de las agallas, nimero
total de nemétodos por agalla, nimero de hembras por agalla, mimero de juveniles por agalla
v tasa de reproduccién.

Los datos obtenidos fueron sometidos a andlisis de variancia y correlacién, y los valores
promedio de cada variable fueron comparados entre s{ mediante la prueba de amplitud
Miiltiple de Duncan (P=0,05). '

RESULTADOS

En el cuadro 1 se presentan los valores agaromedio obtenidos para las variables de
reproduccién y desarrollo de los nemitodos en cada uno, de los cultivares.

Se encontré que, en cuanto a nimero de agallas por planta, los cultivares "Villa Sarch{™,
“"Catuai™ tuvieron los mayores valores; el iiltimo fue estadisticamente igual al "Anfillo". Los
cultivares "Robusta" y "Sarchimor" presentaron la menor cantidad de agallas por planta, que
fue estadistamente igual a la obtenida en plantas sin inocular.

En lo que se refiere a didmetro de las agallas, nimero de nemétodos por agalla, hembras
por agalla, juveniles por agalla y huevos por planta, los cultivares "Catuaf”, "Villa Sarchi" y
“Catimor” tuvieron los valores promedio mds altos: el "Anfillo" tuvo valores relativamente
bajos v estadisticamente iguales a los del "Robusta” y "Sarchimor".

En el cuadro 2 se presentan los valores promedio de las variables de crecimiento de las
plantas obtenidas en cada tratamiento. No se encontré diferencias significativas entre
tratamientos en altura, peso seco aéreo, peso fresco de raiz y 4drea foliar de las plantas, aunque

se observé un aumento leve en la altura y el peso fresco de raiz de los tratamientos inoculados
con respecto a los testigos sin inocular.

DISCUSION

Al comparar los tratamientos inoculados con los no inoculados, se observa que, aparen-
temente. M. exigua no afect6 el desarrollo de las plantas, lo cual se esperaba puesto que ya se




Cuadro 1

" Valores promedio de las variables de reproduccién y desarrollo de

Meloidogyne exigua en seis cultivares de Coffea spp.

- e - o @ - — — - — - —

Sulitivar Rgal/ Diam/
planta  agal.

"Cat imor" 27,80 anxl,06 ab
“VillaSarchi” 44,93 a 1,04 ab
' obusta” 0,33 ¢ 0,85 d
'Catuai” | 43,99 a 1,17 a
"Anfillo" 21,87 b 0,63 bc
‘Sarenimonr” 1,14 ¢ C,38 cd

—— e GB-  w re - —

——— - - -
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Nemat/ Hemb/ Juven/
agad. agal. apal.
78, 83 1,63 ao 49, 48
71,58 2,03 a 69,33
0, 40 0,40 ca G, 00
77, &2 1,63 av 76,08
iz, 89 0,31 bc 11,83
2y 32 0,58 co 1,87

a 534,995
a 430,89
c 3, 33

be

bec

be

* Promedio de cuatro repeticiones. Diferencias entre promedios en una columna seguidos
por una misma letra son estadfsticamente iguales segtin la Prueba de Amplitud Multiple de

Dunncan (n = 0,05).

- .. -
a€a GE

—— A . G- S G- s P - e W G Wt G S T - > o

U, 08U a
0, V33 &
0, U_C:q a
G, 008 &
C, 008 &
Gy Q2

o - ——— -



Cuadro 2

Valores promedio de las variables de crecimiento de las Cplxmtas obtenidos
en la evaluacién de la respuesta de seis cultivares de Coffea spp. a la
inoculacién con Meloidogyne exigua.

-

Tratamiento Ritura Peso seco Peso fresco Area fol:ila
(cm) seco (g) raices (g) (am<)

“Catimor"” 9,03 ax 0,72 a 1,33 a 1,33 a
"Villasarecni” 9,32 a U, 53 a 1,06 a 0,98 a
Testigo "Robusta” 12,86 a 1,18 a 1,60 a €,18 a
“Catuai” 9,61 a 0,68 a 1,35 a 1,26 a
"Anfillo” 14,37 a 0,77 a 0,96 a 1,42 a
“Sarchaimor"” 9,10 a 0,55 a 1,27 a 1,01 a
“Catimor" 10,14 a 0,59 a 1,55 a 1,01 a
“VillaSarchi" 9,54 a 0,52 a 1,39 a 0,96 &

M. “Roousta” 13,34 a 1,33 a 2,05.a 2,46 a
exigua “Catuai"” . il,14 a 0,78 a 1,86 a 1,44 a
"Aanfillo" 12,77 a 0,63 a 0,82 a 1,16 a
“Sarchimor” 10,09 0,64 a 1,31 a 1,18 =

* Promedio de cuatro repeticiones. Diferencias entre promedios en una columna .geguidos
por una misma letra son estadfsticamente iguales segiin la Prueba de Amplitud Miiltinle de
Duncan (p = 0,05).
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Cuadro 1A
Descripcién de los cultivares de Coffea spp. evaluados.

Namero ae Numero Especie Descripeién del
introduccion planta materaial

Sa26e7 3-;- €. arabica —-Catuai rogo
3035 C. arabica Villa Sarchi

3824 1~-1 C. arabica Anfallo

3759 1-1 C. canephora Robusta Sa-237

o296 i-g Sarchimor (F2)

971/10 V.S x 832/2 H.T.

8663 =] Catimor (Fs)
19/1 Catu. X 83&/1 H.T.
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ha observado en otras investigaciones similares a la presente donde se trabejé con plantas de
crecimiento lento y con perfodos de evaluacién de las respuestas relativamente cortos (4). Sin
embargo, se not6 un ligero aumento en la altura de las plantas y en el peso fresco de las raices
de los tratamientos inoculados (Cuadro 2). Estas observaciones también han sido hechas en
otros trabajos y se atribuye a que la produccién de agallas, como respuesta al ataque de
Meloidogne spp., produce incrementos en el peso de las rafces afectadas (3) y a que
poblaciones bajas de nemitodos pueden ocasionar cambios en algunos reguladores del
crecimiento o la formacién de més raices adventicias en las dreas que presentan agallas, lo que
redunda de aumento en el crecimiento de las plantas (3,13).

Para alcanzar el objetivo de la prueba se co[xox:})araron los valores obtenidos para las
variables de reproduccién y desarrollo de los nemédtodos en cada uno de los cultivares con los
obenidos en el cultivar "Catuaf”, de reconocida susceptibilidad a M. exigua.

Los cultivares "Catimor” y "Villa Sarchi”, por tener valores relativamente altos y estadfs-
ticamente iguales a los del "Catuaf", fueron calificados como susceptibles a M. exigua. La
susceptibilidad del "Villa Sarchi” era de esperarse, ya que la mayorfa de los cultivares de C.
arabica lo son; fue inclufdo en la prueba para compararlo con el "Sarchimor”. Con respecto al
"Catimor"”; su susceptibilidad se atribuye al hecho de que Pmmcne del cruce entre el cultivar
"Caturra” de C. arabica ycl"HfbridodcTimor8??2/1 , ¢l cual se ha comportado como
susceptibles a M. exigua en otras pruebas (12).

El cultivar "Sarchimor” tuvo valores muy bajos en las variables evaluadas, por lo que fue
calificado como resistente a M. exigua. Este cultivar es descendiente del "Hibrido de Timor
832/2", el que parece ser portador de resistencia a esta especie de nemitodo (10). En otras
pruebas (10,11), ese cultivar también ha mostrado resistencia a M. incognita y al hongo
causante de la Roya, ademéds de tener una produccién razonable, ue presenta el
incoveniente de una disminuicién en su vigor después de seis cosechas . El cultivar "Robusta”
fue el mis resistente, lo que era esperado toda la evidencia obtenida previamente
(2,4,6,9). Estos resultados reafirman su importancia como patrén en injertos con cultivares de
C. arabica y dentro de programas de mejoramiento.

Por 1iltimo, el cultivar "Anfillo" mostré cierto grado de resistencia, ya que Tuvo un
com iento intermedio entre los cultivares resistentes y los susceptibles. Esto concuerda
con lo obtenido en otros estudios (5,8,14) y confirma su valor en programas de mejoramiento

ya que, probablemente este cultivar mostrard una buena compatibilidad en cruces con otros
cultvares de C. arabica.
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" EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO Y FOSFORO EN VIVEROS
DE CAFE EN BOLSAS DE POLIETILENO

J
Mario René Palma*
Julio S. Herrera**

INTRODUCCION

El éxito en el establecimiento de una finca de café, estd determinado en medida por
la calidad de las plantas en vivero que se llevan al campo definitivo. En H , & partir de
1982 el Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE), inicié un proyecto de mejoramiento al pe-
quefio caficultor financiado por 1a Agencia Internacional para el E«aﬂollo (AID); el proyecto
incluye el financiamiento de las plantas para la renovacion gradual de la finca. Hasta la fecha
se ha cubierto un 4rea de 4,200 hectdreas para lo que se han utilizado aproximadamente 18
millones de plantas. En 1986 el proyecto financié la produccién de 9 millones de plantas con
lo que se establecerdn 2,100 hectéreas adicionales.

Bajo este contexto, es de vital importancia desarrollar una tecnologfa adecuada para la
buena produccién de viveros, de la cual la fertilizacién qufmica juega un papel muy
importante.

De acuerdo con Carbajal (1) en Centroamérica es comfin el uso de férmulas con alto
contenido de fésforo como 20-20-0, 12-24-12, 16-20-0 y 10-30-10. Las dosis que se aplican
son de 46 gr./10,000 plantas para la pri aplicacién, en la segunda se usan las mismas
férmulas pero duplicando la dosis. tercera aplicacién se acostumbra hacerla con un
fertilizante nitrogenado (Urea, Sulfato de Amonio, Nitrato de Amonio).

En Colombia, Salazar (4) encontré que el Nitrégeno provocé una reduccién en la altura
y el peso seco total de las plantas en vivero; el fésforo tuvo un efecto lineal positivo y no se
encontrd respuesta al potasio.

El mismo resultado es reportado por Irias (3) quien afirma que el nitrégeno aplicado en
épocas tempranas causa un efecto negativo en el crecimiento de las plantas; mientras que con
el fésforo se obtienen incrementos en el crecimiento hasta 6 gramos de Py Os por planta.

El Departamento de Investigacién Cafetalera del IHCAFE, conciente de la importancia

de la buena nutricién de las plantas en etapa de vivero, le ha dado seguimiento a los trabajos
de fertilizacién del cultivo en esta fase.

OBJETIVOS

El objetivo principal de este estudio es determinar los niveles 6ptimos de nitrégeno y
fésforo en la produccién de viveros de café sin adicién de materia orgénica.

* Ing. Agr. Jefe Centro Experimental, Campamento, Instituto Honduredio del Café, Tegucigalpa, Honduras.
*¢ Ing. Agr. M Sc Jefe Depto. Investigacién Cafetalera, Instituto Hondurefio del Café, San Pedro Sula, Honduras.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se estableci6 en el Centro Experimental de Campamento, Departamento
de Olancho, a 14° 34' latitud norte y 86° 40' longitud oeste. La altura sobre el nivel del mar
es de 700 metros. Segiin el mapa ecolégico de Holdridge la regién de Campamento se ubica
en la zona de vida Bosque Himedo ub—TroPical, con una temperatura media anual de
22.2°C y una precipitacién d 1524 mm. (Figura 1).

, La textura del suelo con que se llenaron las bolsas es franco con un pH de 5.1, alto -

contenido de materia orgdnica y de potasio y bajo de fésforo (Cuadro 2). Los tratamientos
incluidos en el experimento se presentan en el Cuadro 1 no se incluye potasio por existir

~~ntidades altas en el suelo, adem4s resultados de investigaciones anteriores muestran que no
'y respuesta a este elemento en la etapa de vivero.

Se evaluaron tres niveles de nitrégeno 0,1 y 2 gramos por planta y cuatro de fésforo a

saber: 0, 2, 4 y 6 gramos de Py Og por planta. Como fuente nitrogenada se utilizé Urea 46%
N y de f6sforo Superfofato triple 4%% Py Os

El disefio experimental es de bloques completos al azar en un arreglo factorial 3 x 4 para
un total de 12 tratamientos; el mimero de repeticiones es de cuatro.

La variedad utilizada es "Catuaf Rojo"; se utilizaron bolsas de polietileno negro de 20.3

x 22.8 centfmetros (didmetro y altura respectivamente); el sistema de siembra es de una

chapola por bolsa. El tamafio de parcela es de 14 plantas dispuestas en dos hileras; se mues-
trearon las seis plantas centrales.

El vivero se estableci6 bajo un cobertizo con sombra regulada al 50% aproximadamente.

Los elementos se aplicaron de acuerdo al siguiente fraccionamiento:

‘Epoca de aplicacién N P Og
1 1.5 meses después del
transplante. () 173
2® 3 meses después del
transplante. 12 13
32 45 meses después del
transplante. 12 13
Se ionaron las précticas normales de produccién de viveros a excepcién de la apli-

cacién de fertilizantes foliares para no enmascar el efecto de los tratamientos.

El experimento se estableci6 en el mes de abril y finaliz6 en octubre de 1986, cuando el
vivero tenfa una edad de seis meses. Las variables evaluadas fueron: altura de planta, didmetro

de tallo, nfmero de plantas con cruz (ramas plagiotrépicas). Todas estas variables se midieron
al finalizar el experimento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvo ung tespuesta estadfsticamente significativa a nitrégeno y fésforo en todas la
variables evaluadas. El fésforo mostré un comportamiento positivo en el crecimiento de las
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Cuadro 1

Tratamientos incluidos en el Experimento de Niveles de
Nitrégeno y Fésforo en viveros de café.
Centro Experimental Campamento 1986.

No.

TRATAMIENTOS

AﬁRAMOS / PLANTA

(CODIFICACION) P2 Os
1 N, Py 0
2 No P 0
3 No P, 0
4 No P3 0
5 N, Po 1
6 N, Py 1
7 N, P, 1
8 N, P, 1
g N, Po 2
10 N, P, 2
1 N, P, 2
12 N P 2




Cuadro 2

Andlisis quimico del suelo utilizado para Tlenar bolsas.
Ensayo de Niveles de Nitrégeno y Fésforo.
Centro Experimental Campamento, Olancho, 1986.

PH = 5.1
MATERIA ORGANICA (M) 9,3%
NITROGENO TOTAL (NT) 0,3887%
FosForo (P) 2 ppm
poTAsIO (K) 162 ppm
caLcio (ca) 1600 ppm
MAGNESTO (Mg) 267 ppm
HIERRO (Fe) 101 oppm
MANGANESO (Mg) 7 ppm
COBRE (Cu) 1.3 ppm
ZINC (zn) 1.9 ppm
ALUMINIO (A1) . 0.21 v.e.q./100 de suelo.

* Laboratorio de la Fundacién Hondureria Agricola (FHIA).
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plantas; este resultado puede estar relacionado con el bajo contenido de este elemento en el
suelo (Cuadro 2) tal como lo afirma Lépez citado por Salazar (4); el fésforo produce efectos
directos en el desarrollo del sistema radicular, ya que es ficilmente aprovechado por el poco
volumen de suelo que contienen las bolsas.

El comportamiento del nitrégeno fue diferente que el del fésforo, observdndose un efecto
positivo hasta 1 gr. N/planta; el nivel méximo (2 gr. N/planta) ocasioné un descenso en el
crecimiento ortotrépico y el didmetro del tallo de las plantas. Este hecho puede estar
determinado por el aumento en la concentracién de sales en la solucién del suelo de las bolsas,
con el consiguiente incremento de la I‘}:ﬂ'esién osmética y deshidratacién de las rafces de las
plantas. La respuesta positva a 1 gr. N/planta no concuerda con los resultados obtenidos por
Salazar (4), (ﬂuicn encontré un efecto negativo posiblemente ocasionado por la época de
plicacién del elemento al momento del trasplante del vivero, o que provocé un dafio
temprano en el sistema radicular de las plantas impidiéndole su recuperacién posterior; as{
mismo los resultados de la presente investigacién coinciden con los resultados encontrados
por Ferndndez y Lépez (2) quienes detectaron una respuesta a nitrégeno cuando se aplicé a
plantas de vivero que tenfan tres meses de edad.

En el Cuadro 3 se presentan los promedios de altura de planta, didmetro de tallo y el %
de plantas con una o mis cruces. Puede observarse que los valores m4s bajos corresponden al
testigo sin fertilizante y a los tratamientos con menor contenido de fésforo. »

El tratamiento 1-4 fue el que produjo las plantas con mayor altura, didmetro de tallo y
nimero de "cruces”; en segundo lugar aparece el tratamiento 1-6 con valores muy cercanos al
mejor tratamiento.

Es factible detectar un efecto complementario del nitrégeno y fésforo principalmente en
el nimero de plantas con cruz; los tratamientos sin nitrgeno pero con alto contenido de
fésforo, a pesar que alcanzarédn una altura y didmetro aceptable, no lograron emitir suficiente
nimero de "cruces” y mostrardn un illamiento pronunciado y alta incidencia de cercos-
pora coffeicola Berk y Cooke, igual resultado se observé en los tratamientos sin fésforo con
niveles 1 y 2 de nitrégeno, aunque en este caso la altura y didmetro son menores por la falta
del nutrimento fésforo; también se presentd alta incidencia de cercospora coffeicola (Berk y
Cooke) con la subsiguiente defoliacién y debilitamiento de las plantas.

El andlisis de varianza por cada variable se muestra en el Cuadro 4. Se obtuvo una
respuesta altamente significativa (@ = 0.01) a los dos elementos estudiados. No fue signifi-

cativa la interaccién nitrégeno x f6sforo. Los coeficientes de variacién bajos (a excepcién del
mimero de cruces) le dan confiabilidad a los an4lisis realizados.

Utilizando el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System), se efectué un
an4lisis de regresion de las tres variables evaluadas, (Cuadros S y 6) para detectar la tendencia
de la uesta y determinar las ecuaciones de regresién correspondientes. Mediante el
procedimiento "Backward", se van elimando las variables dependientes que no son signifi-
cativas; con esta metodologia se encontr§-para altura de planta una respuesta altamente
significativa para un modelo de regresién de segundo grado sin interaccién para Ny P.

El andlisis gréfico a través de superficies de respuesta (Figura 2) permite visualizar los
resultados anteriores. Para nitrégefio se observa una respuesta de tipo cuadrético, en la cual, a
un nivel determinado se produce una variable, también es de tipo cuadrético, sin embargo es
menos apreciable grificamente; en el didmetro de tallo y niimero de cruces (Figuras 3y 4) y
no se detecta efecto cuadritico para este elemento (fésforo) o que signfica que el espacio de
exploracién utilizado es relativamente corto y no permitié detectar el nivel donde se produce la
disminucién en el crecimiento. :



Cuadro 3

Promedios por planta de diimetro de tallo (mm), altura de planta (cm) y
% plantas con cruz ensayo de niveles de nitrégeno y fésforo en viveros
de café. Centro Experimental Campamento, 1986.

G. POR PLANTA ALTURA DE DIAMETRO % PLANTA CON

No., N P, Os PLANTA DE TALLO UNA 0 MAS
cm mm CRUCES
1 0 0 18.6 3.9 1.8
2 0 2 21.9 4,2 5.3
3 0 4 24,6 4,6 12.4
4 0 6 25.7 4.8 44,6
5 1 0 23.2 4,3 30.3
6 1 2 28.9 4,8 85.6
7 1 4 30.8 5.2 92.8
8 1 6 30.7 5.1 92.8
9 2 0 20,1 4.0 28.5
10 2 2 24,8 4.4 64,2
11 2 4 26.6 4,6 71.4
12 2 6 28.2 4,9 87.4
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Cuadro 4

Andlisis de varianza de las variables evaluadas en el experimento de
niveles de nitrégeno y fésforo en viveros de café.
Centro Experimental Campamento, 1986.

V.- LORES DE F., CALCULADA

FUENTE DE VARIACION

ALT. PLANTA DIAM.TALLO No.CRUCES
|

REPETICIONES 0.64 Nns 0,57 Ns 0,44 Ns

NITROGENO 18.16** 4,98* 43,65**

FOSFORO 19.23 8.,99** 18,57**

NITROGENO X FOSFORO 0.20 ns 0.27 ns 1.57 ns
| COEFICIENTE DE VARIACION 10.57 9,86 30.1

(%)

NS = NO SIGNIFICATIVO,
SIGNIFICATIVO (o =(0,05)
ALTAMENTE SIGNIFICATIVO (a =0,01)

R
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a en milimetors

al tur

Al tura de planta sin materia arganica

Figura 2

Represelitacién grifica mediante superficie de respuesta del crecimiento
ortotrépico de café en viveros a diferentes niveles de nitrégeno y
fosforo. Centro Experimental, Campamento 1986.
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Al -2 S A"V ® D

VRV AW

Numero de curces bolsas sin materia organica

Figura 3 :
Representacion §réﬁca mediante superficies de respuesta en el niimero
de "cruces” en viveros de 6 meses edad, a diferentes niveles
de nitrégeno y fésforo.-Centro Experimental, Campamento 1986.
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Diametro milimetros

Diame tro del talla sin materia organica

Figura 4
Representacion grifica mediante superficies de respuesta del didmetro
de tallo de viveros de café, con diferentes niveles de nitr6geno
y fosforo. Centro Experimental, Campamento. 1986.
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Los coeficientes de determinacién R2 son de 0.7215, 0.7257 y 0.488 para altura de
planta, némero de cruces y didmetro de tallo; estos resultados demuestran que hay un buen
ajuste de los datos al modelo de regresién utilizado, en los dos primeros casos, mientras que
en el didmetro de tallo gran parte de 1a variacién no es explicada por el modelo, lo que puede
deberse a la naturaleza intrfnseca de la variable o a otros factares no evaluados en este estudio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Se comprobd el efecto favorable del fésforo en el desarrollo de las pldntulas de café en
viveros.

2.- Seldetecté una respuesta positiva del nitrégeno hasta 1 gramos de elemento puro por
planta. ‘ :

3.- Se registré una uesta sighificativa a modelo de regresién de segundo o sin
L oy i e g prad

4.- Se comprobé que el efecto positivo del ni en la etapa de vivero, estd relacionado
con la época de aplicacién del mismo, si m4s recomendable utilizarlo (en forma de
urea) por primera vez entre los 75 y 90 dfas después del trasplante.

5.- Se recomienda utilizar 1 deNy4gr.deP O,sporbolsa(conunaodoschapolas)
distribuidas en dos a lapnmﬁ)—% dias del yla
segunda 45 dfas ués de la primera. Para la m aplicacién puede learse

trlglz( % P, Os) y en la segunda 1 6 17-50-0 en dosis de 5 gr. de
férmula por bolsa/aplicacion.

6.- Se recomienda establecer un experimento en donde se evalué el nivel recomendado (1-4),

licados en forma diluida en comparacién con el método tradicional (granulado), con la
gnlindn de reducir los costos de plantas. .
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' "PRUEBA DE HERBICIDAS PREEMERGENTES EN ALMACIGO DE CAFE"
-
Ing. Luis Fernando Avendario Ch*
INTRODUCCION

El control de malezas es una de las actividades mds onerosas en la produccién de los
almacigales. No obstante las miiltiples investigaciones realizadas, contimia siendo un proble-
ma persistente, de aquf su gran interés cientffico.

El crecimiento inicial de las pldntulas de café es lento, por lo tanto la competencia ori-
ginada por el desarrollo y crecimiento de malezas generalmente es muy severa. El deshierbo,

ademéds de requerir mucha mano de obra, puede causar dafio tanto a las rafces como a las

partes aéreas de las plantas debido a la alta densidad de siembra que se emplea en la etapa de
vivero.

OBJETIVOS

Con base en lo anterior se plane6 este trabajo, cuyo objetivo principal fue evaluar la
accién de herbicidas preemergente en dlmacigo de café. Los obi’eﬁvos especfpﬁcos fueron:

a) Determinar la efectividad de varios herbicidas premergentes en el control de malezas
en vivero.

b) Determinar la fitotoxicidad de los herbicidas al café en dlmacigo.
c) Identificar la intensidad con que los herbicidas afectan las diferentes malezas.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se inici6 en abril de 1985 en el vivero de PROMECAFE, situado en el
CATIE, Turrialba, Costa Rica. El CATIE se ubica a 832 30' de longitud oeste y 92 53' de
latitud norte, a una elevacién de 602 msnm, con temperatura media mensual de 22,3 Cy un
promedio de precipitacién anual de 2.648 mm.

Los tratamientos evaluados se presentan en el siguiente Cuadro.

* Asistente de Investigacion-PROMECAFE.
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Cuadro 1
DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Niimero Tratamiento Nombre genérico Dosis
1 Oxyfluorfen 0,36 kgr i.a/Ha
2 Oxyfluorfen 0,42 kgr i.a/Ha
3 Terbutilazina 1,25 kgr i.a/Ha
4 Terbutilazina 1,5 kgr i.a/Ha
5 Diurén + Metoalaclor 2,0 kgria/Ha + 1,7 kgr
ia/Ha
Diurén + Metoalaclor 2,0 kgri.a/Ha +2,5 kgr
7 Testigo libre de malezas Laka
8 Testigo a hb:alccg;petcm con
Descripcién del ensayo

Se usé un disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones. Las unidades
experimentales se constituyeron por parcelas de 1,2 m x 3 m; la distancia entre ellas fue de 0,5
m y la distancia entre bloques de 1,0 m.

La variedad utilizada fue CATUAI ROJO, sembrado en estado de fosforito un dia
después de aplicados los tratamientos, a una distancia entre plantas de 0,2 x 0,2 m.

El porcentaje de humedad encontrada en el suelo al momento de la aplicacién de los
tratamientos fue de 30,7. ‘

El equipo utilizado fue de AZ-Co, a 30 Ibs/pulg? a presién constante.
Variables evaluadas

— Se determiné el porcentaje de cobertura de las malezas a través de dos evaluaciones
visuales, realizadas a las seis y dicz semanas.

— Identificacién de malezas a las seis y diez semanas.

— Evaluacién visual del grado de fitotoxicidad a las tres, seis y diez semanas, para lo
cual se utiliz6 la siguiente escala de valores:
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INDICE DESCRIPCION

1 Todas las plantas sanas.

2 Plantas con desarrollo lento y con hojas amarillas y/o necréticas en
menos de la mitad de la parcela.

3 Plantas con desarrollo lento, con por lo-menos una hoja necrética en
m4s de la mitad de la parcela.

4 Plantas sin desarrollo y/o plantas muertas en més de la mitad de la
parcela.

5 Todas las plantas muertas.

— Medicién de la altura de las pl4ntulas de café a las diez semanas de aplicados los
tratamientos.

— Cuantificacién del mimero de pares de hojas verdaderas en las pldntulas de café a las
diez semanas.

—Andlisis estadfsticos: Andlisis de varianza y la prueba de amplitud miltiple de Duncan

(P=0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION
Cobertura

La figura N®1 ilustra los resultados obtenidos y la agrupacién en clases segin la prueba
de Duncan (P=0,05) corrcsgondicnte a cada tratamiento. Se observé que el tratamiento con
menor cobertura fue el N 7 (deshierba manual), seguido de los tratamientos N%6,2 y 4 los
cuales no presentan diferencias estadisticas entre sf. Por otro lado, los tratamientos N®1 y 5
presentan valores intermedios y los tratamientos N® 3 y 8 valores més elevados.

Figura N¢ 1

)
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En la primera evaluaci6én se observé g\zc en todos los tratamientos hubo un excelente
control; los porcentajes de cobertura fueron del 5% o menores.

A las diez semanas se determiné que los mejores tratamientos fueron: N® 2, 4,6y 7. Los
tres primeros mantuvieron una cobertura promedio menor al 15% que no difirié del testigo
deshierbado manualmente, mientras que en el tltimo no habfa existencia de malezas por
cuanto era el testigo libre de malezas (Trat. N27).

La prueba de Duncan (P=0,05) revel6 que entre los tratamientos N°1, 3, S y 8 no hubo
diferencias significativas, lo que sugiere que los tres primeros tratamientos son iguales al
testigo a libre competencia con maleza (trat. N®8).

Identificacién de malezas

En los Cuadros N® 2 y 3 se presenta la lista de las especies de malas hierbas identificadas
en el 4rea experimental y en cada tratamiento respectivamente, asimismo éstas se clasifican
segun sean malezas de hoja ancha, gramineas o cyperdceas.

Con la primera observaci6n se constatd, que a pesar de ser muy pogo el desarrollo de las
hierbas, en los tratamientos N® 1 y 3 existfa un mayor nimero de especies que escaparon a los
efectos de los productos. A los 75 dfas, se noté que los porcentajes de maleza de hoja ancha,
gramineas y cyperdceas mantuvieron estrecha relacién con las evaluaciones hechas previo al
ensayo y a las seis semanas.

Las hierbas que se presentaron con mayor frecuencia en el ensayo fueron las siguientes:
Mimosa pubica, Xantosoma sp, Cynodon dactylon y Cyperus sp.

Fitotoxicidad

La informaci6n recopilada seiiala a los tratamientos N® 5 y 6 como los mé4s téxicos para
las pldntulas de café: (Cuadro 4). Se observé, ademds que los tratamientos N® 3 y 4 hicieron
que las pléntulas de café manifestaran cierto retardo en el crecimiento inicial, o cual con el
tiempo fue superado sin mayores problemas.

Altura de las plintulas de café

En el Cuadro 4 se observa ciuc no hubo respuesta negativa apreciable en cuanto al
crecimiento del café en ninguno de los tratamientos evaluados.

Cantidad de pares de hojas verdaderas en el café

Al igual que la variable anterior, solo fue evaluada a las diez semanas. La cantidad de
pares de hojas verdaderas promedio, oscilé entre 1,26 y 3,13. Con el andlisis de varianza no
se encontré diferencia entre ellos, lo que sugiere que no hubo efecto negativo de ningin
tratamiento.

Andlisis econémico
Para dicho andlisis fue considerado el valor de cada herbicida en relacién al costo real de

los tratamientos, el cual se estableci6 segin las dosis empleadas y la eficiencia en el control de
malas hierbas. En el Cuadro S se presentan los tratamientos utilizados y el costo de cada uno.
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Cuadro 2

malpmmtesene'l‘msayoalasseisydiasemms.

N° Nombre cientifice-

-Clasif.—Seis-cemanae . Diez semanas .

1 Desmodium sp H.A X
2 Melampodium Sp H.A X X
3 Emilia sonchifolia H.A X X
4 Borreria laevis H.A X X
5 Mimosa pubica H.A X X
6 Xantosoma sp H.A X X

7 Melantera aspera H.A X
8 Spananthes paniculata H.A - X
9 Portulaca olericea H.A - X
10 Galinsoga sp H.A - X
11 Rychardia scabra H.A . X
12 Vigna sp H.A . X
13 Phyllantus niruri H.A - X
14 Digitaria sp G _ X
15 Rotboellia exaltata G X X
16 Paspalum sp G X
17 Eleusine indica G X X
18 Conmelina difusa G X
19 Cynoddn dactylon G X X
20 Cyperus sp C X X
* H.A= malezas de hoja ancha 64% 67%
G = Gramineas 27% 282
C = Cyperaceas 9% 5%

X = Malezas presentes
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Identificacién de las malezas presentes en cada tratamiento
a las seis y diez semanas

Malezas presentes*
N® del Trat. Seis semanas . Diez semanas
1 1,2,5,6,7y19 2,3,5,6,8,9,10,14,18 y 19
2 5,6y19 3,5,6,8,10,11,15,19y 20
3 1,5,7,15,19y 20 2,5,8,9,11,12,13,14,15,18y 19
4 5,6y19 5,6,8,9,16,17,18,19y 20
5 5,6y20 2,3,4,5,6,8,15,19,y 20
6 15y20 3,5,9,15,17y20
7
8 3,4,5,15,17y 20 3,4,5,8,9,10,11,14,15,17y20

* Numeracion de acuerdo a la asignada en el Cuadro N%2.

Cuadro N4
Fitotoxicidad, altura y niimero de pares de hojas verdaderas
en las pldntulas de café*
N2 del Trat. Valor del efecto téxico Altura (cm) Niimero de pares de hojas
verdaderas
1 1,66 A* 533A 293A
2 1,66 A 5,06 A 2,60 A
3 222A 436 A 2,56 A
4 222A 513A 246 A
S 433B 3,06 A 1,26 A
6 3,88B 486 A 257TA
7 -——A 5,06 A 3,00 A
8 —A 493 A 3,13A

*Prueba de rango miiltiple, Duncan (P=0,05).
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N2 del Trat. Descripcién y dosis Valor (Set.1986)

1 Oxyfluorfen 0,36 Kgri.a/Ha $32,60

2 Oxyfluorfen 0,42 kgr i.a/Ha 38,04

3 Terbutilazina 1,25 kgri.a/Ha 23,50

4 Terbutilazina 1,5 kgr i.a/Hg 28,20

5 Diurén + Metoalaclor 2 kgr i.a/Ha + 1,7 kgr
i.a/Ha respectivamente 59,60

6 ?;/x;{rgn + Metoalaclor 2 kgr i.a/Ha + 2,5 kgr 80,20

7 Testigo libre de malezas (7,5 jomal;s) 36,62

8 Testigo a libre competencia con maleza -

En la figura 2 se ilustra el costo de los tratamientos en relacién a la eficiencia obtenida
con cada uno de ellos. Los datos recopilados sefialan a los tratamientos N*® 4 b 2 como los
mds econémicos y eficientes: ambos superan al testigo libre de malezas (Trat. N
a su valor econémico, principalmente.

Se observé excelente control de hierbas con el tratamiento N® 6, no obstante, su alta
fitotoxicidad y elevado costo descartan su utilizacién.

Figura 2 Costo ($) y eficiencia de lgs tratamientos
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— A los 75 dfas, el oxyfluorfen (0,42 kfr i.a/Ha) y la Terbutilazina (1,5 kg i.a/Ha) y la
mezcla Diurén (2 kg i.a/Ha) + Metoalaclor (2,5 kg i.a/lga) ejercieron un excelente control de
malezas. .

— A los 75 dfas los productos citados anteriormente usados en dosis inferiores, no
fueron significativamente diferentes al testigo a libre competencia con maleza.

— Hubo mayor control de hierbas en el uso de herbicidas en mezcla.
— La presencia de gramineas, cyperdceas y dicotiled6neas mantuvieron siempre un

entaje relativo muy similar, lo que sugiere que los herbicidas empleados controlaron en
?g:lmedidaaunasyou'asespeciesdemafe‘za.

— Los productos a base de Oxyfluorfen y Terbutilazina pmdu{'la'on cierto retardo en el
crecimiento del café durante las semanas después de aplicados los tratamientos,
siendo esto m4s notable con la T ilazina.

— La mezcla Diurnén + Metoalaclor es muy téxica para las plantas de café en estado de
vivero, y su costo es muy elevado, por lo cual no se recomienda su uso.

— Los agroqufmicos evaluados en relacién a los testigos no mostraron diferencias
significativas en cuanto a las variables: cantidad de pares de hojas verdaderas y altura de las
plédntulas de café.

— El oxyfluorfen (0,42 kgr i.a/Ha) y la Terbutilazina (1,5 kgr i.a/Ha) resultaron ser los
::nearlbicidas eficientes y econémicos; ambos se consideran superiores al testigo libre de
ezas.
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: LA INVESTIGACION DE CAFE EN LA REPUBLICA DOMINICANA

|
José Soriano Tallaj *

INTRODUCCION

El cultivo del café representa en la actualidad un renglén de significativa importancia para
el desarrollo socieconémico del pafs, debido principalmente a que dicho producto es el
segundo generador de divisas tro de los ctos agropecuarios de exportacién,
MOnando un 23% de las divisas generadas por las productores agricolas tradicionales

Antes de 1979, no existia en la Repiiblica Dominicana un programa oficial de inves-
tigaci6n cafetalera. En ese aiio, el departamento de Investigacién A gropecuaria de la Secretaria
de Estado de Agricultura, in la investigacién sobre ese cultivo a su programacion. La
responsabilidad de llevar a cabo todas las investigaciones sobre café se asignaron al Centro
Norte de Desarrollo Agopecuario (CENDA), el cual se encuentra ubicado en el Valle del
-Cibao de donde proviene el 60% de la produccin nacional de café.

Para el desarrollo de las actividades de investigacién, la Institucién cuenta con una Esta-
cién Experimental Cafetalera, una Sub-Estacién y varios campos Experimentales distribuidos
en las diferentes zonas de produccién.

OBJETIVOS

Este programa tiene como objetivo general: Adoptar, evaluar y generar nuevas
tecnologfas para impulsar la caficultura nacional, por su significativo aporte a la exportacién,
ser uno de los principales generadores de divisas para la economfa nacional, ¢ importante
fuente de trabajo para la mano de obra no especializada.

Objetivos Especificos

a) Evaluar variedades de alto rendimiento, resistentes o tolerantes a las principales plagas
y enfermedades de mayor incidencia en el cultivo.

b) Generar y evaluar la aplicacién de précticas culturales, orientadas hacia la bisqueda de
sisternas de manejo de fincas apropiadas.

c) Desarrollar estudios biol6gicos de los agentes causales de los principales problemas
fitosanitarios que afectan al cafeto e investigar las técnicas mis eficientes para su control.

*Ing. Agrén. Investigador del Programa de Café, Encargado de Mancjo Genético. Centro Norte de Desarrollo
Agropecuario (CENDA). Repiiblica Dominicana.

i
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Cuadro No. 1
Nuamero de trabajos ejecutados y en ejecucién por proyectos técnicos del

programa de café

Proyecto Técnico Trabajos En gjecucién Ejecutados
Manejo Genético 10 9 1
Manejo Ambiente
Fisico 17 6 11
Manejo Ambiente
Bidtico 8 - 8
TOTAL............... 35 15 20
MANEJO GENETICO

El producir y utilizar materiales genéticos mejorados es uno de los fundamentales b4sicos
para aumentar los rendimientos por unidad de superficie y mejorar la calidad del producto.

En cultivos perennes, como el café, el mejoramiento genético necesita investigacién a
largo plazo, y debe ser continua para llegar a resultados que justifiquen su inversién.

El desarrollo de las actividades, en este proyecto, ha tenido en la Repiiblica Dominicana
dos etapas: Una inicial en la cual, se hicieron evaluaciones sobre las introducciones realizadas

y una segunda que se inicia en la presente década, a partir de la introduccién de Catimores de
Portugal, Brasil y Colombia.

Los Cuadros 2 y 3 muestran la produccién de algunas variedades comerciales, asf como
de variedades resistenes a una o varias razas del hongo Hemileia vastatrix Berk, y Br.
causante de la "Roya del cafeto”.

Desde 1980 se distribuye semilla de las variedades Caturra, Bourbon y Catuaf producida
en campos de multiplicacién; seleccionadas y beneficiadas bajo un riguroso plan de manejo,

donde se escogen las mejores plantas, evitando defectos de fruto vano y fenotipos
indeseables.

Cuadro No. 2
Produccién de cuatro variedades comerciales,
(promedio de café uva de cuatro cosechas)

Variedad Porte Produccién Promedio
qq/ta (kg/ha)/aiio
Bourbén Alto 19.88 (14,418)
Mundo Novo Alto 18.60 (13,489)
Caturra Bajo 13.85 (10,044)

Typica Alto 10.21 (7,404)
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Cuadro No. 3

Produccién de variedades resistentes a la Roya
(promedio de café uva de cinco (5) cosechas)

Variedad Porte Produccién Promedio
qq/ta (Kg/ha)/aiio

BA. 10 Alto 1742 (12,634)
E.416 Alto 16.89 (12,248)
$.16 Wollamo Ao | 12.88 9,344)
. 12 Kaffa Alto 11.07 (8,030)
H. de Timor Alto 10.19 (7,392)
K.P. 263 Alto 9.93 (7,200)

En la actualidad se conducen nueve ensayos enmarcados dentro del manejo genético
distribuidos en diferentes zonas cafetaleras. En estos ensayos, establecidos en 1983 y de los
cuales se tienen a la fecha datos preliminares de cosecha; se estdn evaluando variedades e

hibridos de alta produccién y resistencia a 1a Roya del cafeto considerada la enfermedad foliar
m4s severa que afecta el cultivo.

MANEJO DEL AMBIENTE FISICO

En ensayos de distancias de siembra han demostrado que las variedades del porte alto
(Bourbon y Mundo Novo) en siembras nuevas se (;)ueden sembrar a 1.52 m. entre hileras por
1.22 m. entre plantas, dando una poblacién de 340 plantas por tarea, (5400 por hectérea). En
el caso de variedades de porte bajo (Caturra, Villa Sarch{ y Pacas), la distancia entre hileras
puede ser 1.52 m. por 0.91m. entre plantas, lo que da una densidad de 455 plantas/ta. (7250
cafetos por hectdreas). Estas densidades de siembra, en ensayos realizados, han llegado a
producir en el afio ?gtimo de la vida de un cafetal, cosechas de 26 qq/ta (14,900 kilogramos
de café por una hectérea), y en promedio de seis (6) cosechas de 20 qq/ta (14,800 kilogramos
por hectdrea) para variedades de porte bajo y para variedades de porte alto 14,396 kilogramos
por hectdrea segiin muestra el Cuadro siguiente.

Cuadro No. 4.

Comportamiento de cuatro variedades de café a diferentes distancias
De siembra (promedio de seis (6) cosechas de café uva).

Variedad Porte Distancia qq/a (Kg/ha)/afio
Caturra Bajo 1.52x091 m. 20.41 (14,880)
Bourbén Alto 1.52x1.22m. 19.85 (14,396)
Mundo Novo Alto 1.52x 122 m. 18.57 (13,465)
Typica Alto 1.52x 122 m. 10.24 (7,425)
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Durante el perfodo 1979-80 se han concluido varios ensayos a nivel de vivero, en los
cuales se ha demostrado lo siguiente:

a) La adicién de pulpa de café en el llenado de las fundas, en proporcién de 1/4 de pulpa
de 3/4 de tierra produce resultados satisfactorios en el desarrollo de las plantas en vivero
o almicigo

b) La mezcla para el llenado de las fundas, debe tener una descomposicién de 1 a 2 aifios
debiendo usarse pulpa fresca (5 meses) o muy descompuesta (4 afios).

¢) El uso de 1/4 de p:ll})a por funda, progorciona los nutrientes suficientes para el
desarrollo de las pldntulas y es comparable con los suministros por las dosis de
fertilizante cominmente usados.

d) La mejor etapa de la plantita para su siembra en las fundas, es el estadio de fosforito y
mariposa.

e) Para ucir plantas de un eje, a sembrarse a los seis (6) meses, es factible usar
fundas de menor tamafio a las empleadas tradicionalmente (8 y 10) con la consiguiente
disminucién en los costos de produccion .

f) Se demostr6 la factibilidad y ventaja que presenta producir plantas en viveros
directamente al suelo en comparacién a los pmduqdas en fundas.

Cuadro No §

Influencia de niveles de pulpa en el desarrollo de plintulas
' de café en vivero de fundas

Trat. Niveles Altura (cm)* Diam. Tallo (mm)
1. 1/4 pulpa + 3/4 tierra 25.30 4.90
2. 2/4 pulpa + 1/4 tierra 2680 490
3. 3/4 pulpa + 1/4 tierra 28.50 "~ 5.00
4. pulpa + 4/4 tierra 20.70 450
* A los siete y medio meses.
Cuadro No. 6

Influencia del grado de descomposicién de la pulpa en desarrollo
de plantas de café en vivero de fundas

Trat. Grado de Descomposicién ‘ Altura (cm) Didmetro (mm)
1 Pulpa’de 5 meses 29.92 440
2 Pulpa de 1 afio 3452 490
3 Pulpa de 2 afios 31.70 5.10
4 Pulpa de 4 afios 29.82 4.50
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Cuadro No. 7

Influencia del abono orgéanico y el quimico en la
produccién de plantas en vivero de fundas

Trat. Orgénico Altura (cm) Didmetro (mm)
1. (1/4 pulpa) 4.59 25.69
2. Quimico (9gr/funda) 420 2441
3. Testigo 3.89 16.28

MANEJO DEL AMBIENTE BIOTICO

Incidencia de los agentes bi6ticos en café, al igual que en todos los cultivos, constituye
uno de los factores limitantes en la productividad. No obstante, en la Repiblica Dominicana,
no alcanzan tanta importancia en comparacién a otros paifses cafetaleros.

Los trabajos enmarcados en este proyecto han estado dirigidos al combate de aquellas
agentes de mayor incidencia, en vivero y plantaciones establecidas.

Basados en la premisa anterior, se han evaluado varios fungicidas y frecuencias de
aplicaci6n para el control de la mancha cercospéra cuyo agente causal es el hongo Cercospora
coffeicola Berk y Cooke, considerada la enfermedad que ataca con mayor intensidad en las
etapas de vivero, provocando una rdpida defoliacién, debilitando e incluso la muerte de las
plantulas. De los fungicidas evaluados el Benlate, y el Perenox, aplicados a intérvalos de 20

dfas fueron los més efectivos. En el Cuadro No. 8 presentamos los resultados de dicha
evaluacién.

Cuadro No. 8

Dosis y frecuencia de aplicacién de fungicidas
en el control de la Mancha Cercospoérica

Tratamiento Dosis* Frec. %a;:l&z/l;l) P;sg ;aica:tﬂogt)n.
Benlate T1g. 20 dfas 47 12.34
Benlate T1g. 40 dias 119 14.14
Benlate 100 g. 20 dfas 29 15.40
Benlate 100 g. 40 dias 103 12.90
Perenox 227 g. 20 dias 211 11.32
Perenox 227 40 dias 23.1 13.60
Perenox 454g. 20 dfas 10.1 14.60
Perenox 454 g. 40 dias 242 13.48
Antracol 227g. 20 dias 182 15.32
Antracol 227g. 40 dias 25.1 12.77
Testigo — — 299 10.80

* Por 100 litros de agua.
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Conscientes de la importancia que reviste el ataque del hongo Mycena citricolor Berk y
Cooke en plantaciones ubicadas en hondonadas y lugares hiimedos, se evaluaron diferentes
fungicidas protectivos, de los cuales, el Vitigran (Oxicloruro de cobre 35%) manifesté la
mejor proteccién. L

El control de malezas en el cultivo del café absorve alrededor del 40% de los costos de
produccién en plantaciones y un serie problema en el vivero por la gran competencia con la
planta joven. ’

Herbicidas evaluados a nivel de vivero aplicadas en presiembra, permitié concluir que el
Goal 2-Ec en dosis de 3.2 litros hectdrea brindaba un efectivo control de las malezas
durante todo el desarrollo de las pldntulas en el vivero segiin se aprecia en el Cuadro No. 9.

Cuadro No. 9

Comparativo de herbicidas en vivero de café en fundas

Tratamiento Dosis _ Indice de Control _
6@DDA + 120DDA
Gesapax 4 1t/ha 75% 60%
Roundup 4 1t/ha 95% 40%
Goal2-Ec 3211tha . 90% 75%
Karmex 4 1t/ha 90% 70%
Velpar 2.25 1t/ha 85% 75%
En plantaciones bajo sombra re también se han evaluado herbicidas, de los cuales

el Goal, en dosis de 3.2 1t/ha a los 100 dfas de aplicada controlaba malezas en un 95% segtin
se puede apreciar en el Cuadro No. 10.

Cuadro No. 10.
Comparativo de herbicidas en plantaciones de café bajo sombra regulada

Tratamiento Dosis Indice de Control

| 20DDA 60 100
Karmex 3 kg/ha 90% . 65% 15%
Coal 2-Ec 3.2 1tha 100%  ~  100% 95%
Surflan 2 1tha 95% - - 90% 45%
Gesapax 4 lt/ha 90% | 75% - 30%
Afalén 1.5 kgha 85% 0% 10%

DDA = Dfas después de la aplicacion.
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" CONTROL QUIMICO DE NEMATODOS EN VIVEROS DE CAFE
B Alfonso }'\’egalado Ortiz *

INTRODUCCION

En el cultivo de café en México los nemétodogg_atégenos se empezaron a detectar como

problema, alrededor de 1960 en las regiones de Cérdoba y Huatusco, Ver. (4) A partir de

1975 hasta la fecha, se han realizado muestreos de suelos { rafces, encaminados a determinar

la magnitud del problema y se ha encontrado que a nivel de focos de infestaci6n, los paté-

g:lnps se cei‘:tt.\écuentran dispersos en 55,900 ha de municipios en los que 21,000 productores
tivan café. o

El nemétodo Meloidogyne incognita es el mis frecuente y abundante, causa nédulos en
las rafces y se conoce en algunos lugares como”nigua”.

Otros géneros de nemétodos asociados con el cultivo del cafeto que se han identificado,
de menor i ia son: Pratylenchus, Helicotylenchus, Xiphinema, Criconemoides,
Rotylenchus, Paratylenchus, Tylenchorynchus, Trichodorus, Radopholus, Aphelenchus,
Aphelenchoides y Psilenchus. (3)

Los cafetos de las plantaciones afectadas por los nemitodos presentan una clorosis
general, flacidez de las hojas en horas calurosas y disminucién de la produccién en forma
considerable cuando las poblaciones en el suelo son elevadas. Las plantaciones nuevas,
hechas en suelos infestados, producen entre 4 y 5 cosechas normales y a partir de ahf, la
produccién empieza a disminuir hasta que los cafetos mueren.(2)

Las plantitas de los semilleros afectados, tan en las rafces pequeiias nodulaciones
desde los 30 dfas de emergidas. Estos n6dulos van haciéndose cada vez m4s y
numerosos y en ataques severos, pueden presentarse también en el tallo de 1a planta donde
ficilmente se nota la hipertroffa ¢ hiperplasia de los tejidos causada por los hébitos de las
hembras. Esto sucede cuando las poblaciones de Meloidogyne en ¢l semillero alcanzan
poblaciones de mds de 3000 larvas por 100 g de suclo. La planta dura unos dfas mds en
proceso de marchitamiento y despies muere. (2)

En las plantas de vivero las modulaciones son mis numerosas y bastante visibles. Las
rafces primarias y secundarias son muy escasas en las zonas afectadas, sim embargo, la planta
tiende a emitir estas raices muy cerca del cuello o nudo vital por lo que la planta del vivero
dura més tiempo en manifestar el efecto de los nemétodos en la parte aérea. El desarrollo es
lento y muy raquitico y en ocasiones no logra emitir la primera cruz. (2)

La causa principal de dispersién estd en el transporte de paticulas de suelo o del
movimiento de plantas de su lugar a otro.

De los viveros se propagan los nemédtodos hacia las plantaciones porque no se examiné
debidamente el pilén de la planta y no se observé el sistema radicular, en el cual se encuentren
las hembras.

Datos experimentales con plantas de semillero, demostraron que las variedades Typica,

*Ing. Agr. Gerente de Investigacién y Experimentacién Agricolas. Instituto Mexicano del Café.
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Bourbon, Catwrra y Mundo Novo son susceptibles al dafio causado por Meloidogyne

incognita, cuando la poblacién es elevada. La variedad Caturra es mds susceptible al daiio en
esta etapa de desarrollo. (1)

Existen varios métodos de control para nemétodos, como son: cuarentenas, destruccién
de material infestado, préicticas culturales, variedades resistentes y control qufmico que es més
empleado en los pafses donde existen problemas con estos pardsitos del cafeto.

Trabajos experimentales realizados por el Departamento-de Fitopatologfa y I atomologfa
del Instituto Mexicano del Café sobre control quimico de nemdtodos en semilleros y viveros,
han determinado que para ¢l control qufmico de nem4todos en semillero de café se recomienda
Nemacur 10% granulado en la dosis de 36 g por metro cuadrado de semillero; como segunda
alternativa se puede emplear Temik al 5% granulado, a razén de 15 g por metro cuadrado.
Sobre ¢l control qufmico de nemé4todos en viveros de café en parcelas, se determiné que el
Nemacur 10% granulado en dosis de 36 g por metro cuadrado de parcela es el més eficiente.
Cuando es necesario aplicar un nematicida en un vivero establecido en parcelas, debe aplicar
Nemacur 10% granulado en bandas a razén de 36 g por metro cuadrado. (3)

En virtud que tnicamente se contaba con informacién en viveros establecidos en
parcelas, se consideré conveniente establecer este trabajo experimental en macetas de
polietileno con el objeto de observar el comportamiento de cafetos de vivero en suelo
infestado de nemétodos, antes las aplicaciones de nemiticidas y desinfectantes del suelo en
condiciones de campo y conocer el comportamiento de las poblaciones de los nemétodos.

MATERIALES Y METODOS \
Este experimento fue realizado de setiembre de 1979 a octubre de 1980 en el

Depertamento de Fitopatologfa del Instituto Mexicano del café; el trabajo se estableci6 en el
Ejido Mata de Indio, municipio de Totutla, Ver.

En este trabajo se empled un disefio en bloques al azar con 11 tratamientos, 4
repeticiones y 8 plan r parcela experimental. Los tratamientos probados fueron: Furadan
5 gragulado 150 g/m° de suelo; Furadan 5% granulado 3 g/maceta; Temik 15% granu&ado
70 de suelo; Temik 15% granulado 2 g/maceta; Nemacur 10% ulado 1%5 g/m° de
suelo; Nemacur 10% granuladg 2 g/maceta; Basamid 98% gran 200 g/m° de suelo;
Curater 5% granulado 300 g/m” de suelo; Vydate 24% concentrado emnlsiﬁcabje 4 ml/l de
agua; testigo sin aplicacién y formol 40% al 3% empleado 35 1 de solucién por m° de suelo.

El suelo que se prepar6 para este experimento fue procesado por el método tamiz-
embudo de Bearman y se obtuvo 985 nemidtodos por 100 g de suelo de los géneros
Meloidogyne, Helicotylenchus y Criconemoides.

El 26 de setiembre de 1979 se aplicaron los tratamientos: Basamid 98% granulado a
razén de 200 g por metro cibico incorporado el producto en el suelo y Formol 40% al 3% a la
dosis de 35 1 por metro ciibico aplicado con regadera y en ambos casos antes del trasplante.

El 2 de octubre de 1979 se aplicaron los tratamientos Furadan 5% ulado 150 g por
metro ciibico; Temik 15% granulado 70 g por metro ciibico; Nemacur 10% granulado 125 g

por metro ciibico; Curater 5% granulado 300 g por metro cibico de suelo, incorporado cada
uno de los nematicidas en el suelo.

El 18 de octubre de 1979 se realizé el trasplante de la pesetilla en bolsas de polietileno de
la variedad Mundo Novo, tanto del suelo 0 como en el suelo infestado.

El 25 de octubre de 1979, se aplicaron Furadan 5% granulado 3 g por maceta; Nemacur
10% granulado 2 g por maceta; Temik 15% granulado 1 g por maceta; todos aplicados en la
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 periferia de las macetas a 3 cm de profundidad desptes del trasplante y Vydate 24%
‘ oonc]e;lnuado emulsificable a raz6n de 4 ml de agua aplicado en aspersién despies del
ﬂ'asp te.

' Para la evaluacién de los resultados se consideraron los siguientes pardmetros: poblacién
de nemétodos en el suelo al inicio del experimento; altura inicial de las plantas tomada desde el
nnudo vital hasta la yema apical, en este momento tenfa 9 cm en promedio de altura. Registro
del mimero de malezas, se hicieron 5 recuentos de malezas el-2 de febrero, 2 de mayo, 6 de
agosto, 23 de septiembre y 1 de octubre de 1980, en cada una de las ﬁ;:"arcelas experimentales,
en este caso laﬁ%arcela consistié de 24 macetas, nimero de cruces al final del trabajo, altura de
las plantas al final del experimento, niimero de hojas de las plantas al final del trabajo, fndice
de agallamiento al final del experimento y poblacién de nemdtodos al final del trabajo. Los
datos se analizaron estadfsticamente efectuando el andlisis de varianza y en los parametros
%c:lt;de se obtuvo diferencias significativas se realizé la prueba de variacién miiltiple de
can.

RESULTADOS

Los resultados se resumen en los Cuadros siguientes:

Cuadro 1

Nimero de individuos por tratamientos para el primer recuento
efectuado el 2 de febrero de 1

REPETICIONES =

Tratamiento Dosis I I 114 v \'/ Total (1)
Furadan 5% G 150 gr/m3 14 14 17 13 33 91 18.2
Furadan 5% G 3 gr/mac 6 11 7 7 5 36 72
Temik 15% G 70 gr/m3 21 29 28 28 17 123 246
Temik 15% G 1 gr/mac 1 9 9 12 7 38 7.6
Nemacur 10% G 125 gr/m3 17 19 18 15 28 97 19.4
Nemacur 10% G 2 gr/mac 7 14 6 10 7 44 8.8
Basamid 98% g 200 gr/m3 2 2 1 4 2 11 2.2
Curater 5% G 300 gr/m3 14 233 31 23 19 110 220
Vydate 24% CE 4 ml/l1 26 33 29 13 21 112 224

Testigo (sin aplicacién)” 9 40 26 17 14 106 212
Formol 40% 3% 35 I/m 22 29 22 31 26 130 260

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 24 macetas.




Cuadro 2.
PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PRIMER RECUENTO DE MALEZAS.

Promedio ae

Sigrificacion

Tratamiento Dosis malezas por estadistica
repeticién (1)_ N

Basamid 98% 200 gr/m? 2.2 a

Furadan 5% G 3 gr/maceta 7.2 a

Temik 15% G 1 gr/maceta 7.6 a

Nemacur 10% G 2 gr/maceta 8.8 a

Furadan 5% G 150 gr/m3 18.2 b
Nemacur 10% G 125 gr/m?3 19.4 b
Testigo (sin aplicacién) 21.2 b
Curater 5% G 300 gr/m® 22.0 b
Vydate 24% CE 4 m/1 22.4 b
Temik 15% G 70 gr/m3 24.6 b
Formol 40% 3% 35 1/m3 26.0 b

(1) Los tratamientos con la misma letra son estadfsticamente iguales al 5% de probabilidad.
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Cuadro 3.
Nimero de malezas por tratamiento para el do recuento efectuado
El 29 de mayo de 19’8&(%““

. . Repeticiones X
Tratamiento Dosis i 8 11 v V Total (1)
Furadan 5% G 150 gr/m3° 18 12 7 6 14 57 11.4
Furadan 5% G 3 gr/mac 22 5 14 13 11 65 13.0
Temik 15% G 70 gr/m3 17 18 1 16 20 82 16.4
Temik 15% G 1 gr/mac 17 13 14 13 11 68 13.6
Nemacur 10% G 125 gr/m3 8 12 11 12 17 60 12.0
Nemacur 104 6 2 gr/mac 14 13 18 9 11 65 13.0
Basamid 98% G 200 gr/m3 31 3 4 8 19 3.8

Curater 5%G 300 gr/m3 18 16 15 16 26 91  18.2

Vydate 24%CE 4 ml/) 15 21 10 16 24 86 17.\2.,
Testigo (sin aplicaci6n) 23 10 15 12 31 91 18.2
Formol 40% 3% 35 1/m3 15 29 16 18 36 114 22.8

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 24 macetas.
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Cuadro 4.
PRUEBA DE DUNCAN PARA EL SEGUNDO RECUENTO DE MALEZAS.

Promedio de Significacién

Tratamiento Dosis malezas por estadistica

) : repeticién (1)
Basamid 98% G 200 gr/m3 3.8 a
Furadan 5% G 150 gr/m3 11.4 b
Nemacur 10% G 125 gr/m3 12.0 | b
Furadan 5% G 3 gr/maceta 13.0 b
Nemacur 10% G 2 gr/maceta 13.0 b
Temik 15% G 1 gr/maceta 13.6 b
Temik 15% G 70 gr/m3 | 16.4 | b o
Vydate 24% G 4wmi/Ne 17.2 b c
Curater 5% G 300 gr/m3 1 18.2 b ¢
Testigo (sin aplicacidn) 18.2 b c
Formol 40% 3% 35 1/m3 22.8 c

(1) Los tratamientos con la misma letra estadisticamente son iguales al 5% de probabilidad.
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Cuadro 5.

Numero de malezas por tratamiento para el tercer recuento realizado
El 6 de agosto de 1980.

Formol 40%

. . Repeticiones X
Tratamiento ‘Dos1s i I 11 v v Total (1)
Furadan 5% 150 gr/m3 41 62 118 45 77 343 68.6
Furadan 5% 3 gr/mac 102 64 56 34 35 291 58.2
Temik 15% G 70 gr/m3 132 101 180 68 38 519 103.8
Temik 15% G 1 gr/mac 82 70 59 66 32 309 61.8

" Nemacur 10% G 125 gr/m3 65 102 83 60 74. 384 76.8
Nemacur 10% G 2 gr/mac 84 130 100 43 38 395 79.0
Basamid 98% G 200 gr/m3 20 115 39 59 22 255 51.0
Curater 5% ¢ 300 gr/m3 67 62 122 74 51 376 75.2
Vydate 24% CE 4 m/N 87 94 101 39 27 348 69.6
Testigo (sin aplicacién) 57 44 72 100 51 324 64.8

3% 35 1/m3 54 88 74 76 54 346 69.2

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 24 macetas.

Al analizar el andlisis de varianza no se encontraron diferenciales signigicativas entre los

tratamientos.
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Cuadro 6.

Nimero de malezas por tratamiento en el cuarto recuento efectuado
El 23 de septiembre de 1980.

Dosis - Repeticiones

Tratemiento I 11 111 TV v

Total

- X1

—

Furadan 5% G 150 gr/m3 19 14 32 21 42 128 25.6

Furadan 5% G 3 gr/mac 36 17 24 11 31 119  23.8
Temik 15% G 70 gr/m3 10 13 53 24 22 122 24.4
Temik 15% G 1 gr/mac 22 21° 22 22 15 102 20.4

" macur 10% G 125 gr/m3 22 13 19 24 44 122 24 .4
Nemacur 10% G 2 gr/mac 32 31 24 18 13 118 23.6

Basamid 98% G 200 gr/m3 7 39 15 26 93 - 180 36.0

Curater 5% G 300 gr/m® 15 100 33 25 26 109  21.8

- Vydate 24% CE 4 m/1 23 21 28 37 37 146 29.2
Testigo (sin aplicacién) 34 36 38 20 32 160 32.0
Formol 40% 3% 35 1/m3 18 23 29 15 20 105 21.0

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 24 macetas.

Al realizar el adlisis de varianza no se encontraron diferencias significativas entre los
tratamiontos
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Cuadro 7.

Nimero de malezas por tratamiento en el quinto recuento efectuado
El 21 de octubre de 1980.

. . Repeticiones X
Tratamiento Dosis i ¥ T v V Total (1)
Furadan 5% G 150 gr/m3 12 3 8 4 15 42 8.4
Furadan 5% G 3 gr/mac 26 8 4 2 2 42 8.4
Temik 15% G 70 gr/m3 7 9 7 3 4 30 6.0
Temik 15% G 1 gr/mac 30 20 5 5 11 71 14.2
Nemacur 10% G 125 gr/m3 49 7 3 4 1 64 12.8
Nemacur 10% G 2 gr/mac 3 5 8 1 8 25 4.4
Basamid 98% G 200 gr/m3 12 8 b 5 12 42 8.4
Curater 5% G 300 gr/m3 28 5- 12 7 6 58 11.6
Vydate 24% CE 4 m1/1 6 13 10 4 4 37 7.4
Testigo (sin aplicacién) 4 18 11 10 13 56 11.2
Formol 40% 3% 35 1/m3 11 13 5 3 12 44 8.8

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 24 macetas.

Al efectuar el andlisis de varianza no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos
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Cuadro 8.
NUMERO DE CRUCES POR TRATAMI{:%O REALIZADO EL21 DE OCTUBRE DE

x

Repeticiones
-1 II IT1 IV v

Tratamiento Dosis Total

Furadan .% G 150 gr/m3 1.1 1.5 1.5 2.0 0.8 6.9 1.38
Furadan 5% G 3 gr/mac 1.1 1.8 2.6 1.6 0.7 7.8 1.56

Temik 15% G 70 gr/m3 1.6 2.3 2.1 2.1 1.6 9.7 1.94
Temik 15% G 1 gr/m 1.3 1.6 1.6 1.0 1.8 7.3 1.46

Nemacur 10% G 125 gr/m3 1.6 1.3 2.2 1.7 1.8 8.( 1.72
Nemacur 10% G 2 gr/mac 1.2 1.1 2.3 0.5 1.8 6.9 1.38

Basamid 98% G 200 gr/m3 1.0 1.2 1.7 | 1.5 1.8 7.2 1.44
Curater 5% G 300 gr/m3 0.6 1.3 2.1 1.8 1.2 7.0 1.40
Vydate 24% CE 4 mN 1.6 1.0 2.8 1.0 1.8 8.2 1.64
Testigo (sin aplicacién) 6.8 0.6 1.0 - 0.7 0.8 3.9 0.78

Formol 40% 3% 35 1/m3

o
02
—
($2)
—
—
—
o)
—
~
(o)}
(Vo)
—

.38

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 8 plantas.
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Cuadro 9.

PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE CRUCES.

Promedio de Significacibn
Tratamiento Dosis cruces por estadistica
repeticidn: (1)
Temik 15% G 70 gr/m3 1.94 a
Nemacur 10% G 125 gr/m3 1.72 a
Vydate 24% CE 4 mi/N 1.64 a
Furadan 5% G 3 gr/maceta 1.56 a
Temik 15% G 1 gr/maceta 1.46 a
Basamid 98% G 200 gr/m3. 1.44 a
Curater 5% G 300 gr/m3 1.40 a b
Formol 40% 3% 35 1/m3 1.38 a b
Nemacur 10% G 2 gr/maceta 1.38 a b
Furadan 5% G 150 gr/m3 1.38 a b
Testigo (sin aplicacién) 0.78 b

(1) Los tratamientos con la misma letra estadisticamente iguales al 5% de probabilidad.




Altura en centimetros por tratamiento realizado el 21 de octubre de 1980.

Cuadro 10.

Repeticiones

Tratamiento Dosis i ¥ T 1V V Total
Furadan 5% G 150 gr/m3 480 52.6 56,9 60.9 41.8 260.2
Furadan 5% G 3 gr/mac 48.4 51.1 57.1 53.1 40.9 250.6
Temik 15% G 70 gr/m3 52.1 63.1 63.0 59.5 59.1 296.8
Temik 15% G 1 gr/mac 51.6 52.5 53.9 47.2 53.8 259.0
Nemacur 10% . 125 gr/m? 53.8 55.5 63.4 58.5 62.0  293.2
Nemacur 10% G 2 gr/mac 50.4 47.1 64.8 48.5 54.5 265.3
Basamid 98% G 200 gr/m3 49.3 53.4 55.8 55.2 50.9 264.6
Curater 5% G 300 gr/m® 40.5 51.3 59.5 59.2 54.0 264 .5
Vydate 24% CE 4 miN 49.2 44.9 63.5 50.1 50.5 258.2
Testigo (sin aplicacién) 46,4 38.8 49.0 41.2 43.7 219.1
Formol 40% 3% 35 1/m3 46.6 49.8 49.4 59.6 55,7 261.1

59.
.80

51

58.
2.06

52

52.

51

43

52.

129

36

64

.92

90

.64

.82

22

(1) Cada cifra representa el promedio por parcela de 8 plantas.
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Cuadro 11. _
PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA EN CENTIMETROS.

Altura Significacion

Tratamiento Dosis promedio es.adistica

por repeticidn (1)
Temik 15% G 70 gr/m3 59.4 . a
Nemacur 10% G 125 gr/m3 58 .6 a b
Nemacur 10% G ¢ gr/maceta 53.1 a b c
Basamid 98% G 200 gr/md 52.9 a b ¢
Curater 5% G 300 gr/m3 52.9 a b ¢
Formol 40% 3% 35 1/m® 52.2 b ¢
Furadan 5% G 150 gr/m? 52.0 b c
Temik 15% G 1 gr/maceta 51.8 c
Vydate 24%CE 4 m/1 51,6 c
Furadan 5% 3 gr/maceta 50.1 c
Testigo (sin aplicaci6n) 43.8

(1) Los tratamientos con la misma letra son estadfsticamente iguales al 5% de probabilidad.




Incremento de altura en centimetros de las plantas del 26 de octubre de 1979

Cuadro 12.

Al 21 de octubre de 1980.

0
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. . Repeticiones X
Tratamiento ‘Dos1s I T 1711 v V Total (1)
Furadan 5% G 150 gr/m3 39.4 42.4 47.6 51.7 31. 213.0 42.6
Furadan 5% G 3 gr/mac 39.8 42.1 48.0 43.2 32. 205.2 41.0
Temik 15% G 70 gr/m3.. 43.2 54.1 53.8 50.5 48. 250.3 50.1
Temik 15% G 1 gr/mac 41.4 -42.6 43.6 37.9 44. 210.2  42.0
Nemacur 10% G 125 gr/m3 43.8 46.3 53.0 49.1 51. 244.0 48.8
Nemacur 10% G 2 gr/mac 40.9 36.8 55,6 48.7 45. 227.0 45.4
Basamid 98% G 200 gr/m3 38.8 43.7 46,4 45.7 4l. 215.6 43.1
Curater 5% G 300 gr/m3 31.0 40.8 50.3 49.3 44, 215.7 43.1
Vydate 24% CE 4 m/ 39.1 36.5 53.8 40.2 40. 210.1 42.0
Testigo (sin aplicaci6n) 37.1 28.9 39.3 30.9 34. 170.7 34.1
Formol 40% 3% 35 1/m3 37.1 40.5 40.5 49.4 52. 219.7 43.9

(1) Cada cifra representa el promedio de 8 plantas.
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Cuadro 13.
PRUEBA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE ALTURA EN CENTIMETROS.

Promedio de Significacién

Tratamiento Dosis “incremento estadistica

por repeticién (1)
Temik 15% G 70 gr/m3 50.1 a
Nemacur 10% G 125 gr/m3 48.8 a b
Nemacur 10% G 2 gr/maceta 45.4 a b c
Formol 40% 3% 34 1/m3 43.9 a b c
Curater 5% G 300 gr/m3 43.7 a b c
Basamid 98% G 200 gr/m3 43.7 a b c
Furadan 5% G 150 gr/m3 42.6 b c
Temik 15% G 1 gr/maceta 42.0 b c
Vydate 24% CE 4 m/1 42.0 b c
Furadan 5% G 3 gr/maceta 41.0 c
Testigo (sin aplicacién) 34.1

(1) Los tratamientos con la misma letra son estad(sticamente iguales al 5% de probabilidad.
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NUMERO DE HOJAS POR TRATAMIENTO AL 21 DE OCTUBRE DE 1980.

- ~ed _Repci’c
Vo v lS 1 .'J l
- G L% G 150 or/m 2. 1.6 26.3
el i L% 6 3 ;n/iaa 22.3 22 31.8
Toatk 158 G 70 ¢o/m3 2.5 36.2 32.3
femik 5% G 1 gr/mac i 25 21.8
Lt oun 20% 6 125 or/m3  29.2 23.2 30.7
cvour 0% G 2 ¢r/mac i9.1. 9.8 31.1
ez id L% G 2C0 gr/m3  18.7 23.1 26.1
Tursiir 5% G 3C0 gr/m®  16.5 17.8 31.0

. CE 4 ml/1

(sin wpli .cibn) 7.6 21.8

3% 35 1/a3 25.6

T Rl
27.0 16.2
25.2 15.2.
27.7 24
16.5 27
21.5 28.1
14,8 17.3
2.8 26.7
27.2 22.1
18.7 22.7
19.5 16.2
27.8 26.7

1314.

17

fu—n
-
w0

\Xp]

[ah)

8 Plantas por parcela experimental.

Al realizar el andlisis de varianza, no se encomtraron diferencias significativas entre

tratamientos.
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Cnadro 15.
INDICE DE AGALLAMIENTO POR TRATAMIENTO, REALIZADO DEL 22 AL 24 DE
OCTUBRE DE 1980.
vatiw o Nosis ._ll‘_Q-P.lfl?__.t..}Ig i oney Total %

Fur. ¢an L% G 150 gr/m3: 3.37 3.37 3.71 2.78 3.75  16.¢8  3.40
| -ecan L% G 3 gr/mac  2.9¢ 3.18 3.53 3.09 3.75 1f.51 3.30

- e

Temik 1L% G 70 gr/m3 2. 4 2.71 3,06 2.%6 2.87 14.44 2.89
Temik 5% G '1 gr/mac 1.65 2.:7 2.81 2.75 2.93 12.51 2.50
vemnorr 10% G 25 gr/m3 1,53 1.75. .1.96 2.25 2.53 10.02 2.00
Vemecur 10% G 2 gr/mac 3.31 2.50 2.15 2,62 2.71 13.29 2.66

Caszivid fC% G 200 gr/m3 2,71 2.25 2.62 2.53 2.65 12.76  2.55

Cureicr 5% G 300 gr/m3 3.53 3.25 2.37 2.93 2.81 14.89 2.98
‘ydete 24% CE 4 mi/1 3.09 2.81 2.53 3.18 2.75 14.36 2.87

Testigo (sin aplicacién) 2.56 3,71 3,12 3.81 3.75 17.95 3.5%

cornol 40% 32 35 1/m3 3.71 2.81 3.12 2.96 3.03 15.63 3.13

—— —— -

'81lﬁhmazspur;uutz!nea;nninuuuuL
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Cuadro 16.
PRUEBA DE DUNCAN PARA EL INDICE DE AGALLAMIENTO REALIZADO DEL 22
AL 24 DE OCTUBRE DER 1980.
I P::c‘rﬂ.lie;io o ‘—mg'igniﬁcacién
SToato Josis por asieaistica
Cozur 10% G 175 gr/m3 2.00° a
k153 G 1 gr/maceta | 2,50 ‘b
o 18% G 2?00 cr/m3 ) 2.55 bc
v 10% G 2 gr/uzceta . 2.66 bc
tle % C Loml/1 | 2,87 | . c¢cd
ik 15% G 70 gr/m3 2.9 becd
Coczier 5% G 300 gr/m3 2.98 cde
VY A 1 3% 35 1/m3 3.13 de
uveden 5% G. 3 gr/i eta 3.30 def
Sreiien 5% G 150 gr/m3 3.40 e f
“estico (sin eplicacicn) 3.59 ' £

(1)Los tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad.

La calificacién del fndice de agallamiento se realizé en base a la escala de Smith 'y Taylor y
realizada por cuatro personas.
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Cuadro 17.
POBLACION DE NEMATODOS POR TRATAMIENTO EN 100 GRAMOS DE SUELOQ.

NCmero ¢

Tratimicnio Josis aEmilogos
T . R

Nemzcur 10% G 2 gr/maceta 0
3aseni. S8% G 200 gr/m3 0
Temik 15% G 70 gr/m3 ' 10
".deie 72% CE 4 mi/1 10
Fornol /0% 3% 35 1/m? 20
Furiccan 5% G 150 gr/m3 rJ
Curater 5% G 300 gr/m3 ’ 20
Ne cur 103G 125 §r/m3 40
Testigo o (sin ap]i:acién) 50
furican 5% G 3 gr/maceta | 60
Temik 15% G 1 gr/maceta 200

(1) Del género Meloidogyne.
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DISCUSION

En el cuadro 2 por lo que se refiere al niimero de malezas en el primer recuento, los
ejores uctos por su efecto herbicida resultaron: Basamid 98% ulado a la dosis de
g/m° de suelo, Furadan 5% granulado a la dosis de 3 g/maceta, Temik 15% granulado a

la dosis de 1 g/maceta y Nemacur 10% granulado a razén de 2 g/maceta.

En el cuadro 4 en relacién al mimero de malezas para el segundo recuento, el mejo;
producto por su efecto herbicida result6 ser el Basamid 98% granulado a razén de 200 g/m
de suelo, superando a los demé4s productos probados en este trabajo.

A partir del tercer recuento efectuado el 6 de agosto, al quinto recuento realizado el 21 de
octubre de1980, no hubo diferencias significativas entre los tratamientos.

Estos resultados confirman el efecto herbicida que ha mostrado el Basamid 98%

granulado cuando se aplica en semilleros y viveros de café establecidos en parcelas aplicado
antes de la siembra o transplante de pesetillas.

En el Cuadro 9 en relacién al mimero de cruces, se observa que todos los nematicidas
probados presentaron mayor niimero de cruces que el testigo. Por lo que refiere a gste factor,
los mejores nematicidas resultaron ser: Temik 15% ulado a la dosis de 70 de suelo;
Nemacur 10% granulado a razén de 125 g/m3 de suelo, Vydate 24% concentrado
emulsificable a la dosis de 4 ml/l de agua, Furadan 5% granulado la dosis de 3 g/maceta,
Tcng’k 15% granulado a la dosis de 1 g/maceta y Basamid 98% granulado a la dosis de 200
g/m° de suelo; hubo otro grupo de productos que presenté menor mimero de cruces.

Con respecto a la altura de las plantas al final del experimento como se observa en el
Cu 11, los mejores tratamientos resultaron ser: Temik 15% granulado a la dosis de 70
g/m> de suelo, Nemacur 10% granulado a razén de 125 g/m° de suelo y Nemacur 10%
granulado a la dosis de 2 g/maceta. Los demds nematicidas probados mostraron su efecto en
las plantas, en cuanto a mayor altura con relacién al testigo .

En forma semejante a los anteriores productos, se observan los incrementos de altura en

ccntfmegrgs, tomando como base la altura al inicio y al final del experimento como lo indica el

Por lo que se refiere al nimero de hojas, no hubo diferencias significativas entre los
nematicidas probados y el testigo.

En relaci6n al indice de agallamiento del sistema radicular, como se observa en el Cua
16, el nematicida mds efectivo resulté ser el Nemacur 10% granulado a la dosis de 125 gr/m
de suelo aplicado antes del trasplante para el control de nemitodos en plantas de vivero
colocadas en bolsas de polietileno; este resultado confirma la eficiencia mostrada por el
Nemacur 10% granulado en trabajos sobre control quimico en semilleros y viveros de café.

Otro grupo de nematicidas que también mostraron buen control de nemétodos fueron:
Temik 15% granulado a la dosisgie 1.g/maceta aplicado después del trasplante, Basamid 98%
granulado a razén de 200 g/m” de suelo aplicado antes del transplante y Nemacur 10%
granulado a la dosis de 2 g/maceta aplicado después del trasplante de las pesetillas.

En el Cuadro 17 se observa la poblacién de nemdtodos al final del trabajo la cual se
redujo considerablemente en todos los tratamientos incluso en el testigo, con respecto a la
poblacién inicial; iinicamente se identificé el género Meloidogyne.



138

CONCLUSIONES

1. Los nemdticidas y desinfectantes probados en este trabajo, aplicados antes y después del
trasplante de las pesetillas, no tuvieron ningin efecto fitotéxico en las plantas a las dosis
usadas.

2. El Basamid 98% granulado a la dosis de 200 g/m3 de suelo fue el producto con el mejor
efecto herbicida.

3. Se comprobé que algunos nematicidas tienen efecto herbicida como el Furadan 5%
granulado a la dosis de 3 g/maceta, Temik 15% granulado a la dosis de 1 g/maceta y
Nemacur 10% granulado a razén de 2 g/ maceta. -

4. El nemacur 10% granulado a la dosis de 125 g/m3 de suelo aplicado antes del trasplante de
pesetillas para el control de nemétodos (Meloidogyne) en plantas de vivero colocadas en
bolsas de polietileno, resulté el mis eficaz de todos los productos probados en este
trabajo experimental.

5. Otro grupo de nematicidas que mostraron buen control de nemitodos (Meloidogyne)
fueron el Temik 15% granulado a la dosis de 5 g/maceta aplicado después del lante,
Basamid 98% granulado a razén de200 g/m-” de suelo aplicado antes del trasplante y

Nemglclm 10% granulado a la dosis de 2 g/ maceta aplicado después del trasplante de
pesetillas.

6. La poblacién de nemitodos al final del trabajo, se redujo considerablemente en todos los

tratamientos, incluso en el testigo con respecto a la poblacién inicial y dnicamente se
identific6 nematodos del generé Meloidogyne.
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/ESTUDIO DE SISTEMAS DE MANEJO DE TEJIDO
EN RELACION A ROYA Y PRODUCCION

Departamento de Investigacion
Comisién Contra la Roya

INTRODUCCION

La caficultura nacional se ha visto afectada seriamente por la roya del cafeto, producida
por el hongo Hemileia vastratrix Berk & Br., poniendo en peligro la produccién de ese
valioso grano, por ello es necesario buscar la tecnificacién del cultivo en forma integrada y

lear medidas de control que ayuden a prevenir o contrarrestar el dafio causado por la

ifitia.

El control qufmico, en forma preventiva y auxiliado de précticas culturales, como el
manejo de tejido productivo en la planta, no sélo puede ser utilizado para el control de 1a roya,
sino también para mantener ¢ incrementar la prod?xctividad del cultivo.

Las experiencias de otros pafses, indican que con la realizacién de esta practica se obtie-
nen los siguientes beneficios: obtencién de nuevo tejido productivo, eliminacién de madera
agotada e improductiva, eliminacién de ramas enfermas o quebradas, z;-é‘ef‘lor distribucién de
luz y mejor aireacién, formacién de una planta con tejido productor, facilita las aspersiones
foliares, permite la repoblacién de cafetales e incrementa la produccién. (5)

El presente trabajo se disefié para determinar el tipo de manejo productivo més eficiente

en cuanto a control Roya y productividad. Para el efecto, se evaluaron cinco sistemas de poda
que han cobrado importancia en las zonas cafetaleras del pafs, siendo éstos:

— La poda selectiva

— Poda ciclo de 3 afios de recepa.
— Poda ciclo de 3 afios de descope.
— Poda ciclo alterno.

— Poda de recepa en bloque.

El experimento se desarrolla en la condicién climética 8 (1) y tendrd una duracién de 4
anos.
OBJETIVOS

— Inmediato (1 afio)

Determinar el tipo de manejo productivo més eficiente en cuanto a control Roya con y sin
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aspersién de oxicloruro de cobre.
— A mediano plazo (4 afios)

Determinar el tipo de manejo productivo més eficiente en’cuanto a productividad y
control Roya con y sin aspersién de oxicloruro de cobre.

MATERIALES Y METODOS
Materiales
- Machete o cutas
- Estacas
- Pintura
- Cinta pl4stica
- Aspersoras de presion sostenida
-Oxicloruro de cobre
- Adherente
- Canastos
- Costales
- Balanza
- Pluviémetro
- Altimetro

Metodos
La investigaci6n del proyecto se realiza bajo las siguientes caracterfsticas, asf:

Ensayo Condicién Altura PP. Tipificacién del cafetal
Climdtica* | msnm. mm. Variedad | Afios | Plantas/
(edad) ha.
1 8 350 4,306 Caturra 8 6,535
injertado

¢

* Condicién pera fijar época de aspersién, obtenido del Mamual para el Control Quimico de la Roya del Cafeto.
Comisién Roya. Guatemala.
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Los ensayos constan de 6 tratamientos, evaludndose los siguientes:

Cuadro 2
Evaluacién de cinco diferentes manejos de tejido con y sin aspersién de
oxicloruro de cobre

TRATAMIENTOS APLICACION CON OXICLORURO DE COBRE
CON SIN

1 Testigo (sin manejo) Testigo (sin manejo)
2 Recepa en Bloque Recepa en Bloque
3 Poda Selectiva Poda Selectiva
4 Poga Ciclica Poda Ciclica

3 aiios recepa 3 afios recepa
5 Pgda Ciclica Poda Ciclica

3 aflos descope 3 afios descope
6 Ciclo Alterno Ciclo Alterno

METODOLOGIA

Descripcién del trabajo de investigacion:

El presente trabajo se inicié con seleccionar cafetales uniformes, sin ningiin tipo de
manejo productivo realizado.

Quince dfas después de finalizada la cosecha, se efectué el respectivo manejo.(2)

El disefio de campo utilizado es un arreglo de parcelas divididas en Bloques al Azar con
6 tratamientos y 4 repeticiones.(4)

Cada tratamiento consta de 6 surcos** de 8 plantas cada uno. Para registrar la
informacién se marcaron 6 plantas por tratamiento, dejando una planta por surco.

La metodologfa de lectura utilizada fue la propuesta por el Dr. Kushalappa (3) y
similtancamente se lleva un estudio fenolégico de las plantas cada 3 meses para poder
compensar el estrato crecido que est4 sujeto a ser tejido disponible a infeccién en las distintas

épocas del aiio.

**Dado a las caracteristicas de] sistema de poda 3 alteno, para que cierre el ciclo, es necesario considerar
parcelas de 6 surcos, razén por la cual los otros cinco tratamientos también se integraron de 6 surcos.
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Para el control de la Roya del cafeto, se fijé la dosis en 1.36 Kg/200 It. y las épocas (1).

asf:
.
. Cuadro 3
EPOCAS F1JAS DE ASPERSION DE ACUERDO A LA CONDICION
CLIMATICA
CONDICION CLIMATICA
8
Primera aspersién 20 Feb.- 20 Marzo
Segunda aspersi6n 15 Jun. - 15 Julio
Tercera aspersién . Antes cosecha 1? Oct.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para el primer afio de estudio, puede verse en las gréficas 1 y 2 la diferencia en cuanto al
iento de los tratamientos con cobre y sin cobre, siendo las las con cobre
(durante las 3 aspersiones) las que presentan los menores porcentajes de infeccién.

Asimismo, puede argumentarse que el ¢ iento entre los diferentes sistemas de
manejo, tanto sin cobre como con cobre, fue ¢l mismo, es decir, no se observa diferencia
entre los sistemas de manejo, siendo iguales entre si. No as{ con respecto al tratamiento
testigo (sin manejo), que se encuentra por encima de todos. Esto sobre todo para el caso de
las parcelas con cobre, donde el manejo y las aspersiones de cobre mantuvieron el in6culo
considerablemente bajo.

Para el caso de la recepa en bloque correspondiente a las parcelas sin cobre, se observa
una_ligera diferencia; tal comgmmiento se debe a que este tratarmniento se le empez6 a
registrar tejido hasta mediados del mes de mayo por ser su primero y \nico afio de manejo.

En cuanto a los resultados correspondientes al afio 1985, Gréficas 1 y 2, al igual que
ara el afio 1984, se deja ver una diferencia entre las parcelas que llevaron cobre y las que no
Eevaron. Presentdndose en los tratamientos sin cobre niveles de infeccién mayores que
empezaron a ascender a principios del mes de setiembre, pudiendo visulizar que sus
tratamientos ocuparon una mayor 4rea de infeccién mientras que el comportamiento de las
parcelas con cobre se mantuvo constante entre los tratamientos manteniemdo la cantidad de
inéculo bajo. Sin embargo, el com iento de la enfermedad para este segundo afio fue
completamente diferente, presentindose en ambas modalidades porcentajes de infeccién
bastante bajos. A pesar de ello, puede apreciarse que tanto para las parcelas con cobre como
sin cobre, no existe diferencia alguna entre los distintos sisterrias de poda, siendo que para
este segundo afio, hasta con el testigo, que no ha llevado manejo, fueron iguales.

La explicaci6n l6gica al respecto, se basa en que este tratamiento sin manejo, con cobre
como sin cobre, presenté durante el afio anterior niveles de infecién altos y como




consecuencias estuvo expuesto a una defoliacién quedando con menor sustrato disponible a
infeccién. Esto exlalica entonces el por qué el tratamiento testigo sin manejo y sin cobre
presentd al final del afio el nivel m4s bajo de infeccién.

Por otro lado, puede agregarse que en el caso de las parcelas sin cobre, sélo manejo, éste
mismo predispone a la planta a una mayor produccion por la cantidad de tejido nuevo
disponible y como consecuencia hace a la vez que la planta sea m4s susceptible a ataques.

Puede observarse para estas mismas grificas en los tratamientos sin cobre, que los
mayores porcentajes de infeccién correspondieron a los tratamientos de recepa en bloque y
poda selectiva y asf mismo los datos de produccién para este afio correspondieron a estos
tratamientos como los més altos.

Para 1986, como se aprecia en las gréficas, que tanto los tratamientos con cobre como
sin cobre, han mantenido un nivel de infeccién bastante bajo. Sin embargo, el testigo sin
cobre se presenta por encima de los dem4s, mostrando hasta el momento la mayor édrea de
infecci6n, mientras que el resto de los tratamientos sin cobre presentan porcentajes de
infeccién menores, no mostrando diferencia entre sus tratamientos. Pero puede notarse hasta
el momento que la tendencia de los mismos es ascendente, lo que corrobora el compor-
tamiento de los afios anteriores.

De acuerdo a la informacién registrada hasta octubre, para el caso de las r~rcel~< con
cobre, no se aprecia diferencia entre sus tratamientos pudiendo con esto inferir que el manejo
y las aspersiones de cobre en sus épocas han mantenido constante los porcentajes de infeccion
a niveles bastantes bajos. Sin embargo, debe de esperarse y ver si en lo que resta del afio la
tendencia de éstos contintia constante, manteniéndose por debajo de los niveles de infeccion
que presenten los tratamientos sin cobre.

Con relacién a los datos de produccién promedio por tratamiento Gréfica 3, se obsciva
que en los 3 afios de estudio, la modalidad con cobre ha reportado las mayores produccion:s.
Lo que demuestra que ha sido significativamente importante mantener tejido sano di<nonib'e
para produccién.

Para la produccién del primer afio, tanto para las parcelas con cobre como sin €l.
podemos decir que ésta mis bien dependié de la predisposicién de las plantas que quedaro~
sin podar, ya que el primer manejo se inici6 a finales de diciembre de 1983, pudiéndose tan
sélo notar que los tratamientos mas drésticos fueron los de menor produccién.

Para el segundo aiio de produccion, o sea a los 2 afios después de manejadas las plantas,
podemos observar que el comportamiento entre los tratamientos fue similar en las 2
modalidades, reportando la mayor produccién la recepa en bloque, seguido muy de cerca por
la poda selectiva, el ciclo de descope, ciclo alterno, testigo y ciclo de recepa, respectivamente.
Puede verse que los tratamientos con mayor 4rea foliar disponible como la recepa en bloque y
la poda selectiva fueron los de la mayor produccién. Esto debido en el primero al crecimiento
y desarrollo de nuevo tejido en el bloque, asf como el de la poda selectiva, de selecciona- -
agotado y enfermo, dejando el tejido disponible para produccién. Sigue en el orden el ciclo e
descope que después de su segundo afio de manejo las plantas podadas han alcanzado una
altura de mds de 2 metros con suficiente 4drea foliar. Luego tenemos el comportamiento del
tratamiento Ciclo alterno, donde las plantas descopadas estdn compensando el sustrato
eliminado y la recepa en produccién apcrtando lo que tiene en el estrato inferior de la pla. ..
La produccién del tratamiento testigo es producto de la defoliacidn ocurrida el afio antcrior
como consecuencia de los altos niveles de infeccién que estuvo expuesto, quedando asi con
menor 4rea disponible a producir.

Por iltimo, tuvimos el ciclo de recepa, al cual se le elimind la mayor cantidad de
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sustrato, reportando las plantas podadas la produccién correspondiente a su estrato inferior y
parte del medio. Sin embargo, puede notarse que la produccién para este segundo afio
decreci en relacién al primero.

Los datos de produccién correspondientes al 3¢F afio después del manejo, aunque estén
pendientes del dltimo corte muestra para el manejo de tejido con cobre que la produccién es
ascendente sobrepasando incluso al primer afio de produccién. Puede observarse que la
recepa en bloque y poda selectiva se vuelven a manifestar como los mejores; en ¢i caso de la
recepa en bloque ya pricticamente los 3 estratos de la planta estdn en produccién y la poda
selectiva menos dréstica, siempre manteniendo tejido en produccién en una forma bastante
uniforme en 3 afios de produccién consecutivos. No asf 1a recepa en bloque con 1 afio menos
de produccién. Sin embargo, el tratamiento testigo ha tenido crecimiento de tejido, aumento

en el drea foliar, sumado a esto que las condiciones de roya prevaleciente el afio anterior
sumamente bajas.

Seguidamente, estdn los 3 sistemas ciclicos que aunque estdn pendientes de un corte

podrian nivelarse al testigo a superarlo. Sin embargo, no deja de ser evidente que estas podas
son drésticas.

En la modalidad sin cobre, hasta este momento se presenta que el testigo, la recepa en
blogue, y la poda selectiva précticamente son iguales viniendo nuevamente atrds los sistemas
ciclicos. Tenemos que el cafetal se encuentra ubicado en una zona de baja altitud, donde el
café tiene un crecimiento acelerado y forma tejido nuevo, sumado a esto, los niveles de roya
fueron bastantes bajos un afio atrds, manifestdndose poca defoliacién. Esta situaciéon nos hace
pensar que cuando tenemos poca roya en el afio, gracias a las condiciones ambientales
prevalecientes, pero hay disponibilidad de nutrientes, buenos suelos, etc., el café va a
manifestar un crecimiento fenoldgico normal o casi normal, teniendo asf{ poco sustrato
disponible a infeccién y el necesario para seguir en produccion hasta que la planta quede
fisiol6gicamente agotada por otro ata que de roya o la poca longevidad que le queda como
producto del transcurso de los afios. Sin embargo, no debe olvidarse que ain estd pendiente la
conclusién de este afio de cosecha.
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ANEXO



_Evaluacién manejo de tejido Finca Chitalén. 1984
Anflisis de varianza de parcelas divididas en bloques al azar,

149

— DE VARIACION  G.L. s.C. C.M. Fc o Fe o1
Repeticiones 3 1.2735 0.4245 0.429 9.28 29.46
Parcela grande ' 1 19.0739 19.0739 19.284 10.13 34.12
rror (a) 3 2.9673 0.9891

Earcela chica 5 140.562 28.1124 41.272 2.53 3.7
P.G. x P.C. 5 6.9210 1.3842 2.032

[Error (b) 30 20.4346 0.681%2

TOTAL 47 191.238

D.M.S. P.G. = 0.2871 D.M.S. P.C. = 0.4127

C.v.(a) = 30.46%

C.V.(b) = 25.28%

Media = 3.26 area/curva

Pruebg D.M.S.
Area bajo la curva
Parcela Grande
TRATAMIENTO 2(sin) 1 (con)
a b
Media 3.8950 | 2.6342
Prueba D.S.M.
Area bajo la curva
Parcela Chica
TRATAMIENTOS| 1 4 3 5 6 2
a b be bc bc 4
Medias 6.3218( 3.8008( 3.4553| 2.8956{2.6195| 0.5644

Letras iguales no difieren estadisticamente.

k%
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Evaluacién manejo de tejido Finca Chitalén. 1985
Anilisis de varianza de parcelas divididas en bloques al azar.

FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. C.M, Fc 0.05 e 0.01

Repeticiones 3 0.}889 0.0630 2.862 9.28 29.46
Parcela Grande 1 0.3675 0.3675 16.703 10.13 34.12
Error (a) 3 0.0660 0.0220

Parcela chica 5 0.0431 0.0086 0.540 2.53 3.7

P.G. x P.C. 5 0.0117 0.0023 " i 0.146

Error (b) 30 0.4795 0.0160

TOTAL 47 1.1567

D.M.S. P.G. = 0.0428 D.M.S. P.C. = 0.0632

C.v. (a) = 70.50% C.V. (b) = 60.09% Media = 0.21 Area/curva

Prueba D.M.S.
Area bajo la curva
Parcela Grande

TRATAMIENTOS 2(sin) 1 (con)
a b
* Medias 0.2979 0.1229

Prueba Duncan
Area bajo la curva
Parcela Chica

TRATAMIENTOS 5 3 1 4 2 6
a a a a a a

Medias 0.2652[0.2187|0.2182| 0.2053| 0.1838{0.1713

Letras iguales no difieren estadisticamente.

N.S
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CONCLUSIONES

Aunque el trabajo no ha sido concluido en su totalidad, est4 pendiente un afio completo
de estudios y finalizar lo que resta de este afio, se puede concluir para 3 afios de estudio lo
siguiente:

1. Se deja ver en los primeros dos afios de estudio que los tratamientos con cobre ha sido
significativamente diferentes a los tratamientos sin cobre. .-

2. Para el afio 1984, en cuanto al manejo, existe diferencia entre tratamientos siendo que
todos los tratamientos, con excepcion del testigo, son similares y que el tratamiento
recepa en bloque fue el de menor roya.

3 Para el afio 1985, en cuanto al manejo, no existe diferencia entre los tratamientos
pudiéndose inferir con esto que da lo mismo hacer manejo a no hacerlo, debido a las
condiciones tan bajas de inéculo prevaleciente en el afio.

4. En base a lo anterior, puede inferirse que cualquier tipo de manejo es bueno, pero
complementando esta informacién con los datos de produccién se deja ver que el
tratamiento de poda selectiva ha resultado ser el mejor manteniendo constante su
produccién. Aunque restarfa hacer un andlisis econémico en cuanto al gasto en jornales
de su costo de ejecucion.

5. El manejo intef'ado del cultivo del café es determinante para mantener o incrementar la
productividad del mismo.

6. Afio con afio conocemos mejor el comportamiento de la Roya y sus repercusiones sobre
el cultivo, no dejando de olvidar que todo ello-depende de las condiciones ambientales

imperantes.
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! EVALUACION DE LA FERTILIZACION FOLIAR SUPLEMENTARIA
EN LA PRODUCCION DEL CAFE

Mario Rodriguez *
Francisco Anzueto R **

INTRODUCCION

La fertilizacién foliar del café, es una préctica que en los iltimos afios se ha venido
generalizando como una alicacién suplementaria de nutrimentos, sobre los proporcionados
por medio de la fertilizacién quimica al suelo. El papel de esta iltima, ha sido estudiado
ampliamente y la literatura evidencia un criterio uniforme en lo referente a sus efectos, dosis y
épocas de aplicacién.

En lo que respecta a la fertilizacién foliar, la literatura consultada es coincidente en
sefialarla como un suplememto de la fertilizacién quifmica al suelo, sim embargo, hay
divergencias en cuanto al efecto de los macronutrientes ( N P K ), ya que algunos autores
recomiendan su aplicacién foliar, mientras que otros la descartan e indican que solo deben
aplicarse micronutrientes ( Zinc y Boro ), para la correcién de sus deficiencias.

En los manuales de caficultura, es comiin encontrar recomendaciones en el sentido de
aprovechar las aplicaciones de fungicidas para incluir fertilizantes foliares, aspecto que fue
evaluado paralelamente con aplicaciones separadas.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarroll6 en la regién de San Miguel Dueiias, Sacatepéquez, situada a
4,500 piés sobre el nivel del mar (1,372 metros), con una precipitacién media anual de 949
mm, por lo que se considera ubicada en la zona montano bajé himeda.

Se trabaj6 en un lote de la variedad Caturra de 5 aifios, con una densidad de siembra de
3,200 plantas por hectdreas, bajo sombra regulada de Gravilea.

MANEJO DEL EXPERIMENTO

El manejo del cafetal se hizo de acuerdo a las précticas que la finca normalmente, o sea,
un programa fijo de fertilizacién quimica al suelo con dos aplicaciones al afio, utilizando 6
quintales/manzana de fertilizante completo por aplicacién, asi como control de malezas y
manejo de sombras.

Se realizaron muestreos foliares antes de la primera, después de la segunda y antes v
después de la tercera aplicacién. Las aplicaciones que correspondieron a los tratamientos 2 y
4, tueron realizadas dejando un espacio de cinco dias entre los nutrimentos foliares y el
fungicida.

*Estudiante de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
** Ingeniero Agrénomo, Jefe Departamento de Investigaciones en Café. Asociacién Nacional del Café.
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En laboratorio se hicieron los anflisis qufmicos de las muestras. Los elementos
Nitr6geno y Boro, no fue posible analizarlos por problemas técnicos.

El disefio experimental utilizado, fue de bloques al azar con 5 tratamientos y 4 repeti-

ciones ( Cuadro No. 1), La unidad experimental consté de 12 cafetos.

Cuadro No. 1
TRATAMIENTOS: PRODUCTOS, EPOCAS Y DOSIS

TRATAMIENTO JUNIO AGOSTO OCTUBRE
I S |
1 | Cobre | Cobre | Cobre
| . l |
F.foliar | Cobre | F.foliar | Cobre F.foliar | Cobre
2 U. foliar | U. foliar | U. foliar
Cobre { Cobre : Cobre {
3 F. foliar F. foliar F. foliar
U. foliar | U. foliar | U. foliar |
I 1 1
F.foliar | Cobre | F.foliar | Cobre | F.foliar | Cobre
4 U. foliar | U. foliar | U. foliar |
Zinc | | Zinc |
Boro | l Boro |
Cobre | Cobre | Cobre |
F. foliar E. foliar F. foliar
U. foliar | U. foliar | U foliar |
5 Zinc | | Zinc |
Boro | | Boro |
| | |
Cobre (oxicloruro) 2 libras
Fertilizante foliar (9-9-6) 2 litros
Urea 3 libras
Nu-2Z 2 libras
Solubor 1 libra
Agua 200 litros
Equipo: Aspersora motorizada de espalda con gasto de 400 litros/Mz.
Cuadro No.2
ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
Ph p.p.m. Meq/100 grs. )
Fostoro | Potasio | Calcio | Magnesio | Cobre chm%l ll%lagnesio Zinc
5.90 22.55 102 2.74 0.51 2.50 49.50 10.50 445

TEXTURA: Franco-Arenoso
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Curva de Variacion del Elemento
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ANDEVA DE COSECHA*

TABLA DE CONCENTRACION DE DATOS

157

*

Tratamiento BLOOUE S Xi Xi
1 11 111 1V
1 2.41 3.08 2.79 1.85 10.13 2.53
2 3.49 2.24 2.30 1.90 9.93 2.48
3 2.97 2.86 2.30 2.14 10.27 2.57
4 2.54 2.17 2.28 2.59 9.58 2.40
5 1.95 1.91 3.45 2.9 16.30 2.58
Xi 13.36 12.26 13.12 [11.47 50.21 2.51
b. TABLA DE VARIACION
Causa variacidn G.L. s.C. C.M. Fc. Ft 5%
TRATAMIENTOS 4 0.09 0.02 0.06 3.26 N. S.
BLOQUES 3 0.45 0.15 0.42 3.49 N. S.
ERROR 12 4.24 0.35
C.V. = 22.76 %

Datos expresados en quintales de café cereza ( uva )
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Grafica no. 1
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CONCLUSIONES

Los programas de fertilizacién foliar aplicados en las dosis y épocas indicadas en cada
tratamiento, como suplemento de la fertilizacién qufmica al suelo, no meostraron
significancia estadistica en relaci6n al testigo. Esto permite concluir que, para las
condiciones bajo las que fue conducido el ensayo, la fertilizacién foliar no pm;f:omioné un
aumento signiécativo en la produccién, demostrando con ello que la adecuada fertilizacién
quimica al suelo, hace innecesaria dicha préctica. o=

La a;;licacién de los micronutrientes Zinc y Boro, también se mostré innecesaria de
acuerdo a los resultados experimentales obtenidos.

En la aplicacién foliar del zinc al 0.45 por ciento, asociado con cobre, la absorcién del
primero no se vié afectada por el fungicida. Esto puede apreciase al comparar las curvas de
variacié? )cstacional del tratamiento No. 4 (cobre y Zinc, separados ) y el No.5 ( Cobre y Zinc
en mezcla).

No se presentan datos (el micronutrimiento Boro), debido a que no fue posible realizar
andlisis quimicos del mismo. '

las aspersiones foliares de macro y mi_cronutrimenws, no modifican la tendencia de las

 curvas de variaci6n estacional de los diferentes elementos que fueron analizados.

La variacién de los niveles parece estar asociada principalmente con los estados fisio-
16gicas que vive el cafeto en un ciclo productivo (Floracién, m4ximo crecimiento vegetativo,
crecimiento del fruto y maduracién). .

Dos tratamientos (Nos. 3 y S), fueron aritméticamente superiores al testigo (No. 1) y dos
(No.2 y 4), presentaron valores ligeramente inferiores al mismo. Como puede notarse, no hay
una tendencia de superioridad de los tratamientos, sobre el testigo, razén por la cual no es
posible realizar un an4lisis econémico de las alternativas planteadas en el experimento.

El érea experimental seleccionada presentaba condiciones bastante homogéneas en loque
se refiere al estado nutricional de los cafetos, ya que todos los andlisis foliares realizados
previamente, al inicio de las aplicaciones, no evidenciaron diferencia estadistica entre trata-
mientos, ni entre bloques.
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4 EFECTO DE LAS COMBINACIONES DE OXICLORURO DE COBRE,
UREA Y ELEMENTOS MENORES EN EL CONTROL DE LA ROYA DEL
CAFETO (Hemileia vastatrix Berk & Br)

José Manuel Meza *
Sergio L. Gil **

INTRODUCCION

En la convivencia con la roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br.) los fungicidas
protectivos de contacto, han resultado ser eficientes para disminuir el ataque de 1a enfermedad.
Actuamente los caficultores realizan de 2 a 3 aspersiones por un afio de Oxicloruro de Cobre
al 50% C.M. y aprovechando esta situacion, mezclan productos complementarios de fertili-
zacién foliar como Urea ty fuentes de elementos menores para corregir deficiencias. No
obstante se desconoce la efectividad de esta préctica, por lo que es conveniente estudiar en el
campo y a nivel de laboratorio estas mezclas, a fin de detectar otros posibles efectos en el
control del hongo y en la absorcién foliar de los elementos aplicados.

OBJETIVOS

Con el objetivo de evaluar la eficiencia en el control de la enfermedad y encontrar
glctirggiwas de correccién menores, se realizé el presente estudio, desde junio de 1983 a enero

REVISION DE LITERATURA

La aplicacién de fungicidas cipricos para el control de la Hemileia vastatrix Berk & Br
segin diversos investigadores (S, 6, 12, 14, 16, 21 y 28) tiene un efecto antidelofiante,
promg;;e la retencién foliar, produce un efecto tonificante en las plantas e incrementa las
cosec

Carvalho et al (8) menciona gt;e las aspersiones cﬁpﬁcas pueden afectar
significativamente las concentraciones de Ca y Zn en las hojas.

Aduayi (1) encontr$ que las aplicaciones de cobre inducen una disminucién de los
niveles foliares de hierro, este mismo efecto fue detectado por Morin (20) en citricos.

La Urea como fertilizante foliar puede ser utilizada como tratamiento complementario de
la fertilizacién al suelo (4, 25), aspersiones al 2.5% a intervalos de 15 dias en plantas de cv
"Bourbon Vermelho" con defiencia de nitr6geno, mostraron recuperacién en el color verde
intenso, incrementando el nivel foliar de 2.38% a 3.42% ((, 11y 19).

En relacién a los elementos menores su correccién se efectia gor vfa foliar y se favorece
su movilidad cuando se encuentran en forma de Quelatos (7 y 27)" En relacién al Bora el
contenido foliar varfa de acuerdo a la edad de las hojas; en las jovenes el contenido normal es

* Ing. Agr. Jefe de la Divisién de Investigacién ISIC.
** Ing. Agr. Técnico Depto. de Fitopatologia.
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<li§2252a3206§>pm,enadultasde60aIOOppmylatoxicidadscproduccalos200ppm(15, 17,
) && Yy £0).

En cuanto al Zinc, Muller (18) cita que el cafeto es susceptible a la deficiencia de este
elemento, asevera que la absorci6n por las raices es de menor intensidad que por las hojas, lo
cual fue observado en plantas creciendo en soluciones nutritivas; aplicaciones de Sulfato de
Zinc al 0.25% corrigieron inmediatamente las deficiencias. Morin (20) asegura que no es
conveniente aplicar Zinc, cobre y nitrégeno, debido a que la absorcién del primero
disminuye.

MATERIALES Y METODOS

El estudio en la Finca "Santa Marfa", en los alrededores de la Ciudad de Nueva San
Salvador, Departamento de la Libertad, a 955 metros sobre el nivel del mar, en cafetos de
cultivar "Bourbon", de 20 afios de edad, distanciados a 2.10 y 1.05m, podados mediante
semiparras y bajo sombra de 4rboles de Inga sp. distanciados aproximadamente a 7 x 7 m. El
disefio que se enipleé fue de bloques al azar con 10 tratamientos y 6 ;:.Peﬁdones’ cada parcela
consté de 100m<> con 42 plantas, dentro de las cuales las seis centrales fueron las efectivas,
el 4rea total de la investigacién fue de 6.600 metros cuadrados.

Los productos utilizados fueron : Oxicloruro de Cobre 50 % C.M. (2.5 kg/ha), Urea 46
% de N (4 kg/ha), Nu-Z 43 % de zn (1.4 kg/ha) y Soluboro 20 % B (1.4 kg/ha), las cuales se
combinaron para formar los siguientes tratamientos:

1. Oxicloruro de Cobre S0 % C.M.

2.0xicloruro de Cobre 50 % C.M. + Urea

3. Oxicloruro de Cobre 50 % C.M. + Nu-Z + Urea

4. Oxicloruro de Cobre S0 % C.M. + Urea + Soluboro

5. Oxicloruro de Cobre 50 % C.M. + Urea + Nu-Z + Soluboro

6. Oxicloruro de Cobre 50 % C.M. + Soluboro

7. Oxicloruro de Cobre S0 % C.M. + Soluboro + Nu-Z

8. Oxicloruro de Cobre 50 % C.M. + Nu-Z

9. Urea (testigo relativo)

10. Testigo (testigo absoluto

Para el registro mensual de incidencia de roya, se utilizé la siguiente metodologfa: se
seleccionaron 3 bandolas a lo largo de cada eje o rama lateral orientadas a los cuatro puntos
cardinales, efectuando las lecturas en los cuatro primeros pares de hojas de la punta hacia
dentro del 4rbol.

A nivel de laboratorio las observaciones se hicieron en discos de hojas, recolectadas de
cada uno de los tratamientos aplicados en el campo se comprobd la persistencia del Cobre a
los 15, 30, 45 y 60 dias.

Simult4dneamente, el mismo dfa de las aplicaciones de cada una de las mezclas, se tomé

una muestra para efectuar pruebas de miscibilidad, compatibilidad y cambios de pH en el
laboratorio .
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Los niveles de elementos foliares por efecto de las aplicaciones de las mezclas fueron
observadas a través de muestreos foliares antes y a los 15 y 30 dfas después de las
aspersiones.

RESULTADOS

Los porcentajes de hojas enfermas obtenidas a través de los muestreos realizados en el
campo desde julio de 1983 a enero de 1984, (Cuadro 1).mostraron que en general las
diferentes combinaciones con el Oxicloruro de Cobre, controlaron la enfermedad, excepto los
ugta{nientos 1, 4 y 6, los mds afectados fueron los tratamientos 9 y 10 (testigo relativo y
absoluto).

La :fplicacién foliar de Urea (testigo relativo), present6 el valor promedio m4s alto de
hojas enfermas (26.34%), observindose que a partir del tercer muestreo, los valores
aumentaron progresivamente hasta un méximo de 98.58 % en el mes de enero.

Los resultados de la evaluacién de fndice de infeccién a nivel de laboratorio, mediante la
técnica de discos de hoja (Cuadro 2) indicaron que el tratamiento de Urea sola y el testigo,
obtuvieron los valores m4 altos de infeccién de roya, siendo significativamente iguales entre
sf, pero diferentes al resto de los tratamientos de Oxicloruro de Cobre solo y en mezcla con
Urea y elementos menores no mostraron diferencias entre sf. El porcentaje de infeccién de los
discos de hojas se increment6 a los 45 dias (29 de agosto). Después de haber sido aplicados
los productos en el campo.

En el cuanto a la absorcién de los elementos aplicados (Cuadro 3), se observé que el
nivel de nitrégeno en las hojas no mostré diferencias significativas en los diferentes
tratamientos en que fue aplicado en forma de Urea 46 % de N.

Los niveles de Cobre (Cuadro 4) se incrementaron a partir del segundo muestreo foliar
por efecto de las aplicaciones de Oxicloruro de Cobre, observdndose que los niveles
disminuyen con el tiempo de haber realizado la aspersién.

Un comportamiento similar ocurri6 en los tratamientos asperjados con fuentes de
elementos menores de Zinc y Boro (Cuadros S y 6), diferencidndose significativamente al
resto de los tratamientos evaluados. Un incremento de los niveles de estos dos elementos se
not6 a los 30 dias después de la aspersién de los productos.

A nivel de laboratorio se realizaron pruebas fisicas y qufmicas de miscibilidad,
compatibilidad y acidez de las diferentes mezclas aplicadas en el campo (Cuadro 7),
determindndose que los valores de pH varfan de moderadamente 4cidos para Urea y
Oxicloruro de Cobre, neutro para Nu-Z y fuertemente alcalino para el Soluboro; este ultimo
;Saroducto tiende a mantener este pH atin en las mezclas. En cuanto a miscibilidad, la Urea y el

oluboro son completamente solubres en agua, el Oxicloruro se deposita lentamente, mientras
que Nu-Z se precipita a los 2 minutos, tanto solo como en mezcla, lo cual se observa en los
valores de fase clara y oscura en relacién al tiempo. En general todos los productos fueron
compatibles en las diferentes combinaciones de los tratamientos asperjados.

DISCUSION

Los resultados obtenidos tanto de campo como de laboratorio reflejan que la
combinaciones de Oxicloruro de Cobre con Urea y elementos menores, parecen no afectar el
control de la enfermedad. Sim embargo el efecto que produce la aplicacién de Urea sola (sin
fungicida) al incrementar notablemente el ataque del hongo, hace pensar que deben tomarse
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iones con este producto. Ademéds los niveles foliares de nitrégeno no se
incrementaron, lo que no concuerda con lo obtenido por otros investigadores (9, 10 y 19)
quienes aducen que los niveles foliares pueden ser aumentados al usar Urea como
complemeto foliar de la fertilizaci6n al suelo.

A nivel de laboratorio se detectd gue los fndices de infeccién en discos de hoja
aumentaron progresivamente a los 45 dfas después de las aplicaciones, sefialando que el poder
de control del fungicida disminuye con el tiempo.

Los niveles foliares de Cobre, Zinc y Boro, aumentaron en aquellos tratamientos en que
estuvieron presentes en las mezclas, lo que indica que es posible corregir deficiencias
simultdneamente con el combate de la enfermedad, este resultado no concuerda con lo
expuesto por Morin (20) quien menciona que no es conveniente la aplicacién de nitrégeno,
Oobrehy Zinc, debido a que la absocién de este iltimo elemento disminuye por efecto de la
mezc

Las pruebas fisicas y quimicas de las combinaciones mostraron que la Nu-Z es un
producto de ficil deposicién, debido al tamaifio de sus particulas y composicién quimica, lo
que de alguna manera podria afectar la efectividad de la correccién de deficiencia de Zinc.

CONCLUSIONES

Se determiné que las mezclas de Oxicloruro de Cobre 50% C.M., Urea 46% de N, Nu-Z
43 % de Zn y Soluboro al 20 % B, no afectan el control de Hemileia vastatrix y que tampoco
interfieren en la absorcién de los elementos por las hojas del cafeto.

En relacion a la aplicacién foliar de Urea al 46 % de N, como suplemento de fertilizacién
del cafeto, no produjo incremento en los niveles foliares, produciéndose un favorecimiento
gr.l:gye%;o del ataque del hongo, por lo que debe aplicarse estrictamente en presencia del

gici

Se determiné que los productos mantienen su nivel de acidez tanto solos como en
mezclas, diferencidndose la Nu-Z como un producto que se precipita rdpidamente y que puede
dificultar el suministro de Zinc para corregir deficiencias de este elemento al momento de
realizar las aspersiones.
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Cuadro 3.

Contenido de nitrégeno foliar por efecto de las aplicaciones de Oxicloruro de
Cobre 505 C.M. en mezcla con Urea y elementos menores, finca Santa Marfa,

Nueva San Salvador, durante 1983.

167

rorcercaje ce Nitrbégenc fol:iar

Tratamientos

5/jul/83 8/agt/83 25 agt/832 4/sept/83 1°/oct/83
Z. Cc 2.76 a 2.77 & 2.%%8 & 2.82 & 2.7C a
2., Cu + N 2.86 a 2.79 a 3.0C 2 <.9¢ & Z.E6 =
2. (a+N+2rn 2.92 a 2.86 a 2.97 a 2.90 a .82 a
4. Cu+N+B 2.85 a 2.88 a 3.02 & 2.78 a 2.67 a
5. Cu+N+Zn+B 2.72 a 2.79 a 3.07 a 2.96 a 2.77 a
6. Cu + B 2.78 a 2.89 a 2.93 a 2.88 a 2.78 a
7. Cu+B+2n 2.92 a 2.85 a 2.95 a 2.75 a 2.72 a
8. Cu + 2n 2.85 a 2.94 a 2,97 a 2.82 a 2.73 a
5. N 2.70 a 2.93 a. 2.88 a 2.85 a 2.65 a
10. Testigo 2.96 a 2.95 a 3.06 a 2.7% a 2.73 a

Las medias precedidas por la misma letra no difieren significativamente segiin la pueba de

Duncan (0.05).
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Cuadro 4.

Contenido de cobre foliar por efecto de las aplicaciones de Oxicloruro de
Cobre al 50% C.M. en mezcla con Urea y elementos menores, finca Santa
Maria, Nueva San Salvador, durante 1983.

Tra-.mnientos ppm Cobre Foliar

5/3ul/83 8/agt/E: 25/agt/83 4$/s2pt/83 ~%/oct/EC
1. Cu 20.68 a 369.45 a 52.15 b 337.10 a 221.40 a
2. Cu + N 22.45 a 377.93 a 163.13 a 344.90 a 18€.85 ab

3. Cu+N*2Zn 24.88 a 473.03 a 138.50 ab 348.20

[\]]

178.22 ab
4, Cu+N+B 28.47 a 411.07 a 150.22 ab 319.30 a 140.87 b
5. Cu+N+Zn+B 26.38 a 455.35 a 132.98 ab 299.60 a 121.10 b
6. Cu + B 19.45 a 315.20 a 121.65 ab 390.10 a 139.37 »

7. Cu+B+Zn 16.91 a 369.27 a 125.65 ab 334.30 a 138.62 b

§. Cu+2n 21.15 a 386.77 a 120.58 ab 411.60 a 155.57 ad
9. N 121,52 a 28.87 b 20.05 ¢ 38.10 b 27.33 ¢
10. Testigo 26.33 a 41.70 b 27.21 ¢ 43.70 b 35.15 ¢

Las medias precedidas por la misma letra no difieren significativamente segiin Duncan (0.05).
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Cuadro §.

Contenido de Zinc foliar por efecto de las aplicaciones dfe Oxicloruro de
Cobre 50% C.M. en mezcla con Urea y elementos menores, Finca Maria,
Nueva San Salvador, durante 1983.

m de Zinc Fcliar
Trazamilentcs PR +

8/2ul/83 8sragt/82 25/agt/8: 4/Sept. /B> ooz

1. Cu 15.83 a 15.23 b 17.67 b 2i.77 ¢ 22.77
2. Cu + N 13.90 a 15.45 b 17.87 b 18.48 ¢ 27.02
3. Cu + N+Zn 14.23 a 112.10a 49.18 a 63.70 b 64.73
4. Cu+N+B 13.78 a 35.33 b 22.08 b 19.93 ¢ 22.27

5. Cu+N+Zn+B 14.55 a 101.65 a 45.47 a 75.17 b 49.50 &
6. Cu + B 13.17 a 28.05 b 21.23 b 17.72 ¢ 20.53
7. Cu+B+2n | 14.67 a 103.42 a 47.38 a 77.28 b 51.0€

8. Cu + 2n 16.57 a 86.57 a 43.04 a 94.02 a 54.90 &
9. N 13.15 a 14.90 b 16.64 b 19.17 ¢ 19.67
1C. Testigo 13.62 a 15.02 b 18.12 b 18.92 ¢ 23.00

Las medias precedidas por la misma letra no difieren significativamente segiin Duncan (0.05).



Cuadro 6

Contenido de Boro foliar por efecto de las aplicaciones de Oxicloruro de
Cobre 50% C.M. en mezcla con Urea y elementos ifienores, Finca Santa
Maria, Nueva San Salvador, durante 1983.

ozn oz =C Tio-ars

-z-ams-o: T R S T : ——
- Cu 47,22 TI.YI o< eIz 2.0 oo 4 a.
- Cc =1 4C.8C TI.ls ¢ 7.5z & 42.70 ¢ .

3. Cu+N+Zn 50.33 76.35 ¢ 83.78 cac 45.89 ¢ 52.6¢ cge
3 Cu+N+B 49.27 105.87 a 82.55 atv 87.87 ab 67.0° ar
z Cu+N+Zn+B 50.27 11.57 ab 105.85 a 124.70 a Tl.TL e
t. Cu + B 50.97 104.40 ap 89.5C bcd 92.05 at 57.6c wnco
B Cu+B+Zn 51.42 92.73 bc 93.52 ab 129.34 a 6-.2¢ anhe
E. Cu -+ in 49.00 6§i.67 cd 8c.73 becc 68.85 bc S5o0.8¢ ocae
“. N 46.73 81.02 cd 79.98 cad 70.61 bc 5C.88 cae
~2. Testigo 55.33 69.38 d 79.83 cad 62.13 bc 51.71 cae

Las medias precedidas por la misma letra no difieren significativamente segiin Duncan (0.05).
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