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INTRODUCCION:

La ganaderia en la Argentina se realiza principalmente en
base a campos naturales, sin embargo en la actualidad se
tiende a un aprovechamiento mas racional del recurso sue-
lo, que se efectla mediante la implantacién de espeéies
forrajeras de mayor rendimiento, particularmente cuando
se las utiliza en praderas polifiticas.

La difusidén de este recurso técnico estd condicionada por
la cantidad y calidad de semillas disponibles en el pais.

E1 Valle Bonacrense del Rio Colorado ofrece un medio eco
l6gicamente apto para la produccidn de semillas de espe-
cies forrajeras y cuenta con la infraestrgctura necesaria
para su acondicionamiento y comercializacién. Por ello es
facil preveer la importancia que puede adquirir esta al-

ternativa de produccidén en la economia regional.

Asi lo comprendieron las autoridades de CORFO-Rio Colora-
do que implementaron un programa de diftsién de la produc
cidén de semillas para el que se concreta la realizacién
de este trabajo. En &1 se analizan los aspectos técnicos
y econdémicos relacionados con la produccién de semilla de
alfalfa en un modelo aplicable en aquellos sistemas de ex
plotacidén ya existentes que cuenten con los recursos mini
mos necesarios para establecer el m6dulo de cultivos pro_
puesto.



OBJETIVOS:

a. Promover la produccién de semillas fiscalizadas de alfal-
fa en el Valle Bonaerense del Rio Colorado.

, L4
b. Proveer al productor de la zona de modelos de produccidn
que optimicen la utilizacién de sus recursos (maquinaria,

mano de obra, suclo, etc.)

|
c. Colaborar con CORFO-Rio Colorado en su progqama de promo

cidén de la produccidén de semillas.

d. Aportar un modelo basado en la produccidén dg semillas -
aplicable en cualquier establecimiento que 1heuna las ca-

racteristicas indispensables para su ejecucidn, con los

ajustes técnico-econdmicos que cada caso redquiera. .

e. Promover la produccién de semillas con el fin de aumen-
tar el volumen de materia prima a procesars% en la Coo-
perativa de Productores de Semilla. ‘ .

' . ‘.
f. Aportar un compendio de informacidn técnicalgeneral so-

bre los cultivos integrantes del mdédulo a modo de Vade-
mecum para el productor.

- e ey
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SUMARTIO:

SUPERFICIE:

SUELOS:

Total

Efectiva regada

Aptos para el mddulo

AGUA Y RIEGOS:

Lamina de aplicacidn

Nimero de riegos en alfalfa
Nimero de riegos en maiz
Nimero de riegos en cebolla
Nlmero de riegos en trigo

SISTEMATIZACION:

PRODUCCION:

Movimiento de tierra para
emparejamiento

Movimiento de tierra para
canales de riego

Alfalfa semilla
Alfalfa fardos
Maiz

Cebolla
Trigo

2 Hectareas
1 Hectarea

Clases I y II segin la
clasificacidén de capaci
dad de uso.

120 mm.

2 al ano
4 al ano
16 al arno
3 al ano

600 mt3/ha

100 mt3/ha

240 kg/ha/afio (promedio de
5 anos)

80 fardos/ha/afio (desde el
2do afo de implantacidn)
5.000 kg/ha/ano

35.000 kg/ha/afo

2.500 kg/ha/ano
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ROTACTION:
Afio: 1 Sistematizacién
2 Implantacidn alfalfa (semilla)
3 Produccidn aifalfa (semilla)
4 Produccidn alfalfa (semilla)
5 Produccidén alfalfa (semilla)
6 Produccidn aqfalfa (semilla)
7 Produccién maiz
8 Produccidn cebolla
9 Produccidn trigo (semilla)
10 Implantacidn alfalfa
MAQUINARIA: 1 tractor de 72 HP de propiedad del
productor. Los dem3s implementos son
alquilados. {
MANO DE OBRA: |
Empleado Tractorista - 12.14 hofras/ha ano promed.
Jornaleros Riego y otros 30.40 hotras/ha arfo "
Gerencia Administracidon 4.4 hotas/ha afio "
COMERCIALIZACION: i .
De semilla: Alfalfa  PROSEMCOOP
Fardos Se comercializa directamente -
Maiz Directo - PROSEMCOOP
Cebolla FOCO S.A.
Trigo PROSEMCOOP .
Serv. total
FINANCIACTON: Interés Capital/ha 'de la deuda
Alternativa 1 - Variante: a) 86% 3.600,000 23.027.000
b) 607 1 17.154.000
c) 407 ‘ 12.636.000
d) 20% 1 8.118.000
e) Propia : © 3.600.000
T.I.R.:
Alternativa 1 - Variante: a) - 40.76%
b) - 30.26%
c) - 16.91%7
d) 10.337% ~
e) 20.46%

pan e

) PN pmm  pem  pes

I



)\ Ly

L4 N

1 Ld

W R S

A S
i_J

Cod e i
S YRS VNS T WU T T I T T

PRODUCCION ANUAL DE SEMILLA DE ALFALFA EN KG/HA

ANOS Promedio TOTAL
1 2 3 4 5
PROGRAMADA 200 250 300 250 200 240 1.200
EFECTIVA 136 170 204 170 136 163.2 816
CASH-FLOW:

Alternativa 2 - Variante: Semilla CUF-101 Altamente positivo

Semilla PAINE-INTA " "

SENSTBILIDAD:

Variacion

Reduccidén 10% ingresos
Incrementando costos 10%
Reduciendo ingresos 57

Incrementando costos 5%

porcentual - Disminucidn

341.24
51.42

139.5
24.05



CAPITULO I

1.

RECURSOS NATURALES:

1.17. Clima:

E1l Valle Bonaerense del Rio Colorado se encuentraen una zona

semiidrida. Esta regidén, asi como toda la comprendida entre los
rios Negro y Colorado, puede considerdarsela como de transicidn

entrc la llanura Pampeana occidental'y 1a.Patagonia.

Esta consideracién es corroborada si se obscrva su aspecto mor
foldgico y sus caracteristicas fitogeograficas, pues existen -
rasgos del monte de cstepa, tipico de la rcgidén Pampeana occi-
dental, prcvaleciendo por otra parte pastos duros que se en---

cuentran al Sur del rio Negro. |

El régimen pluviométrico cs también transicional %ntre las pre

cipitaciones estivales, que son las que ocurren al Norte del

rio Colorado y las invernales, que sc producen enila Patagonia.

-

Los parametros climaticos que sc presentan a contﬂnuacién fue-
ron extractados del informe de "Estadistica Climatica" confec-
cionada por la Estacidén Expecrimental Agropecuaria (LEEA-INTA) -

Hilario Ascasubi. , .

La temperatura anual media promedio de la regidén es de 14.8 °C
La mixima absoluta media es de 37.9 °C y la minimg absoluta me
dia de - 7.1 °C. Dichas temperaturas se¢ registran en 1los meses
de Enero y Julio respectivamente. .

La precipitacidén media anual es de 478.2 mm. Su dfstribucién
estacional es la siguiente: en primavera preéipita el 31.3%;
en verano ¢l 30.1%; en otofio el 22.2% y en el periodo invernal
un 16.4%.

pom  pue

) s e pan  pan s

q
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1.2.

Los vientos predominantes son del N, NO y Oeste. La velocidad
media anual de los mismos es de 13 Km/h, registridndose las -
miaximas velocidades de Octubre a Febrero.

E1l balance hidrico de la regidén es negativo, ecxcepto en Mayo,

Junio y Julio, debido a las bajas temperaturas registradas en
este periodo. N

El periodo libre de heladas varia de 260 a 240 dias en las --
dreas vecinas a la costa, hasta 220 a 200 dias en la zona mis
continental, donde sc produce el nacimiento de la actual red
de riego.

E1l grafico N°1 muestra el porcentaje de dias con heladas de
cada mes registradas a la intemperie y a 5 cm. de altura.

Por las caracteristicas citadas, se deduce que cl clima de 1la
regidén se adapta bicn a los requerimientos bisicos para la -

. . . . . s —tce o e AN
produccién de semilla de especies forrajeras.<” <" ... Tfe //

Suelo:

.

La mayor parte de los suelos cultivados d& la regidn ticnen
su origenlgn la acumulacidén de sedimentos transportados por
las aguas de antiguos brazos, hoy obliterados, del rio Colo-
rado.

Predominan aquellos suelos que se encuentran en la clasifica
cién de uso entre los grupos I y IV.



GRAFICO N21.-

PORCENTAJE DE DIAS CON HELADAS
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Son aptos para una produccidn agropecuaria intensiva median

te la utilizacidén del riego.

Dichos suelos ticnen su principal enemigo en el proceso de

acumulacién de sales, problema que puede presentarse en a-

quellas arcas que carecen de un adecuado sistema de desague
y tienen un nivel elevado de la napa freédtica.

Los suelos en los que se pretenda aplicar este mddulo deben
presentar las siguientes caracteristicas generales:

Textura y extructura tal que le confiera al suelo bue-
na capacidad de retencién, pero sin llegar a provocar

problemas de asfixia cn el sistema radicular por falta
de aereacidn. '

Salinidad: desde no salinos a levemente .salinos ---
(C.E < 8 mmhos).

]

Alcalinidad: desde no alcalinos hasta moderadamente al
calinos (P.S.I.<L 15%)

- PH: 6ptimo entrc 6.5 y 8.5

- Topografia: desde leves a moderados prbblémas de relie
ve. oot |

- Pendiente: menor o igual a 3.5%
- Dreﬁaje: de bien a moderadamente drenados.

- Napa fredtica debajo del perfil radicular (1.5 mt. o
mas de profundidad).

- Perfil profundo sin impedimentos fisicos al desarrollo

radicular (presencia de toscas, piso de arado, etc.)

- Erosidén: desde leves a moderados problemas.

- ———————— ——



Se concluye que los suelos aptos son aquellos que por

su capacidad de uso comprenden las clascs

y II de 1la

clasificacién propuesta por c¢l '"Bureau of Reclamation"

En el Cuadro N°1 se detallan las caracteri%ticas de di
i

chos suelos.

CUADRO N° 1

CARACTERISTICAS Y LIMITES DE CLASES

CARACTERISTICAS CLASES
CLASE 1 CLASE 2
SUELO '
!
l.a. Profundidad i
+ Al estrato de grava, arena o 1.00 m. a m3s 0.60|a 1.00 m.

guijarrones

+ A la roca sdlida y horizonte

impermeable (y semihardpan)

l.b. Textura

l.c. Pres. de rocas

l.d. Contenido salino del
perfil
TOPOGRAFIA

2.a. Pendiente
2.b. Erosidn

2.c. Cobertura

JRENAJE
3.a. Drenado (Requerimientos)

3.b. Manto freatico

1.50 m. a mas

Franco-arenoso a franco
arcilloso, permeable.

Sin rocas en superficie.
Menos de 2 mmhos/cm. 25°
Declives suaves con 47
maximo

Libre de erosién

Suelo libre o limpieza
a bajo costo

No requiere drenaje pre
vio.
Por debajo de 1.80 mt.

|

1.00la 1.80 m.
|

Arendso-franco a lige
ramente arcilloso, muy
permeable.

Rocasg sueltas que no
interfieren.

De 2,a 4 mmhos/cm.'25°
. ‘.

Declives hasta el 8%
maximo.

Sujeta a pequefia ero-
sién controlable.

Guijarros o vegetacidn
que se limpia a costo
moderado.

Requiere prictica de
drenaje a bajo costo.
Situado entre 1.00 a
1.80 mt.

.
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En el estudio de factibilidad de la peletizadora de alfalfa
del Valle Inferior del Rio Colorado, se cuantificé el poten

cial de suelos aptos para el cultivo de alfalfa que ofrece
la regidn. )

L1 L

Para ello se tomaron en cuenta los requerimientos de suelo

de la alfalfa por una parte, y el estudio realizado por CA-
PPANNINI y LORES por otra.

—_ oy v ey ey Y

Cd g L

De esta forma se obtuvieron los resultados que se tabulan
~en el Cuadro N°2, el que da un total de 124.848 hectédreas
como la superficie de suelos aptos para alfalfa en la re--
gién. De estas, 65.833 Has. en el Partido de Patagones y
59.015 Has. en el de Villarino.

"

4

| g
]

(.

r

Aunque no todos los suclos disponen de concesidén de riego,
requisito indispensable en la regidn, para el cultivo agro
industrial de la alfalfa. Todos se hallan bajo cota de ca-

FJ
L

-I nal, por lo cual son suceptibles de ser regados en un- futu
- ro prdoximo. h
S
,J En el Cuadro N°2 se muestra la distribucién‘dc suelos del
drea de CORFO-Rio Colorado. .
L—ﬁ ¢ ‘e
-
1
-
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) CUADRO N° 2
LY ———— e e
SUELOS APTOS PARA ALFALFA
Has. Textura Profun- Napa Drena Ph Ubicacidn
. - . = i
didad Freatica je :
Perfil
a Alta del Rio Colorado |
ia arenoso-franco 1.25-1.80 bueno- .8%9.5 Villarino
10.304 1.30 mt.
999 1.50 mt.
2.411
1.178
14.892
videncia franco-arenoso bueno .5-8.3 Patagones
3.876 0.75 mt.
788 +0.80 mt.
4.664
e arenoso bueno 5-9.6 Patagones
24.102 1.00 mt. ‘
24.797 1.50 mt. z
48.899 ;
Chico franco-arenoso bueno 2%9.6 Villarino
1.178 1.00 mt. ;
235 : -
1.413 '
as aluvionales del Rio Colorado
bi franco-arenoso 0.40~ lento .2-8.0 Villarino
1.30 .
4.926 0.60 mt.
2.083 1.20 mt. ‘
7.009 .
franco-arenoso 1.50 bueno 5-8.3 Patagones
1.064 1.00 mt.
4,388 1.60 mt.
5.452
ista franco-arenoso 1.40 lento .2-8.9 Villarino
7.402 1.00 mt.,
393 1.40 mt.
7.795
vich , franco-arenoso si lento 1-8.3 Villarino
1.449
tin arenoso-franco 1.35 mt. 1.00 rapido 7.8-8.4 Villarino
1.70
7.766

j

— — i e——
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Serie Has. Textura Profun- Napa Drena PH Ubicacidn
didad Fredtica je
Perfil
San Adolfo
Sa A 5.065 arenoso-franco 1.30 mt. si bu:no 7.2-8.5 Villarino
Sa AL 8.640 1.50 mt. excen
Sa ALS 2.273 sivo
15.978
Los Chanares franco-arenoso 0.80 - 1.60 bueno 5.5-9.3 Villarino
1.50
Ch A 1.684
Ch As 1.105
2.789
El Alba franco-arenoso 1;30 rapido 7.6-8.3 Villarino
E A 2.995
TOTAL: 124.848
PATAGONES: 59.015
VILLARINO 65.833

I

FUENTE: Cappannini y Lores - '"Los Suelos del Valle Inferior del Rio Colorado'" - INTA.

La superficie potencialmente apta para la implantacién de al-
falfa superaria las 120.000 hectdreas, lo que demuestra que es
te cultivo puede alcanzar 'un lugar preponderante en el desarro
1lo regional y convertir al Valle Bonaerense del Rio Colorado

en zona especializada en la produccidén de simiente y heno de

alfalfa.

En el plano anexo se muestran los suelos aptos para alfalfa -
en el Valle Bonaerense del Rio Colorado que méneja CORFO.
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1.3. Agua:

El riego es un factor fundamental en cl desarrollo regio-
nal e imprescindible en la aplicacién del mdédulo propues-

to.

Se asume que el predio a utilizar es suceptible de adaptar
se a un sistema de riego por gravedad.

Si bien este método presenta menor eficiencia que los sis
"temas de riego por aspersidén o por goteo, es sin duda el

mis asequible y el mis difundido.

En el modeclo propuesto predominan los cultivos en hileras,
los quec se adaptan perfectamente al riego por surcos. Para
-aumentar la cficiencia de aplicacidén en cste sistema, se -

considera necesario el uso de sifones.

El cultivo de alfalfa para produccién de semilla presenta
un requerimiento hidrico moderado y no necesita riegos du-
rante el periodo de mayor demanda del recurso (Enero'y Fe-
brero).

Esta caracteristica facilita la combinacidén de la alfalfa .
para semilla con cultivos que si requieran riegos cn ese
periodo.

‘En el Cuadro N°3 se resume el balance hidrico y requeri--
miento de riego de la alfalfa para semilla, para el Valle
iBonaercnse del Rio Colorado.
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La estimacidén se realiza suponiendo un suelo de textura
arenosa-franca, con una capacidad de retencién de 12 mm.
por decimetro y una profundidad de 1 mt.

CUADRO N° 3

BALANCE HIDRICO Y REQUERIMIENTOS DE RIEGO DE LA ALFALFA PARA SEMILLA - VALLE
BONAERENSE DEL RIO COLORADO (1)

(Cifras en milimetros)

-

Uso LLUVIA BALANCE AGUA UTIL |AGUA ALMACENADA
MES CONSUNTIVO | UTIL HIDRICO DE RIEGO EN EL SUELO
(2) (3) NATURAL (4) (1)
ABRIL 51.8 25.9 (25.9) 72.0. . 71.2
MAYO , 27.5 29.3 1.8 73.0
JUNIO - 16.3 16.3 . 89.3
JuLIo - 21.9 21.9 111.2
AGOSTO 22.8 19.7 ( 3.1) 108.1
SEPTIEMBRE 38.5 30.8 (7.7) 100.4
OCTUBRE 71.1 40.4 (30.7) . 69.7
NOVIEMBRE 105.1 26.2 (78.9) 72.0, . 62.8
DICIEMBRE 147.7 39.3 (108.4) 72.0 26.4
ENERO " 2.0 25,2 - - -
FEBRERO 2.0 40.5 - - -
MARZO 88.1 41.2 (46.9) 72.0 25.1

FUENTE: Estudio de factibilidad de la peletizadora de alfalfa.

(1) En un suelo arenoso-franco con las siguientes caracteristicas:
- Capacidad de retencidn de agua {til: 12 mm. x dm. de perfil.

- Profundidad de la zona de arraigamiento: 10 dm. = 1 mt.

- Capacidad total de almacenamiento de agua {til en la zona de
arraigamiento: 120 mm. (1.200 m3).
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(2) Segiln los datos del "Estudio de Factibilidad del Dique Casa de Pie-
dra para el Valle Inferior del Rio Colorado".

(3) Segiin las estimaciones de la "Guia de Riego para el Valle del Rio
Colorado" (CORFO - 1979) - Planilla N°I.

-Lluvia @til para el uso consuntivo estimado en el 80% de la pre
cipitacidn total mensual .

(4) Se supone que el 60% del agua tomada en bocatoma resulta {itil para
uso consuntivo. En consecuencia para entregar 72 mm. de agua atil -
se deben captar 120 mm. en bocatoma. Ademds se supone que se riega
cuando por lo menos el 407% del agua almacenable en el suelo (48 mm)
no ha sido ailin evapotranspirada y que en consecuencia las plantas
no sufren "stress) -para obtener agua.

Los requerimientos hidricos de la alfalfa para semilla serian
entonces compensados con una lamina de aplicacién de 120 mm.

en cada ricgo.

La dotacidén continua entregada por CORFO es de 0.4 1/s.ha.
Partiendo de ella podemos calcular el volumen de agua cntrega-
da en compuerta mensualmente.

0.4 L/s Ha. x 30 dias x 24 hs/dia x 3.600 s/h = 1.036.800 L/ha.

0 sea:

1.037 m3/ha. aproximadamente

El volumen de aplicacidén unitario y mensual requerido por 1la
alfalfa destinada a produccidn de semilla seria de ---
1.200 m3/Ha.
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Efectuando el cociente entre el volumen de agua entregado
y el volumen requerido, se obtiene la proporcién de super

ficic efectivamente regada por cada hectdrea de concesién.

Volumen de agua entregado _ 1.037 mf/Ha

Volumen de agua requerido  1.200 m /Ha 0.86

0 sea que efectuando un riego mensual, con una ldmina de
aplicacidén de 120 mm. se podria regar el 86% de la conce-
sién otorgada.

Por ello se puede asumir que la dotacidén continua alcan-
zaria a cubrir los requerimicntos hidricos de este culti

vVo.

De los cultivos anuales quec integran el médulo, el de ce

- bolla se destaca por sus elevados requerimientos hidri--

cos como se puede observar en el Cuadro N°4, donde se de

- tallan los requerimientos hidricos de los cultivos, ex-

" presados en milimetros de ldmina de aplicacién. Si se tie

ne en cuenta el mdximo requerimiento del cuItivo de cebo
1la (210 mm. de ldmina) se deduce que el volumen de apli
cacién unitario mensual requerido asciende a 2.100 m3/ha.
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CUADRO N° &
REQUERIMIENTOS HIDRICOS EN mm. DE LAMINA

cuLTIVO | MESES __ ARO
T A s o N b EF M A M 3

MAIZ 60 100 159 220 156 60 759
TRIGO 80 80 148 198 60 566
CEBOLLA 60 134 190 210 210 175 979

FUENTE: Guia de Riego para el Valle Bonaerense del Rio Colorado.
CORFO - INTA - UNS .

De igual forma se determina para maiz y trigo.

En el Cuadro N°5 se resumen los requerimientos anuales de
riego exprcsados en mm. de ldmina y en metros chbicos por
hectdrea para cada afio del proyecto. .

CUADRO N° 5
REQUERIMIENTO ANUAL DE RIEGO

s et s et e e beid e waed SR R [y

ARO CULTIVO . REQUERIMIENTOQ ”
mm. de lamina m~/ha.
2 ALFALFA 480 4.800
3 " 480 4,800
4 " 480 4.800
5 " 480 4.800
6 " 480 4.800
7 MAIZ 759 7.590
8 CEBOLLA 979 9.790
9 TRIGO 566 5.660
10 ALFALFA 480 4.800

_—
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FUENTE: Guia de Riego para el Valle Bonaerense del Rio Colorado
CORFO - INTA - UNS.

En el Cuadro N°6 se expresan los porcentajes de superfi-
cie efectivamente regada y las hectdreas de concesidn ne
cesaria para regar una hectidrea de cada uno de los culti
vos en el mes de su maxima demanda.

CUADRO N° 6
CONCESION REQUERIDA POR HA. DE CULTIVO

CULTIVO PORCENTAJE DE SUPERF. CANTIDAD DE HAS. DE CONCESION
EFECTIVAMENTE REGADA NECESARIAS POR HA. DE CULTIVO

ALFALFA 86% 1.16
MAIZ 47% 2.12
CEBOLLA 497 " 2.04
TRIGO 52% 1.92

FUENTE: . CORFO-Rio Colorado

Promediando los resultados del Cuadro N°6, se determina -
que por cada hectdrea dedicada al médulo se necesitan dos
hectireas con concesién de riego. ’
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CAPITULO II

2.

EL_PROYECTO ;

2.

1.

Modelo y Tamafio del Mddulo:

La superficie escogida para este modelo es solo de
una hectdrea, con el objeto de simplificar su apli
cacidn a cualquier 4rea, ya sea sistematizada o -

sin sistematizar.

Al referir los parametros a una hectarea, se cono-
ceran por un simple cdlculo los resultados que -

brindaria el mddulo en cualquier nidmero de hecta-

reas que el productor planée destinar al modelo -
propuesto.

Este mbédulo, cabe destacar, estd dedicado a produc”

tores que tendrian la posibilidad de escoger den-
tro de sus establecimientos wuno o mids lotes con
aptitud para la produccién de semiila de alfalfa;
los mismos que a su vez tendrian diferentes super
ficies y diferentes épocas de aplicacidn, que po-
dria ser ejecutado a voluntad del productor sin
desatender su administracidén tradicional dentro

del establecimiento.

En ningin caso este médulo obligaria a los produc-
tores a que dediquen todo su campo a la expldta-
cidén del mismo, mas bien pretende introducir pe-
quefios lotes con aptitudes para la aplicacidén de
este modelo que posiblemente estan subutilizados
dentro de la explotacién del predio.

—=
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Cabe sefialar también que esteestudio pretende tomar re-
cursos existentes en la explotacién como son: maquina-

ria, mano de obra, etc., que sin ningln aporte adicio--
nal podriase optimizar su’utilizacién elevando asi el -
ingreso normal obtenido en el predio, pero que sin em-

bargo para efecto de este proyecto estidn tomados en ---
cuenta en los respectivos costos anexos.

Relacionidndolo al tamafio de la explotacidén que podria
tomarse como conveniente, podriamos partir desde lotes de
10 hectareas en adelante, sin querer con esto estable-
cer un limite fijo cn esta superficie, ya que al ser -
calculado el médulo en base a una hectidrea, la misma

estid dando resultados ccondmicos.

i

Sin embargo, si elevamos la superficie estariamos en--
trando en una economia de escala que permitiiia maximi
zar los ingresos del productor.

Alternativas:

-

Para este proyecto se analizan dos:alternativas, en -
una de ellas se asume que el terreno a utilizar esta
sistemdtizado y en la otra la tierra carece de mejoras
de inversidén directa.

De esta manera cl mdédulo es aplicable tanto en un pre-
dio sistematizado como en uno sin sistematizar.
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Alternativa 1 (Con sistematizacidn):

Para la aplicacidén del proyecto en un-terreno no ni-
|
velado se considera una etapa dc sistematizacidn y

posterior recuperacidén de la fertilidad natural.

2.2.1.1. Etapa de sistematizacidn y recuperacidn de
la fertilidad:

En esta etapa, con el fin de posibilitar
el cidlculo de costos, se adoptaron valores
medios de movimiento dq tierra en nivela-
cidén y en el trazado de canales, éstaqueo
y nivelacidn cada 25 mt., movimiento de -
tierra por hectirca: 600 m3 y movimiento
por canal: 100 mt. por tiros de riego que
oscilardn entre 125 y 175 mt. °
Los costos fueron proporcionados por COR-
FO y reajustados para el mddulo (Nota
Anexa N°1).

« ‘.
. Se asume que no es necesaria la construc-
cidén de nuevos drenes, pero si se conside
ra el mantenimicnto de los ya existentes.

Las tareas de sistematizacidn se realiza-
rian por contrato con CORFO-Rio Colorado.
Es conveniente efectuar los trabajos en
el periodo de menor suceptibilidad a 1la
erosidén edlica, evitando la época de fuer
tes vientos (Octubre a Febrero).

-—
-
~
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Se debe considerar que las operaciones de sistema

tizacidén del predio deben terminar aproximadamen-

te en Abril, para permitir la siembra de cebada y
su incorporacién. -

La cebada se implantara en Mayo y se incorporari

al sueclo como abono verde en Noviembre. El cereal
incorporado, ademds de abonar la tierra protegeria
al suelo de la erosib6n y actuaria como indicador

biolégico de la fertilidad. Durante el ciclo que

cumpliria la cebada se podria probar y eventual--
mente mejorar la red‘de riego y drenaje de la par
cela. (Nota Anexa N°3).

La face descripta abarcaria el primer afio del pro

yecto para la alternativa 1 en la que el predio no
estd sistematizado.

Alternativa (.) en lotes ya sistematizados:

Una vez concluida la sistematizacién en la'primera alter-
nativa, ambas opciones quedarian en iéﬂaldad de condicio-
nes para la aplicacién del médulo, en lo que a técnica se
refiere.:

En los capitulos posteriores, en evaluacién y costos se -
analizaran por separado estas alternativas.
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Rotacidn Programada:

El mdédulo propuesto en el proyecto estid integrado por

los siguientes cultivos: alfalfa afio 2 (cultlvo prin-

cipal) para produccién de semilla, el mlsmo seré ex-

plotado durante cinco afios, tiempo que se asume como o
la vida Gtil del cultivo, pues en ese lapso es muy -

probable que el lote pierda, por resiembras, su pure

za varietal y sea rechazado como semillero fiscaliza-

do.

El afio 7 del proyecto se realizaria la implantacién
de maiz aprovechando la fertilidad otorgada al suelo
por la alfalfa.

El afio 8 se sembraria cebolla con el objeto de promo-
ver su implantacidn de acuerdo con el paquete tecno-
16gico introducido por CORFO en la zona y tomando en.
cuenta lo exitoso del mismo.

Este cultivo puede cambiarse por otro y otros simila-
res de no ser factible su ejecucidn en la superficie
escogidé por limitantes econdmico-técnicas que pudle
ran presentarse en el establecimiento que adopte e1
mdédulo a aplicarse.

En el afio 9, para terminar con el ciclo de rotacifn,

se ha escogido un cultivo como el trigo o similar, ya 3
que su ciclo vegetativo permitiria volver a implantar

alfalfa para semilla.

La rotacidén propuesta permite cumplir con la ley de fis
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lizacién de semillas N°20.247 , que exigec que en el lote
que se destine a la produccidn de semillas de alfalfa -
fiscalizada, no se haya implantado alfalfa o mantenido
espontidneas por un lapso de 2 a 3 afios, dependiendo de
la categoria de la simiente producida.

En el Cuadro N° 7, que se presenta a continuacidn, se
puede observar claramente la evolucidén que sufriria el
médulo a través de los afos programados con los diferen
tes cultivos anteriormente descriptos.

CUADRO N°7
ROTACION DE 1 HA. EN EL MODULO SEMILLERO

Alternativa 1:

1 2 3 4 5 6 -7 8 9 10
ANOS

S + AV IA A A A A M H T IA

Alternativa 2:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
AROS -
IA A A A A M C T IA
S + AV = Sistematizacidon md3s abono verde para incorporacidn (cebada)
IA = Implantacidén Alfalfa .
A = Alfalfa en produccidn
M = Maiz
H = Horticultura (cebolla o similar)
T = Trigo



2.4. Calendarios de Siembras y Cosechas del Mdédulo:

En el Cuadro N°8 sc detalla esquemiticamente el calenda-
rio de siembras y cosechas, en el que se pﬁedefobservar
que las operaciones no se superponen y que estin lo sufi-
cientemente espaciadas como para permitir la eliminacidn
de los rastrojos.

Una vez introducido el sistcma de pfoduccién propuesto,
los cultivos anuales que intecgran cl médulo de rotacién
pueden reemplazarse por otros, que en ¢l momento de la -
aplicacidn se consideren mids convenientes, sin que por -

ello se modifique substancialmente el proyecto.

CUADRO N°8
CALENDARIO DE SIEMBRAS Y COSECHAS

MESES E F M A M J J A S O N D
A IA e,
~—C
I
c
C s _
C
T S C
TA
—C
IA =-Implantaci6n Alfalfa
S = Siembra
C = Cosecha
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2.5. Produccidn de Semilla de Alfalfa:

2.

5.

1.

Generalidades:‘

Medicago Sativa es una leguminosa perenne, de muy
alta produccidén de forraje, de exceclente palatibi
lidad y de elevado valor alimenticio.

La produccidén nacional de semilla de alfalfa pro-
viene en su mayoria de dreas de sccano, de culti-
vos generalmente destinados a producciéﬁ de heno

y pastoreo. Por ello el volumen de semilla produ-
cido es inestable y estd sujeto a grandes fluctua
ciones anuales. '

Un estudio recientcmente realizado (L.H. OCHOA,
1977), en el que se incluyd una estimacibén de 1la -
capacidad potencial de produccién-de scmilla sobre
la base de factores climaticos, indica que las --
principales provincias productoras y sus porcentg
jes de semilla producida, promedio de cinco afios,
son: Buenos Aires 47%, Cb6brdoba 25%, 'La Pampa 10%,
Rio Negro 9%, Santiago del EsteTo 3%, Mendoza 2%

'y otras 4%.

Cuando el pais se considera en su conjunto, el -
promedio de rendimiento es de 100-150 kg/ha., 1lo

que indicaria un bajo potencial de produccidén de
semilla.
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'Sin embargo, cuando se considera cada provincia y -
atn mds, zonas dentro de éstas,ciertas drcas se des

tacan por tener un mayor potencial que otras.

El potencial de rendimiento de semillas para algunas
de estas areas seleccionadas, con 6ptimos:pcriodos
para la polinizacidn y la cosccha, con adecuadas tem
peraturas, lluvias escasas, suelos profundos con al-
ta capacidad de retencién hidrica, disponibilidad de
agua de riego y considerando que los productores pue
dan disponer de una infraestructura eficiente, maqui
naria, polinizadores, herbicidas, cetc., podrian al-
canzar rendimientos que supercn los 400-500 kg/ha. -
(Informe INTA de Hilario Ascasubi - Campafia 1979-
1980) ,

Esta es una gran ventaja que prescnta la produccidn
de semilla en el Valle Bonaerense del Rio Colorado,
pues permite llegar al mercado con un costo menor en

relacidn a lo producido en el resto del pais.

La presencia dc infraestructura suficiente para el -
acondicionamiento y comercializacidén de la simiente,
el asesoramiento e investigacidn que rcalizan‘el‘-
INTA - CORFO-Rio Colorado y la buena adaptacién del
cultivo al medio, son otras de las grandes ventajas
que brinda este rubro.

Al productor agropecuario se le presentan dos alter-

nativas: producir semilla comin o fiscalizada.
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La produccidn de semilla fiscalizada ‘da mayores be
neficios, pues se obtiene un producto de alta cali
dad y se facilita su comercializacién al estar --
respaldada por el INTA.

La expansidén de la produccidén de semillas de alfal
fa permitirad, por el uso de cultivares superiores,
incrementar y mejorar la superficie ocupada por -

praderas permanentes de alta productividad forraje
ra.

Categorias de Semillas Fiscalizadas:

Original: (Bdsica o fundacién). Es la simiente ob-
tenida en el establecimiento criadero -

del cultivar respectivo.

Resgistrada: (Primera multiplicacidn). Primera ge-

neracién obtenida dela original en el -
semillero.

Certificada: (Segunda multiplicacién). Obtenida a

partir de la simiente registrada en el -
semillero.

Alsproducir semilla fiscalizada se debe multipli-
car preferentemente semilla de categoria original
(Fundacién) para obtener semilla Primera multipli
cacidn (Registrada)‘o sembrar categoria Primera
multiplicacién para producir simiente de Segunda
multiplicacién (Certificada).
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2.5.4. Eleccidn de la variedad a multiplicar:

Al elegir la variedad a multiplicar se deben to
mar en cuenta dos aspectos importantes.

El primero de ellos es, por supuesto, la adapta
cién al medio ambiente de la misma. S6lo las va
riedades con una latencia invernal adccuada pro
ducirin rindes satisfactorios.

E1l segundo aspecto es la posibilidad de comercia
lizar la semilla obtenida; la demanda de una va-
riedad generalmente no se¢ mantiene constante en

el tiempo.

La crcacidn de nuevas variedades, conh diferentes
niveles de resistencia a plagas y enfermedades,

mayor o menor produccidén de forraje, distinta_.ap
titud para el pastoreo directo, etc, provoca nue

vas expectativas de mercado.

Algunas de las variedades multiplicadas en la zo
na son: Anguil-INTA, Bordenave-INTA, Varsat-INTA,
Fortin Pergamino-Mag-Kanza, Dawson y Tean. Estas
tres ﬁltimai, originadas en los Estados Unidos,

son muy utilizadas por sus caracteristicas de re

sistencia a difercntes plagas y enfermedades.

A continuacidén se cita una breve descripcidn de
las variedades Kanza, Dawson y Team.

| o
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- Kanza: Origen Estados Unidos, resistente al

"Pulgbén de la alfalfa' (Acyrthosiphon
pisum), al "Pulgén manchado" (Therio-
aphis ﬁaculato) y a la "Marchitez bac
teriana". :

Presenta un nivel intermedio de resis
tencia a la '"Chicharrita" (Empoasca sp)
a '""Mildiu'" {(Peronospera Trifoliorum) y
a la "Roya de la alfalfa" (Uromyces
Striatus).

Ofrecce latencia invernal intermedia a
larga.

- Dawson:Originaria de los Estados Unidos, re-

- Team:

sistente al '"Pulgdn de la alfalfa'" y
al "Pulgdn manchado".

Es medianamente resistente a la "Chi-
charrita" y a enfermedades de las ho-
jas. Presenta latencia invernal inter
media a larga . .

. i,
Originada en los Estados Unidos, pro-

ducto de una extensa seleccidn fenoti
pica.

Resistente al '"Gorgojo norteamericano
de la alfalfa" (Hypera postica), a la
"Antracnosis" (Colletotruchum Trifo-
1ii), a la '"Viruela'" (Pseudopeziza me
dicaginis) y al "Pulgdén de la alfalfa"
Presenta resistencia intermedia a baja
a la Marchitez bacteriana. Ofrece laten

cia invernal intermedia a larga.
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Recientemente se han introducido a la zona las varie
dades CUF-101, originaria de los Estados Unidos, y
PAINE-INTA, obtenida en el EERA-Anguil. Las mismas
presentan una buena adaptabilidad al medio 'y excelen
te nivel de rendimiento, por 1lo que'brindarian mayor
seguridad en la produccién

Para el estudio se han elegido estas variedades. Las
mismas seran analizadas en el cadlculo de costos de
produccidén en el capitulo respectivo.

A continuacién se realiza la descripcidén técnica de
las variedades antes mencionadas.

PAINE-INTA: fue obtenida en EERA-Anguil. Es de laten
cia invernal intermedia a larga. Se origindé por la

interpolinizacidén de 46 clones resistentes, obteni-
dos después de un ciclo de seleccién recurrente feno
tipica, en una poblacidén de polinizacidn abierta pro
venientes de una serie de cruzamientos simples en’ -
los que intervinieron clones progenitores de Anguil
INTA y Varsat INTA. Al igual que en dichas variedades
las plantas de Painé-INTA, son muy foliosas, dispo-

nen de una corona ancha y los tallos principales son
semierectos. Se ha observado también, que gfén'ﬁﬁmg
ro de las mismas presentan raices ramificadas. Ha de
mostrado en condiciones de campo, un alto nivel de
resistencia al "pulgdén de la alfalfa', el cual alcan
za en condiciones de ambiente controlado a 75%. Se
trata por lo tanto, de una variedad adaptada a las
condiciones climidticas de suelo y utilizacién de 1la
regidén pampeana, zona semidrida y sector central de

S~
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la zona subhiimeda, donde ha exhibido éptimos rendi-
mientos luego de un afo de ensayo.

CUF-101: Fue lanzada por la Universidad de Califor-
nia y el Departamento de Agricultura, sintetizada
de 91 plantas seleccionadas previamente de distin-
tas variedades y marcas cultivadas bajo riego, con
gran produccidén y severamente atacadas por varios
afios por el pulgdn azul. Asi se logr6 obtener la -
primera variedad resistente al pulgbén azul, ademais
de su resistencia al ataque del pulgdédn de la alfal-

fa, y una moderada resistencia a la podredumbre de
la raiz.

Requerimientos Generales del Cultivo de Alfalfa:

El clima se puede considerar como determinante cn
la produccidén de semilla de alfalfa bajo riego,
lluvias escasas y un alto porcentaje de dias de sol
durante los meses de Octubre a Febrero, son los re
querimientos bidsicos para obtener una buena flora-

.
cidén, polinizacién, semillazén, madurez, cosecha y

' [
nivel de rendimiento. Las lluvias frecuentes y dias

nublados durante la temporada productiva, crean un
ambiente de alta humedad, lo que provoca un excesi
vo crecimiento vegetativo, ataque de diferentes pla
gas y enfermedades y una demora en la cosecha, con
notable reduccién de los rendimientos. Los suelos
utilizados deben ser profundos, bien drenados y con
texturas y estructuras tales que le confieran una
alta capacidad de retencidén hidrica, pero sin 1lle-
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gar a provocar problemas de asfixia en la raiz.

No deben presentar horizontes compactos que afecten
el desarrollo radicular, también se debe evitar un
nivel excesivamente elevado de la napa freatica.

La Medicago Sativa es una leguminosa que posee un
sistema radicular desarrollado extehsaménte en pro-
fundidad, su crecimiento es tal que, cuando el per-
fil pedoldgico lo permite alcanza mas de 15 metros
de profundidad. |
Merced a la profundidad alcanzada por su sitema ra-
dicular, extrae elementos minerales de los horizon-
tes inferiores del solum que luego deposita en la su
perficie en forma de hojas y tallos, provocando asi
un reciclado de nutrientes que enriquece el perfil
cultural ocupado.

La alfalfa, al igual que otras leguminosas tiene la
propiedad de fijar el nitrdgeno atmosférico por sim
biosis con Rhizobium natural del suelo al aumentar

el contenido de nitrdgeno asimilable por las plantas.

Para que el cultivo se desarrolle normalmente, la
profundidad minima deseable, libre de todo tipo de
impedimentc al desarrolio radicular, es de 1.50 mt."®
aproximadamente. Otro pardmetro importante és €1 te
nor salino, ya QUe la presencia de sales en exceso
en el perfil, puede provocar la muerte de las pléan-
tulas en desarrollo.

Tecnologia del Cultivo (Afio de Implantacién)

2.5.6.1. Preparacidon del suelo:

La preparacidén anticipada del lote a utili-
zar permite mantener el terreno en barbecho
durante dos o tres meses con las siguientes
ventajas:
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- Aumento de infiltracidn y capacidad de alma
cenamiento.

- Aceleracidn de la mineralizacién de la mate
ria orgéanica.

- Mayor aireacidn del perfil y aumento de la
actividad microbiana. '

- Control de la época de emergencia de la ve-
getacién adventicia, por medio de riegos -
aplicados durante este periodo.

Aunque el barbecho puede aumentar la suceptibilidad
4 ‘la erosibén, ello no ocurriri si se lo realiza con
técnicas conservacionistas.: '

Los riegos aplicados durante el barbecho, ademas de
provocar la emergencia anticipada dg malc:as para con
trolarlas mecanicamente, facilitan las labores en la
preparacién de la cama de siembra.

En la planificacidén propuesta, las labores para la
primera implantacién de alfalfa comenzarian en Enero,
arando el lote con arado de ;ejas‘para lograr la to-
t51 mineralizacién de la materia orgdnica aportada en
Noviembre, con la incorporacidén del verdeo.

En la segunda implantacién(afio 10), la arada debera
ser inmediata a la ‘cosecha de trigo, para lograr
aproximadamente dos meses de barbecho, dando tiémpo
a la descomposicidén del rastrojo.
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Al rastrear el lote se rompen los terrones mis
resistentes y se eliminan malezas.

Esto facilita la operacién de emparejamiento,
la cual se deberd realizar a conciencia , pues
ello condiciona en gran medida la eficiencia
de aplicacién del agua de riego durante los -
afios que se explotara el semillero.

Los bordos se distanciaridn entre 10 y 15 me--
tros seglin las caracteristicas del suelo.

Luego del riego pre-siembra, cuando el suelo -
esté suficientemente seco, se debe efectuar un
pasaje superficial de la rastra de discos para

lograr uniformidad en la cama de siembra.

Riegos:

-

Los riegos que requiere el cultivo de .alfalfa,
destinado a produccién de semilla, estan condi
cionados por el momento e intensidad de ocu---
rrencia de las lluvias y por las caracteristi

‘. [
cas del suelo.

En general se puede decir quc es indispensable
disponer de agua de riego desde Febrero hasta

Abril y desde Septiembre a Diciembre, para evi
tar que el semillero sufra deficiencias hidri-

cas.

Bina L -
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Al aplicar un riego pre-siembra se asegura al -
suelo la humedad necesaria para obtener una -
germinacién rdpida y pareja, ademas en 1as‘siem
bras atrasadas regula la accidén de las bajas --
temperaturas. ' '

El primer riego dentro del ciclo conviene apli
carlo en cuanto el estado de desarrollo del cul
tivo lo permita, para favorecer un ripido desa-
rrollo de las plantas en crecimiento y asi ade-

lantar el inicio de las sucesivas cultivaciones

Si el cultivo requiere otros riegos es conve--
niente aplicarlos luego de una cultivacidn, de
manera de realizarlos con una buena infiltra-

cién basica y por lo tanto mids eficientemente.

En el Cuadro N°10 se detallan los requerimien-
tos tedricos del semillero de alfaifa en mili-
metros de lidmina de aplicacién, calculados por
el método de Blaney y Cri&ﬂle ajustado y adop-
tando la 14amina real minima de aplicacidén en
un sistema de riego por gravedad.

. ‘.



CUADRO N° 9

REQUERIMIENTOS DE RIEGO EN mm. DE LAMINA DE APLICACION

MESES TOTAL
J A S O N D E F M A M 3 ARO |
- 60 60 85 182 - - - 111 60 60 - 618

| -

FUENTE: '"Guia de Riego para el Valle Bonaerense del Rio Colorado".

Los valores mencionados cn el Cuadro N° 9¢.son
tebéricos,por lo que s6lo deberd considerédrse-
los una primera aproximacién de la realidad.

Actualmente se rcalizan experiencias para de-
terminar valores realcs de rcquerimientos hi-
dricos en alfalfa y otros cultivos por partec
de EEA-INTA de Hilario Ascasubi.
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2.5.6.3.

Como se puede observar, este cultivo no requie
re riegos durante los meses de mayor demanda
del recurso.

Ademas, es muy posible que s6lo se necesite -
aplicar un riego en todo el ciclo, que seria el
riego prec-siembra, pero ello estd condicionado
por las precipitaciones.

Tratamiento de la Semilla:

La alfalfa, como leguminosa, tiene la propiedad
de fijar nitrégeno atmosférico por simbiosis -
con las colonias de bacterias ubicadas en sus
raices, especificamente con "Rhizooium Melilo-
ti".

El aporte nitrogenado de las bacterias es deci-
sivo para el logro de altos rendimientos cuando

no se fertiliza artificialmente’
.o
Para asegurar una activa y abundante nodulacién

de las bacterias es necesario inocular la semi-
11a.

Respecto de los inoculantes que se hallan en el
mercado, es conveniente tomar precauciones, ya
que se advierten diferencias en su poder infec-
tivo y potencial de nodulaciédn.
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Los métodos de aplicacidn mas comunes son:

- En seco
- En hamedo

Si bien los inoculantes estin preparados para su
aplicacidn en seco, siempre es mas conveniente -
la aplicacidén en himedo, con aproximadamente 1
litro de agua cada 100 kg. de semilla, pues se
logra una mejor covertura y adhesidén. Para el
mddulo estd calculado 15 gramos de Nitrus para

1.5 kg de semilla a inocular.

Como precauciones para el logro de una buena ino
culacidén podriamos mencionar las siguientes:

- Usar inoculante especifico

- Controlar fecha de vencimiento -

- Conservarlo a baja temperatura y en su,enva
se '

- No exponerlo a temperaturas mayores de 30°C

- Realizar el proceso de inoculacidén a la sombra

- Secar las semillas inoculadas en hamedo‘a la
sombra.

- Inocular sdlo la cantidad de semilla que se
utilizara en el dia. '

- No usar curasemillas mercuriales

- No curar la semilla con fungicidas

Otro aspecto a considerar en la preparacidn de 1la
semilla es que si la simiente a utilizar fue cose
chada el afio anterior, puede ser conveniente cs-
carificarla.
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2.5.6.4.

12.5.6.5.

La semilla con menos de un afio de haber sido cose

chada suele presentar una capa impermeable que im
pide la imbibicidén y no germina.

Para utilizar esta semilla serda necesario escari-
ficarla hasta romper esa capa impermeable llamada

"linea clara'" y que se encuentra en el tegumento.

Epoca de Siembra:

Las experiencias indican que la época apropiada
de siembra es entre fin de Febrero a fin de Marzo.

Los cultivos sembrados en Abril o mis tarde pueden
presentar dos problemas:

.- No desarrollar satisfactoriamente antcs del
receso invernal y por lo tanto nn adquirir
suficiente vigor para competir con las male-
zas en primavera.

)

- Dafio en el cultivo en desarrollo por accidn
de heladas tempranas, efecto que se agrava
si ¢l suelo no presenta pumedad.

Siembra:

La misma se realiza después de la rastreada que
sigue al riego presiembra, si es que el suelo ha
quedado en condiciones de brindar un buen contac
to suelo-semilla.
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La distancia entre hileras varia de 0.5 a 1 me
tro; el distanciamiento éptimo entre hileras

depende de las caracteristicas del suelo; si -
el suelo es profundo y de textura fina, la dis
tancia serd menor que en un suelo poco profun-

do y de textura mids gruesa.

Es conveniente que se siembre antes que el sue
lo pierda humedad y se desequen los primeros
centimetros, ya que la profundidad de siembra
es entre 1.5y 2.0 cm. |

La precisidon de la sembradora utilizada es de
real importancia. Si no se logra uniformidad
en la profundidad dc siembra puede ocurrir que
algunas plantulas no alcancen a emérger 0 que
algunas semillas no germinen por falta de hume
dad al quedar poco enterradas. P -

De la precisidén en el distanciamiento de-las
hileras depende la eficiencia de las sucesivas

cultivaciones.

La densidad utilizada para un distanciamiento
entre hileras de 0.75 mt. es aproximadamente
de 1.5 kg. de semilla por hectarea, asumada en
este estudio.

Raleo:

El raleo del cultivo parece traer aparejado una
serie de cambios fisioldgicos que favorecen la
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produccidén de semillas. Las plantas raleadas son
mis cortas, menos suceptibles al dafio por hela -
das, florecen méas femprano, tienen mayor secre--
cién y concentracién de néctar, el agente polini
zante tiene mayor acceso a las flores y por ende
es mejor la polinizacidn.

Algunos autores relacionan la mayor produccidn
de los cultivos raleados con las reservas radica
les de hidratos de carbono y sefialan que la al--
falfa con altas reservas radicales produce més
racimos, flores, vainas y semillas que las de ba

jas reservas en condiciones similares.

La magnitud del raleo, necesaria para mejorar -

los rendimientos de semilla, varia segin el an-
i

cho del surco y la edad de los cultivos.

Luego de implantada la alfalfa se ra.eard en for
ma cruzada con la extraccidn dé 15 a 30 ch. la
planta dentro de la hilera. El momento de raleo
es cuando la alfalfa se hlla en la etapa de pléan
tula, presentando de 2 a 4 hojas. Se realizaria
por carpido manual o raleo mgcédnico.

Los cultivos mids viejos también se pueden ralear
eliminando hileras enteras o combinando ambos mé
todos.

En el mbédulo se contempla la realizacidén de un
raleo en el primer, segundo y tercer afio que se
efectuaria por carpido manual, para lo cual se -
considera un jornal por hectdrea en el respecti-
vo costo.
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Control de Malezas:

.De emergencia otofio-invernal. -

La presencia de malezas en un semillero de alfal-
fa afecta negativamente una serie de aspectos del
cultivo, asi por ejemplo:

Disminuyen los rendimientos por competencia.

Disminuyen los rendimientos por dificultar y
distraer el trabajo del agente polinizante.

Dificultan el establecimiento y primer desa-

rrollo del cultivo.
Dificultan la cosecha.

Aumentan los costos por kg. de semilla limpia
por las mermas producidas al acohdicionarla.

Segln tipo y cantidad de malezas%presente pue
de provocar la eliminacién del lote como mul-
tiplicador de semilla fiscalizada. -

Las malezas mias comuneé en el Valle Bonaeren-
se del Rio Colorado son:

Mostaciilas (Sisimbrium sp.), Abrepufio amari-

110 (Centaurca Solstitialis), Sanguinaria (Po

lygonum aviculare), Cardo pendiente (Carduus
nutans), Tréboles de olor (Melilotus spp.),
Raigrds anual (Lolium multiflorum), Paja viz
cachera (Stipa sp.), Cebadilla (Bromus spp),
etc.

N
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b. De emergencia primavero-estival.
Cardo ruso (Salsbla Kali), QUinoa'(Chenopg
dium spp), Morenita (Kochia scoparia), Cus
cuta (Cuscuta sp), Yuyo colorado (Amaran-
thus sp), Pasto de cuaresma (Digitaria San
guinalis), Cola de zorro (Hordeum sp.) Gra
mén (Cynoddén dactilon), etc.

Respecto al control de malezas durante la eta-
pa de establecimiento y primer desarrollo del
cultivo, el INTA de Hilario Ascasubi realizé
experiencias cuyos resultados se resumen en -
el Cuadro N°10.

Estos ensayos se realizaron en parcelas de

2 _. - .
45 m” sin repeticiones, con pulverizador a mo

chila, malezas con 10 a 15 cm. y el cultivo

presentaba de 3 a 5 hojas trjfoliadas.

Por los resultados obtenidos se recomienda el
control de malezas latifoliadas con 2,4 DB en
post-emergencia de malezas y de cultivo.

.

El Dinoceb es otro de los productos que con-
trolan las malezas en post-emergencia y sera
mas efectivo cuando se aplica en estado de de
sarrollo de la vegetacidén adventicia.



CUADRO N°10

CONTROL DE MALEZAS EN EL ESTABLECIMIENTO Y PRIMER DESARROLLO DEL CULTIVO

DE_ALFALFA

HERBICIDA DOSIS g.i.a. CONTROL DEL TESTIGO

(e.a.) / Ha. %
Testigo ' - 0
Dinoceb (acetato) 1.500 . 10 - 20
Dinoceb (acetato) 2.000 15 - 20
2,4 DB (600) 70 - 80
2,4 DB . (1.000) : 80 - 90
2,4 D B + Bromoxynil (300) + 270 76 - 80
2,4 D B + Bromoxynil (400) + 360 75 - 85
Bentazdn 720 20 - 30
Bentazén 960 40 - 50
2,46 DB + Bentazdn (400) + 480 55 - 65
2,4 DB + Bentazdn (600) + 720 70 - 80
MCPA (190) 60 - 70 .
MCPA (320) 70 - 80 .
MCPA + Bromoxynil - (250) + 180 65 - 75
Methazole 1.500 85 - 95 /!
Methazole 2.250 Mayor 95 {

FUENTE: FERA-INTA de Hilario Ascasubi.

_ - . _’ . ;"‘ ‘- J
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Es imprescindible que las labores de control qui
mico de malezas se complementen con un control
mecdnico eficiente, realizando laboreos cuando
el cultivo esté suficientemente desarrollado.
Los controles mecanicos son de un costo relativa
mente bajo al compararlos con el elevado costo
por kg. de semilla limpia que, seguramente ten-
drd un semillero invadido por malezas. Los mis-
mos que se realizardin con las rastreadas progra
madas, aporques, labores de desmalezadora, escar
dillada, etc. (Nota Anexa N°4).

2.5.6.7.1. Control de Cuscuta:

Se debe observar peribédicamente el lote y

proceder a eliminar todas aquellas malezas
y plantas fuera de tipo, *que no hayan sido
erradicadas por los tratamientos quimicos

y mecénicos.

Al detectar posibles focos de cuscuta se
los controlarid con pna‘gplicacién de Para-
quat a una dosis de 2 1t/ha. de producto
formulado o con pulverizadora de mochila
con dosis de 0.5 - 0.75% o mediante el cor
te y quemado de la zona afectada. (Nota
Anexa N° 4).

2.5.6.8. Control de Plagas:

La produccién de semilla de alfalfa requiere

mantener un estricto control sobre los insectos.
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El control efectuado mediante el uso de insec-
ticidas deberi realizarse cuidadosamente, evi-
tando dafiar el agente polinizador (Megachile o
abeja).

Por ello sera conveniente utilizar insectici-

das especificos o selectivos.

Ciertos productos como Dimetoato, Carbofuran,
etc. son altamente tdéxicos para las abejas si
se aplican durante el dia, pero serdn absorbi
dos por las plantas si se aplican en horas --
del atardecer y de este modo no afectarin al
polinizador.

Como precauciones en la aplicacidén de insecti-
cidas sobre un cultivo de alfalfa para semilla
que cuente con polinizadores, se pueden mencio

nar las siguientes: ' -

- Realizar las aplicaciones en horas -de 1la
noche.

- Evitar el uso de insecticidas cuando el .

lote ya se encuentra en floracién. «.

- Utilizar las dosis indicadas, pues las so
bredosis son causa de alta mortalidad en
polinizadores.

- No aplicar mezclas de insecticidas, pues
ellas suelen variar el grado de toxicidad
individual.



Ly L e

L L

Y TN W (N W [ W S T O W O B A D B

-

i

2.5.6.8.1.

- 49 -

- Trabajar con productos insecticidas selec
tivos.

En la Nota Anexa 5 se detallan algunos insec-
ticidas, su momento de aplicacién, dosis, pla
gas que controlan y nivel de toxicidad para -
polinizadores.

Eleccidn de Insecticidas:

A.T. (Altamente Téxico): Si estos son usados

cuando las abejas estdn presentes, en el mo-
mento del tratamiento o un dia después del -
mismo, ellas trabajan en el cultivo.

M.T. (Moderadamente Tdxico): En ustos estan

comprendidos los insecticidas que pueden a-
plicarse a distancia prudencial de las abe-
jas siempre y cuando el momento, dosis y mé-
todo de aplicacidén sea el correcto.

N [

R.N.T. (Relativamente no Tdéxico): Los insec-

ticidas aqui incluidos pueden ser usados cer
ca de las abejas con minimo peligro de enve-

l -
ngnamicento. (Nota Anexa N°5)
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2.5.6.9 . Polinizacidn:

Ahos atrds eran comunes las grandes produccion
de semilla por unidad de superficie, por la pre
sencia de polinizadores naturales. Hoy estos -
han desaparecido casi por completo. La mayoria
de estos anidan cn el suelo o cerca del mismo

y el laboreo continuo destruye sus nidos.

Asi mismo los insecticidas colaboran con sus e-
fectos perniciosos, especialmente cuando se los

aplica durante la floraciodn.

En ausencia de polinizadores naturales sc busca
recmplazarlos con insectos que se adapten a esa
actividad

En el caso particular de 1la alfalfa, existen -
dos agentes polinizadores, la abeja melifera‘

(Apis Mellifera) y la abeja cortadora (Megachi-
le sp), que pueden ser mancjados por cl hombre.

La abeja melifera aprende rapidamente a succio-
nar el néctar de la alfalfa, sin prcsionar en °
el fondo de la flor y asi evitar el golpetéo -
que se produce en su cabeza cuando se dcsenla-
zan el pistilo y los estambres. En consecuen-
cia, la polinizacidén no es satisfactoria pues
no ocurrc una fecundacién cruzada que daria mais
cantidad y mejor calidad de semilla por flor
que una autofecundacién.

et el $Seme Samae SGeeae @ OGnaS $Sa 2SN 00 R
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Otﬁo aspecto negativo de la polinizacidén con Apis
Mellifera en alfalfa, es que la presencia de --
otfas especies vegetales como trébol o eucaliptus
distrae la atencidén de las abejas y por lo tanto
la polinizacién del cultivo puede llegar a ser in
suficiente. .

No obstante lo mencionado anteriormente, la utili
zacibén de colmenas es, sin duda, mucho mis desea-
ble que dejar el semillero bajo la pobre accidn
de los polinizadores naturales.

La "abeja cortadora" o Megachile sp. provoca in--
tercambio de polen entre las flores, ya que no -
evita el '"golpeteo'" del pistilo y los estambres
al desenlazarse, produciendo una polinizacidn
cruzada. | |

Las henbras de esta especie aseguran un 99% de fe
cundacién de las flores y por consiguiente, una
éptima semillazén. ‘

En la,zona se ha trabajado con Megachile rotunda
ta, ed una abeja mansa, pequefia, de facil manejo,
su poﬁte es de unos 0.8 cm.; ‘la hembra se caracte
riza ﬁor tener el abdomen rayado, aguzado y por

. ser da mayor tamafio que el macho.

Posee]poderosas mandibulas multidentadas que le
|

permiqen cortar porciones de hojas para construir
las g%ldillas donde depositan sus huevos.
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Especie de ciclo anual, su emergencia ocurre a
principios de diciembre, coincidiendo con la flo

racidn de la alfalfa.

Precisan de dos a cinco meses de receso invernal.
Este periodo lo pasan en estado”larval y coinci-
de con la época sin flores.

Durante el receso invernal las pajuelas que con-
tienen las celdillas se mantienen en cdmara fri-
gorifica hasta la primavera siguiente, a una tem
peratura que oscila entre 2° y 10 °C.

En esta cdmara frigorifica la mortalidad es de
1.5 a 2%, en el campo la proporcidn de muerte du
rante el receso o dormancia invernal es menor,
pero la probabilidad de ataque de p%résitos dafni

nos a las larvas, aumenta.

Ademas, dejando las celdas a campo @o se pued?
controlar el momento de emergencia del insecfo,
de manera de hacerlo coincidir con el periodo de
floraciébn.

De una poblacién determinada sélo un 30% de indi
viduos serdn machos, cuya tGnica funcidn‘'es ‘la de
fecundar a la hembra y luego muere.

El macho precisa aproximadamente 21 dias para na
cer y las hembras 27, siempre que la temperatura
sea mayor de 27 °C.

Las hembras tienen una vida media de 20 dias y
pueden formar unas 20.3 celdas.

iy 5>
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De las celdas construidas, el 86% presentan in-
dividuos viables, el resto estard vacio con po-
len o con individuos muertos. Durante la emer--

gencia la mortalidad es de 15 a 18%

Tenemos entonces un maximo de 20% de mortalidad,
sumando la de invierno (2%) y la ocurrida duran
te la emergencia desde las celdillas ubicadas en
las pajas.

Las hembras y las larvas se alimentan de polen
y los machos con néctar.

El vuelo de recoleccién tiene una duracidén apro-
ximada de cinco minutos y lo realizan en las ho
ras de mayor temperatura.

La actividad es 6ptima con temperaturas mayores

de 20°C, vicntos suaves y dias de p:nlongada 1luz
solar. ‘ -

1

El Megachile, mediante una presidén fuerte de sus
pataﬁ anteriores, abre la quilla de la flor de
alfalfa, produciendo el desenlacg del pistilo y
los estambres, permitiendo asi la fecundacién y
se llena el piloso abdomen con polen.

La pollinizacidn cruzada por medio de insectos es
fundamental en alfalfa, pues sin la participa--

cidn Ee estos agentes las plantas son casi esté-
riles. ’

El motivo por el cual las flores no pueden auto-
fecundarse radica en que las antcras estdn por




- 54 - :

debajo del estigma, y por lo tanto el polen 1i
berado no alcanza al d6rgano femenino por gra-
vedad o viento.

Las hembras construyen sus celdillas en linea
con trozos de hojas de alfalfa. Son pequefios ci
lindros, en cuyo fondo acumulan polen que;servi
rd de alimento, luego depositan un huevo & ta-
pan la celdilla con trozos de hojas.

Dentro de una pajuela construyen varias celdi-
llas y luego la obstruyen con un tapén de ho--
jas.

Para realizar una polinizacién satisfactoria de
un semillero de alfalfa, utilizando como agente
polinizador la abeja comin (Apis Melifera), se

necesitan al menos 10 colmenas por hectirea.

Cada colmena tiene un costo de alquiler de -
$ 80.000.-, segilin encuestas realizadas en la -
zona, lo que representa un costo de § 800.000. -
por hectarea.

CORFO-Rio Colorado alquila colmenas de Megachi®
les a un precio equivalente al 20% de Ia ﬁ?odug
cidén obtenida en el lote polinizado;

El 20% de la produccidon mencionada se calcula
sobre el rendimiento de semilla sucia cosecha-
da, por lo cual se’descuentan,de ese precio los
costos de acondicionamiento y comercializacidén
de la simiente. '

-
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Se suma al servicio la asistencia técnica pro-
porcionada por la institucidén para el control
de .1os megachiles.

Pof Gltimo, del estudio comparativo de costos
se deduce que, a igual nivel de rendimientos -
(250 kg/ha) es mds conveniente polinizar con
Megachile sp., como se detalla en la Nota Anexa
N°® 6.

Ademds se¢ tiene una mayor seguridad de obtener
i

una eficiente polinizaciédn.
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2.5.6.10, Cosccha Directa con Desecantes:

Hace mas de 30 aﬁos'que en Estados Unidos
se comenzé a experimentar el método de co
secha directa de alfalfa con el uso de de
secantes.

El mismo consiste en pulverizar el cultivo
con productos que aceleran el secado del
follaje y de la semilla, para luego cose-
char con la planta en pie.

l.La cosecha directa se realiza con miquinas

que combinan el corte y trilla.

En el Valle Bonaerense del Rio Colorado -
se efectuaron una serie dec experiencias

con cosecha directa de scmilla1de alfalfa.

Durante la campafa 1976-77 se condujeron
dos parcelas de observacidn, una en un lo
te de variedad Tecam y otra en variedad
Varsat-INTA. Los resultados se observan
en el Cuadro N°11. o A
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Las experiencias se continuaron durante la
campafia 1977/78 sobre cuatro lotes semille
ros de alfalfa, con igual metodologia basi
ca.

Los resultados de esas experiencias se ob-

i
i

servan en el Cuadro N° 12 .

En todas las observaciones citadas se repi
te un significativo incremento del rendi-
miento, tal es asi que si se promedian los
incrementos obtenidos en las seis experien
cias se logra un 45% de aumento promedio
en el rinde. '

CUJADRO N°12

RENDIMIENTOS OBTENIDOS CON DIFERENTES METODOS DE COSECHA DE ALFALFA

1977-78
LOTE RENDIMIENTO EN KG/HA INCREMENTO DEL REDIMIENTO
DE SEMILLA LIMPIA POR DESECACION .
%
Hilerado Desecado .ot

A 157 ' 228 45

B 179 294 64

C 287 354 : 23

D 220 315 . 43

FUENTE: E.E.A. - INTA de Hilario Ascasubi - Informe Técnico N°18.:
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Esto se atribuye a la importante pérdida de se
milla que ocurre duraﬁte el corte, hilerado, -
excesivo tiempo de secado natural de las hile-
ras y posterior recoleccidén del sistema tradi-

cional. !

Determinacién del Momento de Cosecha:

E1l contenido de humedad de la semilla a la flo
racidén supera el 60% y se reduce hasta el 10%

en la madurez.

Para iniciar la cosecha directa son aconseja-

-bles tenores de humedad seminal del 20 al 25%

o mencres, aunque este valor es dificil de de-
terminar por la floracidén esgalonada de la ma-
yor parte de las especies.

El lestado de grano pastoso seria también el -

.

mﬁj aconsejable ‘para iniciar las operaciones.

Pa
te ies cuando el 65% a 75% de las vainas estén

a el método tradicional, el momento de cor-

maduras, o sea, que ya presentarian un color

castafio a marrdn oscuro.

El |desecado mediante agentes quimicos se debe
reglizar cuando el 80 a 85% de las legumbres

se 'encuentran completamente maduras.

1



2.5.6.10.2.

El cultivo estard listo para ser cosechado apro
ximadamente unos 5 a 8 dias, después de la apli
cacidén del desecante.

Si se retrasa la operacidn de cosecha se pueden
comenzar a abrir las vainas, provocando grandes
pérdidas de semilla. En el momento de la cose-

cha, las vainas y hojas contendran un 12% de hu

medad.

Uso de Desecantes Quimicos:

Son varios los productos utilizados, los comun-
mente empleados y de mejor resultado son: Dino-
seb, Diquat y Paraquat.

Las caracteristicas positivas de los desecantes

son. ..

- Que secan ripidamente el cultivo pero sin a
fectar el poder germinativo de la semilla,
si se aplica en el momento oportuno. ‘-

- Su accidon es de contacto y no la interfie-

ren lluvias posteriores.
- No afectan el rebrote.

- Tienen rdpida descomposicidén, ya que se -
inactivan en 7-10 dias en el suelo y entrec
12-20 en la planta.
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Las desventajas que presenta el uso de dese-

cantes en la cosecha de semilla de alfalfa

son:

- Paralizan el desarrollo de la semilla in-

madura. Por ello la importancia de elegir
con precisidn el momento de aplicacién.

No dan un buen resultado cuando el suelo
se encuentra muy hGmedo, pucs la planta
rebrota constantemente.

Cuando el lote presenta una importante
cantidad de malezas suculentas, el produc
to es ineficaz.

En el Cuadro N° 13 se prcsentan las dosis re

comendadas de los productos nombrados.

CUADRO N° 13
DOSIS RECOMENDADA DE DESECANTES

. ‘.

! -
PRINCIPIO ACTIVO NOMBRE COMERCIAL DOSIS DE PRODUCTO FORMULADO
Diquat Reglone (140%) 2-3 1t/ha.
Paraquat Gramoxone R

(LE - 27.6%) - 1-1.5 1lt/ha.

Dinoseb Dinoseb, Gebutox 2-3 1t/ha.
FUENTE: 'Cosecha de Sehilla Forrajera" - AACREA

|
I
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Para obtener un correcto mojado de la planta
se debe pulverizar el producto con voliimenes
elevados de agua (200 a 500 1t/ha, en aplica
cidén terrestre y 40 a 60 1t/ha en &drea) y -
con el agregado de un coadyﬁvante, preferi-
blemente no iénico, a dosis de 0.05 a 0.10%.
Las aplicaciones terrestres se realizardn du
rante las pfimeras horas de la mafiana o de
la tarde, mientras haya rocio, a fin de evi-
tar la dehiscencia de las vainas por pisoteo
utilizando 5 litros por hectarea de Diquat.

Para favorecer la penetracidén del producto a
la planta, (Diquat) se aplicard en horas de
la tarde, de manera que actfe du?ante las ho
ras sin luz.’ ?

Cuando el cultivc presente abundénte follaje
se debera wutilizar la dosis estﬁdiada, péro
en dos aplicaciones espaciadas entre si de 2

a 4 dias.

La primera aplicacidn desecard la parte supe
rior.de la planta y la segunda actuari $obre
la base. Esto se debe al hecho de que los de
secantes actdan por contacto y no por trans-

locacidn.

La Cosechadora:

La midquina cosechadora, en nuestro caso de
cosecha directa, dcbe combinar la operacidn
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de corte y trilla. Se puede regular de modo que
efectle un trabajo eficaz, pero ademéds de un ajus
te adecuado, todas las midquinas requieren algunas
modificaciones para un mejor rendimiento.
En lalcosecha es ‘conveniente que la mdquina esté
equipada con plataforma provista de cuchilla de
corte vertical y de puntones levantadores para
disminuir las pérdidas de semilla. También puede
hacerse necesario reducir la velocidad del sinfin
en mds de la mitad de la recomendada por el fabri
cante para los métodos tradicionales de cosecha.
Respecto al cilindro se puede aceptar que cual-
quier tipo de cilindro realice una trilla satis-
facto}ia, aunque el cilindro de dientes o barras

es el que se utiliza comunmente.

La luF existente entre la barra mas préxima del
cilingro y el cdéncavo no debe ser menor de 3.2
mm. ni mayor de 9.5 mm.; para regular esto es
necesario verificar cual de las barras del ci-

. l - -
11ndrr es la mids prdoxima al c6éncavo.

En la' cosechadora alquilada‘pari este fin debe
ser ppsible graduar 1la luz tanto en la parte de-

lantera como en la parte trasera del cdncavo.

Uno de¢ los ajustes mas importantes es el de la
velocjdad del cilindro. 4
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Una velocidad excesiva incrementard el dafio
producido a la semilla, lo que afecta su po-
der germinativo. Una velocidad excesiva ten-
dra asi mismo a sobrecargar la zaranda.

La regulacidén de la velocidad del cilindro
se efectuarad sobre la base de la velocidad
periférica. Las dos férmulas para la determi
nacién de la velocidad periférica en metros
por minuto (mpm) y en revoluciones por minu-
to (rpm) son las siguientes:

Velocidad periférica del cilindro =

= 3.14 x didmetro del cilindro en -
|

metros X rpm del cilindro

Velocidad periférica del cilindro (rpm) = .

_ Velocidad periférica del cilindro (mpm)-*

3.14 x didmetro del cilindro en metros

Las velocidades del cilindro para la cosecha de
alfalfa seca en pie deben ser de 1.220 a ‘1.525
metros pof minuto. Siempre que sea posible, es
preferible utilizar las velocidades mas bajas.

Las revoluciones por minuto requeridas para las
diversas velocidades periféricas y didmetro de
cilindro figuran en 1la Nota Anexa N° 7.
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Los sacapajas de la cosechadora deben operarse
a las velocidades recomendadas por el fabrican-
te. Cualquier desviacidon de la velocidad, o 1la
ocurrencia de sacapajas atorados o cortinas ras
gadas o caidas, resultarda en un incremento subs
tancial de pérdida de semilla sobre el sacapa--

jas.

Los zarandones de la cosechadora decben ser ajus
tables o fijos, pero la mayor parte de la maqui-
naria esti cquipada con los primeros.

A medida quc aumenta la abertura del zarandén
se reducen las pérdidas de semillas por encima

de las zarandas.

En la cosecha de alfa%fa, el factor que limita
el tamafio de las aberturas es la capacidad del
sistema retorno de granza, en lg maycria de los
casos, las zarandas pueden ajuétarse con abértg
ras de 1.25 a 1.45 cm. sin que se tapone el sis

tema de retorno de granza.

La ventilacién debe regularse comenzandola con
excesQ y reduciéndola gradua¥Ymente hasta obten-
ner el minimo de pérdida de semilla suelta por
encimg de las zarandas. Con la ventilacién ade-
cuadamente regulada habrd perdida de semilla
liviana en la corriente de aire y la pérdida de
semilla suelta arrastrada con la granza ha de

ser minima.
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Los deflectores para el control del viento de-
berdn fijarse de modo que dirijan la rafaga de
aire de la parte anterior del zarandén al cen-
tro del mismo. ‘ .

Para lograr una recuperacibébn midxima de los ca-
rreteles no trillados y de semilla sueclta esca
pada del zaranddén, la extensidn de éste debera
elevarse aproximadamente 2.5 cm. en la parte
posterior y su abertura, aumentarse levemente

con respecto al zaranddén principal.

Si las granzas en las zarandas contienen mucho
follaje verde, debido a un secado incompleto,
tanto el zarandén como las aberturas dc su ex-
tensién deberan reducirse a fin de evitar el -
atoramiento del sistema de retorno. .

El zaranddén de orificio redondo da resultados
satisfactorios. La medida minima del orificio
que debe utilizarse es de 2.5 mm. También pue
de obtenerse buen resultado con aberturas de
hasta 4.0 mm.

' 4.

Determinacién de la pérdida durante la cosecha:

El margen normal de pérdida total de semilla
por la parte posterior de la cosechadora, con
siderando la veclocidad recomendada en el Cua-

-— astem e [P ] ] ] el [ ] [~ S R
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dro N°14 | es de 1.5 a 3% del rendimiento de
semilla sucia.

CUADRO N° 14

VELOCIDAD DE LA COSECHADORA DE ALFALFA SECA
EN PIE

(Barra de corte de 3.6 mt.)

RENDIMIENTO DE HENO _ VELOCIDAD
"Liviano 3 tn/Ha. ' 2.2 - 3 km/h.
Pesado 7 tn/Ha. i.l1 = 1.6 km/h.

FUENTE: Boletin N° 1. INTA-FAO - 1976

. ‘.

Una|manera de determinar la pérdida de semilla
proﬁucida por la cola de la cosechadora es uti
lizando una bandeja de 30 cm., provista de ta-
miz} que permita separar la semilla de los re-
sidpyos de la trilla.




Se recogerid la muestra de 1la descarga por un
espacio de 5 mt. y luego se contardn las scmi
llas quc quedaron en la bandeja. '

La operacidn se repetird varias veces en dife
rentes posiciones, a lo ancho de la descarga

para obtener un promedio recpresentativo.

Con el nimero final de semillas atrapadas en
la bandeja se calcula la pérdida en kg/ha; -
asi sc obtuvieron los valores del Cuadro N°15.

CUADRO N°15

PERDIDA DE LA COSECHADORA KG/HA

NUMERO DE “
SEMILIAS PERDIDA KG/HAj\

1-10 Leve ' 0.5 - 2.25

10-50 Regular 2.25 - 11.25 .
mas de 50 Severa mas de 11.25,,

FUENTE: Boletin N° 1. INTA-FAO - 1976.

2.5.7. Labores a realizar en el segundo, tercer, cuarto

y quinto afo de produccién de alfalfa:

. o \
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Comenzaran con la limpieza de los surcos utili-
zando un aporcador para permitir la aplicacién
de un riego que deberid.realizarse en Marzo, an-
tes d§ que el cultivo presente latencia o rece-
so invernal. '

En Agbsto se efectlia una rastreada que se com-
plementaria en Septiembre con una segunda pasa-
da de rastra; con ello se trata de dar mayor -
aireacidén al suelo y también realizar un control

mecinico de malezas.

De las herramientas que posibilitan el control
mecanico de malezas se destaca la rastra de dis
coes de doble accidn.

De diferentes experiencias realizadas por el IN
TA, se llegd a las siguientes conclu~iones:

- E1 momento oportuno de la rastreada es antes
!

de. que comience el rebrote de alfalfa.

- Dependiendo del grado de infestacidn con ma-
lezas se deberd rcalizar un minimo de dos pa
sagas superficiales. Una én el sentido de -
las hileras y la otra de manera que forme un

éngulo de 45° con la anterior.

- Es conveniente que el suelo esté hdmedo a -
fin de aumentar la eficiencia de la labor.

- Esta operacidn controla las plantas de resiem
bra de alfalfa y las malezas, tanto de la in-
terlinea como las que se encuentran sobre la
hilera. '
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- E1 raleo provocado sobre la hilera de plantas
de alfalfa es poco significativo e incluso -
puede incrementar la productividad (Cross-Blo

cking)

- Al rastrear el lote de esta manera se asegura
un rebrote primaveral libre de malezas, lo -
que aumentari el vigor del cultivo de alfalfa
en la competencia con las mismas.

Las labores mecédnicas serdn completadas con aplica
ciones de productos quimicos que controien la emer
gencia de malezas durante el desarrollo primavero-
estival del cultivo, como se describe en la Nota*
Anexa N° 6. ' o

De ensayos realizados, anivel de parcela, por el
INTA con distintos herbicidas a diferentes dosis
de aplicacidn, se obtuvieron los resultados qug se
resumen y que se muestran en la Nota Anexa N° 8.
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"En el médulo se asume la utilizacién de Diurdn en

una cantidad de 2.5 kg. por hectadrea, en una apli
cacién en Septiembre.

Condicionado por la ocurrencia de lluvias y por el
tjpo de Puelo, el segundo riego del segundo afio se
debera efectuar posterior a la aplicacién del her-
bicida en Septiembre, pues asi se cubre el requeri
miento hidrico del rebrote del cultivo. Los riegos
posteriores se¢ aplicardn si las condiciones del 1lo
te asi lo requieran, tratando de hacerlo luego de
una eventual cultivacién. En el mdédulo se asume un
riego eventual en Noviembre.

En Octubre del segundo afio y sucesivos se planea

realizar un corte de heno para fardos, asumiéndose
una produccidén de 80 fardos por hectirea. Ademis -
de aprovechar el heno producido en el +~brote; ccn
esta opeFacién se realizaria una limpieza del cul-

tivo y un control de malezas adicional. Nota Anexa 4

Los demés aspectos técnicos como: control de pla-
gas, pollnlzac1on, cosecha, etc. se reallzaran co
mo en el afio de implantacidén. .

‘En el Cuhdro N°16 se resumen las labores que re-

quiere el cultivo de alfalfa destinado a produccién

de semil}a.
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CUADRO N° 16

CALENDARIO DE LABORES

LABORES
MESES Afio de Implantacidn Afios Sucesivos
ENERO Arada
FEBRERO Arar
MARZO Rastrear, emparejar, bor Limpieza de surcos.
dear, rastrear, riego Riego.
presiembra. SIEMBRA
AGOSTOQ Aporque Rastréar
!
SEPTIEMBRE Corte de limpieza. Aplicacidn de herbici
Aplicacidon de herbicida. da. Riego.
OCTUBRE Escardillada Corte:para fardos.
Escardillar.
NOVIEMBRE Riego. Polinizacidn. Aporque. Riego. Polini
Aplicacidn de insecticida zacidn. Aplicacidn de
insecticida.
DICIEMBRE Polinizacién Polinizacidn. «.
FEBRERO Aplicacidn de desecante. Aplicacidn de desecan-

COSECHA.

te. COSECHA.
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Produccibén de Maiz:

Una vez roturado el semillero de alfalfa se proyecta im-
plantar una graminea quc'realice un buen aprovechamiento
del aumento en la fertilidad natural, promovido por la -
alfalfa, por lo que se cligid al maiz. Planta anual de -
gran desarrollo vegetativo y rdpido crecimicnto primave-
ro-estival, que se caracteriza por su gran capacidad de

extraccidén de nutrientes.

Puedec desarrollarse en una gama de suelos muy diferentes,
siempre quc estos ecstén bien provistos de nutrientes y -

sean profundos.

Una cosecha de maiz de 6.000 kg/ha. extrae del suelo ---
aproximadamente lo detallado en el Cuadro N°17.

CUADRO N° 17

ELEMENTOS UTILIZADOS POR EL CULTIVO DE MAIZ

Az

AGUA 4.500.000 a 5.000.000 kg/ha
NITROGENO 150 a 200 kg/ha
FOSFORO 65 a 90 kg/ha
POTACIO 100 a 160 kg/ha
CALCIO . 14 a 30 kg/ha

FUENTE: "El1 Cultivo de Maiz'" - INTA.
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La mayor parte de los elementos minerales del suelo son
extraidos por la planta desde unos 10 dias antes, hasta 4
unos 30 dias después de la aparicién de la panoja.

Un suelo con buena fertilidad natural, por ejemplo, el
proveniente de un cultivo de 5 afios ‘de alfalfa puede sa
tisfacer adecuadamente las necesidades del maiz.

2.6.1. Eleccidn de 1a Semilla:

Existen numerosos hibridos que manejados con las
técnicas y priacticas culturales adecuadas expre-
san todo su potencial productivo, alcénzando ren
dimientos de hasta 10.000 kg de granos por hecti
rea.

La zona de CORFO, que estd incluida en la regidn
maicera ndmero 7, presenta veranos cortos por 1lo
que se deberd utilizar hibridos de ciclo corto.

- - . .
Estas semillas de hibridos se venden en el merca
. . ' . ‘. .
do calibradas, lo que permite una siembra uni -
forme y facilita la regulacidén de la sembradora.

La semilla de maiz ya sembrada estd expuesta al
ataque de hongos e insectos del suelo , para pro-

-

tegerla se debe realizar el curado de la semilla. ’ i -

El tratamiento puedé realizarse en seco 0 con una
cantidad de agua que depende del producto utili-
zado.
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Las semillas de calidad suelen presentarse ya
tratadas con productos fungicidas. Algunos de
esos productos son:

CUADRO N° 18
FUNGICIDAS PARA SEMILLA

-

PRODUCTO Y CONCENTRACION DOSIS Gr./100 Kg. de semilla

Thiram (10%): 625 Grs.
Captam (75%) 150 Grs.
Femil acetato de mercurio (26%) 300 Grs.
P.C.N.B. (20%) 350 Grs.

Es comin, para ampliar el espectro de proteccidn,

utilizar mezclas de productos: "insecticidas y -

fungicidas". ..

Las mezclas a utilizarse pueden ser:

- Heptacloro—Thiram"
- Héptacloro—Captam
- Aldrin-Thiram

Se aplicara la siguiente mezcla de Heptacloro:
14.5% mds Captam 27.5%, se dosifican a razdén de
190 a 380 grs. por cada 100 kg. de semilla en
tratamiento seco. (Nota Anexa N°9).
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6.2.

Preparacidn del suelo:

Al no utilizarse fertilizantes quimicos, la provi
sidén de nitrbégeno proviene bdsicamente de la mine
ralizacidén de la materia orgénicaidel suelo y 1o
aportado por la alfalfa en 5 afios de cultivo.
Esta mineralizacibén se ve estimulada por laboreos
antes y después de la siembra. El1 barbecho es el
método indicado de acumulacién de nitrégeno asimi
lable‘y agua antes de la siembra. E1 efecto del
barbecho sobre la cosecha se observa en el Grafi-
co N°2.

GRAFICO N° 2
EFECTO DE LONGITUD DEL BARBECHO

kg/ha

5.000 ¢
4.000 - /

. . ‘.
3.000 ¢ ‘ »
2.000

1.000

0 s s 4 3. A

2 4 6 8 10 12 Semanas

FUENTE: '"Produccidn de Maiz". C.R.E.A.
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El barbecho se debe realizar con técnicas conserva
cionistas, evitando la erosidén edlica del terreno.

Para realizar el barbecho con suficiente anticipa-
cién, sin aumentar .l peligro de erosién, se utili
zard el arado de cinceles. .

La labranza vertical que se realizari, presenta va
rias ventajas, como por ejemplo, romper el piso de

arado, aumentar la infiltracidn, disminuir la ero-

sidén eblica y por su velocidad y ancho de labor, es
mis econdémico que un arado de rejas.

El problema mas importante que presenta el arado
cincel es el poco control que realiza sobre las ma
lezas.

Esto se solucionara fdcilmente con el uso de dispo
sitivos, rie de pato montado sobre el :irco del cin
cel o en suelos sueltos, adosidndole una barra es--
cardadora. -

Para roturar un cultivo de alfalfa con arado de re
jas o discos, el modo mas efectivo es realizar dos
pasadas cruzadas a 45°. N

"En el Cuadro n°19 se analiza el rendimiento del ma

iz, cuyas labores fundamentales se realizaron con
arado cincel y con el arado convencional.
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CUADRO N° 19

RENDIMIENTOS PROMEDIO DE MAIZ EN LABOREOS FUNDAMENTALES

-

ARO TRATAMIENTOS
Arado Cincel Arado Convencional
Kg/Ha Kg/Ha
1976 6.880 7.166
1977 6.890 6.100
1978 7.266 6.919

FUENTE: Experiencia EERA - Pergamino.

Se planificd la preparacién del suelo comenzando en
Abril con dos pasadas de arado cincel, pararetomar el
laboreo del lote elegido en Agosto, con una rastreada
que afina el suelo y elimina vegetacidn adventicia.

.. i.
Puede ocurrir que individualmente se precisen mis la-
bores para lograr una correcta preparacidn del suelo.

Al emparejar el lote se necesitarin por lo menos dos -
pasadas.de emparejadora, para lograr un trabajo satis
factorio y al marcar bordos se los deberd distanciar

entre 10 a 15 mt. seglin las caracteristicas del suelo.
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De eételtrabajo depende en gran medida la eficien-
cia de aplicacidn del agua de riego.

Luego dpl riego pre-siembra se realizara una Glti-

ma labor mecdnica en la preparacién del suelo, uti

lizando una rastra de discos. Esta rastreada puede

aplicarse inmediatamente después de la desinfeccidn
del suelo.

Luego de mantener en el lote un cultivo de alfalfa

durante cinco afios, se considera necesario desinfec
tar el suelo con insecticidas que eliminen las prin
cipales plagas del mismo, como larvas de colebpte-

ros, etc. Se usardn productos tales como: Heptaclo-
ro y Aldrin; estos insecticidas clorados se aplica

rdn en dosis que dependén del tipo y magnitud de 1la
plaga.

- Heptacloro 30% 6-12 1t. en 150 1t de agua/ha.
- Aldrin 20% 10-18 1t."en 150 1t.de agua /ha.
i

El momento de aplicacién es de 10 a 15 dias antes
de la sjiembra, incorpordndose el producto inmedia-
tamente con una rastra de disces a unos 8 cm. de

‘ profundidad.

Las plagas controladas son: Gusano blanco, Gusano
alambre, Mosca de la semilla, etc. (Nota Anexa.N°9)

Riegos:
Los riegos necesarios estidn condicionados por 1las

lluvias, sin embargo, se aconseja efectuar cuatro

riegos como minimo.

i
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Los momentos oportunos de riego serian:
a. Presiembra (Septiembre)
b. Después del aporque (Diciembre)
c. Floracidén (Enero) | |

d. Granazdn

El riego presiembra otorgaria al suelo la humedad
necesaria para una germinacién ripida y pareja, -
ademis regulari la accidén de las heladas.

El riego posterior al aporque cubre los requeri-

mientos del cultivo en un momento que presenta gran

velocidad dc crecimiento.

Es fundamental el riego de floracidn, dado que si
en ese momento la planta carece de humedad, se -
producen dafios irreversibles en el llenado de la -
espiga. -

El riego de granazdén evitaria que por deficiencias
hidricas se produzcan grahos pequefios.

Por 1o expresado se puede deducir que el maiz-.pa-
ra su correctdo desarrollo no debe sufrir deficien
cias hidricas en ningéin momento, especialmente en
Enero y Febrero.

En el Grdfico N°3 se presenta el requerimiento de
agua diario del cultivo. '

~——
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GRAFICO N°3
REQUERIMIENTO DE AGUA DTARIO EN MAIZ

m3/Ha. _
60 % / N
50 \

30 // \
20 /

/,,/‘
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Noviembre . Diciembre Enero Febrero Marzo

ale

1
FUENTE: Estudio Técpico Econdmico y Social del VBRC.

Edison Conshlt S.A.
]
l

§.

.6.4. Siembra, Epoéa, Densidad, Profundidad:

A .
Por las condiciones que presenta la zona, se aconseja

sembrar desde el 10 de Octubre hasta el 15 de Noviem-
bre. La fecha exacta la dard el ciclo vegetativo del
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hibrido elegido.

Desde el 10 de Octubre en adelante el suelo adquicre
la temperatura adecuada para una rdpida germinacién
que es de 12°C como minimo, el riego pre-siembra co-
bra importancia por su accién reguladora de tempera-

tura.

Debido a que el punto de crecimiento de la planta al-
canza la superficie de la tierra, unos 30 dias des--
pués de germinar, durante ese lapso tiene capacidad
dc rebrote aunque sea afectada por heladas intensas.

En ensayos del EERA-Pergamino, la produccidén por hec
tirea alcanzé su maximo valor con una densidad de -

58.000 plantas por hectidrea. Grafico N° 3.

En nuestro caso, con un lote de elevada fertilidad
natural y con riego artificial de densidad 6ptima se

.-

elevaria a unas 65.000 plantas por hectérea.

La densidad éptima varia con el tipo de hibrido uti-

lizado.

En el Grdfico N° 4 se presenta un andlisis de densi®
dad en funcién del rendimiento para un cultivo ef se

cano. Es 1ldgico ésperar que en un cultivo bajo riego

que permite una mayor densidad de siembra, se obten-

gan mejores rendimientos.

—
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GRAFICO N°4

EFECTO DE LA DENSIDAD EN EL RENDIMIENTO DEL MAIZ CON ALTO CONTENIDO
| DE NITROGENO

qq/ha.

75 \\

69 1

Cultivo en secano

31 4 o

25

10 20 30 40 50 60 Miles de plantas/Ha.

¢ ‘.

FUENTE£~ CREA- "Produccidn de Maiz".

Se admite que es necesario sembrar de un 10 a 20%
mias de semillas para obtener la densidad deseada.
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Con respeccto a 1la pfofundidad de siembra se acen-
tda la importancia de ubicar la semilla en el 13-
mite de la capa himeda; ésta varia en profundidad
de acuerdo a la textura y contenido de humedad --
del suelo.

El riego pre-siembra brinda al terreno humedad su-
ficiente y uniforme. Si esto se acompafia de preci-
sién en la profundidad de siembra se obtendrd un
buen trabajo.

Con valores indicativos se recomienda sembrar de

3 a5 cm. en suelos mas sueltos.

Control de Malezas:

!

Como se conocc , desde antes de la siembra,
qué grupo de malezas y en qué nroporcién se presen
tan en el cultivo. Esto permitid planificar con
tiempo el método de control mads eficiente para ca-

da caso en particular.

*

El periodo critico de mayor competencia de malezas
se extiende aproximadamentc entre los 35 a 70 dias
desde la siembra (fin de Noviembre a principios de
Enero).

La disminucién de rendimiento, causada por compe--

tencia de malezas en el periodo critico, puede su--

perar el 30%.

—— R
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i

Una labor mecédnica es indispensable para el con

trol de malezas (el aporque); se realizard a -

.partir del momento en que la planta supere los

40 cm. (Diciembre), hasta unos 70 dias después
de la siembra. .

Se podra usar aporcadores tradicionales o escar
dillos provistos de chapas deflectoras de tie--
rra que ademds de controlas malezas, efectiien
una remocidén del suelo, favoreciendo la aerea-
cién, la nitrificacién y la infiltracién.

El control quimico se haria con 1.5 litros de
2-4-D por hectdrea, aplicado en el mes de No-
viembre. (Nota Anexa N°9).

En maiz se puede utilizar los siguientes produc
tos, dependiendo del tipo y cantidad de malezas

que invadan el cultivo:

- 2-4-D

- MCPA

- Picloran

- Dicamba

- Betazdn . '
Estos productos actfian por contacto o por tras
locacidn.
Se pueden mezclar diferentes productos con el
fin de aumentar el efecto herbicida y ampliar
el espectro ag.malezas controladas, asi por

ejemplo: Picloran y 2-4-D.
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La gama de herbicidas pre y post-cmergentes es -
muy amplia.

El 2-4 D es un herbicida hormonal, que actia por
translocacién. Es utilizado para &l control de -
latifoliadas sensibles como: '"Quinoa', ''Nabo", -
"Chamico'",. "Yuyo colorado'" y '"Verdolaga'".

La dousis recomendada segin el estado de la male-
za es de aproximadamente 750 cc. de producto co-
mercial por hectidrea. El1 momento oportuno de apli
cacidén es cuando la maleza es atn pequefla y la -
planta de maiz supera los 25 cm. de altura,sélo -
sc podran hacer aplicaciones de herbicidas con ca
nos de bajada de la mdquina pulverizadora, evitan
do ¢l mojado de la.parte superior de la planta.

En ensayos realizados per el INTA se puede apre-
ciar las diferencias de rendimiento que presenti

el maiz con o sin control de malezas. Cuadro-N°20.

CUADRO_N° 20

RENDIMIENTO DE MATZ CON O SIN CONTROL DE MALEZA§

TRATAMIENTO

1975/1976 1976/1977 1977/1978
kg/ha , kg/ha kg/ha
DESMALEZADO 5.318 7.405 6.808
CON MALEZAS 723 5.378 4.200
DIFERENCIA 4,595 2.027 2.608

FUENTE: INTA - "El1 Cultivo del Maiz"

-
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2.6.6. Plagas y Enfermedades:

Los insectos que atacan el maiz se pueden clasi

ficar en:

- Insectos que se alimentan de hojas y tallos
dejando marcas visibles como la "Oruga mili
tar verdadera y tardia" y los '"Gusanos cor-
tadores".

- Insectos que barrenan el tallo, como el "Ba
rrenador decl tallo".

- Insectos que atacan la porcidn subterrdnea
del tallo y las raices como el '"Gusano blan
co" y el "Gusano alambre'".

Estos Giltimos fueron ya mencionados en el proce-
so de desinfeccidon del suelo.

El barrcnador del tallo es la plaga mds generali

zada. Este insecto posee de tres a cuatro genera

. ¢

ciones anuales.

En plantas jovencs su ataque puede provocarles
la muertc, en las mds desarrolladas dafia el ta-
llo debilitandolo.

Para el control quimico del "Barrenador" es --
efectiva la aplicacién de Endosulfan E 35, en -
ddésis de 2 litros por hectarea aproximadamente

en Novicmbre.
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Dentro de los insectos que se alimentan de hojas,
brotes y de tejidos tiernos se destacan la '"Oru-
ga militar verdadera y tardia'"; una vez detecta-
da la presencia de la plaga se las combate con

relativa sencillez.. Los productos utilizados co-

munmente son:

PRODUCTO DOSIS

ENDOSULFAN E 35% 2 - 2.2 1t/ha.
METOMIL p.s. 90% 200 - 250 Gr/ha.
CARBARIL 85% 2.7 Kg/ha.

} I
Entre las enfermedades que atacan al maiz, en

Argentina, la mds perjudicial es la !'Podredum;
bre basal'", siguiendo en orden de importancia
el "Tiz6n de la hoja", el "Crazy top" y eih”Caz
boén de la espiga'".

La Podredumbre Basal se caracteriza por la pre

sencia de coloracién verde grisidcea en las fo-

jas, muerteiprematura y ablandamiento de la mé-
dula de los entrenudos basales.

El efecto perjudicial es el aumento de la sucep
tibilidad al vuelco y menor rendimiento.

El principal agente causal es el hongo fusarium
especie que se ve favorecida con alta humedad,
alta densidad de plantas, ausencia de rotaciones
y aporques profundos que ponen en contacto la -
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tierra himecda con la base del tallo.

Esta enfermedad sc controla utilizando hibridos
resistentes y con la estructuracidén de rotacio-
ncs adecuadas. como las que se programa cn cl

mbédulo.

Cosecha Mccdnica:

La zona no cuenta con plantas secadoras que per
mitan rcalizar la coseccha anticipada, con 22 a
24% de humedad en el grano. La trilla mecanica
puede comenzar con un 18% de humedad cn ¢l gra
no si sc utilizan bolsas y con un 16% si sc¢ co

secha a grancl.

En casc de trabajar a granel, se dec. ecvitar co
sechar con rocio, niebla o alta humcdad ambien-
te. ‘

Las condiciones atmosféricas de humedad y tempe
ratura inciden marcadamente en la cvolucidn de

la humedad decl grano a campo:

En el Grafico N°5 se hace un analisis de la va-
riacién del contenido de¢ humedad y de la propor
cidén de peso scco del grano desde la poliniza-

cién.
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GRAFICO N° 5

DESARROLLO DEL GRANO EN DIAS DESDE LA POLINIZACION
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Cilculo de Pérdida de Cosccha:

E1l productor para tener una idea de la efi-
ciencia de trabajo de una maquina puede rea

lizar las siguicentes indicacioncs:

- Pérdida de espigas: Se marca una distan-
cia de 14.30 mts. cn el cultivo y luego
de pasada la mdquina se recogen todas -
las espigas no cosechadas. El peso de -
los granos se¢ multiplica por 200 y se ob

ticne el valor de la pérdida en kg/ha.

Para un cdlculo rdpido se le adjudican
20 kg/ha. a cada espiga normal y 30 a -

las espigas grandes.

- Pérdidas de granos: Son-todos los que -
cacn por desgrane de.la plataforma o por
la cola de la maquina. Se recogen los -
granos que quedan en una superficie de
1.4 m. x 0.71 m. Se hacen 4 conteos en
diferentes lugares y luego se multipli-
ca el resultado por 2.500 para obtener .

la pérdida en kg/ha.

- Pérdida del cilindro: sc obtienen por -
simple diferencia entre el total de 1la
pérdida y la suma de las pérdidas como

cspiga y como grano suelto.
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La tolerancia maxima en un cultivo con me
nos de 10% de plantas volcadas y enmaleza
miento normal sera de:

- Pérdida de espigas 50 kg/ha
-~ Pérdida de granos sueltos 130 kg/ha
~ Pérdida de cilindro 70 kg/ha

PERDIDA TOTAL 250 Kg/ha

"Cuando la cosecha se retrasa mucho, por -
condiciones de humedad en grano, se deben
tomar en cuenta las espigas perdidas antes
del paso de la midquina, por vuelco o por -
ataque de insectos, etc. f -

En el Cuadro N° 21 figura el calendario de
labores que propone el Mdédulo para la pro-
duccidén de maiz. En el Cuadro N° 9 se pue-
den obtener con mids detalles las 1abo€§s

[

a realizar,

~- .
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CUADRO N° 21

CALENDARIO DE LABORES DE PRODUCCION DE MAIZ

MESES LABORES A REALIZAR

ABRIL Arar con arado cincel, dos pasadas.
AGOSTO | Rastrear

SEPTIEMBRE Emparejar, bordear, riego pre-siembra
OCTUBRE Rastrear, desinfeccién del suelo, SIEMBRA
NOVIEMBRE Aplicacidn de herbicidas e insecticidas
DICIEMBRE Aporcar. Riego.

‘ENERO ‘ Riego

FEBRERO Riego

ABRIL COSECHA

2.6.8. Almacenamicnto del Grano:

£ .

E1l productor debe preveer con antelacién a la cose-
cha la capacidad de almacenaje con que cuenta en su
establecimiento.

En caso de nccesitar mayor capacidad de almacenaje,

puede recurrir a diferentcs tipos de almacenaje pro
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visional como silos desarmables, silos subterri
neos, celdas en galpdén retenidas por bolsas de
granos utilizadas como paredes de refuerzo'y -
montones en el suelo de forma cdnica.

En este trabajo se asume que el grano se comer-
cializa directamente en el establecimiento, por
ello no se considera procesamiento ni transpor-
te del grano. Pudiendo posteriormente canalizar
por intermedio de PROSEMCOOP para limpieza, cla
sificacibén y comercializacidén; especialmente

si se trata de semilla certificada.

Produccién de Cebolla: !
. |
Las condiciones de clima y suelo en la zona son muy a-

propiadas para este cultivo, lo que permitﬁé que pasa-
ra a ser, dentro de los horticolas, uno de los princi-
pales, con altos rendimientos, excelente calidad~y pro
longada conservacidn de los bulbos almacenados.

Para intensificar aln mis el cultivo, CORFO-Rio Colora
do ha importado equipos de siembra y cosecha, ‘creando
un paquete tecnolégico que permite incrementar la su--
perficie dedicada al mismo, con una considerable reduc
cidén de la mano de obra y un elevado nivel de produc--
cibn.

En el médulo propuesto, la cebolla se implanta después
del maiz, antes es necesario realizar un anidlisis del
suelo para conocer el nivel de nutrientes del mismo y
su tenor salino. (Mas de 6 mmhos/cmz. afectaria los -
rendimientos de este cultivo).

T e

- -

-

—_— e U




-

2.7.1. Precparacidn del Suelo:

Cosechado el maiz se efectuara una arada incor-
porando el rastrojo y las male-os para realizar
un barbecho de invierno.

Pasados uno o dos meses, en Agosto se realizara
una segunda arada cruzada, luego se rastreard
el lote disgregando el suelo para facilitar el
emparejamiento con el equipo de Rayo Laser, el
que serd utilizado de 3 a 4 horas por hectérea
como sc¢ considera en el costo de produccidn
(Nota Ancxa N° 10). Luego se pasard cn forma -
transversal al sentido de riego una rastra, se¢
rcaliza la confeccidn de piletas, levantando -
bordos de unos 20 c¢m. de altura cada 20 mt. pa-

ra aplicar el riego pre-siembra.

Pasados unos dias, cuando la humedad del suelo
lo permita, se eliminardn los bordos y se deja-
rd el suelo uniforme y bien disgregado.

Es de suma importancia pdra ‘la sicmbra directa
la buena preparacidén del suelo, libre de male--
zas, con adecuada firmeza y humedad para obte--
ner una germinacidén uniforme.

Para este cultivo se realizara un convenio con
FOCO S.A., por el cual esta empresa recibiria
un 37% de la produccién por los servicios, in-
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sumos y asistencia técnica prestados. A su vez
el productor recibira el 63% de lo producido.
En 1a Nota Anexa N°10se detallan los pormeno
res del cultivo. i '

Siembra:

Previo a la siembra se conformarin camellones

.de 45 cm. -de base superior, donde se distribui

ran las semillas en dos surcos por cada cara,
espaciados unos 7 a 8 cm.

La sembradora debe ser muy precisa, pues es ng¢
cesario depositar las pequefias semillas a una
profundidad de 1.5 cm. vy separadag 4 cm., para
obtener un éptimo desarrollo de 10s bulbos:®

La densidad de siembra es aproXimadamenfe de -
4.5 kg. por hectirea de semilla.

- Se recomienda utilizar la variedad sintética *

N°14, pues produce una cebolla de tamafio ‘muy -
uniforme,icon intenso color bronceado y con ele
vado nGimero de hojas protectoras o catafilas
que le confieren una prolongada conservacidn.

Fertilizacidn:

Basindose en las deficiencias detectadas en el

. ’
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anidlisis del suelo, que debe realizarse con an-
ticipacidén a la siembra, se determinarad la can-
tidad de cada elemento que es necesario aplicar

en 1la fertilizacién.

Una cosecha de 35.000 kg. por hectirea como 1la

esperada (1.400 bolsas) extrae del suelo aproxi

madamente:

150 kg. de nitrdgeno
20 kg. de fosforo
110 kg. de potasio

Los suelos de la regidn son ricos cn K, pero -

pueden prescntar deficiencias en P y N, por ello

se aplicardn en la siembra 150 kg. de 18-46-0

en bandas,'aprOXimadamente unos 10 cm. por deba

jo de la linca de siembra.

Las restantes fertilizaciones serdn de Sulfato
de Amonio, Urea o el mismo 18-46-0, aplicados
en 1 6 2 etapas cuando se realice el aporque.

También es importante la determinacidén de dos
micronutrientes, Zn y Mn, que son deficientes
si se presentan en proporciones inferiores a
0.5y 0.8 p.p.m. respectivamente.

Riegos:
Se usarin sifones de 1 1/4'" x 72" (3,2 cm. x

183 cm) para regar surcos de aproximadamente
45 cm. de ancho x 15 cm. de altura.
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La cama de siembra debe permanecer con abundante
humedad para lograr una emergencia elevada y pa-

reja.
*

Hasta formar la tercer hoja verdadera, decrece
la frecuencia de riego, tratando de mantener el
suelo con un 40 a 50% de humedad constante. Pos-
teriormente se intensifican los riegos cuando co
mienza a desarrollarse el bulbo (encabezado) y
aumenta la capacidad de almacenamiento. Si el -
riego no es apropiado disminuye el tamafio del -
bulbo y aumenta su sabor picante.

Los riegos se suspenden cuando comienzan a caer
las hojas, dejan de crecer las raices y se secan
y afirman las catdfilas exteriores del bulbo, es
to ocurre a mediados de Febrero, unos 30 a 40 -

dias antes de la cosecha.

E1l nimero de.riegos depende de 1las precipifhcio-
nes que se produzcan; si no las hay el turno de
riego serd cada 6 u 8 dias, haciendo un total de,
10 a 12 riegos en el ciclo. . 4.

Control de Malezas:

Son varios los métodos empleados para su control:

a. Rotacidén de cultivos: E1 mdédulo contempla
un cultivo de maiz como antecesor, que por
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su rapido crecimiento y las labores de es-
cardillado que requiere, controla muy bien

las malezas de verano.

. Control quimico: Son varias las aplicacio-

nes rcalizadas de herbicidas pre y post-
emergentes, de acuerdo a las condiciones -
del cultivo; su eficiencia reduce los des-

malezados mecdnicos y manuales.

llerbicidas pre-cmergentes comunmente cmplca

dos:
Cloro I P C 22 1t/ha
Alicep 4 a 5 kg/ha
Dacthal 12 kg/ha

-

Se aplicaran en la siembra o antes de la -
germinacidén, usando abundante auga, de 500
a 800 1t/ha.

Los herbicidas de post-emergencia se aplica
rdn en el cultivo cuando el mismo esté en
activo crecimiento, y con 2 a 3 hojas verda
deras, con el suelo hiimedo y las malezas po
co desarrolladas.

Como herbicidas post-emergentes se pueden -

utilizar:
Totril 4 1t/ha
Koltar 1 1t/ha
Toke-25 16 1t/ha
Linurdn 1 kg/ha
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Los mismos se podrian también emplear en mez
clas, si son compatibles, de acuerdo a las -
-malezas preséhtes en.el cultivo. (Nota Anexa
N°10 - Insumos).

-

Control mecanico. Se realizara con un culti-
vador, apdrcando y desarraigando las malezas
en Octubre y Diciembre. En Febrero se utili-
zard una desmalezadora para permitir un efi-
ciente trabajo de las héquinas cosechadoras.
Son muy importantes los traljos de escardi-
llado y aporcado que favorecen el '"encabeza-
do" de la cebolla y permiten una mayor infil
tracion del agua de riego.

.Desmalezado manual. Se realizarian controles
manuales para eliminar las malezas que queda
sen entre las lineas. ‘ -

Malezas comunes en la zona que controlan los

herbicidas mencionados:

- Paja voladora - Altamisa .
~Albahaca silvestre - Senecia .

-~ Verdolaga - Nabo

- Morenita - Enredadera

- Lengua de vaca - Poa

-~ Yuyo colorado - Cola de zorro

~ Quinoa . — Pasto de cuaresma
- Sanguinaria - Abrojo

Natatatatalatatndn?

R e O i W

o e



—— Ry e

-~ s

2.

2.

7.

7.

7.

- 101 -

. Insectos:

Thrips: Este es uno de los insectos mds fre-
cuente en un cultivo de cebolla. Durante el
verano una generacién de Thrips se completa
aproximadamentc en dos semanas.

La hembra desova sobre las hojas nuevas de -
la cebolla (tejidos tiernos) y la emergencia
de las larvas se produce entre el 4%y 102 -
dia. Las larvas se alimentan del follaje por
5 dias y luego sc entierran en suclo por 4
dias, después de los cuales emergen como -
adultos. Por lo tanto, para obtencr un con-
trol cfectivo es importante utilizar un in-
secticida de mediano a largo poder residual.

LLos productos utilizados para su control son:

-

Parathion 400 cc.
Malathion a 250 cc.
Dimetoato 600 cc.
Carbaryl 300 cc.

. '
Deben transcurrir mas de 15 dias desde 1la Gl-

tima aplicacidén para realizar la cosecha.

Enfermedades:

lHlongos: FUSARIUM SP.P
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Sintomas: Se produce una decoloracién amari--
llenta en el follaje y una podredumbre marrén-
rojiza en la base del bulbo en donde salen las
raices. - ‘
Control: No hay disponibles productos quimicos
que hayan probado ser efectivos. Si se presen-
ta la enfermedad hay que entrar en un programa
de rotacién de suelos con buen drenaje.

PERONOSPERA DESTRUCTOR:

Sintomas: Aparecen puntos azulados en las ho-
jas. Las plantas pueden marchitarse y presen-
tar un color verde pédlido. ‘

Con el tiempo los puntos en las hdjasse agran

dan y avnarece un moho blancuzco.

Control: Plantar en suelos con buen drenaje-
No repetir cebolla dos afios seguidos.
Destruir el rastrojo de la cebolla.
(Maneb - Zineb.)

BOTRITIS ALLII (Podredumbre de cuello)

Causante: Exceso de nitrdgeno
Riego o 1lluvia tardia
Curado inapropiado
Almacenamiento inadecuado

Sintomas: El organismo aparecc en el bulbo ma-
duro antes o durante la cosecha.
El organismo entra en el cuello de
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Control:

ALTERNARIA

la cebolla. _
"Alrededor del cuello aparece una z0

na de apariencia acuosa: .

Luego se producen unas manchas ne--
gras entre las catafilas interiores.

Debe permitirse una buena maduracidn
antes de comenzar la cosecha.
No hay fungicidas efectivos.
(Desinfeccién de semilla con Benlate)

PORRI: (Mancha pirpura)

Sintomas:

Se produce una pequeia area de apa-
riencia acuosa que luego toma un co-
lor parpura.

Podredumbre del bulbo puede ocurrir
durante o despuﬁs de la cosecha como
una zona acuosa de color borravino
alrededor del cuello de la cebolla.

~

Control: Capricos
Maneb !
Zineb
NEMATODOS:
TICHOCLORUS ALLIUS:
Invefna en el suelo
Sintomas: Las raices son extremadamente cortas,

con una apariencia marr6én amarillenta

Se notan dreas dentro del cultivo con
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crecimiento retardado.

Control: Fumigacién con:
D.D.
~Varlex
Telone II
Rotacidén de cultivos

MOSCA DE LA SEMILLA:

Control: Tratar la semilla con:

Aldrin Semillero al 8%

Cosecha Mecanica: N

Pasos a seguir para preparar el cultivo para
la cosecha mecanica:
-
a. Suspenﬁer aplicacidon de nitrbégeno de 60 a
40 dias antes de la cosecha.

b. Suspender el riego aproximadamente un mes

antes de la cosecha (cuando de 5 al 10% de
las hojas se han entregado).

.
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Evitar la presencia de terrones sobre la ca-
ma de siembra.

Rastrear la cabecera de los campos.

Retirar del ¢ampo los sifones de riego.

Comenzar 1a.cosecha cuando el 25 al 30% de 1las

hojas se encuentran caidas.

a.

Utilizar barra desarraigadora (barra cuadra-
da) a una profundidad de 2.5 a 5 cm. debajo
del bulbo. La velocidad del tractor debe re-
gularse de manera tal que los bulbos se le-
vanten y luego vuelvan a caer en el mismo lu
gar sin rodar.

En caso que hubiera exceso de malezas en el
cultivo, una desmalezadora.rotativa de cuchi
llas libre debe usarse antes de pasar la ba-
rra desarraigadora.

Permitir curado a campo por un periodo de 10
a 15 dias. Este periodo Puede variar depen-
diendo de las condiciones climidticas.

Una vez que las hojas (colas) de la cebolla
estan secas, pero aln conservan algo de sucu
lencia, empezar con la cosecha utilizando 1la
descoladora hileradora¥*.

L — — — — — d —d — — —

El equipo de cosecha que se menciona es un "Pace-se-
tter" de fabricacién norteamericana.
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La madquina debe avanzar a una velocidad tal
que en todo momento haga una distribucidn pa
reja de bulbos sobre las cadenas elevadoras
y también sobre los rodillos descoladores.
Si sc nota que sobre los rodillos las cebo-
llas comienzan a 'rebotar" es una indica-
cién que se estid avanzando a excesiva veloci
dad.

La descoladora dejard una ''cola" de aproxima
damente 5 cm., lo que es beneficioso ya que
da a la cebolla un almacenamiento mids prolon
gado como asi también permite un curado mis

eficicente de la pila.

El rendimiento de la descoladora-hileradora
es de aproximadamcnte 1/3 de hectdrea por ho
ra, es decir, para completar una hectidrea” to
ma de tres a tres horas y media. .

.ADejar que el bulbo se seque bien en la hile-
ra y después utilizar una cargadora lateral®
para volcar a camiones o cajones-bins. ‘"

NO almacenar la cebclla cosechada al rayo di

recto del sol.

).l—“
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En el cuadro N°22 se detallan las labores a reali-

zar, asi como las fechas de las mismas.
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CUADRO N° 22

CALENDARIO DE LABORES PARA PRODUCCION DE CEBOLLA

MESES . LABORES A REALIZAR
Junio Arar con arado de discos
Agost. Rastrear con rastra de discos
Emparejado con equipo Laser
Rastrear con rastra de discos
Septiembre Boradear con bordeadora
Rastrear con rastra de discos
Conformar camellones
Sembrar
Aplicar fertilizantes
Octubre Aplicar herbicidas e insecticidas
Aporcar con cultivador
Noviembre Aplicar herbicidas con =:tlverizadora
Diciembre Aporcar y fertilizar
Aplicar insecticida con pulverizadora
Enero Aplicar fungicida
Desmalezar
Marzo Desarraigar, con barra cuadrada

Descolar e hilerar
Cargadora
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Produccidén de Trigo:

Realizada la cosecha de cebolla, el suelo queda

disgregado, libre de malezas y de rastrojos e ini

ciamos su preparacidén para la siembra de trigo.

Esta alternancia de cultivos de verano con culti-

vos de invierno es muy ventajosa, ya que se logra

el mdximo aprovechamicnto de la tierra y las male

zas no llegan a completar su ciclo, como lo ha---

rian con monocultivos. Ademids el trigo permitiria

realizar la segunda siembra de alfalfa, con la -

que comenzaria la repeticién del modelo propuesto.

2.8.1.

!

Labores Culturales:

La primera labor a realizar seria una ara-
da con arado cincel para roturar el suelo

en forma rdpida y no permitir su voladura;
luego se rastreari para lograr un buen dis
gfagadO'que permita el 6ptimo contacto del
suelo con la semilla. )
Posteriormente se efectuaria el eﬁpar;ja—-

miento del suelo para obtener una superfi-

cie bien nivelada, que permita una mejor

distribucidén del agua de riego.

Los bordos se realizan con una separacién
de 12 a 15 mt. para apliéar el riego de
presiembra, el que asegura una germinacidn
pareja. Este riego puede eliminarse en ca-
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so de una lluvia abundante.

Por Gltimo se realizaria una rastreada en Ma-
yo, para preparar una o6ptima '"'cama de siembra".
El1 detalle de las labores se podra observar en
la Nota Anexa N°11.

Eleccidn de la variedad:

Es imporante conocer las caracteristicas de 1la
variedad a utilizar para obtener buenos rindes,

‘sembrando en la época aconsejada, ya que se evi

taran dafios por efecto de adversidades climati
cas (heladas, bajas temperaturas cn el suelo,
etc.). 1

Los cultivares mids adecuados son los de largo
y mediano ciclo vegetativo, pues otorgan mayor
seguridad de cosecha. Las variedades de ciclo
corto no se recomiendan a la zona por dos razo

nes:

L

a. Su época de siembra es Julio. En esta épo
ca tenemos las mas bajas temperaturas del
suelo y del aire, que atrasan de 20 a 25
dias la germinacidén, quedando el s;elo -
desprotegido.

b. En Julio la posibilidad de contar con hu
medad en el suelo estia librada a las con-
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diciones climéticas, ya que la provisidn
de agua para riego se ve interrumpida, -
pues CORFO-Rio Colerado se efectia la lim
pieza de los canales.

Las variedades recomendadas para la siembra
son de ciclo largo o mediano que se siembran
en Mayo-Juﬁio, ya que logran un buen macolla-
je y desarrollo radicular que favorece el ren
dimie ito y protege al suelo de la erosidn eé6-
lica.

Una variedad muy usada en la zona es la "Buck
Manantial'", que se siembra en Mayo y tiene al
tos rendimientos.

"Otras variedades de ciclo largo son:

- Buck Cimarrdén

- Buck Namuncuria

1

Buck Naposta
Vilela Sol -

Variedades intermedias:

Las variedades antes mencionadas se pueden uti
lizar como de ciclo medio, a las que le pode--
mos agregar:

Buck Cencerro
Buck Atlantico
Klein Atlas
Klein Fortin

t
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Estas son las tradicionales, pero desde el
afio 1979 fueron inscriptos, para la zona, -
nuevos cultivares de ciclo largo con alto
potencial de rendimiento.

Son trigos oBfenidos por el cruzamiento de

los tradicionales con otros de germoplasma

mejicano, lograndose plantas de porte semi-
rrastrero, abundante macollaje, resistencia
a las heladas y sequias, con talla mediana,
cafia fuerte y sin problemas de vuelco y des
grane.

Estos cultivos son:

Dekalb Chafiar

Buck Pucari

Chasicé INTA
- Cooperacidén INTA

Los primeros ensayos fueron realizados en
la campafia 1980-1981, comparidndolos con los
cultivares de zona de ciclo largo tradicio
nales en la zona como son: .

. ‘.

Buck Napoété

Buck Cimarrén

Buck Namuncura

Buck Cencerro
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Promediando los rindes de ambos grupos se

obtuvieron los siguientes resultados:

Variedades Tradicionales: Rendimiento 2.670
‘ kg/ha Peso hectoli
trico: 85.80

Variedades Nuevas: Rendimiento 2.680

kg/ha. Peso hectoli

rrico: 84.80.

La aparicidn de estos cultivares es muy favo
rable para la zona que se estaba manejando
con un nimero reducido de variedades. Aunque
es de esperar que se intensifiquen los ensa-
yos para obtener conclusiones mids valederas
en el mdédulo, se asume la utilizacidn de es~=
tas nuevas variables. o

La semiila a utilizar seria de primera multi
plicacidn, para cosechar simiente fiscaliza-
da de segunda multiplicacidén, actuando como
semilleros multiplicadores.
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Subperiodos de Desarrollo:

Algunos autores establecen, para los diferen
tes subperiodos de desarrollo, condiciones -
de temperaturas y de lluvias, no como idea--
les, sino como conceptuales, que se pueden
alterar con las variedades y otras condicio-
nes climaticas, edaficas y de manejo.

En el Cuadro N° 23 se pueden observar dichas

condiciones.

La subregién V Suﬁ presenta un clima conti-
nental, caracterizado por grandes variacio-
nes de temperatura y escacez de iluvias (pro
medio anual: 480 ﬁm.). La escasez de 1lluvias
se debe suplir con riegég, principalmente en
el tercer subperiodo, pues en éste se produ-
ce un cambio que es la finalizacidén de la fa
se vegetativa y el inicior.de la fase repro-

ductiva.

Por las temperaturas que se presentan en la
zona durante los diferentes subperiodos de
desarrollo, se recomiendan:las variedades de

ciclo largo.?
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CUADRO N°23 -

SUBPERIODOS DE DESARROLLO

SUBPERIODOS TEMPERATURAS (°C) LLUVIAS (mm)
Déficit Optimo Exceso Déficit  Exceso

1. Pre-siembra

y nacimiento 4 15 - 50 135
2. Macollaje 7.5 8.5 18 30 80
3. Encafiazdn

Espigazdn - - 20 40 -
4. Granazdn N

Maduracidn 14 18 24 15 60

FUENTE: M. AZZI

A U VA I VA U WA S S S .
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Densidad de la Siembra:

La cantidad de semilla por hectdrea a sem
brar depende de varios factores.
La férmula para determinarlo es la siguien

te:

kg/ha =

Cant.Pl/m2 x peso de 1.000 gramos (en gr) x 100

Poder germinativo x pureza x Coef. de pérdida

Pl = Plantas

a) Cantidad de plantas/mz. (Ver Cuadro N°
24). .
Si la variedad es de ciclo largo, su ca

pacidad de macollaje es mayor.
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Si es una variedad de ciclo corto, la ca-

pacidad de macollaje se ve reducida, por

lo tanto aumentamos la densidad si existe

buena fertilidad y riegos oportunos.

Otro factor importante es la fecha de -

siembra, aumentamos la densidad cuando es

ta se atrase y la reducimos si se adelan-

ta.

CUADRO_N° 24

CANTIDAD DE PLANTAS/m2

St avataiis

r—

RIEGOS FERTILIDAD VAR. CICLO LARGO VAR. CICLO CQRTO
2 " 2
18 2 Buena 140-160 P1/m 280-300 P1/m
Mala 180-200 . 250-280 =«
- Buena 180-200 350-400, "
3 0 mas '
Mala 250-280 300-350
FUENTE: CREA - "Produccidn de Trigo"

b. Peso de 1.000 granos: depende de la varie

dad a utilizar, oscila entre 28 a 41 gra-

mos.
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c. Poder germinativo: representa el porcen-
taje de semillas capacitadas para nacer
y emerger, originando plantas normales.

d. Pureza: representa el porcentaje en peso
de las semillas puras correspondientes a
la especie y variedad que se desea sem--
brar.

e. Coeficiente de pérdida: es muy variable;
expresa la cantidad de plantas nacidas.
Estid influenciado por varios factores que
mencionamos en el Cuadro N°2Z5.

CUADRO N°25 -

FACTORES QUE AFECTAN EL COEFICIENTE DE PERDIDA

OPTIMO NORMAL

t. o
Preparacidn del suelo " o n
Forma de: siembra " " 1 6 ma3s
Reserva del grano " " factores
Humedad y temperatura " " en
Insectos y hongos del suelo - " " Déficit
Coeficiente de pérdida 0.8 0.7 0.6 a 0.5

| - —J | S| “J r—J - J “—J — Td | S—;

FUENTE:

CREA - "Produccidn de Trigo"
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Asumiendo las caracteristicas de poder germina
tivo y pureza de una semilla fiscalizada, la -
aplicacidén de dos riegos en el ciclo, un coefi
cicate de pérdidabnormal y un peso de 1.000 -
gramos promedio, se determina que la densidad
de siembra seria la siguiente:

180 pl/m2 x 30 gr. x 100
Kg/ha = = 80 kg/ha
97% x 997 x 0.7

Puede hacerse necesario el tratamiento de 1la
semilla con un fungicida para protégerla del
ataque del 'carbbén hediondo" y de las ''¢aries
enanas del trigo'", el mds utilizado es el
H.C.B. (Hexacloro benceno), ademis se deberd
aplicar un insecticida que proteja a la semi
lla de los insectos del suelo.

En el médulo se asume que la semilla es trata
da con Furadadn como prevencidén a un posible
ataque de pulgdn.

—

1
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Riegos:

Los riegos a realizar estidn condicionados por
la ocurrencia de lluvias. En el médulo se asu
me la aplicacidn de un riego presiembra en -
Abril, que otorgaria al suelo la humedad nece
saria para obtener una germinacién rapida y -
pareja.-

Dentro del ciclo se considera la realizacién
de dos riegos, el primero de ellos en Octubre
a fin de que el suelo presente humedad en el
momento de floracidén y el segundo en Noviembre
para cubrir los requerimientos hidricos duran
te la formacién del grano.

"En el Grafico N° ' se puede observar como va

ria el requerimiento de agua del cereal a 1lo

largo de su ciclo.

GRAFICO W° 6 .

.

REQUERIMIENTOS HIDRICOS DEL CUTIVO DE TRIGO
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. Siembra:

Las sembradoras que se utilizan presentan
una separacidén entre discos de 15 cm. y 1la
siembra es a '"chorrillo"

La profundidad aconsejada es de 3 a 5 cm.
pero en suelos arenosos se debe profundi-
zar de 6 a 8 cm. para lograr un mejor con-
tacto con el suelo htmedo.

Las maquinas modernas logran gran precisién
en las densidades de siembra y una buena
compactacién del suelo sobre la semilla si
cuentan con ruedas compactadoras, esto es
muy importante para logrér un intimo contac
to suelo-semilla y para el ascenso del agua

por capilaridad.

Cuidados Culturales:

2.8.7.1. Control de malezas: 4.

Z\Durante el crecimiento, la planta
debe ser protegida de la competen-
cia de las malezas, un herbicida
muy usado es el -2-4-D que debe ser
aplicado entre madollaje y comien-
zos de encafiazdén, es hormonal y con

I

el alialiatatatatatatate —
e latatatiatiatatatatate Npup!
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trola malezas de "hoja ancha", su eficien
cia aumenta cuando la planta se encuentra
en estado de roseta y presenta un activo
crecimiento.

Se debe aplicar el herbicida con elevada
humedad en el suelo y alta temperatura,
antes de que comience a encafar el culti-
vo.

Los herbicidas 2-4-D y MCPA no controlan

enredadera ni sanguinaria; en estos casos
debemos usar Tordan, Pesco-Potente, Bromi
nal, Banvel-D, etc. :

Control de Plagas:

Dentro de los insectos, una de las plagas
mias perjudiciales para este cultivo son
los pulgones, cuyo. control hay que reali-
zarlo con la aparicidén de los primeros in
dicios de ataque.

En el Cuadro N°25 se pueden observar algu
nos productos que controlan esta plaga.
Los mismos no se consideran en los costos
de produccién y si fuera necesario su apli
cacidén estaria cubierto por los imprevis-
tos.
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Se recomienda el uso de '"Furadan' como cura
semillas, por su doble accién como fungici-
da para la proteccidn de la semilla en el
suelo y como insecticida de accidn sistema-
tica en las primeras etapas de desarrollo
de la planta.

Otros insectos depredadores son:

- Oruga desgranadora: corta la base de la
espiga. La larva tiene unos 30 mm. de -
largo.

- Oruga militar verdadera y tardia: tien-
den a atacar con mias frecuencia los al-
falfares, pero también son peligrosas -
para los cultivos de gramirneas.

- Orugas cortadoras: muy comin en los alfal
fares de la zona semidrida, sus larvas al
canzan los 40 mm.

- Tucuras: son poco frgcuentes.

- Gusanos blancos: son casi nulos, estin en
el norte de la provincia con suelos de -
abundante materia orgénica.

- Hormigas podadoras: Algunas colonias, pe-
ro escasas.
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2.8.7.3. Enfermedades:

"La Roya negra del tallo", "Roya anaran-
jada de la hcja" y "Roya amarilla" o es-
triada" son pocos frecuentes en la zona
porque su desarrollo exige altas tempera
turas y humedad.

Para evitar el "Carbd6n volador" y el "Car
bon hediondo'", conviene sembrar varieda-
des resistentes a estos hongos.

"Pietin", enfermedad algo comGn en la zo-
na, provoca vuelco, madurez anticipada y
la espiguilla queda vana.

Cosecha: -

- n

La cosecha exige madurez uniforme en el grano, au
sencia de malezas verdes, resistencia al vuelco Yy,
facil desgrane. ..
La buena regulacidén y ajuste de todas las partes
que integran ié cosechddora es imprescindible para
lograr el maximo rendimiento y buena calidad del

producto.

Una de las partes mas dificiles de regular para -
una eficiente trilla es la apertura del citindro-
concavo (entre 7 a 10 mm.) y la velocidad del ci-

T
il

__1
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lindro. Esto depende del grado de madurez del
grano y del rendimiento obtenido.

En el Cuadro N° 27 se esquematizan las labo--
res a realizar en la produccidn de semilla -
fiscalizada de trigo.

CUADRO N°27

CALENDARIO DE LABORES PARA PRODUCCION DE TRIGO

MESES LABORES A REALIZAR

FEBRERO Arar con arado cincel

MARZO Rastrear >

ABRIL Emparejar, bordear, riego presiembra
MAYO Rastrear, sembrar

SEPTIEMBRE Riego y aplicaciéq de h;rbicida
DICIEMBRE Cosecha ‘ |

NN




- 126 -

2.9. Maquinaria Necesaria para el Mddulo:

-

Para toda planificacidén existe necesariamente un pro
grama de requerimientos de uso de maquinaria agrico-
la.

En el caso de este mdédulo, conocido el nimero de 1la
bores a realizar por afio y el tiempo operativo de -
las mismas, asi como su estimacidén en el uso del trac
tor en tareas no especificas, se puede establecer el
costo de cada labor y €l costo horario del tractor
en forma individual para cada afio del proyecto.

En el Cuadro N°28 se muestran las necesidades anua-
les de maquinarias y equipos para la planificacidn
propuesta, las mismas que han sido calculadas en €un
ci6én del trabajo por hectédrea, unidad que permitiri
llevar el mdédulo para relacionarlo con la superficie
que se quiera trabajar, conocer los costos de utili-
zacidén de equipos propios y compararlos con otras -'
formas de trabajo como: alquiler parcial o ‘total y
otros modos de égntratacién. De csta mancra se podria
obtener los puntos de equilibrio de acuerdo a los
costos para cada herramienta o equipo a utilizarse e
ir determinando cuando seria la época mids convenien
te de compra.
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Para el cidlculo del uso anual del tractor se debe
tomar en cuenta las tareas no especificas que podria
realizar éste en su trabajo, adicionando un 10% de -
lo célculaddlnecesario para labores especificas como
se detalla en el Cuadro N° 29,

CUADRO N° 29

USO ANUAL DEL TRACTOR
(en horas)

ANOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uso labores 9.5 13.5 12 12 12 12 10 9 7 13.5
especificas
Uso labores 0.9 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1 0.9 0.7 1.3
no especificas =
TOTAL ANUAL 10.4 14.8 13.2 13.2 13.2 13.2 11 9.9 7.7 14.8

Con fines de cdlculo se considera un tractor de 72 HP
propiedad del productor} asumiendo que los demds equi
pos e implementos son alquilados, por lo cual se rea-
1iz6 una encuesta a los particulares que prestan este
tipo de.servicio en la zona; los resultados de esa en
cuesta son las listas de precios que se detallan en -

* Nota Anexa N°12.

iy

4
7
[

o

h_!'—

atgtavatatatatintataliays

1



e ed

P

-4

| S ]

—d

- 129 -

las Notas Anexas N°13, 14 y 15.

Analizando los costos de alquiler de herramientas
se determind la conveniencia de asumir el alquiler
de las mismas en la Cooperativa de Maqpinarias -
Igarzabal Ltda., pues &sta presenta una mayor.va-
riedad de implementos y equipos, lo qué permiti-
ria al productor obtener la herramienta mas apro-
piada para las labores a realizar. Por otra parte
en esta empresa el alquiler se realiza por dia y
no por hora y asumiendo que el productor utilice
la maquinaria en jornadas de 10 horas, los costos
de alquiler horario se reducen en forma significa

tiva.

i

Otras ventajas son, pof ejemplo, que la Cooperati-
va concede dos dias para el transporte de los im-
plementos al establecimiento que los alquila. Ade
més no cumputa, dentro del tiempo de alquiler, -
los dias de 1luvia ni los feriados, lo que simpli
fica el manejo de la maquinaria alquilada dentro
del establecimiento. . |

. ‘. .
Por lo antes mencionado, la gran mayoria de los

. precios de alquiler que integran los costos de pro
‘duccidn fueron proporcionados por la mencionada

Cooperativa, asumiendo jornadas de 10 horas.

En el Cuadro N°30 se detallan los precios de al-
quiler por dia y por hora, considerando 10 horas
de uso diario, de algunos implementos.



CUADRO N° 30

COSTO DIARIO Y HORARIO DE ALQUILER DE

HERRAMIENTAS

'

by kil Bl

COSTO DE ALQUILER

IMPLEMENTO

Por dia Por hora *
Arado de cinceles 183.800 18.380
Arado rastra 183.800 18.380
Arado de rejas 183.800 18.380
Rastra de discos 243.800 24.380
Emparejadora 160.800 16.080

FUENTE: Cooperativa de Maquinarias - Igarzabal Ltda.

* Considerando jornadas de 10 horas

Respecto a la contratacidén de la cosecha, se consi-
deraron los precios de alquiler de las maquinarias
mds sofisticadas y especificas para cada cultivo,
por ser ésta una operacidn de gran importancia para
la obtencidén de rendimientos satisfactorios, en es-
pecial en la cosecha de semilla de alfalfa y de ce-

bolla.
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Es muy probable que el productor que posee un trac-
tor tenga ademds un arado, una rastra y otros imple
mentos indispensables, en tal caso los costos en -
efectivo de la proddccién se veran muy reducidos.

Necesidades de Mano de Obra:

La necesidad de mano de obra del mbédulo se resume -
en el Cuadro N°31, detallada por hectirea y por afio
de proyecto, con el fin de facilitar la toma de de
cisién del productor resﬁecto a este recurso.

En el calculo de costos de produccién c¢ counsidera
que intervienen jornaleros y un tractorista, este
Gltimo incluido en el costo horario del tractor pa-

ra simplificar la determinacién de dichos costos.

No obstante el productor debe decidiy si la mano de
obra a utilizar se alquilar4, por jornal o como per

'sonal mensual fijo, basidndose en los recursos con

que cuenta su establecimiento, la superficie to-
tal a explotar con este sistema de produccidén y la
posibilidad de combinar el aprovechamiento de la ma
no de obra con otros rubros que se realicen en su
empresa.



2.10.1.

Gerencia:

Se asumid que ¢l establecimiento cuenta con

los servicios de un Gerente "0 Administrador.

Para computarlo dentro de los costos de pro-
duccidén por hectirea se estimd el nlmero de
horas que dedica en cada cultivo para esa su

perficie y se determind su costo horario.

CUADRO N°31
RECURSOS HUMANOS
NECESIDAD ANUAL DE JORNALES POR HA.

Tavtatn? Tt

ANO 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

RECURSO

JORNALES

MANO DE OBRA 1.5

3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 4.5 9.5 1.5 3.5

GERENCIA /hora| 0.5

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 0.5 0.5

NOTA: En las Notas Anexas correspondientes a cada cultivo se detallan las
necesidades particulares de Mano de Obra y administracidn.
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CAPITULO III

-

S.

PRODUCCION Y COMERCIALIZACION:

3.

1.

Produccifn:

En el segundo afio del proyecto comenzaria la produc -
cidén del médulo propuesto con la cosecha de semilla
de alfalfa fiscalizada (Alternativa 1) y desde el -

primero para la Alternativa 2. .

A fin de poder asumir los rendimientos de este culti
vo, se consultaron estadisticas y se realizaron visi
tas a productores dc la zona.

Segiin las opiniones recabadas, existe variacién -
anual en la produccidén de semilla de alfalfa, ya -
sea por la mayor 1ncidencia de malezas en el primer
afilo o por el deterioro del cultivo en los afhos suce-
sivos.

En el proyecto.se han estimado los rendimientos del
cultivo, de forma tal que aumgntap_def-primer al ter
cer afio y disminuyen desde éste al quinto, como se
observa en el Grafico N° 7.
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GRAFICO N° 7

VARTACION DE LA PRODUCCION EN kg/ha

Kg/Ha.
400
300 ¢
. /\
100 ¥ + + t

1 2 3 4 5 AROS

FUENTE: TIICA-CORFO.

Los rendimientos asumidos para el semillero de alfalfa
se detallan en el Cuadro N°32.
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CUADRO N° 32

f PRODUCCION DE ALFALFA
' .
| . .
r oo , B Desﬁués de un ciclo de rotacidn cuya duracidn seria de 3 aifios
: (maiz, horticultura, trigo).
"
P
} I“PLANTACION | 200 kg.
3 PRODUCCION ‘ : 250 kg.

PRODUCCION PICO . . i 300 kg.
- ’
L PRODUCCTON : ~ 250 kg.

’ ! -

' PRODUCCION 200 kg.
e
o A partir del segundo afio de produccién ‘se obtendrin del
i semillero de alfalfa 80 fardos por hectirea, provenientes
- de cortes de limpieza realizados en primavera.

La produccién de fardos por hectirea y por afio se resume
en el Cuadro N°33.
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CUADRO N° 33

PRODUCCION ANUAL DE FARDOS POR HECTAREA

ANOS

Nimero de
fardos

80 80 80 80

Posterior a la cebolla se producirid maiz, esti-
midndose quc se obtendra un rendimiento de 5.000
kg. por hectarea.

Siguiendo la rotacidn propuesta se planea recali-
zar un cultivo de cebolla, con la aplicacidn de
técnicas avanzadas de produccién, aprovechando
las expericncias exitosas del programa de cebo-
11la de CORFO-Rio Colorado.

Para este cultivo se estimd0 una produccidén de
. i
35.000 kg. por hectarea, rendimiento que se pue

de considerar normal con el sistema propuesto.

Como Gltimo cultivo del mdédulo se proyecta pro-
ducir semilla fiscalizada de trigo, utilizando
una variedad de ciclo largo, calculdndose un ren
dimiento de 2.500 kg. por hectirea.
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Esta producci6én es alcanzable pues el suelo aln
mantendria una elevada fertiiidad,‘aportada por
el semillero de alfalfa y por los fertilizantes
aplicados en elbéultiQO de cebolla.

Asi mismo la competencia de malezas, en este -

-aflo, se ve muy disminuida por la rotacién de -

cultivos llevada a cabo y las sucesivas aplica-
ciones de herbicidas realizadas.

En el Cuadro N°34 se detaila la produccidn por
hectidrea destinada al m6édulo en cada afio del pro

" yecto.

i
4

CUADRO N° 34

'
H -

PRODUCCION ANUAL EN kg/Ha.DEL MODULO

ANOS
CULTIVO 2 3 4 5 6 7, 8 9 10
ALFALFA 200 250 300 - 250 200 200
MATZ 5.000
CEBOLLA 35.000
TRIGO 2.500
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Comercializacidn:

.

Demanda:

Corresponde definir analiticamente cuales
son los factores que determinan el culti-
vo de alfalfa (sola o asociada). De esta
forma se podrid explicar mejor las condi--
ciones anuales de la demanda de semilla y
las perspectivas futuras de esta forraje-
ra.

En el Grafico N° 8 se explica la demanda
de la semilla de alfalfa segln esquema eco
némico. B
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GRAFICO N° 8
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Describiendo el grafico sc explicarfa asi:

a. Superficie destinada a ganaderia,Como es obvio de

mantcnerse estables los demis inctores, el incre

mento o reduccidén de la superficie cultivada con
alfalfa, y por tanto de la demanda de semilla, -
estard en funcién de la superficie ganadera. A -
su vez, €ésta depende de factores econdémicos(re--
tornos netos de la ganaderia vs. retornos netos
de la agricultura) y de factores extra econdmi--
cos: distribucidn y tenencia de la tierra,tradi-
cidén, prestigio social, etc.

Nivel de intensidad del uso de la tierra destina
da a ganaderia. En la medida en que se tienda a
una ganaderia mids intensiva, como es el propbsi-
to de CORFO-Rio Colorado, se hard mds necesario
pasar de los campos naturales a las praderas ar-
tificiales, por tanto la superficie cultivada -
con alfalfa, de mantenerse constante los demis
elementos que gravitan en el problema, sera ma—:
yor, hecho que darid origen a un mayor requerl---
miento de semilla.

A juzgar por las Gltimas décadas, la demanda de
semilla de alfalfa estid bastante ligada a 1los
precios de la ganaderia bovina; los afios de al-
tos precios de esta semilla coinciden con altos
precios del ganado e igual relacién se observa
en los afios de bajos precios. ’

.
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c. Distintas praderas artificiales. La demanda de
"la semilla de alfalfa estari en funcién, como
es 16gic¢, de 1la expansién de las praderas im-
plantadas bésicgmente con esta forrajera y de
la vida Gtil de las mismas.
En-la medida en QUe se racionalice el manejo y
las renovaciones de la pradera, la demanda de
semilla necesaria para dichas renovaciones se-
ri mayor. : '

d. Otros usos de alfalfa. Se la emplea ademis co-
mo medio para reestablecer la fertilidad del
suelo, como cultivo para la produccidén de heno
o de harina'deshidrdtada, etc. A medida que sc
expandan estos empleos, mayor.seré el requeri-
miento de semilla. |

El factor de mis peso en el sistema actual de pro
duccidén y comercializacidn estid dado por la marca
comercial o el prestigio de quien‘la provea. Si
bien en el mércado act@an empresas de reconocido
prestigio, particularmente‘a n}yel.mayorista, se
.estima que PROSEMCOOP * tiene una trayectoria -
muy bien ganada en cuanto a la marca de su distri
’buciﬁn, en especial analizada por el INTA que es-
td difundiendo buenas variedades. Sin embargo si
se reajustaran algunos aspectos tales como la ma-
yor.participacién de los cooperadores productores
en el proceso y clasificacién de la semilla se es-
‘taria dando un gran paso hacia el futuro de la zo
na de CORFO-Rio Colorado.

* PROSEMCOOP: Cooperativa de Productores de Semillas.
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En el siguiente Cuadro se muestran las estadisti-
cas de los illtimos S afios relacionados con el area
de CORFO-Rio Colorado.

CUADRO N° 35

PRODUCCION DE SEMILLA DE ALFALFA EN EL VALLE BONAERENSE DEL RIO COLORADO

1975--1980

CAMPANA SUP. COSECHADA PRODUCCION (tn) RENDIMIENTO KG/HA
1975/76 8.911 1.917 215.13
1976/77 8.773 1.217 ~138.72
1977/78 6.009 1.224 203.69 .
1978/79 6.931 2.567 370.37
1979/80 3.292 914 277 .64

']
FUENTE: CORFO-Rio Colorado

Como se puede observar en el cuadro anterior, mientras 1la
superficie cosechada baja el niimero de hectédreas de
bido también a la baja de la superficie sembrada,
los rendimientos en alfalfa tienden a subir en kg.

por hectarea. Y si analizamos la semilla fiscaliza-
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da por INTA en el mismo periodo de 5 afios atris, i
~seglin el Cuadro que se presenta a continuacién
‘veremos que: S

+

CUADRO N° 36

: SEMILLA FISCALIZADA POR EL INTA EN EL VALLE BONAERENSE DEL RIO COLORADO

1975 - 1980

CAMPANA

SUP. COSECHADA/HA | PRODUCCION (KG) | RENDIMIENTO KG/HA
1975/76 445.25 58.099 - 130.5
1976/77 209 | 31.238 149.5
1977/78 1280 20.132 147
1978/79 113  37.308 | 330
1979/80 125.5 - 32.232 262

FUENTE: INTA - Hilario Ascasubi - Ing. C. Moschetti.

-Superficies cosechadas también han sufrido una

dismimciém desde 445.25 hectdreas en la campa

. fia 1975/76 a sb6lo 125.5 hectireas en la campa-

fia 1979/80. Pero si notamos también la misma re
lacidén que el anterior cuadro en el rendimiento
por hectidrea es ascendente, especialmente en los
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Gltimos afios, debido tal vez a las mejores técni
cas de cultivo, a nuevas variedades utilizadas.
Por tanto, al 1llcgar a rendimicntos de 330 kg/ha
se vislumbra una oportunidad exceclente de incre-
mentar los ingresos de los productores y ademas
la superficie sembrada con semillas fiscalizadas
puesto que la demanda futura puede ser irmnportan-
te en lo que hace a necesidades de semilla.

3.2.2. Alfalfa - Canales comerciales:

Los canales y el grado de ccmplejidad del proce-
so de comercializacidén difieren de acuerdo a las

zonas, por tantc analizaremos tres tipos:

a. IEn 4reas en que a su vez son productoras se
presenta mucho mds simple, ya que los usua--
rios tienen acceso a los acopiadores e”inclg
so a los mismos productores. En algunos casos
esta forma de comercializacién puede prescn--
tar el prbblema del procesado y limpieza de
la semilla, por cuanto no siemprc los produc
tores o acopiadores cuentan con los medios
para ello.

En esta alternativa llecga la semilla al usua

rio a un precio mis bajo.

. - 3
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En las zonas no prodﬁctoras, y entre estas
se cuenta.practicamente toda la regidn de

La Pampa‘hﬁmeda,%el proceso de comerciali-
zacién‘serprésenta mds complejo.

El eje de la misma es el mayorista, normal
mente ubicado en los grandes centros del -
litoral; este tipo de comerciante no se 1i
mita a la semilla de alfalfa, sino que com
plementa su gestidén con otras semillas fo-

~rrajeras y cereales.

Efectda sus compras a los acopiadores, di-
rectamente o a tTavés de comisionistas de

bolsa, o bien mediante agentes de compra
‘que destacan preferentemente en épocas de

cocsecha en la mi%ma zona de prowuccién y -
cue la adquieren'directamente a los produc
tores, especialmente en el caso de los me-
dianos y grandes.

El mayorista vende directamente al usuario
o bien a los minoristas.. Estos ppeden te-
ner cierta especializacién en el ramo de
semilla, o bien abarcar una amplia gama de
renglones que normalmente necesita el pro-
ductor rural. Estos Gltimos son los conoci
dos como negocios de ramos generales.

Asi mismo los acopiadores de granos y las
cooperativas se dedican a la venta de semi
llas y otros insumos dedicados al agro.
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Los mayoristas son los que normalmente realizan la
limpieza de semilla, muchos de ellos disponen de -
buenas instalaciones para el procesado de la semi-

1la. Habitualmente venden con marca propia.

Refiriéndonos al Valle Bonaerense del Rio Colorado
se dan los dos procesos anteriores enunciados y -
ademas uno mis especifico a través de la Cooperati
va de Productores de Semillas (PROSEMCOOP). Los so
cios de la misma realizan su produccidén, cuyos pro
ductos son canalizados hacia l1la planta de semillas
para su limpieza y clasificacidén, que luego de pa-
gar sus costos por estos scrvicios queda a crite--
rio de los productores la comercializacidén de la -
misma y generalmente cae e¢n lo descripto en los -
puntos (a y b) de este capitulo, o se canaliza a°
través de la planta de scmillas, la que posée-mar-
ca propia y comercializa el producto a través de
casas especializadas para este fin.

Las semillas asi producidas son avaladas por e}

t

*INTA en la certificacidn de las mismas.

La Cooperativa realiza las ventas por su propia cuenta

directamente o bajo la modalidad que determine su Con-

sejo de Administraciodn.

Hasta la presente campaiia, parte de la comercializa--

cidn se realizé a través de la organizacidn
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de ventas ''Praderas Argentinas' que comunica ca
da operacién con nota de pedico, facturadas y
cobradas directamente por la Cooperativa.

Por este servicio la' Cooperativa abona a los
agentes de ventas el 7% del valor neto factura-
do. -

Actualmente se estd operando ademds con "Casa
Alfalfa S.A." de Bahia Blanca, y en el futuro,
si los volGmenes de semilla procesados lo permi
ten se ampliard a "Veterinaria Moderna S.A." de

‘Neuquén, con la misma modalidad empleada hasta

el momento. . |

En todos los casos 1&5 precios son fijados por
la Cooperativa que aﬁemés mantiene la propiedad
de la semilla, 1la mi%ha , deduce a%los produc
tores por estos servicios gl 6.6% del total fac
turado en caso de venta directa en planta y el
11,6% cuando las ventas se realizan por interme

dio de agentes de ventas.
' ) P [

Estos porcentajes se descomponen de la siguien-
te manera:

Venta Directa:

6.6.7%

, 5% comisidn de venta
No socios ‘
Cooperativa . ..
P 1.6% retencidn para activida

des lucrativas

1% Capitalizacidn
Socios :55555555? 4% Comisidn de ventas
1.6% retencidn para activida

des lucrativas
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%,

Venta por intermedic de agentes:

-
1
|
‘b'
3% comisidn venta J
e
No socios Coopera 7% comisidn venta a -
tiva ‘ terceros

i

1.6% actividades lucrativas

’-*—i

L

11.6%

1% capitalizacidn

e‘ﬁ:::::::::::::: 2% comisibén de ventas
Socios . .
7% comisidén de ventas a
terceros

1.6% actividades lucrativ.:

1

L

L_:f“

El INTA a su vez, por identificacidn de semillas cobra,
un equivalente al 5% del valor total de la semilla pro-

r_

ducida.

1"

La comercializacidén a través de la Cooperativa, formada

por productores, constituye un medio positivo para ase-

|

gurar al usuario una mejor calidad de las semillas.

—
'

—
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En cuanto al produttor; el prestigio del producto
comercializado le posibilita obtener mejores pre-
cios que redundaria en su beneficio personal.

La concentrac1on de la. oferta a través de la Coo-
peratlva, le permitio, al sector de la produccién,
tener una mayor fuerza negociadora y una mayor gra
vitacién en el mercado.

Los costos de comercializacién de senfillas de al-
falfa serdn tratados en el correspondiente capitu
lo; para efectos de este estudio, la comercializa
cidn de semilla de alfalfa se asume que lo reali-
za la Cooperativa por intermedio de agentes, por
tanto los costos estiquos son del 11.6% mas 1la
identificaci6n'qUe rea#iza el INTA 5% y mas los -
costos industriales y de transporte que se deta--
llan en la Nota Anexa N°4 que trata c¢vl costo de
produccidén de alfalfa, ‘mermas, porcentajes de pro
duccién, precios de venta, etc,

La produccidén de 80 fardos por_hectérea se comer-
cializard a 12.000 pesos por fardo,

s, . .. - . P
Comercializacidén de Maiz:

-

La produccién de maiz se comercializa directamen-
te en el establecimiento, por tanto se ha calcula
do un precio promedio de venta de 550 pesos el

kg. a granel. Posteriormente y tratindose de mul-
tiplicacidn de semillas certificadas, seria desea
ble un tratamiento pos-cosecha, limpieza y clasi-
ficacion, asi como su comercializacidn por inter-
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medio de 1la planta de semillas (PROSEMCOOP), 1la
cual en esta época del afio que se cosecharia el
maiz tendria poco trabajo, cuya produccidn y en
las condiciones que se establece (5.000 kg. por
hectiarea) vendria a incrementar el volGmen de -
semillas para limpieza, permitiendo a su vez a
los productores que son copropietarios de la -
misma, aumentar sus ingresos por efecto de ganan
cias adicionales en la planta de semillas (valor
agregado)

Comercializacidn dec Cebolla:

La produccidén obtenida se comercializarid con FO-
CO S.A., puesto que se asumc sc realizaria un -
convenio con dicha empresa. .

El 63% de la produccidén obtenida,(20.418 kg. por
hectarea) seria comercializada por la empfesa
FOCO S.A.

Produccidn obtenida 35.000 kg. o
FOCO S.A. 12.950 kg.

22.050 kg. (63%)

Productor 22.050 kg.
Merma 7.47% 1.632 kg.
Producto procesado 20.418 kg.

— r—

~
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El precio de venta ha sido calculado en 720
pesos el kg..

En el cdlculo.de costos consta, para comer
cializacidén, un 10% de comisién de mercado
(72 pesos por kg).

Nota Anexa.N° 10 que vendria a ser el valor

‘de la comercializacién por kg.

Sin embargo, existe otro canal de comercia-
lizacidén.en cuanto a la cebolla se refiere,
pues el produétor puede vender libremente en
su campo el 63% de su produccidn a cualquier
acopiador o empresa de comercializacién, -
siendo mis conveni%nte y seguro la primera

alternativa directémente con FOCO S.A.
I.
i

i

Comercializacidon de Trigo: *
. ‘.

Para el trigo se calcula una producciGn me -
dia de 2.500 kg. por hectarea, puesto que
se trata de semilla certificada, la misma
que seria canalizada hacia la planta de se



- 152 -

millas para su limpieza, clasificacién y comer
cializacidén, por tanto, desglosando lo anterior
mente dicho se supone lo siguiente:

Produccidén estimada 2.500 kg.
Merma 15% 375 kg.

Saldo disponible 2.125 kg.

Los msimos que al sufrir la limpieza y clasifi-

1

cacidén se supone un: ‘

80% de primera semilla - 1.700 kg.

20% de segunda clase semilla 425 kg.

que seridn comercializados a un precio de 1.800

pesos el kg. de primera y 850 pesos el kgu de
segunda. ‘

En cuanto a costos de comercializacidén se asume
similares a los de la alfalfa, es decir: 11.6%
y el 5% para el INTA por identificacidén de la
semilla (Nota Anexa N°11).
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4. Andlisis Econémico: .

4.1. Inversiones y Financiamiento:

4.1.

1.

Inversiones:

Estas se reducen a la sistematizacién que de
be sufrir el campo para Su incorporacidén a
la planificécién estudiada, cuyo valor por -
hectdrea alcanzaria a 3.600.000 pesos, de -
acuerdo al costo ée CORFO-Rio Colorado y rea

justado para este proyecto. (Nota Anexa N°1)
t .
En maquinarias y equipos no se L3 tomado en

cuenta inversidn alguna, puesto que se supo-
ne como premisa que el propietario es duefio

~de un tractor de 72 HP y el equipo se alqui-

laria para el mdédulo. Tan solo se adquieren
.

sifones para riego.
“'

El monto total de la inversién se resume asi

en miles de pesos:

CUADRO N° 37
ALTERNATIVAS DE INVERSION:

Alternativa 1:-

(En miles de pesos)

Inversidn fija

Sistematizacidn 3.600
Sifones 720
Inversidn total: 4.320
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Alternativa 2:
(En miles de pesos)
Inversidén fija ‘
Sifones T 720

Inversidn total: 720

Financiamiento:

ALTERNATIVA 1:

Las inversiones en sistematizacidn serdn finan
ciadas con un crédito a largo plazo (8 afios) -
con (3 afios) de gracia, a una tasa de interés
equivalente al 50% de la tasa de mercado; con-
diciones bajo las cuales el Banco de la Provin
cia de Buenos Aires otorga este tipo de crédi-
to. ' -

En el Cuadro N°38, de Servicio de la Deuda, se
especifican los valores correspondientes.

Los intereses del préstamo deberidn pagarse 4
partir del primer afio, sumdndose a parti¥Y del
cuarto la amortizacidén del capital.

El crédito necesario para sistematizar una hec
tdrea se ha calculado en 3.600.000 pesos por
hectirea, como se anoté anteriormente.

El interés actual es de 86% anual, pero al no
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ser factible este.tipo de interés, en la alter-
nativa 1 consideramos otras tasas como Se mues-
tra a continuacién: |

Variantes:
a. Al 86% de inter@s anual - (Nota Anexa N°16)
b. A1 60% " " " (Nota Anexa N°17)
c. Al 407 " " " - (Nota Anexa N°18)
d. Al 207 " " " (Nota Anexa N°19)

|
|
Ademis se calculd comoiuna Gltinma aiternativa (e)

suponiendo que el productor sistematiza su campo
con su propio aporte econémico, cuyos costos y -

"evaluacidén aparecen en el capitulo siguiente.

En el Cuadro N° 38 se muestra el servicio de la
deuda a diferentes niveles“de‘interés anual, que
ha sido calculado tomando como base el capital
de 3.600.000 pesos que-optimizado los costos pu-
diera valorarse para sistematizar una hectérea.
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CUADRO N° 38 ‘

SERVICIO DE LA DEUDA A DIFERENTES NIVELES e
DE INTERES ; -
(En miles de pesos) ‘ e
CAPITAL ATOS SERVICIO DE LA DEUDA -
86% 60% 40% 207 g
- -
3.600 1 3.096 2.160 1.440 720 -
2 3.096 2.160 1.440 720 )
3 3.096 2.160 1.440 720 -_J
4 3.379 2.466 1.764 1.062 -
5 3.249 2.430 1.800 1.170 :J
6 2.887 2.232 1.728 1.224
7 2.448 1.980 1.620 1.260 -
8 1.776 1.566 1.404 1.242 J
. ‘.-
PAGO TOTAL 23.027 17.154 12.636 8.118 | "dJ
FUENTE: Propia -

Como se puede observar en el Cuadro, el productor que

LT

optaria por un crédito con tasa de interés del 86% -
por un capital de 3.600.000 pesos tendria que pagar,
hasta el octavo afio, 23.027.000 pesos; totalmente -

L

prohibitivo para la empresa que se propone, sin embar
go al 40% y 20% puede ser conveniente.
Posteriormente, en el capitulo de evaluacibén econémi-
ca se analizardn las diferentes tasas de retorno que {
se obtenga de-acuerdo a esta variantes programadas -
dentro de la alternativa 1.

T

T

1.

[
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4.2. Fuentes y Usos:

El estado de origen y aplicacién de fondos,
sintétiza;las'operaciones de la empresa, tan
to en su pcriodq de iniciacibén o inversién -
como en el financiamiento u operacidén. Permi

te a su vez analizar las necesidades de fon-
dos de la empresa durante la vida del proyec
to y la aplicacidn que se da a los mismos.
Para la altefnativa%T como para la 2 se han
.calculado 1las necesﬁdades de fondos que re-
quiere la vida ﬁtilitbmada para el proyecto
a través de los Cuahros de Fuentes y Usos -
qué se detallan a continuyacién.

Alternativa 1 - Se calcularon para las dife-

rentes variantes analizadas en.este médulo,
(Nota Anexa N°20), cuyos fdujos de caja, des
pués del Servicio de la Deuda, se detallan,
en el Cuadro N° 39. ’
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CUADRO- N° 39 L . ]
SALDO DE CAJA DESPUES DEL SERVICIO DE LA DEUDA - Alternativa 1 - -
(En miles de pesos) A - J
" ' -
. -—J
ANOS 50% DEL INTERES ANUAL _
VARIANTE 86% VARIANTE 60% VARIANTE 40% VARIANTE 20% . : -
(a) (b) (c) (d) -4 J
1 - 3.674 - 2.738 - 2.018 - 1.298 ' f;]
2 - 3.016 - 2.080 - 1.360 - 640 -
3 - 1.358 - 422 298 1.018 , -
4 - 1.183 - 270 432 1.134 r__'.I
5 - 1.515 - 692 - 62 568 '
6 - 1.608 - 953 - 449 55
7 - 1.174 - 706 - 346 | 14
8 2.132 2.342 2.504 ‘ 2.666
9 1.365 1.365 1.365 1.365 .

.

Las variantes a, b, y ¢, muestran varios ,valo-
res negativos en los saldos de caja después
del pago de la deuda, pudiéndose esperar que -
la variante d pueda tener una evaluacidn posi
tiva paré el productor.

L}
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Con el objeto de dar mds viabilidad al médulo,
se calcularon'las diferentes.variantes dentro
de esta alternativa, dindole oportunidad al -
‘productor de éscqger la mds conveniente.

Dentro de esta alternativa se calcula también
la variante (e) que seria sistematizar con ca
pital‘propio; el Cdlculo de Fuentes y Usos se
presenta en la Nota Anexa N°21 y cuyo saldo de
cajé se présenta en el Cuadro.N° 40.

CUADRO N°40
SALDO DE CAJA| (Variable e)
‘ !
(Miles de pesos)
H

s

- 4.178 80 1.738 2.196 1.738 1.259 1.274 3.908 1.365

‘Se nota entonces que sdlo ellprimer afio tendria
‘un saldo negativo para este caso de andlisis, y
se recuperaria el capital invertido al cuarto
afio de proyecto, mostridndose esta alternativa
con buenas posibilidades, y es la que vendria a
ser el punto central de anidlisis del médulo.



Alternativa 2:

H

Recordando que suponemos campos anteriormente sistemati

zados, analizamos dos variantes:

- Alternativa @UF-101

- Alterantiya gAINE-INTA

CUADRO N° 41

'SALDOS DE CAJA - Alternativa 2

%

ARNOS ALTERNATIVA.CUF—IOl ALTERNATiVA PAINE-INTA
1 80 - 71 )

2 1.738 1.548 -

3 ;2,196 1.971

4 1.738 1.548

5 ©1.279 1.130

6 :1.274 1.274

7 *3.908 3.908

8 1 1.365 1.365

La alternativi CUF-101 presentaria mejores saldos de

caja, mejorados, en 6.67% sobre la alternativa PAINE-

INTA, debido af mejor precio de la semilla y ademis

al restar el pago del 5% al INTA, por no ser varie-

dad certificada por esta institucién (Notas Anexas

N°22 y 23).

-
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Costos:

Se incluyen los ocasionados en inversiones, gastos
operativos, agricolas, horticolas, etc., cuyos mon
tos hacen el funcionam:-nto norr 1 del modelo estu
diado.

Los costos han sido tratados para cada alternativa
y para cada variante, cuyos montos de gastos por los
diferentes rubros son detallados, identificando 1los
costos variables, fijos e imputados que pudiera te

‘ner el mddulo en sus distintas opciones de aplica-

cidn.

En la Nota Anexa N°24 se determinan los presupuestos
de coustos del moédulo semillero para la alternativa 1
que contiene cuatro diferentes opciones ocasionadas
por las distintas tasas de interés que el productor
pudiera pagar por el préstamo para inversién en sis
tematizar su campo, y ademds .se detalla la finan-
ciacidén propia determinada como variable (e).

Para la segunda alternativa (Noté Anexa N°25) esto
es cuando el productor tiene su campo anteriormente
sistematizado y no incursiona en gasto alguno por
este rubro. Estos costos se presentan en dos varian
tes que le hemos llamado semilla CUF-101 y semilla
PAINE-INTA, los mismos que se pueden apreciar en No
tas Ancxas 26 y 27.




- 162 -

1

Comin a las dos alternativas se-detallan los cos
tos fijos%tales como: canon de riego, impues-
tos, etc.§que paga el productor afio por afio, fun
cione o no la empresa agropecuaria. '

Completan:la lista los costos imputados tales co
mo amortizaciones del tractor, interés del 12%
anual sobre el 50% de la inversi6n, 5% de impre
vistos, obtenidos estos dos Gltimos a partir del
total de costos variables.

En el Cuadro N° 42 se detalla el resumen de cos-

tos para las alternativas propuestas.

B
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CUADRO N° 42

RESUMEN DE COSTOS

Variantes a-b-c-d-e

Alternativa 1

ANOS| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
VARIANTE
Cc.V. .513 .058 .911  5.287 .064  4.610 .763  12.329 1.895
a) C.F. 161 161 161 161 161 161 161 240 161
C.I. 413 618 600 642 617 567 478 1.528 239
TOTAL COSTOS |4.087 .837 .672  6.090 .842 5.338 402 14.097  2:295
Cc.V. .577 .122 .975  4.374 .245  3.955 .295 12,119 1.895
b) C.F. 161 161 161 161 161 161 161 240 161
Cc.I. 310 515 497 541 527 495 426 1.505 248
TOTAL COSTOS |3.048 .798 .633 5.076 .933  4.611 .882 13.864  2.304
c.V. .857 . 402 .255 3.672 .615  3.451 .935 11.957 1.895
c) C.F. 161 161 161 161 161 161 161 240 161
Cc.I. 231 436 418 464 458 440 387 1.487 249
TOTAL COSTOS |2.249 .999 .834 4.297 .234  4.252 483 13,684 2.304
Cc.V. .137 .682 .535 2,970 .985  2.947 575 11.795 1.895
d) C.F. 161 161 161 161 161 161. 161 240 161
Cc.I. 152 357 339 387 388 384 347 1.469 248
TOTAL COSTOS|1.450 .200 .035 3.518 .534 3.492 .083 13.504 2.304
c.V. .017 .962 .815 1.908 .815 1.723 .35 10.553  1.895
e) C.F. 161 161 161 161 161 161 161 240 161
c.I. 469 278 200 269 260 249 209 1.333 248
TOTAL COSTOS|4.647 .401 .236  2.338 .236  2.133 .685 12,126 2.304
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ALTERNATIVA 2 - 1
Variantes: e
Semilla CUF-10l1. PAINE-INTA
-
ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 -
C.V. .962 .815 1.908 1.815 1.723 1.315 10.553 1.895 -
C.F. 161 161 161 161 161 161 240 161
C.I. 278 260 269 200 249 209 1.333 248
TOTAL COSTOS .401 .236 2.338 2.236 2.133 1.685 12,126 2.304
PAINE-INTA
C.V. .059 .937 2,051 1.937 1.818 1.315 10.553 1.895 .
C.F. 161 161 161 161 161 161 240 161
c.I. 289 273 286 273 260 209 1.333 248
TOTAL COSTOS .509 .371 2.498 2.371 2.239 1.685 12.126 2.304

4.4, Ingresos:

. ‘.

Se consideran ingresos los generados por la
produccidn obtenida mids el crédito para sis
tematizacidn.

Como se podri observar,’ los ingresos genera g
dos por 1la produccién en la alternativa 1 se
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suceden, a partir del segundo afio del proyecto,
esto ¢s desde la implantacién de la alfalfa,
puesto que el afno 1 se realiza la sistematiza-

cién y abono verde.

CUADRO N°43
INGRESOS BRUTOS POR HECTAREA

Alternativa 1
(En miles de pesos)

ANOS RUBRO VALOR ANUAL PRODUCTOS

1 Crédito 3.600

2 Alfalfa 2.203 Semilla

3 Alfalfa 3.714 Semilla y fardos
4 Alfalfa 4.265 " voon

5 Alfalfa 3.714 " "o

6 Alfalfa 3.763 " "o

7 Maiz 2.750 Semilla

8 Cebolla 14.701 Hortalizas

9 Trigo 3.421 Semilla

En la Nota Anexa N°28 y 29 se detallan los cos-

tos por produccién por categoria dentro de éstos,

los afios de produccidn y los precios promedio

estudiados para cada caso en particular.
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Para la alternativa 2,

a través del afio 1 del

sistematizar el campo,

condiciones de recibir

cidén de la alfalfa para semilla.

los ingresos se proponen

proyecto,

en vista de no

el mismo que estaria en

directamente la implanta

En el siguiente Cuadro se muestra un consolida-

do para los ingresos en ocho afios que dura esta

alternativa

CUADRO N°44

INGRESOS BRUTOS - Alternativa 2

(En miles de pesos)

Variante: CUF-101

ANO RUBRO VALOR ANUAL PRODUCTOS
1 Alfalfa 2.203 Semilla
2 Alfalfa 3.714 Semilla y fard?s
3 Alfalfa 4.265 " ' "o
4 Alfalfa 3.714 " "o
5 Alfalfa 3.163 " "o
6 Maiz 2.750 Semilla
7 Cebolla 14.701 Hortalizas
8 Trigo 3.421 Semilla

LN NN
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Evaluacion Econdmica:

Este proyecto se ha evaluado tomando en cuenta
como indicador de eficiencia la tasa interna -
de retorno, para calcular los rcsultados dcl

sistema econdémico propuesto (Nota Anexa N°29).

4.5.1. Tasa Interna de retorno: (T.I.R.)

El cdlculo de la tasa interna de retor-
no se efectud incluyendo el valor de -
las inversiones en sistematizacidén para
obtener una evaluacidn particular en ca
da caso de las variantes que presenta -
la alternativa 1 estudiada.

CUADRO N° 45 -

T.I.R. - Alternativas

Variante (a) : TIR = 40.76%
" (b) TIR = 30.26%
" (c) TIR = 16.91%
" (d) TIR = 10.33%
" (e) TIR = 20.46%
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Si consideramos una tasa de interés real de
mercado de 10%, el rendimiento obtenido remu
nerari debidamente al capital invertido, ya
que ademis .cubre el sueldo del productor
analizado como gerente; lo que resulta ala-
gador porque también dejaria un remanente
significativo en los casos (d) y (e); en cam
bio significa altamente negativo para los ca
sos (a, b yc).

Para la alterantiva 2 y sus variantes de se
millas CUF-101 y PAINE-INTA, se 1llegd a cal-
cular el CASH-FLOW de cada una de ellas, op-
tindose por no calcular la TIR debido a que
no existen inversipnes, por tanto seria alta
mente positiva y poco significativo para eva
luar las variantes de esta alternativa.

E1 Cuadro N° 46, muestra las variantes
del CASH-FLOW, preseﬁténdose mas econdémica-
mente rentable la variable tratada con semi-
11a CUF-101, debido a que no pagaria el im-
puesto del 5% al INTA por'llevar su marca y
ademds esta variedad presenta mejores posibi
lidades de precio en el mercado.

S - 0 VA T T L L TN T AL L L L U R L R SO IR BN
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2 A
CUADRO N°46 -
— C
ALTERNATIVA 2 F—-
v U" ,z%
N\ ,
KA
"
. L&m
VARIANTE SEMILLA CUF-101 O
ARoS INGRESO EGRESO CASH-FLOW
1 2,203 2.339 - 136
2 3.174 2.176 1.538
3 4.265 2.278 1.978
4 3.714 2.176 1.538
5 3.163 2.073 1.090
6 2.750 1.621 1.129
7 14.701 11.954 2.747
8 3.421 2.265 1.156
VARIANTE SEMILLA PAINE-INTA
1 2.149 2.447 - 298
2 3.636 2.311 1.335
3 4.183 2.438 1.745
4 3.646 2.311 1.335
5 3.109 2.176 930
6 2.750 1.621 1.129
7 14.701 11.954 2.747
8 3.421 2.265 1.156
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Analisis de Sensibilidad:

A los efectos de apreciar la sensibilidad del pro
yecto a las variaciones de precios, se realizaron

dos hipdtesis:

1. Variacidén de ingresos con costos invariables.

2. Variacidén de costos con ingresos variables.

Las mencionadas hip6tesis fueron desarrolladas
para las alternativas d y e del mbédulo semillero.
Asi mismo para cada supuesto, ya sea de reduccidn
de ingresos o aumento de costos, se utilizaron
dos porcentajes de variacidén: el 5% y el 10%.

En el Cuadro N°47 se puede apreciar dichas varia-

ciones.

.

%
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Del anilisis de los cuadros N° 47 y 48, se obser
va que el proyecto es significativamente sensi-
ble a las reducciones de ingresos e incremento
de costos. En efecto, para reducciones en el in-
greso del 5 y 10%, la T.I.R. para la variante (e)
por ejemplo: se reduce en un 24.05% y 51.42% res
pectivamente, de igual manera se verifica una -
elevada sensibilidad respecto de los costos.

Asi para el supuesto de incrementos de costos -
del orden del 5% y del 10% la disminucién en la
T.I.R. y para la variable (e) es de 22.83% y -
46.14% respectivamente.

De la comparacidén de las hipdtesis propuestas,
ademis de verificar una alta sensibilidad de la
T.I.R. a las variaciones de costos e ingresos,
se observa que dicha sensibilidad es mids impor-
tante cuando se produce una reduccidén en los in
gresos que un incremento en los costos. (Nota
Anexa N°30 y 31).

|
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CAPITULO V.

S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

5.1. Conclusiones:

El Valle Bonaerense del Rio Colorado brinda un medio
ecoldgicamente apto para la produccidn de semillas -
de especies forrajeras en general y de alfalfa en --

particular.

Los suelos potencialmente aptos para la implantacién
de alfalfa abarcan una gran superficie, por lo que -
el cultivo podri alcanzar real importancia en la eco
nomia regional.

i

Los requerimientos hidricos d?l cultivo de alfalfa pa
ra semilla pueden cubrirse con la dotacidn continua -
que entrega CORFO-Rio Colorad? por cadi heciirea de
consecidn. '

oh

El semillero de alfalfa cumple la funcién de mejorador
del suelo, con lo que se beneficia el sistema de pro-

.

duccidén en su conjunto.
w4

La zona dispone de la maquinaria, mano de obra y de- .
mids factores necesarios para la produccidén de semilla
de alfalfa.

La produccidon de semilla fiscalizada es una actividad
rentable, como queda demostrado en la determinacidn -
de los beneficios que brinda el cultivo.
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l.La decmanda de semillas de alfalfa se incrementarda en la
medida en que aumente la superficie dedicada a una gana
deria intensiva, que esté basada en la utilizacidn de -

praderas permanentes de alta productividad

Del cstudio realizado se destaca que el proyecto tiene
una reniavilidad mas que aceptable, ya que la misma al-
canza una tasa intera de retorno del 20.46% .Esta renta
bilidad se torna mis significativa ya que el productor
puede disponer de créditos para sistematizacidn al 50%
dc la tasa de mercado. Aunquc cste no fuese el caso, el
proyecto dispone de una tasa dc retorno supcrior a las
tasas de interés existentes cn cconomias estabilizadas
(Tasa Libor - Londres 18,3125% - Prim# ffatc - LE.UU.5%
Julio de 1981).

En los casos que ¢l productor ya tenga sistematizado su
campo, los valores de rentabilidad ya mcncionados serin
muy superiores, tal cual se mucstra en cl presente tra-

bajo.

Del cstudio rcalizado sc llego a la conclusién de que .
lo mas conveniente es refcrir los diferentes paridmetros
del mdédulo a una hectidrea, pues sec facilita el cidlculo
y la adaptacién de¢ los mismos a cualquier superficie su
ceptible de ser afectada al sistema de produccidn pro-
pucsto.

L LTt

Lt
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Recomendaciones:

1. Para la aplicacidén del mdédulo en un determinado estable-
‘cimiento, se recomienda la realizacidn de los reajustes
técnicos y econdmicos respectivos que cada caso requie--

ra.

b. La decisidn de comprar o alquilar la maquinaria necesa-
ria para la ejecucidn del médulo, debe basarse en la in
tensidad del uso que se harad de las mismas para quitar
un sobredimensionamiento que afectaria negativamente la
rentabilidad del sistema.

c. Si bien no se han determinado limites respecto a la su--
perficie que se destine al mdédulo propuesto. es obvio -
que a medida que aumente la misma surgen economias de
escala que redundaridn en un mayor beneficio por hecta--
rea.

d. Se recomienda la utilizacidn de las variedades CUF-101
y PAINE-INTA en la produccidén de semillas de alfalfa,
por su buena adaptacidn al medio ambiente y porque pre-
sentan una mayor demanda en el mercado, debido a sus ca
racteristicas de resistencia a ciertas plagas y enferme
dades.

e. Es aconsejable realizar el acondicionamiento y comercia
lizacién de la semilla por intermedio de la Cooperativa
de Productores de Semilla.
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NOTA ANEXA N° ]
SISTEMATIZACION: (Afio 1)

COSTOS CORRIENTES: : VALOR:
Nivelacidn:

Estaqueo y nivelado c¢/25 mts. 70.650
Movimiento y contrql ' 83.350
Trabajos de pala:

Mesadas canalgs 100 m3/ha 237.500
Parcela 600 m~ /ha 1.650.000
Arada 60.000
Cincelado . 60.000
Emparejada rayo laser 762.050
Canales de riego (zanjadora mediana) 157.780
Mantenimiento de canales 15.000
SUB-TOTAL INVERSION: v 3.096.330

COSTOS FIJOS: "

Gerencia ..~ 78.180
Canon de riego 46.578
Administracidn secundaria : 20.000
Impuesto ﬁredial inmoviliario ‘ 16.570
SUB-TOTAL: , 161.508
SUB-TOTAL GENERAL: 3.257.838

COSTOS IMPUTADOS:

Depreciacidn construcciones
Depreciacidn vehiculo
Depreciacidn tractor :

Interés sobre la inversién 12% anual (50%) 187.345
Imprevistos 5% 154.817
SUB-TOTAL: . 342.162

TOTAL GENERAL: : 3.600.000
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NOTA ANEXA N°2

NORMAS PARA LA MULTIPLICACION DE SEMILLA DE ALFALFA:

En lo referente a:

El Multiplicador:

a. Asociarse a Productores de Semillas Cooperativa Ltda.

b. Suscribir el correspondiente contrato de multiplica-
|
cidn. |

El Campo y el Cultivo:. : : .

a. Lote: La semilla entregada por el INTA sera sembrada
en tierras en las que no haya sido implantada ni de-
sarrollada alfalfa durante los dos afios anteriores al,
afio en el cual el pfesente stand ha sido sembrado. La
tierra debe estar libre de plantas espontédneas.

b. El1 lote elegido deBeré contar con una sistematizacidn
(nivelacidn y obras de regadio) tal que permita ser
irrigado en su totalidad y con la mayor eficiencia.
Ademids debera permitir un normal desarrollo de la -
planta de alfalfa, para lo cual debe estar libre de

1

L_:
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problemas de salinidad, horizontes compactos, etc.

Debe tenerse en cuenta en la eleccidén del lote la
presencia de malezas, fundamentalmente aquellas
prohibidas y objetables (cuscuta, abrepuifo, 1latén,
etc.). De alli que deberi ponerse énfasis en la ne
cesidad de realizar todas las operaciones de erra-
dicacidén de plantas de tipo indeseable y malezas
antes de la instalacidn del lote.

Aislacidén: Es la distancia minima que debe existir
antre dos cultivos de la misma especie o variedad.
Para plantas autofecundadas, la separacidn necesa-
ria es solamente una pequefa banda para evitar la
contaminacibn mecénica.jPara plantas de poliniza-
cibén cruzada o abierta (ejemplo: alfalfa, trébol,
etc.) esta aislacidn serd una distancie considera
ble. Para el caso de la alfalfa se exige para la
produccidén de semilla ORIGINAL UN AISLAMIENTO DE
300 METROS.

Duracidén del stand de plantas (o nGmero de cosechas
que puede efectuarse sobre un mismo cultivo).

Sera de tanto tiempo como se mantenga en forma sa-
tisfactoria es stand de plantas perennes. El téc-
nico controlard con cierta frecuencia si existe o
no variacién en la poblacidn original de plantas
del primer afio de implantacidén (pérdida de plantas
y resiembra natural), decidiéndose de acuerdo a es
tos factores el niimero de cosechas a realizarse so
bre un mismo cultivo.
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f. Debe evitarse el pastoreo directo del semille- L
. . i -
ro. La inclusién de esta practica puede provo-
car una alteracién del stand original de plan- ' 4 ;
. . . = . L -
tas como asi también es fuente de contamina---
cidén con semillas de malezas. .
: ) -
g. Aviso de cosecha. E1 multiplicador deberid avi- ‘__J

Y

sar por lo menos con dos dias de anticipacién
a la fecha de hilera o cosecha directa del lo-

L;:

-

L

te. Esto permitira la correspondiente inspec-
cidn del técnico al cultivo y a la midquina co-
sechadora.

——

i

h. Limpieza de la cosechadora. Antes qe comenzar

Y

la operacidén de cosecha es necesario una efec-

tiva limpieza de la miquina, fundaﬁentalmente
cuando &sta ha operado con otra semilla de la

it

misma especie. S

T
-

La funcidn del técnico adistrado para la fiscali

L_r“

zacidn comienza con la inspeccidn del campo donde.
el productor implantaria el cultivo, contrqlando

| S

la existencia de una sistematizacidén adecuada, -

-

disponibilidad de agua de riego, presencia de ma

L

lezas dificiles de erradicar, verificando si son
posibles las condiciones de aislamiento requeri-

L

das, etc.; es decir discutiri con el multiplica- - !
dor las exigencias requeridas para la produccién
de semilla de variedades.
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Asi mismo mencionara la importancia del uso de ferti-
lizantes y herbicidas si fuera necesario, la limpie:za
del equipo, etc.

Sintetizando, el técnico electuara sucesivas inspec-
ciones en el momento de siembra, cultivo en floraciédn,
antes de cosecha, inspeccidén de corte-trilla, proce-
sado de semilla, etc.

En 1o que respecta a la eleccién de los productores

de semillas son necesarias personas con sélidos cono

cimientos de una agricultura racional, que sean con-
cientes del significado de la produccién de semilla
de alta calidad, que estén decididos a tomar trabajos
extras con sus cultivos, es decir que en todo momento
se hallen dispuestos a producir semillas bajo la es-
tricta supervisidon de los técnicos encaijados de lle-
var adelante el progreso, asegurando de esta manera
una alta calidad en la produccidn.

Tolerancia en Semilla Fiscalizada:

" T
La tolerancia de las semillas de alfalfa fiscalizada,
segin las normas dictadas por el Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia, se detallan en el siguiente
Cuadro:
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- NOTA ANEXA N° 4

ol

ALFALFA IMPLANTACION

|
)

Anio 2: Proyecto
Ano 1: Produccidn

-9

Alternativa 2 - Variedad: Semilla PAINE-INTA

a) Costos Variables:

-

=N

Labores Culturales: 759.200 _'l
Cosecha 247.000 r
|
Otras 390.677 -.j
5% INTA 97.920 .
Insumos 205.000 -: .
b) Costos Fijos: 161.330
c)‘Costos Imputados: __249.056 .
TOTAL EGRESOS 2.110.183 *

Produccidn: 200 kg.

ooy

Pago 20% por polinizacidn 40 kg. .

Merma 157 24 Kg. ‘ ‘.

Semilla lra 80% 108.8 kg. 17.500 = 1.904.000 ‘i_J
Semilla 2da 20% 27.2 kg 9.000 = 244.000 -

INGRESO BRUTO: 2.148.800

T
|

EGRESOS: 2.110.183 : w
1
INGRESO NETO: 38.617
_
—_
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ALFALFA PAINE-INTA

Afio 3 y 5: Proyecto
Afio 2 y 4: Proudccidn
a) Costos Variables: -
Labores Culturales 910.000
C.secha 247.000
Otros 483.346
5% INTA o 122.400
Insumos 174.500
b) Costos Fijos: 161.330
¢) Costos Imputados: 273.367
TOTAL EGRESOS: 2.371.943
Produccidn 250 kg.
Pago por polinizacidn 50 kg.
Merma 15% 30 kg. )
Semilla lra 80% 136 kg. 17.500 $' ‘" 2.380.000
Semilla 2da 20% 34 kg. 9.000 $ 306.000
Fardos 80 12.000 $ 960.000
TOTAL INGRESOS: 3.646.000
TOTAL EGRESOS: 2.371.943

INGRESO NETO: 1.274.057



a) Costos Variables:
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ALFALFA PATNE-INTA

Ao 4: Proyecto

Afio 3: Produccidn

17.500 §
9.000 $

Labores culturales 910.000
Cosecha 247.000 -
Otros 576.016
5% INTA 142.800
Insumos 174.500
b) Costos Fijos: 161.330
c) Costos Imputados: 285.805
TOTAL EGRESOS: 2.497.451
Produccidn 300 kg.
Pago por polinizacidn 60 kg.
Merma 15% 36 kg.
Semilla lra 80% 163.2 kg.
Semilla 2da 20% 40.8 kg.
Fardos 80

INGRESO BRUTO:
TOTAL EGRESOS:

INGRESO NETO:

12.000 $

4.183.200

2.497.451

1.685.749

2.856.000
367.200
960.000

"

T

"‘ Al

" |

-

1
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ALFALFA PAINE-INTA

a) Costos Variables:

Labores Culturales 910.
Cosecha 247.
Otros 390.
5% INTA 95.
Insumos 174
b) Costos Fijos: 161.
c) Costos Imputados: 260.
TOTAL EGRESOS: 2.238.
Produccidn 200 kg.
‘Pago por polinizacidn 40 kg.
Merma 15% 24 kg.
Semilla lra 108.8 kg.
Semilla 2da 27.2 kg.
Fardos 80

INGRESO BRUTO:
EGRESOS:
INGRESO NETO:

000
000
677
200

.500

300

181

888

Afio 6: Proyecto
Afio 5: Produccidn

17.500 $/kg
9.000 $/kg
12.000 $c/u

3.108.800

2.238.888

869.912

- 1.904.000
© 244,800
960.000
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Nota Anexa N°5

CONTROL QUIMICO DE PLAGAS EN SEMILLERO DE ALFALFA

ESTADO DEL

INSECTICIDAS

-

PLAGA PRINCIPIO NOMBRE DOSIS EN TOXICIDAD
CULTIVO ACTIVO COMERCIAL Kg./Ha. PARA
ABEJAS
Dimetoato Perfecthion 0,660-0,750 A.T
EN BOTON Metidation Supracid 1,000 A.T
Disulfoton Disyston granul, 1,000 M.T
PULGON solvirex, etc.
EN FLORACION | Metil Demeton Metasystox 0,330-0,500 M.T
Disulfoton 1,000 M.T
Dimetoato 0,660-0,750 A.T
Metidation } 1,000 A.T
EN BOTON Dicofol Kelthane 1,000 R.N.T
Methil Demeton 0,330-0,500 M.T
ACAROS Disulfoton 1,000 M.T
Dicofol 1,000 R.N.T
EN FLORACION | yori1 Demeton 0,330-0,500 | M.T
Disulfoton 1,000 M.T
Dimetoato 0,660-0,750 A.T
EN BOTON Metidation 1,000 A.T
CHINCHES Triclorfon Triclorfon, Dip-
EN FLORACION terex, etc. 1,000 “R.N.T
Naled Dibrom 1,000 . A.T
Dimetoato 0,660-0,750 A.T
1socas, | EN BOTON Metidation 1,000 A.T
ORUGAS, - -
Triclorfon 1,000 R.N.T
ETC. EN FLORACION | .7 % 1,000 ‘1 A.T
Carbofuran Furadan
liquido 0,500-1,000 A.T
granulado 1,000
GORGOJOS | EN BOTON Mercaptotion Malathion 1,000-1,500 A.T
ADULTOS Metidation 0,660-1,000 A.T
Carbaryl Sevin 1,000 A.T
EN FLORACION | Metixicloro Marlate 1,500 R.N.T
50RGOJOS Carbofuran Furadan
LARVAS EN BOTON granulado 1,000 A.T
{EMATODES| EN BOTON Carbofuran Furadan, o nulado| 2,000-4,000 | A.T

fuente: EERA-INTA de Hilario Ascasubi.
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Nota Anexa N° 6

POLINIZACION

Evaluacidon: a igual produccifén - 250 kg/ha semilla de alfalfa

APTS MELIFERA MEGACHILE

10 colmenas a $ 80.000 c/u 20% de la produccidn:
250 kg (20%) = 50 kg

800.000 $/ha. Egreso Ingreso

- Transporte a la plan

Precio por kg = 3.200 $/kg ta - 30 3/kg 1.500
- Limpieza y clasifica
cidn 750 $/kg 37.500
- Arancel INTA 5% 34.425
- Comercializacidn
11.6% . 79.866
Produccidn:

50 kg - 15% merma 42.5 kg.
Semilla lra . 80% - 34 kg a

18.000 $/kg 612.000
Semilla 2da 20% 8.5 kg a
9.000 $/kg 76.500

153.291 688.500

Diferencia:

Ingreso:  688.500
Egreso 153.291

Neto: 535.209

Precio por kg = 2.148.36 $/kg



rpm

700
800
900
1.000
1.100
1.200
1.300

mpm

1.065
1.220
1.370
.525
.675
.830
.980

—

Pt ek ek

FUENTE:
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_NOTA ANEXA N° 7

VELOCIDAD DEL CILINDRO DE LA COSECHADORA EN (mpm) y (rpm)

Dia. cil.
40 cm (16')

840

960
.085
.200
.320
.435
.555

[P S

892
1.019
1.146
1.274
1.401
1.529
1.656

"Alfalfa"

Didm. cil Diam. cil.. Didm.

45 em (18'")

.060
. 149
.292
.436
.582
.725
.868

Pt b et e i ped b
N = b st = b e

VELOCIDAD PERIFERICA

RPM Cilindro

742
848
954
.060
.166 1
.271

[ S R
[

- FAO - INTA

.379 1.

.115
.277
.436
.597
.755
.914
.076

668
764
860
955

.050
.146

241

50 cm (20") " 55 cm.
VELOCIDAD PERIFERICA metros/min.

NN = bt e e

cil.
(22")

.195
.366
.536
.707
.877
.045
.219

608
694
781
$68
954

.040
.127
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NOTA ANEXA N° 8

CONTROL QUIMICO DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE ALFALFA ESTABLECIDO

e
HERBICIDA DOSIS CONTROL RESIEMBRA FITOTOXI RENDIMIENTO
GIA/Ha. TESTIGO 7% (1) CIDAD (2) PARCELA (g)
Testigo
absoluto - 0 P 0 36.75
Testigo .
desmalezado - 100 - 0 67.00
Diuron 1.500 85 P 0 46.25
Diuron 2.000 93 - 0 53.25
Diuron 2.500 95 - 0 55.50
GS 14254 1.000 88 P 0 49.00
GS 14254 1.500 99 : - 1 39.75
GS 14254 2.000 99 - 2 28.75
~ Simazina 1.000 93 - 1 16.75
"Simazina 1.500 95 - 3 15.00
Simazina 2.000 100 - . 6 11.50
Terbacil 1.000 91 - ‘. 0 46.50
Terbacil 1.500 97 - 0 41.00
Terbacil 2.000 97 - 2 16.25
Pronamida 1.300 '
+ + 60 P 0 35.00
Diuron 420 ‘
(1) P = Presencia
(2) 0 = Sin dano al cultivo

10 Muerte del cultivo
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NOTA ANEXA N° 12

COSTO HORARIO DE TRACTOR

Valor a Nuevo: 90.402.000 pesos

Valor Residual: 18.080.400 pesos

Potencia: 72 HP

Duracidn por Obsolescencia: 15 anos

Duracidn por desgaste: 12.000 horas

1. DETERMINACION DEL PUNTO DE INDIFERENCIA ENTRE DESGASTE Y OBSOLESCENCIA:

Duracidn por Desgaste 12.000 hs

Punto Indif. = Duracidn por Obsoles. - 15 afios 800 hs/afio

-

2. DETERMINACIO!N DEL COSTO FIJO Y COSTO VARIABLE PARA USO ANUAL £ AL
PUNTO DE INDIFERENCIA:

Costo Fijo:

Valor a Nuevo + Valor Residual
- Interés = x Tasa de Interés =
2

90.402.000 + 18.080.400

x 1072 =
2 .

5.424.120 $/ano

r"ﬁr-!H#w

—

L__! [

‘ t
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- Lubricantes Combustible x 25%

11.160 $/h x 25%

3.404 $/hora

; 70% del Valor a Nuevo
- Repuestos y Reparaciones

Duracidn por desg.

63.281.400
12.000 hs.

5.273 $/hora

COCSTO VARIABLE: 22.293 $/hora

.

3. DETERMINACION DEL COSTO FIJO Y COSTO VARIABLE PARA USO ANUAL Z AL
PUNTO DE INDIFERENCIA:

Costo Fijo:

- Interés = 5.424.120 $/ano



- Depreciacidn

220 -

Valor a Nuevo - Valor Residual

Duracidn por Obsolesc.

90.402.000 - 18.080.400

15 anos

= 4.821.440 $/afio

- Riesgo o Seguro = Valor a Nuevo x 57

= 90.402.000 x 5%

1]

4.520.100 $/ato

COSTO FIJO = 14.765.660 $/ano *

Costo Variable:

- Combustible

Consumo por HP x Cantidad de HP x Precio )
e ..

0.16 1/HP X 72 HP/h x 1.182 §/1t

13.616 $/hora

—



- 221 -

- Riesgo o Seguro = 4.520.100 $/ano

COSTO FIJO = 9.944.220 $/afio

Costo Variable:

Valor a Nuevo - Valor Residual

- Depreciacion = Duracidn por Desgaste
= 90.402.000 - 18.080.400
12.000 hs.
= 6.027 $/hora
- Combustible = 13.616 $/hora
- Lubricantes = 3.404 $/hora

- Repuestos y
Reparaciones

5.273 $/hora

COSTO VARIABLE + 28.320 S$/hora
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Uso Anual £ 800 hs/aifio

Costo Fijo
~—————————— + Costo Variable
800 hs/ano

14.765.660 $/ano

+ 22.293 $/hora
800 hs/afio

40,750 $/hora

COSTO DE TRACTORISTA = 6.801

COSTO TOTAL = 47.641 $/hora

COSTO EN EFECTIVO

Costo total

]

47.641

Uso Anual Z 800 hs/ano

Costo Fijo

+ Cdsto Variable
800 hs/arfio

9.944.220 $/afio

+ 28.320 $/hora
800 hs/afio

40.750 $/hora

&/hora

Depreciacidn =

[}
)
—
O\-
P
Py

-

6.027

_[.."‘ >
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RODOLFO MOZETICH - Pedro Luro

Laobres Culturales en lotes no menor de 50 ha.

Arar con arado de feja

Arar con arado de disco

Arar con arado rastra
Rastrear con rastra de disco

Siembra de alfalfa con sembradora

Siembra de verdeos con sembradora

Siembra de alfalfa cen rastra y sembraddra
(en tandem)

Siembra de verdeos con rastra y sembradora
(en tandem)

Pasar emparejadora (3 pasadas)
Limpieza de pasturas con desmalezadora

Boefdear con disco bordeador con '
tractor de 40 HP

NOTA ANEXA N° 13

$/HA.

107.
100.
70.
70.
60.
.000

58

82.

75.
60.
68.

60.

000
000
000
000
000

000

000
000 (por pasada)
000

000 ($/hora)
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NOTA ANEXA N° 14 : a
. -

COOPERATIVA DE MAQUINARIAS IGARZABAL LTDA. - SERVICIOS Y PREVISION 4 - :

SOCIO NO SOCIO ) | L -
$/dia L

« W:
Arado 6 discos 83.930 146.400
Arado 7 discos 98.820 158. 600 -
Arado rastra 12 discos 111.870 183.800 ' "
Arado Promi 5 discos 177.550 231.800 -
Arado 4 rejas 76.000 183.800 L
Abonadora Huici 76.000 109.800 -
Aporcador de 3 surcos 65.000 :143.800 "m
Arado de cinceles de arrastre 169.100 183.800 __lﬁ
Arado de cinceles de 3 puntos 143.700 158.600 g J
Aporcador Sembradora Maiz 93.200
Bomba p/blanqueo 46.500 73.200
Bordeador de 2 discos 55.570 160.800 -
Bolteador de terneros 149.000 183.800 “l]
Carro sembradora 81.700 122.600
Cuchilla niveladora 46.500 61.000
Cultivador de 3 puntos 81.900 122.000
Control remoto 65.000 122.000
Cilindro hidraulico 46.500 79.300
Cargador fardos 65.000 103.800
Champidn Municipal 102.200 143.800
Desmalezadora Anca 169.100 244,000
Desmalezadora 3 puntos 83.930 122.000




|
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Desmalezadora de arrastre
Desmalezadora de 2 raptores
Fumigadora de 3 puntos
Holladora 3 puntos

"-nza llamas

Moledora de maiz _
Niveladora de arrastre
Pulverizadora a mochila
Pala hidraulica

Rastra de dientes

Rastra Romen

Rastra doble de 40 discos
Rastra rotativa de 5 cuerpos
Rotavator

Rotuara

Rastrillo entrega lateral
Rastra de 3 puntos
Sembradora de maiz
Sembradora Storerco
Sembradora 24 discos
Subsolador

Sierra de lena

Zanjadora de 3 puntos
Zanjadora de arrastre
Zanjadora grande
Enfardadora (Sin IVA)

Paldn Laser

98.820
102.200
45.000
76.000
32.900
23.000
76.000
25.600
98.820
31.350
135.200
135.200
83.930
207.400
76.000
81.900
65.000

la tn.

170.800

149.000
215.900
83.930
76.000
65.000
76.000
149.000
1.950
85.400

122
183

24

122

.000
.800
63.
122.
54.

800
000
900

.400
146.

48,
146.
122.
244,
244,
152,
305.

85.
122,

400
800
400
000
000
000
500
000
400
000

.000
303.
201.
303.
183.
122.
109.
122.
183.

2.
120.

800
300
800
800
000
800
000
800
500
000

$/fardo

NOTA: Valor por hora = Valor de la tabla < 10 horas/dia, lo que equi

vale a suprimir un cero en los precios de la misma.
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NOTA ANEXA N° 15

COOPERATIVA P.U.H.A. - Productores Unidos Hilario Ascasubi - Julio 1981

Precios Alquiler de maquinarias:

Arado con reja (campo rastrojo)
Arado con reja (roturar)
Rastra de disco

Surquear (aporcadores)
Aporcar cultivo

Siembra de cebolla - alfalfa
Siembra de maiz

Siembra de cereal

Siembra de cereal con alfalfa
Tractor solo 35 HP/hora
Zanjadora/hora

Rotavator

Cultivo:

Agropiro
Festuca
Trigo

Alfalfa: cosecha directa
hilerado y trillado

Particulares

$/ha

113.
175.
79.
.400
74.
244,
109.
67.
79.
48.
122.
175.

74

Costo de cosecha por Ha:

460
680
300

400
000
800
100
300

800"

000
680

[t

s .

244.000
244,000
100.000

200.000
366.000

98.000
244,000
200.000
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