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INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA
DIRECCION REGIONAL PARA LA ZONA NORTE

REUNION TECNICA SOBRE PROGRAMACION DE INVESTIGACION Y EXTENSION
EN MAIZ Y SORGO DE GRANO PARA AMERICA CENTRAL

Antigua, Guatemala

Diciembre 8-13, 1969

PROGRAMA

Domingo 7 Arribo de participantes de organismos naciona-
les, regionales, internacionales y observadores

Viaje:

Lunes 8

Ciudad de Guatemala - Antigua

8:00- 9:00 Inscripcidn de participantes y observadores

9:00-11:00 Sesidn inaugural:

Palabras del Ing. José& Alberto Torres,
Director Regional para la Zona Norte
del IICA de la OEA

Programacidn de la Investigacidn y Exten-
sién Agricola en América Central

Ing, Oscar Nery Sosa, Director

Direccidn General de Investigacidn y
Extensidn Agricola

Objetivos de la Reunién Técnica

Dr, Luis A, Montoya, Asesor del Programa
de Investigacidn

Direccidn Regional para la Zona Norte
del IICA

Inauguracidn Oficial
Sr. Francisco Montenegro Girdn
Ministro de Agricultura de Guatemala

11:00-12:00 Apertura de lu Reunidn

Nombramiento de Presidente, Relator y
Secretario de la Reunidn

Presentacidn de participantes y observadores
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13:30-15:00

15:00-16:30

16:30-18:00

Martes 9

7:30- 9:00
9:00-10:30
10:30-12:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-18:00

Miércoles 10

8:00- 9:00

9:00-10:00

10:00-12:00

13:30-15:00

Situacién actual del mafz en Panam8
Ing. Isaac Barnett H,.

Situaciédn actual del maiz en Costa Rica
Ing. Agr. Carlos Alberto Salas F.

Situacibén actual del mafz en Nicaragua
Ing, Humberto Tapia B,

Situacién actual del mafz en Honduras
Ing. Julio Romero Franco

Situacién actual del mailz en El1 Salvador
Ing. Agr. César Artiga Galarza

Situacién actual del maiz en Guatemala
P. Agr. Adolfo Fuentes Castafién

Situacibn actual del sorgo para grano en Panamé
Ing. Luis Narviez

Situacién actual del sorgo para grano en Costa Rica
Ing. Agr. Rolando Gonz&lez V.

Situacidn actual del sorgo para grano en Nicaragua
Ing. Laureano Pineda Lacayo

Situacién actual del sorgo para grano en Honduras
Ing. Emilio Coto

Situacidén actual del sorgo para grano en El Salvador
Ing. Ernesto Navarrete

Situacién actual del sorgo para grano en Guatemala
P. Agr. Jorge Fuentes V&squez

Resumen de la situacién actual del maiz en América
Central: Recursos naturales, investigacién, Ex-
tensidén, produccién y comercializacién.

Grupo de Participantes de Organismos Regionales

e Internacionales

Resumen de la situacién actual del sorgo para grano
en América Central: Recursos naturales, investiga-
cién, extensién, produccibén y comercializacién
Grupo de Participantes de Organismos Regionales

e Internacionales






15:00-16:00

16:00-18:00

Jueves 11

Viernes 12

8:00-18:00

Sdbado 13

——

8:00-10:00

11:00-12:00

13:30

Algunos logros alcanzados por el PCCMCA en mafz
y sorgo para grano

Dr. Eugenio Schieber

Ing. Antonio Sandoval

Ing. Heleodoro Miranda

Elaboracifn de la lista de actividades de los pro-
yectos Centroamericanos de mejoramiento de la
Produccién de mafz y sorgo para grano

Dr. Luis A. Montoya

Constitucién de lous grupos de trabajo

Elaboracién de los proyectos centroamericanos de
mejoramiento de la produccién de maiz y sorgo para
grano.

Grupos de trabajo

Sesién plenaria para conocer y aprobar los proyec-
tos centroamericanos de mejoramiento de la produccidn
de maiz y sorgo para grano

Clausura de la Reunidn Técnica

Regreso a la Ciudad de Guaremala.
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Ing, Agr. Carlos Alberto Salas F,
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Universidad de Costa Rica
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Ing. Agr. L8zaro Vargas

Oficina de Planeamiento

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
San José

Ing. Eladio Carmona, Director
Direccién de Investigacién

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
San José

El Salvador

Ing., César Artiga Galarza, Jefe
Seccién de Cultivos Alimenticios
e Industriales
Direccibén General de Investigacién
y Extensién Agricola
Centro Nacional de Agronomia
Santa Tecla

Ing. Agr. Mario Rafael Gonz&lez P,
Encargado del Programa de Mejoramiento
de Maiz
Direccién General de Investigacidén
y Extensién Agricola
Centro Nacional de Agronomia
Santa Tecla






Ing. Eugenio Salazar B,.,, Director

Direccibén General de Investigaciébn
y Extensidn Agricola

Centro Nacional de Agronomia

Santa Tecla

Ing. Ernesto Navarrete, Técnico
Seccibn de Cultivos Alimenticios
e Industriales
Direccibén General de Imnvestigacidn
y Extensibn Agricola
Centro Nacional de Agronomia
Santa Tecla

GUATEMALA

P. Agr., Jorge S, Fuentes Visquez

Direccifn General de Investigacidn
y Extensibn Agricola

Ministerio de Agricultura

La Aurora, Zona 13

Guatemala

P. Agr. Adolfo Fuentes Castafién

Direccidn General de Investigacibn
y Extensibn Agricola

Ministerio de Agricultura

La Aurora, Zona 13

Guatemala

Ing. Oscar Nery Sosa, Director

Direccibn General de Iuvestigacidn
y Extensibn Agricola

Ministerio de Agricultura

La Aurora, Zona 13

Guatemala

Dr, Eugenio Schieber, Fitopat8logo

Direccibén General de Investigacidnm
y Extensibn Agricola

Ministerio de Agricultura

La Aurora, Zona 13

Guatemala

Ing. Antonio Sandoval
Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos
Ciudad Universitaria
Guatemala






HONDURAS

Ing., Julio Romero Franco, Fitotecnista
DESARRURAL

Apartado 309

Tegucigalpa

Ing. Emilio Coto
DESARRURAL
Apartado 309
Tegucigalpa

Ing. Felipe Peraza, Director
DESARRURAL

Apartado 309

Tegucigalpa

]

Ing. Francisco Lupiac
DESARRURAL
Choluteca

Lic. René Ortiz G,
DESARRURAL
Apartado 309
Tegucigalpa

NICARAGUA

Ing. Humberto Tapia B., Profesor

Escuela Nacional de Agricultura
y Ganaderia

Apartado 453

La Calera, Managua

Ing. Laureano Pineda Lacayo, Jefe
Departamento de Agronomia y Semillas
Centro Experimental Agropecuario

"La Calera™
Apartado 592
Managua

Ing. Alejandro Pret

Centro Experimental Agropecuario
"La Calera®

Apartado 592

Managua

Ing. Angel Salazar

Director Operaciones de Semillas DEKALB
Apartado 3242

Managua






PANAMA

Ing. Isaac Barnett H.
Encargado del Programa de
Maiz y Sorgo
Servicio Nacional de Investigacién
y Extensibén Agropecuaria
Ministerio de Agricultura
y Ganaderia
Apartado 1631
Panamd

Ing. Luis Berrocal

Subdirector de Extensidn

Servicio Nacional de Investigacidm
y BExtemnsibn Agropecuaria

Ministerio de Agricultura
y Ganaderia

Apartado 1631

Panamd

Ing. Luis Narviez
Director de Produccidén y Mercadeo
Ministerio de Agricultura
y Ganaderia
Apartado 1631
Panam&

Ing. Diego Navas
Facultad de Agronomia
Universidad de Panam&
Apartado 3277

Panamd 3
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COSTA RICA

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION Y
EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTRO AMERICA Y PANAMA

~

INTRODUCCION

El d&ficit que actualmente se tiene en maiz es de m&s de 200,000
qQq.. por afio y las fuertes importaciones que hay que efectuar pa-
ra llenar las necesidades del consumo local, son una llamada de

alerta a la necesidad imperiosa de aumentar la produccifn median
te la ejecucidn de las pricticas recomendadas derivadas de la 1n
vestigacidn realizada, ya que todavia existen muchos agriculto-_

res que’ las desconocen o no las quieren poner en préctica.

Adem&s, nuestros trabajos de investigacifn y extensidn deben
orientarse en mejor forma y lo ideal seria trabajar en equipo.
La participacidn de entom8logos, fitopatblogos, fitomejoradores
y nutricionistas se hace imprescindible para no quedar rezagados
en esta etapa de desarrollo que actualmente la &poca demanda.

Es obvio que para realizar un programa de esta Indole es necesa-
rio contar con personal y presupuesto, pero tambi&n es cierto
que no se alcanzar& la meta deseada szn ~una orlentaclén y coor-

La necesidad dé produciy maices résistentes o tolerantes hacia -
diversas enfermedades y plagas que atacan el cultivo, da una
idea de ‘la participacibn directa que deben de tener los entomd-
logos, fitopat8logos y fitomejoradores. : ,

La falta de una coordinacifn m&s estrecha entre las diferentes
instituciones estatales para que se ejecute en mejor forma: el
Proyecto del incremento del cultivo del mafz en Costa Ricaj, ela-
borado durante el afio de 1967 y actualmente en vigencia, 1ndica
tanbién Iz importameia-de trabatar enm-equipos ~ - = -

Estos aspectos anteriormente enumerados y -otros m&s que actual-
mente necesitan mayor informacién, tales como un estudio m&s am-
plio del mejoramiento de las précticas agronbmicas que incluye
fertilizacibn, densidades de poblacibn y control de las malas
hierbas, necesitan de un trabajo en equipo para efectuar un ma-
yor muestreo de las &reas en estudio.

Se espera que la 1nforma016n basica que se brlnda en .este manus-
crito, sirva para una mejor programacifén y ejecucibén de los fu-
turos trabajos por efectuar en esta graminea.



Origen, historia y evolucidn del pfoddcto agricola

Estudios. efectuados por E..J. Wellhausen, ct al*, determinaron
que algunas’de nuestras razas, por ejemplo el naiz denominadd
"Clavillo" recolectado en Atcnas, Costa Rica, parecen ser ori-
ginarios de Colombia. Existen otras variedades que es muy po-
sible que provengan de Guatemala, México y Bolivia.

La historia y evolucidn que ha tcenido dicha graminea en nuestro
pais. se remonta antcs del afio 1950, en que el Instituto Inte-
ramericano de Ciencias Agricolas de Turrialba produjo dos va- -
.riedades I-452 ¢ 'I-451, las que se distribuyeron en forma co-
-mercial pcr"vario<'aﬂos. : fosd

Posteriormente, el Ministerio de Agrlcultura v Canaderia (22)
inici8 el trabajo de mejoramiento .en el cultlvo ‘del maiz duran-
te el afio de 1950. Los resultados obtenidos desde 1950 hasta .
1254 se resumen a continuacidn: del total de variedades estu-
diadas, 6 dieron rendimientos supetriores al testigo; 18 un ren-
dimiento similar y 25 fueron inferiores.

En el Cuadro 1, se don los resultados de las 6 variedades que
- prodyjeron més .que cl te<tigo. '

Cuadro 1. Rendimiento de 6 variedades de maiz
N2 de L Peso hGme | Rend.de Tipo de Color
Vari. : do kg/ha, | testigo grano grano
1° | Roc. V-520 C - L6Lu0 " 150 . | Dentado Blanco
2 Veracruz-39 4575 148 | Semidentado| Blanco’
3 {Capiten 4200 136 Dentado Blanco
"4 }Coahuila 8 4035 : 130 | Dentado Blanco
5. | Amar. Criollo 3665 119 Cristalino Amarillo
6 | S.L. P. 20 36u7 118 Dentado ' | Blanco
7 I-u451 (tustlgo) . 3094 100 Cristalino Blanco

Enieste ensayo.lg variedad Rocamex V-520C, demostré su alté ren-
dimiento-y buenas caracteristicas agronénlcas. Una cantidad
~considerable de semilla, fuec adquirida de M&xico y después de su
rultiplicacibn y prueba en. diferentes zonas, se dlstrlbuyé a los
agricultores e¢n el afio 1953,

En el aﬁd‘1952. se initiaron los'prlmeros ensayos con maices hi-
bridos cedidos por 1a 0f1c1na de Estudlos Espec1ale§ S.A. G de

* Dr, E, J. Wellhausen, Director General del CIMMYT
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M&xico, proveniented -de las Estaciones Experimentales que tie-
nen en la zona tropical. - Los resultados obtenidos indicdron-
que muchos de los malices del trbépico de M&xico permitieron una
buena adaptacidn en nuestras .zonas Bajas, especialmente, en el
Paciflco ‘Secos .

En el afio 1953 ‘se 1nten81f1c6 més el trabajo y se establecie-
ron ensayos de rendimiento en la Estacidn Socorrito, Barranca
(Pactfico); majces ds endosperma blanco como amarillo. Se pro-
baron cerca de 400 maices, tanto locales como introducidos,
consistentes en variedades, lineas, cruzas simples, triples ¥y
dobles. Fue significativo el hecho, durante ese afio, que cuan-
do en M&xico informaban que el Rocamex H-501 era un hibrido do-
ble sobresaliente, tambi&n en Costa Rica sobresalfa &ste en una
de las pruelas efectuadas. Estz cruza doble la formaban los
siguientes cruzamlentos simples: :

(CO A H, 8 -56 A-1-1 x Ver, 15 -1-1-3-1-4)
(CO A H, 8 -43 A-1-6 x Ver., 39 -66 B-1-u )

Durante el afic 1954, se llevd a cabo 1la prlmera reunién del Pro
yecto Cooperativo Centroamerlcano de Mejoramiento de Cultivo
del Mafz (PCCMM), verificado en Turrialba. Durante ese afio se
planed para el afio siguiente, 1955, el establecimiento de Ensa-
yos8 Unifcrmes de Rendimiento, los cuales serian sembrados en ca
da uno de los palses centroamericanos, asi como en Mé&xico, Co-—
lombia y Venezuela.

Asi se inici8 este tipo de trabajo cooperativo llevé&ndose a ca-
bo reuniones afio con afio en. cada uno de. los palses del Istmo
Centroamericano.

Este trabajo fue posible cfectuarlo gracias a la participacidn
activa de la Fupdacidn Rockefeller y cada uno de los gobiernos,
inici&ndose primero con el cultivo del mafiz (PCCMM), para in-
cluprse m&s tarde cultivos tales como arroz, sorgo y frijol.
Denomin&ndose entonces Programa Cooperativo Centrcamericano pa-
ra el Mejoramiento de los Cultivos Alimenticios (PCCMCA).

Durante el afio 1955 (13), se efectuaron ensayos en las zonas de
San Isidro de El1 General,- Alajuela y las Delicias en Puntarenas
(Pacifico), -En estas pruebas sobresalieron el Rocamex H-503 °
(bibrido doble) ep Las Delicias (Puntarenas) y el ETO Blanco
eh Alajuela y San Isidro de El1 General., El primero proveniente
de M&xico y el segundo de Cclombia. Los rendimientos descritos
fueron de 5020 kg/ha para el primero y 3045 y 2600 kg/ha para
el segundo, respectivamente,

No obstante haber obtenido altos rendimientos con la introduc-
cibn y adaptacibén de hibridos mexicanos, se tropez$ con el pro-
blema de ser poco aceptados debido a su textura de grano bastan
te almidonoso.
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Atendiendo a la necesidad de contar con mafces de rendimiento
suparior a las variedades criollas y que adem&s poseyeran ca-
racteristicas d¢ planta v grcnn semeiantes a las de 8stas (14),
el Departamento de Agronomfa del M,A.G. y la Universidad de
Costa Rica, mediante un Proyecto Cooperativo establecido, puso
en prictica un plan de mejoramiento tendiente a obtener maices
mejorados para la ’ona troplcal ba]a de Costa Rica.

S
‘A "través. de pruebas comparatlvas de rendimiento, en:el curso
de 5 afios, se encontraron variedades que reunian las caracte-
ristlcas deseables de planta y rendlmlento._v

Con las mis sobresalientes se formaron dos grupos de 10 varie-
dades, uno con mafces blancos y el otro con amarillos.

Blancas

Rocamex -V-520 C-
ETO Blanco
Sicarigua Mejorada
Venazuele - 3
Colcmbia - 2

Rocol - V-101

Llera III (San Juan)

Bajic VS-5
S2n Andrés Tuxtla .

Amarillas L

ETO-Amarillo
Cuba - 11
Cuba - 45
Cuba - 50

~Amarillo Salvadoreﬁo
"I-452. :

Frapc;sco Flint
Mayorbella

‘'Venezucla 1

Dentro de cada grupo se hicieron las 45 cruzas posibles entre
-las 10 variedades. Sc efectuaron alrededor de 50 polinizacio-
nes a mano en cada caso. Fste trabajo se realizé en 1956 en
la Estacibn Experimental Agricola "Fabic Baudrit M.", de la
Universidad de Costa Rica, situada en Alajuela. Entre 1957 y
1960 se realizaron ensaycs de rendimicento de las cruzas blan-
cas 'y amarillas, junto con sus respectlvos progenltores.

L

Entre el'material.amarillo sobresalieron el Amarille Salvado-

-refio- x ETO Amarillo; I-452 x ETO Amarillo; Dorado de quulsa-
te x .ETO fmarillo y Cuba-11 x ETO ‘Amarillo.

Con respectc al material blanco, en el Cuadro 2 se¢ presentan

‘los cdatos de 3.de las mejores cruzas blancas que fueron selec-
cionadas tanto por su rendimiento superior como porque dieron
un grano con predominancia de 'tipo cristalino, que son los pre
feridos en Costa Rica. ' =
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Cuadro 2. - - Rendimiento en .kg/ha de grano-al 12% de humedad de
. ; tres. hibridos varietales y .dcs testigos en cuatro
afios de prueba -

e ————— ————p o NN I e et
i e e 1357 |- 1953 4-.1959 ] 1960 Prom | H-501 | I-451

ROG;.. v 52.0 o ,A‘_.v_:..;..'.....: U A . e .‘. JRSTURUIRIS (R, e

x ETO Beo. 4832 ‘4189 | 3144 | 3955 4030 7 32

Sic Mejor. x ; 1 o . ' S B

ETO Bco, 4615 | 3309 | 4759 4528 4303' 14 41

ETO Bco., x . : : , '

Venezuela-3 4188 | 3731 3121, 4283 3830 2 26

I-451 e 3040 | 2771'| 2795 3573 304y

H-501. .. . _._.] 4167 ¢.2610.T_30u6” 4254 3768 ). e oo

Como se aprecia en el Cuadro 2 las tres cruzas 1ntervar1eta-
les rindieron én promedlo de 4 affos m&8s que Rocamex H-501 e
I=451,  -Siendo Rocamex ‘H-501 un hibrido doble, el hecho de po-
derlo remplazar con una cruza intervarietal, de igual o mejor
rendimiento, representa una posibilidad ventajosa en Costa Ri-
-ea., Sum&ndose a estc se consiguid con las cruzas intervarie-
“tales un ‘producto cuya textura de grano presenta predominanc;a
de los tlpos duros y sem1duros.~

El conteo de 1000 mazorcas de la cruza Roc. V-520 X x ETO Blan-
'co, d16 las 31gu1entes texturas cn porcentajes:

- Textura - N2 de Ma 'Porceg'
zorcas tajes
' Cristalina 214 21,4
Semicristalina 473 47,3
- Semidentada 249 24.9
© Dentada = L 6.4
Totales 1,000 100.0 -

)

Como se insinud anteriormente, en ‘el material amarillo se tra-
bajé formando cruzas intervarietales. A continuacidn se pre-
sentan, en el Cuadro 3, los datos de rendimiento de los mejo- "
fes)sruzamlentos 1ntervar1etales amarlllos ‘obtenidos en 1961
15 S S
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CuadroVS, H,Rendlmlento cde grano -con 12% de ‘humedad de los
mejores cruces amarillos probados en tres loca-
- lldades de Costa Rica - 1961,

e e e
o b 20—t ST WP PRI

= : B S T Atenas .Socorrito Diamantes
7 ""CRUCES-——- - - {kg/ha |-%.del]kg/ha ] % dellkg/ha| % del |
| testy. | test. | " | test.}

I-452 x Zorca ' 4011 | 135 | 4409 | 119 | 3526| 131
Amayr.Salv, x ETO Amar.| 3534 119 .

Cuba 11 x Rocol E-201 | . T .| buHs 120

[Dorado de Tiquisate x '

ETO Amarillo : f . | 3575 133
Variecdad locai (testl— ' ”

go) © 2977 ' 3693 100 2691 100

-

S e " . : '
e . me " b .

Programa de seleccidn reciproca recurrente

El objetivo de este programa (16), era seleccionar un material
de mucho m&s alto ‘rendimiento que los hibridos varietales an-
tériormente citados, de grano con textura entre semidura y du-
‘ra. Con este fin, en 1960 se obtuvieron 213 y 216 lineas de
Rocamex V-520C y ETO Blanco respectivamente., Estas lineas fue-
ron cruzadas en. forma reciproca con las dos variedades origina-
les; evalu8ndose estos mestizos por tres afios consecutivos en
ensayos de rendimiento. Fsto permiti& seleccionar las 10 me=
jores lineas tanto de ETO Blanco como de V-520C, Se efectud
un nuevo paso desviindose de la seleccidn reciproca, al incluir
en ensavos dc rendimiento todas las posibles combinaciones hi-
bridas simples entre 20 lineas, 10 de Roc.V-520C y 10 de ETO
Blanco.

Como parte del programa lccal se tomaron las mejores combina-
ciones en el programa de seleccidn reciproca recurrente y a la
vez se aprovecharon los materiales del prcgrama cooperativo pa-
ra formar las combinaciones con miras n obtener un hibrido co-
mercial. Se utilizaron las linheas-del hibrido doble Rocamex
H-501 (mexicano) T1, T2 y T3 para formar un hibrido de alto
rendimiento en combinacidn con las lineas de primera genera-
ci6n de ETO Blanco, ETO 49-1, ETO u2-1.y ETO 17u-1..

Al efectuar por otro lado, los cruzamlentos 31mp1es entre 1%-
neas de ETO Blanco y Rocamex V-520C, se aprovecharon en esta
forma las mejores combinaciones hibridas, En los Cuadros 4 y

5 se puede apreciar el buen comportamiento y rencdimientd que
exhibieron los diferentes hibridos prcbados.



-'Cuadro U4,

i4

Comportamiento de dos hibridos simples y dos do-’

‘bles en la Estacidn Esp. Agr. "Fabio Baudrit M.",’

"Alajuela, Costa Rica, durante los afios 1964-65,
altura -840 mts. s.n.m, -
1964 1965
N8 de kg/ha gra |-kg/ha gra
Varie Genealogia no al 12% | no al 12% | Prom.| % sobre
dad ~ e ‘humedad - humedad Testigo
1 "JETO 70-1 x Roc. . - '
163-1 505/ 8068 -6563 133
2 ETO 70-1 x Roc.
L ]12-1 : 5023 7932 6478 131
-3 (T3 x ETO u2- 1)
- |(T1 x ETO-1) 4795 7364 6080 123
N (T3 x FTO 49-1) :
(T2 x ETO 174-1) 4227 7125 5676 115
- 5. |ETO Blanco (var. '
s local) 4409 5496 4953 1Q0
6 lH-507 3608 5992 4800 97

Los mismos maices fueron probados en la costa del Pacifico.
En forma general el material que tiene buen comportamiento en
la zona de Alajuela lo tiene tambi&n en la zona del Pacifico
(Guanacaste y Puntarenas).

Comportamiento de dos hibridos dobles y dos sim-

Cuadro 5.
ples en la Estacidn Experlmental "Enrique Jiménez
A " N,", Caflas, Guanacaste.
N8 de kg/ha gra ,
Varie Genealogia no al 12% $ sobre el
dad — " humedad testigo
1 ETO 70-1 x Roc. 2-1 L98g 163
2 (T3 x FTO 42-1) T1 x
ETO u49-1 o 4364 143
3 ETO 70-1 x Roc. 163- 1 4034 132
4 (T3 x ETO 49-1 (T2 x ‘
ETO 174-1) 4034 132
5 ETO Blanco (var. lo-
cal). o ’ 3057 100
H-507 3750 123
Poey T-66 + 3750 123
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En 1965, el Tico H-2 (T1 x ETO 49-1) (T3 x ETO 42-1) fue inclui-
do en las pruebas de rendimiento del PCCMCA, habiendo ocupado en
base a un promedio y junto con el Honduras Exp. H-3, el primer
lugar entre los maices de endosperma blanco, en un ensayo uni=-
forme realizado. en los diversos paises centroamericanos y en Pa-
nam8, obteniendo ambos maices un 1ncremento ‘del 17 y 18% sobre
el testlao (Rocamex H- 507) : ;

Durante-el.afio. 1966, -en la Estacibn Experlmental Agricola "Fa-7
bio Baudrit M.", en Alajuela, se corrobord ¢l buen compﬁramien-
to del Tico H-1 (Roc 163 1 x ETO 70- 1) y Tico H-2. (Tl X ETO “9 1)
(T3 % ETO u2-1), .

.Entre "ambos no hay diferencias notorias en cuanto a rendimiento,
vigor de las plantas y aspectos de las mismas. Ambos presentan
.cierta resistencia al Helminthosporium spp ¥ tlenen la particu-
laridad de no acamar.

No obstante lo anteriormente dicho, el finico que se est8 distri-
buyendo actualmente en forma comercial es el Tico H-1, por 1la
facilidad de su obtencidn debido a ser un hibrido simple.
Durante el afio 1967 se suplid de material b&sico &l Conséjo Na-
cional de la Produccidn (CNP), organismo actualmente encargado
de la obtencidn comercial de los hibrldos y d13tr1buc16n de los
mismos. ‘

Se iniciaron pruebas extensivas en diferentes lugares del pais
durante el afio 1968, para luego efectuar distribuciones masivas
ya como hibrido en distribucibdn comercial, lo mismo gue se ha-
bia hecho anteribrmente con maices blancos y amarillos. . .

Actualmente el CNP tiene los siguientes maIces en distribucidn
.comercial: . .. _.

Poey T-66 Hibrido color amarillo

Ticdg.H-1.. . _ _ .. _Hibrido color blanco
Poev T-23 Hibrido color blanco - )
ETO Blanco - Variedad color .blanco
Rocamex V-520 C Variedad color‘blanco
ETO Amarillo Variedad color amarillo
" Observaciones

i Los ﬁnfcos maices cuyo material b531co es traido del exterlor,
. ya que son propiedad de la Casa Poey, son el Poey T-23 'y Poey
T-66. Fl resto es material adaptado o producide en nuéstro

pais. e .

Cema e et e e L e e
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Asimismo 'v con ilos trabajos de mejoramiénto genético efectuados,
se cuenta adem&s con maIces esPeclallzados tales como reventa-
dores v ‘dulces, . . '

Politica y planes del estado con relacién al fomento y desarro-
llo del;producto en estudio. Objetivosgz metas

El Objetlvd‘(S), "e8 cubrir el déficlt nac1onal de este grano,
calculado en 200.000 qq. por afio, que es factible realizarlo
con s8lo mejorar 'la productividad de una pequefia porcidn del -
4rea que actualmente se siembra. De tal manera y para alcan-
zar este objetivo se habia planeado que, comenzando en el afio
1967, serfa necesario tecnificar aproximadamente 5500 manzanas,
llevando la produccidn a un promedio de 56 quintales por manza-
na. Posteriormente y para llenar las necesidades de un incre-
mento anual, serfa necesario involucrar dentro del plan alrede-
dor de 500 manzanas por afio. . .
El Consejo Agropecuario Nacional (CAN), nombrado durante el afio
1966, est§ constitufdo por representantes deé organismos autdno=
mos, semlauténomos, descentralizados e internacionales tales
como: Ya Universidad de Costa Rica, Yinisterio de Agricultura y
Ganaderia, Consejo Nacional de la Producci8n, Instituto de Tie-
rras y Colonizaciones, Sistema Bancario Nacional, Casas Comer-
ciales de productos agricolas, F.A.0., A.I.D., etc. conscientes
de 'la situacidn en relacibn al cultivo de malz en Costa Rica,
acordd que la Oficina de Planeamiento y Coordinacién del MAG,
conjuntamente con los funcionarios de otras instituciones reprg
sentadas en el CAN, elaborar&n -un proyecto con los objetivos y
metas ya mencionadeos.

Como conclusidn se tiene que no ha sido posible todavia llenar
el dé&ficit, pero el Proyecto va caminando y es de esperar que
en no lejano tiempo se alcance el objetivo deseado.

Tipo de explotac16n al cual cst§ v1nculado el producto en estu-'
dIb -

La exolotac16n esta encamlnada a tres prop631tos princ1pales y
que en orden de importancia son los siguientes:

a. Consumo humano
b. Consumo para la elaboracidn de concentrados

c. Consumo para fines 1ndustr1ales

Pequefios agricultores y empresarios en gran escala

La agricultura del pais, se caracteriﬁé; casi eﬁméu"tdtélidqd,
por agricultores en pequefio (Meseta Central) principalmente, ¥
luego un nficleo de empresarios en gran escala en la Zona Paci-
fico.
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El cultivo del maiz se realiza en la mayoria de los casos, en
pequefias fincas, asi tenemos que alrededor del 80% son fincas
menores de 3 manzanas. Segflin el Censo Agropecuario de 1963 se
informé sobre 77.000 manzanas de maiz cultivadas en 33.000 fin-
cas, de manera que es una actividad de pequefias 8reas de cul-
tlvo.

Durante este afio dé”ﬁgﬁg—”éé"ﬁbsiﬁlé que aumenten las &reas de
empresarios en gran escala, ya que durante el afio 1968 la ‘co-
secha de algodén fue muy critica y varios algodoneros han des-
tinado parte de sus tierras a la siembra de esta graminea.

SITUACION ACTUAL DEL PRODUCTO AGRICOLA

Estadisticas

Volumen y valor de la producciSn nacional

En el Cuadro 4 se aprecia el volumen y el valor de la produc-
cibén a partir del affo- 1950 hasta 1967, inclusive., En este lap-
so de 18 afios, el que presentd la menor produccibn correspondi8
a 1956, con 881.190 qq. y un valor de ¢21,148,560%; mientras
que el afio 1967 es el que se presenta con la m&xima produccién;
1.851.462 qq. con un valor de ¢38,269,720. Este filtimo dato
fue calculado con base cen la "Fncuesta Agricola por muestreo,
Censo Agropecuario del afo 1965", con modificaciones.

El precio m&s bajo alcanzado por quintal de maiz durante el

afo 1961 fue de ¢16.29, mientras que en el afio 1958 el precio
fue de ¢26.00 el quintal. Vé&ase Cuadro 6.

Volumen y Valor de la Exportacibn

Ségﬁh”t&“vireccfﬁn GenWeral dé Lstadistica y Censos, como fuen-..
te de informacidn, la exportacidn registrada fue la siguiente:

Matz sin moler , Kilos D8lares
Afio 1964 1.844 624
Afio 1965 .- 17,020 : 2810
Afio 1966 gg9.u407 . 9514
Afio 1967 734,769 47155

Afio 19€8 1.879.108 136.014

L | USA'$ = 6.85 colones



Cuadro 6.

is8

(oulntales y colonesT

Volumen y valor de' la produccibén 1950- -1967

"A%B Produccidn® Precio ¢ 0Q%*%* Valof'¢.
1950 [ T1,250.u81ekk 21,25 26,572,721
1951 1.220.847 20.00 24,416,940
1952 1.193.059 20.00  23.861.180
1953 1,474,772 22,50 33,182,370
1954 1,138,426 22.50 | 25.614.585 |
1955° 1,017,554 24,00 29.u21.296
1956 851.190 féq.oo 21.148.560
1957 '1.137.3eu 24.00 27.296.736
1958 1.274.132 .26.00 33.127.432 . .
1959 1.368.124 17.53 23.983.214 |
1960 1.232.293 17,50 21.565.127
1o8§~"‘*ﬁn"“"1"1se'o1§ ] 16,20 '18.864.097
Tiee T [Taswese | aesi | esisrazis |
1983 | 1,366,464 21,75 29.720.592
— 1964 .| _1.513.229 . . 120.75.... 31.399,502.. .-
1965 11.680.576 . 20.67 34.737.506.
1966* 1 1.781.410 120.67 36.821,745
1967#% 1.851.462 20,67 38.269.720°
* Preliminar B T
%% FEstimado e e
f**: Datos de los Cersos Agropecuarlos 1965, con modifica-

blones.
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Volumen y Valor de’la Importacidn

Segfin la_Direccidn General de Estadistica y Censos, como fuen-
te de informacidn, la importac:dn registrada fue la siguiente:

e . ectee sieimman m e e aee e I e iim e meee

Maiz sin moler Kilos Délares
Afio 1964 T 11.143,228 533,753

- Afio 1965 o 8.292,460 699.596
Afio 1966 2.954,954 267.828
Afio 1967 , 3.151,552. . 294,328
Afio 1968 11,007,157 809.876

Balance de Oferta vy Demanda

La produccifn de este articulo en los filtimos tiempo no ha au-
mentado de acuerdo a las necesidades crecientes del consumo lo
cal, generando un considerable déficit del mismo (200.000 qq.
por afio aproximadamente) seglin estimaciones realizadas por el
agregado agricola de la Embajada de los Estados Unidos, en
1965.

Proyecciones demanda y oferta

Las necesidades se incluyen en el Cuadro 7.

Cuadro 7.  Requerimientos en toneladas mé&tricas.
Afio | Poblacib Usc Semilla | Total Manzanas
oblacion Humano emilla ota Necesitadas
1965 | 1.319,557 80.973 853 '~ 81,826 75.046
1970 1.558.668 95.646 1.006 98.652 80.598
1975 1.847,901 113.394 1.194 114,588 105,038

Se indican las necesidades de maiz basadas en producciones pro-
medio de 24 gq/mz; las necesidades dc¢ semilla a raz8n de 25
1bs/mz, asi como un consumo humano per caplta de 135 1lbs. al
aﬁO. !

Usos y“dtrstinv‘s—cre"' 1‘a;groducci&n’ I ot o

Ccnsumo interno

Segﬁn censo efectuado durante el afio 1963, la produccién bru-
ta fue de 158,215 fanegas, desgloséndose y segln el destino de
dicha produccién cn la siguiente forma:
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Para consumo - 82.839 fanegas
Para forraje 9.656 ~ fanegas
Para semilla 2.565 fanegas
Para venta 63,155 fanegas

Total . . « . 158.215 fanegas

'Exportacidn (neta)

Como ce pued» aprec1ar en el punto quec se refiere a volumen y

“"valor de la exportacidn, con datos suministrados por la Dired-

ci8n General de Estadistica y Censos, se informan exportacio-
nes desde el afio 1964 en que correspondif a 1.844 kilos de
maiz sin molex, para 2lcanzar la cifra en ¢l afio 1968 de
1.879.108 .kilos. :

Inportancia ccondmica para el pals

"Fl1 mafz es un alimento bAsico en la dieta del pueblo de Costa

Pica, asi como también en su uso industrial para la prepara-
cién de mezclas para allmento animal. ,
La prcduceibn de este articulo en los Gltimos afios, no ha au-
mentado de acuerdo con las necesidades del consumo naciocnal
generando en un considerable déficit del mismo.

La 1mportdnc1a econdmica pr1nc1pal est4 en la balanza de pa-:

| ‘gos del pals, pues Ginicamente por concepto de importaciones

de este grano se ha visto afectada en més de $2.6 millones

(18.4 millones), en 100 iltimcs seis afios.

Superficie sembrada, cultlvada.en explotacibén, en hectfreas
O manzanas

Las 'superficies descritas corresponden a 78.619, 71,466 y
77.202 manzanas para los afios 1950, 1955 y 1963, respectiva-"
mente. ’
"Una estimacién efectuada durante el afio 1965, por parte de la
Direccibén General de Estadistica y Censos, establece un 8rea
posible de 112,355 manzanas cultivadas, considerando siembras
de primera y scgunda. '

Producc16n bruta (reglonal g nacional) del cultlvo en los ﬁl-
timos' afios., :

También, v seglin estimaciones c=fectuadas por la Direccibén Ge-
neral de Fstadistica y Censos, con el 8rea sembrada durante
el afio 1965 de 112,355 'mzs., era factible esperar una produc-
cidn de. 259 065 fanegas.- :
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A continuacién se amplian m8s estos aspectos considerados, con
datcs obtenidos pcr el Dr. Victor Green de la Universidad de
Florida, U.S.A., Cuadro 8. S

Cuadro 8, Fincas, 8reas, produccidn total obtenida y pro-
duccibn por manzana, C. R,

1950 1955 1963
N2 de fincas sembradas . = 25.950 29.636 31,001
N2 de manzanras cosechasas 78.619 71.466 77.202
N2 de fanegas obtenidas 162.823 132,494 160.762
N2 de fanegas nor manzana 2.1 1.9 | 2.1

Produccidn por manzana por provincia -

Guanacaste 2.2 1.8 1.9
Puntarenas 2.4 1.8 1.9
San José 1.8 1.6 2.0
Alajucla 1.¢ 1.8 2.3
Cartageoc 2.4 2.5 2.5
Heredia 2.4 2.2 2.9

2.3 2.4 1.6

Limén

Por ciento de produccidn de maiz por provincias

Guanccastc 2¢€ 27 28

Puntarenas ' o 17 20 | . 20
san Jesr v o oo o o on ..””” 20
Alajuela 18 13 15
Limén . ) 5 8 12
Cartago S 7 6 4
Heredia 2 2 1

Tendencia de la produccidn

La produccidn en los filtimos afios ha venido disminuyendo. Se
observa en el censo que.de 78,619 manzanas en 1950 en que se
obtuvo un total de 162,800 fanegas, lo que da un promedio de
produccidn nacional de 2.1 fanegas/manzana; 13 afios después,
en-el-¢cense de 1963, se informa de una produccibén de 160,762
fanegas en un §rea-de 77.202 manzanas con un rendimiento pro-
medio de 2:1 fanegas/manzana. Se observa cémo a pesar del in-
cremento de la poblacidn y del aumento de la demanda no sblo
el 8rea mermd sino que el rendimiento se mantuvo estftico.
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Rendimiento (en kilogramos, toneladas o qq. por ha. o por mz.)

Los rendimientos, considerando un promedio nacional, se puede
decir que se han mantenico estdticos por lo menos hasta el afio
1963, ya que se informan 2.1, 1.9 yv 2.1 fanegas por manzana pa-
ra los_nﬂos 1950, 1955 y_ 196? respectivamente. Una estlma016n
de producc16n para el afio 1965 establecec qué €l promédio para’
la primera sicmbra fue de 2.00 fanegas/manzana; sin embargo pa-
ra la segunda siembra se cstimb en 2.9 fanegas/manzana.

Fs muy posible, en vista de la campafia efectuada durante el afio
1367, "Affo del Maiz", que este promedioc se haya elevado y to-
davia mds durante este afio 1969, :en que parte de las tierras de
algod8n han sido destinadas para la -siembra de maiz en la zona
de Guanacaste, por parte de agricultores progresistas, siendo
a la vez esta provincia la m&s productora. '

En zonas tecnificadas, ya sea en forma mecanizada, semi-meca-
nizada ¢ manual, los rendimientos alcanzados durante el afio
1967, en basc 2 un promedic en un drea de 2.000 manzanas, fue-
ron de 7 fanegas/manzana aproximadamente.

Lugar que ocupa el cultivo en 1la economia del pais con relac16n
a otros productos alimenticios :

Desde el punto de vista Socio-Econbmico, el cultivo de este ce-
real representa "Trabajo y Alimento" para gran n@mero de agri-
cultores de bajos recursos, que les permite a través de esta
actividad obtener los medios necesarios para su subsistencia.

Adem8s, el maiz es un alimento b&sico en la dieta del pueblo
de Costa Rica, asi como tambié&n para uso industrial en la pre-
paracidn de mezclas para alimento animal.

El cultivo del mafz en la economia nacional ocupa el sé&ptimo
lugar.

Posicién del producto en el Comercio Exterior

Posicibén en cuanto a“los diferentes precios en Centroamérica.
Ce racuerdo con el informe de la Comisidn Coordinadora de Mer-
cadeo y Estabilizacibén de precios en Centroamérica, en la oc-
tava reunidn celebrada, los paiscs del &rca fijaron los si-
guientes precios de sustentacibn por qulntal de 46 kilos para
el afio agricola 1968/69:

Nicaragua ¢ 3.68 ¢ 26,47
Guatemala 3.75 : 24,94
Honduras ' 3.25 21.61
-El Salwvador '3.60 23.94

Costa Rica 3:60 © 23.94
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Como. se. observa, los .precios de sustentacidn para el maiz en
los paises centroaméricanos §on bastahte similares en todos-
ellos y obedece ¢n buena parte, a que son deficitarios en la

producc16n.

Reg}ones ecolbgicas y,regiones de prdduccién:, Descripcidn
de cada una de las regiones 4

Topografia: Zona Pacifico Seco '~

Considerando la zona de Puntarenas (17), que se extiende des-
de el Rfio Barranca hasta el Ric Lagarto, con una extensidn de
23.860 hectfireas aproximadamente, un 70% del total de la zona
est8 determinada por un relieve plano a casi plano.

Esto hace que esta extensidn exhiba condiciones favorables
para el uso de maquinaria agricola, predominando en este sec-
tor la agricultura ya que aunque existen pequefias 8reas de-
dicadas a la ganaderia, esta actividad estfé confinada a las
partes altas (lomerios y cerrillos).

En el Cantén de Carrilio, segn su topografia, est8n inclui-
da§_§ntre los suclos de plano a ondulados, con pendiente que

oscilan entre 0 y 3%.” "FEn la’ cuenca ael Templsque la topo-“
grafia es plana. seme e e

En la cuenca del Rio Cafias-Nicoya, que comprende un Srca de
684 Km“. cerca del 50% de¢ su superficie estd compuesta por
&reas de excelente topografia y f&cil mecanizacidn. -

Suelos. -

En la cuenca del Tempisque (12), los suelos son franco are-
nosos, de separados muy finos, textura moderada liviana,
marga arépnosa muy fina. En cuanto a su estructura masiva
ligeramente adhesiva y poco pléstica, en himeda a suelta
cuando el suclo est& seco.

Por lo general estos suelos son de textura moderadamente li-
viana, cuentan con muy buen drenaje intérno, son fridblés,
haciendo que su manejo con maquinaria agricola sea fécil.
Suelos bien aereados, ya que poseen buen porcentaje de poro-
sidad, sin embargo, un exceso de laboreo durante los fGlti-
mos afios se ha traducido en la compactacidn del horizonte su-
perficial durante el periodo seco y una moderada erosibn la-
minar durante la &poca lluviosa. :

De acuerdo con los anilisis realizados por el MAG en 1962,

los suelos de esta regifn poseen un pH que oscila entre 6,8

2 7.1, con un contenido de materia orginica del 3.7 por cien-
to. El contenido de elementos solubles cn estos suelos, de-
terminados mediante ¢l andlisis en duplicado de diez muestras,
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_se. considera alto en: fésforo: 150.2a° 250 kg/ha., lo mismo suce-
de.con el Dotas;o, calcio y magnesio cuya.cifra de 1000 a 15600
kg/ha. para el primero, 4500 y 6500 kg. para el segundo y 1100
a 2300 kg/ha. para el tercero. FEn general s¢ consideran muy
superiores al de los otros suelos.

En_Libepia el drenaje puede: considerarse en forma general como
regular, a. pesar de gque las pendientes son suaves. ' En el Can-
tén. de Carrlllo (9), especificamente.en Belén, el drenaje es
malo, el escurrlmlento es lento y ocurren problemas de ero-
sién, o se inundan frecuentemente durante la estaciém lluvio-
sa. Conservan bastante humedau mucho tiempo después de sus-
pendidas las lluvias. Durante la.é&poca de sequia y principal-
mente al final de é&sta, se resquebraja en bloques toscamente-
cﬁblcos, esto ocurre esneciflcamentc cn la serie denominada’
"Las Palmas" :

En algpnas secciones muy cercanas al mar y en las partes més
bajas de los rics, la tabla de agua es m&s alta por lo que
ocurren inundaciones. El drenaje es regular y la erosidn es
un problema,que esté empobreciendo la tierra de cultivo.

En. la seccidn de Puntarenas (17), "entre el Rio Barranca y La-
ggrto, los sueclos predomipantes son:

a. - Suelos aluviales
b. Suelos fluvic-lacustres
c. Suelos recjizos

El estudio .de suelos ha dade base para la agrupacidn de 1los
mismos en cinco series con sus respectivas variantes, a sa-
ber:

a. Série Chomeés”
B, Serie Aranjuez } . -
c. Serie El Palmar
da. Serie Barranca
e. Serie Los Negros

Los suelos aluviales est&n representados por la serie de Cho-
mes; los sedimentarios o residuales por la serie Aranjuez y
los fluvio-lacustres por la serie del Palmar, Barranca'y ‘los
Negros,

En té&rminos generales, se puede decir que las partes mds ba-
jas de los rios y cercanias del mar tienen la caracteristica
de aluvionales vy fluvio-lacustres. La parte norte al pie de
la cordillera de Guanacaste, tiene origen volc&nico con for-
maciones~de lava blancz o gris. ©EI resto son suelos sedenta-
rios, de color rojizo, con contenido variable de materia or-
génica de regular a bueno y el de fésforo de moderado a buen
contenido. También aparecen grandes &reas de suelo negro o
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-arcilla pesada. con suelo "Sonzoquite", diffciles de mecanizar,
En caso de necesitarlo, el pais podria dlsponer en esta zona
de’ mecanlzac16n agricola.

Cllma

~El-clima de esta regidn se clasifica como Pacffico Tropical
Seco, notindose durante el periodo comprendido entre los me-
ses de setiembre 2 octubre una mayor precipitacibén, mientras
que en los mesés de julio a agosto la intensidad de las llu-
vias e&s moderada. .

-El clima.se puede ccnsiderar como Isotermal, en el que se
puede notar variaciones hasta de 12°C entre la temperatura
méxima y minima diaria. La temperatura media es superior a
los 22°C, por lo que se cataloga como clima Megatermal., Es-
ta distribucibdn de las lluvias permite el establecimiento de
dos €pocas de siembra: la de mayo-junio y la de agosto.

Algunas veces (12) y considerando un afio con otro, han exis-
tido diferencias sustanciales, por ejemplo, comparando ci-
fras relativas a la precipitacibdn caida durante el periodo

de 1956-1960 con las del afio 1963, se¢ puede constatar que du-
rante este iltimo afio, se. produjo un cambio sustancial en el
total de lluvia anual, asi como en la intensidad mensual du-
rante la &poca de abr11 a d1c1embre. En el Cuadro 9 se ob-
serva dicha diferencia, :

Comparacidn de la precipitacidn anual durante
el periodo 1956-1960 y el afio 1963 en la ciu-
-dad de Filadelfia, Guanacaste

Cuadro 9.

PERIODO . .
Hes 1956 1360 7963 | Diferencia

Enero 0.0 0.0 0.0 0.0
Febrero 16,1 0.0 16.1
Marzo 5.8 7.0 1.2
Abril 4.8 134.5 130.5
Mayo - 318.2 77.0 241.,2
Junio -271.3 182.0 89.3
Julio - . 138.3 276.5 138,2
Agosto 162.3 129.0 33.3
Setiembre 372.9 434,5 61.6
Octubre 462,.9 166.5 296, 4
Noviembre 95.6 208.0 112.4
{ Diciembre 0.0 0.0 0.0
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Cuencia del Rio Cafias - Nicoya

Por ser una.cuenca de gran potencial para el cultivo de.esta
graminea (6), se incluyc a continuacién. Fl 8rea estudiada
se aproxima a los limites naturales de la cuenca del Rio Ca-
flas, situada en la Provincie de Guanacaste, Costa Rica. Ocu-
pa aproximadamente unos 684 Km.? de superficie y representa, -
m8s o menos, el 137 de la superficie total de la Peninsula

de Nicova, con el 15% de los habitantes de la misma. Cerca
del 50% de su superficie estd compuesta por &reas de excelen~-
te topografia y f8cil mecanizacibn. »

En los filtimos 5 afios el sector privado de la cuenca ha dado
gran impulso al desarrollo del 8rea y se observa una activi-
dad econdmica poco comfin en ccmparacidn con el resto de la
Peninsula, esoec1almente en lo que se refiere a la siembra de
cultivos anuales.

Las 8reas mdas 1nd1cadas para el cultivo del maiz, dentro de
esta zona estudiada segﬁn clase usada es la I-A, que compren=-
de &reas planas o casi planas con m&s del 7% de su superfi-
cie capaz de dar elevada produccidn fisica con précticas agri
colas simples (arado y cultivadora de meta, semilla mejorada,
abonos, insectieid@®s, rotacidn de cultivos y pr8cticas sim- .
ples de conservacidn de suelos). Son aptas para cultivos a-
nuales. :

Zona Atlfntica

Considerando el Cantdén de Pococi (1), quc es la zona maicera
por excelencia.-de la Provincia de L1mon, se puede exponer lo
siguiente: : .

Topdgrafia

Fn su mayoria ¢s plana, ofreciendo grandcs facilidades para
la mecanizacidn, Tie¢ne unas secciones ligeramente onduladas
y una mayor proporcidn quebrada, que se extiende hacia el sup
en las estribaciones de la Cordillera Volcénica. ..

Coe L

Sueios

Son muv varishbles, pero en su mayoria de origen aluvional.
Son de textura media, encontrindosec desde los arenosos hasta’
los de marga areno-arcillosa y un sector arcilloso que se ex=-
tiende desde Gudcimo a Slqulrres, son de ligero a medianamen-
te &cidos (QP de 5,6 a 6).
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Estos suelos como la mayoria de los del Litoral Atléntico,
son bastarte fértiles, pero a medida que.se explotan intensi-
vamente pierden la fertilidad debido a la abundante precipi-
tacifén pluvial y a las altas temperaturas del clima que ori-
ginan la rdpida oxidacidn de la materia org8nica, lixiviacidn
y eros16n.

Con reSpecto a la zona de Turrialba, los suelos provienen de
material aluvional reciente, depositados sobre sedimentos
arenfceos- muy arcillificados que constituyen una capa imper-
meable que dificulta el drenaje. Se caracteriza por presen=
tar un segundo horizonte arcillosoc grisiceo y de permeabili-
dad lenta.

Seglin anilisis realizado por los laboratorios del MAG, en te-
rrenos del IICA, donde se montd un experimento de herbicidas
en maiz llevado a cabo por el Ing. Ramirez¥*, el suelo presen-
taba las siguientes caracteristicas: materla org8nica 6.7 por
ciento, pH 4,9, contenido de elementos quimicos en partes por
milldn: f6sforo 17,2, potasio 440, calcio 680, magnesio 168,
aluminio 189 y hierro 44,

Zona de Guayabo

En la zona de Guayabo (20) los suelos, cn casi toda su exten-
sidn, son de origen volclnico; provienen de tobas, lavas, de-
tritos y cenizas, todos con aglomerados volc&nicos., Sdélamen-
te la zona plana y estrecha situada a lo largo del Rio Reven-
tazén estd constituida por sueclos aluvionales. C e e

Los que son de origen volcénico, en su mayorfa presentan una
buena fertilidad y un buen desarrollo del perfil, asi como
condiciones de buen drenaje. Los suelos que estdn localiza-
dos en 8reas de excesiva pendiente, cuando no est8n cubiertas
por bosques han perdido 1= capa superficial, y parte .del-ma-
terial subyacentc aparece aflorando en la superficie,

Clima

La temperatura pfomedio es de 25.,2°C y 1la pﬁecipifacién osci-
la entre 2081.7 mm y 2437 en las zonas que han sido indica-
das. -

)eseta Central

Topogr afia

El drenaje externo puede considerarse en una forma general
como bueno, la erosidn es ligera en ciertas secciones y ace-
leradas en otras, en donde la pendiente es mayor del 20% y

* Ing. Eddie Ramirez S., Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas de la OEA.
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- poco protegida.

o
Suelos'
Los suelos de estas rcgiones provienen, en forma generalizada,
de  un mismo material matriz, de tipo volc8nico, mostrando va=
riaciones de color que va del rojo (lateritico) hasta la coleo-
racidn grisf8cea que caracteriza a los suelos del Sur y Suroes-
te de 1la regibdn de Alajuela y Atenas. La condicibn se ha de-
bide a la accidn de los volcanes Po&s 'y Barba. Se puede ob-
servar que la superficie se haya cubierta por una capa de ce-
niza de unos 30 cms., de espesor, suelta y porosa, mientras que
la parte inferior gcolbgicamente mis vieja, m&s compacta y
fuertemente arcillificada y poco permeable, constituye el sub-
suelo de la zona.

En general, predominan en la zona suelos de textura de marga
arenosa fina', muy sueltos. - # medida que la pendiente se hace
m&s pronunciada se incrementa la erosidn y consecuentemente en
las partes m&s bajas se han venido formando zonas de acfimulos,
mientras que en las partes m8s altas por falta de proteccidn

. se han perdido dejando al descubierto el subsuelo’ que consti-

tuye el tipo de marga arcillosa actual, oque no es m8s que una
fase erosionada del primero. o '

Clima

B

El clima de esta regién goza de las influencias del Pacifico.
Se distinguen 7 meses de lluvia (mayo a noviembre’) y un pe-
riodo seco de 4 a 5 meses (diciembre a abril). La precipi-
tacidn en el verano es de 137.7 mm. y su temperatura media de
23.5°C. Durante el invierno la precipitacidn es de 2146 mm.
y una tumperatura media de 23.16°C. -
En partes altas como Zarcero y algunas otras similares, la
topografia es m&s o menos regular, con inclinaciones que va-
rian de un 10 a 15%, Fl drenaje es bueno aunque son terrenos
que no rctienen humedad. La precipitacibdn puede oscilar en
1385,5 a 1412,6 mm., con tempecraturas minimas de 22.4 g 22.9 y
medias de 17.3 a 13°C. Cerca del Irazf, en Chicua (21), a

.una altura de 2650 mts., las pendientes son bastante pronuh-'

ciadas por estar en las faldas del volc&n. En cuanto a topo-
grafia pucden clasificarse como cerriles 15 a 25 por ciento,
textura franco arenosa, con erosidn bastante fuerte.

En algunos lugares llega a la categoria de cerro y montafias
ya que la pendiente es mayor del 25 por ciento. La tempera-
tura promedio es de 14,8°C, correspondiente a la_zona del Sa-
natorio Dur&n. La prec1p1tac16n promedio y en base a 10 aﬂos
fue de 1492, 8 mm. anuales.
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Los suelos, son azonales negros de ceniza y lava bastante pro-
fundas, que provienen de mantos de ceniza y coladas de lava,
Fl horizonte superior es grueso, negro, poroso, bastante 8ci-
do, con buena cantidad de materia organica, con un pH 5.4 en
Chicu8 y un pH 6.0 en Guarumos. Los fosfatos se encuentran en
muy pobre cantidad :en el primero y pobre en el segundo. El

. potasio muy alto en ambos casos. -

El 6xido de calcio en proporcidn satisfactoria en ambas zonas.
Los elementos menores no constituyen problema ya que, ademis
de estar .en buena cantidad, se encuentran en forma soluble a
un pH bajo.

Yy

. Clasifica acibn ecolégica sggﬁn Holdrige

Regidn Tropical - Piso Qremontano

bh-P Bosque hfimedo premontano bnh-P Bosque muy hﬁmedo premon-
tano. .

La»Meseta Central corresponde casi en su mayoria a bosque hf-
medo y muy hfimedo "premontano", incluyendo partes de Alajuela,
partes de Cartago, San Ramdn, Atenas, Villa Colén, Aserri,
Santiago de Puriscal, Naranjo y Cracia.

Pacifico Norte - Pacifico Seco

Regibn Tropical - Piso Basal

bh-P Bosque h@imedo premontano transicidn a basal

bs-T Bosque seco tropical, transicidn a2 hfimedo

bs-T Bosque seco tropical

bhy-T Bosque hfimedo tropical incluye la peninsula de Ni-

coya y toda la Cordillera del Litoral del Pacifico,
incluyendo a Parrita y Puerto Corté&s del Pacifico
Sur,

Pacifico Sur

bmh-T Bosque muy hfimedo tropical, transicidén a premontano.
bmh-T Bosque muy hfimedo tropical Parrita y Puerto Cortés.
bh-T Bosque hfimedo tropical.

bmh-P Bosque muy himedo premontano transicibn a basal.

Zona Atl&ntica

Reg16n Troplcal - Piso basal

bmh- T ' Bosque muy hfimedo troplcal._v

bmh-P Bosaue muy hfimedo premontano transicidn a basal.
bh-T Bosque hfimedo tropical transicidn a muy hfimedo.
bmh-T Bosque muy hfimedo tropical transicién a premontano.

As-T Bosque hfimedo tropical.
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- Material b&sico que se produce en €l pals

Variedades o rezas

Como' material hfsico se cuunta con wvariedades de color blanco
y. amarillo, las cuales se multiplican afio con afio en la Esta-
cibén Experimental Agricola "Fabio Baudrit M.", el cual es
puesto en manos del Consejo Nacional de la Produccidn, quien
establece contratos de siembras con agricultores selecciona-
dos y producen en esta forma una semilla "inspeccionada o re-
‘gistrada". Las variedades de polinizacidn libre con las que
actualmente se cuenta son las siguientes: .

ETO Amarillo, ETO Blanco y Rocamex V-520C

Una vez obtenida esta semilla inspeccionada, el mismo Consejo
es el encargado de hacer la distribucidn comercial.

" Hibridos, lineas experimentales

Con respecto a hibridos dobles, ¢l CNP recibe los cruzamien-
tos simples gue le ¢nvia la Casa Poey v produce en nuestro
pais la cruza doble, 1ls cual es distribuida en forma comer-
cial.

Con resnecto a lineas, la Universidad de Costa Rica por in-
termedio de la FEstacidn Experimental Fabio Baudrit M., pone

a la disposicidn del CNP las lineas macho y hembra del hibri-
do Tico k-1, &ste produce el hibrido simple y lo pone a la
disposicién de los agricultores.

Clases segln su uso

Entre estas variedadcs e hibridos de endosperma blanco y ama-
rillo, el blanco es usado m&s que tcde para consumo humano,
mientras que el segundo para el uso de concentrados.

Tambi&n se cuentr con maices para usos. especiales, tales co-
mo maices reventadores y maices dulces.

METODOS USADOS EN LA PRODUCCION DEL CULTIVO

Preparacién del suelo

Forma mecanizada - Pacifico

El tipo de preparacidn. (10), depende de varios factores, sien-
do los principales entre ellos: la condicibn y extensién del
terreno, grado de infestacidn dc¢ las malas hierbas, maquina-
ria disponible, é&poca de siembra, etc.
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En cultivos de una exrtensidn comprendlda entre 50 y 200 manza-
nas, en terrenos de potrero o PPStPOjO libres de troncos o ma-
torrales, la labor de preparacidn puede llevarse a cabo con
éxitc con un arado dc¢ discos tirado por un (ractor de llanta
de hule (chapulin). Empleando mecanizacidn pueden usarse trac-
tores de tipo mediano (30 o 40 HP) como John Deere Modelo G,
Farmall MD v Super MD, Fordson Major, Allis Chalmers WD, Has-
sev Harris 734 y 745 y otros més, acondicionado con arados de
3 a 4 discos y rastras 20-+24 (20 discos de 24' de di&metro).
Este equipoc es ideal para todos los trabajos de mecanizacidn

y puede lograrse un rendimiento de 1/% de manzana por 3/4 ho-
ra/motor. Tambi&n pueden ‘ser usados tractores de llanta, ti-
po grande (45-50 HD) como el John Deere modelo R, Massey
Harris 55 D, etc. que sOlo son aptos para aradas y rastras.

‘La rastra Rome 20-26 es muy usada ¢n labores de aradura porque
deja un terrdn m8s fino que la arada y se adapta muy bien a
suelos poco profundos, donde el uso de &ste podria tener resul
tados desfavorables. o

En cultivo o siembras de postrera, generalmente existen resi-
duos de la cosecha anterior, que obstaculizan la arada y ras-
trea, por lo que es cocnveniente realizar una "chapia" en 1la
que puede usarse una cortadora rotativa (Bush Hog) que desme-
nuza la paja facilitando asi las labores subsiguientes. En la
mayoria de los casos v cuando se trata de terrenos ya trabaja-
dos por varios afios, no hay necesid~d de arar y con una rastra
.pesada puede romperse el suelo lo suficiente, dej&ndolo llbre
para el paso de rastra afinadora.

Se considera aque al escoger el equipe para lz preparacibn del
terreno, del: hacerse considerando siempre el factor econémi-
cc.

Fn una finca con una extensibn mecanizeble de 50-100 manzanas,
es aconsejable mantener un tractor de tipo mediano para labo-
res de preparacidn y un tractor livianc acondicionado para las
labores sub-siguientcs,

Mcseta Central

En esta zona la preparacifén del suelo varia notablemente, se-
glin la disponibilidad de maquinaria o de la extensidn del te-
rreno que se va a sembrar,

Algunos agricultores emplean el tractor para hacer la labor de
arada o rastrcada. En alpunas zonas como Cartago se ha gene-
ralizadec el uso del "Rotavator".

Todavia sc emplea el arado tirado de bueyes y algunos otros
.aditamentos para 1la labor de rastrcada. [Fl mismo arado es
usado pzra surcar y efcctuer la siembra en forma manual.
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JPor ﬁltimo«se tiene -a- los- que hacen alomiliadas por medlo del

uso de la pala, para efectuar la siemdbra a "eéspéeque".’

Zoha Atléntica

Fn esta zona se ha generalizado mucho la "chapia" de las hier-
bas altas para. efectuar luegeo: la siembra, usando la "macana"
m&s que el "espeque". Como se ve es una de las siembras més
rudimentarias.

Se pueden observar siembras en '"tacoltales" o montaﬁa'baja,
que después de sembrar el maiz al voleo, hacen una pica de 1la
vegetacibén m8s baja o efectfian quemas para luego sembrar.

Origen y calidad de la semilla

En nuestro medio se¢ cuenta con un organismo encargado de reci-
bir el material b&sico y proceder a . la obtencidn de los diver-
sos hibridos o 'su aumento, cuando se trata de variedades., =
DNicho organismo es el Consejo Yacional de la Produccidn, que
vela por medio de sus inspecciones, para que los campos esta-
blecidos con los diversos agricultores escogidos de antemano
sigan paso a paso las diversas indicaciones, con el fin de ob-
tener un producto que merezca la~-debida confidnza. Al mismo
tiempo se encarga de recibir el producto y luego ponerlo al
alcance de los diversos agricultores interesados.

En vista de que no poseemos un organismo encargado de poder
garantizar 12 produccidn de semilla "certificada", tal semi-
lla se puede denominar semilla inspeccionadd, posecyéndo o ga-
rantizdndose la pureza varietal, sanidad, uniformidad y alto
porcentaje de germinacidn, :

Actualmente el CNP recibe las cruzas simples del Poey T-66 y -
produce en nuestro territorio la cruza doble. Recibe las 1§i-
neas b&sicas del hibrido simple Tico-H-1 y obtiene la semilla
indicada para el agricultor. Asimismo, recibe el material
b8sico que le suple la Universidad de Costa Rica, a través de
su Fstacidén Expcrimental Agricola "Fabio Baiudrit M."; efectlia
la multiplicacidn y distribucidn comercial de las variedades
Rocamex V-520C, ETO Blanco v ETO Amarillo, variédadeés que ac-
tualmente sc estin recomendando.

Tratamiento de la semilla ~~-- = = ===

Los tratamientos (18) que actualmente se estin recomendando
son los siguientes: Araz&n, 3 onzas por quintal de semilla,
un dia antes de la siembra; Orthocide 75 a razbén de 2 1/2 a ¥
onzas por” 100 1lbs. de semllla, pudléndose efectuar hasta uha -
semana antes de la siembra. :

]
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Siembra, &poca de siembra, distancias (densidades de poblacidn
yggﬁg?undidad de siembra).

Existen dos tipos de siembra: manual y en forma mecanlzada.

Con rospecto a las &pocas de siembra, &sta m8s que todo se
adapta al inicio de las lluvias, cuando ha ocurrido una esta-
cibn seca prolongada o disminucién de las lluvias en ciertos
lugares, dando oportunidad a efectuar dicho trabajo.

Las &pocas de siembra se efectfian en cada zona en particular
tal y como se describe a continuacién:

Pacifico Nortec: (Norte de Puntarenas y Guanacaste)
Siembra primera: Mayo o -Junie ----- - e
Siembra segunda: Agosto y Septlembre

‘Pacifico Sur: (Parrita, Quepos, etc.)

Siembra primera: Marzo y Abri)

Siembra segunda: Septiembre

Tierra caliente del Atl&ntico
{Turrialba, Pococl y Siquirres)

Primera siembra: Enero y Febrero
Segunda siembra: Julio y Agosto

Sarapiqui, San Carlos:

Primera siembra: . Mayo y Junio
Segunda siembra: Octubre y Nov1embre

Meseta Centr-=1

(Oeste de la Meseta) Mayo y Junio
Lugares como Puriscal, Acosta y otros: Marzo y Abril
Zona de Altura: Febrefo‘a Mayo

Distancias y densidades de siembra

La distancia vy densidad recomendada es de 92 a 100 cms. en-
tre hileras de siembra y de 20 cms. entre plantas, cuando la
siembra se efectfia a mfguina. Cuando se efectfa ¢n forma ma-
nual se mantiene las mismas distancias entre hileras, pero se
varia la distancia entre plantas, quedando 2'y 3 plantas cada
SO0 cms. Con estas distancias v densidades usadas, se puede ob-
tener una poblacidn de 40,000 a 50.000 plantas/hectérea.



Tanto en siembras a mdquina como manuales, se recomjenda sem-
brar 1/3 'm&s de la cantidad recomendada para luego ralear,
gastdndose en esta forma de 30 a 35 lbs/mz, La ralea requie-
re de ¢10.00 a ¢15.00 por mz., lo cual se justifica.

Distancias v densidades de siembra que usan los agricultores

En la zona Pacifico, de 3 a 4 plantas por vara o metro cuadra-
do.l
Fn la Meseta Central, 2 plantas cada 50 cms. con distancia-
mientos entre hileras de 100, 125 y hasta 140 centimetros. En
Cartago usan una vara entre cada dos plantas y con surcos a_50
centimetros, siembra en "Pata de GalloW. 'Fn 1la zona Atl&nti-
ca, usan de 8 a 10 plantas a un metro o vara en cuadro.

Profundidad de siembra

~
¢

Este si es un aspecto "standard", aproximadamente 3 pulgadas
de profundidad. )

Fert1112ac16n,_mét9do, clase y-cantidad de -abono aplicado por -
ha. i !

. i i
Mediante ‘el uso de los elementos (19) nitrdgeno, fésforo y po-
tasio, se puede observar. en el .Cuadro 10, los incrementos ‘ob-
tenidos fueron desde 773.C0 hasta 2096.58 kgs/ha. de grano co-
mercial, con los niveles dc cada uno de los elementos recomen-
dados., 5

!

Los incrementos obtenidos por cada kilo del elemento aplicado,
van desde 7.37 hasta 20.90 kgs de maiz en grano para Atenas y
la Estacidn Exparlmcntal "Pnrlque Jlménoz Nufiez" en Caﬁas,
respnctlvament

Por cada coldn invertido se obtuvo desde ¢1.45 en un ensayo
plantado ¢n la_Estaci6n Experimental "Los-Diamantese! en--Guipi- -
les hasta ¢3.66, asi como en la Estacidn Experimental "Enrlque
Jiménez N." er Caﬁas.

Durante 10 afios aproximadamentc (19), se plantaron un total de
41 experimentos en diversos lugares del pais, estudi&ndose las
respuestas de nitrdgeno, fésforo y potasio.

. { .

De este- totat~~1#'experimeﬁtUS‘rcnpondiérdn"éI”ﬁIfngEﬁd:“Q”éi
fésford, 1 al pota31o, 6 al nitrégeno-fésforo, 3 al nitrbgeno
f6sforo -potasio y 8 no respondieron a ninguno de los elementos.,

Considerando en si la respuesta de los fertilizantes ya sea al
elemento por si solo o en sus interacciones en general, se tie-
ne que ;del ‘total de 41 ensayos plantwdos un 80:49% prbdujeton
un aumdnto significativo en la cosecha.



Cuadro 10,

3msdmm= en Guipiles; mmvmadm y Atenas.

tal "Fabio Baudrit M,"
men de los estudios econdmicos efectuaaos enlla Estacidn Experimen
Mmmwwmucmwm,.wm Lstacibn Experimental :muswpcm stmamn NGfiez" en Cafias, >Hmucvwm. "Los Dia-

kg/ha de .Hundesmmno Valor del Costo de Ganancia omumdamm Ganancia en colopes
Lugar los ele- de maiz incremento produccidn “nete apa- por man- por cm@u colén
v aflo mentos " kg/ha en colones en colones "rente ha. zana en invertido
| usados i , y en co- colones

N P K | lones
Z.J.N,
Ci fias :
1065 90 0 0 1880.68" 816,20 223.25 592.95 41y, 65 3.66
Ala- -
jue 1a
1962 60 0 0 1426,00 618.80 263,22 355.58 248,65 2,35
L.os
“ia- :
"antes .
1964 0 100 0 ; 773.00 335.40 231.73 103.67 75.50 1,45
Fspar-
ta P Co .
1961 0 100 0 ! 1151,93 504,20 238.20 266,00 186,01 2,11
Ala- m m . L
juela , - : E
1965 aCc 60 0 ; 1517.00 658.40 : 376.33" 282,07 197,25 1,75
“tenas ) M . ) n | -
1961 80 60, 80 ,w 2096.58 . 910.00 Coho1.,u47 508.53 355,60 2,27
“tenas “ ‘ C :
‘862 0 0 175 1289.52 559.60 307,85 251,75 176.05 : 1.82
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Los lugares en donde se han obtenido las diversas respuestas a
cada uno de los elementos y a sus interacciones han sido: para
el nitr8geno en el Valle Central y Pacifico; para el fésforo
en el Valle Central, Pacifico y Atlf¥ntico y para el nltrégeno
fésforo y potasio en Atenas.

Durante el afio 1966 v en base al resultado de 5 experimentos..
méds, en que no s8lo se estudiaron los tres elementos mayores:
nitrégeno, fb6sforo y potasio, sino que el magnesio y el zinc,
los resultados obtenidos en cuanto a los elementos mayores se.
refiere, son muy_similares a los obte¢nidos en afios anteriores.
Con estos elementos, magnesio y zinc,. es necesario llevar a-ca-
bo m8s estudios para obtener conclusiones m8s precisas que -pue-
dan dar base a futuras recomendaciones.

En lo refernete a la densidad de poblacidn por usar y en base a
los estudios efectuados en relacidn con los niveles de fertlll-
zacidn recomendados, las poblaciones de 40,000 y 50.000 plan--
tas/ha. son las mis indicadas.

En hase al estudio anteriormente expuesto, actualmente se tie-
nen las siguientes recomendaciones:

Tierra Callente del Pacifico

En suelos aluv1onales (18) usar sélo nitrdgeno, pudiéndose usar
las siguientes fuentes: Urea, Nitrato de Amonio o Sulfato de
Amonio, tres o cuatro semanas despu&s de la siembra o tambié&n
una tercerx parte al momento de la siembra y el resto en la
época anteriormente indicada. S o e

En suelos de color rojo o rojizos y no aluvionales, es reco-
mendable aplicar el f8sforo a la siembra o 15 dias después,
pudi&ndose usar las fuentes de triple superfosfato (46%) o
fosfato aménice o diaménico.

Dado el gaso de no contar con las fucntes anteriormente cita-
das, es factlble usar férmulas comerciales- siempre y cuando se
apliquen las cantidades de los elementos nitrégeno y fésforo
recomendadas, cue corresponden a 100 v 60 kg/ha. del primer y
segundo elemento, respectivamente.

Tierra caliente del Atlé&ntico

En terrenos nuevos o_de "desmonte", es recomendable.apiicar
fésforo en la cantidad de 100 kg/ha. [n terrcnos ya cultiva-
dos es menester aplicar ademfs nitrbgeno 100 kg/ha.

Meseta Cegtr%iﬁfiv

Fn vista de la respuesta que se ha obtenido al nitrbgeno y
fésforo (2) principalmcnte, .se deben cmplear los niveles de
100 y 60 kg/ha.; con la flexibilidad de¢ poder usar también
férmulas comerciales.
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Dado el hecho de haber obtenido en ciertas zonas como :Atenas,
respuesta al potasic, es menester incluir este elemento en la
cantidad de 60 kg/ha. al momento do la siembra 6§ 15 dfas des-
pués,  usando preferiblemente la fuente de muriatc de potasio

(60%). L

Nota: Al aplicar los fertilizantes al momento de la siembra,
©¢s mejor cuiderse de que estos no queden en contacto dlrecto
cen la semilla, pues puede afectar la germ1na016n.

Pr&ctlcas culturales: control de malezas, 1nsectos y enferme-
. dades. . Productos quimicos usaaos, dcsis y frecuencia de apli-
~cacién, ,

El control de las malezas (3), que compiten con el cultivo de
maiz, es otro factor importante que influye muchc en la pro-
duccidén por unidad de ireca. FEstudios realizados en varios
paises, han demostrado la ccmpetencia que las malas hierbas
ejercen al quitar gran cantidad de agua, luz y nutrimentos del
suelo que bien podrian heber utilizado las plantas de maiz, ya
que es la &poca critica m&s acentuada, adem8s, por el r&p1do
crecimiento de las malezas durante este perfodo.

En general, en Costa Rica no se ha prestado la atenc;én que de-
manda este problema. El ccntrol de las malezas se hace gene-
ralmente por medios mecfnicos, a un costo muy alto y finalmen-
te nc se consigue eliminarlas de lcos surcos de siembra por la
dificultad que dema2nda el exterminio de las mismas.

Control quimico

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacidn de
productos aquimicos con herbicidas en el control de malezas,
que afectan al maiz, se¢ llega 2 las siguientes conclusicnes:

Generalmente los herbicidas Gesaprim 80 M atomizado, y Gesatop
10% aplicado.en polvo, c¢n tratamiento de toda el &%rea, en la
cantidad de 1.5 a 2.0 kilos y 28 kilos'por hectfrea respecti-
vamente, controlaron satisfactoriamente las hierbas m&s co-
rrientes en campos de maiz,

Por ejemplo, las milas hierbas de hoja ancha m&s comunes que
se encontrarcn y que se propagan por medio de semillas fueron:

Neombre vulg : Nombre cientifico
Worlseco - Bidens pilosa
Verdolaga Portulaca divaricatum
Florecilla Melampoeclim divariactum
Cerrajilla Sonchus oleraceus L.
Canutillo. : . Comelina difusa
Pata de Gallo Eleusine indica L.

Bledo Amaranthus spinosus
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Los productecs A base .de 2, W4~D pesultan-efectivos- cuando -la-ma-
yer partc de las malezas scn de hoja ancha, circunstancia _ poco
comﬁn, por. lo. que es preferikle usar productos de doble accibn.

En algunos ensayos (4), los herbicidas no demostraron una. supe-
rioridad absoluta sobre la forma manual, pero presentan una re-
duccidn en los costos de hasta un 50%, ademés hay que sefialar
que resulta f8cil su arlicacibn, hay eccnomifa de tiempo en siem-
bras mecanizadas y resuelve en narte la escasez de mano de- obra
en algunas zonas.

La utilizacidn de estos productos no se puede generalizar hacia
aquellos terrenos que se .encuentran infestados de hierbas per-
manerntes como algunos zacates. Lcs herbicidas por usar deben
aplicarse en pcst-emergencia, m&s o memos a los 22 dias de 1la
edad del maiz. .

Si la maycria de las hierbas existentes son de hoja ancha se
puede usar tambi&n 2, 4-D (Sal amina), de un litro a 2 litros
por manzana en pcst-emergencia. Aunque el uso del 2, 4-D es
m8s econdmicc que el Gesaprim, el efecto residual en si es me-
nos prolongado y algunas veces se presenta toxicidad.

Tanto en la aplicacién'con bomba de espald% como con tractor,
la graduacidn para regar herbicidas, debe ser la que 1nd1can
los técnicces... . .. ... e e ) . s

Insectos

e e . - e e e

Es de todos conccido (11), el hecho de -quc existen varias-es~-
pecies de insectos daﬂlnos que atacan el cu‘tlvo del m&iz.- -

Para efectuar un mejcr control de ellos, -es- necesario famllla-
rizarse entomoldgicamente y estudiarlos ‘de--acuerde a la parte :
de la planta que atacan, pudiéndose con81derar como: - “

1. Insectos aoue atacan las raices. R . .
2, Insectes que atacan las hejas v cogﬁllo.- -

3. Inscctos que atacan el t1llo. ; - S =

Insectos que Aatacan las raices ' - -

Nombre comfin Yombre cientifico — -~ ---

Gusanos de las raices Diabrotica adelpha - -~~~
) Gusanos de las raices Diabrotica viricdula
'’ Gusanos de las raices, Diabrotica balteata
© "~ Gus~nos de las raices ' Diabrotica porracea

Jobotos o fegotos " Phyllophaga spp.
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Insectos que atacan las hojas y €l cogolla

Gusano cogollero o rayado Spodoptera (=Laphigma)
S ' frugipcerca (u. L. Smith)
Gusano medidor .. Mocis latipes (Guené8e)
Gusano trozador o cortador Pscudaletta (=Cirphis)

unipuncta (Haworth)

Insectos que atacan el tallo

Nombre comfin Nombre cientifico

Gusanos cortadores Agrotis ipsilom

Cusanos cortadores - Prodenia ornitogalli (Guenée)

Gusanos cortadores ~ Prodcnia sp. (Cramer) ' .

Taladrador menor dcl maiz Elasmopalpus lignosellus
(Zeller) i

Gusano alambre - Muchas especies del orden
Coleoptera -

Chinche chupador Blisus lcucopterus (Say)

El taladrador neotrcpical o

del maiz Zeadiatraea (=Diatraea)
lineolata WKL.

Gusano de la mazerca Helicthis zea (Boddie)

Lista de otros insectos - plagas de menor importancia en .el
maiz en C.R,

Zulia vilior costarricense
Macrodactylus suavis Bates
Cicadella similis

Nodonota irazuensis Jac,
Fpitrix fuscata Jac. Duv,
Fuxesta sororcula Wied.
Geraeus semilis (Gyll.)
Myochrous coenus Blake
Prossapia simulans WEK
Euxesta stigmatias Loew
Cerotoma ruficornis Oliv.
Dracculaceprkala lenticula Ball.
Nodonota lateralis Jac.

Control quimico

Insectcs que atacan las raices

Fl control hasta el momento més efectivo (7), es la aplicacibn
de lcs insccticidas clorinados conocidos. como Aldrin y Hepta-
cloro (25%), en mezcla con los fertilizantes al momento de efec-
tuar la siembra a razén de. 2 libras/qq. de abono, ejerce un buen
control. El Dieldrin 50%, 2 libras/mz., tambi&n es eficiente,
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Insectos que atacan las hojas y el cogollo .

DDT de 50% (polvo mojable), 2 libras en 100 galoncs de agua
(aproximadamente onza y media por hcmpa de 4 galones). Aldrin
de 25% (polvc mojable), 2 libras en 100 galones de agua (apro-
ximadamente onza y media por bomba de 4 galones).

Folidol o metil-parathibn emulsificable de 50%, 200 centime-
tros cfibicos cn 100 galones de agua (¢ sean 2 cucharadltas por
bomba de 4 galones).

Fl empleo de los insecticidas granulades tales como Dipterex
.2,5%, en ¢l caso cespecifico del "ccgollepo" cuando ya ha pene-
trado al cognllo, ejerce muy buen control y con un efecte re-
sidual prolerngado,.

Cuando hay facilidades de agua se pucde asperjar con los si-
guicntes insecticidas:

DDT (5 a 10%); Rotano (5 a-6%); BHC (2.5 a 3%) y Folidol (1.5
a 2%), pudzﬁndose usar cualquicra de estos a razbn de 30 a Lo
llbras per manZﬁnc.

Insectos que atacan el tallo

Para el casc de gusanos cortadores (Agrotis spp.), que pasan
el dia ocultos en el suelo, saliendc al atardecer a comerse
las plantas jbvenes, el uso de cebcs envenenados 2 base de
Aldrin (25%), Heptacloro (25%) o Dipterex (80%), polvos moja-.
bles, srn los m&s indicados. o

La formulacibn puede ser usando uno cualquiera de los 51gulen—
tes insecticid~s: Aldrin 25% 1 libra; Heptacloro 25% 1 libra;.
Diptere» 80% 1/2 libra; con concentrado para ganado, afrecho

o aserrin 100 libras; agregarle luego de 1 a 2 galones de miel
de purga. L,
El mism~ Dipterex 80%, pclvo mecjable, aplicado en forma liqui-
da y con buena pr.cifn a la hace de las plantas j8venes ejer-
ce un magnifico centrol, tanto para cortadores como para tala-
dradores menorcs del maiz y gusano alambre,

El empleo del Dlpterex granulado para el control del gusano
cogollerc, ejerce ciert: cecntrol centra el taladrador neotropi-
cal o Diatraea ya que al aplicar el insecticida, y debido al
crecimiento cel maiz, quedan ciertos pgr&nulos de éste en las-
yaguas de las hojas de maiz y siendc este lugar la puerta de
entrada de les larvas de Diatraea ejerce cierto control dejando
en buen popcentajc la pobJacidn.
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Enfermedades

Para que ocurrz (23) una enfermedad infecciosa en una planta:
primero, la planta hcospecdera debe .€3ter en condiciones vulne-
rables; ' segundec, el par&sito que causa la cnfermedad debe es-
tar en unza fase activaj; tercero las ccndiciones ambientales
deben ser favorables al desarrcllo de la enfermedad. Cada uno
de los «lementos d-1 clira afccta la apericifn de la enferme-
dad en alguna forma; perc la temperatura y la humedad son apa-
rentemente los factores limitantes de la mayoria de las enfer-
medades,

Las enfermedades mi&s comunes en nuestro medio son las 81gu1en-
tes:

Podredumbre de la mazorca o

del tallo Gibberella fujikuroi Diplodia
. spp.

Podredumbre del grano Fugarlum monoliforme

Podredumbre del tallo Pythium butleri

Achanarramiento Virus del enanismo

Tizén del maiz Helminthosporium turcicum

Tizén del maiz Helminthosporium maydis

Carb&n del maiz Ustilago maydis

Roya comn del maiz. ' Puccinia sorghi

Roya del maiz P. ponlyscra

Roya del maiz Physcpella zeae

Manch= zonal de la hoja Glceccrcospora. sorghi

Mancha de¢ la hoja pour-cercospo- i

ra . ) Cerccspora spp.

Antracnosis » Colletotrichum spp.

Mancha parda ‘ Physoderma maydis

Mancha parda , Physcderma zcae maydis

Durante el afic 19€¢8, en las zonas de Alajuela y Turrialba, se
identificd el Fusarlum spp., atacando las hojas envolventes
del maiz, pocos dias antes de la floracidn, pudidndose consi-
derar su incidencia como moderada. Tambi&n hubo sospechas de
otra enfermnedad como ataque bacterial Frwinia dlssulrens o
Erwinia maydis. Dicha enfermedad ha sido identificada por el
Ing. “Hgar Vargas, Fitopatdlogo de la Universidad-de Costa
Rica. Durante el afio 1961, el Ing. Oscar Gardfalo A. del Mi-
nisterio de Agricultura v Ganaderia, informé sobre Rhynchos-
porium oryzae, enfermedad encontrada en Diamantes, zona Atlén-
tica. Dicho ataque se considerd bajo.

Fl mismo autor, en informe que consta en el Proyvecto Coopera-
tivo Centroamericano de 1961, cita otros organismos causantes
de enfermedades del maiz en Costa Rica, incluyendo entre otros,
los sipuientes: Phoma sp. Phyllacora maydis, Bacterium y
Penicillium sp.
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Tl tizén y la roya son las més comunes entre las enfermedades’
de las hojas. Fn cuanto a enfermedades de la mazorca la més

importante es Gibberella fujikuroi, habiéndose presentado- ata-.
ogue fuerte en Tuvrlalba, hasta en 100% en Poey T-66. ERAREA A

Fn cuanto a controles por «fectuar, a excepcidn de los tratab
mientos recomendados a la semilla, el resto se baqa en buscar
tolerancia de los maices producldog.

Riego, frecuencias. :Vo}ﬁmenes totales y parciales

En cuantc a este aspecto no se tiene ninguna experiencia. En
la.actualidad se ha iniciado un trabajo en 1la Estac16n Expe- -
rimental Fabio Baudrit M. sobrec este tépico.

Fn siembras de riego las cuales se efectfan principalmente en
la Meseta Central, los cultivadores efectfian un riego por se-
mana y por gravecad, repulando la cantidad de agua segfin el
crecimiento y aumentindolo a la floracidn y después de ella,
hasta cierta &poca (3.8 4 semanas dcspu?s de la floracidn).

For datos preliminares obtenidos en estudio de riego efectua-
do en cultivo de tomate e¢n la Fstacibdn Experimental Fabio
Baudrit ., se ha podido constatar que los cultivadores pue-
den distanciar mis los rlegos.

Cosecha-manelp y almacenamlento dél producto

Carrera y Aguero (8), en trabajos e¢fectuados en Guanacaste,
determinaron los diferentes costos que demandan la cosecha, -
destuce, desgranc y secado del producto cuando se reallza en
forma manual o en forma mecanizada. .

Cosecha

Fn forma mecanizada ¢l costo por quintal es de aproximadamen-
te ¢0.50, mientras que en forma manual lo fue de ¢1.15.

Cuando se cosech® en forma manual se practicaron tres formas
diferentcs de destucs y desgrane,

a. Manual, practicada por nueve agricultores con
costo de z2. Sthq.

b. M&quina de mano, practlcada por cuatro agrlcul-
tores con costo de ¢1. 50 a ¢2.50 qq. :

c. M8quina destuzadora desgranadora, practicada por
cuatro agricultores con un costo de ¢0.40 qq.



43

El desgrane manual se hizo por contrato participando general-
mente la familia de los peones, especializ&ndose individuos en
la fase de destuce y desgrane; el-desgrane se practic® también
introduciendo la mazorca destuzada en un saco de cuello cruza-
do al cual se¢ le da de golpes con un "remos" de madera, hasta
pulverlzar tl olote.

El desgrane con micuina de mano tiene precios que varian, se-
gin el tipo de mano de obre empleada. Cuando &sta se contra-
té, al precio por qg. fue de €1.50 a £1.25; cuando se us8 peo~
nes fijos, el costo llegd a ¢2.50 qq. Un trabajo eficiente en
mano de: obra er destuce y desgrane, hecho en el Instituto de
Guanacaste), obtuvo el’ s1gL1ente resultado, utilizando desgra-
nadora de mano.

Peones empleados = 3

Horas en destuce de una fanega 3-1/2 )
Horas en desgrane de una fanega 2

Valor hora jormal 1.15

.Valor destuce ' 12.07

Valor desgrane 6.90

Valor destuce y desgrané 18,37

Costo por quintal : 2,37

La destuza y desgrane con m&quina de alta velocidad se hizo
acoplando una m&quira destuzadora desgranadora a la "toma,'
fuerza" del tractor agricola (chapulin), . .. . .. .. ...

Con el prop051to de decterminar el costo de esta labor usando,”
este equlpo, se hizo la siguicente prueba de campo.

Cantldad de maiz desgranado 371 1libras
NGimero de peones 6

Tiempo dc¢ desgrane 10 minutos
Valor hora jornal ¢ 1.15

Costo mano obra emplecada 1.15

Costo mano obra p/aq. : 0.31
Combustible y deprec. p/qq. 0.09

Costo total p/qq. " 0.40

Secadora

Fue practicado por tres agricultores: dos emplearon secadora
"Lister" y uno empled luz solar en patio.
No se obtuvieron datos de costo, pero los agricultores consi-
deran que pueden reducir la humedad en un 5 a 7% con_un costo
de 20,15 aq. empleando sccadoras "Llstﬂr";_
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Usando el patio y la luz solar, se obtuvo un costo de ¢o.70"
quintal alcanzandec una humedad entre-el 1% y 15%, c sea la
mixima requerida para hacer la venta al comerciante,

Sobre la prictica del secado, la mayorfa de los agricultores
se pronuncian ern que es necesario practicarlo y propercionar-
les redios econdmicos y tdcnicos al productor de mafz.

Transporte a la troje

Fsta labor la efectuaron catorce agricultores usando carreta
de ‘bueyes v tres usando trailer tirado por chapulin. El cos-
to de esta labor varia con el volumen de cosecha, distancia y-
vehfculo de transporte. Cuando la distancia que media entre
plantacidn y troj: es corta (1/2 a 3 km) sc establecen precios
fijos por fletes de £3.00, transportando el producto &n una
carreta que tiene capacidad para cargar 16 sacos en mazorca -

(8 qq. en grano, aproximadamente = 1 fanega).

Transporte al marcado : .

Los agricultores colocaron la cosecha en los siguientes cen-
tros de venta:

1. Santa Ana, Granjas Avicolas, cuatro agricultores .
pagaron por flete ¢3.00/aaq. desde Santa Cruz y
Distritos.

2, Ala]uela o Granjas Avicolas, dos agrlcultores pa-

' garon por flete ¢3,50/qq. desde Nandayure y Carri-
llo.

3. . San Antonio de Belén, Molinos A.S., un agricultor

pagd por fletc ¢3.00 desde Nicoya. -

4, Dos agricultores vendieron a comerciantes en la
pronia finca. :

Dichos -agricultores para tener seguridad en la colocacién del -
producto, estaktlecieron de antemano contratos con la idea d¥ =
buscar mejores precios y venta en cantidades ilimitadas.

Hay que advertir que el CNP tiene agencias de compra en las
zonas citadas con ¢l fin de que no haya especulaciones, ase-
gurando en cesa form= un precio minimo.

Almacenamiento

[s muy dificil cncontrar agricultores que tengan cémaras bien
acondicionadas para el almacenamiento del grano, razfn por 1la
cual venden la cosecha a la mayor brevedad,
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Mecanizacidn

Los trabajos de mecanizacidn, inclusive en forma completa, es-
t4n confinados a la zone del Pa:ifizo, principalmente Puntare-
nas y Guanacast:. Tractores con sus diversos aditamentos como
arado, rastras, cultivadoras, sembradoras, equipos de "spray"

y fumigacidn, cosechadoras, etc. VYo faltando, pard extensio-
nes grandes quc no e€s recomendable el equipo de tierra, las
compafiias de fumigacidn con sus servicios de avionetas especia-
lizadas para ese fin, R L

En otros lugares, como en la Meseta Central, que se puede con-
siderar el cultivo como semi-mecanizado, algunos agricultores
disponen de tractor, arado, rastras y surcador, efectuando el
resto de las labores en forma manual, Un porcentaje alto de
agricultores emplean bueyes para arar, rastrear, y surcar, y
unos pocos agricultores cultivan y aporcan con bueyes habiendo
tambi&n los que alomillan con "pala" y efectfian 1la 81embra a
"espeque",

Los mis rudimentarios se encucntran en la zona del Atl8ntico
en que casi no usan magquinaria empleando el "cuchillo" y ha-
ciendo la siembra a "macana" o "espeque", ya que son pocos los
que han efectuado siembra en forma mecanizada.

Rotaci®n

En la Meseta Central emplean diversos sistemas de rotacidn.
Una es maiz y frijol sin guia y con gufa. En el verano los
efectlan con riego, siembran hortalizas, tales como chile,
tomate y cebolla principalmente; otros emplean como rotacidn
maiz-tabaco. :

En las zonas de Guanacaste y Puntarenas (Pacifico Seco) 1la
rotacibn es maiz y algoddn y sorgo en algunas zonas.

En partes altas de Cartago principalmente, efectfian siembras
de diferentes cultivos en la misma &rea, en forma asociada,
tales como: papa, maiz, frijol "cub&" (pallar = Phaseolus
lunatus).

En partes altas de Heredia emplean linaza y maiz. En Zarcero:
repollo y maiz. Algunos tambié&n efcctfian siembra de arveja
por algunos afios y luego rotan con repollo y maiz (Zarcero
principalmente).
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Estimacidn de costos de produccidn y ganancias unitarias por
mz, (ha) Con mecanizacibdn total.

Preparacién del terreno

a. Arada: Sueldo operario 2.5 hs/mz (1 pasada)

a ¢1.50 c/h g 3.75
3 galones Dlusel (chapulin)/mz a B ‘
¢1.25 c/gl. 3.75
b. Rastrea: Sueldo operario 1 hora/mz en 3
pasadas a ¢1.,50 c/h. 4.50
6 galones de Diesel (chapulin)/mz a ,
3 pasadas a €1.,25 c/galdn 7.50
Total-==-=--- ¢ 19,50
c. Siembra y abonada: Valor semilla hibrida
a ¢120.00 el qq. 30 1bs/mz. 36.00
Valor abono (puesto en la finca con
nitrbégeno y fésforo) 200.00
Dos operarios 1 hora/mz. a ¢1.50 y
otro a ¢#1.90 c/h. 2.50
Dos galones Diesel (chapulin)/mz, a
¢1.25 c/galdn 2.50
Total---==-- 241,00

Labores Culturales

a. Aplicacidn herbicida (Gesaprim). Un ope- ]
rario 1 hora/mz. 2 ¢1.50 1.50
Un galdn Diesel (Poney)/mz. a ¢1.25
c/gl. - 1,25
Costo herbicida (Gesaprim 80 M)
lbs/mz. 45,00

Aplicacidén insecticida, 3 a 4 aplica-

ciones, usando diversos productos y

tomando en cuenta el costo de opera-

cibn 140.00

Costo aplicacibn cada aborada

Dos operarios 1 hora/mz. a ¢1.50;
otro a ¢1.00 c/h. ‘ 2,50
Dos galones de Diesel (chapulin)/mz.

a ¢1.25 c/gl. 2.50
Ralea en forma mz2nual 15,00

€192,75
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Cosecha (8):

a. Tipo de cosechadora John Deere
b. Tipo de cabezales - John Decre 234 H T
c. Personal de operaci8n: o

1 conductor, 1 pone sacos, 1 amarrador -
. descargador. '
d. Velocidad de operacidn: 10 km/h.

:¢,,. Fficiencia p/hora: 42 seg/160 1lbs c/uno.

f. Fficiencia pcr minuto: 1 aq de maiz limpio

Cogto por quintal cesechado - o : ¢ 0.50
e ‘Transporte a la trcje 3 kms (prom.) 0.35
SeEado

Con secadoras (Lieter) se puede redu01r la hume-

dad de un 5 a un 7% con costc de - 0.15
Transporte a San José& desde Guanacaste - 3.00
Costo sacos (considerando su deprec1ac16n) ¢1.50

(capacidad sacos 2 qq) - 0.75

Costo total por quintal

Que incluye recolccta, secado y transpcrte a San
José S 8TS

Observaciones

Considerando 8 fanegas/mz = 64 qq/hz a un costo
de ¢4.75 c/uno. . ¢ 304,00

Resumen

Preparacidn del terreno

Arada v rastreada o 19,50
Siembra y abonada 241,00
Labores culturales Co : St 192,75
Cosecha, etc. - ST T 30W,00

Sub-total ¢ 757.25

Gastos gencrales que incluye

Administracién - transporte - intercses scbre

préstamos y otros : : ¢ u45.00

Alquiler terreno 50,00
R - 25,25

Valor de¢ la produccidn

64 qq a £20.00 qq 1380.00

Costo produccidn/manzana 825,25

Ganancia neta aparente por man-
zana ¢ 527.75

Qq
qq

aq

Qq



El costo de la Meseta Central varia considerablemente, a conti-
nuacidn se incluye un Cuadro de¢ Costos

m

do por un agricultor.

10.

11,

12,

COSTO EN LA M

MA

8

ESETA CEVTRAL

12

Nombre: Sr. Anibal Alvarado

bastante detallado, da-

M8quira ,
e horas Hombre Valor
TRABAJO -
Arada con tractor "Rotave-
teada" a ¢25.00 la hora 5.6 5.6 140.00
Nivelar o - 3.0 3.00
Rayar ccn bueves, 7 horas '
a ¢3.,00 - 7.0 21,00
Siembra y abonada, 3 peo- ;
nes a ¢6.00 (6 horas) - 18.0 18,00
Abonamiento con urea y ‘
aporca 4 jornales 6 horas - 24.0 24,00
Limpia (3 jornales de 6
horas) - 18.0 18.00
Atomizacibén (2 jornales 6
horas) cuando las plantas
tienen uns altura dc 0,.50m - 12.0 12,00
Atomizacibén a2 los 3 meses
de sembrado (2_jornales_6G.__.. .. o U
horas) - 12.0 120,00
Desgranada (72 sacos a
21.50 c¢/unc) - -——- 108,00
Sacar grancos de las puntas
(1 jornal) - 6.0. ..6.00
Asolear (3 jornales de 6
horas) - 18.0 18.00
Ensacar y coser (10 horas .
a ¢1.00) - - 10.0 10,00
Sub-total Tractor 5.6  253.6 510.00
MATERIALES _
Triple Superfosfatc, 2 aq
a ¢37.00 (aplicacién a 1la
‘'siembra 1 vez) 74,00
Urea 3 qa. a ¢39.00 (dns
aplicacicnes) ' 117.00
'Ocholibras Aldrin a ¢4.50
(do0s aplicacicnes) . 36.00
C4fiamc aplanchadc 1.50
Saccs 35 a ¢2.00 c/uno 70.00
Semilla 30 1bs. a ¢1.05 31,50
Sub-total ¢ 330.00
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C. TRANSPORTE

>

1. Acarreo de la finca a la ca-
sa (9 carretas de 8 sacos

destuzades a #3.00 c¢/uno) - . 27.00

2. Acarreo al mercado a #1.00
qa (35 sacos) , 70.00
Sub-Tctal 7 §7.00

D. OTROS GASTOS .

1. Alquiler del terrcno (propie-

tarxﬁ) varios - 10,00
Tt -~ Sub-Total ¢ - 947,00
o Produccidn 70 qq
Precio Venta ¢ 25.00
Valor Ventas g 1.750
Diferencia entre costos -
y venta v ¢ 649,00

X-X-X=X-X=X-X-X-X=X=X=X=X=X=X o

COMERCIALIZACION

Preparaci&n del producto agricola paré el mercado

El producto se puede colocar en varias formas para su consu-
mo: en "elctes", en grano o en estando verde como ensilaje.

Normas de Calidad

!

Para consumo en elotes, &stos deben estar frescos y en un es-
tado entre "leche" y "mascso", para una mejor calidad. Para
granc, que est& limpio; ¢n este caso son preferidos los tipos
cristalinos y de granc mediano que los dentados o amiliceos.

Canales de Mercadeo

En cuantec a este tépice, el producto es transportado a los di-
ferentes mercados dc consumo, siendo los mejores los. localiza-
dos en las cabeceras de provincia por ol mayor consumo que se
tiene al existir en ellas la m8xima densidad de poblacifn.
Otras veccs por medic de contratos pre-establecidos con fabri-
cantes de concentrados o vendido a intermediarios, los cuales
existen er todas las zonas; ¢ también mediante entrega al Con-
sejc . Nacional de la Prcduccidn. :
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Precios en el mercado interno-fluctuaciones

En el caso de¢ elotes, los precics. pueden fluctura entre 5, 7 y
hasta 15 centaves unidad. El prcducto en grano puede oscilar
desde 16, 18,20 y hasta 28 colones el quintal.

El maiz amarillo y por necesidades para consumo de concentra-
dos, especialmente er granjas avicolas, algunas veces se coti-
za mis que el blanco. '

Programa de Sustentacidn de Precios . . ... Ll ...

"El Consejo Nacional de la Produccidn es el organismo actualmen-
te encargadc de esa funcidn como estabilizador de precios.
Efectfia compras de dicho grano, lo almdcena en cémaras que tie-
ne.debidamente instaladas y vende en centros de distribucién
lccalizados en casi tocdo el nails (estanccs o sub-agencias del
CNP), manteniendo en esta forma un control sobre los dlferen-
tes precics de sustentacibn.

Industrializacidn

La industrializacidn que se tiene actualmente y de mayor impor-
tancia es la obtencidn de almid:nes de diversa calidad, maice-
na v actualmente como fuente de importancia pora la fabrica-
cibén de margarinas.

Cooperativas, Asociaciones, Federaciones de Productores o Mer-
cadeo organizados en el gais para el producto en estudio

Con respecto a cooperativas se desconoce si existe alguna. En
referencia a Asociaciones estin: la Asociacidn para el mejora-
miento agropecuarin de la Peninsula de Nicoya y la Fundacibn
l'acional 4-S, a nivel naciocnal.

Ademd8s, actualmente existe un Conité Coordinador de las dife-
rentes institucicnes estatales, encargada de velar para inten-
sificar la produccién de maiz en Costa Rica. Estas institucio-
nes tienen sus respectivos representantes y son las siguientes:
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Consejo Nacional de la
Produccidn, Banco Anglo Costarricense, Banco de Costa Rica,
Banco Crédito Agricola de Cartago, Banco Central de Costa Rica
v Universidad de Costa Rica.

Cr8dito otorgado en el pais para el producto en estudio

Préstamos nuevos durante los filtimos cinco afios

Segin datos suministrados por el Banco Nacional de Custa Rica,
los préstamos fueron los siguientes:
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ﬁﬁ_o_ e "NﬁmeI‘O e . . Monto e e e i
operaciones

1964 o 1.765 " 1.810.687,.00

1965 1,766 1.885,357.50

1966 1.832 : 2.428.344,00

1967 .. 2.,37¢ } 4,137.545,00

1968 1.614 3.223.395,00

Proviciones de semilla y otros insumos

En cuanto a este aspecto se han tomado las provisiones. del caso,
siendo posible que el CNP disponga de-la semilla suficiente pa-
ra- las necesidades de siembra durante este afio. :

En cuanto a los insumos, el agricultor puede disponer del prés-
tamo que le facilita la "Banca" o contar para ello con la fian-
za que le otorga el Consejo Nacional de la Produccidn: "Fianza
Ficduciaria" ' '

Con respecto a provisidén de semilla, cabe mencionar que el Con-
sejo Macional de la Produccidn cuenta para este afio con las si-
fuientes cantidades de semilla mejorada.

Maiz Amarillo

Poey T-66 3.500 qq@ :
~ FTO Amarille S e e e

Maiz Blanco

- Poey T-23 200 qa

Maiz Blanco

Tico H-1 100 qq

Maiz Blanco

Rocamex. V-520C 100 qq o
Total ---- 4,000 qgq o
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PROBLENAS OUE CONFRONTA LA PRODUCCION DEL CULTIVO
0 PROZDUCTO EN ESTUDIO

En los filtimos afios, scglin la Direccidn 321 1l de Estadistica
y Censos, la produccidn de maiz no ha sido suficiente para cu-
brir las necesidades del pais., Por ejemplo, en 1956 se impor-
faron 11.000 toneladas; en 1963 mds de 2.700; en 1864, 12,111
toneladas y durante los afios 1965 y 1966 las importaciones al-
canzaron aproximadamente 8.000 toneladas mé&tricas. g .

Los datos anteriores indican claramente la necesidad de tecni-
ficar los métodos de produccidr-de maiz, no solamente para au-
mentar la produc016n de ese grano b&sico en la alimentacibn hu
mana y animal, sino tambi&n asegurar la existencia del mismo,
afio tras afio, en suficiente cantidad para abastecer el comsumo
nacional. ‘

Problemas de clima-y-suelo -~ - : : : s e -

Pacifico hmedo y Pacifico seco

Considerando el Pacifico seco (Puntarenas y Guanacaste), en
quc no obstante tener una distribucidn y precipitacidn més o
menos normal para dicha graminea, en ciertos afios 'se-han-pre-
scntado sequias criticas, tal es el caso del afio 1965, en que
en zonas como Liberia y Cafias la precipitacién total durante
el afio llegd 2 600 & 700 mm., y con una mala distribucibén de
las mismas. Pudi&ndose prcsentar el caso contrario, como ha..
ocurrido, en que se ha prescntado un exceso de precipitacién,
produciendo inunda2ciores, principalmente en zonas cercanas al
Rio Tempisque. Otro factor adverso que prcsenta es ser una
zona muy ventosa, esto principalmente en el Pacifico seco.

Si consideramos el Litoral Atl8ntico, el problema se agudiza
en el sentido de que la distribucidn de las lluvias es casi
constante durante todo el afio, present&ndose - algunas veces
temporales que dificultan la cosecha y secado del grano o la.
atencidn del cultivo durante su ciclo.

Otro problema en esta zona de tipo social es la expansidn ba-
nanera, con desplazamiento de la mano do obra a causa de los"
altos salarios quc se pagan ¢n esta actividad y la sustitu-
cibn, en algunos casos, del cultivo-del maiz por el banano.

En la Meseta Central no se encuentran los problemas que - se .
insinuaron para Guanacaste, siendo una zona que ofrece buenas
condiciones ecol8gicas para dicho cultivo, lo-fGnico adverso

es el valor tan alto de sus tierras, aunque con un buen sis-
tema de rotacidn, de antemano planecada, especialmente con cul-
tivos como frijol, tah-co y cultivos horticolas, comblna blen.
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En el Pacifico Sur, aunque ¢3 alto ‘en precipitacibn, cicrtas
zonas presentan condiciones de clima y suelo favorables para
el inpcremento de esta graminea.

En zonas altas o de clima frio, el problcma principal es la
‘duracibn del ciclo decl maiz ya quc algunas veces las varieda-
des sembradas duran mfis del afio. No se tiene material mejo-
rado quc se adapte a dicha zona, teniendo que depender de las
variedades locales. ' : ‘

‘7z6na de produccibn: altitud y temperatura

_Existen tres zonas de produccién de importancia: zona baja o
caliente del Pacifico y Atldntico; zona intermedia (Meseta
Central) y zona alta o de tierra fria.

Zona baja o caliente (Pacifico y Atl&ntico)

Comprende las zonas bajas y litorales de ambas vertientes; su
altura oscila desdc los 0 hasta los 600 mts. sobre el nivel..
del mar, y con temperatuas superiores a los 22°C,

Zona intermedia (Meseta Central)

Bajo ‘esta denominacidn se encuentra la Meseta Central y luga-
res de condicinrnes similares, oscilando desde los 600 hasta
los 1200 mts. sobrc ‘¢l nivel del mar, con temperaturas infe-
riores a los 22°C.- :

Zona alta o tierra fria

Comprende zonas desde los 1400 hasta los 2800 mts. sobre el
nivel del mar, con temperaturas de 22 a 10°C,

Régimen de liuvias: sequia

Considerando las diferentes zonas y en cuanto a su réglmen
de lluvias* se tiene: -

Pacifico seco

Est*C16n Hﬁmpda * (mayo-noviembre) 1462 .4 mm.
Estacidn Scca (diciembre-abril) 74.9 mm.

Pacffico htimedo

Festacidn hfimeda - (abril-diciembre)  42u48,8 mm,
Estacié&n seca (enero-marzo) 488,.6 mm.

* Datos brindados por el Ing. Luis A, Vives,,Jefe del Servicic
Agrometeoroldgicc.
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Valle Central y parte alta o fria

[stacidn hGmeda (mayo-noviembre) ~ 1675.5 mm
Estaci®n seca (diciembre~-abril) 93,9 mm.

Zona Atl&ntica

FEstacién hmcda (mayo-diciembre) 2585.9

mm,
"EFstacidn seca (enero-abril) 508.6 mmo2D Carlos
Lstacidn himeda (encro y de mayo
f a diciemvre) 3474 ,5 mm.
Sarapiqul
Estacidén seca (feblrcro-abril) 587.6 mm.
Estacidn hfmeda (enero v de mayc )
' a diciembre) _ _ . 8676.6 mm. _ . _
Linea Vieja
Istacidn seca (fcbrero-abril) 604,.8 mm :

Todos son datos representativos para cada zona, promedio de
10 afios.

Suelos acidez-alcalinidad v salinidad

Existen una gama de tipos de suelo, tales como: "loam" areno-
sos, arcilloso, areno arcillosos, etc., Se encuentran suelos
bastante icidos c¢n las regicnes de la zona Atléntica, tales
como Turrialba, Cimarrones y Santa Teresita y otras regiones
de este mismc litcral.

También existen, pero en forma espor&dica, suelos alcalinos,
no consider8indose en nuestro medio en forma general como pro-
blema. En cuanto a salinidad se encuentra en aquellos terre-
nos cercanos a las costas, en especial, en el Atl&ntico.

Problemas relacionados con la planta

Introduccidn

Con el material introducido y con los maices mejorados, no se

ha podido disponer de maices que se adapten a zonas més altas
de 1lcs 1200 m. A alturas mayores se siembran variedades lo-

cales que tienen buena adaptacidn y rendimiento.

Adaptacién'

Este es quiz8s uno de los aspectos mé&s importantes por enfocar
en nucstro medic, se trata de la falta de resistencia que han
exhibido la mayoria dec nuestras variedades mejoradas al ataque
de enfermedades fungosas, en especial a las que atacan la ma-
zorca del maiz (Gibberella fujikuroi) e¢n ciertas zonas bajas e
intermedias, como Turrialba y Naranjc, por falta de adaptacibén
A esas condiciones adversas,
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Mejoramiento genético _— S

Otro aspecto que est&8 influvendo- en forma adversa en nuestras
variedades mejoradas, es la falta de resistencia hacia las pla-
gas o insectos, en especial al Spodopterz frugiperda (gusano
cogollero), al Diabrotica spp. (vaquita) y al taladrader. meo- ..
tropical del tallo del maiz (Diatraen zea).

Auhaue es bien cierto que existen insecticidas eficaces para
exterminarlas, tambi&n es cierto que demandan gastos aumentan-
do el costo por 8rca de sicmbra y lo que es m&s, algunas de— _
estas plagas hzn adquirido resistencia a ciertos insecticidas,
compllc&ndose la situacidn.

Problemas rblac1onados ccn el manejo o técnlca de produccibn

Preparacidn del suelo: siembra y denszdades de poblacidn

Cuando se emplea maquincria agriccla, algunos agricultores abu-
san en pasadas de rastra, compactando demasiado el suelo.
Otros, en la labor de arada dejan "crudos", quedando en cier-
tas secciones mds compactc el suelo y la presencia de¢ malas
hierbas.

ooyt

Los que usan bhueyes y arado de palo en la roturac16n del 3uelo,
no hacen una labor eficiente,-aflorando la hierba r&pidamente,

Los que usan "pala" para alomillar, la labor es demasiado cara

y tediosa, y los que usan cuchillé para cortar la hierba alta

y luego siembran con "macana", es de lc m8s rudimentario y de-
ficiente.

De los agricultores existentes, scn relativamente pdcos los

que -afectfian una buena densidad de pcblacibén e¢n forma mecani-
zada. Hay que considerar algunos aspectos, entre estos estd

la falta de uniformidad de la semilla por clasificaci®n defi-
ciente en tipos; esta ancmalfa ya ha sido.subsanada al. adqui-u.;
rir el Ceonscjo Nacional de la Produccidn una clasificacibn dis-.
poniendo de semilla hasta dc 6 tipos diferentes, contando .con .. -
tres tipos diferentes de grano planc para siembra a méquina.

Otras’ veces y por no existir una buena pnqmraC16n del suelo,
aunque se’'cuente con una buena clasificacién de la’ semllla y
alta germlnnc16n, la siembra aparec;g al germinar &l grano, con
espacios vacics en el curco de siembra y "amontonamlantq" de
plantas cn diversos sitios. S

En 'siembras efectuadas a mano, influye la falta de buena densi-
dad de pcblacidn, debidc al ‘heche de sembrar los agricultores
con las primeras lluvias sin que &stas se hayan estabilizado,
presentfndose ataques de p&jarcs e insectos y bajando, como e€s
obvio, el porcentaje de pobleclén..,. ci e
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Pr&cticas Culturales

a.

Fertilizacidn

Este es uno de los aspectos que tcdavia muchos agriculto-

res no lo efect@an a cabalidad., Muchas veces emplean fér-
mulas completas, en las cuales los elementos no estdn bien
balanceados o las aplicaciones quc efectfan son minimas a

las exigencias del cultivo.

Control de malezas, 1nsectos o enfermedades

Con respecto al control de las malas hierbas, tambi&n no -
lo hacen bien. Muchas veces, cuando lo efect@lan con pro-
ductos quimicos, no preparan bien el suelo resultando po-
co efectivo dicho herbicida o .las cantidades que aplican

.por econcmia, nc son las recomendables. E1l caso del poco

control que se ejerce sobre el coyolillo (Cyperus rotun-
dus), zacate bermuda (Cynodon dactylon) u otras hierbas
de tipo rastrero, cuando las controlan en forma de culti-
vadas, muchas veces no se ccntrolan las hierbas existen-
tes en el surco de siembra o efectfian las cultivadas cuan
do va las malas hierbas han competido demasiado con el
naiz.

En el ccntrol de insectos, aplican muchas veces un insec-
ticida pero no lc hacen en la debida forma: por ejemplo,

cuando est8 la larva del gusano cogollero en el cogollo,

no dlrlgen la atomizacidn en forma directa para un mayor

control o no emplean insecticidas recomendados a esa fe-

cha, tales como los granulados (Dipterex, Endrin o Hep- -

tacloro). . ~

A la siembra muchas veces no emplean el insecticida reco-

. mendado en mezcla con el fertilizante, - -

4

Tambi&n la concentracidn y el nfimero de apllcac1ones ne
las hacen en la debida forma, :

Emplean el usc de espolvoreos, que en muchas ocasiones
no es efcctive. Con respecto a enfermedades, en vista

- de -existir la recomendacifn de usar variedades resisten-

tes, las cuales muchas veces no existen, se ha pensado
en desechar aquellas zonas quc posc¢en condiciones favora-
bles de microclima para ¢l ataque de enfermedades y falta
de resistencic de p-rte de los malices que actudlmente se
siembran. :

Cosecha

" Es uno de los renglohes que por el siétema que usan de

recoleccitn manual aumenta el costo de produccidn, ya que

scn pocos los agricultcres que dispounen de cosechadoras
de maiz, ‘
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Lo mismo ocurre con la destuza y desgranada: transporte a la .
"troje" y secado del producto; debido a que son pocos los agri-
cultores que disponen de m8quina destuzadora desgranadora'y
sistema "Lister" para secado del grano, asi como trailes tira-
dos por chapulin para el transporte del producto del campo a

la troje. . '

Problemas relacionados con la comercializacidn del producto

agricola

Manejo y almacenamiento del producto: uso, consumo y destino
de la produccidn

NingGn agricultor tiene bodegas especiales para almacenamiento
del grano. .Luego del proceso de cosecha, destuce, desgrane y
secado, lo vende, consumiéndose una parte en la misma zona y
otras veces a comerciantes que lo traen a la Meseta Central,
siendo &ste anrovechado tanto para consumo humano como para con
centrado; espec1almente el maiz amarillo que es preferldo para
la. preparac1on de concentrados.

Otras veces este producto es adquirido por el CNP, organismo
que tiene la funcibn de estabilizar los precios. Esta insti-
tucidn cuenta con bodegas especiales de almacenamiento y cen-
tros de distribucidn (estancos) o sub-agencias diseminadas por
todo el pais, pero nuchas veces "castiga" demasiado.

Los precios de sustentacibn varian desde ¢20,00 a ¢24,00 el
quintal, en mafces de endosperma blanco, alcanzando el amari-
llo precio hasta de ¢28.00/quintal para la preparacidn de con-
centrados. Sin embargo, la produccidn de maiz en Costa Rica
no ha sido suficiente para cubrir ia demanda, habiendo sido
necesario importar maiz en varias ocasiones, En 1964, se im-
portaron 11,143,228 kg y en 1965 aproximadamente 8,000,000 kg,
Se cuenta con un dé&ficit de aproximadamente 200.000 quintales
por afio.

Industrializacidn

Como medio de industrializacidn se emplean para la produccibn
de diferentes calidades de 2lmidén, productos tales como mai-
cena ‘v-otros. Existe la posibilidad de plantar una refineria,
con el fin de obtener aceites finos y otros subproductos.

Problemas relacionados con el cré&dito

Uno de los aspectos que m&s influye es el que las diversas par-
tidas que giran se den a su debido tiempo, ya que se¢ han pre-
sentado demasiados atrasos al otorgar el cré&dito, especialmente
en zonas alejadas de 1la Meseta Central, El precio en que algu-
nas veces esté&n.-obligados a colocar ¢l producto es bastante ba-
jo, inclusive por parte del CNP.que frecuentemente "castiga"
demasiado. También la fianza que exigen es demasiada, conside-
rando la inversidn. Actualmente, creo quc lo m8s engorroso que
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existe es el hecho de que la esposa debe hacer acto de presen-
- cia para los tr&mites de la solicitud, por considerarse que
los bienes raices que tienen es patrimonio de ambos. - Por Gl-
timo, los intercses tan altos que actualmente se cobran.

- r
!

INVESTIGAcibN RFALIZADA EN EL PAIS

Objetivos del programa actual dc investigacibn

Uno de los objetivos principales que actualmente se tiene en
mente es el de producir maices resistentes al ataque de enfer-
medades e insectos.

En cuanto a insectos, obtener resistencia principalmente a
Diatrotica spp., Diatreae zea y Spodoptera frugiperda. En re-
lacidn a enfermedades, producir maiccs tolerantes o resistentes
a los diversos tizones y royas que atacan y muy especialmente

a los hongos que atacan la mazorca como Gibberella fujikuroi.
En lo refercnte al contenido de lisina y triptofano y aprove-
chando 1la fuente de germoplasma del "Opaco 2" y "Harinoso 2"

o de otros maices similares que se pueden introducir y adaptar
bien, tratar de llevar a cabo campafias para tener un mayor con-
sumo de esta fuente alta en calidad de proteinas.

e e P

Revisién de literétura, por disciplina

En -este aspecto, se consulta principalmente con trabajos veri-
ficddos en México a través del CIMMYT (Centro Internacional de
‘Mejoramiento de Maiz y Trigo); los trabajos verificados por el
PCCMCA (Programa Cooperativo Centroamericano de Mejoramiento
de Cultivos Alimenticios). 'Al mismo tiempo, se consulta la po-
sible informacidn que pueda hacer en Turrialba (IICA).

Adelantos alcanzados mediante la investigacidn realizada

Mejoramiento Penético'

a. Producczén de variedades de polinizacidn libre: ETO Blan-

co, ETO Amarillo 'y Rocamex V-520C. A
b. Produccidn de hibridos varietales: Rocamex V-520C x ETO
Blanco S. Mejoradaqx ETO Blanco - Venezuela 3 x ETO Blan-
- CcCoO. . » ' ’

c. . Produccidn de un hibrido simple y un hibrido ‘doble Tico
H-1 y Tico 'H-2. Pruebas de evaluacidn del hibrido doble
Poey T-66 de la casa Poey.
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Obtencidn de material bdsico como fuente de germoplasma:
tales como lineas de ETO Blanco y Rocamex V-520C, compues-
tos, colecciones y variedades.

Evaluacaon y obtencién de material resistente contra el
virus del enanismo y el Helminthosporium; variedades tales
como: Poey T-66, Tico H-1 y Lineas mutantes.

Obtencidén de mafces reventadores y dulces.

Mejoramiento de las pr8cticas agrondmicas

Obtencidn de niveles Sptimos de aplicacibén de los elemen-
tos mayores (Nitrdgeno, Fbsforo y Potasio): 90, 100, 60
kg/ha de¢ N., P205 y K20.

Obtencidn de densidades &ptimas- de poblac;tn- 40 a~50,000
pl/ha.

Obtencidn de herbicidas eficientes para el control de las
malezas Gesaprim 80 M, 2 8 3 libras/mz y 2,4-D (sal amina),
1 a 2 1lts/mz,

Recomendaciones fundamentales en las experiencias efectua-
das de insecticidas eficientes para el control de los in-
sectos dafiinos que atacan el maiz tales como clorinados,.
fosforados y granulados.

CXTENSION

Metodologia usada por extensidn especialmente para el cultivo

1.

La metodologia empleada consistié‘priﬁéranente en Familia-

_“:rlzarqe .con los adelantos en la investigacidn, mediante
.visitas efectuadas.a las diversas estaciones experimenta-

les y conversar con el técnico encargado en dicho cultivo,
sobrc los diversos tdpicos investigados y los resultados

',obtenldos con el fin de ponerlos al alcance de 1los agrl-

cultores..

Seleccibdn de agricultores y visitas rcalizadas con parti-
pacibmr-dc-tos mismos a lay €¥taciones experimentales para
observar los trabajos realizados y los adelantos obteni-

dos mediante las investigaciones efectuadas, =~ ‘

Selecc16n de agricultores y establecimiento de campos de-

--mostrativos er fincas de su propledad.

Actividades pcr desarrollar como "pl&tlcas y dias de cam-
po", aprovechando, a la vez, la oportunidad‘para la distri
buc16n de boletines dzvulgatlvos o panfletos aflnes a lo
que se quicre divulgar. o
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Resultados obtenidos

Con.el fin de obtener resultados satisfactorios fue necesario
hacer una buena seleccidn de los diversos agricultores, en fin-
cas.de quienes se instalaron les lotes demostrativos. Para ob-
tener resultados efectivos que sirvieran de divulgacidn y acep-
tacibn por parte de la comunidad, fue preciso que lo que se que
ria.demostrar fuera de impacto, es decir,-que ofreciera garan-
tfas en el sentido de que al adoptarse las nuevas ‘ensefianzas o
pr8cticas, &stas redundarian en una mayor ganancla o rentablll-
dad en dicho cultivo.

Fue.necesario en estos lotes demostrativos efectuar, como mi-
nimo, dos dias de campo durante el ciclo vegetativo. El prime-
ré consistid en observar diferencias marcadas en cuanto a va-
riedades empleadas, tratamientos diferentes usados, tales como:
fertilizantes, herbicidas o alglin otro que estableciera diferen
cias marcadas. El segundo fue a la cosecha, que es el producto
final y que compard dos m&todos: la préctica de la zona y la
pr&ctlca recomendada. o

Con:las dlferenc1as obtenidas y que fueron favorables al mé&todo
recomendado, fue necesario establécer un estudio econ8mico que
convenciera a los agricultores de las ganancias a esperar em-
pleando la pr&ctica aconsejable.

Fue asi como durante el a%io 1966, en el cantén central de Ala-
juela, se llevd a cabo un plan piloto para la siembra de 70
manzanas de mafz distribuidas entre 20 agricultores. En el
-plan participaron.la Agencia de Extensibn Agricola, la Esta-
-cidn Experimental "Fabio Baudrit M." y las Juntas Rurales de
Crédito Agricola del Sistema Bancario Nacional. ‘Las Juntas fi-
‘nanciaron a algunos agricultores y todo el grupo fue asesorado
por .el personal técnico de las Agencias de Extensibén y la Esta-
cibén Experimental.

En las 70 manzanas cultivadas se obtuvo promedios que oscila-

-'ron entre 7 y 10 fanegas/mz. Estos rendimientos fueron consi-
derados por los agricultores como excelentes, ya que los obte-
nidos corrientemente en la zona eran de 2 a 3 fanegas/mz. Tam-
bién se debe mencionar que las 8reas cultivadas en esta Plan

Piloto variaron desde una manzana como minimo hasta lotes de 12
manzanas, alcanzindose en este iltimo un promedio de 8 fanegas.

Costo de Produccién

A continuacidn se puedec observar el siguiente desglose de los
-costons de producc16n por manzana dados pcr un agrlcultor, asi
~-COmMo Ssu gananc1a neta obtenlda.
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Semilla 35 libras a ¢1.10 c/u " : ¢ 35.50:
Triple Superfosfato 2 quintales a #37.00 c/u ~~~  ~~74,00
Aldrin (2.5%) 4 libras a ¢4.00 c/u 16,00
Urea 3 quintales a ¢37.00 c/u : - 111,00
-Alomillada 5 jornales a ¢6.00 c/u 30,00

Siembra 3 jornales a ¢6.00 c/u 18.00

Dos atomizaciones control gusano cogollero: .

2 jornales a #6.00 c/u ~ 12,00
. Aldrin (2.5%) 4 libras a ¢4.00 c/u , -16.00"
_Aporca 9 jornales a ¢6.00 c/u ., o T 54,00

Ralea 2 jornales a ¢6.00 c/u L . 12,00

Acarreo 50.00

Cosecha-Destuce- Desgrane 70 qulntales a ¢u, 00 c¢/u 280,00

Costo Total . ¢ -708.50
Ingreso Bruto. ¢ 1.600,00
Ganancia aprox. ¢ 900:00

Dentro de este plan de extensidn tambi&n se contd con la cola-
boracién de los Socios 4-S, Para tal fin se dispuso de parce-
las con el mé&todo usual de la zona y el m&todo recoméndado,
distribuidas éstas en las.zonas malceras del pais que incluye-
ron:

1, Zona baja de tierra caliente
2. Zona intermedia
3. Zona alta o fria

En el caso QSpeciflco de la zcna alta o fria, como no se dzspo-
nia de varlndades mejoradas para esa zona, se contd con las va-
.riedades locales sobresalientes, Este trabajo se realizd me-
diante la cooperacidn de dos organismos especialmente: Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderfa y .Universidad de Costa Rica. -

Los resultados obtenidos fueron lcs que se esperaban ya que,

con muy pecos excepciones, :el mé&todo recomendado fue siempre me-
jor que el empleado-en la zona. Esto did como resultado que di-
chos socios cambiaran la parcela demostrativa al de parcelas de
produccién.. Fn .un principio se les brindd asesoramiento y algu-
nas .veces materiales:a estos socics, luego lo llevaron a cabo
por .si solos. . : -

'Con él fin de estimularlos se ofrecieron premios a los que lle-
varan un buen registro durante cl ciclo vegetativo, y al mismo
tiempo que tuvieran altas producciones. Un datc muy significa-
tivo fue el que se registrd® durante el afio 1967 en la zona de
Alajuela, en -que se establecieron 10 .parcelas de produccibn ob-
tenié&ndose producciones altas, lo cual demostrd una vez por to-
das, que dicho cultivo permite un margen de ganancia.



62

°Como medlo de 1nformac16n se 1nc1uye la llsta de los SOClOS y

'socias que llevarcn a cabo el Proyectc .de Maiz, con la colabo-
racibn amplia de la Agencia de Extensi8n Agricola de Alajuela.
Cuadro 11, T

Cuadro 11, Proyecto de maia. Lista de Soc1os y Soclas .
Nombre Produc./ﬁz Area de S1embra"*’w*
. Quintales . - Manzanas
Mariana Rojas 121.86 ..| . 1-1/3
" ‘Guadalupe Rojas 106.78 - 1-1/3
Marcos Rojas 112,54 1-1/3
Isidro Viauez 78.84 1
" Marcial S&nchez . 4 112,94 1
" Beatriz Rodrigucz 100,01 . 1-1/u
Lidieth Delgado 79.u41 _ 3/4
1 Eduardo Viquez . . 94,00 . . . 1/2
Francisco Arroyo . ‘ 57.55 . 1

PERSONAL TECNICO DE QRGANISMOS QUE TRABAJAN EN INVESTIGACION 
Y EXTENSION EN EL CULTIVO

Ministeric de Agricultura y -Ganaderfa - - - S

Para investigacidn propiamente, con recargo algunas veces en
extensibén, se dispone de un t&cnico. Tiene su sede en San Jo-
s& y debe viajar a las diferentes estaciones experlmentales
ubicadas en el pais. :

En la parte de extensidn, el MAG cuenta con 42 Agencias disemi-
nadas y 8 Centros Agricolas Regionalcs. Enp estos centres. reglo
nales se trabaja también en extensidn perc con cierta especia-

lizaci®n hacia determinados cultivos.

Facultad de Agronomia, Universidad de -Costa Rica-— -

Cuenta con un té&cnico investigador, que algunas veces tiene que
hacer extensidn. Adem8s de los trabajos que tiene que llevar a
cabo antericrmente citados, dicho funcionario cumple funciones
docentes. Su sede es la Estacibn Experlmental Fabio Baudrit M.,
ubicada en Alajuela y pertenecients a la Universidad de Costa
Rica. Este funcionario adem8s de los trabajos de investigacidnm
y exténsidn que efectfia en la Estaci®n Experimental, se proyec-
ta fuera de &sta rcalizando trabajos similares. Se tiene en
mente proyectarse fuera del Alma Mater, mediante la creacidn de
Centros Regionales Universitarios con el fin de llenar dos re-
quisitos: Docencia ¢ Investigacidn.
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Fl especialista en maiz cuenta con un auxiliar de campo debida-
mente adiestrado y dos trabajadores de campo familiarizados con
los cultivos que se estén 1nvest1gando.

Tiene bajo su dlrecclén trabajadores que llevan a cabo los tra-
bajos de rutina, que demandan los ensayos de campo,

Organismos aut&nomos, semi-aut8nomos, descentralizados e inter-
nacionales. . ... ... . .. .o o e oo - N o

Los. organismas.auténomos que estln wvinculados son: Universidad
de Costa Rica, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Consejo
Nacional de la Produccibén, Instituto de Tierras y Colonlzaclénx
y el Slstema Bancarlo Nac1onal. :

En realidad, en el verdaderoc sentido de 1la palabra, la Univer-’
sidad de Costa Rica seria el fnico ente auténomo y los restan-
tes serian semi-autdnomos, ya que el primeroc se gobierna por si
mismo, mientras que los restantes aunque desde el punto de vis-
ta de trabajo lo efectlan por si solos, estén supeditados al
Gobierno, en el sentido de que dependen de¢ &1 para llevar a ca-
bo.el nombramiento de cada uno de sus miembros o directivos.

Entre los organismos descentralizados estin las diferentes
agrupaciones ccmerciales de fertilizantes y productos agrico-
las, tales como: Fertica, Abonos Agro, Abonos Superior, etc.
Entre los organismos intcrnacionales cstin AID, FAO, CIMMYT,
IICA, etc.

Coordinacidn entre estos organismos

Se inicid desde el afio 1967, con la crgac16n de un Proyecto (5)
para el incremento del CulthC del mafz en Ccsta Rica, que se
coordinaron esfuerzos entre el Mlnlstorlo de Agricultura y Ga-
naderia, Universidad de Costa Rica, Sistema Bancario Nacional,
Instituto de Tierras y Colonizacidn y Cons€jo Nacional de 1la
Produccidn. La coordinaci&n ha continuado en el sentido de
‘trabajar en equipo, brindfndole al agricultor asesoramiento y
d1spon1b111dad de f1nanc1ac16n para llevar adelante este pro-
yecto. -

Participacién de cada Institucidn

Fundamentalmente dicho proyecto se ha 1mp1antado a. través de
las Agenc1as de Fxtensién en aquellas zonas de la Meseta Cen-
tral, ccn las mejores condiciones para el cultivo del mafz y.
las que f&cilmente pcdrfan hacer’ uso de la semilla mejoraaa que
-distribuye el Consejo Nac10nal de la Produccidn.,

Cada agente de Extensidn determlna las mejores 4reas y condi-
ciones para el cultivo, dando su visto bueno ante el organis-
mo que ha de otorgar 1la f1nanc1ac1on, asi como 1las recomenda-
c1ones del casc a cada agricultor.
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El Ministerio ﬁé“AgriculturaAl Ganaderia

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia es el encargado de .
prestar la asistencia té&cnica del caso, establecer campafias di-
vulgativas mediante el uso de la prensa, radio, bcletines, reu-
niones, conferencias .y otros métodos que los extensionistas
usan a diario; establecer contactc total y definido con los de-
més organismos (de crédito, especialistas, etc.), con el fin de
llevar adelante la prcsente campafia cuyos objetivos principales
son:

1. Colaborar con los agricultores cultivadores de maiz que
constituyen ‘una gran masa de pequefics empresarios, mejo-
rando asi su nivel de vida de manera préctica y eflcaz.

2. Incrementar la produccidn nacional al méxlmo, con el obje-
tivo principal de llenar las demandas del mercado interno.

El Consejo Nacional de la Produccidn

Mantiene un precio de garantia para el productor, con lo cual -
se asegura el mercado. Se encarga de proveer oportunamente la
semilla para cada zona y en los lugares indicados.

Es conveniente que dicha semilla pueda distribuirse a través
de las Agencins de Lxtensidn de las zonas 1nd1cadas, para efec-
tuar asi distribucién ideal.

El Consejo adenis otorga fianzas en aquellos casos en que sea
necesario.,

El Sistema Bancaric Nacional

Por medioc de las fLgencias ¢ Juntas Rurales de Cré&dito y de mu-
tuo acuerdo ccn los extensionistas, se otorga crédito répido y
f8cil a aquellos agricultores que se comprometan a seguir las
instruccicnes que 1las Agencias de Extensidn indiquen;

Personal, preparacibn académlca y afos de servicio en el pro-
gama: funciomes

En todas estas 1nst1tuc1ones la mayoria del personal son Inge-
nieros Agrénomos, egresados de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Costa Rica o de la Escuela Agricola del Zamorano
(Honduras). :

Actualmente la.preparacién acad&mica en la Facultad de Agrono-
mia requiere 5 afios de estudics y 4 en El' Zamorano. Especifi-
camente y en cuanto a afics de servicio, las funciones son di-
versas en el personal que trabaja en c~da una de las Institu-
ciones, La Universidad y el MAG, en la parte de investigacibn
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y extensibn y el Banco y el CNP en su parte cred;tlcza. fomento,
inspeccibdn y asesoramiento. .. . ... .- .- AR S s

Sueldo

L

Fl sueldo base es de ¢2.400,00%, de acuerdo a lo que establece
la Lev de Salario Minimo, exlstlendo sueldos m&s altos de acuer-
do con los afios ‘de servicio y puesto que desempefia,

Programa de Adiestramiento

Adiestramiento en Servicio

Los egresados, tanto de la Facultad de Agronomia, como de la Es-
cuela Agricola El Zamorano, tienen su adiestramiento segfin la
institucibdn con 1la que vayan a trabajar. Este adiestramiento .
puede variar desde seis meses a un afio, pudléndose considerar
6ptimo para desempefiar su cargo. ‘

Becas para estudios Universitarios .y de Post-grado - e

Existen becas de adiestramiento y de post-grado, principalmen-
te para la Facultad de Agronomia de la Universidad de Costa Ri-
ca y para el MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderfa).

-

FACILIDADES FISICAS PARA LA INVESTfGACION
DEL PRODUCTO EN ESTUDIO

Centros, Estaciones y Campos Experimentales

1, Area de Influencia
2. ~Situacidn segfin la clasificacidén de Holdrige

Con respecto a la Estacidn Experimental "Enrique Jiménez N."

que est8 ubicada en Cafias, especificamente representa un 8rea
muv pequefia del Pacifico Norte y coincide con el Bosque Seco
Tropical (bs-t)_ o Pacifico Seco, pero ecoldgicamente se aparta
mucho del Bosque Hfimedo Tropical, que incluye la Penfnsula de -
Nicoya y toda la Cordillera del Litoral del Pacifico incluyen-
do a Parrita y Puerto Cortés en el Pacifico Sur. No existe ..
actualnente ninguna estacién experlmental estatal representati-
va para esta zona. : :

En referen01a A la Estacibén Experimental Los Diamantes, ubicada
en Guipiles, en términos generales sc puede decir que s8I es més
représentativa, ecoldgicamente, de la zona Atl&ntica de-aque-

llos Ilugares eomo Gudpiles, Guicimo, Siquirres; pero.no de zo-
nas- como son San ‘Carlos y Sarapiqui. : -

AT

* 1 USA § = 6.85 colones.
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La Estacidn Experimental "Fabio Baudrit M." en Alajuela, es bas-
tante representativa de la zona intermedia situada desde los 600
mts. hasta los 900, que comprende las zonas como Atenas, Cantén
Central de Alajuela, Villa Coldn, Santiago de.Puriscal, partes
de Naranjo y Grecia, cue son zonas bastante influidas por la con
dicién Pacifico, pero no de las partes mis altas, ya que la con-
dicidén varia totalmente.

La I'stacién Experimental E1l Alto ubicada en Cartago, a una altu-
ra de 1.400 m. est8 bastante influida por las condiciones del
Atl&ntico v puede abarcar zonas desde los 1000 a los 1600 mts.,
pero como .el caso anterior, a mayores alturas la adaptacidn del
material es diferente.

Lo anterior indica la necesidad de contar con mayor cantidad de
subestaciones para obtener un mayor muestreo del material en
prueba, no sdlo en la Meseta Central (parte intermedia y alta)
sino tambi&n en el Atl&ntico, Pacifico Seco y Hfmedo.

PRESUPUESTO DESTINADO POR LOS ORGANISMOS OFICIALES
A LAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y EXTENSION DEL
PRODUCTO EN ESTUDIO

En lo Que concierne a la Universidad de Costa Rica se puede des-
glosar en la siguiente forma: '

Un vehiculo

1. Gasolina: 20 viajes por afio fuera de la Es-
tacidn con un recorrido de 1000 kilémetros
c/u, A Total 20,000 kildmetros a 20 kildme- .
tros/galén y con un costo de ¢1.10 c/galén ¢ 1,100

2. Engrase y cambio de aceite 280
3. Un juego de llantas ' 1.200
b, Repuestos: condensadores, candelas, liquido
de frenos, filtros de aceite y faja del aba .
nico 300
5. P6liza de seguro contra riesgo de toda 1ndo :
le - 1.000
Sub-~Total ¢23,280
Personal
L1, Un técnico investigador, con un sueldo de .
¢3.500 por mes, 13 meses L 45,500
2, Un auxiliar con un sueldo de ¢495 00 por
mes, 13 meses, . , 6,435

Slgue © 0000000000
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. Dos trabajadores con cierta preparacibn en

experimentos de campo

. a. 2228,15 por mes, 13 meses

b. 2328.30 por mes, 13 meses
Vi&t1cos.-Dos personas 60 dias a ¢35 00
c/u. :

a. Desayuno 5.00
h. Almuerzo 10,00
c., . Comida - 10,00
d. Dormida 10.00
: 35.00

sub-Total

Equipo liviano de trabajo y otros materiales

Bombas de espalda para 4 galones de capa-

cidad
Una bomba de bajo galonaje
Tres balanzas con graduaciones de dé&cimo
de kgr.
Clips, grapas, engrapadora y otros mate-
rialecs para trabajos de polinizacidn
Sacos de yute para cosechar experimentos
de campo: 100
Introduccidn de malices provenientes del
extranjero y envio de algunos maices, co-
mo intercambio

Sub-Total

Costo de una manzana en forma cxperimental

Arada
Rastreada
Rayada
Jornales-:

Siembra que incluve adem3s de la siembra, -

aplicacidén del Aldrin, Urea, triple su-
perfosfato, muriato de potasio, cloruro y
sulfato de magnesio y Aldrin del 2.5%.
160 horas 3 ¢1.15 c/u. -
Cuidador contra ataque de p8jaros. 57
horas a ¢1.15 c/u.

Aplicacién :de la otra mitad de nitr8geno
v m&todos culturales a efectuar (deshier-

“*ba y aporcas). 162 hrs. a ¢1.15 c/u.

Aplicacién de DDT, Aldrin y Dipterex, to-

tal 5 atomizaciones. 60 horas a ¢1.15

c/u.

Cosecha, 162 horas a ¢1.15 c¢/u.

Pesada, desgrane para muestras de humedad

% de desgrane, desgrane comercial, trans-

porte y ensacada. 99 horas a ¢1.15 c/u.
Sub-Total

3.875,95
¥,267.90

4,200

gen.278.85

- 800,00
1,025.00

400,00
400.00
350,00

100,00
.00

. 60,00
20.00
80,00

-184,00

65.55
186,30

69,00
186,30

113,85
.00
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Costo de materiales

Triple,superfoéfatb 2:q§. a ¢35.00 c/u

1, 70,00
2. Urea 3.5aq. 4 ¥£5¢.00 c/u 136,50
3. DDT 2 libras a ¢3.00 c/u, 2 aplicaciones 12,00

y, Aldrin o heptacloro, 2 libras a ¢3.20
c/u, 2 aplicaciones 12,80

5. Diptercx 0.5 libras_a ¢10,20 libra polvo

’ mojable ' . - . 5.10
6. 15 libras de Dipterex granulado 3.75
7. Muriato de potasio 1.5 qq. a ¢32.00 c/u 48,00
8. Sulfato de magnesio, 67.u44 libras 16.20

9. ' "Gesaprim 80M 2.5 libras/mz. a ¢18,00
. e/u ~ L 45,00
10. Cloruro de maghesio, 91.08 libras . 21,87
11. 32 sacos a ¢4.00 c/u ' ’ 128,00
4 Sub-Total T.46%,22
Total 5 manzanas por afio 7.321.10

Nota:

No'se incluYe el costo de bolsas de pblinizar y glassines

para trabajos de polinizacidn, ya que han sido cedidas

"por la Fundacidn Rockefeller y el IICA,

RESUMEN

Vehiculé ' ¢ 23.880.00
Personal ) 64,278.85

Equipo liviano de trabajo y otros

materiales 3.075;00

. Costo de una manzana en forma ex-
perimental, y

Costo de materiales 7.321,10

TOTAL ---- ¢ 98,.554,95
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- EL SALVADOR

N

INFORMACION BASICA PARA LA PRUGRAMACICN DE LA INVESTIGACION Y
. EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTRO AMERICA .Y PANAMA

INTRODUCCION

Oﬁigeh; hiﬁtdrié‘y'evdluciGn del Maiz en El Salvador

La crdénica que se desglosa a continuacidén, indica finicamente 1lo
relacionado a la Investigacidn sobrec el Mejoramiento del Maiz
en E1 Salvador.

En 1a década comprendida entre 1945 y 1955, se .introdujeron al-
rededor de 800 tipos de maiz, los cuales fueron comparados con
alrededor de 50 maices criollos. La mayor parte del material in-
troducido provenia de los Estados Unidos y M&xico, habié&ndose re-
cibido un pequefio nfimero .de entradas de Cuba, Guatemala, Hawaii,
Venezuela, Costa Rlca y Nlcanagua.

Los resultados obtenidos de la cvaluacidn de esos materiales, en
la década 1nd1cada, arrojaron datos de sumo inter&s, a saber'

1e Los maices’ criollos en su mayoria son .de desarrollo vegeta-
tivo precoz, de cafia generalmente delgada, mazorca pequefia,
de grano blanco y follaje cuya altura no pasa de los 3 me-
tros, pudléndose obtencr con dichos maices un promedio de.
produccidn ‘que oscila entre los 2,597 y 3, 246 kllogramos
por hectlrea, en las mejores cond1c1ones.

22 . De todos los mafces introducidos, sometidos a evaluacidn,
fueron relativamente pocos los que presentaron adaptaci8n
y caracteristicas prometedoras, habiéndose por lo tanto
descartado la mayoria de ellos. :

a3 Los maices prometedores introducidos, presentaron un perio-
do vegetativo tardio, cafia gruesa con follaje bastante al-.
to, mazorca bien conformada y grande, con grano fino (c8r-
neo), alcanzandc rendimientos de 3,896 .a u4,545 kllogramos;

- por hectérca, en parcelas experlmentales.,-

Dentro de los mafces criolleos, que se habian mejorado a base de
seleoci&n, se encontraban los siguientes:

TAVBRON con rendimientos hasta de 2, 922 Kg/ha.

FMPALIZADA con rendimientos hasta de 3,246 Kg/ha.

ULUPILZEN, con rcndimientos hasta de 2 597 Kg/ha.

RAQUE CAPULIN con rendimientos hasta de 2 922 Kg/ha. y
miy precoz (75 dias).



73

Estos maices cricllos, eran los m&s caracterizados en el pais y
lo siguen siendo en la actualidad.

Entre los mafces introducidos y que se adaptaron y pfesentaron
buen promedio de produccién, se cuentan los siguientes:

VENEZUELA #3 y VENEZUELA #1, el primero de grano blanco y
amarillo el segundo,

CUBAN DENT P,D, (M.S.) 6 y CUBAN FLINT P.F (M.S.) 4, mai-
ces amarillos-con muy buena adaptacidn y remdimientos.
excelentes., . , .

© WHITE TUXPAN y YELLOW TUXPAN introducidos de los Estadcs
' ' Unidos. ’ B

HAWAIIAN YELLOW del Hawaii. )

VERACRUZ 39 y SAN LUIS POTOSI, de grano blanco, recibidos

' de Mé&xico. . - '

' Tndos esos maices presentaban una maduracién tardfa, entre los
90 y 100 dias, con alturas hasta de tres metros y cierta resis-
tencia al viento. Necesitan tierras fértiles y buenas pricti-
cas de cultivo para obtener rendimientos de 2,597 a 3,246 Kg/ha.

Para 1947 se selncc1onan 7 de las mejores varledades crlollas
y 7 de 1as introducidas para cruzarlas entre si, con miras a
iniciar un programa de mejaramiento mé&s avanzado Las varieda-
des criollas, seleccionadas fuercn: TAVERON, EMPALIZADA, RAQUE
‘CAPULIN, ULUPILZEN, HERNANDEZ, LANGUENO y MIRAFLORES. El ma-
terial introducidc: .VENEZUELA #3, VENEZUELA #1, WHITE TUXPAN,
HAWAIIAN YELLOW, CUBAN P.D. (M.S.) 4, CUBAN P.D. (M.S.) 6 y
CUBAN FLINT P.F. (M.S.) 7.

Con esas variedades se obtuvieron 86 cruces, que fueron someti-
dos .a Pruebas de Rendimiento cn el transcursc de los afics 1948

y 1949, juntamente ccn las variedades progenltor s. Lcs resul-
tados 1nd1caron que la mayor parte de los cruces superaron a los
progenitores.

Algunns de estos cruzamicntos y ¢tros que se agregaron posterior
mente, fueron la buse para 1n1c1ar, a fines de 1948, el proceso
de autqfequndac10ncs, con miras a obtene¢r las lineas puras. En
1949 se partib en firme hacia la meta de superaci®n en el mejo-
ramiento del mafz, con un preyectc que tendria 2 la cbtencibn de
Maices Hibridos.

A rafz de una visita a El Salvador, en 1952, el entonces Direc-
tor de la Fundacidn Rockefeller, Dr. John G, Harrar, ofrecid a
nuestro Gobierno ayuda t&cnica y material para robustecer el pro
grama de Me]oramlento del Maiz., Fue asi como en marzo de 1953
se inicif un Proyectc Cooperativo Centroamericanc para el Mejo--
ramiento del Mafz, auspiciado por 1la Fundacibén Rockefeller, y en
el cual estaba incluido El1 Salvador,
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Bajo 'dicho proyecta .la fundaci6n Rockefeller nos proveyd de’ ma-
terial genético de maiz, consistente en Lineas y Varledades Ly
algunos equipos necesarios para el buen desarrollo del Progra-
ma.

En mayo de 1953, sc evalfian en Prueba de Rendimiento, 27 cruzas
dobles procedéntes de México, en comparacidn con 37 maices- ¢rio-
llos. . Los resultados indicaron que los rendimientos. de los cru-
ces fueron significativamente superiores a los materiales cpio-
1los, por lo que se pidieron a México las lineas de los mejores
cruzamientos para incrementarlas. Los dos mejores cruzamientos
dobles fueron 1os que: conocemos como H-501 y H-503.

En 1954, se contlnﬁan 1os trabajos de 1nvest1ga016n,'y se desa-
rrollan ensayos de rendimiento, tanto de maices blancos como ama
rillos, evaluacién de 525 lineas de maices blancos, incrementa-
ciones de las cruzas simples progenitoras del H-501 y del H-503.
Asimissmo, se obtiene el primer hibrido nacional, el H-1,.

‘En. 1955, se distribuyé a los agricultores una cantidad aproxima-
da de 13,180 kilogramos de semilla hibrida H-501 y alrededor de

1,682 kilogramos del hibrido H-503. Para agosto de este afio en

la Estacién Experimental Agricola de San Andrés, se tenfian bajo

siembra 56 hcctdreas con material para obtener el H-501,

En 1956-57, se obtiene el s;gundo hibrido, denominado H-2, el
cual tiene un rendimiento superior al H-1 en un 10% también en
este. perfodo aparcce el Sint&tico #1. S

En 1960 se obtiene el hibrido H-3 ¢l cual se continfia explotan-
do comercialmente. Para el mismo afio se obtiene el Compuesto
Amarillo Salvadorefio. En los afios siguientes aparece el H-U4,
que no se lanzd al mercado.

En 1964-65 nos llega un material de origen Cubano ¥y Dominicano,
lo mismo que ¢l Sint&tico Tuxpefio "La Posta": con el primer ma-
terial se iniciarcon estudios para encontrar tolerancia al "acha-
parramiento" y con el segundo obtencidén de nuevas lineas de al-
to rendimiento.

En 1966 se¢ obtiene un nuevo hibrido blanco de alto rendimiento,
el H-5, al cual se¢ le incluye una linea del H-3. En el afio si-
guiente se obtienc el H-101, de grano amarillo.

En la actualidad se encuentran bajo explotacién los. hibridos
H-3, H-5 y H-101,
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Polftica 'y planes del Estado en relac15n al fomento Y desarrollo
del Maiz - , . ,

Objetlvos y Metas.

‘E1l .Departamento de Planificacidn y Coordinacién de Programas

- Agropecuarios, dependiente del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria (MAG), pretende recalizar dentro de un conjunto de opciones,
aquellos objetivos que por. su naturaleza econbmica y social son
.de primordial importancia para la creacidn de las condiciones ne-
cesarias que dinamicen el proceso de desarrollo, concebido en'el
marco de los. modernos conceptos de planificacidén y tomando en con
sideracidn la mayor interdependencia del sector agropecuario con
el resto de la economia.

Los objetiVos se han establecido con una visifn de perspectiva,

. reconoci&ndosc la necesidad ineludible de alcanzar aquellos obje-
tivos intermedios, que sienten las bases para un crecimiento més
acelerado en el futuro y faciliten 1la consecucibdn del objetivo fi
nal, consistente c¢n un pPOCcSO din&mico de crecimiento econﬁmlco,
aunado a reducciones de las diferencias socicconémicas prevale-
cientes entre los distintos estratos poblacionales y al aumento
en su poder de compra.

Para lograr el objetivo final, es necesario alcanzar los siguien-
tes objetivos intermedios: : a = :

1. Incrementar y diversificar 1a produccidn agropecuaria, lo
que conllevard a:

a. aumentar los volﬁmenes de produccibn de allmentos para
consumo internoj .

b. aumentar la producc16n de nuevos cultivos de exporta-
" . cibny '
c.. elevar la produccién de materias primas y promover su

transformacidn industrial.
2. Proporcionar mayores oportunidades de trabajo para disminuir
&l desempleo estac1onal y generar fuerza de trabajo para el
sector ter01ar10. :

3. Proporc1onar un mercado amollo para los blenes y servicios
Provenientes dc otros sectores,

4, Proveer el capital necesario para renlizar inversiones en
otros sectores y en el propio sector. f

En tal sentido, es necesario para el logro de lo anteriormente

expuesto, la realizacibn de los siguientes objetivos inmediatos;
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1. ﬁrbmover= a *ecnlflcac16n agricola,; través de 14 educax
016n, 1nvpst1gac16n ly egten31on.. P ’ .;

! } i
i ' ' 1

2. Camblar gradhalmente la' estructura agraria para me]orar la
qlstrlbuc;onzdel 1n&resP y dlnamizar la 1ntegrac16n de la
poblac16n rural al proceso socio- politlco. ' 1

4 i 1 ]

3. Qumentar ua capacidad de ejecucién de programas ytproyec-
tos de deparrollo a itravés de mejoras en la funcionalidad
édmlnlstratlva, legal e: institucional, adapténdolas y: co=-
or&1n§ndoaas entre las dlferentes Inst1tuc1ones y sus De-
peﬁdenclae relaezonadas con el Sectcr. ;

. l !

Superﬁiele. La tendenc1a hist6r1ca éentre los afios 1961/1962

y 1967/1968 de la'superficie sembrada.de mafz muestra lo siguien

te: el &rea degtlnada a maiz asociado se mantiene constante; el

drea destinada a mafz de semilla mejorada tiende a sustltuir el

drea dedicada.a maiz criollo-solo, Véase CGuadro -1

Para éfectos de proyecc16n, se mantiene constante la superf1c1e

total, . .efectuando-una- sustltnclon progre31va del &rea con semi-

lla mejgrada por el &rea de mafz criollo.! El &rea- dest;nada al
matz criollo asociado se mantiene constante, esperéndose asocma-

cidn con frljol v, maic1llo. RS OO S

Rendlmlentos. : Para el malz crlollo dolo y asociado, se proyec-

ta un'aumento del '2% anual, elevandosq el criollo solo ‘de 1 157

a1, 248 ‘Kg/ha y el criollo asoc1ado de 903 a 981 Kg/ha.;

) : -4 ,

Para el: maIz de semllla mejorada se,proyecta un aumento de 3 1%

anualh de 2 307 a 2,606 Kg/ha, con lo cual el rendlmlento Rrome-

le se elevara de i1, 215 a;1 514 Kg/ha.

; ! ‘ l i : ¢

Preclds. Los! prec1os se: mantlenen constantes en $0 0739 por

kllognamo (873,91 ton. métrlca)

n } ! :

1

Tipo de explotac16n al cual esté v1nculade. :
De acubrdo al Ceneo Agropécuarlo de 1961 -el nimero de explota-
c1one3lde maiz-hibrldo y é¢riollo sembrado solo fue de 89,745,
El nfimero de explotac1ones de maiz. y frljol asociado fue de:

16. eeo!j el numero de oxplotac;gnes de:malz y maicillo. asoc1ado
fue de: 113, 895 'En resumen, ‘el nGmero: total de explotac1ones
de maigz, sembrado bajo dlieremtes modalldades nos anrojq un: to-
tal de:220 520. Y i i !

!

! H
H 1 i i i
t



Cuadro 1.

Proyeccién de metas de mafz. 1968/72

, : . 1968 1969 1970 1971 1972
Superficie (Has)

Mafz Criollo Solo 47,600 42,600 36,600 29,600 21,600
Mafz Criollo Asociado 112,400 -|112,400 ]112,400 [112,400 |[112,400
Maiz Semilla Mejorada 35,000 40,000 46,000 53,000 61,000
TOTAL SUPERFICIE - 195,000 195,000 }195,000 195,000 195,000
Rendimientos (Kgs/ha)

Mafz Criollo Solo 1,170 1,183 1,217 . 1,241 1,266
Maiz Criollo Asociado 916 a3y 953. 972 991
Mafz Semilla Mejorada 2,332 2,404 2,478 2,555 2,634
TOTAL RENDIMIENTOS PROM, ) 1,232 .u»wcw 1,362 1,443 1,535
Volumen Produccién -

(miles de Kgs.)

Maiz Criollo Solo 55,692,0| 50,821,8] uu ,542,2| 36,733,6| 27,345,6
Mafz Criolle Asociado 102,958.4{104,981,.6{107,117.2]109,252.8{111,388.,4
Mafz Semilla Mejorada 81,620.0f 96,160.,04113,988,0}135,415,0/160,674,0
PRODUCCION TOTAL 240,270.41251,963,4] 265,647 ,4 Mm».:ouw: 299,408,0
Precios (US $/Kg) ) 0.07391 0.07391 0.07391 0.07391 0,07391
Valor Bruto de Produccidn

(miles de US $) . .

Mafz Criolle Solo™ 4,116.3 3,756.4 3,292,2 2,715,0 2,021,2
Maiz Criollo Asociado 7,609,9 7,759.4% 7,917.2 8,.075.1 8,233,0
Malz Semilla Mejorada 6,032.7] 7,107.4| 8,425.1) 10,008.8]| 11,875.7
VALOR TOTAL 17,758.,9| 18,623.2 19,634,5] 20,798.9 22,129,9

Fuente: Plan Quinquenal

de Desarrollo Agropecuario 1968-1972,

.

LL
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SITUACION ACTUAL DEL PRODUCTO

Estadistlcas;.‘

r.

1. Volumen (toneladao métricas) y valor (US$)* de la produc-
c16n nac10na1 de Maiz _para el afio 1967 1968.

!

; a. -Se~produ]eron 206,343 toneladas métrlcas, z;lsfn.:?t f
M e m e o i e + et s . N - e e e e e e N
g hibrido . 45,395 - 22%
: criollo 160,988 78%
. .. . I s !

b.  Valor dé la producciéd:

. El Instltuto Regulador de Abastec1m1ento (IRA), garan-
. tiz8 un :precio de $3.60 los 45.45 kilogramos (£9.00/
‘ ) qq) par3g el productor de maiz., Con base a ese prec1o,
i " la prodytcidn total adquiere un valord de $16,344,000"
) Sln embargo, el precio pagado por los consumldores en'
_v= - las 14 -éabeccras departamentales’ fue de $4,.40 los 45.
: 45 Kgs.y (£11,00/qq), segln datos de 'la Direccidn Ge-:
neral de Economia Agropecuaria del MAG. Por lo nismo,
N ES“razoﬁabIe‘pénsai'que”lds'pﬁoductoﬁes’vendleron mafz
a los mayoristas al precio de $u 10 los 45.45 Kgs., !
(¢10. 25/qq). o ; :

t

|

; Sobre esta base la producc16p adqulere un valor .de.
f . mercado de $18,614,000;, asi:,
: i
i

; et e e . hiﬁrido . $ u;bgs,oas SRR . .. e eme e e .
criollo 14,518,962 '
2. Valor y volumen de la Exportacidn,

. E1 volumen de maiz que se export8 los afios 1966-1967 y 1967
1968, alcanza la cantidad de 9,112,86 y 1,145,.61 toneladeas
métricas, respectivamente.

Los mercados tradicionales de exportacidén de este grano son
Guatemala y Konduras, pero comparados con las cantidades im
portadas son bajas. V&ase Cuadro 2,

3. Valor y Volumen de la Importacidn,

La progresividad con que crecen las importaciones de maiz
puedc apreciarse flcilmentc en los siguientes datos: en el
quinquenio 1949-53 el promedio anual de importecién fue de
9,772 toncladas métricas; en el quinquenio 1954-58 el prome
dio anual de importacién subid a 11,862 toneladas métricas;

% 1 USA $ = 2,50 colones
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Importacidn y ex-

— ———

Las cantidades se convirtieron a unidades mé&tricas,

Cuadro 2. Comercio exterior 1966-1968 -~
portacidn de Maiz - Cuadro comparativo de los
afios 1966-67 y 1967- 68 seoﬁn nais de procedencla
(ton met.) .
Pais Importacién Diferencia
1966-1967 1967~-1968
Guatemala 3,579.87 513,90 - 3,065,97
Honduras 12,958.20 1 22,967,02 + 10,008,82
Nicaragua 16.27 3.14 - 13,13
Costa Rica - 69.63 -—= - 69,63
México -.- . 17,441,39 + 17,441,39
EE. UU, ~ = 12,18 + 12,18
TOTAL. 16,623.97 40,937.63 + 24,313,66
Pais Exportacién Diferencia
1966-1967 1967-1968
Guatemala 4,8u45,29 221,70 - 4,623,59
Honduras ©1,058,26 550,22 - 508,04
Nicaragua 980,58 373.69 - 606,89
Costa Rica 2,228.73 - - 2,228,73
TOTAL 9,112.86 1,145,61 - 7,967.25
Fuente: MAG. Anuario dc Estadisticas Agropecuarias Conti-
nuas. 1967-1968.
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flnalmente, en el filtimo quinquenio, el promedio anual de
importacidn c<stuvo a punto dec llegar a las 50 000 tonela-
das métrlcas-(u% 268--T.M. ) SRR mm e e
En sunma, entre~el~pr1meno y el Gltimo - de los- quinquenzos
mencionados, el promedio anual de 1mportac16n se cuadru-
plic8é (443%)., Esta voluminosa expansidn no puede ser
atribuida' al crécimiento de la poblacibn, porque esta fil-
tima no es actualmente cuatro veces mayor que la del afio
1949, ni siquiera dos veces mayor que la de ese afio. La
poblacidn- actual s§lc supeva a-1la-de 1949 en un 76%:-

La evolucidn de las importaciones puede ser observada en
los datos del Cuadro 3. .

Cuadro 3. Importac16n de Maiz Q Toneladas
‘ métricas
. . FPromcdio
Quinquenio Total anual
1949-53 49,040 9,772
1954-58 759,312 11,862
1959-63 122,851 - 24,588
1964-68 216,387 43,268

Estas cifras de importacidn cobran m&s inter&s cuando en
lugar de expresarlas en toneladas m&tricas. se -expresan en
dinero porque demuestran que c¢n el curso de los quinque-
nios  anotados, el promedio anual de las importaciones. su-
bi8 desde $680,000 en el primer quinquenic, hasta $1, 240 000
en e} segundo; y de $1,800,000 en el tercero, hasta un va-
lor promedlo anual de $3 720 0C0 en el Gltimo qulnquenlo.

: RS SN ,._~,_.._..-.I
Las importac1ones de maiz efectuadas en el &ltlmo quinque-
nio (1964-68) extrajeron divisas_per.un valor de.$18,602, 800,
Desde luego, no habria razén alguna para objetar tales im-
portac1ones, si el pais estuviern incapacitado para produ-
cir maiz en cantidades adecuadas a la demanda interna. Pe-
ro no es asi. Cuadro 4.
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Cuadro 4. Valor de la importacidn de Matz
Quinquenio Toval Promedio
, anual
1949-53 $ 3,586,000 717,200
1954-58 1 6,206,400 1,241,200
'1959-63 9,319,600 1,827,600
1964-68 - 18,602,800 3,720,400

Para completar los datos referentes a la importacidn de
maiz, sb8lo resta agregar que de las 216,387 ton. métri-
cas importadas en el filtimo quinquenio, correspondieron
36,405 ton, Mé&tricas a4 las importaciones efectuadas, di-
rectamente y fuera de Centroamé&rica, por el IRA; y que
los 179,982 restantes. fueron.importados en el !lMercado .
Comtn Centroamericano (Honduras).

El maiz importado por el IRA tuvo un precio promedio de
importacidn de $3.34 los 45,45 ‘Kgs. (£8.34/qq), y el im-
portado de Honduras, un precio promedio de $4.02 1los
45.45 Kgs. (£10,05/qq). Cuadro 5.

Cuadro §. Maiz importado en el quinquenio
1964-1968 :
P Toneladas Valor Precio®
or métricas | . Total ecio
IRA ) 36,405 |$ 2,674,000 $ 73.u45
Comerciantes 179,982 15,928,800 88.50
Total 216,387 18,602,800 85,97

* Precio por ton. métricas.

Aqui es oportunc indicar que en el afio de cosecha 1967-68,
huto dos clases d: importaciones: importacibén de mafz por
valor de $3,.64 millones y, simultineamente, importacidn de
fertilizantes e insecticidas por valor de $640,000 desti-
nados al cultivo del maiz. Es decir, las importaciones
generadas por la demanda de maiz sumaron casi $4.4 millo-
nes. Ver Cuadro 6,



Cuadro 6,

Comercio exterior 1967- 1068

mafiz (ton. met.)
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Importaciones de

Mes _ _PROCEDENCTIA - T
Guatemala |Honduras [Nicaragua| lféxico . | EE.DU. otal
Agosto 465,99 132.67 3.13 444,68 -—.- 1,046.47
Septiembre 8.82 - - 2,512.,47 -.- 2,521,29
Octubre 0.72 353.92 bl Yt ™ 0.23 35“.87
Noviembre 2,72 3,633.59} - -,~ -.- 2,99 | -3,639,30
Diciembre 8.23 3,875.66 T e . -—e= 3,883.89
Enero 5.77 | 1,650,79 - - -- 1,656,56
Febrero - 1,495.,49 -.- - 3.41 1,498.90
Marzo 0.36 | 1,117.93 -.- Ju,604.36| -.- | 5,722.65
Abril 0.09 659,34 - 1,185,.65 0.99 1,846,07
Mayo 7.50 | 1,596.57 .- 395.23 | -.- 1,999,30
Junio h,1y 3,712,77 -.- -.= 1.36 3,718,27
Julio a,54 4,738,.30 - 8 298 99 3.18 |13,050.01
TOTAL 513,88 -{22,967.03] - 3.13 |17,441.38 | 12,16 "¢0,937.58
Nota: Este cuadro se refiere a "afio consumo".
Fuente: MAG. "Anuario de Estadisticas Agropecuarlas Continuas.
1967 1968
4, Balance de Oferta y Demanda -

El an8lisis de la demanda de malz tiene muchas limitaciones.

importantes, debido a que en algunos aspectos los datos

esS~-

‘tadisticos de que se dispone son precarios y, principalmen-
te, porque cantidades muy grandes d¢ las disponibilidades
internas de este producto no son objeto de transacciones
monetarias en el mercado.

En relacidn a la demanda de este grano, casi la totalidad
del volumen comercial disponible se utiliza en la satisfac-
cidn de las nccesidades dcl consumo directo de la poblacibn,
que no produce este articulo; sin embargo, el mafiz presenta
posibilidades alternativas de uso, para allmentac16n de las
aves y del ganado porcino y vacuno. :

La oferta total para el afio 1967-1968 fue de 247,281 tonela-
das métricas. Esta cantidad se descompone asi: 206,343 T.M,
que corresponden a la produccidn nacional de ese afio, més
40,938 T.M., de¢ las importaciones.

- Muy significativo'eé,el déficit que presenta-la.disponibili-

dad neta, ‘de este importante grano, para la dieta alimenti-

cia de la poblacidn, yar que en 1950 el faltante expresado
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por las importaciones netas fuc de 5,703 T.M., pero cada vez
se han mecesitado cantidades mayores para satisfacer la de-

~manda interne, observindose un *umento cada.afio.mayor, hasta

que en cl 2fio de 1967-1968 llegn a _ser de 4Q,938 T.M., con
un valor que gira 1lrededor de los $3.3 millones. .

Proyeccnones, demanda y oferta

i
3 ( - . .

Las hetas que se persiguen en lo relacionado a la demanda y
oferta del matfz, en los préximos- cinco 2fios, se puede resu-
mir en el Cuadro 7. Se estima.en base a su valor.
A . . C- T
Cuadro 7. - Estimdcién del valor de la demanda,
. - produdcidn 'y saldo de comercio exte-
-rior del mafz. §$ pogados por el con

- sumidor. - b
S — NG5 —
Maiz ~1368 1972
Demanda o jzg,qgi,qu ] . 25,716,800 . {
Produccién 20,893,200 26,035,600
Exp. Neta -—- ’ 318,800
Imp. Neta ~1,148,000 -——-

Importancia Econfémica para el pais

1.

Superficie cultivada de maiz

. En el pais se llevan a cabo tres siembras bicen definidas,

siendo la primera, denominada Siembra de Invierno o la Pri-
mera, la que se efectia al inicio de la estacién lluviosaj;
a la segunda se le denomina de Tunalmil y se lleva a cabo
en el transcurso del mes de agosto, y por Gltimo tenemos,
la tercera o de Apante, que se efect@G2 en el mes de diciem-
bre bajo riego o humedades. ’

Existen tambié&n, varias modalidades de siembra, la de maiz
solo y la siembra de mafz asociade con otros cultivos, como
frijol y maicille (scrgo), principalmente.

En el Cuadrc 8 se indican las superficies totales sembradas

. en los filtimes cinco afios, alcanzandc en el afio agricola

1968-1969, una sup<rficie tctal de 199,745 hgs.

Asimismo, en el Cuadro 9 se desglosan las superficies de
acuerdo a las zcnas geogrificas cn que se encuentra dividi-
do el pafs, lc mismc que les superficies relacionadas a

maiz sembrado sclo, sembradc asnciadc y a siembras de mafiz

cricllo e hibrido.

.
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Cuadro 9. Superficie, Produccién y Rendimiento de Mafz., 1968-1969
Maiz hibrido solo
TOTAL MAI 2Z NACIONAL y asociado
SOLO A SOCIADO
Superfi |Produc- |Rend. [Super- [Produc[Rend. [Superfi|Produc- |[Ren [Super=- Produc Rend.
cie  |cién ficie [cién cie cién dim. |ficie |cibn
ZONA OCCIDENTAL Ha. Ton.M. Kg/ha Ha. |Ton.M. Kg/ha Ha. Ton.M.. |Kg/ha| Ha. |Ton.M.|Kg/ha
Primera cosecha 33,005| 42,096(1,275| 4,777 5,654/1,183| 23,136 25,061(1,083 5,09111,3808|2,235
Segunda cosecha 715386 15,099 793 OO 7 W77| "975(  BI6| T 622|694 -- |T --
Tercera cosccha w90} “q*» 1,451 297 555(1,865 192 1156 812 -- -= -
e b —— T . . ” P
TOTAL OOﬂHcmze>h 34,881| 43,906(1,259| 5,564 6,686(1,202| 24,224 25,83911,067 5,09111,380(|2,235
. ) : . i “
ZONA CENTRAL. y . | w :
Primera cosecha 84,7001122,36511,445113,373(16,573(1,239| 47,458| 44,039 928 23,869|61,753| 2,587
Segunda cosecha 7,028| 7,572|1,077| 6,u40| 6,940/1,078| - 's88 632)1,075 -- - --
Tercera cosecha 2,996 c.wﬁm 1,407| 2,173| 3,434(1,571 823 802| 974  -- -4 -
TOTAL CENTRAL 9, /24 »w:.»&w 1,416 Nﬁnmmm mm.o&q 1,225 48,869| 45,473| 930 23869|61,753 2,587
ZONA ORITNTAL ” m _ p
] N ..
Primera cosecha 28,275) 67,33411,155}141,200415,422{1,377 39,978] 3u4,u29[ 861 7,097|17,482] 2,46
Segunda cosecha 10,486 6,776 646| 9,170 5,895 643 1,316 881 669 -- -- --
Tercera cosccha 1,379 2,29911,667| 1,326 2,258}1,703 52 41 788 -- -- --
TOTAL ORIENTAL 70,140] 76,40911,089/21,696/23,575/1,087| u41,3u6| 35,351| 855 7,097 17,482| 2,463
EL SALVADOR
Primera cosecha 1175,980|231,795/1,317/29,351/37,650/1,283]/110,572|103,529| 936 36,057|90,616( 2,513
Segunda cosecha 18,900] 15,448 817116,100{13,312 827 2,800 2,136 7€ 3| -—- - --
Tercera cosecha 4,865 7,227|1,486| 3,797| 6,228 1,640 1,068 999 935 - - -
TOTAL EL SALVADOR|199,745 254 ,470|11,274|49,248 57,190}1,161] 114,440 106,664 932 36,057/ 90,616| 2,513
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La cosécha m&s importante es la de la siembra de Invierno,
la cual alcanzb en el ltimo afio agricola una superficie
de 175,980 has. luego le sjiecuen la de Tunalmil con 18,900
has. y por Gltimo la de Apante con 4,865 has. : '

Ep la actualidad, del total de la tierra dedicada al cul-
tivo del mafz, el 81.95% se encuentra bajo cultivo de mai-
ces criollos y el 18.05% con maices mejorados (hibridos).

Producéiéﬂ bruta

La produccidn bruta de mafz, en el afio 1968-1969, alcanzd
la cifra record de 254,470 toneladas métricas, esta produc-
cidn ha sido superada ﬁnlcamente por la cosecha del aﬁo
agricola 1966-1967. -

La produccidén de mafz de la cosecha 1968-1969, aumentd 20%
en relacién a la cosecha del afio anterior. Este aumento
se debid a una mayor superf1c1e sembrada y a un incremento
en el rendimiento, siendo &sta la causa principal. E1l au-
mento en el rendimiento es el resultado directo de la ma-
yor superficie sembrada con maices hibridos y mejores préc
ticas culturales.

Es interesante hacer notar que las condiciones climatold-
gicas en el afio 1968-1969 fueron casi normales, no asi en
el afio 1967-1968, cuando al principio del afio agricola ocu-
rri8 una fuerte sequia que causd severos dafios a las siem-
bras de maiz, especialmente en la zona oriental. Ver Cua-
dro 9, S

‘Rendimiento por hectérea

La tendencia del rendlmlento por unidad de superf1c1e se
nos presenta con un ritmo ascendente.

Comparando el rendiniento del afio ngricola 1964-1965, que
fue de 1,142 Kg/ha., con el Gltimo afio, que se obtuvieron
1,274 Kg/ha., se manifiesta un aumento de 11,56% sobre el
primero.

El rendimiento unitario del afio 1967-1968, es inferior al
del afio 1964-1965 y mucho mAs bajo que el del Gltimo afio,
esto se debc como se dijo antes a que las condiciones cli-
matolbégicas afcctaron severamente el cultivo, sobre todo
en la zona oriental del pais.

Comparando los rendimientos por hectlrea, de las tres &pocas
de siembra, sc¢ nos presenta que la siembra de Apante alcan-
za el mayor rendimicnto, esto se debe a que el cultivo se
encuentrn bajo mejores condiciones ecolbgicas, en cambio,
la siembra de Tunalmil alcanza el indice m&s bajo, debido
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a que en esta siembra se encuentra el cultivo en presencia

de Achaparramiento, el cual causa graves dafios. Ver Cua-

dros 8 y 9. .

4, Lugar que ocupa el maiz en la economfa del pais, con rela-
cién a otros productos agropecuarios.

El mafz es el principal procducto alimenticio y quiz§ la
cosecha m8s importante para el Mercado Interno de El1 Sal-
vador. La cosecha nacional del afio 1967-1968, que alcan-
z6 el volumen de 206,343 tonecladas mé&tricas, adquiri8 un
valor de mercado que llegd arriba de los $18.5 millones,
sin tomar en cuenta las importaciones que movieron alrede-
dor de $4.4 millonmes.

Regiones ecol6glcas_y regiones de producclén. Descripcidn de
cada una de las regiones.

Antes de entrar en detalles, ¢s necesario e interesante, hacer
una pequefia descripcidn de la Distribucibdn de la Tierra segfln
el uso. Comparando la distribucidn de la tierra segln el uso,
en 1961 y 1967, se nota una variacibn en el 8rea destinada a
los cultivos perman¢ntes, semi-permancntes y anuales, mantenlén
dose constante el &rea destinada a otros rubros.

El &rea destinada a cultivos permanentes y semi-permanentes ex-
perimentd un incremento de 14.2% y 8.5%, respectivamente, por
otra parte el Area destinada a cultivos anuales disminuyd en un

De ‘1la superficis total del pafs, el 24.13% representa tierras
no aprovechables en actividades agricolas y comprende &reas ur-
banas, rios, lagos, caminos, flujos de lava, 8reas rocosas, pan
tanos y esteros. El1 75.87% restante esti distribuido de la si-
guiente manera: el 37.95% dedicado a bosques comerciales, bos-
qQues no comerciales, montafias y pastos naturales, mayormente lg
calizados en la zona morte del pais y el 37.92% dedicado a cul-
tivos y a pastos sembrados, localizados en.la zona centro-occi-
dental y planicies costeras del pais. En el Cuadro 10 se da un
detalle mAs completo.
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Fuente: Federacidn de Cajas de Crédito

Monografia de El1 Salvador 1968,

Por otra parte, es hecesario recurrir:

Criterios 'de Delimitacidn: Regiones Naturales

Desde el punto de vista geogrifico, E1 Salvador se puede divi-
dir en las siguientes zonas naturales:

a.

" PLANICIE COSTERA. Constituida por dos fajas aisladas en-

tre 81, localizadas en la parte central y occidental del
pais. Cubre el 12,.5% del territorio nacional.

CADENA COSTERA. Es un bloque que empieza en el mar deba-

jo de la Planicie Costera, con una longitud de 250 Kms.
subiendo hacia el Norte hasta elevaciones de 1200 mts.,

_sobre el nivel del mar. Cubre el 12.5% del territorio na-
"ecional. : :

FOSA CENTRAL. Se extiende de Este a Oeste, con un ancho

que varia entre 10 y 30 Kms. En esta zona se han desarro-

‘llado las ciudades m&s importantes con las mejores vias de
.comunicacién. Dentro de esta fosa se localizan cuatro ma-

cizos volgdnicos. Cubre.cl 20% del territorio nacional.

(e Lo
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VALLES INTERIORES. Localizados al Norte de la Cadeha‘ Cos-
tera; son valles situados sobre los cauces de. los rfos

" principales, como por ejemplo EL Alto Lempa, el Rio de San,
'Migue€l, Ric’Sucio y Rio Omoa. Cubre el 15% del territorio

nacional.

CADENA INTERIOR. Se extiende desde el Cerro de Guazapa en

el centrc del pais, hasta la frontera con Guatemala. Cons-=
tituye una faja esStrecha e irregular que separa la Fosa.

Central 'de los Valles Interiores, sus elevaciones varfan’
entre 700 y 1000 mts., Cubre el 10% del territorio nacio- |

"mal.

Estas, grandes unidades geogr&ficas.son una gufa inicial para la
regionalizacidn; su utilidad practica se obtiene cuando se ana- '
lizan, los aspectos fisicos que. las. definen y los elementos so- .
cio-econdmicos qué contiene, eésto se hace descomponiéndolas en
unidades menores o zonas.. | - : R

Zonificacién por el uso potencial de la tierra.

1.

‘ﬁéScripciﬁﬁ. Zona 1I. ’Véllesiy Llanuras

"Tierras con posibilidades de uso intensivo de maquinaria

agricola. Constituyen el 20% del territoric nacional y se
localizan en la Llanura Costera y en los Valles Interiores,
como: Zapotitan, Omoa, Alto Lempa y Olomega. Los suelos

en su gran maycria pertenecen a los grupos grumoscl 'y re-
gosol de origen aluvial, alternando con latosoles.

La topografia es plana o ligeramente ondulada, con pen-

- dientes no mayores del 5%. Los suelos son profundos, bien

desarrollados y sin restricciones por pedregosidades. Al-
gunas de estas zonas son adecuadas para obras de irriga-
cidén y drenaje. .

Uso actual

En 1la Planicie Costera sobresalen los cultivos de algodén,

_arroz, mafiz y ¢tafia de azficar. Tambi&n se encuentran explo-
.taciones ganaderas a difercnte grado de intensidad. En el
. Valle de Omoa, los cultivos principales son el café y la

cafa de azficar, encontrdndose algo de maiz.

Descripcibén. 2Zona II. Fosa Central,

Son tierras adecuadas para uso intensivo con vegetaci8n
perenne. Estdn localizadas en 1a.Posa Central geogré&fica
y constituyen un 20% del territorio nacional: 1las 4reas
més importantes se encuentran al Sur de las ciudades de
Santa Ana y Ahuachap&n, en los alrededores de San Salvador
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y 2l Norte de Usulutdn. La caracteristica principal de
estas tierras es su pendiente, cuyo promedio es de més o

-menos 309

recevw v

Los suelos mis frecuentes son los grupos pardo foresta-’
les,'latosoles arcillo-rojizos, regosoles y litosoles;
por lo general de medianos a profundos. Las capas infe-
riores son de materiales volc&nicos. ‘

Uso actual

El uso actual m&s importante es el café, pero existen
ademds- otros cultivos, 1ncluyéndose dentro de ellos al-
matz.,

Descripcidn. Zona III. Peniplanos de bajo potencial

Esta zona cubre un 21% del territorio nacional y estf
constituida por los peniplanos erosionados del interior,
tales como los localizados en los Departamentos de Cha-
latenango (Agua Caliente, La Reina y Chalatenango) y 1la

Unién (Santa Rosa de Lima y Anamor8s).

La topografia varia dc alomada a montafiosa. Los sueclos
varian de superficiales a poco profundos; la pedregosi-
dad varia de moderada a excesiva, encontrindose lugares
con afloramientos rocosos. La roca madre se encuentra
usualmente a menos de un metro de profundidad. El poten-

~cial 2gricola es de moderado a bajo.

Usq.actual

Se siembra maiz, arroz de secano, maicillo y otros pro-

ductos a una escala de subsistencia, por los m&todos tra-
dicionales. La falta de precipitacidn lluviosa durante
seis meses del aﬂo, limita grandgmente el uso de estas
tierras.

Zona 1V. Serranfias

Se incluyen en esta Zona, las tierras marglnales para la Agri-
cultura y Ganaderia, ‘con vocacidn especial para un uso fores-

tal. ‘
escala-de subsistencia.

AGn dentro ‘de esta-Zona se cultlva el maiz, pero en una

P

Se tienen ademis de 1as: Zonas enumeradas otras como: Zona v,
compuesta por Lagos y Volcanes, Manglares y Pinares. :
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Clima

El Salvador pertenece a la parte exterior del Cinturdn Clim&ti-
co de los Tr8picos, donde durante todo el afio existen condicio-
nes térmicas mAs o menos iguales (las oscilaciones diurnas de

la temperatura son varias veces mids grandes que las anuales).
Por otra parte, las precipitaciones atmosféricas demuestran gran
des oscilaciones durante el. curso del afio (con una o dos esta-
ciones secas) y de afio en afio, ain durante la propia estacidn
lluviosa. La estacidn seca principal ocurre durante el semeg-
tre invernal (en el hemisferio boreal entre noviembre y abril) y
las temperaturas méximas se observan en su final, o sean poco
antes de la estacidn lluviosa (llamada tipo clim&tico "Ganges

de 1a India"), Otras caracteristicas de los Trépicos-Exterio-
res son los ALISIOS o sean los vientos predominantes alrededor
del rumbo NE y el buen desarrollo del sistema de viento terres-
tre-maritimo en las zonas costeras y su vecindad inmediata (has-
ta la Capital y.algo m&s hacia el Norte), Tipicas, ademds, son
las culminaciones de la actividad lluviosa unas semanas después
del paso del Sol por el cenit (a las 12 horas o mediodia), don-
de existe la mayor probabilidad para un "Temporal",

Una caracteristica especial del clima de Centroamérica son los
NORTES que transportan masas de airc fresco y originalmente 8&r-
tico hasta los Tr8picos, que no se encuentran en otras partes
tropicales de la Tierra.

En E1 Salvador, metecorclbgicamente hay dos Estaciones y dos
Transiciones durante el curso del afio., Erréneamente el pfiblico
se ha acostumbrado a decir "invierno a la Estacidn Lluviosa", y
"verano" a la Estacidn Seca, lo que para la Meteorologia y 13
Astronomia es lo contrario de la realidad. Por esc se recomien
da usar solamente los términos "Estacidn y Transicidn".

Segﬁq id$‘oBservadiones'verificadas en la estaci8n principal de
San Salvador, durante 40 afios, de 1918 hasta 1957, se recibe la
siguiente divisidn temporal del afio. Cuadro 11,

Cuadro 11, Divisidn temporal del afic.
Estacidn del Afio : Promedios duracidn
. i - principio final semanas -
Estacidn Seca Princ. Nov.| 2a. decena
de abril . 24 -
Transicidn Seca-Lluviosa 2a, deccna | Fines de: .
' de abril mayo 6
Estacién Lluviosa Fines de 2a, decena
mayo de octubre 19
Transicidn Lluviosa 2a., decena |Principios
de cctubre |de noviem, 3

™
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Seglin la altura sobre el nivel del mar se distinguen las siguien

tes tres Zonas Clim&ticas én EI~Salvador, (esta clasificacién se
basa en las definiciones climi&ticas de K&pven, Sapper y Lauer):

1. 0 - 800 m s. nivel del mar:

Sabanas Tropicales. Callentes
o TIERRA CAL -

Estacidn Seca en invierno (Nov.-8bril), temperatura m&xima
poco antes de la Estacidn lLluviosa (marzo o abril), tempe-
ratura del mes m&s calurosc: 22°C y m&s.

Temperaturas anuales segﬁn Ta altura'

en las Plan1c1es Costeras . en-las Planicies Internas:

entre 27° y 22°C o - entre 28° y 22°C

(todas las cabeceras departamentales menos Cogutepeque y
Santa Tecla).

2. 800 it 1.200 m S- n.do mc:
Sabanas Trogicales Calurosas
RRA TEMPLAD
.fRespecto a la. Estaclén Seca y a la temperatura méxlma véa-
se #1. Temperatura del mes m8s caluroso es m8s baja de.

22°C pero a lo menos 4 mescs del afio con una temperatura
mayor de 10°C.

Temperaturas anuales segln la altura:

en las Planicies Altas y Valles

22°C - 20°C :

en las Faldas de las Montafias

21°C - 19°C

(1as cabeceras departwmentales de Coyutepeque A Sta. Te-
: cla) S ; L SRETREE
-t e .it Clima Tropical de las: ALTURAS: . =~ .. + =

QA 1.200 - 1 800 m.: todavia TIERRA TEMPLADA (véase #2)

Sor H

Tcmpercturas anuales segﬁn la altura: - : ‘
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en las Planicies Altas y Valles
20°C - 16°C

en las Faldas_de las Montafias. . . .

190C - 1a°c
" sin pellgro de heladas

b. 1,800 -~ 2.700 M. TIERRA FRIA

(la elevacién m&s alta, El Pital Depto. de Chalate-
nango es de 2.700 m,)

Temperaturas anuales segn la altura, 16° - 10°C; en
los valles y hondonadas cada afio escarchas y heladas;
Estacidn Seca en las cordilleras fronterizas con Hon-
duras reducida hasta 3 a 4 meses, v

Clasificacién ecolégica sééﬁﬁnﬁdldriéé'-mw

Las &reas de mayor 1mportancia.Qﬁe.és%5h‘ba]o cultivo de mafz,
de acuerdo a la clasificacidn ecol8gica de Holdrlge, en su or-
den, estidn agrupadas en:

Bosque hfimedo Sub-tropical

Bosque seco tropical

Asociacidn de terrenos inundables
Bosque seco Sub-tropical.,

FWON P
o o o

Material b&sico que se produce en el pais

En la primera parte se menciona un poco de historia sobre el
proceso en la evolucibn de la investigacibn sobre Maiz,

En la actualidad el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, a
través de la Direccidn General de Investigacién y Extensibn
Agricola produce finicamente semillas de Maiz Hfbrido, 'que se
ponen en manos de los maiceros, lo mismo que cruzas simples

que son vendidas a productores particulares de semillas mejora-
das.,

El total de semiila de maices hibridos obtenidos en el afio
1968-1969 se presenta en el Cuadro 12,
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.Cuadro 12, ‘Semilla certificada*
PRODUCTO H-3 e 3 H-101
“”"";t”;j'G:' o .”iu0:47‘ '31;15 ':”f8§65
Empresa Privada 1 783,00 198.61|
',fOTAL . 824.37 |  229.79 18,65

* Produccidn en toneladas mé&tricas.

METODOS USADOS EN LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE MAIZ .

Preparacidn del suelo

Se conocen dos sistemas dc preparacién del suelo para siembra
de malz en el pais, uno es el mecanizado, el cual conlleva de
uno a“dos pasbs, d¢ arade y rastra, dependiendd del tipo de
suelo, efectuadas estas dos labores vienec el surcado del terre-
no. .

El otro sistema es el tradicional, o sea el empleo de fuerza
animal para efectuar dos pases de arado (arado de madera), el
primer pase se efectfia en un sentido y el segundo cruzado.
El surcado sc efectfla también con el mismo arado de madera.

Origen y calidad de la semilla

Cuando se trata de semilla de maices criollos, &ésta proviene
de semilla quc el mismo agricultor ha almacenado o, en otros
casos, comprado en el mgrcado local. . La calidad de esta semi-
lla es muy variable, por lo gencral no se puede responder por
su pureza,

Cuando se¢ trata dec semilla~dé¢ maices hibridos, &sta proviene
inicamente del MAG o productores particulares, a los cuales el
MAG les certifica la semilla (para esto ejerce un control es-
tricto-desdelasiembra hasta la cosecha). " La calidad de estas
semillas .se clasifica de ‘acierdo "a las. normas 1nternac10nales.

Tratamlento de 1la semllla

DeSpués que la semllla ha- 51do cla31f1cada por- su, forma y tama-
fio. se procede - a tratarla con 1nsecf1c1das y fungicidas para Ppre
servarla de insectos "y ‘enfeérmedades. Para este tratamiento se
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utiliza el Orthocide 60-15 y Delsdn A-D los cuales se aplican
en la proporcifn 62 grms. por cada 100 Kgrs.

Siemgga,'época de siembra, distancias (densidad de poblacidn)
y profundidad de siembra.

Ya se explicd anteriormente las &pocas de siembra para el mafz,
siendo ellas la de Invierno, al inicio de las lluvias (mayo),
la de Tunalmil en agosto y la de Apante en diciembre.

En la dctualidad se¢ emplean ‘verias modalidades de siembra, pre-
dominando la tradicional, en la cual la distancia entre surcos
es de 1.00 mts., y entre plantas de 0.50 mts., dejando dos plan-
tas por postura.

Las recomendaciones scbre densidad y distanciamiento de siem-
bra que la D.G.I.E.A. estd divulgando, oscilan entre los 0.80
y 0.90 mts., entre surco, con un espaciadoc entre plantas de
0.20, 0.25 mts., obtenié&ndcse poblaciones que varian entre los
44,000 a 62,000 plantas por hectlr=za.

La profundidad de siembra recomendada es de 0,03 a 0.05 mts.

Fertilizacién: método, clase y cantidad de abono aplicado
por hect@rea. . .

El m&todec de fertilizacidn recomendado, es el de aplicar el
fertilizante al momento de la siembra, en el fondo del surco

y a un lado de la semilla. .Para aplicaciones posteriores, co-
locar el fertilizante al pie de la mata de maiz. ‘

Los fertilizantes, corrientemente empleados para la fertiliza-
cibén del maiz, son una férmula, la 20-20-0 y el Sulfato de
Amonio.

Las cantidades empleadas por hectirea varfan grandemente, pero
las recomendaciones generales, a falta del An&lisis Quimico de
los suelos, son 80 Kg/ha., de Nitrb6geno a la siembra, el resto
del Nitrb6geno aplicado al aporco o filtimo cultivo.

Incidencia de malezas, insectos y enfermedades

Las malezas de mayor incidencia en las plantaciones de maiz
son: Amaranthus spinosus L. (Huvisquilite), Portulaca oleracea
L. (Verdolaga), Melampasium divaricatum (Rich.) DC. (Flor Ama-
rilla), Cinodon dactylon (L.) Pera, (Zacate de Bermuda, Grama
de Gallina, Barrenilla, Zacate de Agujita, Zacate de Conejo).
Cyperus rotundus L. (Coyolillo) y en menor escala: Bocrhaavia
erecta L. (Golondrina), Eupherbia glomecrifera(Mill.) Wheeler
(Golondrina), Euphorbis hyrta L. (Golondrina), Amaranthus,
hybridus L. (Bledo, Blero, Lero), Sida acuta Burm (escobilla),
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Kallstroemia m8xima (L.) T&G (Verdolaga), Achinochloa colonum
(T.) Link. (Zacate de agua). Iresine calea (lbafiez Standl.)
(Siete Pellejos, Coyuntura de Pollo).

Los insectos de mayor importancia econbmica, que afectan este
cultivo son: . Melanotus sp. (Gusano de alambre), Diatraea
saccharalis, F. (Gusano taladrador) Phyllophaga sp. (Gallina
Ciega), Heliothis zea (Gusano elotero; DiaSrotlca balteata
Lec (Tortugullla), Lqphygma fruglperda J.E. Smith (Gusano co-
gollero) :

Las enfermedades de mayor importancia que atacan al maiz son:
Enfermedad virosa llamada "achaparramiento", Roya causada por
Puccinia. sp., Mancha de la hoja causada por Helminthosporium
$p.., Podredumbre del tallo que lo causa Pythium sp., Podre-
dumbre de la mazorca causada por Fusarium sp. y el Carbbn
(Ustilago maydis).

Précticas culturales: control de malezas, insectos y enferme-
dades. Productos quimicos usados, dosis, y frecuencia de
aplicacidn.

En la generalidad de los casos el control de las malezas se
realiza a mano, efectudndose por regla general dos deshierbos
en el ciclo vegetativo del cultivo, en muy pocas explotaciones
se inicia el'empleo de herbicidas. : ' '

Para el control de insectos, se emplea una gama amplia de pro-
ductos quimicos, tales como el Aldrin 2.5% y Dieldrin 1.5%,

para el control de plagas del suelo, en cantidades de: 50 Kg/

ha. DPT  al 5y al 10%, dosis de 20 Kg/ha. Dipterex 95 WP, 8
gramos/galén de agua, Toxafeno en polvo dosis de 13-a 20 Kg/ha.,
Dipterex granulado 2.5% en dosis de 9 Kg/ha. Para el control

de enfermedades no se recomienda ninglin tratamiento en espe- _.
01al.

Riego: PFPrecuencia, VolGmenes totales y parciales

Hasta la fecha no se emplea ninguna técnica dentro de este ren-
g16n, ‘por lo tanto_se_ desconocen las_frecuencias y. volfimenes .

empleados.

81n embapgo hay trabajos de investigacidn sobre rlegos en maiz,
los cuales hasta la fecha no se toman en cuenta en las explo-’
taciones.
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Cosecha.- Manejo y almacenamiento del_groducto“

T -

Se menc1onaré a continuacidn ﬁnlcamente el proceso que se si-
gue en la mayoria de los casos, no tomando en consideracidn

los. que. lleva en 1la prictica el Instituto Regulador de Abaste-
cimiento (IRA) y que. se adaptan ﬁnlcamente al almacenamiento

del grano.: S . -

Por regla genéral, la siembra que se efectfia en mayo, o sea -
la siembra de Invierno, se "DOBLA™, en los primeros dfas de
agosto, preparfndose el terreno para la siembra 1ntercalada de
otro cultivo.

La "TAPIZCA", o sea el arranque de la mazorca de la planta, se
lleva 'a cabo 31multéneamente con la cosecha del segundo culti-
vo.

En lo relacionado al almacenamiento, &ste se encuentra en un
estado rudlmentarlo, almacenéndose ya sea en "mazorca" o en
"tuza" b

Los agricultores que envian su cosecha al IRA, tiencn’ que a~.
justarse a las normas que &ste establece.

Mecanizacidn-

La mayor parte de nuestros agricultores en pequefio, no hacen
uso de maquinaria agricola, trabajan Gnicamente con el tradl-
cional arado de madera tirado por bueyes.

El égriéultor en grande, s{ emplea equipo.agricola para la
preparacidn de la tierra, lo mismo que pgra algunas labores

.de cultivo.

Rotacidn
La generalidad de los casos nos indica que se siembra el malz
y luego una segunda cosecha 1ntercalada ya.séa &€ste maicillo
o frijol. R

Estimacidn de costos de_gpoduccién y ganancias por hectfrea.

Los renglones de costo analizados por los expertos en econo-

mfa agricola-son de dos clases: 1) gastos fijos y 2) gastos

variables.

En el grupo de los gastos fijos est&n comprendidos; el alqui-
ler de la tierra, los 16.23 kilogramos de semilla y la fuerza
animal. El costo conjunto de estos tres renglones es de
$§65.14 por hectlrea.
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- o : AR ' Gastos Fl]OS

Alqui}br'aeﬁfierra a ' s 42,86
- Semilla (16.25 Kg.) - S 7.14
Fuerza animal ' 15,14
Total $ 65.14

En el grupo de los gastos variables est@n comprendidos: la mano
de: obra, los fertilizantes e insecticidas, otros gastos propor-
cionales y los gastos ‘financieros o sea el pago de intereses,
El costc cénjunto de estos cuatro renglones es de $140.38 cuan-
do el rendimiento es de 2.27 toneladas métricas por hectérea.

.

Gastos Variables

Mano de Obra _ ] 77.27 .
Fertilizantes e insecticidas : 42,23
Otros Gastos T ) 9,24
Gastos Financieros 11.64

Total $ 140,38

Son estos filtimos los que varian en forma proporcional al ren-
dimiento obtenido por hectlrea. L&gicamente, a medida que au-
menta el rendimiento, asi tambié&n aumenta el gasto en fertili-
zante, insecticidas y manoc de obra.

Por ejemplo, una elevacidn del rendimiento desde 3.25 a 3.57
toneladas mé&tricas por hectlrea, es el equivalente a una ex-
pansidn del 10%, implica un aumento de la misma proporcibn en
los insumos de mano de obra_y.en. les .fertilizantes e dinsectdis.
cidas, los cuales suben desde $119.50 hasta $131.66. Este Gl-
“timo valor, sumadc a los gastos fijos ($65.14) produce $196.,80,
El 5% ‘de esta cantidad correspende a "otro$ gastos": $9.84,
Finalmente, 'agregando estos $9,84 a los $196.80 y aplicando al
resultado asf obtenids una tasa del 6%, se obtiene un coésto de
$12.40 en-concepte de interesis’ ‘sobre- capital en giro, El con
junto de todos estcs renglones produce un costo total de -
$219.04, para un rendlmlento de 2.50 toneladas métrlcas por
hectérea, asi:

Gastos Fijos $ 65.14%4 .8 B65.qH.. . ..
Mano de Obra 77.27 . 85.00

Fertilizantes q»insectiéidas 42,23 46, 45

$ 184,64 $ 196,59
....9,23 9,83

Otros Gastos (5%)

e ——— o PO PN $ 193 R 87 $ 206 . u2 ‘
Intereses del 6% 11,63 12.38

TOTAL: $ 205.50 $ 218,80
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Este proceso de cilculo, evidentemente engorroso, puede redu-
cirse a.sdlo-dos-operaciones utilizando la siguiente igualdad,
la cual permite derivar el costo total de explotacidnm de una
hectérea de hibrldo con solo multiplicar el rendimiento (R)
por 62,11 y agregar $64.51 al producto:

62,11 + $ 64,51 = Costo Total

De acuerdo a los datos anteriores sobre costos. de produccidn
por hectdrea en el cultivo de mafiz y asumiendo el precio de
$90.21 la tonelada métrica, (véase Estadisticas. Volumen (tm)
"y valor de la produccidn nacional de maiz para el afio 1967
1968), obtenemos una ganancia, cuando se produce 3,25 Tm., de
$87.68 por hect&rea.

-

Producc1on de 3.25 tm/ha.

$90.21/tm. $293.18

Costos de’' Produccidn de

una ha.- Co . 205,50
$ 87.68

COMERCIALIZACION

t

Pfepgrécién del'fréducto para el mercado

La forma usual de preparar el producto para el mercado se agru-
‘pa bajo dos, modalldades, asi: Cuando se vende en "tuza" no su-
fre ninguna preparacidn, la venta se efectla por nfimero de ma-
zorcas; cuando se’'vende en "oro", inmediatamente después de
desgranado se limpia para eliminar la materia inerte, en algu~
nas ocasiones se clasifica y la venta se efectfia ya sea por
peso (quintales dc u45.45 Kgs.) o por volumen ("El Medio" que
tienc un peso que varia entre los 8.2 a 10 Kgs.).

Normas de calidad . .

Las normas de calidad que el Instituto Regulador de Abasteci-
mientos .(IRA):pone a los productores de maiz son:

‘Compras de Maiz

Aceptable M&ximo

1. Humedad ' 12,00% . 21.00%
2. Materia.Inerte-y Granos Quebrados 10,00%
3. Granos Dafiados . 5.00% 10.00%
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El exceso del 12,00% de Humedad, se descontari en su totalidad.

La Materia Inerte y Granos Quebhr~ndos se descontari en su tota-
lidad.

El exceso del 5.00% de Granos Dafiados, sc¢ descontar8 en su to-
talidado

NOTA: El1 5.00% de Granos Dafiados los absorbe el Instituto.

Almacenamiento de Mafz

Aceptable Méximo

1. Humedad 12,00% 21,00%
2, Materia Inerte y Granos Quebrados 10.00%
3. Granos Dafiados 5.00% 10,00%

El exceso del 12,00% de Humedad, se descontari en su totalidad.

La Materia Inerte y Granos Quebrados se descontari en su tota-
lidad.

El exceso del 5,00% en Grano Dafiado, se descontari en su tota-
lidad,

NOTA: Cuandc el Maiz exceda a los porcentajes méximos esta-
blecidos se rechazar4i.

Canales de Mercadeo

No existe una regulacidn en el Mercadeo que satisfaga las ne-
cesidades.

Por regla general, el productor vende a un intermediario y
€ste distribuye el producto al consumidor.

El IRA trabaja de una manecra m&s eficiente, compra al produc-
tor y revende por mcdio de cierto nlmero de Agencias estable-
cidas en el palis.

Precios en el Mercadc Interno, Fluctuaciones

El precio de los grancs biasicos varia de acuerde a la natura-
leza de cada producto. En el mafiz, la mayor diferencia la en-
contramos entre las variedades criolla y el Maiz Hibrido.

La variacidn de lcs precios mensuales se puede ver en la Figu-
ra I relativa a los afics 1961 a 1965,
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TENDENCIA ESTACIONAL PROMEDIO DE LOS PRECIOS DEL MAIZ DURANTE
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"Programas'delSusfentacién de Precios

El organlsmo cnc*rgadn de manewar este asunto es el Instituto
“Regulador de Abastecimientos (IRA).

Durante la presente d&cada, el IRA ha mantenido un precio de
garantifa de $79,20 la tomelada m&trica. Este precio ha desem-
pefiado un papel 1mportante en el casc de algunos productores,
que han encontrado base para incrementar su produccxén.

Coopcratlvasl,asoc;ac1ones, federacpnes de productores o mer-
cadec.

No hay ninguna en el pais que se dedique exclusivamente a maiz.
Sin embargo, hay un buen nfimero de Cooperativas que se dedican
al fomento y ccmercinlizacidn de productos agricola, prestandc
a la vez asistencia té&cnica pcr medio de agrénomos.

Se cuenta con una Cooperatlva'ﬂe productores de Semillas Mejo-
radas, de fundaci’®n muy reciente.

Crédito otorgado en el Pafs para el Mafz .

En el pais existen instituciones -capacitadas para el financia-
miento de servicics agriceclas siendo ellas:

a. Sistema Bancario

b. Administracidn del Bienestar Campesina (ABC)
c. Federacidn de Cajas de Crédito.
a. Sistema Bancario

El crédito otorgado por lcs bancos directamente a la pro-
duccidn de maiz tuvo un valor de $1.0 millones en el afio
1968. Pero no es ciertr que @ste haya sido el Gnico cré-
dito que el Sistemna Bancaric-destind"a la producecidn y a
la comercializacién de maiz, porque también financid ac-
,tividades relacionadas indirectamente con el mafz, tales

. como la importacidn de fertilizantes e insecticidas y las
importaciones de mafz., Estas filtimas, tuvieron, en ese
afio un valor de $3.64 millones. ~Los $1.12 millrnes imper
tados por- el IRA fueron f1nanc1ados, en Gltima instancia,
per el Banco Central de Reserva de El1 Salvador.

Por-otro-tado es razonable suponer ‘que los proveedorées de
fertilizantes e insecticidas dieron a los productores de
mafz. parte de escs insumcs-a base de crddito, puede esti-
marse que, cuandoe menos, la mitad de esos insumos fue
atendida 3 base de créditc de provecdcres,
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Asi pues, limit&ndonos Al financiamientc directo, puede es-
timarse que la produccidn de Mafz Hibrido recibib crédito
por valor de $1.6 millcnes. asi: $1.0 millones de los ban-
cos comerciales; y $0.6 millones de los proveedores de pro-
ductos agro-quimicos.

La comparacifn de ese Cr8dito con el costo de $6.28 mille-
nes que tuvo la produccifn de Hibridos en ese afio, indica
que el 25% de dicho costc fue financiado con cré&dito del
sistema bancaric y de proveedores de materias primas. Esto
significa que en la pr8ctica, los productores de Hibridoc
recibieron un financiamiento de $44.56 por. hectirea.

b. ° Administracidn del Bienestar Campesino

Propcrcicna Cré&dito Supervisado, y en los fGltimos tres afios
ha concedido préstamos, ast:

Afio Crédite $

1967 870,068

1968 1.465,277

1969 14,230,335
c. Federacidn de Cajas de Cré&dito

La Federacidn de Cajas de Cré&dito otorgé préstamos por la
suma de $360.000 para financiar siembras de mafz en el
afio de 1968-1969.

INVESTIGACION REALIZADA EN EL PAIS

Objetivos del prcgrama actual de investigaci8n

Dentro de los cbjetivos del programa de Investigacidn sobre
maiz, que conduce la Seccidn de Cultivos Alimenticios e Indus-
triales, de la Dircccifn General de Investigacidn y Extensibn
,Agriéola, se tienen: Obtencibn de tole?ancia al "Achaparramien-
to", Mejoramientc de los Hibridos H-3,"H-5 y H-101 y formacién
de nuevos Hibridos con maycr potencial de produccidn,

Adelantos alcanzados mediante la investigacidn realizada.

Hasta el momento, el adelanto mds importante, conseguido a tra-
vés de la investigacibdn sobre maiz, ha sido la obtencidn de
tres hibridos comerciales de alto rendimiento y adaptacién al
medio. Dos de ellos 2l H-3 y.el H-5 ?e color blanco, de madu-
racién temprana el primerc g‘lnYermedlo.el segundo; el H-101 de
color amarillc y de maduracidn intermedia.

™
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Asimismo se ha logrado cbtener.resultados preliminares en cuanto
a distanciamientc y den31dad de 51embra, fertlllzaclﬁn, y con-
trol de plagas;.f . A :

En ouanto a enfermcdades. se ha determlnado la curva de inciden-
cia -del -insecto vector del "Achaparramlento"‘

EXTENSION

Metodolqgia usada por Extens;én.

El Departamento de Extensidn Agricola, cuenta con 49 Agencias
distribuidas en todo el pais, las cuales prestan asistencia téc
nica .en las zonas de su jurisficcidén, Se hicieron en el @ltimo
affo, un total de 3,500 demostraciones, que -consistieron en el
empleo de semillas mejoradas, siembra, distanciamientoc de siem-
bra, fertilizacidn y control de plagas. Asimismo, se distribu-
yercn Hojas Divulgativas y Afiches, también se llevaron a dabo
Giras Demostrativas, Dias de Campo, etc. Con lcs Clubes &-C,
se promovieron concursos de produccibn. : :

Resulfados Obtenidos \

~ -

Los resultados obtenidos por Extensidén Agricola se resumen en
los datos siguientes:

“TTNUmero de participantes = 1,750 B
Hectdreas cultivadas 3,579
- Rendimiento bruto (Tm) 9,860 .
Rendimiento/ha. (Kgs.) 2,758

Los logros estriban cn la elcvacidn del rendimiento por .unidad
de superficie, que es de 1,274 Kg/ha. (promedio nacional) a
2,758 Kg/ha. : :

PERSONAL TECNICO DE ORGANISMOS QUE TRABAJAN EN
INVESTIGACION Y EXTENSION

Ministerio de Agricultura y Ganaderia’

La D1recc16n General de Investlgaclon y Extens;én Agricola,‘
través de la Seccién de Cultives Alimenticios e Industriales,
Seccidn de Estudios de Suelos y Seccidn de Parasitologia Vege-
tal desarrolla trabajos de investigacidn; por medio de su Depar-
tamento de Extensidn ofrece asistencia té&cnica.



105

-Facultad de Ciencias Agron8micas

La Facultad de Ciencias Agronfmicas de la Universidad de El-
Salvador cuenta con seis Departamentos cuyas actividades giran
fundamentalmente alrededcor de la Docencia, la Investigacién y
la Extensi’sn. Entre las unidades departamentales se encduen-
tra el Departamento de Estudios Agrosccioecondmicos que a su
vez cuenta con una Agencia de Extensidn Agricola. Esta Agen-
cia fue fundada en abril del afio pasado y se encuentra ubica-
da en la Estacién Agriccla Experimental del Centro Universita-
rio de Oriente, en el Cantén El Jute de la Jurisdiccién de San
Miguel, ’

A pesar de su corta existencia, esta actividad ha producido re
sultados muy halagadores, no obstante que la Agencia tropieza
con dificultades en cuanto al financiamiento necesarlo para el
desarrollo de Sus programas.

Por el momentc se atienden en forma pcrmanente 158 personas,
asi: 48 agricultores, 10 ganaderos y 100 miembros de clubes
juveniles. La Agencia cuenta con 2 Peritos Agrifcolas de plan-’
ta, adem8s del perscnal docente (31 T&cnicos) de la Facultad,
que peribdicamente se desplazan hasta la sede de la Agencia
para atender cursillos, reuniones, etc. Se piensa establecer
el servicio de Educacién para el Hogar para c-mpletar el trxén
gulo de la Extensidén Agricola.

Organismos AutSnomos, Semiautdnomos, descentralizados e inter-
nacionales.

Instituciones de Crédito. Adminlstrac18n del Bienestar Campe-
sinc (ABC) :

La ABC, es una institucidn autdnoma, que tiene como principal
ob]etlvo desarrollar programas de Crédito Agricola Supervisado,
para los pequefios y medianos agricultores,

Federacibén de Cajas de Cré&dito

La Federacibn. de. Cajas de Cr&dito da a81stenc1a técnica a los
socios del sistema. :

Coordinacidn entre estos organlsmos

No hay nlnguna politica de coordlna016n ‘entre los organlsmos
citados. : :
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Personal, preparacifn académica y afios de servicio en el pro-

grama

Funciones

La Investigaci8n estd a cargo de la Secci8n de Cultivos Alimen-
ticios ‘e Industriales y la dirige un Ingeniero Agrénomo, encar-
gado del Programa, <con aproximadamente un afio de servicio, au-
xiliado: por personal sin preparacidn académica, con m&s de 15

afios’ de servicio y por dos Agr8nomos que se encuentran becados.

El té&cnico encargado del programa elabora los planes de traba-
jo y supervisa su ejecucibdn. Los Ayudantes T&cnicos tienen
ﬁnicamente func1onee de campo. ~

Las otras Secciones de la D.G.I.E.A., que trabajan en Investi-
gacién de Mafz, 1o hacen de una manera parcial, ya que tienen
que conducir otros programas.

Otros organismos: que trabajan en mafz, parcialmente, tienen el
siguiente mtmero de personal:’

Extensibén Agricola (D.G.I.E.A.) 70
ﬂdministrac;&n del Bienestar Campe31no
(A.B.C) ' . 95
‘Federacién de:- Cajas: de €ré&dito 20
~Pa¢ultad~de-Ciencias-Agrpném&caB ' ’ 2

En su mayorie son Agrénomos.
Sueldos

Unicamente se indican los que devenga el Personal Técnico de
la Seccibn de Cultivos Alimenticios e Industriales.

- Ingeniero Agrénomo (1) $3.840 anuales

Ayudante T&cnico (1) 1,440 " -
Ayudante Té&cnico (2) 1,320 "

Ayudante Té&cnico (1) 1,800 " [

Programa de Adiestramiento

Se recibe ayuda de la Fundacibn Rockefeller; hasta la fecha se
tienen dos T&cnicos beneficiados bajo este Programa.
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. FACILIDADES FISICAS PARA LA INVESTIGACION DEL MAIZ

et e ————— . e e e — oo [ - aven

Centros, estaciones y campos experimentales

La Direccidn General de Investigacibén y Extensidm Agricola (D.
G.I.E.A.), tiene sus oficinas en la ciudad de Santa Tecla. La
altura 'sobre el nivel del mar es de 955 mts. con -20.8° de tem-
peratura promedio anual y 2,697 mm., de precipitacidn anual. '

Aqui se encuentran los laboratorios de Suelos, Quimica Agrico-.
la, Para31tologia Vegetal y los Invernaderos,

Estaciones Expeplmentales . - N

San Andrés: Se encuentra situada en le Valle de San Andrés, a
la altura del kilbmetro 33 de la Carretera Panamericana, limi-
tada- al Qeste por el Rio Agua Caliente y a poca distancia en el
rumbo Este corre el Rio Sucio, contfindose con riego. :

La altura sobre el nivel del mar es de 460 mts. la temperatura
promedio anual de 23,9°C y 1,694 mm. .de precipitacibn pluvial.

Esta zona esta clasificada como un complejo de suelos- pertene-
cientes al gran grupo Regosol Aluvial. Los suelos superficia-
les presentan textura franco-arenosa, franco-arenosa. finas,
francas y franco-limosa de color pardo, gris, pardo oscuro a
pardo grisfceo oscuro y negroj; con estructura pulverulenta,
granular o masiva y de consistencia friable; debajo de estos
horizontes que tienen un espesor de 20-30 cms.' se encuentran
estratos de talpetate, el cual alcanza un grosor desde 5 a 40
cms., y a veces més de 1 mt., y se distingue por ser ligeramen-
te friable y permeable en estado hfimedo y endurecido en es?ado
seco, : -

La productividad agricola actual es factible de meforarse por
medio del buen manejo de suelos y el uso de rlegos en 1la &po-
ca seca.

Santa Cruz Porrillo: Se encuentra en el Departamento de San
Vicente, a 67 kildmetros al Oriente de la Capital sobre la ca-
rretera de El Litoral. La altura sobre el nivel' del mar es:

de 27 mts., la temperatura promedlo de 3& ‘89C° y‘Ia preclplta-"“
cidén pluvial de 1,076 mm, S : i

Los suelos, en su mayoria, pertenecen al gran grupo de los
Latosoles Arcillo Rojizos. Tienen suelos superficiales franco
arcillosos y francos, de color café muy oscuro, el espesor va-
rifa de 20-30 cm. sobrec subsuelos arcillosos de color café ro-
jizo oscuro y de estructura en bloques medianos. Generalmente
a profundidades menores de 1 mt. se encuentran las capas duras
de toba, talpetate y a veces conglomerados. En resumen son
suelos moderadamente friables, con moderada permeabilidad, mo-
deradamente profundos y con buena capacidad de retener agua.
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La capacidad de produccidn es buena. Se cuenta con facilida-
des de riego.

Area de influencia
El &rea de influencia de la Estacidn Experimental Agricola de
San Andrés, est8 localizada para fines de estudio en los Va-
lles Intermedios, mientras que la de Santa Cruz Porrillo es
representativa de la Zona Costera.
Situacidn Geogr&fica segflin Holdrige
San André&s: Bosque seco tropical
Santa Cruz Porrillo: Transicibén entre bosque seco tropical

y asociacidn de terrenos inundables.,

Equipos, laboratorios e invernaderos

La Seccibn de Cultivos Alimenticios e Industriales cuenta con
seis unidades de transporte (en mal estado), las cuales estén
destinadas para ser usadas indistintamente por los programas
que engloba, a saber: mafz, arroz y maicillo, oleaginosas y
cafia de azficar y forrajes.

Con respecto a maquinaria y equipo agricola, el existente no
llena las exisgencias requeridas.
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GUATEMALA

INFORMACION BASICA PARA. LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION Y
EXTENSION AGRICOLA Y PECUARlA EN CENPROAMERICA Y PANAMA

Introduccién

Guatemala es un pais pofencialmente agricola, aproximadamente el
60% de su poblacidn se dedica en una u otra forma a la agricul-
tura.

Un alto pdrcentéjé'de esa boblac;&n rural ésté formada por.peque-
fios agricultores, quienes producen del 60 al 70% de los cultivos
alimenticios bédsicos. .

Estos cultivos, b&sicos para la alimentacibn de los guatemalte-'
cos, los constituyen el maiz, frijol y arroz. El maiz es el més
importante y extensamente cultivado por ser el que suministra la
mayor fuente de proteinas en la dieta diaria,

De acuerdo con el Censo Agricola levantado en Guatemala en el
afio agricola 1967-68, la produccidn de maiz fue de aproximada-
mente 638,109 toneladas mé&tricas, producidas en una.extensidn de
656,109 hectireas, cifras que promedian un rendimiento de 909.09
kilos por hect8rea, el que no satisface los requerlmlentos mini-
mos de subsistencia del pequefio agrlcultor.

Los bajos rendimientos estén influidos por el uso de semillas de
baja calidad, prdcticas culturales inadecuadas, escaso uso de
fertilizantes, falta de control de plagas y enfermedades, etc,

Por estas razones, es evidente que todo nuestro esfuerzo debe
ser encaminado a dar un mayor impulgo a la Investigacibn y Ex-
tensidn Agricola, pues en esta forma se puede lograr mejorar
nuestros sistemas tradicionales de cultivo.

Historia del programa de mejoramiento de maiz

Con la fundacidn del Centro Tropical de Investigaciones, del Co-
legio de Agricultura de la Universidad de Iowa, en Guatemala, se
inicié una nueva era en el mejoramiento del maiz, a partir del
afio 1946; los fundadores de esta 1nst1tuc;6n determinaron que la
localizacién de un centro tropical de investigacién en nuestno
pals, ayudaria a resolver muchos problemas relacionados con la
evolucidn de las diferentes especies bot&nicas ftiles al hombre;
sin embargo, en el transcurso de estos trabajos de investigacidmn
se inclinaron a.-dar mayor importancia al cultivo del maiz," por
considerar a Guatemala como uno de los. posibles centros geogréi-
ficos de origen y domestjcacidn de esta planta.
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.

Los estudios realizados fueron los siguientes:
1. ;uReconoclmlento de los maices de Guatemala y- Centroamérlca.

2. Compoptamlento de maices hibrldos de Estados Unldos en la
zona tropical de Guatemala.

3. Desarrol’o de maices de alto valor nutritivo.

RTI » g ‘ : AP

b, Estudlo de lineas realstentes a. plagas. T

5. Desarrollo de lineas con resistencia genetlca al tlzon de

la hoja (Helmlnthosporlum tur01cum) C

11 Coytees oy

6. Desarrollo de varledades re51stentes al gusano de la ralz.

7 Estudio de variedades con re81stenc1a a Royas del Maiz
(Pucc1n1a Polysora Underw.) : i .

8. Evaluacién de maices reventones guatemaltecos.

El estudio cuyo objetivo original fue el de buscar: tipos de mai-
ces resistentes a plagas y enfermedades, did como resultado el
surgimiento de dos:variedades de polinizacidn abierta propias
para el Trdpico y Subtrdpico de Guatemala, siendo &stas el Ama-
rillo Doradp Tiquisate y el 142-48; la primera de origen cubano.
tipo cristalino, y la segunda, de un cruce de amarillo dorado -
tiquisate con una coleccidén de maiz crlollo hecho en Chocold,
Departamento de Suchltepequez.». :

Debldo a llmltacnones en su preuupuesto, la Unlver31dad de Iowa-
clausurd su centro en Guatemala en el afio 1954; se hizo el tras-
paso ‘del material genético y equipo a.la organizacibn FAO; quie-
nes-a su vez lo entregaron al SCIDA (Servicio Cooperativo Inte-
ramericano delﬁgricultuua) para cont1nuar con los prdyectos.?ﬁ

Antes de lo que se menciona en el parrafo anterlor, en 1952, el
Departamento de Agrotomia del IAN (Instituto Agropecuario Nacio-
nal) inicié una recdTeccisdn de variedades criollas en diferentes
latitudes del. pails, logrando reunir alrededor de 1,200 ¢olecdio-
nes de maiz, un .duplicado de &stas fue-eénviado al Banco de Ger-
moplasma de MExico para su conservacidn. Este trabajo se inici8
como .resultado de las recomendac1ones de la Prlmera Asamblea La-
tinoamericana de Fltotecmlstas. o o

En enero:de 1955, estando ‘en func1ones el SCIDA, se organizd la -
Séccidn de Mejoramlento ‘de Maiz, contando para ello con una ‘am-
pliacidén de presupuesto, lo que *did margen tamblén a ampliar el

personal técnico, matériales .y equlpo." :

Yoo s
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Ese mismo afio se operd un cambio "sustancial en el programa, al
haber entrado Guatemala a formar parte oficiaiménte en el Pro-
yeéts - Cooperativo Cdntroamericanéd de Mejoramiento de Maiz
(PCCMCA) ; ‘auspleiado por los gobiernos ‘de Centroamérica y Paw
nam8 y la Fundacibn Rockefeller; actualmente, con la inclusién-
de los cultivos de arroz, frijol y sorgo, se transformd en Pro-
yecto Cooperativo Centroamerlcano de Mejoramlento de Cultlvos
Al;mentioios 0PCOMCA). s .

N . : ‘ .
Avances del pnograma de’ Maiz, en . c@labora016n~con el Proyectc
Cooperativo RN g K T

Gracias:a la estrecha.colaboracidn que se ha recibido del.citado
Proyecto:Cooperativée, el Programa de Maiz en Guatemala ha tenido
un ‘impacto de gran importancia en el aumento de la produccibn na-
cional, este ha sido posible mediante la realizacidbn de los aspec-
tos siguientes:

1. Intercambio continuo de materiales gen&ticos mejorados, ta-
les como lineas, poblaciones iniciales y avanzadas de selec-
cién masal, variedades de polinizacidén abierta, hibridos, etc,

2, Intercambio de informacién ‘Sobre métodos de mejoram;ento, .re-
sultados y experienc1as.

fIntercamblo de informacién bsica de las pruebas de rendle;

3,
miento y adaptacibén de variedades e hibridos .comerciales -
en el Srea centroamericana.
4, " :Adiestramiento de personal técnico en el exterior, mediante
- béecas: de corta, media y larga duracidn, en centros experi-
mentales m8s avanzados,
- f » . . . ~ N
. . - . . - - N . e . » .. .
5. Otorgamiento de becas para la obtencibn de grados a nivel
universitario.
6. Donacidén de equipos de laboratorio, materiales, etc.
7. Convocatoria a reuniones anuales en-el 8rea centroamericana

para la discusidn y formulacidn de nuevos proyectos y. pre-
senta016n de 1nformes de: progreso.

Como resultado de estos trabajos cooperativos, se presenta un
resumen de las variedades e hibridos introducidos que actual-
mente se cultivan en Guatemala, especialmente. en la zona tro-
pical, TTmn e

HEfbridos comerciales

Cornelly 11, Cornelly 54, Poey T-66, Poey T-23; H-501, H-503,
H-507, X-306, Salw. H-3. N T : : :
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Vavledades de pollnzzac16n ablerta R I AU PEE TP P
V- 520 Cﬂ Compuesto Tuxpeﬁo, Honduras, Nlcarlllo, etc.: ‘Algunos .
de estos materiales han sido aeacartaaoe por haberse encontrado -
otrdés de. mayor rendlmxento. : CL R S

Con esta misma colaboracidén, en Guatemala se han desarrollado : .
otras variedades como Amarillo Cuyuta, ciclos avanzados de se-
leccidn masal en V-520-C, Mix-1, formaexén del. hibrido semicris-
talino, Guate-IAN-Xela, Compuesto Serrano, etc. . .
Se hace constar también, la cooperacidn desinteresada que se ‘ha
recibido del Centro Internacional de. Mejoramiento de Mafz y Tri-
go (CIMMYT). Gracxas a cuya: ayuda se ‘han logrado muchos. avances
en el Programa. S . Vb

SITUACION ACTUAL DB LOS PROGRAMAS ESTATALES

"Invest;gaclén

~Los programas de investigacidn en maiz se llevan a cabo por me=
dio de la Direccibn General de Investigacidn y Extensidn Agri-
cola del Ministerio de Agricultura, actualmente se realizan
trabajos en tres de las estaciones experlmentalea con que cuen-
ta la Direccibn, siendo &stas: :

Labor Ovalle, en Quezaltenango | - Zona fria
"Estacibén Experimental de Chimaltenango - Zona intermedia
Estacidn Experimental de Cuyuta - Zona c8lida

Ademds,se cuenta con campos regionales en cada una de las zonas
mencionadas, en colaboracidn con agricultores particulares,

El personal a cargo de este programa est8 distribuido en la si-
guiente forma: : o

Técnicos en Labor Ovalle o

Técnicos para la zona 1ntermed1a y c8lida

Ayudantes de Campo, especializados . -

Técnico que atlende par01almente el programa en el Banco
de Semlllas. -

= Wwwow

Investlgaclén beallzada en el paIs

Objetivos del programa
Me]oramlento genétICO‘
1. Colecc16n de maices crlollos de Guatemala. v .

2. Obtencidn de lineas para formacidn de hfbridos y varledades
sintéticas.
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3. . Introduccifn y evaluacidn de variedades e hibridos. de
otros paises,
-, - Formacién de variedades. de pollnlzaolén ablerta asando
los métodos siguien.es:

‘@, .  Seleccibdn. recurrente R -xj IS
~ by . .Seleccibdn masal modificada.:
C. Cruzas intervarietales :
d. Seleccidn de mazorca X hllera (familias de medloher-
manos ) b geoi L
e. Produccién de” sem;lIEs d& Fundaci&n T TS
f. Estudios. iniciales pc.ra la lncorpora016n del gene
. . . Opaco-2- en maices comerciales . so
- g. . Estudios ‘iniciales para la 1ncorporac16n del gene-~

Braquitico-2 para reducir altura en. plantas,:

Pr&cticas culturales

1. Estudio de diferentes dénsidadeside siembra.

2, ' Estudio de épocas de siembra.
3. Cultivo con practicas de aporque y sin aporque.
4, Control de malezas.
a. Medios mecdnicos y
b. Medios quimicos.
5:... .. Control de insectos
a. Evaluacién de diferentes insecticidas para el con-
trol de plagas del follaje. I
) " b. Evaluacibn de difererntes 1nsect1c1das para ‘el con-
AR - ‘trol de plagas del suelo. B

)

6.'"”F£rt111zac16n S . i e

a, Bstudlo de la respuesta del maiz & la aplicacién - '
; de N-P-K, . : . . ! . oo
b, Estudio de la respuesta del maiz a la adicibn de
: fertilizantes en, diferentes &pocas. !
cs Estudio de la interaccidn de variedad - fertili-

zante, :
“d, " Estudio de la interaccidn entre denszaaa de pobla5~ o
cidn y fertilizacidn. . S
e. Estudio de la respuesta del maiz a la aplzcac;&n

de elementos menores,

Extens;on agricola

El enlace de los trabajos de Investlga016n y Extensidn, pop
medio’ de .las agencias respectivas en toda la repfiblica, se ha
considerado como el eslab8n fundamental entre "la investigacién
realizada,..y la ejecucidn dentro de la pr@ctica:del agricultor;
iesta labor se ha desarrollado- mediante el sistema de platicas,
con ayudas audiovisuales, demostraciones prdcticas en el campo,
cursillos de capacitacidn a través de las escuelas mbviles, etc.
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Los objetivos de estas actividades se resumen en lo 31gu1ente‘

- 9%

b.

Daspertar el interés entre los agr1cultores por apren-
der mejores sistemas de cultivo -

Ensefiar objetivamente al agricultor las ventajas de
los sistemas técnicos de cultivo en'comparacidn con
los metodos trad1c1onales usados por ellos.

Politlca, planes de desdrrollo y fomento del cultlvo

El Ministerio ‘de Agrlculturatcu-nta con'una.Dlrecc16n General de
Desarrollo Agropecuario, y é&sta, a:su vez, con una Oficina de

Certificacidn 'de Semillas, a la que se le ha encomendado. el con-
trol de la multiplicacifn de semillas mejoradas e importaciones
para siembras comerciales.

A la fecha,
las variedades.:
rillo Cuyuta, Hibrldo H-503,

y otros.

NE

se han logrado establecer campos de produccién de
Amarillo Dorado Tiquisate, 142-48, Mix 1, Ama-
H-SOi,‘Poey T-66, IAN-Xela, V-301

En el Cuadro 1 se proporciona un dato aproxlmado de la cantldad

de semilla distruibuida en 1968,

Cuadro 1.

Dato aproximado de la cantidad y precio de ' semilla
mejorada distribuida en Guatemala, 1968,

HibridosA Cantidad | Precio/Ton. Variedad Cantidad| Precio/Ton.
Poey T-66|140 Tons.] Q616.00 * |V-520-C 2.4 Q220, .0
Poey .T-23| 17 Tons.] 616.00 |Ssan ‘Marcefio . 0.7 176,00
Cornely 11 Tomns.] 616,00 Amarillo Cuyautal 1.6 220,00
: N o : Lo V=301 2.6 220,00
Comp. Blanco 1.6 176.00
Comp. Serrano .- 1.8 176,00
%# 1 Quetzal = 1 U,S.

Regiones ecoldgicas y zonas de produccibn

Dollar

- .

En Guatemala se cultiva mafz desde 0 hasta 4,000 metros sobre el
nivel del mar; el rendimiento 'y la adaptacién de los diferentes ti-
pos de malz a las zonas, es la resultante de la interaccién planta-

suelo-medio ecoldgico;

debido a la gran diversidad de micro clima

existentes en  Guatemala, se ha hecho imprescindible una zonifica-
cibén y estudio para establecer las éreas apropladas para cada tlpo
0 llna}e de malz. -

r,-

- P—
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' :De ‘adverdo ‘¢on la ‘clasificacidn: ecol&glca de Holdrige Gdate-
mala se divide en 4 grandes fajas ecoldgicas asi: T

Faja Tropical: . que abarca alrededor de 02,000 Kms. o sea
. el 65, 88% de la exten316n total, con “una temperatura ‘media
-wanual de 2u0o¢,

Faja Subtroplcal: casi una cuarta parte del pafs est8 compren-
dida en esta faja, a esta region se le llama comfinmente "Tlerra

ylr que en los tr6p1c°s.

En -esta zona hay grandes extensiones secas pero la faja 1ncluye
Tﬁmhlén los._ ﬁ;strltos mds lluviocsos. de la repfliblica. ... -— - !
Fa]a Montano Bajo Tropical: ' comprende alrededor de 20,000 Kms,
Yy abarca las:zomas :del altiplano, parte de Sacatepéquez y parte
de los poblados de Chlmaltenango. i

Faja Montano: Tropical: es la extensidn més pequefia del terrl-.
torio macional, mas o menos 'el 1% de la superficie total, esta’
faja comprende la Sierra de los Cuchumatanes y las Cumbres ‘de |
Maria. Iecﬁn..” : - : :

‘

En ‘cada una de estas regiones se cultlva maiz, siendo algunas ;
propias para el cultivo .como explotacidn y otras donde se siem+
bra Gnicamente por tradicionalismo y ciertas costumbres .de an-
¢estro; esto sucede especialmente en el altiplano del pais.

: . . . - ‘ .
Las siembras de maiz que se hasen en las regiones Montano Bajo:
Tropical y Montano Tropical, son notoriamente tardfas, al ex-
tremo de encontrarse maices ton periodos vegetativos de once
meses;: algunas siembras se efectfian en enero (suelos hﬁmedos),;
para cosechar en nov1embre- en otras regiones similares y a me<
dida que 1la altntud es menor, el periodo vegetativo se reduc%,;
encontrﬁndose algunas precoces de ocho meses  de c1clo. ' .
! Coe i . . .
La mecan1zac16n en estas regiones es bastante diffcil dada la
irregularidad de la topografia y el sistema de tenencia de la !
tierra, pues es'mul donde impera el minifundio., Aqui general-i
mente las labores de cultivo' se hacen con azadén. Sin embargo,
existen algunas §reas, aunque relativamente reducidas, donse se
puede-umar maguinaria.agricola; siende 8stas-los-walles-de—QGue~
zaltenangg, Tecpén y Chimaltenango,

i

En la Faja Troplcal y Subtropical 'que esté representada por el
litoral del Pacifico, Zona Suroriental y parte Norte del pafls,

el cultivo ofrece mayores ventajas tanto por la topografia casi
plana que facilita la mecanizacidn, el sistema de tenencia de 1la
tierra, asi como por las condiciones climdticas favorables, siendo
factible obtener hasta tres cosechas por afio.
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En el Cuadro 2 se refleja la distribucibén por departamentos del
cultivo ‘del maiz en Guatemala. : :

'_”ProduCC16n de maiz por departamentos; reglones “y.

Fuente de Informacidn:

Cuadro 2. _

‘repfiblica, niimero de fincas que se dedican al cul-

tivo, % de fincas por departamento, superfzcze

tqtal y producc1on.~: -
Departamentos No. de % rlotal Hect8reas | Produccidn

1. S fincas de fincas Ton./mts, -
Toda la repfiblical 387,579 | @ 92,9 | 525,141,6 448,000
Regidn I (Total) | 61,118 89,2 : |° 96,604.,1°" 126,000
Escuintla 15,0u4 87.5 31,541.8 40,000
Santa Rosa 18,078 98.8 21,951.6 19,000
Suchitepéquez 12,221 - 79.5 13,621,.2 23,000
Retalhuleu, 9,214 - 87.4 17 ,485,2 °27,000F
Izabal 6,561 92.4 12,004,3 15,000
Regién II (Total)| 324,128 93.5 423,376.6 ‘316,000
Guatemala 15,716 92.5 ~22,310,.7 14,000
El Progreso _ 6,820 99,6 10,972,3 6,000
Sacatepéquez 8,016 98,3 8,824 .4 . 4,000
Chimaltenango . 21,173 99,8 - 28,400,2 20,000
Solold 13,305 Bl4.8 - 10,829,0 5,000
Totonicap&n 18,518 81,7 10,456.6 7,000
Quezaltenango 22,184 85,3 18,316.0 27,000
S'n Marcos ] 36,409 89.6 31,080.6 28,000
Huehuetehango 42,073 98,5 56 ,442,0 38,000
Quiché& 37,308 | -100.0 50,946, 4 33,000
Baj~ Verapaz 13,831 100.0 24,726.9 19,000
Alta Verapaz 31,189 84,5 60,795.8 - 47,000
Zacapa 6,656 92,2 11,808.7 8,000
Chiquimula 17,199 100.0 21,361,.8 14,000
Jalapa 11,938 .92.9 22,420, 4 13,000
Jutiapa .~ 21,930 100.0 33,68u4,.8 26,000
Regibn 2,309 100.0 5,160.9 4,000 :|
El Petén ! 2,309 100.,0 - 5,160.9 | 4,000
e e — = —= o

Recopilacidn de datos estadisticos

‘relacionados con el sector agricola
de Guatemala, Secretaria General del
Consejo Nacional de Planiflcaczén

Econdimica.
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Fluctuaciones en la produccidn, precios 'y almacenamiento

. La- economia del mafz en Guatemala, est&-sujeta a grandes fluc-
tuaciones en cuanto a produccidn y precio del producto; durante
los meses de agosto y septiembre, asi cdmo en diciembre y emnero,
la produccidn de maiz en la Costa es abdndante y los precios ex-
perimentanh una baja sensible; en cambio se hace. sentir la esca-
sez y los precios altos‘'en 1los meses de abrll a julio. Estos
fen8menos se suscitan por la falta de un mecanismo estabiliza-
dor de precios y un sistema efectivo de ‘almacenamiento y la
existencia de un sector intermediario (acaparadores), que ope-
ran entre productor y consumidor. :

Actualmente, en Guatemala exlsten s1los ‘de capacidades limitadas
para el almacenamiento del grano, haciendo un total de 25, loca-
llzados en los siguientes lugares,

GUATEMALA ‘ _ ‘ I
1. Silos del INFOP o :
2. Alimentos Mariscal S.A. ‘
3. Purina de Guatemala
4, .Depdsito Santa Ana
5. Ricardo Amado i .
JUTIAPA ; L
6. Silos del INFOP :
7. Parcelamiento Montdfar - !
8. Pequefios agricultores :
SANTA ROSA %.
’ )

9.  Chiquimulilla INFOP !
10. Pequefios agricultores !
ESCUINTLA

11, La Democracia, INFOP

12, Parcelamiento E1l Cajdn

13. Parcelamiento Nueva Concepcidn (graneros pequefios)
1y, Parcelamiento El Arisco (graneros)
RETALHULEU

15,  INFOP )

16. Parcelamiento Santa Fe

SUCHITEPEQUEZ

17. Parcelamiento La Maduina , . ﬁ
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QUBZALTENANGO : s

18, San Mlguellto
19, Parcelamlento El Reposo
20.‘ INFOP B

SAN HARCOS

21. Parcelamlento La Blanca . Lo : . ol

HUEHUETENANGO

22,... Santa Cruz Barillas
23. San Pedro Necta

2y, San Sebastifn Huista
25, Cuilco , R o : ‘ e

AGn cuando este total aparenta ser un buen nGmero, es de adver-
tir que la mayor parte de estos silos son de mediana capacidad,
calculindose dar cabida.a no m8s de 25,420 toneladas métricas

de la produccidn total que asciende:a 448,000 toneladas m&tricas.

Usos y destlnos de la producc16n

De acuerdo con los datos obtenldos por el Instituto de Nutri-
cidn de Centroamérica y Panamd@8 (INCAP), nuestro pais es el que
mds maiz consume, por habitante, en el &rea centroamericana.

En el Cuadro 4 se presenta el consumo diario "per capita" de
maiz, en los palses de Centroamérica Y Panami. : .

Cuadro 4, Consumo "per capita" de maiz en Amérlca .
Central, .

Pais. Peso Gramos. Calorias. % Protefnas %

: o .del Total | del Total.
Guatemala |- 423 S S 1 : 49
Salvador - - 374 . - ; 65 58
"Honduras - 398 . - : 169 . ug
Nicaragua . 300 sl BT L : ‘RO ..
Costa Rica 185 34 32
Panamd 69 11 8
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El maiz como alimento humano en Guatemala, se consume de dis-
tintas formas, estando acondicionado a las reglones, costumbres,
ritos y necesidades. S .

En muchas regiones del altiplano hay predileccidn por el mafz.
amarillo de tierra fria, dejando el poco maiz blanco que se cul-
tiva para casos especiales, Se ingiere como alimento en forma
de tamal (porcidn de maiz cocido y molido envuelto en hoja del
mismo maiz, llevando un segundo cocimiento), también. se usa ep.
forma de atoles ya sea simple o mezclado con leche, raras veces
como elote y muy pocas en forma de tortilla.

En esta regibn toda la planta del mafiz la usa el hombre en su
economia doméstica di&ndole los siguientes usos: S

1, Las hojas primarias o sean las que estén situadas en los,
tres primeros entrenudos, se cortan como forraje para el
ganado.

2, El . "tazol" o sea la parte superior.del tallo donde esti
situada la mazorca hasta la-espiga, se corta antes de la
cosecha y se guarda para sustituir el pasto para.el ganado
en tiempo seco o verano.

3. El tallo propiamente dicho o sea la parte comprendida éen-
." tre la raiz y la parte donde estd colocada la mazorca, se.
usa para formacidn de cercas.- " .

4, Las hO]aS superlores se usan para envoltorios de tamales.

. " .

5. Las bracteas de la mazorca (o tuza) se usan para alimen-
tacidn del ganado.

6. El olote o raquis se usa como combustible cuapdo hay esca-
sez de lefia.

En las zonas tropicales, se usa generalmente el maiz blanco; el
amarillo no tiemne mucha demanda para dlimentacidn humana por ser
la mayor parte de grano tipo cristalino, Como alimento humano
se consume generalmente en forma de tortillas y en muchas oda-
siones como elote. :

En la parte oriental del pais (zonas &ridas), el maiz es usado
en combinacidrn con el sorgo; esta mezcla obedece a que el maiz
en algunas de esta regiones se produce en menor cantidad debido
a las fuertes sequias, contrario;a lo que sucede con el sorgo
en que las cosechas sustltuyen al maiz. .

En &dlgunas regiones como en Cobﬁn, Quiché y norte de Huehuete-
nango, lo usan para elaborac16n ﬂe ‘bebidas alcoh611cas.
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La extensidén de maiz amarillo sembrada en los filtimos afios en
costa sur, es notablemente superior a partir del afio 1959; la
z6n fundamental de este incremento en la produccidn es debido
la creciente industria avicola desarrollada en Guatemala, La
yor parte de cosecha del maiz amarillo y sorge, se consume en
elaboracidn de concentrados para alimentacidn animal.
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HONDURAS

- INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION Y
EXTENSION AGRICOLA Y PECUAKYXA EM CENTRUANCRICA Y PANAMA

El Problema

Honduras es un pais montafioso y escarpado con numerosos valles fér-
tiles, en general pequefios. La superficie total del pais es de
11.2 millones de hect8reas; de esa 8rea, 1.9 millones de hect8reas -
o-sea el 17%, est8 concsiderado cumo tierras aptas para la agricul-
tura; otro 63% est§ cubierto por bosques y pastizales; los lagos,
lagunas, etc., forman el restante 20%
El 70% de la poblacibn hondurefia es rural y dedicada a labores agri-
cola-ganaderas. Durante el periodo 1965-1967, el sector agrOpecuarlo
contribuy8 al producto bruto interno con el uo%.

Para 1964, .el cultivo delimafz cubrid el.21.9%.de las tierras culti-
vables (415.5 mil hcct8reas) o sea el 3.7% de la superficie total
del pais; ese afio, el maiz aportd el 4.3% al producto total de las
exportaciones. De ese modo,.el maiz no sb6lo es importante.para Hon-
duras al proporcionar en forma respectiva el 69% y el 48% de las
calorfas y protefnas de la poblacién (1), sino que genera también
trabajo y an es fuente de divisas. o

A pesar de la importancia de este grano, el cultivo est8 confinado

a suelos pobres, erosionados y de ladera. Aunque la situacién ha
cambiado ligeramente en los filtimos afios, segln el Censo Agrcpccua-
rio de 1952 el 99% de la produccidn dcl maiz proviene de fincas de
10 hectéreas o menores (Cuadro 1). Bajo esas condiciones, el cul-
tivo continfia siendo; eén su mayor parte, tradicionalista, caracteri-
zado por su tecnolecgia primitiva, uso intensivo de manc de obra,. .
costos de produccidn altos, rendimientos deficientes y de ba]a ren~
tabilidad en genéral. .

Cuadro 1. Tenencia de la tierra cultivada con maiz seglin clase y
: tamafic de fincas.

Clase segln tamafio en miles de hect8reas

ITEM 1 a 10 .10-99 = 100-999 - 1000 o mayor | TOTAL
uperficie en - : '

iles de has. 149.4 { 92.1 10.3 1.7 . 253.5
del total - 59.0 36.3 8,0 0.6 99.9

Fuente: Censo Agropecuario 1952,
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Posiblemente debido a la baja rentabilidad del cultivo del maiz,
los gobernantes han prestadc poca atencidn al mcjcramiento de este
grano. Si bien el Gobierno Central invierte fondos en promover el
cultivo, es dificil cuantificar el monto ae esas inversiones; tal-
vez un indicador en esec terreno representen los porcentajes que

del total de su presupuesto dedica el pais al ramo de Recursos Na-
turales: agricultura, ganaderia, recurses forestales, etc. . (Cua-
dro 2); si son bajas las contribuciones del Estade para resolwep-
el conjunte de problemas agricolas, bajas tienen tamblén que serlo
para el rengldn del maiz.

Cuadro 2. Presupuesto del Ministerio de Recurscs Naturales en mi<
llones de délares y en por ciento del presupuesto gene-
ral.

ITEM 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 |1962) 1963 | 1964 1§65 1966

resu- .
ueste|3.23| 2.24 | 1,87} 1,44 | 1,33 |1.06) 1,18 | 2,13 | 2.84} 3,73

or ) . ; ,
iento|7.42| 5.07 | 5,00 | 3.25 | 3,03 |2,29] 3.35 |3.897] 3.98| 5.39

Fuente: Anuarios Estadisticos 1957-1966.

Perspectivas

A pesar del panorama algo desalentader, afio tras afio el maiz va cu-
briendo nuevas.tierras y aunque las estadisticas no muestran aumen-
tos sustanciales en la produccibn, el indicador més explicito de

ell¢ lo constituyen las exportaciones que de 1957 a 1965 s~ amplia-
ron de 5.5 mil toncladas a 65.2 mil, Paralelo a esa ampliaciln, el
mercado internc viene consumiendc alge m&s de 23 mil toneladas/afio

para la fabricacidn de almidones, concontrados, etc.

Si bien son pncos lcos recursos para aumentar y acclerar la produc-
cidn del mafz-y dicha transformacifn viene oper8ndosc lentamente,
en la actualidad se dispone de algunos medios que a no dudarle,
a la larga, tendrfn su- impacto en la proddccibdn. Desde-hace algu-
nos afios, se vienec mejorando 1la calidad de la semilla, en nuchas '
4reas las variedadcs criollas han sidc suplantadas pecr sinté€ticos
con producciones en la finca que van de 40,60 y hasta 120 quinta-
les pPor manzana. En un esfuerzo encom:able, Honduras ha supcradn
la primera fasc dé zonificacibn de varicdades, hoy es imposible
aconsejar con alguna certeza qué semilla sembrar para cada leocali-
dad.
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Otré buena perspectiva para el maiz, constituye la instalacibn de
una planta mcderna procesadcra.de semillas cen capacidad de alma-
cenaje para 2000 Ton./afio, que entrd en funcionamiento en 1966-67,

En 1961-62, un programa experimental sobre el usc de fertilizan-
tes contrf en operacifn; si bien lcs dates de diche plen atn no

han sido convenientemente interpretados, al menos han contribuido
en crear confianza entre ciertaos productcres en el uso de abones,

El programa crediticic para el usc de fertilizantes por pequefios
agricultores se amplidé en 1968 a alro mAs de 1000 Has. A ese pro-
grama se sumé& unc nuevo patrccinado prr el Banco Nacional de Fo-
mento que entrd en vigor en 1969,

Situaéi6n econdmica del maiz

La produc016n del maiz, pnra el periodo 1957-65, se jincrementd de
237 mil tomneladas a 352 mil, 16 cual representa el 48,8% (Cuadre 3);
el valor de 1a produceidn d» 1965 fue dc aproximadamente 27 millo-
nes de d&lares. En fdrma similar, lg superficie cultivada se in-
crementd de 332,9 m11 h»ctareas a 416 mil, el incrementc de 8rca
correspondc al 2u, 8%.y A pesar .de que los aumentos d¢. produccibn

han ocurrldO'paraleloq al aumento de .superficic, en los Gltimos
aﬁos, s¢ nota una ngéra tpnden01a al aumento per unldad de érua.

Cuadro 3. Superficie sembrado con mafz en miles de hectéreas y
prcduccidn en miles de tcneiadas, periode 1957-1965.

Superficie Produccié&n
Afios Has, % Miles T~ n, % Valor USS.

1957-58 : . 332.9 ' 100,0 236,7 100,0 - 17.9
1958-59 . | 3u9.8 | 105.1 254,2 | 107.u 19,3
1959-60 357.8 107.5 268,.,3 113.3 20,3
1960-61 350,3 105,2 262,.6 110,9 19,9
.1961-62 370, 4 111,3 277.7 117.3 21.0
1962-63 399.9 120.1 '299.8 126,7 i 22.7~
1963-64 400, 3 o 121.1 302.3 127.7 22,9
1964-65 ,- | 415,6 | 124,8 352,2 ‘1u48.8 L 26.7

S BT _ : i . N )

PuentebvAnuarios‘Estadisticos 1857-1966 -
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En relacidn a las exportaciones ¢ importaciones de mafz, si bien
afio tras afio se importa rrano por valores frecuentemente no mayo-
res a los $100,000, el balance de exportaciones netas, sitfa a
Honduras como pais exportador (Cuadro 4). N&tese el ritmec acele-
rado del incremento de las exportaciones durante el periodo en
cuestién,

Cuadro 4, Exportacifn e importacidn de mafz c¢n miles de'tqhela-
o das y millones de dflares, 1957-1966.

Afios Exportacidn Importacidn Exportacién Nota =
- Ton, Ten. Ton, Us$ % afio base
1957 5.5 0.0 5.5 0.35 100.0
1958 13.2 0.2 13,0 0,84 -}..--263.,0
1959 25,2 0.2 25.0 01,73 54,0
1960 17.5 0.3 17.2 | 0.93 312,7
1961 ’ 9.4 0.1 9.3 .] 0.50 169.1
1962 40,2 0.1 40.1 2,94 729.0
1963 . 23.2 0.9 22,3 1.72 4oS5,u4
1964 51.9 0.9 51.0 3.90° 927.3
1965 65.4 0.2 65.2 ‘5,63 1185,.4
1966% Ly,8 0.5 buy,3 2,90 805.4

Fuente: Anuarios Esfadisticos 1957-1966,

* No incluye 20,000 toneladas expcrtadas como almid8nm.

Zonas ecoldgicas para el cultivo del maiz

Aunque el maiz se cultiva ¢n todc el territorio, es posible distin-
muir zcnas m&s aptas y mencs aptas para cl cultivo; el criterio
usade aqui es 1la product1v1dad reflcyada por el nivel de rendi-
mientos,

Usandc 1l¢s datos del Censc Agropecuario dé 1952 de: superficies ¢o-,
sechadas ‘con maiz y sus corresp-ndientes producciores por departa-
mentc, se ha expresddo esos datos como por ciento de sus respectx-
vos totales; la aprupacidn de valores mostrada en ¢l Cuadro 5,
indica la presencia de al menos dos regiones ecolbgicamente defi-
nidas. NOtese que los porcentajes de grano producido fueron
mavores que sus correspondientes porcentajes de 8rea cosechada

en los departamentos agrupados en las zcnas Norte, Noroccidental

y de Olanche. La situacidn inversa fue evidente para lcs depar-
tamentos comprendidos en las zonas Central, Oriental y Sur, vale
decir, a mayores 8rcas cosechadas correspondieron rendimientos
menores.,
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Cuadre 5. Superficies cosechadas y produbciGn de grano

en por ciento por zonas y departamentos

L

o cme s e v

Departamento " Superficie en Produccibn en
S : % del total = . %.del-total - -1
Zona lNorte-Noroccidental L ;;iiimwzu,;m.wl
Santa Barbara , . ‘10.0 11,87 :
Copé&n 7.6 8.9

Yoro - 645 8.4

Cortés hLu 29,0 ]
Atl&ntida . 2.8 3.3

Colén ' 1.3 1.9

Zona Central

FTraneisco Moraz&n - - © "7 12,0 9,6 -
Comayagua 5.8 5.6
Intibucé s 5.5 b,3

La Paz A, e cmmes e v me e sy - u.s - 3.7 ~
Zona Sur , , g
Choluteca 9.4 8.1

Valle 5.5 4,6.

Zona Oriental Variada

Lempira 3,1 7.7

El Parafso 6.8 6.2
Ocotepeque 3.0 2,7

Zona Olancho

Olancho . 5.7 7.8

Fueqte: Censo Agropecuario 1952,

En frabajo reciente, Romero (4) ha corroborado 1la manifestacidn de
esas regiones y zonas, en dicho trabajo se las denomind en sentido

general "dreas de lluvia abundante o bien distributda"

y "&reas se-

cas o de mala distribucidn pluv1al" El Cuadro 6, resume los ren-
dlmlentos promedlo en toneladas por hoctérea para 3 variedades

en u zonas.

Obsérvese en el Cuadro 6, que las zonas Norte-Noroccidental y de
Olancho, a juzgar por los niveles de rendimiento fueron las més
productivas, Aunque tal divisidn no desconoce la manifestacién .

de zonas intermedias, debe ser considerada al planificar cualquier
1ntento dirigido a acelerar y aumentar la pnoducclén del ma!z.~

PR
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Cuadro 6. Rendimiento promed;o para 3 variedades de maiz en
cuatro zonas.,

Z ONA ariedades mejo-|Variedad mejo- Criollo
' radas tardias rada precoz.

Areas de lluvia abundante o L

Zona Olancho . 5.6 b,b4 4,4
Zona Norte Norocc;dental 4,6 3.8 3.8
Areas de lluvia deflclenta

Zona Sur 4.1 3.8 3.2
Zona Central 3.9 3.6 3.1

Métodos culturales usados en la produccidn del maiz

En un pais tan heterog&neo en suelos, clima, altitud, etc., como
Honduras, las prfcticas culturales varian ampliamente de lugar a
lugar. Dicha variacibn esti determinada por varios factores co-
nmo: tipo de explotacidn, régimen de tenencia de la tierra, frag
mentacidn de las fincas, topografia, etc.

Preparacibn del suelo: Los métodos usados pueden ser 3: a) re-
‘ paracidn simple; en este caso se desmale-
za (chapia) y quema; en la zona Sur especialmente en siembras de
Postrera se desmaleza pero no se quema, la basura seca protege
al cultivo de la hicrba. Este sistema est8 generalizado a los
suelos de pendiente y en nmuchos casos tambi&n a los suelos pla-
nos.. b) - Preparacibdn mixta: bajo este sistema se desmaleza y
quema, luego se ara con bueyes; su uso estid confinado a suelos
planos o de pendiente suave. c¢) Preparacidn mecanizada: aqui
el suelo es desmalezado o no y luego preparado con maquinaria;
el procedimiento est8 confinado a relativamente pocas fincas.

Semilla: Se usa tres fuentes: criollas, mejoradas dc poliniza-
cidén libre & hibridos. 2) Criollas: en muchas reglo
' nes apartadas o donde la fragnentac16n de la tierra es excesiva
los agricultores usan su propia semilla. El concepto de semilla
criolla, sin embargo, no es el literal; los maices propiamente
criollos pr&cticamente han desaparecido y las actuales varieda-
des son mezclas complejas de tipos locales con mejorados de re-
ciente introduccidn. b) Variedades de polinizacidn libre: aun
que la venta anual de semilla nueva de estas variedades es rela-
tivamente pequefia (308.6 toneladas en 1968), los sintéticos des-
pués de producidos en la finca son sembrados como variedades crio
llas; no hay estadisticas de cuanta semilla se distribuye por
este Gltimo conducto; sin embargo, en las zonas m8s extensas y
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productivas es dificil encontrar qtra variedad que Sintético Tux-
efio. c) Hibridos: recientementy, los hibridos han empezado a
%esplazar a Ios sintétlcos entre los agr1cultores mids progresis-
tas. . . :

En resumen, el factor semilla estda siendo superado en Honduras

en forma m&s o menos acelerada; demostrativo de ello es que la
produccidn de semilla de maiz efectuada por DESARRURAL, aumentd
de 5.0 Ton. en 1960 a "308.6 en 1968, o T

Epocas y métodos de S1embra: Ambos son muy variables. En rela-
' ¢idn a &pocas, se distinguen dos:
Prinera (mayo-junio) y Postrera (agosto-septiembre en las zonas
Central y Sur; Noviembre-Dic¢iembre en la Norte-Noroccidental).
Referente a métodos, el m&s usual es a borddn, no hay hileras y°
se depositan 4 a 6 granos por postura; en la siembra con buyeyes
los surcos van aproximadamente separados 0.7 metros; la siembra
mecanizada se hace en hileras estrechas (28,30 y 32 pulgadas),
la densidad varia de 45 a 55 mil plantas por hectdrea.

Fertilizacidn: Proporcionalmente al 3rea sembrada con maiz, la . -

~ fertilizacidn es una prictica poco usual; se es
tima que .apenas unas 30,000 a 50,000 hectireas son fertilizadas.
Las dosis y mé&todos varian ampllamente dependlendo de objetivos,
zonas, agricultor, etc.

Control de malezas y plagas: .E1l control de malezas es una prac-

tica obligada para levantar cose-
cha. .E1 método usual es el machete, se da dos a tres limpias al
cultivo. Ultimamente se viene difundiendo el uso..de herbicidas,
especialmente Atrazina, la doszs corriente es 1 Kg. de activo
por -hectérea.

El control de plagas estf menos difundido, aunque el uso de pro-
ductos quimicos es casi obligatorio si se desea cosechar maiz

en la zona Sur. Algunes insectos de importancia econdmica son:
Gusano Cogollero (Laphygma. frugiperda), Gusano medidor (Mocis
sp.), Crisomélidos IDiafrotlca lteata, ogcellata, etc.) Barre-
nador (Elasmopalpus lignosellus), etc.

En relacibn a enfermedades, particularmente el Helmintosporium
tiene importancia eccndmica, dependiendo de la altitud y fecha
de siembra; otras enfermedades son: Diplodia, Fysarium, Acha-
papramlento’ Rcya‘. -et@s- - - .- . C . . .-

Riegb: Esta pr&ctlca estd confirnada al valle de Comayagua en

siémbras de verano (enerd-febrero) para producir elo- -
tes; algunos parceleros pequefios’ siembran tambzin maiz de punta
de rlego.

t. o
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Cosecha: . Generalmente es manual, las combinadas introducidas pa-

ra maiz no pasan de 30. El maiz se cosecha con tuza;
usualmente una parte se desgrana (aporreo) inmediatamente, el
resto se guarda por lo comlin en la cocina o en graneros pequefios.
El pais tiene facilidades para almacenar granos por un total de
1005 toneladas. :

Problemas que confronta la produc016n del maiz

En grandes sectores de Honduras, el maiz es el amigo més fiel de
la gente pobre, del minifundio, de los pefiazcos e incluso de los
pinares; &ste es su principal problema. Con escasos recursos no
ser8 f8cil en pocos afios cambiar la condicidn del maiz, peor 1la
del ‘hombre. El problema suglerc planificacidn cuidadosa, estu-
dios especializados, aplicacidn de una nueva tecnologia, muchos
técnicos y en fin dlnero.

Por lo pronto talvez sea posible usar otros medlos en esas y
otras 8reas; tales como:

1. Sembrar a tiempo. Generalmente los productores siembran
: muy temprano o muy tarde; ciertamente
faltan datos para aconsejar sobre la fecha 8ptima; sin em--
bargo, un grupo de extensionistas bien entrenados en méto-
dos de produccidn podrian sacar de apuros. ¢

2, Mas altas densidades de siembra. Liz8rraga y Velasco (2),

' han mostrado que uno de
los pr1nc1pales factores limitantes de la produccidn del
maiz es el uso generalizado de densidades sumamente bajas: :
7 a 14 mil plantas por manzana; cuando se usd 38 a 45 mil
plantas los rendimientos se duplicaron y triplisaron (Cua-
dro 7).

Cuadro 7; Rendimientos promedio de maiz en Qq/Mz. clasifi-
' cados por poblacidn de.plantas y nivel de ferti-
lizacidn. 1961 - 1962, -

Fobla&ian'eh miles NIVELES DE FERTILIZACION
de plantas/Mz., - . .~ _.Testigo NPK * 2NPK %%

7 - 14 (3) %k 34,3 48,0 48,7
17.5 = 24,5 | (19) 37.0 54,0 51,6
28 - 35 - (9) 39.9 95.1 106.7
38.5 - 45.5 (6) 93.1 '129,2 133.4
% 75 Lbs/Mz. %k 150 Lbs/Mz.

%*%* Los nfimeros en paréntesis indican No. de ensayos pro-
mediados,
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3. Riegos. El cultivo del maiz bajo secano, presenta serios
: riesgos, la manifestacién de afios buenos y afios ma-
los ‘'es ampliamente conocida., Fuc¢ra de esa eventualidad, los
vientos en la Zona lorte reducen aprec;ammmente los rendl-
mientos de las siembras de Primera. .Los. Doctores Myren.y
Manger (3), han hecho algunas sugestiones al respecto.

4, Cr&dito, Si se desea realmente aumentar y acelerar la pro-. .
. duccidn, el cré&dito con verdaderos fznes de fomen.
to agricola debe ser generoso.
5. Fertilizaci8n. hay carencia casi absoluta de datos., La
iniciativa privada viene fomentando el uso
de abonos, las ventas se hacen a pagar pasada la cosecha,

6, Facilidades de secamiento y almacenaje. Este es uno de 1los
mayores problemas
del maiz sembrado de Primera; mientras esto no sea resuelto
con aportaclones del Gobierno 'y de los partlculares dlficll
serd8 cosechar mas maiz.

LIS

Investisgcién realizada en maiz .

En Honduras opera actualmente un Programa de Mejoramiento del
maiz cuya misidn principal es formar mediante seleccibn o cru-
zamiento tipos adaptados a las condiciones locales;. tarea imrli-
cita de esa misidn es producir canticdades limitadas deé semilla
de alta pureza para su incrementc comecrcial posterior,.

Romero (5), ha resumido el historial del mejoramiento de mafz en.
Honduras hasta 1966, Aquif no serd repetida esa revista, Gnica-
mente se puntualizard@ algurnos. hechos que a consecuencia del me-
joremiento gen&tico han tenido trascendencia en.la difusidén de
variedades mejoradas durante los filtimos afios.

La 1ntroducc16n fue el nétodo de mejoramlento usado en forma ex-
clusiva desde tiempos precolombinos hasta 1962, Aunque a partir
de 1953 ya operaba un programa de mejoramiento gen&tico bajo el
auspicio de la Fundecidn Rockefeller y como parte del entonces
llamado Proyecto Cooperativo Centroamericanc para el Mejoramien-
to del: Malz (PCCMM, hoy PCCMCA) a consecuencia de la reestructu-
racidn del Programa Local en 1961, no fue posible sino hasta
1963 producir y difundir la primera variedad local (Honduras
Compuesto Precoz). Con posterioridad a 1963, dos hibridos lo-
cales (Hondures H-5 y Honduras H-101) y una versidn mejorada

de Honduras Compuesto Precoz han sido puestos a la disposicién
de los productores. Desde hace dos afios, una docena de nuevos
hibridos, sintéticos y versiones mejoradas de los mismos se
encuentran en Gltima prucba por adaptacidn y pueden considerar-
se como variedades ya comerciales,
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Si bien Sinté&tico: Tuxpefio y Nicarillo, actualmente variedades
comerciales, son variedades foraneas, especialmente la primera
ha tomado:tremendo auge en las zonas hlimedas desplazando casi
totalmente a'los tipos criollos. Sintético Tuxpefio Me]orado
(una selecc1én local) saldria a la venta en 1970.

La dlfu31on de wariedades mejoradas en Honduras, a no dudarlo,
ocurrid como consecuencia de varios factores: 1) Estableci-
miento de un programa de mejoramiento del maiz; 2) Instala-
cidn de un plantel para procesar semillas; 3) Zonificacidn

de variedades mediante pruebas experimentales en las fincas de
los productores; 4) Intensificacidn de la Extensidn Agricola
aplicada al cultivo. :

El esquema de mejoramiento gendtico del maiz usado en Honduras
involucra ba@sicamente 4 actividades:

a) Introduccidn. Anualmente se introducen unas pocas varie-
dades las que son aprovechadas ya sea como
fuente donante de genes, poblaciones base o como varieda-

des comerciales,

b) Seleccifn. Comprende los esquemas de seleccidn masal, se-
leccidn mazorca por hilera, seleccidn recurren
te reciproca y seleccidn recurrente para aptitud combina-"
- toria general y especifica. Se pretende concentrar genes
" para rendimiento. E1l uso de las poblaciones asi mejoradas
es dual: sintéticos comercialcs:o fuentes génicas para
futuros hibridos.

c) Hibridacién. Anualmente se deriva un nfimero tal de lineas;

se las evalGa y recombina. .Aunque esta acti-

v1dad no es la primaria de nuestro programa, ha tomado auge
‘recientemente,

d) Calidad nutricional. Hace menos de dos afios se trabaja in-
tensamente con los genes OPACO 2 y
. HARINOSO 2. La meta es formar variedades locales altas en
- Lisina y Triptofano. ~

Otras 2 actividades denominadas como pruebas varietales y au-
mento y preservacién de matariales geneticos.lntegran nuestro
programa. . .
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NICARAGUA

INFORMACION BASICA PARA LA PROCRAMACION DE LA INVESTIGACION
Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTROAMERICA Y PANAMA

- 'INTRODUCCION

Conocida la importancia del maiz, se ha querido ordenar algunas
de las muchas informaciones que sobre este particular existen.
Hasta 'la fecha no ha sido escrito en castellano una historia ‘de
este cereal, que permita apreciar en alguna forma la importancia:
de su cultlvo en otras épocas y conocer las diversas teorias que
se han lanzado sobre el poslble centro de orlgen.

Actualmente no se conoce planta nativa ‘alguna de la cual se haya
derivado realmente el maiz. Sin embargo Mangeldorf y Reeves -han
sugerido que el teosinte surgifé de un cruce natural entre maiz y
una especie de zacate gama.

Por otra parte ha habido mucha especulaci8n respecto a si el maiz
tunicado (Zea tunicata) puede ser considerado como el progenitor
salvaje del mafz o si surgib mé&s recientemente como una mutacidn.
De todo lo dicho queda definido que¢ no hay una base flrme sobre
el origen del mafz.

Desde 1942, afilo en que el STAN (Servicio Té&cnico Agricola de Ni-
caragua) inicié sus actividades, hasta 1950 aparecen descritas
dos pruebas de variedades de malz realizadas; una en Cukra Hill
(1948) y otra en el Recreo (1949) ambos lugares situados en la
zona Atlantica. El material comparado provino de El Salvador,
Venezuela y Cuba. ' ’

En 1954 se intensificaron notablemente los trabajos de experi-
mentuc16n como resultado de la acci8n del Programa Cooperativo '
Centroamericanq del Maiz (PCCMCA), y a partir de esa fecha el
programa ha esthdo concentrado en dos sent1dos.

1., = Mejoramiento 'genédtico - -
2, Hejoramiento de.préctibas culturales

En 1964 (1) el Banco Nacional, el Ministerio de Agricultura y

la Campafia. Mundzal de Fert:llzantes de la FAO, decidieron empren-
der en forma coordinada un programa de dzvulgaci6n para fomentar
el uso de variedades mejoradas, fertilizantes e insecticidas,

POLITICA Y PLANES DEL ESTADO EN RELACION AL FOMENTO Y DESARROLLO
DEL PRODUCTO EN ESTUDIO., OBJETIVO Y METAS.

La produccibén de maiz ha sido muy irregular, mostrando fluctua-
ciones en el &rea cultivada y en los rendimientos por unidad de
superficie. Asf el &rea cultivada tiene una tendencia creciente
de 1950 a 1957 la cual se invierte a partir de este afio, mostran-
do sus bajos mis significativos en 1959, 1960 y 1961,
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Por su parte en el periodo de 1950 6'195u, los rendimientos se
mantienen -alrededor de los 968 kilos por hectdrea y de 1955 a
1962 el rendimiento promedio desciende a 807 kilos por hectdrea.

Estas circunstancias ocasionaron que en el periodo 1950-1962
el valor de la produccibn de maiz, a precios de 1958, creciera
el 1.6%, tasa 1nfer10r a la del crecimiento de la poblacién.

Como.consecuencla, las exportac;ones de este cereal han venldo_
relaciondndose as{i; . mientras en 1951 se colocaron en el exte-
rior 140.864 kllOS, en 1963 las exportaciones alcanzaron un
nivel de 13.u462 kilos. En el estancamiento de los rendlmlentos
del maiz han influido una serie de factores, entre ellos el .em=
pobrecimiento de los suelos dedicados tradicionalmente a este
cultivo. Esto ha sido ocasionado por la falta de buenas pr&c-
ticas de fertilizacién, rotacidn de cultlvos y protecc16n contra
la erosibén. También se ha notado -que este cultivo se ha venido
desplazando a suelos de menor productividad, o- bien en desvep-
taja con respecto a las facilidades de comunicacidnm.

Esto se expllca, en parte, por la mayor rentabllldad que pre-
senta el algodén (162 US$/ha.) en comparacidn con la del maiz
bajo les condiciones actuales (24.3 US$/ha.) lo que ha provo-
cado que los agricultores medianos y grandes se hayan especia- .
lizado en la produccidn de algoddn, quedando el cultivo del
mafz en tierras marginales a los pequefios agricultores.

El programa propone que el cultivo de maiz alcance un creci-’
miento de 3.8% durante el perfodo 1965-69, que comparado con.

el crecimiento histdrico, significa un 1ncremento de :2.2%.

En términos de vol@imenes, la produccidn llegari al final del
quinquenio a 1,725,000 kilos de los cuales el consumo humano
represanta el 68%, las exportaciones el 11%, el consumo animal
el 20% y el resto los insumos -de semllla. Para alcanzar tales
volGimenes, se hace necesario aumentar los rendimientos a tra- .
vés del uso de semillas, variedades mejoradas, pr&cticas ade-
cuadas de fertilizacidn y control de plagas, particularmente
en el area a tecnificarse que representa el 19,6% del &rea to-
tal. Se considera que los rendimientos promedlo crecer&n a
una tasa anual de 10.35% lo que se traducir8 en una reduccién
de 11.090 hectireas en el &rea total requerida. El 8rea por
tecnlflcar se:ncrementar& de 10.259 en 1966, a 44,570 hectareas
en 1969, afio en que produciri el 37.9% de la produccién, total.
(Ver Cuadro 1), . S .
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Cuadro 1. . Nicaragua, superficie en hectéreas
Afios = | - Total Tecnificada No. tecnificada-
1965 144,046 - g ‘ 144,046
1966 144,173 10.259 - 133.918
1967 139,715 21,305 118.410
1968 - 136.084 32,49y - 103.590
1969 132,949 44 ,.70 ' 88,372

Fuente: Oficina de Planificacién.

Tipo de Explotacibn

Alin cuando este cultivo es propio de los pequefios agricultores
y, @ pesar de que se ha considerado un mejoramiento del cultivo
en base a su parcial mecanizacién, se estima que el cultivo del
maiz requiere 45 dias-hombre por hect8rea, considerando todas
las operaciones, incluyendo la cosecha. Por lo tanto en 1966
la cantidad de.difias-hombre que demandd este cultivo fue de
9.284,626 y se.espera que para 1969, la cantidad demandada sea
de 8,562,704 lo que representa una disminucibn.de 721,922 dfzs-
hombre explicada por la reduccidn del &rea y la mecanizacién '
del cultivo.

En las tres zonas del pais existen guelos adecuados para ‘este
cultivo, por su caracteristica de amplia adaptacibén. Sin em-
bargo, seria conveniente localizar la mayor proporcidn del area
por cultivar en la zona del Pacifico, por tener tierras capa-
citadas para una agricultura moderna y que den al cultivo una
moderada rentabilidad.

El Banco Nacional de Nicaragua en su sistema de cré&dito para
la siembra de maiz, ha habilitado del total del &4rea sembrada
un porcentaje sumamente bajo. Asi, en el afio de 1958, del to-
tal del drea sembrada habilitd el 20.6%, lo que constituye el
mdximo en el periodo histérico. En cambio en 1963, habilitd
solamente el 8.3% del &rea total.’ »

El 3rea por tecnificar, estard en manos pr1nc1palmente del pe-
quefio 'y mediano agricultor y se espera que -en 1969 alcance el
33,5% de la superficie sembrada. En esta forma el valor total

de habilitaciones en mafz tendr§ un incremento de US$1.991,428

al pasar.de US$428,571 en 1963 a US$2,420,000 en 1969, Conviene
hacer ‘notar' que-en la polftica crediticia del Banco Nacional de
Nicaragua y en el programa de Crédito Rural Supervisado, descan-
sard el grueso del ¢rédito y el asesoramiento técnico para al-
canzar las metas propuestas. También cabe decir, que el servicio
de extensidn y capacitacién y el Centro Experimental deberdn
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trabajar en conjunto con las instituciones crediticias, tanto
en la asistencia té&cnica como en el suministro de semillas me-
joradas para el fomento de la produccidn de maiz.

Ain cuando en los Gltimos afios .Nicaragua se ha convertido en
importador neto de maiz (ver Cuadro 2), el pais tiene suficien-
tes recursos de suelos para producir m8s y a un costo menor en
relacién a los demds paises de Centroamérica.. Esto se confirma
con los precios minimos de sustentacidn fijados a nivel regio-
nal, ya que en el afio 1962, los precios aprobados por el gobier-
no de Nicaragua para fomentar la produccibn de maiz eran los

més bajos de la regidn, lo que p2rmite competir favorablemente
en el mercado centroamericano.

Cuadro 2. Nicaragua, importaciones netas de maiz
KILOGRAMOS
Afios: - | Importaciones | Exportaciones. |Importaciones Netas
1962-69 26,549 5.915 .. | . 20.634
1963-64 ' 8.740 13.462 -
1964~65 98,330 4+ - 933 97.397
1965-66 60,234 . | 13.661 . - 46,573 )
1966-67 | © 69.084 -} 12,553 . 56.531 . - .

Para conseguir lo anterior, el Gobierno a través del Instituto
de Comercio Exterior e Interior, estd@ ejecutando la ampliacidn
de graneros, ademds de considerar en su politica de precios
minimos la fijacidén de precips con anterlorldad a la &poca de
siembra. :

Balance de la oferta y demanda

No puede realizarse .un andlisis verdadero de la oferta y la de-
manda, porque en Nicaragua no hay un control completo sobre
este grano, esta situyacidn se ha reflejado en el pasado en vio-
lentas fluctuaciones anuales de los precios de productos, asi
como grandes diferencias de precios del mismo producto en di-
ferentes regiones; dichas fluctuaciones afectan la demanda
cuando los -precios suben demasiado y en cambio provocan una in-
tranquilidad cuando bajan, lo cual no permite al productor pla-
near sus :siembras con relativa seguridad para el prdximo afio.

Aunque no se puede contar actualmente con cifras provenientes
de encuestas en el campo .de precios recibidos por el productor,
es muy conocida la existencia de mirgenes muy amplios entre los
precios que paga el consumldor y los precios recibidos por el
-productor, :
. “



138

Proyeccidn sobre la demanda

Como expresara anteriormente al hablar de la politica y planes
de proyeccidn, Nicaragua aparece como un pais netamente impor-
tador, por lo tanto no solamente se tendri que aumentar la
produccidn para satisfacer la demanda de un nfimero mayor de
personas, sino que se tendri que satisfacer también la demanda
resultante de niveles de vida md@s altos. Para llevar a cabo
este propdsito serd necesario hacer un enfoque integral tanto
en el aspecto de organizacidn y planificacidn como en el as-
pecto agrondmico y econdmico. Cuadros 3 y u,

Cuadro 3., ~ Sifuacidn ‘actual del producto agricola
o pecuario en estudio. ’

Produccidn Nacional en kilogramos

1962-1967.

Afios Produccibn Hect&reas Rendimiento
Promedio
Kilogramos

1962-63 1.238,524 141,323 876

1963-6u4 1.406,629 161.451 871

1964-65 1.562,269 175.553 890

1965-66 1,692,239 196.617 860

1966-67 1.739.446 198.7u40 875

Cuadro 4. Valor de las importaciones y exportacio-

nes en ddlares.

Afios Importaciones Exportaciones

13960 18,125 . ) 180.8

1961 260,723 -

1962 220,717 54,0

1963 69,590 114.°

1964 1.116.890 -

1965 498,281 129,2

1966 495,618 102.6

1967 892,6u45 119.8

Fuente: Oficina de Planificacién con base en las ci-
fras del Anuario de Comercio Exterior de
SIECA y Recaudacibn general de Aduanas.



139

Usos y destinos de la produccidn - o S

De la produécidn total se estima que un 70% se aplica ‘al consumo
interno, ya que en Nicaragua se consumen 300 gramos diarios por
habitante (ver Cuadro 5) y por otro lado el incremento de gran-
jas avicolas ha proyectado un mayor requerlmiento de este cereal.

Cuadro 5. Consumo diario de maiz por persona'
en 8reas rurales de Centroamerzca
y Panama : '
Pais . : . © Peso Gramos
Panamd S 69
Costa Rica 185
Nicaragua o ) . 300
Honduras ~ _ 398
El Salvador ’ 374
Guatemala 423

Fuente: 1Instituto de Nutricidn de Céntroamé- X
rica y. Panamd8 (INCAP). - ' '

En cuanto a las pérdiduas ocasionadas entre los agricultores pue-
den considerarse de mucha importancia ya que en su mayor parte
son por dejar mucho tiempo el maiz en el campo y mal manejo den-
tro de sus almacenes,

Importancia econdmica para el pais

Como anteriormente se hizo notar, el maiz constituye en Nicara-
gua el principal alimento de consumo interno y el cultivo tipico
de mayor importancia para los pequefios agricultores.

En los Cuadros 6, 7 y 8 podemos ‘apreciar la superficie sembrada
en hectéreas por departamento, su producc16n y el rendlmlento
por unidad de superficie,

{

[



SO"6EE T6T ST ONT 98T| GG 6B TLT|ST 62L HGT|S9°LZZ 9ET|{0E L68 CET[06°H6E 62T |52 €98°907 TYLOL
S0°668°9T | SS°h96°ST | GS"088°ET |0T"€90°6 |0S°TEZ°*8 |06°6ST°9 SE°SL6°L |00°000°S - -ehetay
06°€06°9 | ST*T69°9 |SO0°heZL"S ST°0LE h 1G0°60L°h |09 HLL"™S .|S8°Z8T°h -[GL°6h9°E€ | SBATY
06°00€°¢C 5L°988°Z [0€e°828°1 GE*ghe°1 0Z°9Lh"T Sh°GZe"T Sh°890°T |S2°8GZ°T uenp ues Yy
ST*L9G°S | £2°€60°S -[S5"68T°S S6 656"t §G°Z6h°T |08°%099°¢ .|00°T99°C 52*8SL°C ‘'BTA0335 BA3Ny
S8°6GT"LE |-CS°6HI"HE | 09 HHE HE [ SG"6HC ST |09°€6h°9T |0Z2°C89°9T .[ShH*EhZ ST [S8"FZE TT " - edredejey,
0,L°880°9 |.0€°qr6°S S6"LhT°h |Sh°6ZE°S 06°0ZL°h |OT°TE€Z"°S GE'Shh°E 0h°9394h°T ' ‘BAesej]
Oh°Shh° 0T [,GE°96T° 0T |0Z°Z59°8 |00°60Z°6 06 "8€0°8 SG*€6L°0T |0h°h96°8 |0ZTTIT"S : endauey
00°96€°h [-Oh°8TT°h |0G°696°€ $9°9€0°€ GZ°EH6"°S §9°6L5°S .|06°6L0°S S8 °zatr‘¢. zZTapey
GT°LZ8°6 }G6°ZZ6°8 0T°STL®8 |'S0°C80°6 |0Z°0€h°L |SE€°8HS°L .[0E°€£59°8 SZ°Zhe uge
GO°STL°6T PSEGLT 6T {SO0°0ES°9T | SL°S69°GT |0OT°SLO°ZT |00°0€9"6 0T°9GL°0T [0S°8ES°TT edsjourp
06°2€9°C }OT°SSS°C ST°909°€ (0L hLE"E S0°0G9°h |ST°9h8°€ |OL°hEE*h |GB8°9€G° T .epauzag
SLLSH®9 GG"6€0°9 | 06°hh6"°S 00°690°9 GT°086°h |G9°6S6°€ |G0°9€C°8 ST°LhS'T - ‘T.Teds3
02°620°hZ { SZ2°S06°9Z |09°09T°hZ |0L'TZZ° €T |S6°HZE°0Z |0E°9h6°8T [GL°Lh9°ST |06°LG9°9T - sare3uoyn
G0°*6S0°LT {00°L60°LT [Oh°Gh8°GT {0h°ShE° ST |S8°9Z29°9T |0L°ZLI LT |ST°LBY°9T |08°688°LT + ®3apueUTY)
06°628°S 4 GC°86h°S GE°90Z°h |ST'€SZ°S Oh°06€°S |OH°EEL"h [|ST°HZZ°h [0h°9LS°E ozeae)
Oh*LOh*ST| G6*ZLE HT {0€°%00°ST | Ow"BEL"ZT | SO'ZTS"TT |G6°9GE €T | 58°622°2T J 0L C8S ET ooeod

L9-99 €9-6¢ €9-49 h9-€9 _ €9-29 .Z9-19 -.-19-09 - - 09-65 - -1 -—sojusueigedsg

.l 8S
*196T-656T SBOTIJlgm seperauol ua ojusuweiaedsp god zleuw ap. _ugroonpoad fendraedIN. - °g--CaApRNY o




Cuadro 7. Superficie sembrada en hectfreas por departamento.

Departamentos 59-60 _ 60-61 |  61-62 |  62-63 | 63-64 64-65..| .. .65-66 ..66-67. .
' Boaco 14.115.49| 14,096,47| 14.410.56| 13,054,92f 15,218,30] 17.100.00) 16.904,92.f 17,892,25-
Carazo: b s 6.369.71| 4.312.67] "5.319.01| 5.604.22| 6.869.01| 5.,227,46| 7,335.21| 7.646.47.
' Chinandega 12.105.63| 11.088,02| 14,941,54|. 12,836.61| 12.476,76| 13.214.,78|15,069,01 | 15,302 -
Chontales ‘18.549,29| 1u4,464,.78] 17,748.59|. 20,098,556 22,003,521 24,230,98|° 27,553,522 | 24.2Q
Esteld - ' 7.881.69| 8.819.,01| 5.018.30( 6.453,52|- 7.713-,38| 7,064,08|" 8,093.66| 8.5
Granada’ ) 1.965.49| 5.255.63| 6,109.85|. 6,050,70|- 4,561.,26| 4,165,49|" 3,733,09| 3,7
‘Jinotega " 9,369.01| 8,046,47| 10.141.54( 10.187.32|-14,350,70| 16.721.12| 18.961.97 | 19,15

Ledn ' 9,997.88| 11.398.59| 11,709.15}.11,035,21{-12,838+,80|" 8.945,77| 9,225.35| 9.992,..
ifadriz - ' 4,954,92| 6.795,07|. 7.352.81|. 7,.533,80|- 4,.,214,78|° 5.569.71| 6.131.69| 6.434.50
Managua’ ’ © 7.969.27| 8.,321,12| 13.623.94|. 9,270.42|-10.133,09|10.064,08| 11,290,14| 11.328,16
‘Yasaya ) © 2,369,71| 3,891.54|, 4,595.77|. 4,183,80| 5,101340|° 3,879,57| 4.364,78| 4.,372,53
Matagalpa : "17.472,53| 16,481,69| 16,062.67| 16.718,30| 24,695%07|  32.,680,28| 37.253,52| 39,279.57
Nueva Segovia " 2,909.15| 3,082,39(. 2,954,.,92|. 2,82€,76) - 5,192.95|° 5,192.25| 5,193.66| 5,582,39
‘R, San Juan : 1.601,40| 1,961,26 1,988,731 2.5u47.18 2,893,66 2,722,53 4,348,59 3.402,81
hivas © 2,985,91| 4,476,05|. 5,495.07| 4,554;22| 4,163,38| 5,221,.83 5,840,84| 5,961,97
celaya - " 7.283,09| 7.885,21), 7.132,39{. 8,325;35|  9,092,95|°13,552.81| 13,316.90| 15,902,81
\ . - * hd . B " ~ A

TOTAL - . 128.608,45/131,847,88|146,048.59(141,323,23161.450,70{175,522.81[196,618.,90|195,740,14

Fuente:. Oficina de Planificacidn con base en los datos de 1la

Direccidn General de Estadisticas y omummw.

PR
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Cuadro 8. . - Nlcaragua, .rendimiento .de maiz. por.- departamantos en
kilogramos por hectérea. P el

Departamentos 59-60{60-61|61-62|62-63 |63-6U4 |64-65|65-66[66-67

Boaco 864 781 838 794 736 .| 794 768 781

Carazo 506 | 666 | 710 | 864 | 691 | 723 | 678 | 685"
Chinandega 1331 |1357 |1069 (1248 (1203 (1082 |1024 [10u43 -
Chontales 806 | 973 | 960 ; 909 | 954 | 896 | 883 | ‘896 °
Estell 294 | 845 | 710 | 691 | 710 | 762 | 672 | 685
Grdnada 704 | 742 | 570 | 691 | 659 | 781 | 614 | 627"
Jinotega 1114 |1203 | 858 |1069 | 986 | 890 | 909 | 928
.Leén ' 435 | 685 | 582 | 608 | 6u0 | 878 | 870 | 890
Madriz 563 | 672 | 685 | 710 | 647 | 640 | 608 | 614
Managua 576 966 710 | 781 819 774 | 813 832
Masaya 634 | 800 [102u4 |[1018 | 941 | 966 |[1235 [1254
Natagalpa 858 | 832 | 934 | 890 | 922 | 9u7 | 838 | 864

Nueva Segovia | 384 781 813 794 864 915 883 | 896
Rio San Juan 499 | 493 602 525 589 608 595 608

Rivas 1009 845 838 934 9u7 986 |1030 [1050
Zelaya ' 621 915 781 [1824 896 922 941 | 954
TOTAL 749 883 826 | 870 864 | 883 851 | 870

' ]

i

Fuente: Oficina de Planificacidn con base en datos de la Dl-
reccibdn General de Estadistica y Censos.

g que ocupa el cultivo o producto pecuario en la economia
pals, con relacidn a otros productos pecuarios.

En el afio 1966-68 se encontraba en el sexto lugar (Cuadro 9).:

Cuadro ‘9. Valor bruto de la'prdducci6n agrope-
cuaria (por productos, en miles de USS$).

Cultivo 1966 1967 © 1968
Algoddn '67.053 66.837 56¢.366 | ¢
Café 20.980 28,961 ‘32,466 :
Pastos 16.052 17.301 17.266
Verduras 13.396 110,857 9,445
Frijoles 7.815 . 9.012 8.789

Maiz 7:729 10.578 10.353
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Reglones ecolbgicas A regiones degproducc16n. Descripcibn de
cada una de las regiones., : A

En Nicaragua, como se puede observar en el Cuadro 7 se siembra
maiz 2n una diversidad de ‘ctlimas.” ‘ Coe

Exlste ‘una d1v1316n de zonas COmo las que se detallan a contl-
nuacidn: - -

A, . Zona. del Pacifico _ ) ‘

b. - Zona Central , - - C

c. Zona del Atl&ntico :

La mayor cantldad de hectireas est& ubicada en los Departamen-
tos de Matagalpa y Chontales, que corresponden a la Zona Central,
siendo el primero de Bosque Subtropical Hfmedo y el segundo de
Bosque Tropical Seco. Aunque estas zonas son de gran produccidn
po permiten las condiciones necesarias para el desarrollo de una
agrlcultura moderna. -

A contlnua01on se detallan las caracteristicas generales de esta
zona: los suelos son en su mayoria inclinados y la agricultura.
se ‘desarrolla en las faldas de cerros de origen antiguo formados
por rocas de granito, andesita, basalto, esquisito, etc,

La textura es arcillo-arenosa, bastante pesada. Estos suelos .
son un poco ma@s &cidos que los de la llanura del Pacifico. La
precipitacidn pluvial es aproximadamente de 2,000 mm. distri-"
buidos en 6-7 meses. La temperatura media es de 15° a 30°C,
Las altitudes varian entre 500 a 1300 mts. sobre el nivel del
mar.

““MATERIAL BASICO QUE SE PRODUCE EN EL PAIS S

Variedades

En la actualidad, el Departamento de Agronomia tiene a su cargo
la certificacidn de semilla y la expenimentacidn.

Desde hace dos afios, el Departamento de Agronomia del Ministe-
rio de Agricultura ha reducido~ el nimetro de hect&reas para pro-
duccidn de semilla por problemas diversos, pero ha ampliado sus
funciones en cuanto a que actualmente existen en el pais; siecte
productores a los” cuales se les realiza inspecciones parha deter-
minar la preparacibn de tierras, siembra, cohtrol de malezas y
de 1nsectos, desespigamiento, cosechas, procesado, tratamiento
y germinaci§n. El objeto de estas inspecciones es constatar la
realizacidn de cada una de estas précticas, de acuerdo con los
requisitos ex1g1dos por el Reglamento de Produccidn y Certlfl-
cacidn de Semillas de este Ministerio.
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A continuacibn _podemos ver en ¢l _Cuadro 10_las cantidades’-de.
maiz producidas por cada agricultor y el nimero de hectireas . .
sembradas en 1968.

Cuadro 10. Cantldad producida de semilla de maiz certlflcado.
T "Ciclo Agricola 1968-1969.

Nombre del Variedad Area sembrada | Produccidn
productor _ hectéreas kilogramos
Vicente Rappaccioli | Rocamex H-507 13.4 19.456
Vicente Rappaccioli | Sint, Nic, 2 | 55,6 o ..79.232
Vicente Rappaccioli | Nicarillo 3.5 10,112
Raymond Gross Rocamex H-507 30.5 .51.584
Raymond Greéss Sint. Nie. 2 21.8 48,769 -
Raymond Gross Salco 2,1 3.968
Paulino Castelldn Rocamex H-507 12,7 : 22.144
Edgar Corrales | Rocamex H-507 17.6 19,584
Alfonso Callejas D. | Rocamex H-507 5.6 17.920
Fernando Horvilleur | Poey T-66 73.9 173.184
Fernando- Horvilleur_ | Poey T-23 21,5 - 551.104
Ren& Rios M, Rocamex H-507 38,0 79,680

Nota: De los produgtores ;yui anotados, se les procesa semilla
en este Plante) a los sefiores: Vicente Rappaccioli y
hermano, Dr. Paulino Castelldn, Ing. Raymond Gross y
Dr., Edgar Corrales. : -

Siemhra) éRoca de siembra, distancias (densidades de poblacidn)

En-Nicaragua existen dos épocas de slembra reglamentarlas, a sa-
ber:

a. Primera, que abarca de fines de mayo a la canicula (periodo
seco mds © menos variable del 15 deé julio al 15 de agostolde.

b. Postrera, QQENQa'éE fines de agosto o principios de sep-
tiembre a iltimos de diciembre. En este Gltimo periodo B
frecuentemente se siembran variedades precoces... . ... ..

Generalmente los agricultores hacen la siembra entre los 75

y 82 cms. cuando la efectfian'con bueyes y 2 & 3 gramos cada 60
a 65 cms, siendo &sta la siembra m&s generalizada; también la
siembra la realizan a espeque intercalada con la siembra de il
frijol una vez que &ste ya ha madurado en gran partej; para tal
fin, el agricultor siembra dos surcos de frijol en cada surco
de maiz, cosechando &ste al mismo tiempo, ya sea en diciembre
o en enero., En cuanto a la siembra con maquinaria, estf en
manos de unos pocos agricultores,
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Fertilizacibdn, método, clase y cantidad de abono agllcado;por

hectarea.

E1l Banco Nacional, el Minisierio de Agr;culLuba y la.FAo, des-
pués de la Campafia de Fertilizaciém llegaron a establecer las
necesidades de fertilizantes de los diferentes suelos del pais.

Se recomendd en té€rminos generales, aplicdciones de 64,5-64,5
y .88.7. kilos por hect&rea (N.P,K.)

Esta f6rmula llena las exigencias del cultlvo para la mayoria

de grupos o series de¢ suelos,

......

Inc;dggcia de male;as, insectos y enfermedades.

. D i . : . N .
Las malezas en Nicaragua han: sido un factor preponderante en 1la
limitacidn de los rendirientos; las m&s comunes son:

Bledo ) .+ . (Amaranthus spinosus)
Verdolaga © .. . (Portulaca Olearacea)
Oreja de chancho - (Boerhavia erecta)
Zacate de arroz (Teptochloa fiIiformls)
Coyolillo (Cyperus spp.) diffcil erra-
' . S dicacién
Batata de monte (Ipomea spp.)
Escoba 1lisa : (Sida off acuta)
Mozote: - -~ (Cenchrus equinatus) =~
Jaragua (Hyparrhenia Rufa)
Zacate de gallina = . (Tynodon dactylon)

Incidencia de insectos

En Nlcaragua se encuentran generalizadas ldS siguientes plagas:

‘Gusano cogollero (Spodophera’ fruglperda) bien puede

decirse que este insecto constituye la plaga princi-
pal del maiz.
El barrenador del tallo (Diatrea spp.)

. El-gusano elotero (Heliothis cpp.

La langosta medidora (Mocis latipes Guen. ) ,
Los salta hojas como el Dalbulus maydis transmisor
del virus del achaparramlento._

Otras;plagas

Ratas y pajaros de diferentes especies que atacan las plantas
y cosechas .en el campo y almacenes, :

Enferﬁédades

Las . prlnc1pales enfermedades que afectan el maiz en- Nlcaragua
son las siguientes:
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Enfermedades de las hojas: e -
Tizdn foliar que causa la marchitez de la hoja produeido

por -el:Helminthosporium turcicum. La woya comln causada-
'pov Pnccxnla SQrghl. ' - . L e

v, e - o — e o
A ..
B Lot

wt' Enfermedades de la mazorca:

“iDlplodza maydls, Glbberella zeae, NzgrospOra>oryvae,- =
Fussarium moniliforme, Ustilago maydis o carbdn del madz
que constituyen un problemc grave en la Zona Central del
pais,

Enfermedades de la raiz y el tallo.
Estas enfermedades pueden ser causadas por varias especies
de Pythium y cuyos patdgenos son propios del suelo. Son
. m8s susceptibles al ataque de estas especies los granos
~ inmaduros o aqué&llos con el pericarpio agrietado o roto.

Pr8cticas culturales

Control de malezas. En Nicaragua las malezas se controlan en
dos formas: '

1. Mec8nica

Con el arado, machete, ‘macana y algunas veces con culti-
vadora a traccidn de bueyes., Los agricultores que ocupca
tractor son muy pocos, estando la practica del aporque
bien arraigada. . :

2. Quimica.

Aunque en poca escala ya se usa herbicida, y uno ‘de los
que mejor resultado ha dado es el Gesaprim-80W en forma
pre-emergente a razdén de 2 kilogramos por hect8reaj; segln
el tipo de suelos esta préctica aﬁn no ha szdo bien difun-
dida entre el campesinado nicaragiiense.

Control de insectas '~

En cuanto.al control de insectos, la labor no ha sido muy efec-
tiva ya que la mayoria de los agricultores usan insecticidas en
‘polvo teniendo para ello calcetines y algunas veces espolvorea-
doras de mano. Estos m&todos aunque presentan utilidad préctica
no hacen un control eficiente ya que en la mayoria de los casos
el polvo no logra penetrar en el cogollo de la planta ya sea
porque el operario camina muy ligero o a veces no sale la can-
tidad suficiente de polvo.

M8s adelante se presentan los insecticidas que han sido pro-
bados y recomendados por el Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria (MAG).
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Control de enfermedades

En los Gltimos afios Nicaragua ha sido afactada por dos enferme-
dades en el maiz que son de gran consideracidn. como:: el Helmin-
thgﬁ%orlum turcicum en la zona Norte, Esteli, a una altura desde
00 a 1000 metros sobre el nivel del mar y el virus del acha-
parramiento en la zona occidental desde los 50-100 metros sobre
el nivel del mar., Sin embargo, la seccibn de mejoramiento de
maiz cuyenta-con materlales que son bastante tolerantes .a. dicho
pat6geno. e ET v = o Y

7 de e

P

PLAGAS DEL CULTIVO DEL MAIZ

Gusano cogollero (Laphygma fruglperda) J.E. Smith

In1c1almente estos insectos se allmentan de las hO]aS tiernas;
cuando la planta crece dirigen su ataque hacia .el " cogollo, ali-
ment@ndose a veces hasta de las espigas. Es'la plaga que més
perjuicios causa a los cultivadores de maiz.

Uso de insecticidas

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn

Tox-DDT (20-10) 12-15 1libras P, -
Metil Parathion 48% 1 litro E.C.
Cotton Dust 15-25 .libras P
DDT 10% 15-25 :1ibras P.
Endrin 2% 10 libras G.
Dipterex 2,.,5% 10 libras G.
Azondrin 3/4 litro E.C.
Sevin 85% 2-3 libras P.N.
Diazindn 5% 10 libras G.
Supracide: 10 libras G
Nexién-uo% 1/4 litxo E. C.r

El momenxo de aplicar el 1nsect1¢1da es cuando se locallzan las
primeras larvas o los primeros ‘dafios. CoL

Taladrador del tallo (Diatraea lineolata) Wlk\__u

Estas larvas desde pequefias se introducen dentro del tallo, ali-
mentdndose de las regiones internas del mismo. Estos insectos.
causan mayorecs dafios en maiz sembrado de postrera ya que .las in-
festaciones sgn mayores. . :
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Uso de insecticidas

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn
DDT 35% 1 galdn E.C.
DDT 10% 25-30 libras P.
Endrin 19.5% 1/2-2 litros. E.C.

" Sevin 80% . ) 2-3 libras P.M.

Para la aplicacidn de insecticida es necesario localizar las
posturas y determinar la fecha aproximada de, eclosidn. Tan
pronto revienten los huevos debe aplicarse el insecticida.-- -

Gusano elotero (Heliothis zea) Boddie

Estos insectos depositan sus posturas en los pelos del chilote;
cuando nace la larva se introduce en la mazorca, allmentandose
tanto de los granos como del olote. » e e

Uso de insecticidas e

Insecticida Dosis por manzana Fermulacidn
DDT 35% 1 galén E.C.
Sevin 80% . 2-3 libras P,
Toxafeno 59.5% ‘ 3/4-1 galdn E.C.

Generalmente estos insectos localizan sus posturas en los pelus
del chilote; tan pronto &stos revienten -debe procederse a apli-
car el insecticida,

Cuerudo (Feltia subterranea) F.

Estor insectos cortan el tallo de las plantas pequefias, - .-

Uso de.ipsecticida - e A

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn
DDT 35% 1 galdn E.C.
Toxafeno 59.5% 1 galdn E.C.

El momento oportuno de aplicar el insecticida es cuando se ob-
servan las primeras plantitas cortadas.

Gusano alambre (Elateridos).

Estas larvas se alimentan activamente de las ralfces de las plan-
tas causéindoles su marchitamiento, e cie e
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Uso de insecticida

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn - -
Aldrin-2.5% - 1 quintal - P.

Dieldrin 1.5% ‘1 quintal P,

Clordano 5% ' 50 libras P. .

Para aplicar el insecticida se deben hacer tratamientos al suelo
antes de la siembra, toda vez que en afios anteriores haya habido
invasiones -de estos insectos.

Barrenador menor.del'tallo‘(Elaqupa;Bps lignoéellus).Zellér'>

Estos insectos atacan el sistema radicular, - Algunas veces pe-
netran hasta la base del tallo, causando el marchitamiento de-
la planta.

Uso de insecticidas

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn
Aldrin 2,5% .1 quintal P,
Dieldrin 1.:5% -1 quintal Py
Clordano 5% 50 libras P,

Aplicar el insecticida antes de la siembra, siempre que en afios
anteriores haya habido infestaciones.

Tortuguillas (Talurus rugosa) Jac. N L o

Estos insectos se alimentan del follaje. Los ataques intensos
pueden destruir las plantas completamente.

Uso de insecticida

Insecticida Dosis por manzana : Formulaciﬁn
‘Metil Parathion 48% 1 litro E. C
‘Poxafeno 59,5% - - 3/4~-1-galdn - E«C,
Toxafeno 20% 20-30 libras P.

La presencia de tortuguillas en el cogollo de las plantas'in-
dica la necesidad de :iniciar las aplicaciones.

Langosta medidora (Mocis latipes) Guen.

Se alimenta del follaje de las plantas;‘f- Lo e

Uso de insecticida

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn

Metil Parathion 48% 1 litro E.C.

El momento de aplicar el insecticida es cuando se observan
los primeros especimenes,
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Salta hojas (Dalbulus maydis)

PIRUN . . s

Insecto.chupador, transmisor de lz enfermedad del achaparramiento.

Uso de insecticida

Insecticida Dosis por manzana Formulaecidn

.Metil Parathion 48% 1 litro .- E.C. .
- Diazindn 60% : 300-400 cc., .. . E.C.
Dipterex 80% : . 750'gramos "~ P.S.

Se aplica el 1nsect1c1da cuando se observan los primeros espe-
.cimenes. .

-

Los afidos

Chupadores que se loczlizan en el cogollo, succionando la savia
de las plantas,

Uso de insecticida

Insecticida Dosis por manzana Formulacidn
Metil Parathion 48% 1 litro . E.C.
El insecticida se aplica cuando se observan las primeras colo-
nias de afidos.
Como medidas de control seri necesario el uso de productos qui-

micos como insecticidas y el uso de variedades resistentes.,

.Rzeg fnecuencla, volﬁnenes totales y parc1ales

~Aunque la practlca de riego na ha estado muy bien deflnlda,
actyalmente hay un cierto nfimero de agricultores que usan el
riego para sacar una mejor ventaja al cultivo del maiz ya que

el ‘producto en su mayoria es vendido en forma de elote obte-
niendo una ganancia bastante considerable. Por otra parte es-
t8n en vigor dos proyectos .grandes de riego como son el Proyecto
Adelante en el departamento de Ledn y el Proyecto de Irprigacién
en la eciudad de Rivas en }Ja parte Sur del pais,

Cosecha

La cosecha la realizan los agricultores a mano ya que no exis-
ten, hasta la fecha, m8quinas cosechadoras. Como se pudo ob-
servar en el Cuadro 7, los departamentos de Matagalpa y Chonta-
les son los que producen m8s maiz, pero los problemas de reco-
leccidn son grandes por las siguientes razones:
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1. En la mayoria de los casos los agricultores dejan doblado
el mafiz demasiado tiempo en el campo 1o que ocasiona una
infestacidn grande de insectos que atacan los granos en
los lugares de almacenaje.,

2, Por falta de recursos econdmicos el deséréne‘se hace a
‘mano, o
3. El agricultor no vende todo su mafz sino que deja gran

parte para suplir las necesidades de consumo familiar y
sus .sistemas de almacenamiento no llenan los requisitos
para una buena preservacidn de los granos.

Cabe decir que estos problemas en gran parte ya vienen solucio-
n&ndose porque al pequefio agricultor se le ha hecho ver técnicas
aceptables para el manejo y almacenamiento del producto.

Mecanizacidn

Est@ en manos de unos pocos agricultores,
Rotacidn

Podemos decir que es casi nula ya que la mayorfa de los agricul-
tores que siembran maiz son de subsistencia y no pueden cambiar
a otro cultivo por ser &ste bfsico en su alimentacidn.

ESTIMACION DE COSTOS DE PRODUCCION Y GANANCIA UNITARIA -
POR HECTAREA

No existen en el pafs estudios ni estadisticas sobre los costos
de produccidén del maiz en las diferentes condiciones en que se
cultiva. Los datos de costo de¢ produccidn _que aqui mencionamos
(Cuadro 11), son estimaciones basadas en la uniformacidn que se
pudo obtener en el Banco Nacional de Nicaragua y en el Departa-
mento -de: Agronomla del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
Estas estimaciones se hicieron con el objeto de tener una idea
del costo de cada una de las operaciones del cultivo del maiz
asi como el rendimiento y la utilidad que cada uno de los sis-
temas ‘de produccidén es capaz de dar. Debemos mencionar que’
estas estimaciones variar@n de acuerdo a las dlferentes zonas
de produccibén del maiz en Nicaragua,-: b
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‘Cuadro 11, Est1mac16n de costo de- producc16n y gananc;a
o - unltarla por hect&rea.

-

Preparacidn del terremno -~ - ' - 'TraCfor,f Buey = Espeque
o e S et Uss$ T uss USS
Chapoda, barrida y quema - 8,57 .. ...8457—.
Arado, primer paso . 5.71 4,28 -
Arado, segundo paso ' - 4,28 -
-Gradeo - : : . 4,28 - ' T -
Siembra

Surcado - v_ 2,85 - _
Semilla o : v 3,57 1.43 1,43
Siembra _ 2,14 1,43 1.43
Cultivo

Primer cultivo - ' . 2,14 2,85 2,85
‘Segundo c¢ultivo 2.14 2,85 2,85
Aporque y ap1103016n de ferti-

lizante 2,85 - -
FertiliZante

Dos aplicaciones de insecticidas 4,28 - -
Insecticida SR _ : 4,56 - -
Cosecha

Dobla 0 T1.w2 0 10w2 0 1.15
Recoleccibdn - - " 6.86 - 3.43° 2,85
Transporte del plantio (milpa) - 2,85 2.85 1.71
Destuza _ 2,85 2,14 1.14
Desgrane E . o 40,00 - 7,10 3.42
Ensacado T 0.u43 o.u3 0.15
Transporte al. mercado. . . 4,28 . 2,85 1.14
Alquiler del terreno ) 21.40 15,00 9,00
Total de gastos | Lo . 83.33 64,90 38,26
Rendimiento en kilogramos por

hectéreca ‘ 3227 1634 955
Valor de la cosecha - } ‘ :
Us$2.86/u45.5. Kg. * : 202,83 102,83 6vu,02
Ganancia . " 149.50 37.93 21.7%

Costo de producc16n por 45.5 Kg. 3.2 4,0 4,0




153

Como puede observarse, la siembra de maiz con espeque requiere
la mepor inversidnm pero tambi&n es la que rinde mengs y.produce
una ganancia minlmc, cuando la hay. .Con cualquier accidente en
el cultivo esa pequefia ganancia puede perderse. Con el sistema
de produccidn de arado de buey es necesario invertir mé&s dinero,
&o-que~resulta~una"mayor'producciﬁn‘de'maiz que cuando se cul-:
tiva con espeque. .Sin embargo, si en este sistema de cultivo .
se invirtiera algﬁn dinero mids en fertilizantes e insecticidas,
podrla aumentarse la producc1on y la gananc;a obtenida.

v

Comerc1allzac16n

Para la venta del producto existen ciertas normas de calldad
sobre todo cuando se vende al INCEI (Instituto de Comercio Ex-
terior e Interior).

3
-
|
!
!
i

Canales de mercadeo ’ i

Loshcanales de mercadeo pueden ser dos: : !

1. ‘Venta d€l agricultor al comerciante
2, Venta del agricultor al INCEI

La venta al intermediario la hace el agricultor a los acapara-.
dores de granos o a comerciantes extranjeros (costarricenses).,:

Hay algunas personas que habilitan a los pequeﬁos agrlcultores
y &éstos se comprometen a entregar su cosecha a precios muy ba-«
jos para poder pagar a quien los habilit8, E1 INCEI que es un:
organismo que cuenta con un reglamento de precios minimos esta-
blecidos por el gobierno y que actualmente cuenta con algunos
centros agricolas cantonales, no ha podido llevar a cabo -una
verdadera funcidn de comercializacibn.

Precios en el mercado interno

En el Cuadro 12 puede verse el promedioc de precios m&xzmos y

minlmos durante siete afios en el mercado nacional. . i

' Cuadro 12. Promedio de precios e
médximos y minimos en : ;
ddlares, *

-+ - "t Perfodo - M3ximo Minimo
1960 5.64 1.66

1961 7.12 1,87

1962 4,64 1.64

1963 5.63 1.67

| 1964 T, 7.57 2,42

1965 . . 7.01, ) 2.u45 .

1966 6,39 2.59

1967 7 33 3.51

=

. "a$ = 7 cérdobas.
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Industrializacidn

No hay industrialiiacién de este cultivo.

[

Coo peratlvas, aSOC1aC1ones, federaciones de productores O merca-
deo; organizadas en el pals para el cultivo en estudio. .

El 1o. de julio de 1968, por acuerdo de la Junta Directiva del
Banco Nacional de Nlcaragua, se cred la seccidn de cooperatlvas
agricolas cantoneles, organlzaC16n y desarrollo del movimiento
cooperativo agropecuario del pais, como instrumento de progreso
de las zonas rurales y medida esectiva para el otorgamiento,
control y recuperacidn de los cré&ditos del Banco., Bn el Cuadro
13 se presentan los datos més 1mportantes,'referentes a Jlos clu-
bes y cooperativas financiadas por el Banco durante el ciclo
agricola 1968-69,

Cuadro 13, Actividades de la seccidn de cooperativas del
' Banco Nacional. Ciclo agricola 1968-69.

N8 de , N2 de | NQ. de Habilitaciones
Orden.| Departamentos | Clubes | Coopera-| Socios . Us$
tivas’
1. Managua 2 1 41 8,744, 28
2 Granada 1 17 32 43.071.43
3 Matagalpa 3 1 139 . 6.854,28
4 Zelaya - 1 1 422 111.979.42
5 Masaya 3 3 177 169,447,57
6 Boaco 1 - 22, 1.033.57,
7 Esteld 1 1 68 © 22.,350,00°
8 Nueva Segovia 2 - 47 1.679.28
9 Rivas - 1 23 428,57
10 Madriz 1 1 210 "5.000.00
11 Rio San Juan 2 1 30 | 371.627.94
Totales 17 11 1211

Objetivos del Programa Local de Mejoramiento de Maiz

Los obJetlvos del Programa Local de Mejoramlento de. Matz han’
sido los siguientes:

1. Evaluar todo material nuevo disponible en cuanto a sus po-
sibilidades de adaptacidén inmediata en el pais o su posible
uso en el Programa de Mejoramiento Local,
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2, Obtener variedades con rendimientos de grano superior-a
las variedades criollas, mediante el procedimiento de se-
leccidn masalj adem&s de seleccionar genotipos con carac-
teristicas agrondmicas dceseables tales como buena cober-

.—tura, . tamafio: de.mazorca, altura- de-la- mLsma yvplantas de
sistema.radicular fuerte.etc, e e - e

3. Determlna016n del valor real de las varledades, thrldos

" "y prlcticas culturales del maiz en las condiciones de
campo de los agrlcultores, antes de recomendarlos para_f
su siembra comer01al. ’

4, Estudiar las posibles maneras de realizar, en forma mis
eficiente, la siembra en fecha m&s oportuna, la cantidad
y distribucidn de la semilla por manzana, el control de
malezas, plagas y enfermedades del maiz.’

5. Determinar la densidad dé siembra mis apropiada de las
variedades criollas mejoradas, aprovechando el porte de
la planta y asi lograr un incremento mayor de producclon

.. por unidad de superficie. . -

6. Determinar las épocas més oportunas de apllcaclon de fer-'
tilizantes foliares.,

7. Fomentar en los agricultores el uso de los resultados del
“trabajo experimental con el fin de demostrar la posibili-
dad- de levantar notablemente el rendimiento por manzana
de maiz en las condiciones de las diferentes zonas maic.-
ras- del pais. . ‘
. . : : ,

8, Obtener lineas de bastante uniformidad, resistentes al :
-achaparramiento; con las mejores hacer cruces simples que
puedan ser utilizados en la formacidn de un hibrldo ama-
rillo.

9, ‘Obtener informaci®én adecuada de la accidn génica presente '

—-.. en..materiales. blancos .y amarillos y asi poder iniciar el
mejoramiento de las varledades sometidas a pruebas 31gu1en-
do este criterio.

.10.....0btener una.variedad de -maiz dulce bien adaptade al paisjy
precoz y de buena calidad de grano; adem8s plantas de
porte bajoﬂ

11, Determlnar el grado de adaptac16n de los maices Harlnoao -2
' 'y Opaco-2, .

i
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PERSONAL TECNICO DE ORGANISMOS QUE TRABAJAN EN INVESTIGACION
Y EXTENSION EN EL FRIJOL

Ministerios

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Escuela de Agriéultura y Ganaderia

Hay varios alumnos que realizan sus tesis en maiz.
Personal

El Brograma de Maiz cuenta con un coordinador a nivel de M.S.,
un especialista y un asistente.

Facilidades con que¢ cuenta el Programa

Nicaragua cuenta con tres centros expcrimentales: Posoltega,
"La Calera", y Campos Azules.

Se cuenta con un laboratorio de suelos y entomologia.

Actualmente los Liceos Agricolas forman parte como entidades
cooperativas del Programa.
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.PANAMA

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION |
Y EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTROAMERICA Y PANAMA

Introduccibn

Siendo el maiz originario de la América Central, en la Repflbli-
ca de Panami hay evidencias de que existen dlvevsidad de tipos
a juzgar por las colecciones que en afios recientes han efectua-
do en el pais instituciones ford@neas interesadas en estos aspec
tos, En realidad los tipos autdctonos sdlo los conservan 'y man
tienen bajo cultivo las 1nd$genas del Darién y de la Serrania
de Tabasar& en las provincias de Chiriqui y Veraguas.

Dada la posicidn geogrifica del Istmo y la existencia del Canal
interoc&anico, al pafs convergen inmigrantes y viajeros de di-
ferentes partes del mundo, muchos de los cuales han traido semi
llas de otras latitudes. Por las fronteras con Colombia y Cos=—
ta Rica tambi&n se han introducido semillas de variedades de
maiz que se cultivan en esos paises Y, por otro lado, desde
1952 hasta la fecha los organismos oficiales y algunas empresas
privadas han hecho 1ntroducc1ones de materlal genetlco muy di-
verso, )

El cultivo dcl maiz en Panamd8 ha evolucionado considerablemente
durante los ltimos veinte afios. D¢ acuerdo con datos estadis-
ticos del Primer Censo Nacional Agropecuario efectuado en 1950,
se sembraban en la Replblica alrededor de 70,000 hect8reas de
mafz, en 1959 el drea sembrada fue de 85,000 hect8reas y en
1968, 100,800 hectireas. La produccidn del grano tambi&n au-
mentd durante ese periodo siendo de 74,100 toneladas cortas en'
1950, de 85,200 toneladas cortas en 1959 y de 92,000 toneladas
cortas en 1968 Es interesante anotar que el aumento en la pro
duccibén se debid al incremento en el &rea sembrada ya que los
rendimientos unitarios se mantuvieron bajos (alrededor de 1
tonelada por hectirea).

La demanda del grano ha ido en aumento primordialmente debido
al auge que ha experimentado en los @ltimos afios la industria
de alimentos concentrados para animales, especialmente para
aves de corral, cerdos y ganado lechero. Hasta la fecha no
se ha logrado produczr localmente el maiz necesaric para el
consumo nacional, habiendo nécesidad de 1mportar anualmente
hasta 2,000 toneladas de mafz. |
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Politica y planes del Estado en relacidn al fomento y desarrollo

del producto en estudio. Objetivos y metas,

Durante el afio de 1969 mediante una reorganizacidn del Ministe-

rio de Agricultura y Ganaderia, se designd una comisidn encarga-
da del programa de mejoramiento y fomento del maiz y sorgo a ni-
vel nacional, cuyas funciones son las de discutir los problemas

y proponer las medidas orientadas a los siguientes objetivos:

1. Aumentar los rendimientos y la produccidn nacional de maiz,
~.ya que éstos son demasiado bajos (17,4 qq/Ha.)

2. Aumentar su utilizacidn en el consumo animal.

La falta del maiz en cantidad suficiente hasta el presente-
ha sido un obst&culo para el aumento de la poblacibn gana-
dera, porcina y avicola del pais.

3. Sustituir las importaciones,

El valor y cantidad de &stas ha sido flucfuante a través. de
el periodo de 1960-1969. Se estima que el promedio anual
es de alrededor 2,000 toneladas cortas por afio.

4, Intensificar la investigacidn en el cultivo.

El gobierno espera destinar una mayor cantidad de recursos
a la investigacidn, ya que este es uno de nuestros cultivous
bfsicos alimenticios més importantes y habiendo autosufi-
ciencia en la produccidén arrocera, puede enfatizarse. mis
la investigacidn en maiz.

5. Mejorar la conservacidn del producto y precios...

Se espera aumentar y mejorar las instalaciones de almacena-
miento existentes y tambi&n. controlar anualmente las fluc-
tuaciones de precios del maiz.

6. Elevar la tecnologia en el cultivo.

En general el naiz se siembra en pequefias explotaciones y .

con técnicas rudimentarias de cultivo, de ahi los bajos _
rendimientos. Se requiere por lo tanto mejorar las précti-
cas agronomlcas. También se tomar@n medidas para lmpulsar
la mecanizacidn del cultivo, que haya el cré&dito oportuno,
asistencia técnica efectiva y buenos canales de comerciali-
zacidén del producto.
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Tipo de explotacidn al cual estd vinculado el producto en estu-

dio.,

1,

'Pequeﬁos agricultores.

Un alto porcentaje del cultivo estda relegado a tierras mar-
ginales y se desarrolla en pequefias parcelas. Mientras que
para los cultivos temporales, en general, el promedio de
d4rea de las parcelas fue de 2.7 hectireas en el afio agricola
1965-1966, para el maiz fue de sdlo 1.1 hectireas.

Empresarios en gran escala.
Los agricultores mecanizados tienen superficies variables.:

desde un minimo de 5 hect8reas hasta un m&ximo de 400 hec-
tireas. :

Situacidn actual del producto agricola o pecuario en estudio.

Estadisticas

1.

La produccién actual de este grano, segln estimaciones, al-
canza la cifra de &9,068 toneladas métricas para el afio de
1968, la cual tieme un ‘valor de-US $7, 838.000. '

. Valor y volumen de la exportacidnm.

Panam& nunca ha sido autosuficiente ni ha tenido excedentes
en su produccidn de maiz.

Valor y volumen de la importacidnm.

Debido a la insuficiencia de la produccidn nacional, se ha

visto obligado a realizar importaciones, a efecto de satis-
facer en cierta medida la demanda interna. Las cantidades

importadas y su valor, son las siguientes:

Afio Cantidad (qq.) Valor FOB
alboas

1963-1964 182,331 564,043

1964-1965 49,999 185,839

1965-1966

1966-1967 41,216 141,371

1967-1968 40,513 110,185
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Se

1.

_..Balance de oferta y demanda.
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La demanda ha sido mavor que la oferta. El balance estd
indicado por las importaciones,

"Proyecciones demanda y oferta.

-No hay datos.

Usos y destinos de la.produccidn

Ver Cuadro 1.

‘No hubo exportaciones,. ..

Importancia econdmica para el pais

1.

Superficie sembrada, cultivada o en explotacidn, en hect&-
reas. .. . 4 _ . e

La superficie sembrada para el afio 1968-69 fue de 100,300
hectéreas,

Produccidn bruta (regional y nacional) del cultivo © pro-
ducto pecuario, en los fGltimos cinco afios:

1964-1968. .ndencias de la productidn. (Ver Cuadro 2).
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Cuadro 2.

Area sembrada y produccién de maiz

en grano por provincia en los filtimos 5 afios.

S LN e LT nTT Bt st . [ L. - TS T . .= St TCo ..u. - nlS LIRII. fou T e . ETRST
: . i
1964~  -1965 "1965< " -1966 1966-  -1967 ! 1967- -1968 1968~ -1969
" . AREA PROD.  AREA  __PROD. AREA. "PROD.. .. AREA-- PROD.  ARZA ~~ PROD,
- (Has,) gq/Ha.  (Has.) aA\mw. (Has.) qa/Ha. . (Has.) qq/Ha. (Has.) qq/Ha.
Beces del Tora .. 1,000  .14,800 .. 500-  6,30C 400 5,000  B0O 117100 700 9,600
Loclé .- €,400 83,900 ° 7,800 115,800 8,300 103,50p. 8,700 . 140,000 8,300 127,200
Chiriqut =~~~ '2Z,400° 398,500 21,500 444,700 22,700 460,500 26,400 513,700 21,500 433,700
parién u,000 91,000, 4,900 115,600 4,100 92,900 3,600 93,900 3,800 92,200
Herrera £,700 191,200 8,800 169,800 10,300. 221,00p 9,400 170,500 7,500 . 183,800
‘Los Santos ™ 17,400 355,800 19,600 366,200 18,100 349,200 17,000 315,000 18,600 372,300
Panami 14,800 200,700 15,800, 200,500 15,800 218,50p 16,800 252,200 13,700 ~ 236,400
Veraguas ‘ 21,900 412,600 23,100 396,600 25,000 364,700 26,000 419,400 22,500 336,800
TOTAL ) 94,800 1,805,600 105,400 1,860,100 108,400 1,860,100 112,800 1,959,500 100,300 1,846,100
. 1. L .
' . - . .
t o | 5 l | m . . . . .
' .o
€ - ' . . -
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portadory, sino importador de maiz.

3. Rendimiento por provincia 2¢n kilogramos por hectirea (Cuadro 3).
Cuadro. 3. Rendimicnto de maiz (Kg./hu.).poriprovincias

- - 68-69 .67—68- *66-67 65-66 64-65
Bocas del Toro 591,23 591,32 545.68 591,27 636.73
Coclé 681,94 727,32 545,68 636.73 590,95
Coldn 636.64 454,82 545,50 545,55 773.09
Chiriqul © 909.18 - 863.82 909.23 909.50 818.45
Darié&n 1,091.05 f1,181.86 }1,000.27 | 1,045.73 |1,000.36
Herrera 1,091.14 818.23 954,73 863,77 }1,000,.00
Los Santos 909.09 818.50 863.77 818,50 909,27
Panam8 772.82 681,82 591,27 545,77 591.18
Veraguas . 681,82 727,32 636.64 772.82 ‘818,55
PROMEDIO 818,36 772.91‘ 772,82 773.00 818,32
4. Lugar que ocupa el cultivo o producto pecudrio en la ecconomia

del pais, con rclacidn a2 ctros prcductos agropecuarios.

El mafz ocupa <1 segunde lugar ¢n la eccnomfa del pals con ras-
pecto a la superficie sembrada y velumen de cosecha,

P031c16n del producto en el comercio exterior, 1mporta016n y
exportacién.

Como s¢ ha mencionado antecriormentc, Panam8 nc es un pais ex-
~“(Importa alrededor de 2,000
toneladas cortas por afic). : ‘

Regiones ecolfgicas y regiones de produccidn

1.

Topografia o -

Las principales zonas maiceras cstAn situmdas c¢n la regidn oc-
cidental dc¢ la provincia de Chiriquf, regidn oricntal de 1la
Peninsula dc¢ Azuero, regién central de la provincia de Vera-
guas y la regibn occidental de la provincia de Pananm@.
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e .'La regién cccidental de Chiriquf preserta una topograffa con -
pendientes variables que fluctfan entre el 8% y el 45%, esta
regifn presenta mesetas formadas por disecciones provoocadas por
los cauces de les ‘rics que corren casl paralelamente de norte
a sur,

"En 1la reg16n oriental de la Peninsula de Azuero, ‘la ﬁg}br'wwmmu
parte posee’una topografia de lzgeramente ondulada a ondu-
lada. o e e e =

La pendiente dec los terrenos en esta zona fluctfia en su ma- " -

yor parte de 2% a 25%. » . . s

E 1la reg16n central de Veraguas se 31embra maiz en terpenns'

de topografia plana, -ondulada y moderadamente ‘ondulada. ‘En -

la mayor parte del fArea la :pendiente fluotfia entre 8% y #5%,

En 1la régiﬁn occidental de ‘la provincia de Panami, la topo-
grafia se caracteriza por lomerios y cerriles., La pendienta
varia entre el 10% y el u45%

Actualmente esté tomando importancia una nueva irea de produc-

Coclé 1ncluyendo les llanos,

La topografia del terreno en esta zona permlte la mecanizacibn
del cultivo,.

2. Suelao

En la regifn occidental de Chiriqui los suelos est&n formados
en su mayor parte, de andoscles y en la parte sur de esta re-
gién son suelos aluviales ligeros y cenizas volc8nicas re-
cientes.

. En la regifn de 1la Peninsula de Azuero, en la mayor parte,
lecs suelos est3n constituides por planosoles, residuales y
latosoles.

En las zonas productoras de la_provincia de Vereguas _hay una_ .
gran varicdad de sueles que van de la clase agroldgica III a
la VI, estos suelos tienen un epipedom 8crico.

En la prcvincia de Panam§, en su mayor parte, son suelos la-
‘tosBlicos, con capacidad agroldgica IV a VII. R

o » o ' - . L
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Clima

Cpnsidérémbs;qﬁé'lé mejor descripcibdn ecoldgica, es aquella
segln las zonas de vida demarcadas recientemente por Joseph
A, Tosi en base al sistema de Holdrige.

En la regibn occidental de Chariéui predomina-él bosque -muy
hGmedo, tropical y montano y an menor proporc16n encontramos

'formaclones de bosques pluvial premontano y bosque hfGmedo

tropical. En la regifn de Azuerc predomina el bosque seco.

‘trépical, bosque seco premontano, adem&s la produccidn se en-

cuentra localizada en bosque hfimedo premontano en transicidn
a c8lido y bosque hfimedo tropical.

La regidn de Veraguas se encucntra en la formacidn ecoldgica
de bosque hfimedo tropical y de ‘bosque muy hf@medo premontanﬁ

‘en transicidn a cflido’.-

En la regién de Panami la mayor parte se encuentra en la for-
macibn ecclbgica de bosque  hfimedo trcpical y bosque muy h@-
medo en transicibén a muy célido.

Material b&sico que se prcduce en el pais

1.

Variedades

En la actualidnd existe un programa de multiplicacibn de se-
milla de la variedad PD (MS) 6. Este programa lo desarrcl.a
el Centro de Semilla con la cooperacifn de e€staciones eape=-
rimentales y agrlcultores que multlpllcan la semilla bajo

.contra%0. ... .. ... e e e e e e me i a ee e] hsm

'Hibridos

No existe ningln programa encaminado a la‘'formacidn de hi-
bridos locales, perc el Programa de Semilla.del Ministerio
de Agricultura‘'y Ganaderia esti importando las cruzas sim-

" ples del hibridc Poey T-66 y en la estacidn experimental se

realizan los cruzamientos para obtener el hibrldc comercial
(cruzas dobles).

M&todos usados en 1la Eroducc16n del cultivo o productoApecuarln

en estudio

Prep§r8016n del sucloe

1.

Agricultor mccanizado

En este tipo de explotacidn se realizan mec8nicamente todas
las labores de preparaci&n del terreno (arade, rastra, nive-
lacidn, surcado).
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2, Agricultor rudimentario
'Este realiza primero una quema del terreno y después una
limpieza con machete o viceversa, cclc finica manera le
acondicionar el terreno para la siembra.

Origen y calidad dc la semilla

En el caso de las siembras mecanizadas, el agricultor obtiene
semilla hibrida o de varledades de polinizacidén abjerta por
intermedio del Programa de Semillas del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderfa. Este Programa importa las cruzas simples del
‘Hibrido Poey T-66 de lcs Estados Unidos y mediante contrato con
los agricultores particulares y algunas estaciones experimenta-
les del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se procede a ob-
tener las cruzas dobles. Cuando el Programa de Semillas no pro-
duce la cantidad necesaria de semilla hibrida, &sta se importa
de Costa Rica » Nicaragua.

Para los agricultores marginales, la semilla yue se utiliza es
la que seleccionan ellos mismes de la cosecha anterior, que

puede ser en muchos casos la variedad de polinizacidn abierta
PD (MS) 6, el Calillo y otros maices criollos.

Tratamiento de 1la semilla

El tratamiento de las semillas que se procesan en los Centros
de Semillas, se realiza cuando el agricultor lo solicita. Se
trata con fungicidas .e insecticidas.

Siembra, &poca deo siembrql‘densidad ygprofundidad de siembra

En el pais se tienen dos &pocas tradicicnales de siembra, siendo
la primera durante el mes de mayo y la postrera a principios del
mes de septiembre.

Como se menciond anteriormentc, s8lo en un 1.5% de la superfi-
cie total sembrada se utiliza maquinaria para la siembra, mien-
tras que en el resto se utiliza el método manual tradicional

" a chuzo ", -

La densidad de poblacidn de plantas por el r“tode rudimentario-
de -siembra -sec -estima -en walrededor ‘de-20,000 plantas por ‘hee<"""
t8rea, mientras que en el mecanizado fluctfGa entre 40,000 y "~~~
50,000 plantas por hectdreca. La profundidad de siembra pro-

medio oscila entre 3 y 5 cm. e
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Fertilizacidn: m&todo, clase y cantidad de abono aplicado por
hectirea T

El agricultor rudimentario por lo general no utiliza fertilizan-
tes. En el caso de los productores mecanizados es variable la
cantidad que utilizan. En. las siembras mecanizadas por lo gene=-
ral se abona al momento de la siembra, aplic8ndose de 3 a ‘8 quin-
tales por hectlrea de abono completo de las férmulas 12-2u4-12 §
10-30-10., La mayori- de este tipo de agricultores realiza una
segunda aplicacidén de abono. nitrogenado, a razén de 2 a 4 '‘quin-
tales por hect8rea, inmediatamente después de la segunda llmpieza
(40 dfas después de la s;embra). o S IR

Incidencia de malezas, insectos y enfermedades. Nombres té&cnicos

a) Malezas: Las especies de malezas que afectan las plantacio-
nes de malz varian en las diferentes &rcas dc produccibn,

En términos generales entre las gramineas m&s perniciosas
figuran:

Anthephora sp; Manisuris sp; Digitaria sp; Panicum sp;
Lasiacis sp; ¥y Chloris sSp. .

Entre las malezas de hoja ancha tenemos:

Melanthera sp; Physalis sp; y Amaranthus sp;

Y entre las Cyper&ceas, Cyperus sp.

b) Insectos: Entre las plagas, los insectos son quiz8s los
que m3s afectan las siembras de maiz, particularmente du-
rante el desarrollo inicial de las plantas. Prevalecen en
el pafs las siguientes:

1. Barrenadores decl tallo: Diatraea sp.

2., Gusanos soldado o Cogollero: Spodoptera 8p.

3. Gusanos cortadores: Agrotis sp.

4. Gusanos de la inflorescencia fcmenina: Heliotlis Sp.
y Deorus sp.

5. Gusanos de la rafiz: D1abrot1ca Sp; Phllloghgga Sp.

6. Chinches: Blissus sp.

7. Otros inscctos: Atta sp. : ,

8. Inscctos de los.granas almaccnados: .Phygopertha .sp; . -
Sitophilus sp; Sitotroga sp; Tribolium sp; y Cadra sp.
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c) Enfermedades:  Las enfermedades no limitan tanto la produc-
~Tidn dc malz. -~ Se han encontrado haciendo dafios de importan-
cia rclativa las siguientes:

1. A parramiento: Virus
2, Pudriciones del tallo: Diplodia sp.
3. Pudriciones de la mazorca: Diplodia sp.-
4, Carbones: Ustilago maydis
5. Royas: Puccinia sorghi -
. 6. Tizones foliares: Helminthosporium sp.

Pricticas culturales: control ae malczasirinsectosgy enfermc- -
dades. Productos quimicos usados, dosis y frecuencia de apli-
cacidn. g -

1ﬁ Contrcl de malezas .

Existen varios mé&todos usados c¢n el control de malezas,
tales. como: limpieza con azadas, machetes y cultivadoras
acopladas a tractores. También se¢ controlan las malezas
con herbicidas,

El agricultor rudimentario utiliza indistintamente la lim-
pieza a mano con azada ¢ machetc y &sta en muchos casos no
la realiza en cl momento propicio. En los Gltimos afios el
agricultor mccanizado ha adoptado el control quimico de ma-
lezas por herbicidas selcctivos,

El m8&s popular de estos herbicidas es el Gesaprim 80W apli-
cado a razdén de 2 a 3 kilograrnios de material puro por hec-
tirea, esta aplicacibn se rcaliza al mcmente de la siembra,-
utilizando bombas de mcchila o de motor, algunas veces se
utilizan bombas de. tractor.

2, Control de insectos

Los finicos agricultores que controlan las plagas son 1os
mecanizados.  Los productos quimicos utilizados son Epdrin,
Toxafeno, Aldrin, DDT, Sevin y Dipterex para los insectos
de campo y los fumigantes Bromuro de Metilo y Phostosin en
los dep631tos. La dosis y frecucencia de aplic¢acidn es va-
riable, T : :

Rleg : frecuen01as2 volﬁmenes totales y parciales

En el pais no se utiltna el sistema de siembra ba]o ‘riego, pues
todas las siembras se realizan de temporal o secano.
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Cosecha: Manejo y:almacenamiento del producto

Muy pocos agriéuvltores mecanizados hacen la cosecha mec&nicamente,
la gran mayorfa la realiza a mano en la misma forma que los agri-
cultores rudimentarios., La cosecha no se realiza a m8quina por
las caracterfisticas agrondmicas que tienen las variedades..e hi...
bridos que se siembran en el pais y porque no se dispone de suf;ﬂ
cientes mAquinas _cosechadoras.. .. , P S ;
Los canales de diétribucién del mafz son varios ya que el agri-
cultor,puede vebder su producta al. Instituto de.Fomento Econdmico,
a empresas privadas o a intermediarios. Solamentc el I.F. E. cuen-
ta con SllOS para el almacenaje de - este grano.

Mecanlzac16n

Como se menciond anteriobmente, sélc alrededor de unh 1.,5% de la
superficie sembrada-es trabajada por mé&tcdos mecanizados..

Rotacién - ' -
* . . .

Aproximadamente, en-el 48%:de las explotaciones en las cuales se
siembra mafz, se levantan dos cosechas consecutivas, pero. ¢on-
trario a o que comfinmente ‘se cree, muy pocas veces se e¢fectfa i
la siembra en la misma parcela. Es m8s, aquellos agricultorcs
rudimentarios que pueden disponer de tierras incultas, muy raras
veces siembran mai:z m&s de tres afios seguidos en una misma par-
Celao

Estimacidn. de costos de produec16n y;gananc1as unitarias por hec--
ta8rea __ - . e T :
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y .costo estimado por quintal para 500 hectireas

Comeo datos adicionales se destacan:

a)

RenglGn de Inversién Costo [ osto por | Costo por quintal
total ectarea
: -1968 1969
(Real) (Estimado) -
- («
Semilla de maiz 1,462.50 9,75 0.160 0.16
Fertilizante 6,780.00 45,20 0,748 0.75
Sacos vacios 634,34 4,23 | 0,07 0.07
Planilla peones 5,426,26 36.17 0.599 0,20 "
Cuota patronal 7% 364,81 2,43 0o.0u4 0.03
Sueldos administrativo# 3,994.63] 26.63 | O.uu 0.32
Servicio contabilidad 960.00 6.40 0.10 0.07
Herramientas 34,60 0.23 0.00u4 0.01 |
Transporte 430.86 2,87 0.05 o.04 7 -
Gasto camién 1,428,.26 9.52 0.16 0.12 -
Combustible 512,00 0.39 0.06 0.06.
Herbicida 1,417,.56 9,45 0.156 0.16
Mantenimiento 943.26 6.29 0.104 0.10
Impuesto 354,24 2,36 0.039 0.04
Depreciacidn 2,672,.94 20.77 | -0.290 0.50
Interescs 1,074,97 7.17 0.119 0.12
Otros 130.45 0.09 0.014 0.02
Subtotales . 3.15 2.7%7
Te.weno BTV P PP S 0 ;»5-3- - - 0,38 -
Totales 3.u48 3.10
Area: 1968 (real) 150 hect8reas
1969 (proyecto) 500 hectireas
Rendimiento: 1968 (real) 60.4 quintales por hectlrea
1969 (estimado) 60.4 quintales por hect&rea

El trabajo de desmontar, chapear, arar, rastrear y abonar

se realizd mec8nicamente, la cosecha a mano.

b)

Se hicieron dos aplicaciones de abono (15 dias después de

la siembra y 15 dias despu&s de la primera) y se utilizd
matamalezas e insecticidas.
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c) La semilla empleada fue Poey T-66 (semilla de maiz hibrido
importada de Costa Rica) a razbén de 40 libras por hectlrea
y se sembr8 a 32 pulgadas entré hileras y a 8 pulgadas en-
tre plantas de cada hilera.

Cultivo mecanizado: 1los siguientes son datos obtenidos de dis-
tintas regiones del pais, a través de las agencias del Depar-
tamento de Cré&dito del Instituto de Fomento Econdmico. Se
trata de cinco explotaciones de m&s de diez hectfreas. Afn
cuando todas estas explotaciones entran en la categoria de me-
canizadas, no todas lo estfn en igual grado ni hacen uso en la
misma medida de ciertas técnicas que se presumen propias de
todo cultive mecanizado, tales como abonamiento y ccntrol de
plagas.

.Cultivo por sistema mecanizado

" "Costo promedio por hect8rea

Renglén de Inversidn Costo .
Terreno B/ 15,75
Preparacidn de terreno 39.15
Semilla y siembra 4 11.07
Fertilizantes y aplicacién 42,04
Control de plagas 7.11
Otras laboeores culturales 2,97
Cosecha ' : 6.78
Transporte y manejc en finca 5.08
Desgrane y censaque ' 16.39
Sacos 4.80
Administracifn e intereses 9,95
Total © B/ 161,09 * -
Rendimiento promedio: 47.2 quintales
Costo promedio por quintal: B/ 3,41 .
Cultivo semimecanizado: Los datos que se presentan a con-

tinuacidn se refieren s8lo a la regidn dc Azuero y fueron rcca-
bados por el Departamento.de Cr&dito de¢l Instituto de Fomento
Econémico.

%# 1 Balboa = 1 U.S. Dollar.
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Cultivo por sistema semimecanizado

Costo promedio por hectfrea

Arrendamiento ' B/ 16.00
Preparacidén de terrecno
(aradura y rastra) ' 24,00
Semilla y siembra
(40 libras por hectfrea) . 7.50
Fertilizacidn y aplicacién
(3 quintales por hectlrea) ' 25,00
Control de malezas , 15.00
Control dc plagas 8.00
Cosecha y transporte 15,00
Desgrane y embalaje 16.00
Sacos ' 54,00
Administracidn e intereses 9,20
Total B/ 140,70

Rendimiento: 40 quintalcs
Costo promedio por quintal: B/ 3,52

Uno de 1los cos}os més dificiles de determinar es el del maiz
producido por mé&todos rudimentarios o rﬁsticos, ya que el prir-
cipal elemento de costo es el trabajo del propio productor,
quien, ademés dL nc cumplir con jornadas regulares, en deter-
minados momentos y para determinadas labores recibe el auxilio
de mano de obra no asalariada (el trabajo de su familia, prin-
cipalmente).

A continuacifn-se presentan cilculos de costos para este tipo
de cultivo, dividi&ndolo en dos grupos, superior y corriente.

Cultivo rudimentario superior: se lo califica de supericr por-
que, sin salirse de la categoria de rudimentario, los prcducto-
res emplean una mcjor té&€cnica de cultlvo y obtlenen rendlmientos
rclativamente altos. S

Estos datos fueron aportados por el Departamento de Crédito del
Instituto de Fomcnto Econémico (I.F.E.).



173

Cultivo por sistema rudimentario-superior

Costo promedio por hectérea

Renglén de Inversibn Costo
Terreno : PRI - B/ 16,00
Preparacién dp tlerra : : -
(chapeado, quema y desbalse) 20,00
Semilla y siembra (25 a 30 L
1libras por hect8rea). : ‘5,50
Limpieza (a machete) 15,00
Cosecha 10.00
Desgrane y ‘embalaje - 10,00
Otros (intéreses, sacos etc.) : 5.00

Total . B/ 81,50

Rendimiento promedio: 25 quintales

Costo promedio por quintal: B/ 3.26
Cultivo rudimentario: Para llegar a los s1gu1entes costos se”
obtuvieron datos de dias/hombre por rengldén y se -les multipli-
c6 por B/ 1.,50. El1 costo de la scecmilla se calculd en base al

valor comercial del grano. La muestra abarcd 43 explotaciones
de distintas regiones del pais. : .

Cultivo por sistema rudimentario-corriente

Costo promédio por hectérea

Renglén de Inversibn Costo
Terreno . B/ 5.20
Rayado 'y quema : 8,23
Desbalse , L 5,37 -
Semilla N , 1.19
‘Siembra - . 4,26
Deshierbe : 12,33
Cosecha 9,86
Desgrane y embalaje 8.13
Otros (sacos, intereses, etc.) 5,94
Total: B/ 60,51
o ==z===

"Rendimiento promedioc: 17.1 quintéles S
Costo promedic pcr quintal: B/ 3.54 , : S S
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Comercializacibn =~ - S I .

Preparacifn del producto agricola

Durante la presente década, del 25% al 35% de la produccibn ha
transitado los canales comerciales y del 65% al 75% ha sido con-
sumido en la propia finca. La prcduccidn de mafz que se comer-
cializa sufre las siguientes transformaciones:

a) Fabricacién de harina de distintos groscres empleadas como
materia prima de otras 1ndustrlas o destinadas directamen-
te al ccnsumo humano. : .

b) Desgerminado o "pilado", emplcado directamente en la pre-
paracién.de alimentos, bebidas alcohélicas y la elaboracién
de Incaparina, alimento de altc valor nutritivo compuesto
en un 58% de maiz, y

c) Como piensc en la preparacidn de raciones alimenticias para
animales,

Normas de calidad

No existe un patrdn definido para establecer la calidad del pro-
ducto y los finicos requisitos que exige el mercado local es que
sea de endosperma amarillo, que tenga.un porcentaje de humedad
bajo (14% o menos) y que no contenga impurezas, ni mezclas va-
rietales arriba de un 5%.

Canales de mercadco

El canal regular de comercializacién es el siguiente: del pro-
ductor 21 accpiador local (por lo regular un propietario de al-
macén o tienda) o al camicnero, y de &stos al fabricante de
concentrados, a la industria de productos para cconsumo humano,
al avicultor o al detallista. [I'n algunos casos el camionero
interviene s8lc como transportador de¢l producto. En otros ca-
sos, ademAs de los agentes indicados, intervienen un acopiador
mayorista ubicado en un centro urbano, quien compra a los aco-
piadores mencres y a productores de 8reas circunvecinas. Por
Gltimo h1y casts en que el usuario (avicultor, industrial, etc.)
actia casi directamente frente al productor, val1éndnse de un
agente de compra 2 sueldc,

,
Dentro del engrana]e of1c1al solamente el Instltuto de Fomento
Econ8mico tiemne funciones dircctamentc relacionadas con la co-
mercializacifén del maiz. El1 I.F.E., interviene en el mercado
en forma marginnl, comprandc a los precios de sostén previa-
mente fijados por su Junta Directivr 'y anunciados con-suficiente
anticipacidn a las crsechas.’ P c Lo .
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Para esto el Instituto de Fomento Econdmico cuenta con puéstos
~de_compra en diferentes regiones del pais y fac111dades de se-
"'cado y. almacenamlento en tres 1ova11dades.

Precios en el mercado 1nternol,fluctuaclones.

,_-Ieﬁrlsamgnte,"el precla.de sostén fiﬁﬁdﬁ*pﬁr'ﬁi”iﬁstttufb”ﬂE“'
Fomentd. EconBmico. es el nivel minimo- a-—que-debe- descender-el”
precio del mafz en el mercado; pero en la préctica, el prome-:

~djo de: los precios recibidos por la totalidad de los produc-
tores en las distintas plazas durante el afio, ha sidc ligera«
mente superior al precio de sostén: '

e “5'*"*‘Precfogprbmedio‘"“

Afio Precio de scostén Recibido por el onductor T
T 1963-1964 3.00 . 3, uo_ _

1964-1965 3,25 .. 73,82 e

1965-1966 3.25 3.48 :

1966-1967 3.25 ’ 3.u46

1967-1968 3.50 3.83

1968-1969 4,00 . o -

Dentro de los -distintos periodos de un mismo-afic y-en las di-
ferentes plazas, el precio promedlo reexbldo por el productor
registra contlnuas fluctuac1ones. S .

Como ejemplo a este caso tenemos que ‘en la cosecha de 1966-~1967
las fluctuaciones mensuales fueron:

Septiembre 1966 3.26 Enero 1967 3.68, Mayo 3,80
Octubre . 3.31 Febrero 3.56: Junio 4,19
Noviembre - . -3:40 -  Marze - - —-3758 0 Julio 4,26

Diciembre 3.56 Abril 3.59 Agosto 4,27

'Programas de sustentacidn de precios

El Estadn, por 1ntermed10 del Institutc de Fomento Econ6m;co,
ha mantenido una politica de sustentacibén de precios del maiz
desde 1960,

Debido a las fluctuaclones que exlstian en los prec1os del
mafz, el Instltuto de Fomento Econdmicc rev1saba casi anual-
pente el precio de sostén, aument&ndolo. ' En marzo de 1969 se
fi]& en B/ 4,00 por quintal y, postericrmente, en mayo de: ese
mismo afio fue elevado a B/ 4.25 el qulntal y. es este el actual
prec1o de sostén. . :
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Industrializacién

. . . . . ooy
Rl . el St

No existe 1ndustr1allzac16n completa del maiz, excepto la eLabo-
racibén de harina y la fabricacion de alimentos concentrados para
animales.

—— e - e B S eesemeeme o es et

Cooperativas,. asoc1ac10nes, federaczones de productores o merca-
deo' organlzaahs en el pals para el produc Cto en estudio. i

Nunca ha existido en. el pais cooperativas, asoc1ac1ones, federa-
ciones de productores o mercadeo organizadg,. esté dentro de 1los
planes futurcs establecer este ~tipo de agrupac;ones. .
Cré&dito otorggdo en el pais para el producto agricola o pecuarlo
en estudlo._ﬂﬂ___¢_“uww~

*

—e e - P - e
——— e tete . 4 s i i Seevean (et e @ an. oo R . -

1. La fnica 1nst1tuc1on del goblerno encargada de otorgar.cré-
dito es el I.FiE., en el Cuadro 4 se presenta el crédito
otorgado a maiz y el total de préstamos reallzados por el
I.F.E. en otros rubros,

Cuadro 4. Préstamos otorgadds para siem-
bras de mafz (en B/) 196u4-68,

Afio Totél prestado para. Prestado
' actividades agricolas para ‘maiz

1964 2,843,478 133,790
1965 ‘| © = 2,510,077 116,297
1966 3,073,199 88,038
1967 3,454,281 117,020 .
1968 3,881,538 172,644

-

2. Provisién de semillas

Con base a los resultados ocbtenidos--en- los- ensayes de—intro-
ducciones se han llegado a recomendar variedades e hibridos
. para lo cual se ha importado semilla a se ha mulflpllcado
" “Tocalmente.

En 1954 el I.F.E. y el SICAP introdujeron, de Guatemala,
semilla de maiz de la variedad Tiquisate amarillo, y del hi-
" briflo Cornelio 54, semillas &stas que ofrccifan ventajas al
"“agrlcultor pero ldS 1mportac1ones fueron muy bajas. En 1960
el 'M.A.G. ¥ SICAP iniciaron un programa de multipllcac16n de
"* la variedad PD(MS) 6 para el cual se trajo equipo para el
procesamiento y se importd material b&sico de Nicaragua para
incrementar las semillas,
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_"En 1966_el M.A,G, asumi®_todas las actividades de la-pro-
duccidn de semillas, Para llevar a cabo esta actividad
‘reeibid. financiamiento y asistencia t&cnica para la cons=’
truccidn de una planca para el procesamiento (limpieza y
‘elasificacibén) y facilidades para el almacenamiento de se-

imillas, Con estas-facilidades se ha logrado aUmentar la

" 'produecidn-y mejorar la’ calldad de las semillas ~para uso de
"los agrlcultores.

Existe un reglamento oficial (Decreto Ejecutivo), que esta-
blece normas para todo lo concerniente a produccibn, cer-
tificacibén y comercio de semillas mejoradas, El Rrograma
de Semillas se fijd una meta de produccién de 3,000 quinta-
: les de semilla de variedades e hibridos de maIz para el afio
. . de 1969, Se importan semillas de mafz hibrido de otros pal-
ses de América Central. Hasta julio de 1969 se otorgaron
permisos de importacién de semilla de mafz hibrido por 1la
cantidad de 800 quintales para las siembras de este afio.

Problemas que confronta la producca&n del cultlvo ogproducto
pecuario en estudio

Problemas de clima.y suelo

El principal problema de clima que confrontan los agricultores
en la mayorfa de las regiones del pais, es el relativo a fluc-
tuaciones en el régimen de lluvias, esto es: ‘por falta de llu-
vias en la primera siembra y exceso en la segunda siembra. Ern
cuanto a suelo, existe el problema de que los agricultores sifem-
bran en tierras marginales ya que ‘las tierras apropiadas para
maiz se encuentran en manos de ganaderos y latifundistas,

Problemas relacionados con la planta

1, Introduccidn y adaptacidn

Desde 1954 se establecid un programa de introducciones como
parte del Programa Cooperativo Centroamericano de Cultivos
Alimenticios (PCCMCA). Estos ‘ensayos regionales se reali-
zan en diferentes localidades y consisten de pruebas de
adaptacién y rendlmlento.‘ -

2, Hejoramlento genético

Recientemente se han iniciado proyectos encaminados a la
- seleccidn de variedades mejoradas que superen la produc-
~cifn de las variedades criollas 'y las que se estfn distri-
- buyendo comercialmente. - Los métodos de mejoramiento que
se han estado utilizando en estos proyectos son: seleccidn
masal com@n, seleccidn de mazorca por surco y seleccién ma-
- sal por prolificidad partiendo de variedades comerciales y
de compuestos con amplio grado de variabilidad.
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Problemas -relacionados con el manejo. o técnica de producciﬁn

1. PreparaC16n del suelo,. s;embra y dens;dad de poblac16n
Los campe31nos no preparan b1en sus tzervas por la falta de
recursos econ8micos para comprar el equipo o alquilarlo, 1lo
J cual les priva de una mejor preparacibn del. terreno antes de
la siembra. También existe escasez de maquinaria em muchas
regiones, Los agricultores mecanizados preparan sus terre-
nos con labores de arado y rastra. :

La mayorIa de 1os agrlcultores 81embran a mano con el método
de %"coa y machete" en terrenos marginales en donde la topo-
,grafia no permite la mecanizacibn., Los que siguen mé&todos
mecanizados utilizan sembradoras de dos‘y cuatro hileras.
En relaca&n a la densidad de poblac16n, los pequeﬁos pro-
"ductores que siembran a mano-utilizan poblaciones bajas
(15,000 a 25,000 plantas por hect&rea).

2, ~~Pr§ct:cas'culturales e
a) Fertilizacidn

Practicamente los agricultores rudimentarios na:apli-
can fertilizantes debido a que les falta recursos eco-
ndmicos, equipo y educacidn agricola. El agricultor:
mecanizado si utiliza fertilizantes aunque no en las
cantidades 6pt1mas, por falta de xnformaczon precxsu
para cada localidad. :

.

b) Confbol de malezas, insectos y enfermedades

Los pequefios prodﬁctbrésmhaden un-solo deshierbo a "
mano, con machetes, durante el ciclo del cultivo por.
lo que las malezas complten mucho con el maiz.

Los agrlcultores mecanlzados utlllzan cultlvadoras y
. también herbicidas. Los agricultores pequefios tampoco

. controlan las plagas principalmente de insectos, lo
cual hace reducir bastante los rendimientos., : Las en-
fermedades no limitan tanto la produccidn de maiz.

c) Cosecha

" La cosecha por lo general se hace a mano y los proble-

 \mas que se presentan consisten en que sta no 'se reca-
lice a tiempo porque no se cuente con suficiente mano
de. obra en el momento oportunc y por lo tanto se hace
tardiam&nte, sobreviniendo otros problemas como plagas
y enfermedades por el exceso de humedad. Esto..baja
los rendimientos y @@smejora la calidad del grano.
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3. Rotacidén

R L L eikrmee Mmi e e s se es e e eee e e

No existe rotacibn, lo cual se debe a que los agriculto-
res en su mayoria ‘'son de subsistencia y ddem&s no trabajan
-.en terrenos propios. -

Problemqs relac1onados con la comerc;al;zaczén del produata agri—
cola o;gecuar;o . . . B , .

~ Y

1. Manejo y almacenamiénto'del producto

La mayoria de los agricultoures no cuenta con locales ade-.
cuados para el almacenamiento del mafiz y no siguen las
mejores t&cnicas para la preservacidn del grano. El-Ins<:
. tituto de Pomento Econdmico y algunas empresas prlvadas si
~ cuentan con ‘silos y depdsitos adecuados, -

2, Uso, consumo y destino de la produccién
No existen problemas de hinguna_fpdole en estos aspectos;
3. Mercados | S :

Seglin estudlo que realizd el Instituto de Fomento Economlco
se llegb a las siguientes conclusiones:

a) No existe un sistema de prondsticos de cosecha que le
permita a dicha institucidn programar las compras d.
mafiz que debe realizar cada afio.

" b) No existen suflclentes puestos de compra de este grano
en el pais.. : ‘

H;. Industrializacién

La industrializacidn del mafz se realiza en muy pequefia
escala.

Problemas relacionados con el crédito

Los problemas estrlban en la lentltud en que se tramltan los
préstamos, especialmente en las instituciones oficiales. Ade-
mds se. restringe algunas veces el crédito por exigirse garantia
prendarla y los agrlcultores no siempre t;enen cémo respaldar
sus préstamos por falta de recursos econdmicos.

R
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Investigacidn realizada en el pais S :

Obyetivos del prog_gma actual de 1nvest1gac16n

Con el proposlto de fomentar y orientar mejor la“ 1nvest1gac16n,
el Ministerio de Agricultura ha creado la Direccibn General de

ngggtlgaeién .y Extensién Agricola.  El_programa a. nlvgl“naclas
nal es dirigido por el Subdirector de Investigacién .y ejecutadc
por el personal técnlco que se encuentra en las dlferentes re-

giones del palis, : *
Losmobjetivos pvincipales~de este programa sanllaéisigdieﬂtes:

if“f'Aumentar los réndimientos unitarios y 1la produccxén nacio-

: ‘nal ‘de malz mediante ‘la obtenci8n de variedades e hfbridos
de alto rendimiento; adaptadas a las principales ‘regiones
agricolas del pais.

2, Adopcibn de las mejores précticas culturales (fertzl;zan-
‘tes, control de malezas, plagas etc.), en relacidn con las
cond1c1ones de suelo y cllma de cada regién con miras a
aumentar los rendimientos.

Revisi8n de literatura, por disciplinas
Ensayo de variedades

Durante los primeros diez afios de labores del PCCMCA (1954-1964)
se llevaron a cabo en Panam8 45 ensayos de cvaluacidn de varie-
dades e hibridos comerciales y de material gené&tico experimental
coleccionado de los paises centroamericanos, islas del Caribe,
México, Venezuela y Colombia. Estos ensayos se realizaron prin-
cipalmente en la Estacién Experimental de Divisa, localizada en
las provincias centrales, y en la provincia de Chiriqui. De los
resultados de estas pruebas se derlvaron las siguientes conclu-
siones:.’

1. Algunos maices hibridos, tanto de endosperma blanc;, como
amarillo producidos en M&xitce,.Calombia, Cuba y .Venezuela,
han demostrado superioridad sobre el resto del materlal
probado,tantc en adaptac16n, como en rend1m1ento. e

'rBstos fueron Rocamex H-soa, Rocamex H-507, Diacol H- 151
Corneli 54, Poey T-23, Poey T-66, Obregon y FM-4

2. Algunas variedades de poliniz;c16n libre probadas supera-
ron en rendimiento a 16s maices criollos que siembran los
agricultores, En los primeros afios sobresalieron las va-
riedades amarillas Dorado de Tiquisate, Amarillo Salvado-
refio y PD (MS) 6 y entre las variedades blancas Rocamex
v-520C.



181

Ensayos con fertxhlzantes , ‘ - . , »-_":- -

1. . Los. reSultados de ensayos . con fertllizantes 1nd1can que en

© . .los suelos:..de ;Panami donde s© cultiva el maiz, el nitrdgeno
y el fésforo son elementos limitantes., En las provincias -
centrales el nitrdgeno parece limitar mds la produccién y -
en Chiriquif el fdsforo es muy deficiente en muchos suelos,
principalmente en los ‘de origen wvolcdnico. : .

~

Entomologia

Se hah heaiizado ensayos para ei control del gusano cogollero
(S. frugiperda) y ademds sobre diferentes plagas de los granos
almacenados,

{

Investigacifn realizada en el pais -

En el afio de 1965 se hicieron 2 ensayos del BA en primera siem-
bra y uno en postrera, de la serie ME se hizo uno en primera y
uno en postrera. Para fertilizacibén se hizo un solo ensayo.

Durante el afio de 1966 se hicieron 8 emsayos de variedades en

4 localidades del pais, éstos fueron 5 de BA, uno de compues-
tos, En el afio de 1967 se realizd una aluacidn de cruces
lineas x variedad de maices amarillos., Estos ensayos se sem-
braron en tres regiones del pais. Ademfs se realizaron los
ensayos del PCCMCA,  En el afio de 1968, con la llegada del per-
sonal que habfa recibido adlestramlento en el CIMMYT, se inicié
con mejor orientacidn el programa de mejoramiento. genetlco La
variedad PD (MS) 6 que se distribuye comercialmente se encuen-
tra muy mezclada con materiales criollos, dado esto se comenzd
a trabajar un programa de mejoramiento de esta variedad por el,
método seleccidn masal comin y seleccidn masal de mazorca por
surco. Ademés, se estdn haciendo trabajos de selcccidn con ma-
terial criollo y compuesto, utilizando también seleccidan masal
comfn, . : :

Durante ese afio se trabajd en un ensayo de la serie BA y otro de
la serjeME, ademds se cont§ cqn un ensayo de mestizos amarillos
del 8rea tropical de Mé&xico.

El proyecto de Riego del Rio La Villa realizd cuatro ensayos de
fertilizacidn, :

Extensién "

Mefodologié.uséda or Extensxan, especiflcamente para el Cultlvo
o.producto pecuav;o en estudio,

Por su 1mportanc1a en la dleta del panameﬂo, en la allmentac16n
animal y en la .industria, ha sido:el maiz uno de los cultivos de
mayor atencidn por el Servicio de Extensibn Agropecuaria. : -
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Posiblemente uno de los mayores logros 'del 'servicio fijg la popu-
larizacibén de la variedad mejorada PD (MS) 6 superior a las
variedades de uso tradidional, la cual hoy dia es bastante uti-
lizada por el campesino panamefio y tambiéa el empleo de fertili-
zantes y programas dedicados al fomento,del cultlvo y a la difu-
sién 'de mejores tednlcas. : , R

Y

3.

4,

1.

1960 Programa de Impacto del Haiz

El programa se realizd a través del servicio y cantd.com la

ayuda econdmica del Punto 4. Se puede considerar como el
. primer prOgrama de crédito aupervzsado en mafz, sus metas
fueron: . = .. . . P ’ EJi;f o
a) Introduccién de la variedad mejorada PD (MS) 6

b) Uso de la distancia de siembra apropiada ™' )
c) Uso de fertilizantes ~ o
d) Control de plagas y malezas

Parcelas. demostrativas -

Desde el inicio del Servicio de Extensibn &ste ha sido el *
método mis utilizado para divulgar el uso de mejores var1e-
dades y- técnlcas de cultivo adecuadas.

Las Agenc1as Angcolas (42. en la actualidad) qué trabajan
con un promedio de 6. comunidades, anualmente realizan por
lo menos. una parcela- demostratlva de maiz en cada comuni-
dad con cooperadores en parcelas 1nd1v1duales o en parce1as
comunales demostratlvas.»

Crédlto superv1sado o . SR

Este programa de crédlto se 1n1c16 en 1966, ﬁoncedia prés-

tamos hasta de B/ 200.00 a cada agricultor marginal para
que realizara su cultivo de maiz y servia como garantia la
"cosecha futura". El agricultor se comprometia a observar
y aplicar las reconendaciones té&cnicas: hechas por los ex-

.. tensionistas. El programa contlnﬁa en la actualzdad.

"

Parcelas MAG-FAO.

Programa Internacional de demostraciones con fertilizantes

que se lleva a cabo mediante acuerdo entre el Ministerio

de Agricultura y Ganaderia y la Organizacidn Mundig;nggra“,
la Agricultura y la Allmentac16n (FAO) Su objetlvo prln-
parte de los pequefios productores y las parcelas demostra-
tivas se establecen aplicando las mejores técnicas del cul-
tivo,  Son realizadas como parte:del programa de trabajo'de
las Agencias Agricolas existentes, Cada- agencia debe esta-
blecer en su &rea un minimo de diez parcelas MAG-FAO cada
afio.
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S5... eoncurso NaC1onal de Producclén de Maiz

Este prugrama internacional es promovido por el Patronato
Internacional de Juventudes Rurales y se realiza a través
de los Clubes 4-S, Los socios de los Clubes 4-S cultivan
parcelas de-1/4 de hectfirea de maiz y reciben el asesora-
miento de los agentes agricolas y etros técnicos del MAG.:

.En cada Regifn Agropecuaria.se seleccionan las mejores
‘parcelas y luego se celebra una competencia a nivel nacio-
nal, Los campeones reciben premios y la oportunidad para
visitar otros paises americanos,

6. Asistencia té&€cnica

‘Tddas las Agencias.Agricolas de ExtensxGnAprestan’asisten-‘
cia técnica para el cultivo del maiz, cada vez que se les
sollclta.

7. Programa de semillas

o Dasﬂﬁgqncias Agricolés ponen a disposicién del pequefio agri-
. - cultor semillas mejoradas de mafiz, que les son :vendidas a
precios mddicos. : =

Resultados obtenldos

Como consecuencia de la labor del Servicio de Extensién con res-
pecto a asistencia t&cnica, fomento y crédlto, podemos seﬁalar
como logros los siguientes: \ :

1. Introducci6n y.generalizaciﬁh del uso de semillas de varie-
dades mejoradas e hrfbridos, asi como de fertilizantes,

2.:'-Aumehto de la producciSn nacional,. comparar 1a'producci6n
de 1960 con la de 1968. (Cuadro 2).

-

3. _Aumento del érea,de cultivo‘eh forma mecanizada.

1966- 500 hect&reas - . ,
1969-1,500 hectéreas T

y, Aumento en la demanda nacional de fertilizantes, en tér—;L;
minos generales,

5. ‘Usp de,1nsect1c;das'y-fungiciﬁas.‘
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Personal té&cnico de organlsmos que trabajan en investigacifn y-
exten813n en el cultlvo o producto pecuarlo en estud1o

Hlnlsterlos-

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través de la Direc-
cién General. dé Investigacifn y Extensidn ‘Agropecuaria tiene un
Programa Nacional de Maiz y Sorgo. Esta institucidn es la que
lleva a cabo el programa de mejoramlento genétlco y fomento del
malz.

'

Facultad de Agronomia

.

Tiene profesores-investigadores en las ramas de fitomejoramiento,
entomologia, fitopatologfa y suelos, que trabajan en maiz,
Organismos autdnomos, semiautdnomos, descentralizados e interna-
clonales,

No existe ningQn organismo autdnomo, semiautdnomo, descentrali-
-zado e internacional que realice investigacién en matz. Algunas
empresas privadas realizan pequefios experlmentos pero no dan nin-
guna informacién al respecto.

Personal, preparacifn académica y afios de servicio en el pro-:
grama., Funciones,

Actualmente hay un técnico a cargo del programa de maiz con el
titulo de Ingeniero Agr8nomo, con especialidad en Fitotecnia y
lleva seis meses en el programa. Tiene estudios completos de
postgrado en Parasitologia y Botfnica. Ademds ha tomado un cur-
so sobre Disefio, Andlisis e Interpretac.dn de Ensayos Experimen-
tales. Las funciones son de la planeacién del desarrollo, ejecu-
cidn, supervisidn 'y evaluac1on a nlvel nac1onal ¢e este programa.
Adem&s, cuenta con un as1stente que tienc el titulo de bachiller
agPOpecuarla, con siete afios de experiencia. Dicho funcionario
tiene tres afios de esta- laborando en el Programa de Maiz y Sor-
go y recibid adiestramiento durante nueve meses en el Centro
Internacional de Mejoramiento de Mafz y Trigo (CIMMYT, Mé&xico).

Sueldos - T ' S . . .

Este ha sido uno de los factores m&s limitantes en la continui-
dad de los programas de investigacidn en el pais, ya que los
sueldos son demasiado bajos.

El sueldo actual del ingeniero encargado del programa es de
B/*350.00 y del asistente es de B/*200,00, mensuales, Actual-
mente se tiene en estudio un escalafén para los técnicos del MAG.

*# 1 Balboa = 1 U.S., Dollar.



185

Programa de adiestramiento

En la actualidad no existe un verdadero programa de adiestra-
miento de personal tLécuico. Una de lds acias que persigue el
actual gobierno es la de enviar té€cnicos al exterior con el
prop8sito de que se especialicen en distintos aspectos del cul-
tivo del maiz y del sorgo. Dos té&cnicos nacionales funcionarios
del MAG han asistido a entrenamientos practicos en el CIMMYT.

Facilidades fisicas para la investigacibén del producto en estudio

Centros, estaciones y campos exgerimentales

1.

El MAG cuenta con una estacidn experimental principal que se
encuentra localizada en Divisa y varios campos experimenta-
les localizados en diferentes regiones del pais: en Alanje,
Gualaca, Chitré&, Penonom& y en Capira.

La Universidad tiene un Centro de Investigacidn Agricola en
Tocumen.,

La estacidén de Divisa y el centro de Tocumen estdn en la
zona ecoldgica de bosque h@medo premontano en transicidm a
cilido con temperatura media anual superfor a 2u4°C,

El campo de Alanje esti en la zona ecoldgica de bosque hG-
medo tropical.
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INPORHACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION Y
“'EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENiRUAMLRICA Y PANAMA

Orig§n; historia y evolucidn del sorgo en el paiS

En el afio 1950 el Ministerio de Agricultura-.e Industrias (MAI),

realizd Ya primera 1mportac16n de semillas de sargo, de las cua-
leg’ se selecciond la variedad Belleza, que no logrd adaptarse a

la mecanizacidn por su denso fossaje y gran altura.

El inter&s por el cultivo se acentud en 1954' como consecuencia
de una importacidn, realizada por el Consejo Nacional de la. Pro-
duccién, de semllla de varledades enanas y de periodo corto.A_

En 1956, el Ministerio de Agrlcultuna e. Industrlas (MAI) y la
Un1vers1dad de Costa Rica ampliaron sus programas de investiga-
cidn en el cultivo y en 1957 el Proyecto Cooperativo de Semillas
‘entre el Ministerio y el Consejo, inicidé la multiplicacibn y
d;strlbu016n de las variedades Martin Milo y Hegari..

En 1959, 1la Secciﬁn.de'MaIz del Ministerio de Agricultura y Ga-
naderfa (MAG), experimentd con varios hibridos y variedades

" resultando superior el hibrido Amak-R-10, que logrd sustituir

a las variedades Martin Milo y Hegari y es ese hfbrido el que
actualmente se importa y distribuye para las siembras comercia-
les en nuestro pails.,

En 1960, el MAG recomendd las siembras comerciales de sorgos hi-
bridos como sustitutos de las variedades. En 1962 fue el Gltimo
afio de siembra.de variedades y se distribuyeron 5u, 418 kilos de
semllla de sorgos hibridos entre los agricultores.

Actualmente, el Consejo Nabional de la Produccidn importa de los
Estados Unidos de América el hibrido. Amak-R-10, y recientemente
importd semilla de material sobresaliente en las filtimas inves-
tigaciongs para ser distribuidas a los agricultores.

Politica planes del Estado en relac;&n al fomento y desarro-
llo del sorgo. Objetivos y metas.

Debido a las crecientes demandas del grano en la fabricacibmn de
COncentrados para la industria animal 7 como consecuencia de los
" aumentos en la. importacidn, Costa Rica mantiene una politlca de
incremento del cultivo, mediante la investigacién de diferentes
aspectos . de gran importancia, como el constante estudio de nue-
vos hibridos y varledades, suplidos por el Proyecto Cooperat;vo
Centroamerlcano para el Mejoram;ento de. Cultlvos Allment1c1os
(PCCMCA), adem3s se estudia sobre practlcas agronémicas como fer-
tilizacidn, &pocas de siembra, distancias y densidades, cc.atrol
de hierbas, plagas y enfermedades; labor que se ha venido reali-
zando desde 1950,
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Segin informacidn de personeros del Consejo Nacional de la Pro-
duccidén (CNP), el consumo del sorgo en 1967 fue de 7,812,414
kilos y que no se consume m@8s porque el pais no lo produce, de
ahi que es el momento de definir un pldn aacional de fomento al
cultivo ‘del sorgo en grano.

Actualmente, el agricultor cuenta a su favor con los slgulentes
factores bdsicos. de explotacibn: .. : S e N

1. Zonas de condiciones favorables de suelo y clima.

‘2 Dlsponlbllldad de hibridos de alta produccidn, precoces y
enanos que facilitan la mecanizacidn del cultlvo.

3. Fuentes oficiales de informacidmn.,’

4, Mercado nacional seguro.

A pesar de estos factores favorables, es necesario planear una
financiacibn adecuada, de estimulo para el agricultor que per-
mita independizar el cultivo del sorgo de segundo orden, a cul-
tlvo de 1mportanc1a economlca.

Si el agricultor cuenta con buena finaonciacidn, precios halaga-
dores en la venta de su grano, y lléva a cabo siembras de sorgo
en forma técnica, concluiremos que el sorgo se convertiri en un
cultivo salvador de los problemas econdmicos de muchos finque-.
ros y de algunas zonas agricolas donde el clima, la topografia

y el drenaje de los suelos presentan condiciones favorables para
la explotac16n de este cereal.

SITUACION ACTUAL DEL SORGO’

"AGn cuando no se dispone de estadisticas de produccibn, se pre-
'sume que casi en su totalidad las siembras se realizan con se-
milla distribuida por el Proyecto Cooperativo CNP-MAG, De ahi
que puedan usarse los datos de semilla vendida para estimar la
superficie cultivada y la produccidn.

Valor y volumen de la produccién

En el Cuadro 1 se muestran las estimaciones de la produc¢cidn
de sorgo para los periodos 1962-1963 a 1968-1969 y la parti-
cipacidn.que .en esos volﬁmenes ha . tenido el Conse3o de. 1a Pro~
duccién. B e SRS

Las variaciones en la produccién se atribuyenm a que este cul-
tivo se haya estrechamente ligado al del arroz. Por lo general,
cuando termina la recoleccién del arroz, los agrlcultores pre-.
paran las tierras para las siembras de sorgo. En algunos afios
la salida de 13s 1lluvias es muy temprana y esto imposibilita

las siembras de sorgo. débido a que la humedad manifiesta en’

el suelo no es suficiente para ‘el buen désarrollo del cultivo.
Esto Justlflca en parte 1as variac1ones en la producclﬁn na-
cidnal.

T T . ‘ LEEEEERY ]
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-1968-69

Cuadro 1. Valor y volumen de la produccién

Periodo|Produccidn Valor Compras del} - % de produccidn

‘ ~ |Nacional # (colgnes) CNP Comprada por el CNP

% _

1962-63110,055.600| 4,323,934 182,896 1,82

1963-64}| 6,660,800 2.86u4,1u44} 2,475,168 37.16 - .

1964-65/11,113.600| 4.778,848] 1.635.,990" 1w,72 °0

1965-66113,054,800| 5.613,564). 3.444,250 26,38

1966-67| 9.856,650| 4,238,360| 2.284,820 23,18

1967-68| 9.071,2u46| 3,900.636| 1,787,606 19,71
9,522,000 4,094,460} ~cccmeeee | c-ee-

* Produccidn estimada en base a la
razdn de 14 kilos de semilla por
de 1.340 kilos por hectdrea.
Datos obtenidos del Departamento
ndmicas,

k%

Los valores ahotados en el Cuadro 1 son estimadosy no deben con-
siderarse de total validez, porque aqui no se considera la semi-

CNP. "

1 USA Dcllar =

cal
de

Se

6,89 colones,

lla que algunos agricultores se dejan de

Valor y volumen de la importacidn

semilla distribuida, a
hect8rea y un rendimiento

cula a £0.43 el kilo.
Investigaciones Eco-

cosechas anteriores.

En el Cuadro 2 se anotan los datos de valor y volumen.de la im-
portacidn de sorgo en el pais. La fuente de 1nformac16n es la
Direccidn General de Estadisticas y Censos."

-

et

~ 'Cﬁa¢r6\2f“

<

~Valor y volumen de la importacisn.

" Afio ' Pals ~ Valor (Colones) | Volumen (Kilos)
1960 Salvador 2.500 7.912 u
1961 E.E.U.U, 306 -~ T 167 )
1962 —--=mu-- | ——- ———-
- 1963| E,E.U.U, 319 138
+~| 1964 Holanda 881 697
1965 E.E.U,U. 186 27
1966 | Nicaragua 74,600 91.160
1967 Nicaragua 241,371 562.400
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Las importaciones ‘d¢ sorgo provienen principalmente dé Nicaragua
para consumo de la industria de alimentos concentrados para ani-
males, El resto de las importaciones se refieren a semilla cer-
tlflcada, 1mportada por el Consejo Nacional .de la Produccibn.:

Se observa en el Cuadro 2, que en los filtimos afios se ha incre-
mentado. la importacidn de semilla c0merc1al, sin embargo este
renglén no es de importancia econdmica, a menos que. no :se incre-

menten en los afios venideros.

Balance de oferta y demanda

En un estudio realizado por el Ministerio de Agrlcultura y Ga-
naderia, en, 1964, se ‘determind la demanda del sorgo de grano,
asi como su, factlbllldad de consumo en los afios siguientes hasta
1970, mediante una encuesta realizada a granjeros y fabrlcantesv
de mezclas balanceadas para la alimentacidn de animales’ domés-
tlcos. -

En el Cuadro 3 se anotan los resultados de esta encuesta,

Cuadro 3. Volumen factible de consumo
de sorgo en Costa Rica,

Afio Volumen (Kg.)
s 1965 . . . 6,610,750 ,
.| 1966 ..~ 9,058,688 '
1967 9,222,540 ,
1968 A 9,581.662 | - e
1969 9,937.288
1970 10,297,054

Como puede observarse en los Cuadros 1 y 3, la producc16n nacio-
nal se manticne uniforme en los Gltimos aﬁos, y sin embargo"

la demanda estimada aumenta progresivamente, Se nota clara-
mente la necesidad de incrementar las siembras de sorgo; mejo~
rar las actuales con précticas que tiendan a elevar la produc-
cidn por area, financiacién y precios’ halagadores, que mejoren
la oferta de sorgo en grano en el pais., :

Usos y destlnos de la producc;én

La produoc16n de-sorgo en Costa Rica es utilizada en la fabri-
cacidn de alimentos concentrados que consume la industrla animal.
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Encuestas realizadas en 1964.sefialan que .de un total de 46 mi-

1lIonés de kilos de mezclas para la alimentacidn de anlmales, el
consumo de sorgo en la fabricacibén de las mismas fue de cinco y
medio millones de kilos. : :

La cifra anterlor de 46 mlllones de kllos representa conservado-
ramenté un ‘valor de 29 millones de colones, de los cuales el.
sorgo representa aproximadamente un diez por ciento.

En term;nos generales ‘el grano de sorgo se usa en Costa Rica
pard la fabricacién de mezclas para la alimentacidn de aves ‘de.
corral, ganado lechero, porc;no y otros. Sin embargo, -en 1la
actualldad, el sorgo no ocupa la posicidn que merece, debido a
que muchos granjeros y fabricantes conszderan que el somgo ‘no
es~tan-al;mont;c10 como-el-marze —- - - e ST e

‘f%IMPORTANCIA;BCONQMICA PARA EL PAIS

Supérficié ‘sembrada de sorgo y produccidn nacional

Segﬁn informacidén del Departamento de Inyestigaciones. Econdmi-
cas y Planificacidn del Consejo Nacional de la Produccidn, el
‘§rea sembrada de sorgo en Costa Rica sobrepasa ligeramente las
cuatro mil hectdreas, con un promedio de produccidn de 1,642
kilos por hectirea. La informacibén de los @Gltimos diez afios
se anota en el Cuadro 4, .

Cuadro 4, Estimaci8n de la superficie y producc16n de sorgo
o . en los ‘afios 1958 a 1967,

‘Afios  }' Semilla .| Area Sembrada Producc16n Estlmada
~ | Utilizada | = (hectdreas) - . (kiloes) -
" "(kilos) ’
1958 14,539 L 1.106 T 1.817.000
1959 - 53,958 4,106 ' ‘ 6.744,750
‘1960 | 31,595 ° 2.404 ‘ ~3.949,100
1961 37.412 2.847 4,677,050
1962 80,45y . 6.121 .. | . 10,055,600
1963 | 53.314 , 4,054 ' , ~ 6.660.,800
1964 - 88,918 . " 6,765 1. . 11,113,600
1965 ° 104,420 | 7.946 B 13,054,800
1966 78.8u44 6.000 9.856.650
1967 72.266 5.497 9,031,088
Prom. 61.572 4,685 7.696.0u4

Fuente de Informacidn: Departamento de Investigaciones Econb-
micas y Planificacibn, CNP,
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El 4rea sembrada de SOrgo ha sufrido variantes en los ﬂltlmos
dlez afios. .

El agricultor siembra su sorgo despu&s de recolectar la cosecha
de arroz y cuando la salida de las lluvias se adelanta no puede

“”hacer las siembras. Esto es frecuente y a eso 8e debe 'las va-

riaciones en el &rea sembrada en los dzferentes aﬁos.

De la observacidn de los Cuadros 3 y 4, se¢ deduce que la pro-
duccidn nacional no satisface la demanda del grano. EI pais
requiere aproximadamente 9 millone$ de kilos de sorgo y la
producc16n nacional alcanza un promedlo de 7.696. ouu kilos, .

Posicidn que ocupa el sorgo en la economfa del paIs, con rela-
cidn a otros productos. .

Con el propésito de determinar la posicidn econdmica del sorgo
con relacidn a otros productos agrifcolas, se escogieron culti-
vos que ocupan posiciones de importancia economica en el pais,
y se comparan coh la produccidn del sorgo.

En el Cuadro 5 se da wma informacidn compléeta. de la producclén
de los principales productos agrifcolas del pafs durante los 41-
timos cuatro afios,

El ordenamiento seguido se basa en la posicién de valor econd-
mico, y en esa forma el café& ha ocupado durante los Gltimos
cuatro afios el primer lugar en la economia del pafis.

El sorgo en grano, por su parte ocupa el dée¢imo lugar en impor-
tancia econdmica, sin anotar aquf los productos pecuarios, como
la carne (vacuno) que ocupa el tercer lugar; la leche, el quin-
to lugar; los huevos,-el.-noveno lugar y la carne- de ganado por-
cino, .el décimo primer lugar. Si se toma en cuenta estos pro-
ductos pecuarios anteriormente citados, el sorgo ocupa en la’
economfa del pafs el décimo tercer puesto, seguido inmediata-
mente por el tabaco,

En términos de capital la producc16n de sorgo en grano repre-:
senta un valor de £,4,402,000 (promedio de cinco aﬁos), el ;
café por 'su parte constltuye un valor de £.213, 950 000 (prome-:
dlo de diez dfios). :

Bl incremento de la producc1on de sorgo estd intimamente rela-
cionado al desarrollo de las industrias fabricantes de alimentos
para animales, Con un desarrollo de las mismas puede esperarse
un aumento 81multéneo en la demanda del sorgo en grano. |

: .
H . s M .t .
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Cuadro 5. Produccidn de los principales PPOdUCtOS.angQQ;as
en mlles de toneladas. R
S5t

Trae iy ;

Producto . 1965 - . 1966 1967 1968
Café 62.7 72.3 73.0 77,7
Banano 359,2 399.3 511.5 54,1
Cafia. . - 1.369.0 . 1.654,0° 1.629.0 1 798,0
Arroz en granza- 54,6 o . 62,3 72.3 . 75.3
‘Maiz .. . 64,3 .|r: 66,6 76,2 78.9
Frijol . 18.5 19.1 ) 19.6 20,3
-} Cacao 7.6 § - 9.1, }-- 8.0 | 10.0-
Algodén 4.8 , 3.9 5.0 5.8
Sorgo 7.8 9.9 10.0 10,7
Tabaco 1.4 1.6 1.6 1.8

REGIONES ECOLOGICAS Y REGIONBS DE PRODUCCION

1En la. producclén de sorgos para gvano pueden dlstingulrse dos
zonas de cultivo: . _

1. . Zona media o de clima templado .
2, Zona baja, norte del Pacifico

Esta graminea se cultiva adem8s en tierras altas (arriba de

los 1,000 metros), pero su uso est8 especializado en la pro-
duccibn de forraje. A alturas mayores de 1,400 metros el .sorgo
no se produce comercialmente,

Zona media del Pacffico S . G

Comprende esta regidn el oeste de la Meseta Central, con un
drea que se extiende desde los 800 a los 1,400 metros de al-
tura, una precipitacidn que oscila. entre 2,000 y 3,000 mm. y
_temperaturas que van de 18 a 22°C. : A pesar de que el sorgo da
buenos rendimientos de grano en esta zona, el area cult;vada
es muy pequefia debido a que existen otros cultivos .de mayor
importancia econdmica tales como café, cafia de azﬁcar, tabaco,
frijol y maiz; ademds que la topografia dificulta la mecani-
-zacidn del cultivo. El periodo vegetatiyo de esta .graminea
bajo las condiciones. de la zona media,, K oscila entre tres y
cinco meses, dependiendo de la variedad; y. la siembra general-
mente se efectfia-a fines de octubre, para ser cosechada en
condiciones de sequia. »
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Topografia

Presenta un aspecto mas o menos regular, con superficies lige-
ramente planas y suaves ondulaciones., El dicnaje externo puede
cons;derarse bueno en términos generales; la erosidn es ligera
en ciertas secciones y acelerada en donde la pendiente ‘€8 mayor
del 20 por ciento. . . . . _._. . _

Sualo

Los suelos de esta regidn, provienen en forma generalizada de
un .mismo material matriz de tipd volc&8nico, mostrando variacip-
nes de color que va del rojo (laterftico) hasta la coloraci8n
gr1s&cea que caracteriza.a los suelos del sur y suroeste de la
regidn Alajuela-Atenas., .La accidn se ha debido a 1la actlvldad
de los volcanes Poas y Barba. :

Se-puede observar que la superficie.se halla cubierta por una
capa de ceniza de unos 30 centimetros de espesor, suelta y po-
rosa, mientras que la parte inferior, geoldgicamente mls vieja,
se presenta més compacta y fuertemente arcillificada, poco per-
meable y constituye el subsuelo de la zona.

En general predominan en la zona suelos de textura arcillo-are-
nosa fina, muy sueltos., A medida que.la pendiente. se hace mis
pronunciada se incrementa la erosibn y consecuentémente en las
partes mds bajas se han venido formando zonas de cfimulos, mien-
tras que en las partes m8s altas, por falta de proteccidn, se
ha perdido dejando al descubierto el subsuelo .que constituy~»
el tlpo arcilloso actual que no es m&s que una fase eros1onada
del primero. : : :

Clima-

El clima de esta regidn, goza de gran influencia de la regidn
del Pacifico, o sea que las lluvias se concentran mds y la se-
quia es més pronunc1ada.

Se dlstlnguen 81ete meses de lluv1a (mayo a noviembre) que cons-
tituyen la estacién de invierno, y cuatro meses de verdadera-
sequfa (diciembre a marzo) que originan la estacibén de verano,
siende el mes de abril en donde se- lleva a cabo el paso de una
estac16n a otra.-. S

La prec1p1tac1on durante el verano. es.: de 137, 7 mm. iy una tem-
peratura media-de 23.5°C,- Durante el invierdo cae aproximada-
mente una cantidad de lluv;a de 2,146 mm. y la temperatura
media es de 23.1°C, Segln la clasificacidn ecoldgica de Hol-
dridge, la Meseta Central Occidental se halla catalogada como
TMF (Tropical Moist Forest o Bosque HGmedo Tropical). »
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Zona baaa Nnrte dgl Pacifaco Bk a5 , Lo

-~
A

Se earacterxza esta»reglﬁn por tener una elevacaﬁn que va desde
el nivel del mar hasta los 800 metros, conitando con.una preci-

pitacién media anual de 1.000 a 2,000 mm. y temperaturas supe-

riores a 22°C,

En esta zona el sorgo es sembrado en forma extensiva general-

mente.como cultivo de postrera, aprovechando:los @iltimos meses
.de la: época:lluviosa de manera que pueda cosecharse en.los me-
ses de, verano, No obstante, en siembras efectuadas durante el
invierno, se obtienen buenos resultados pero ocurre una mayor

-incidencia de.enfermedades, que causan la pudricién del grano,
bajando la calidad. y aumentarido al mismo tiempo los costos del

.beneficio. :

.Togografiag

.Los suklos de esta zo¢pa son .de topografia plana, con pendien-
tes que oscilan entre uno y tres por ciento. En las. cercanias
al mar y en las partes m&s hajas de los rios el nivel freltico
es muy alto. El drenaje de los suelos es regular y la erosidn
es un problema que estd empobrec1endo la tierra de cultivo.,”

uSuelo

Este aspecto éstf diversificado en toda la zona. En términos
generales se puede decir que en las partes mds bajas de los’
rios y cercanas al mar, tienen la caracteristica de aluvialcs

y fluvio-lacustres, La parte norte al pie de la Cordillera de
Guanacaste, tiene origen volc8@nico con formaciones de toba
blanca y gris. El resto soh suelos sedentarios de color rojizo;
con un contepido variable de materia orgénica, de regular a bue-
no, y el de f6sforo es moderado. También aparecen-grandes fireas
de suelo negro de arcilla pesada como suelo "sonzocuite", diffi-
ciles de mecanizar. En caso de necesitarlo, el pais podrfa dis-
poner en esta zona de mecanizacidn agricola, con m3s de 7,000
hectireas de terreno con condlclones favorables para las s;em-
bras de sorgo.

Clima | . . o ' . : -

"El elima de esta regidn es el tipico caliente de sequia, con

..dos estaciones definidas, una lluviosa (invierno h@medo, de
.mediados de mayo a noviembre), y otra seca (verano, influido
por.el viento, de mediados de noviembre a mayo). La precipita-
cién promedio anual es superior a los 750 mm. (1.000 a 2.000. mm,.)
y temperaturas promedio de 27°C, Durante la estacibn lluviosa
ocurren "veranillos" de julio a agosto, y se aprecian como una
prolongacidn de la estacidn seca. Estos veranillos, comstitu-
yen una aventurada incdgnita de la productividad agropecuaria de
esta extensa zona,
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Segln Holdridge esta regidn pertenece al grupo ecoldgico TDF
(Bosque Seco Tropical) en su mayor parte, y una seccidn corres-
.pondiente a la Peninsula de Nlcoya al tzpo TMF (BOSque Hﬁmedo
Tropical). . . S T

’ . « ) : .

~f .

MBTODOS USADOS EN LA PRODUCCION DE SORGO e

El empleo &e técnicas apropladas ‘en. el cultlvo del sorgo trae
"como ¢tonsecuéncia 18gica un increménto en la productividad del
?grano, y por ende mayoves gananczas para el agrlcultor.

En nuestro medlo, el 1nd1v1duo que se dedica a las siembras de
este cereal, considera que el cultivo 'no amerita tanto -esmero

y dedicaci&n como consecuencia de las reducidag ganancias.: Al-
gunos agricultores han probado realizar las siembras a mediados
de mayo con el propdsito de obtener dos cosechas al afio ‘son la
misma plantacidn. Adem8s de constituir un riesgo por razones
climdticas’, ellos no han pensado en mejdrar las cond1cionea de
preparac;&n de suelo 'y labores culturales. co ~

Tt

Preparaclén del suelo -

-

La preparac16n de los terrenos para sorgo, se puede hacer des-
pués de la cosecha de fin de afio, a fines de mayo o principios
de julio. Se recomienda arar con profundidad de cuatro a ocho
pulgadés, segdn la profundidad del suelo. El nfimero y frecuen-
cia de las rastreadas depend¢ .de la incidencia' de malas. hierbas
y-debe susPenderSe cuando se. obtenga una textura suelta y ap“o-
:piada. : : : o
TLe. ' - R R
. En términos'gengrales,'muchos-agricultores que aprovechan sus
~tierras en siembras-'de arroz, no realizan operacibn de:arada:
--de los terrenos al momento de:.hacer la plantacidn de sorgo;

- -sino que Ginicamente rastrean una o dos veces. y luego siembran
osu’ sem1lla.

-Orgggn y calidad de la semilla

El agricultor obtiene la semilla con el Consejo Nacional de la
Produccidn y &ste importa principalmente de los Estados Unidos.
Generalmente la semilla viene tratada con fungicidas y certifi-
cada. Mucho finquero:/comete el error de utilizar semilla pro-
veniente de la cosecha anterior, con lo cual reduce las posibi-
~.idades de obtener una plantacién uhiforme dee product;v;dad
_aceptable. ' D
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Siembra, &poca de siembra, distancias, densidades y profundidad
de siembra.

-

La 81embva se. efectaa en: forma mecanizaua cn epocac:periodo que
permita. la.cosecha en los meses de sequia. Se ha observado que
las gcosechas en &pora lluviosa producen rendimientos menores,
al mismo tiempo que baja la calidad del grano y es mayor la in-
cidencia qi_gnfermedades, que causa podredumbre de la panoja.
Las siembras a fines-de la &poca lluviosa, se denominan de pos-
trera y generalmente se realizan después de la cosécha de arroz
recolectandose el grano durante la &poca seqa. En suelos pesa-
dos, donde el nivel fredtico se mantiene alto, puede sembrarse
en noviembre y diciembre.

En suelos sueltos, debe sembrarse durante el mes de octubre o
inicios de noviembre para aprovechar las ﬁltlmas lluvias en el
desarrollo inicial. Sin embargo, alguaas veces es necesario
regar, por lo tanto es preferible adelantar las siembras hacién-
dolas a mediados de septiembre o a flnes del: mismo, segln reco-
mendacidn del Ministerio de Agr1cultura.,

En caso de cultlvos en la €poca dgw;luylas,”es conveniente efec-
tuar la siembra ' en fecha tal que permlta la maduracién del grano
en el periodo de sequia denominado. "canlcula" " Generalmente,
los cultivos de "przmera" se establecen entre los fltimos dfas
de julio y la primera quincena de agosto,\de_manera que la co-
secha pueda realizarse en los filtimos dias de noviembre, pu-
diendo establecerse un nuevo cultivo veranero, sin embargo,

debe anotarse que el riesgo en estas siembras es muy grande,

En Costa Rica se acostumbra hacer lassiembras usando una den- _
sidad de 13 a 16 kilos por hectirea, con una separacidn de 21
pulgadas entre surcos y a 2 pulgadas de profundldad

Fertlllzaci6n

De acuerdo a las investigaciones realizadas en el pafs, -se-ha
observado que el sorgo responde favorablemente a las aplicacio-
nes ‘de fertilizantes, .principalmente al nitrdgeno, .aplicado
treinta -dias después de. 13 s;embra “en la cantidad de 61 kilos -
pox: hectavea, Py oo . o
El fésforo se recomlenda.apllcarld al momento de la slembra en
la proporcidn de 30 kilos por hectérea. : - - s

En nuestro medio no es frecuente la pr&ctlca de fertilxzar las
plan¢acxones de sorgo.

Al
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Inc1denc1a de malezas . R con Ty e

Seguidamente se da una lista de las principales malezéé;ufﬁséé-
tos y enfermedades que perjudican el buen desarrollo del sorgo
en grano,. utilizando el nombre cientifico y el nombre vulgar de

: hombre cientifico

algunas hierbas propias de la zona baja.Norte del Pacifice, “ .-

Momnre vulgar

Ixophorus unisetus . Honduras
_Xparrhenla rufa Jaragua
Panicum, maximun. Guinea
Lleugine indica. Colilla’
Amaranthus spinosus y .

A, Hybridus Bledo

»Bi%itanla.sanguinalis
M

elampodium perfoliatum. .

Pata de gallina'~w~

% M. divaricatum. ‘Florecilla

ptis suaveolens ’ Chan
Echinochloa crusgalli Cola de gallo
Brachiaria plantaginea Arrocillo )
Portulaca oleracea Verdolaga
"Leptochloa f111formes : -
Euphorbia spp. Golondrina
Heliotropium 1ndlcum Alacrancillo
Mimosa pudica Dormilona
Cynodon dactylon Grama

- Physalis spp. Farolito-
Cyperus rotundus Coyolillo

Incidencia de plagas

Los insectos de mayor importancia en Costa Rica son aquellos
que atacan el follaje, siendo los principales el "gusano cogo-
llero" (Spodoptera frugiperda) y "mocis" o gusano medidor
(Mocis repanda) aunque rara vez se Justlflca su control en es-
te chtlvo. : -

Larvas de varios insectos del suelo atacan la semilla .durante-
la germinacidn y las pequefias plantas. Entre ellos podemos
citar el "gusano cortador" (Agrotis sp.) Algunos insectos que -
se presentan en el campo, también ocasionan dafios en el alma-
cenaje. - E1l "gorgojo del arroz" (Sitophilus oryzae) es una de
las principales plagas del sorgo mantenido en bodega.

Sin duda, la plaga de mayor importancia en Costa Rica la cons=-"
tituyen los p&jaros llamados "piuses arroceros" que atacan -la
cosecha de grano en pie, siendo su principal especie Spiza ame-
ricana (Gmelin.) En la provincia de Guanacaste, la mayor afluen-
cia de estos pajaros, se ha observado durante los meses de sep-
tiembre-octubre y febrero-marzo, especialmente en las siembras
establecidas en las cercanias de los rios y riachuelos que se
encuentran retirados de la finca.
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El mayor.dafig;-es.caysado por,altas poblaciones que se presentan
en aquyelles meseslas-que "coinciden con la .maduracidn.de ‘grano - *
en .las siembnas extensivas,  El dafid es .an m&s notorio en la
época antes clpada, por. la ausencia de.otros cultivos como arroz,
por lo gue los.pajaros. concentran -2 ataque en el sorgo.
Préctlcamente todos ‘los métodos COnoc1dos para el control de p&-
jaros resultan inefectivos. Actualmente se han obtenido hibri-
dos. dg ;gran importancia por:su alto contenido de taninos, los
cuales no son apetecibles por los pajaros, que no Llegan a co=:
mer ‘su grano. -Entre estos hibridos, el BR 62, 'de la Dekalb, ha
resultado ser prometedor. , ' SR

Incidencia de enfermedades '

De acuerdo a su localizacidn podemos clasificar las enfermeda-
des en .tres grupos: las que producen pudricidn de la panoga,
aquéllas que atacap .las hojas y bajan el valor del forraje y
las que, causan la pudr1c16n del tallo y raices evitando el mor=
mal desarrollo de la planta o produciendo volcamiento antes o
después de la maduracidn,

La,enfermedéd més frecuenteaen,las plantaciones de sorgo en
Costa Rica es la "Mancha de 1la hoja"cmmmdapor Helminthosporium
sp., Puccinia SOrgh1 y Cercospora sorghi, sin que aparentemente
afecte los rendimientos de los sorgos cultivados para grano,
pudiendo sin embargo, tener importancia econdmica cuando la gra-
minea es usada como forraje como, sucede en algunas fincas leche -
ras de la Meseta Central. La incidencia de la enfermedad es :
mucho mayor en siembras realizadas durante :la &poca lluviosa,
reduciéndose a un minimo en, los meses de sequifa. Entre. los de
grano, existe diferente susceptibilidad a la mancha de la hoja
y es asi como encontramos resistencia en las variedades e hi-
bridos. . En el grano de las plantas en pie y en-el almacenraje
han_sido descritos en el pails hongos de los géneros Curvularia,-
Cephalothecium, Aspergillus.y Penicillium, que pueden obstruir
o 1lmpedir el desarrollo de nuevas plantas cuando el grano es
usado para semilla.

Préctlcas cultgraleslicontrol de malezas, ins ectos y enferme- . ‘=
dades D _ , v : -

En térmiﬁoélgenebales, se puede decir que son pocos los agri~
cultores que controlan los insectos y las énfermedades.

Algunos de ellos controlan plagas del gusano cogollero (Spodop-
tera frugiperda) usando el insecticida Dipterex al 2%, a razon
de 10 a 13 kilos por hectirea. Sin embargo, puede generalizarse
que la gran mayoria aprovecha la semilla que ya viene tratada
con Aldrin y fungicidas de las bodegas del Consejo Nacional de
la Produccidn,
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Con respecto al control de hierbas, la prictica m&s corriente
es hager ‘una ¢ultivada a los 25 8 30 dias después'de la siem-
bra, en caso -de que el cultivo lo requiera, sin embargo, muchos
.-de los agricultores que han sembrado arroz previo a la cosecha
de sorgq, aprovechan el control quimico de hierbas que se hace
en el arroz. El uso de Gesaprim 80 ha dado buemnos resultados en
.la conqentracldn de 1 Kg. /ha. i.a.

Para obtener una plantac1on llbre de enfermedades, se ut;llza
material resistente a las principales enfermedades fungosas., '
Actualmente se tienen.en estudio hibridos de alta productiv1-*'
dad y resistencia al ataque de nongos, -

ir

Rieso! cosecha, mecanizacidn y rotacidn . I o oL

Debido a que el cultivo de sorgo es altamente resistente a la
sequia, los agricultores no acostumbran regar las siembras,
Adem8s, el cultivo requiere humedad Gnicamente en los primeros
estados de desarrollo, bastindole uno o dos meses de -humedad

en el suelo, como consecuencia de los Gltimos meses de invierno.

En Costa Rica las labores de siembra y eosecha del grano, se
hacen totalmente mecanizadas, utilizando maqulnarla que han em=
pleado en. el arroz, algodon,'etc. :

La cosecha del grano de sorgo se. hace por medio’ de cosechadoras
o "combinadas" de los mismos tipos empleados para arroz, que
corta, trilla y. ensaca el grano. En siembras de pequefia exten-
sibén la cosecha generalmente se hace a mano, cosechando fnica-
mente las panojas, que luego trillan igual que en arroz., La
cosecha a mano se ‘aplica también cuando se cuenta con tipos
altos de sorgo que no pueden cosecharse a maquina. .

El grano de sorgo ast recogzdo del campo es tran3portado a las
bodegas del Consejo Nacional de la Produccibn, donde es alma-
cenado bajo condiciones. deseables para el. buen mantenimiento
del grano, . :

Nuestro agricultor no realiza una rotacibn de cultivos, en el
sentido.estricto-de la palabra, sino que en. la mayorfa de los
casos utiliza terrenos que no son ‘aptos para el cultivo de o
arroz, para hacer sus siembras de sorgo. Otros, sin embargo,
aproVechan también terrenos aptos para arroz o maiz y reallzan
una especie de rotacidn arroz-sorgo, maiz-sorgo. :
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COSTO DE PRODUCCION Y GANANCIA UNITARIA-POR HECTAREA

De acuerdo con el estudio.que seguidamente se expone, se de-
duce :que .los-costos-de .produccién.de una hecitdrea de sorgo
alcanzan un-valor-de-£,550,00 incluyendo las siguigntes ope-
raciones: arada, rastreo, siembra, abonamiento, deshierba,
cosecha, valor y ‘maneja de los cacos, depreciacidn de maqui-
naria, intereses, etc. Dentro de- estas operac1ones la labor
de cosecha, el valor de los sacos, su manejo 'y el transporte
del grano,-incluyerdo-los intereses; constituyen.las operacio-
nes de mds alto costo. Considerando una producc;on promedio
de 30 quintales por manzand (i.689 kilogramos po» hectlrea),
el agric¢ulter-obtiene-una utilidad-de-£.221.,00 por hectlrea
(USA"$,.,32.,00/Ha.)

Este estudio demuestra, una vez mas, la necesidad de incremen-
tar los rendimientos por 8rea, para asi aumentar la utilidad
obtenida por los finqueros,

La poca utilidad.o ganancia que actualmente se obtiene en las
siembras de sorgo se debe principalmente a que el agricultor

no cuenta con variedades de mayor capacidad potencial. Con res-
pecto @ este punto debe existir una participacidén decidida por
parte .del Ministerio de -Agricultura y Ganaderia, la ‘Facultad de
Agronomia’y el Consejo Nacional de la Produccidn, con el propd-
sito de poner en conocimiento de los agricultores la existencia
ya demostrada de hibridos de sorgo con capacidad de produccidn
superior a los actualmente .usados por ellos. " .

Por otra parte, una campafla de' asistencia té&cnica para mejorar
las actuales practicas o labores culturales seguidas por los
agricultores; puede llegar a mejorar los rendlmlentos que ac-
tualmente obtiene el -agricultor. : - :

Costo de produccién de una hectirea de sorgo

1. Preparacidn ‘del terreno, siembra, abonamiento

a. Arada:

. Sueldo operario 3.6 horas por hectérea -

(1 arada) a £.1.50 cada hora-----ccececa-- fe 5.40
4,30 galones de Diesel por- hectérea . .
S a £.1.35 cada galdh----eecmceacotaa- - 5.80

b. Rastreo: S ' ’ S - s
'Sueldo operario 1.43 horas por hectérea
. Tres pasadas. A £.1.50 cada hora------=-- - B.45

8.6 galones de Diesel por hect8rea
Tres pasadas. A f£.1.35 cada galdn------=-- 11.60
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c. ..Siembrasy abonamiento:

Semilla hibrida a £.2.46 el kilo o S
A una densidad de 11.3 Kg./Hgi==eocccccaaa £.27.80
. Abonamiento: 56.3 Kg./Hawe-egeccccccaaaa-- 36,70

.Dos;operarios a 1.43 horas por hectérea '
;uno a £.1.50 y-otro a £.1,00 cada hora---- 3,60
. 2,86 galones Diesel por hectérea a f£.1.35.

. cada galdn-r--r-eceucaa e e e e an————— -+= 3,85

',SubtotalAde costo de preparacién, siémbfa j L
abonamiento-ececccccccmc e crccccccaaceaa --=f£.71.95

Labores culturales

a.  Deshierbos:

Un operario a 1.43 horas por hectirea

Valor £.1.50 cada hora--=-eecceccccaaaaa cm-eff, 2.15

1.43 galones Diesel por hectdrea. a

£.1.35 cada galon----- m—ececccrccsed e~ 1.90
Subtotal de labores culturales------- —————-— -=-==f, 4,05
Coseéh&
a. Costo de la cosecha: £.3.00 cada quintal

de 46 kilos, supdngase un rendimiento de
a.689 kilos por hectérea

(30 quintales por manzana)—;---------;----¢ 30,00
Subtotal de costo de la coSecha=--e-=—-==smm===g,90,00
Varios
a. Valor de los sacos: .con base en una

produccibén de 1:689 Rilos por hect§-

rea,

(30 quintales por manzana) 15 sacos

a £.4,00 cada unO=====c=- ————— ——em————— ---£.60,00
b, ° Maﬂejo de los sacos dentro de la finca ,

a £.0.50 cada uno~-=-=====- cmmmmene—~ - 7.50
c. Transporte a San Jos& a £.2.50 quintales .. L

de 46 kiloS-wcccccccm e ecccceccccc e 75,00

Subtotal del costo de operapiﬁnesIVErias-¥4e44¢.212.50
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5. Dgpreciacién del equipo e interés de la tierra
a. Deprec;acign de maqulnar1a a ¢ 7. 00 cada

—ee.. ... hora. Se.calcula once horas de labour por ..

hectrea en la labor del cultivo-----eo—me-- £.77.00

b, 1Intereses por hectérea ---------------------- 100,00
Subtotal de depreciacidn del equipo e interds de
la tlerra---a--—--—--------------------e--; ----- £.177.00
Total de costo de produccidn=me-cceccamcaaaaaoo £.555.50

6. Rendlmlentc

PPQducciﬁn,peredio.1.539.Kg,ﬁHa.n(30nquintales .mm;;fm.Jmu
por manzana) a £.0.46 el kilo puesto en San.- .- ... .-
JOSé -------------------------------------------- ¢. 776.94

Resumen del estudlo economlco

Rendimiento por hectfrea-=-eceaccmcmccccmccacaaa- 2.776.94

Costo de produccidn por hectlrea-----cececccea-- £.555.50
Utilidad por hectdrea-----ceecmcecmcmeaaaa mm———- ‘~f.221. 44

COMERCIALIZACION

Preparaci®n del producto para el mercado

Una vez cosechado el grano, se enfarda en sacos y es enviado a -
las respectivas agencias del Consejo Nacional de la Produccidn

o vendido a los particulares. El agricultor no se encuentra ge-
neralmente con problemas de secado del grano, debido a que 1la
cosecha se hace en tiempo seco. ' Tampoco hace limpieza de grano,
ni clasificacidn del mismo, debido a que esto elevaria los cos-
tos de produccidn.

Normas de calidad

De acuerdo con lo establecido por la Junta Directiva del Con- -
sejo Nacional de la Produccibn, la fijacidn de precios para la
compra de granos se hace con base a granos de primera calidad,
seao al 12,5% de humedad y libre de impurezas., Como la mayoria
de la produccisn nacional no reiline los requisitos como para cla-
sificarse en esta calidad, al realizar las compras se procede a
determinar el precio del grano de acuerdo con los diferentes de-
fectos que presenten en relacidn con el precio minimo fijado por
la Junta Directiva, para la calidad citada. En el concepto de
primera calidad no influye el exceso de humedad, ni las impure-
zas excepto en lo que se refiere a semillas objetables. Seguida-
mente se anotan las tolerancias maximas para sorgo de primera
calidad y para sorgo comprado a través de las Agencias de Compra.



203

Tolerancias méximas-para- sorgo de primera calidad - -~

Granos daﬂados'(%) 'Grano ngbrado (%) Semillas'extréﬁas (%)

1 o 10 L "o

Se entiende por grano quebrado, los pedazos de grano que queden
sobre la criba con perforaciones de 5/6u4" de didmetro, después
de haber sido cribado.” Semillas extrafias son aquéllas. que no
son -de comsumo corriente para la alimentacidn y que por su ta-
mafio permanecen sobre la criba antes citada, después de haber
sido cribado el grano, tales cowo semillas de crotalarias, etc.
La humedad y las impurezas no determinan calidad.

Tolerancias mdximas para la compra de sorgo a través de las
agencias de compra

" Humedad ' ~ Granos dafiados Granos quebrados Impurezas
x T———— &
Ag.con sec. Ag.sin sec

% S LI ' % % %
24 .18 6 15 8
* Ag.con sec., y Ag,sin sec. = Agencias con y sin secadora de

granos,

Cada uno de estos factores determinan si el grano se compra o nd.
El exceso de humedad sobre 12,5% junto con las impurezas y granc
dafiado, constituyen la deduccidn total que se le aplicar8 al peso
bruto de la partida.

El grano quebrado no se deduce del peso sino que determina si la
partida se compra o né. En lo que se reflere a semillas extra-
fias que no son de consumo corriente para la alimentacidn, no se
admite tolerancia alguna debido al peligro de ser venenosas

tales senillas y que por su tamafio y peso se hace muy d;fic1l
ellmlnarlas del lote de grano,

Canales de mercadeo

En Costa Rica el sorgo en grano una vez preparado para el mer-
cado por el agricultor, toma dos caminos principales, bodega del.
Consejo Nacional de la Produccidn o directamente a las industrias
de alimento para animales.

Segflin célculo estimado del Consejo Nacional de la Producc;on,
de un 15 a un 30 por ciento de la produccidn nacional es com- ,
prado por esta Institucidn, el 70 por ciento restante es com-
prado directamente por los industriales.
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Precios en el mercado interno. Fluctuaciones_ *

Durante los fGltimos seis afios se observa que en Costa Rica han
habido varlaclones en_el precio del sorgo obtenido por los agri-
cultores. .Estos varian ya sea por diferencias en la fijacidn

de precios, minimos del Consejo. o depido a entregas de grano en
condiciones gue reducen su valor, En el Cuadro 6 se anotan el:
valor de las compras de sorgo por el Consejo Nacional de la Pro-
duccidn y el prec;o pagado por kilo de sorgo adquirido durante.
los Gltimos sels afios, , . : : oL o

~Cuadro 6. . Valor devias compfas y precios pagadé&
: = por quintal. (46 kilos) de sorgo.

Periodo Valor en - .Precio pagado por |:
: colones ~} -quintal (46 kilos)
en colones

1962-63 - °68.,010,10 |~ 717.10
1963-64 1,098,384,30 : , 20,41
1964-65. ;. . 685,343,435 S B 19,27
i ] 1965-66 . 1,438,005,79 . 19,21
1966-67 © 892.300.,75 17.96 1

: 1967-68 | | 729.304,10 ‘ 18.77

Como puede notarse, el monto ,global que el Consejo ha destinado

a sorgo en los perfodos que se analizan, fluctGa entre £.68.010,10
en 1962 63 Yy ¢ 1 438 005 97 en 1965 66.

Las variaciones que se aprecian en el preC1o pagado obedecen, por
un.lado, a .cambios en la fijacidn del precio minimo asi como .a:

la calidad del, grano entregado.u '

Por ejemplo, .en el periodo 1966-67 con un pre01o minlmo de com-
pra de £.23,00 el agricultor recibié £,17.96, mientras que en el
siguiente periodo afin cuando el precio'minimo de compra fue ba-:
jado a £.21,00 los productores obtuvjeron £.18,77 por quintal. .-
El aumento real .percibido con respecto al periodo anterior, se:
debe prlnclpalmente a'la entrega de grano en mejores condac:ones.

* Fuente: Publicacidn sobre la fijacibn de precios minimos ;.
de compra. Periodo 1968-1969, Agosto de 1968,
Consejo Nacional de la Produccidn. Departamento
de Investigaciones Econdmicas. o »

4 -
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Programas de sustentaciSn de E;ec1os

Con el propdsito de dar una idea clara de este asPecto, se toma
como referencia un estudio realizado por el Departamento de In-
vestigaciones Econdmicas del Consejo Nacional de la Produccién,
donde se expone una situacidn real del cultivo y se proponen
precios minimos de compra para el periodo 1968-1969.

Se informa en este estudio que el sorgo, al igual. que otros gra-
nos, le reporta pérdidas al Consejo como organismo estabilizador
de precios, para lIo cual se anotan en el Cuadro 7;una compara-
cidn de precios: costo por kilo de sorgo y precio de venta del
mismo, con una estimacifn de la p&rdida durante los flltimos seis
afios.,

Cuadro 7. Costo y precio de venta por quintal (46 kilos)
con la estimacidn de la pé&rdida en sorgo.

Periodo | Costo total | Precio de venta | Estimacién de 1la
‘ ‘por quintal por quintal pérdida por quin-
: (46 Kgs») (46 Kgs.) tal. (46 Kgs.)
1967-68 2425.74 £.21,72 g.4.02
1966-67 ‘24,93 23.56 1.37
1965-66 25,40 24,88 0.52
1964-65 27,87 - 24,58° : 3.29
1963-64 26,65 22,06 4,59
1962-63 24,85 | - 20.78 1 B, 07

De acuerdo con estos guarismos el perfodo 1963-64 es el de ma-
yor déficit con £.4.59 por quintal (46 kilos) y-en 1965-66 sé

da la menor diferencia £.0.52. Resulta interesante tratar de
encontrar el por qud de ese alto monto negativo. Con ese propd-
sito se estudiaron todas las actas relativas a sorgo, encontrin-
dose que en ese periodo el precio minimo de compra fijado- fue  *
£.19.00 el quintal de grano. Sin embargo, el valor pagado, de-
duciendo las impurezas y el transporte fue £,20.41, :La ‘expliea-
cibn estd en el Articulo No. 18 de la Sesién 904 del:-17-de sep-
tiembre -en que se’ autoriza a la Gemencia comprar algunas parti-
das de sorgo para-la Seccibn de Nutricidu Animal, a fin.de repo-
ner el que el Gobierno le ha prestado al Consejo. E1 precio
‘deberfa ser inferior a £,25.00 el quintal para que no sea nece-
sario subir el de venta, Esa alza temporal del precio minimo a
un nivel que deberia ser inferior a £.25.00 fue la causa de que
se comprara, en San José y Barranca casi el 80% del grano adqui-
rido en ese periodo, v que luego resultara en la operaclén total
una dlferen01a de £,4.59 por qulntal.
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En el periodo 1965-66 en que la diferencia entre costo.y venta
fue de £,0.52 se fijé un precio minimo de compra de £.23.,00, lo
pagado por kilo fue £.19. 21, se vendieron 40.252 quintales a un
promedio de £.,24.88. Se puede clas;ficar como operac16n normal
-y resultados satisfactorios,

El peribdo_fecién finalizado muestra una pérdida de €.4,02 por
quintal, a.pesar.de que.el-minimo de compra para ese periodo se .

. £ijd en £.21,00, habiendo sido £.23.,00 en los dos anteriores,

La razén estrzba en que el precio de venta en mayo deé 1967 se
bajd de £.26.00 a £.21.00 el quintal y el 84% de las ventas to-

..-tales $e efectuaron-en los meses de agosto a noviembre de 1967

a.un prec;o /igual al .minimo establecido para la gompra. -

Las modlflcaclones en 1os preclos de venta, como queda d;cho,
eprlcan las pérdidas que ha tenido la ingtitucidn en la comer- -
cializacidn del sorgo. Conviene observar que a raiz de la @l-
tima baja, practlcamente 'desaparecjeron las existencias, lo que
dié origen a una importacibn de 5. 000 qulqtales en el mes de di-
ciembre de 1967. A la vez fue necesar;o aumentar nuevamente el
prec;o .de venta a £.26.00 el kllo con lo que ha disminuido no-
tablemente la demanda de este grano.

Precio minimo de compra prqpuesto para el,periodd 1968-69 R

Debido a que ‘el sorgo es un sustituto del maiz amarillo como
materia prima para las industrias productoras de alimentos para
ganado vacuno, especialmenhte el de leche, ganado porcino y aves,
es necesario relacionar la fijacidn de precios minimos de com-
.pra y de venta de uno y otro grano. ' E1l Cuadro 8 muestra esos
conceptos para los perfodos 1960-61 a 1967-68 y sugiere los de
1988 69, o
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Cuadro 8. Precios minimos de compra y precios de venta durante
..... los 4ltimos nueve. afios (colones/quintal de peso).-

.

Precios minimos de compra Precios de venta fijados
: . (colones) ' ' " (colones)
Periodods r— -
-+ .} . Maiz | Sorgo Diferen- Maiz Sorgo- |Diferen-
- Amar, cia Amar. : : - cia-
1968-69 .. | 26.00} 21,00 - 5.00 - 28.50 24,00 4.50
1967-68 25,00] 21,00 4,00 28.00 21,00 a| 7,00 a
. i R . o : : : 26.00 ’ 2.00
1966-67 25,00| 23,00 : 2,00 28,00 23,00 a| 5,00 a
- T . : : . 21,00 - 7,00
1965-66 1 .25,00) 23.00 : 2,00 28,00 - 26,00 2,00
-1964~-65 - | 23,00| 21.00:a 2,00 y+ ] 28.00: 26,00 2,00
_ . ' ) 23.00: 0.00 Com . : .
1963-64 | 23,00 19.00 a -| 4.00 y 28,00 25,00 3.00
25,00 -1 2500 ' R
1962-63 23,00( 19.00 4,00 26,00 24,00 2,00
1961-62 -} 23,00} 19,00 = | 4,00 _ | 26.00 ] 24,00 | 2,00
1960-61 | "23,00| 19.00 4,00 26,00 24,00 2.00

De 1960 a 1966, con excepcidn de 1964, los industriales dispusie-
ron de una diferencia entre maiz amarillo y sorgo de £.2,0D0 por
quintal de grano. A partir de 1966-67 se aumenta la diferencia,
llegando a ser hasta de £.7.00 el quintal, ocasidn en que ocurre
gran demanda de sorgo (77.000 quintales), E1l precio minimo de
compra de £,21.00 el quintal fue recomendadc por el Departamento
de Investigaciones Econdmicas del Consejo Nacional de la Produc-
cién tomando en consideracidn los aspectos anteriores y ademls
por los siguientes considerandos:

a,. "Este precio es el mismo que rigid en el perfodo anterior,
en que el consejo adquirid un volumen de 38,800 quintales,
equivalentes al 19.7% de la produccidn nacional, cifra que
puede considerarse normal para realizar la funcidn estabi-
lizadora",

b. "No parece recomendable en estos momentos acordar una baja
en el precio minimo debido a que el sorgo se cultiva prin-
cipalmente en la zona de Guanacaste afectada por el volcén
Arenal., Muchos agricultores en caso de que la situacidn
se normalice podrian atenuar las pérdidas de otros culti-
vos, utilizando las tierras en siembras de sorgo".
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Sug1r16 este estudio el precio de £.24.00/quintal para venta de
grano, justificado por las siguientes razones:

a, "La diferencia cntre precio de compra y venta resulta de
. £.3.00 y afin cuando deja una pequefia diferencia en contra,
bien puede asumirla el Consejo dentro de su polftica de
establllzac16n"

b. "ResPecto al pre01o de venta del maiz amarlllo, el propues-

;  td para 'el sorgo resultaria inferior en £.4.50 el quintal

Yy esta diferencia es p081ble que sea suflclente para. que |

[&los-lndustrlales de alimenios para uso animal lleguen a au-
‘mentar su demanda por este grano., Se lograrfa asi por una:

- parte-reducir las existencias de-sorgo y a la vez atenuar
las fuertes importaciones de maiz",

INDUSTRIALIZACION

La produccibn de sorgo para gféno en Costa Rica es utilizada en
su totalidad para la fabricacifn de mezclas balanceadas de ali-
mentos para animales.

Para dar una idea aproximada del consumo de granos (mafz amari-
llo, maiz blanco y sorgo) por la industria de alimentos para
animales, en el presente trabajo se toma como referencia los
resultados de una cncuesta realizada por el Ing. Agr. Jorge
Mario Delgado en’ el afio 1964,

Seglin este estudio el pais fabricd un total de 46,404, 478 ki-

los de alimento para animales, dlstrlbuidos para las dlstlntas
explotac1ones en la forma anotada en el Cuadro 9. J

Cuadro 9. " Volumen de fabricaci®n de mezclas balaﬁceadés

Volumen total de alimento para animalegs-------- L6,404,478 Kgs,.f

Volumen. total de alimento para. aves de corral--20,759.064 Kgs,
Volumen total de alimento para ganado lechero--l? 298.254 Kgs,
Volumen total de alimento para ganado porcino-- 5,504,360 Kgs,
Volumen® total de alimento para uso diverso----- 811,210 Kgs.

Es necesario hacer la aclaracidn de que en el desglose total re-
presentado en el. Cuadro 9 deja una diferencia con respectc al
total de 2,031, 590 Kgs., por cuanto a raiz de la emepgencia voi-
clnica, el COHSG]O Nacional. de la Produccidn brindd como subsidio
a fincas afectadas, mezclas de sostenimiento combinadas con el
maiz y sorgo gque el Gobierno de los Estados Unidos dond a Costa
Rica a través de la AID, que para los efectos de esta encuesta no
se tomaron en cuenta,



209

Seguidamente se anota el total de granos consumidos en la fabri-
cacidn de las mezclas balanceadas (Cuadro 10).

]
-~

Cuadro 10. ' Granos consumidos en la fabricacidn de mezclas

Maiz amarillo=-cecccccccccccaaaa ~emeee=====-11,598,762 kilos
Maiz blanco--cecemccccccccccceeceeeas —————— 515.062 kilos
3 P S S ————m———— 5,506,476 kilos

, ' Total-=coceea- 17,620,300 kilos

Como consecuencia de la observacidn de los datos anotados anterior-
mente, puede decirse a ciencia cierta que el consumo de maiz ama-
rillo por parte de los fabricantes de alimentos es superior al
sorgo en seis millones de kilos aproximadamente, Esta situacidbn
no se debe a la diferencia de precio entre ambos granos, ya que
el maiz amarillo se vendid en ese afio a £.28.00 el quintal (46
kilos) y el sorgo a £.26.00 el quintal (46 kilos)., La razdmn de
tal situacibén se debe a que los fabricantes consideran que el
mafz amarillo es superior en valor alimenticio o nutritivo al
sorgo en grano. Sobre este particular es interesante anotar que
en los Estados Unicdos de Norte América y M&xico, las raciones
para aves de corral, ganado de engorde y lechero, utilizan como
fuente de grano el sorgo, puesto que se considera equivalente cor
otros cereales, . : :

Afin cuando el contendio vitaminico del sorgo es muy semejante al
del maiz, con ligeras diferencias a favor del sorgo en lo que res-
pecta a casi todas las vitaminas presentes en estos dos cereales,
las variedades y los hibridos hoy en produccidn resultan bajos en
caratenoides., ) '

Los pigmentos caroteno y criptoxantina son precursores de la vi-
tamina A. El caroteno es uno de los pigmentos amarillos de las
plantas, Cuando la vitamina A y el caroteno se exponen al aire.

a elevadas ‘temperaturas, se destruyen gradualmente, Esta defi-
ciencia en factores pigmentantes ma@s que de provitamima A, hacen
que’ se plan'tee alglin problema en la alimentacidn de las aves;”’
por lo tanto empleando sorgo -deberln adoptarse precauciones espe—
ciales, como usar alimentos verdes u otras fuentes de dicha vita-
mina,

Por lo tanto, debe considerarse que el bajo precio del sorgo per-
mite al fabricante hacer uso del mismo en la elaboracién de las
mezclas de alimentos, en mayores cantidadcs, siempre que adicione
productos sint&ticos como la vitamina A y xantofila.
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.. Por otra parte, en el estudio sobre sorgo realizado por el Depar-
. tamento de Investigagiones Econdmicas del Consejo Naciomnal :de la
Produccibn, se informa que en cada uno de los. Gltimos cinco afios
las ventas han sido.,del orden de 2,300.000 kilos, . La Seccidn: de
Nutricidn Animal del Consejo requiere, en condiciones mormales,
alrededor de 552 000 kilos por afio.

Las industrias productoras de allmento animal constltuyen el
cliente principal para el Consejo en las ventas de este grano.
Consideran los técnicos de la Secci8n de Nutricién:Animal,'quel'
la diferencia nutritiva entre el sorgo y el maiz amarillo, se:
iguala con s8lo adic¢ionar £.0.14 de vitamina A.a cada qulntal
(46 kilos) de alimento preparado.. . :

Como la diferencia en los precios de venta del maiz y el sorgo
es muy estrécha, ldgicamente los industriales prefieren adquirir
el primero. De ahf que conviene mantener una diferencia que sea
atractiva para que el flujo de ventas se mantenga normal.

PROBLEMAS QUE CONFRONTA LA PRODUCCION DEL .SORGO

La produccidn de sorgo en el pais se ha visto afectada desfavora-
blemente para poder alcanzar un puesto de importancia en la eco-
nomia del pafs por varios factores principalmente de orden econd-
mico, sin menospreciar factores de orden climdtico, mamejo de la
plantacidn, industrializacidn, etc. s
- La precipitacidn plyvial de la zona del Guanacaste alcanza un pro-
medio de 1,000 a 2,000 mm. 1ntens;f1c5ndose en los meses de sep-
tiembre y octubre, precisamente cuando el agricultor inicia las.
siembras de sorgo. Estas lluvias excesivas en muchos casos, oca-
sionan pobre germinacidn, volcamiento de las plantas, enfermedades
del follaje y enfermedades de las panojas y por ende disminucidn
en las cosechas, _

Los fuertes vientos del Norte se presentan en la Provincia de Gua-
nacaste a mediados de noviembre, o a principios de diciembre comn
consecuencias de importancia para el buen &xito de las siembras,

. ya que generalmente provoca volcamiento de. las plantaciones, El
acame puede Controlarse en mayor o menor grado com el uso de va~
riedades resistentes, disponibles.actualmente en el mercado.c

Con respecto a las R¥§ct1cas culturales, muchosagrlcultores no uti
lizansemilla de buena germinacidn con .lo cual obtienenuna baja
poblacidn én”las siembras. Igualmente i1a época de siembra es de
mucha importancia en el buen &xito de una "plantacidn de sorgo.
Siembras realizadas en forma tardia, peligran por una salida
pronta de las lluvias, Siembras tempranas, pueden fracasar :por
exceso de lluvia,
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Segln las recomendaciones del Ministerio de Agricultura, las.siem-
bras deben hacerse a mediacdos de septiembre, Un 50% de los agri-
cultores siguen actualmente esta prictica, el 35% 81embra a media-
dos de novzembre y un 15% a medlados de mayo. '

Como puede observarse, la epoca de siembra a principios de septiem-
bre llegard en definitiva a ser la usual, porque ofrece las mayores
ventajas para obtener altos rendimientos con minimo de riesgo.

Algunos agricultores son-asiduos a las Viejas pricticas de cultivo;
siendo. 1a buena preparacidn del suelo y la fertilizacidn los aspec-
tos que deciden el incremento de la produccidn, més del 50% de 1los
agricultores no la consideran de importancia.

Otro aspecto de mucha importancia lo constituye el uso de hibridos
de buena produccidn, pero que no han sido sustituidos alin por ma-
terial de m&s alta productividad disponible en el mercado y con
caracteristicas ventajosas para el agricultor. Con respecto a este
punto el Ministerio de Agricultura ha descuidado la divulgacidn de
los resultados obtenidos en sus investigaciones con la prueba de
nuevos hibridos. Sin embargo, el Consejo Nacional de la Produc-
cién importd en 1968 material sobresaliente en las pruebas reali-
zadas en los afios anteriores, para su distribucidn a agricultores
interesados en su empleo y que llevan a cabo la explotacidn del
¢ultivo con esmero y dedicacidn. :

El ataque de los pajaros a las plantaciones de sorgo se ha cons-
tituldo desde hace varios afios en uno de los principales problemas
que confronta el agricultor de Centroamérica. P&jaros migratourios
¢(Spiza americana) atacan las plantaciones de sorgo eliminando de
las plantas la mayor parte del grano y ocasionando en muchos casos
dafios en el granc, lo que facilita el -desarrollo de enfermedades,

La defensa contra estos ataques podria lograrse empleando varie-
dades resistentes al &taque de p8jaros, disponibles en el mercado,
En el caso de ataque de aves migratorias, el recurso anterior y la
regulacidn de madurez de variedades por utilizar, unidos a-la época
de siembra, més diffcil de regular, podria ser una solucidn.

Por otra parte, tambi&n es necesario planear una financiacidn ade-
cuada, que sea./de estimulo para el agricultor y que adem&s permita
independizar al sorgo de cultivo de segundo orden, a cultivo de
importancia econdmica para el finquero.

" En. todo caso serd factor fundamental para el establecimiento de
grandes dreas productoras de grano de sorgo en el pais y en toda
Centroamérica, el desarrollo y mantenimlento de una demanda firme
por parte de 1as f&bricas productoras de raciones balanceadas para
animales, '




INVESTIGACION DE SORGO EN GRANO EN EL PAIS

Objetivos del programa actual de investigacidn

Hace aproximzdamente 20 afios se introdujo el sorgo para grano en
Costa Rica, como consecuenci~ de una importacidén de unos pocos
kilos de semilla realizada por el Ministerio de Agricultura e In-
dustrias (actualmente Ministerio de Agricultura y Ganaderia), la
cual fue distribuida a los finqueros interesados en el cultivo,.
La resistencia a la sequia y su alto valor nutritivo despertd el
interés por parte de las instituciones estatales y de los flnque-
ros, que vieron la posibilidad de obtener ganancias con el incre-
mento del cultivo,

Actualmente, la investigacidn en sorgo para grano estd siendo lle-
vada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y la Universidad
de Costa Rica, quienes la han orientado principalmente en el estu-
dio de nuevos hibridos suplidos por el Proyecto Cooperativo Cen-
troamericano para el Mejoramiento de Cultivos Alimenticios (PCCMCA).
Los resultados de este programe han dado como consecuencia el re-
conocimiento de material de alto valor productivo, asi como también
de caracteristicas agrondmicas deseables.

Sin embargo, los resultados de las investigaciones en su mayor par-
te no han sido divulgados, evitando que mucho agricultor interesado
realice prueba de los materlales y de las préct;cas culturales re-
comendables, S - : : :

Recopilacidn de los estudios hechos en sorgo para grano

Seguidamente se anota en éste estudio un compendio sobre las in-
vestigaciones hechas en el pais en sorgo para grano.

Existen datos en la literatura sobre estudios hechos en varieda-
des, hibridos, distancias y densidades de siembra, prueba de
herbicidas,.  fertilizacidn quimica, etc. . . .

A partir de 1949 el Ministerio de Agricultura e Industrias (ac-
tualmente Ministerio de Aprlcultura y Ganaderia), hizo una ‘siem-
bra’ experlmental con el propdsito de estudiar el comportamiento
de sorgo en grano en el pais., En el presente se hacen ensayos,
algunas veces bajo programas establecidos y en otras ocasiones
estudios de Tesis de Grado de la Universidad.

En este trabajo se .describen los principales estudios realizados
por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y por la Un;ver81dad
de Costa Rica.



213

Variedades

ae.

b.

Ce.

d.

1

Prueba de hibridos en leeria, Guanacaste . . -

- - ewm o

Se estudlaron en la zona de Liberia, varios hibridos de sor
ga comparados con el Am@k R-10 y la variedad Red Bine. Se;
determin® que todos los hibridos estudiados superaron a los
testigos, en el tamafio de la panOJa y produccién de grano."
:Con yespecto ‘a la ousceptlbllldad a- las enfermedades se ob-
servd que los hibridos gue moetraron ‘menor susceptibilidad
fueron: Frontier 400-C, Pawnce, Frontier 410, Frontier 411,
Ranger 4 y Comanche. ‘ ' '

Té€cnico responsoble: Ing. Agr. Abel Contreras C.

Ensayo de rendimiento de sorgos en Parrita, Puntarenas
v ) )

Se.probaron 17 hibridos en Parrita y se cémpérarén con €l
;hibrido Amak R-10. Los resultados demuestran que los mejo-

res hibridos fueron los siguientes: NK-222, Red Head, NK-
210 con 3,175,3.175, y 3.050 kilos por hectirea de rendi-
miento de grano respectivamente.

Técnico responsable: Ing. José Francisco Fern&ndez H.

Prueba de hibridos en Liberia, Guanacaste

En 1963 se hizo una prueba.de 14 hibridos en la zona de Li-
beria. Sobresaliecron en esta prueba los siguientes: Fron-
tier 400 C con 5.206, Apache con 4,924, Kiowa 4.878 y Bonan
za con 4,315 kilos por hectirea.

Técnico responsable: 1Ing. Agr. Abel Contreras C.

Estudio de rendimiento de varicdades en la Estacidn Experi-
mental Enrique Jim®nez Nuficz

Treinta y seis hibridos de sorgo fueron evaluados en la Es-
tacibén Experimental Enrique Jim8nez Nufiez, De los resulta-
dos del andlisis estadistico se¢ concluye lo siguiente: el

sorgo hibrido Frontier 400 C recomendado en 1963, super6 a

los testigos Amak R-10 con 1.069 kilos por hectérea (16.26

qq/mz.) y a la variedad Red Bine con 1.426 kilos por hecté-
rea, equivalente a 21.64 quintales por manzana. ,

El sorgo hibrido Ploner 846 ocupd el primer lugar de produc
cién de grano, con un rendimiento equivalente a 22,55 quin-
tales por manzana mds que Amak R-10. En conclusidn, los
dos testigos fueron superados ampliamente por Frontier 400
C a pesar de ocupar éstc el sétimo lugar entre los 17 mejo-
res sorgos introducidos.

Técnico responsable: Ing. Agr. Abel Contreras C.
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Prueba de 30 hibridos de sorgo en Alajuela

En la Estacibn Experimental Fabio Baudrit Moreno, se hizo
una prueba de 30 hibridos de sorgo, resultando como sobre-
salientes los siguientes: NK-210, NK-222, NK-227, T.E.-66
Tx, con rendimientos de 10, 000 kllos por hectérea aproxlma-
damente. : :

Técnico responsable: Ing. Jos& Francisco Fern&ndez-H.

Prueba de sorgos en Orotina

En la finca del Colegio Agropecuario de Orotina, se hizo

una prueba de 20 sorgos, resultando sobresalientes los si-
guientes: R-S- 610 Kiowa, NK- 310, Asgrow- 11 con un prome-
dio de produccidn de 4,100 kilos por hectérea.

‘Téc¢nico responsable:. Ing. Jos& Francisco Fern8&ndez H,

Prueba de hibridos en Cafias, Guanacaste

En este experimento se observd que 30 hibridos probados ma-
nifestaron tolerancia a la e¢nfermedad causada por el hongo
Cercospora sorghi. En la evaluacidn realizada para deter-

minar la susceptibilidad o tolerancia al ataque de roya
(Puccinia purpurea) se determiné que los siguientes fueron
resistentes: Rocket B, NK-255, X-3081, Rico, C-u4u4B, C-45,
E-56A, NK-210, F-61, NK-275, y X-3086. Resultaron toleran-
tes los siguientes hibridos: Red Ryder A, NK-133, NK-222,
Ryder B, Br-62, X-~3085 y Savanna., _ En cuantc a rendimiento
de grano, se determind que los mejores produjeron 9,500 ki-
los por hect8rea, y fueron los siguientes: NK- 320 NK-300,

DD5.0, v Tx848,

En otro experimento se demostr$ que los hibridos Tx668,
NK-310, Tx548, Ute, Hégari, Tx828, BR-60, NK-210, Kiowa,

‘Pawnee, S-40, C-42, NK-320, E- 56a, DS0a, DD-50 y F-61 fue-

ron resistentes a la roya (Pucc1n1a purpurea).

Los m&s susceptibles a esta enfermedad fueron: Amak R-10,

' NK-125, NK-222, NK-227, NK-300, Tx848, F-65, NK-133, 820 y

P-S 3'0
En otra prueba de variedades se obtuvo que los -hibridos de
mayor produccidn fueron: Framida 1, Cau/Kafir, Caf/darso,
Kafir Corn, Blackhul Kafir y Caudatum., Estas variedades
Produjeron alrededor de -7.600 kilos por hectfrea. E1 tes-
tigo Amak R-10 rindi8 5.000 kilos. < ‘

Técnico responsable: ~ Ing. Nevio 'Bonilla e Ing. ‘Rolando

Gonzalez

A
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h. Prueba de hibridos en Cafias, Guanacaste

En 1la Estacidn Experimental Enrique Jiménez Nufiez, se hizo
una prueba de hibridos, resultando sobresalientes los si-
guientes: E-57, Tyder-B, Red Ryder A, y Amak R-10, Los
.rendimientos informados fueron los siguientes: 6545, 6364
y 5591 kilos por hectdrea de grano al 12% de humedad, con
incrementos sobre Amak R 10, de 17,14 y 14% respectivamen-
te. ' .

Técnico responsable: Ing. Edwin Viales, Tesis de Grado
presentada a la Facultad de Agronomia

i.. Prueba de hibrilos de sorgo en Alajuela

En la Estacién Experimental Fabio Baudrit Moreno en Alajue-
la, se hizo una prueba, réplica del estudio anterlor, en-
contrdndose que los mis sobresalientes fueron los siguien-
tes: F-61, E-57, NK-212 y F-64, Los rendimientos informa-
dos fueron de:eusu - 8317 - 8054 y 8054 kilos por hectérea
de grano al 12% de humedad, siendo la produccidén del Amak
R-10 de 6772 kilos por héctarba. Siguiendo el mismo orden
de los hibridos citados anteriormente, los incrementos ob-
tenidos fueron de 25 ~ 23 - 19 y 19% respectivamente sobre
el teutIQO. Co '

Técnico rcsponsable: Ing. Carlos A. Salas

Distancias y densidades de siembra

En un estudio realizado en la Estacidén Experimental Enrique Ji-

m&nez Nufiez, se probaron distancias de 35.56, 53.34 y 71,12 cm,

entre surcos y densidades de siembra de 6.9, 9.2 y 11,5 kilogra-
mos por hoctérea.

El experlmento se inicié el 22 de setlembre de 1964 y se u86 la
variedad Amak R-10.

Los resultados: indican que los rendimientos més altos se obtu-
vieron cuando se usd una distancia de, 35.56 cm. La produccidn
obtenida fue de 8,680 kilos por hectdrea de grano, superando en
2.820 kilos a la cosecha obtenida con distancias de 71.12 cm.
entre surcos.

En un experlmento anterlor, reallzado en 1962, se. obtuvo que los
rendimientos mis altos se obtuv1eron con dlstanclas de 53,34 cm,
entre surcos.

Con respecto a las densidades de siembra, se llegd a determinar
que no hubo diferencia significativa entre las densidades pro-
badas. En el afio de 1962 se¢ probaron las mismas densidades
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encontrindose que el mejor nivel fue de 11.5 kilos por hectarea.

Técnico responsable: 1Ing. Abel Contreras C.

Prueba de herbicidas en sorgo

En 1967, el Ing. V. Rodolfo Blanco, técnico del Ministerio de
.Agrlcultura, hizo una prueba de herbicidas en sorgo,iusando la
varledad Amak R-10,

- De‘los 19 tratamientos herbiciaas, los que controlaron mejor
las malezas fueron: 0CS-21799 + Banvel (2.4 + 0.3 Kg/Ha i.a..
c/u.), 0CS-21799 + Banvel (2.4 + 0.9 Kg/Ha i.a. c/u.) y el Ge-
saprin 1802 (1 Kg/He i.a.). Siguieron en efectividad de con-
trol de malezas. el- Patorén (2 Kg/Ha i.a.), Cotorén (2 Kg/Ha
i.a.) Karmex (1 Kg/Ha) y Planavin (1,5 Kg/Ha i.a.). De todos
los mencionados el Gesaprin 1802 fue el que se mostrd més se-
“lectivo al‘sobgo sin afectarlo. El Knoxwee (10/Kg/Ha de i.a.)
resultd tdéxico al sorgo disminuyendo el tamafio de la planta y
-la poblac16n.

.= Los. tratamientos que dieron un control més uniforme fueron Ge-

saprin 1802 (1 Kg/Ha i.a.) y el Planavin (1.5 Kg/Ha i.a.).

Estudio de aplicacidn de fertilizantes quimicos en el sorgo

En la Estacidn Experimental Enrique Jiménez Nufiez, se hizo una
prueba de fertilizacidn donde se compararon distintos niveles
-de nitrbdgeno, f6sforo y potasic, en la variedad Amak R-10.

El experimento se hizo en el afic 1964 y se probaron los siguien
tes. niveles de elementos mayores: nitrdgeno: 075 y 150 (usando
-Urea del 46% de N), f6sforo: 0.75 y 150 (usando Triple Superfos
fato del 46% de P205), potasio: 0.30 y 60 Kg/Ha (usando Muriato
de Potasio del 60% de K20).

Los resultados obtenidos ofrecen datos sobre una significativa
respuesta de la aplicacidn de nitr8geno, cuyo efeccto cuadriti-
co indica que los rendimientos mAs satisfactorios se obtienen
con aplicaciones de 75 Kg/Ha. Este nivel eleva 1la cosecha de
4,836 kilos a 6.167 kilos por hectérea. P C

Con ‘la‘ interaccidn nitrdégeno x fésforo, se encontré que los ren
dimientos m&s altos se obtuvieron cuandc se utilizaron'concen-
traciones de 150 y 30 Kg/Ha de fésforo y potasio respectivamen-
te. Sin embargon, en este trabajo se llegc a determlnar que . tal
..aplicacidén no es econdmica. o
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El f6sforo no dié respuesta a su aplicacidn debido a las altas
concentraciones del mismo en el &rea experimental,

Técnico responsable: 1Ing. Agr. Abel Contreras C.

Adelantos alcanzados mediante la investigacidn

La investigacidn de sorgo en el pais, ha logrado recopilar una
informacidn bastante satisfactoria sobre el comportamiento de
los diferentes hibridos disponibles en el mercado., Esta infor-
macibén demuestra claramente la necesidad de sustituir el hibri-
do- Amak R-10, usado ampliamente por nuestros finqueros,

HMuchos agricultores han sufrido p&rdida, como consecuencia. de
volcamiento de la plantacidn, ataque de p&jaros, pérdidas de
grano por enfermedades y adem8s bajo rendimiento de grano.. Es-
tos aspectos contrarios al buen &xito de los agricultores en sus
siembras, pueden remediarse mediante el uso de hibridos disponi-
bles e¢n el mercado, con caracteristicas deseables. Del mate-
rial disponible hasta el momento y que ha sido probado experimen
talmente extraemos los siguientes hibridos, que serfa convenien-
te probar en parcelas de carfcter semiextensivo: E-57 (Dekalb),
Ryder B (Asgrow Seed Co.), NK-212 (Northrup King Co.), F-61
(Dekalb), R-109 (Paymaster), BR-62 (Dekalb), los cuales superan
ampliamente los rendimientos del Amak R-10,

Con respecto a las pricticas agronémicas de importancia, puede
observarse que hay poca informacidn. Precisamente el afio pasa-
do (1968), se hicieron trabajos en la zona de Filadelfia donde
se estudiaron aspectos de gran importancia como: &poca de apli-
cacidn de nitr8geno, distancias y densidades de siembra, prueba
~de hibridos sobresalient:s en pricticas antcriores, etc., tra-
bajos de mucha importancia cuyos resultados no pueden divulgar-
~8e aflin por ser Tesis de Grado, que no han sido presentados ante
la Facultad de Agronomia. . '

. EXTENSION

1

La divulgacidn de los resultados obtenidos en las investigacio-
nes rcalizadas hacia el agricultor, se lleva a cabo por las A-
gencias de Exten31on Agricola del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

Dicha labor de extensidn consiste principalmente en poner en
conocimiento de los finqueros, mediante parcelas demostrativas,
los avances de la investigacidn.
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Por falta de medios ccondmicos y otras fac111dades, esta labor
no se' ha realizado en forma constante y se acentud m&s en los
primeros afios de 1nvcst1gac1on.

En la actualidad es necesario incrementar la labor de extensidn
y poner en conocimiento de los agricultores los avances logra-
dos en la investigacidn del cultivo.

PERSONAL TECNICO DE ORGANISMOS QUE TRABAJAN EN:INVESTIGACION Y
EXTENSION EN EL CULTIVO

Bidsicamente, existen en el pais dos instituciones dedicadas a 1la
investigacidn del sorgo: el Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria y la Facultad de Agronomfa de la Universidad de Costa Rica.
Para la realizacidn de los programas existen dos ingenieros agré-
nomos, uno en cada institucidn, con un presupuesto de aproxima-
damente £50,000 en cada uno de los dos programas.

Ambas instituciones cuentan con dos Estaciones Experimentales:
"Enrique Jim&nez Nufiez" del Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria y "Fabio Baudrit Morcno", de la Facultad de Agronomia. La
primera se halla situada en el cantdn de Cafias, provincia de Gua-
nacaste y consta de 300 Has. aptas para investigacidn. La segun-
da estd ubicada en la provincia de Alajuela y tiene un &rea dc 40
Has., para investigacidén. Ambas Estaciones cuentan con maquina-
ria agricola suficicnte para la realizacidn de los experiemntos.
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GUATEMALA:

-INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGAGION

INTRODUCCION

oY EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTROAMERICA Y PANAMA -

~En. Guatemdla se cultiva el sorgo ‘para grano, principalmente °
- para utilizerlo en la elaboracibn de concentrados para l&

allmentacxﬁn de .animales; sin embargo, existen lugares donde
es aprovechado el producto de algunas variedades, pr1n01pals

‘ mente :blancas,

como parte de la dieta humana.

-Se han reconocido zonas apropiadas para el cultivo, siendo’

. éstas la Zona Subtropical Seca y la Zona Tropical Ceca, se-
gln la clasificacidn de Holdridge; la primera cubre gran
parte de las regiones 8ridas_localizadas al Oriente de-la -

“"Repﬁbllca, ‘donde la prec1p1tac16n pluvial es escasa.

La Zona

.Tropical Seca estd localizada em la regidn Sur del pais, la
cual se caracteriza por ofrecer?mejores condiciones de clima

para el desarrollo de cultivos b&sicos. .

. IMPORTANCIA DEL CULTIVO

Al estimar las zonas adecuadas de produccidén, se aprecia que
es un cultivo complementario del maiz, puesto que se amplia
la produccidn de.grano hacia regiones mds secas y calldas,

.-—.por-lo que muchos tipos de variedades de- 'sorgo, que se cul-’

tivan para diferentes flnes, representan una promesa consi-
derable para estas zonas, sin embargo, tienen también un
importante lugar.en  las zonas hﬁmedas.

Los usos que se le dan al producto son d1versos~ cotic podr§
apreciarse en el Cuadro 1, el 75% de la produccién es aproé-
vechada para’'la elaboracibn de concentrados para la allmen- '
tacién de animales, sin embargo, también se puede ver que un
16.7% es aprovechado para consumo humano, especialmente en
lugares de la zona Oriental del pais, donde se utiliza en
comblnaclon eon el malz.

¢

Cuadro 1. Dlstplbuc16n porcentﬁal de la demanda total de
o algunos cereales,
: Consumo - :
{1 Cereales| -Total |Humano ~-Animal}-Semilla ["Pé&rdidas [Otros |
,..Ma.iz..,_-,._.-, }.-.--.1,00. R I 87. TR R 5.. 8- ..2..1 - -lr.-7 ~4--— - ‘."‘
Sorgo 100 |. 16.7 75.0 3.3 - {° ”’3.3 1.7 |
Trigo. . }..-100..4.83,6  J-o -= | bl il S0 ¢ Sl o -
KI‘I‘OZ 100 93.8 - ".’.3 1.9 -
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AREAS DE PRODUCCION

Los datos obtenidos ‘del Segundo Censo Agropecuario de 1964, mos-
traron que en Guatemala el drea total dedicada al cultivo fue

de 26,540,2 hect8reas distribuidas en toda ia Repiblica, las que
produjeron 15,205 toneladas m&tricas de grano, promediando un
rendimiento de 517,6 kilogramos por hectérea.

En el Cuadro 2 se puede ver el nfimero de fincas dedicadas al cul-
tivo, superficie y produccidn por departamento y regiones. . Como
podr8 .apreciarse la mayor produccién se concentra en los- departa-
mentos de Jutiapa, Chiquimula, Baja Verapaz, Santa Rosa y Guate-
mala, que en conjunto producen e.i 93% de la produccidn nacional.

Cuadro 2, NGmero de fincas y superficie que se dedican al cul-
‘tivo y produccibn por departamento, regi8n y RepfGblica.

:
N2 de|Superficie |Produccidn tone-
fincas| hect&reas | ladas métricas

Regibén I (total) 839 1090,7 1382
Escuintla : 10 29,3 33
Santa Rosa 816 1053.0 1336
Suchitepéquez 4 4,9 : f 5
Retalhuleu . 3 }. - o S
Izabal : 6 3.5 . 8
Regidn II (total) 18863 | 25448.1 .- 12822
Guatemala - S , 763 998,5 459

El Progreso ' 285 292.1 C.214
Sacatepéquez 1 - -
Chimaltenango , , 109 147, 4 . 54 -
Solold . _ 1 2.1 . .2
Totonicapén , 2 - : -
Quezaltenango 12 12,6 : -9

San Marcos : 16 11.2 .3
Huehuetenongo 10 0.7 1.
Quiché 510 779.8 249
Baja Verapaz 1513 2171.,7 1127
Alta Verapaz o 3 |- 4,9 . 4
Zacapa 213 319.3 107
Chiquimula 3457 3693.5 1872
Jalapa . o 338 516. 4 : . 285
Jutiapa 11657 |. 16497.9 9456
Regidén III (total) . ... .. . 3 | 1.4 | : |

El Petén 3 1.4 1
Toda la Republica (total) ' 19705 | 26540.2 15205
Fuente de informacidn: Recopilacidn de datos estadisticos rela-

cionados con el sector agricola de Guatemala. Secretaria Nacional
del Consejo de Planificacidén Econdmica, Ministerio de Agricultura,
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En:el Cuddro 3 se preSenta la shperflcze cosechada, ﬁroduc016n
obtenida y rendimiento 'por hectdrea por zonas en la Repfiblica,
durante el afio agricola 1966-67.,

Cuadro 3. Superficie césechada,'produccién obtenida y rendi-
- miento por hect8rea, por zonas en la Repflblica,
Afio agricola 1966-67.%
oo o 'Superficie co-.| Produccidn em |Rendimiento
i Z 0 N A sechada por toneladas mé- | kilogramos
b : hectfrea tricas por hectérea
SR |
.F —— e - - ‘
1L Guatemala
. Sacdtepéquez © 1679 g00 476
i Chimaltenango ‘ '
2, Escuintla
. .Suchitepéquez. 3u1 - 300 - 879
Retalhuleu
3. Quezaltenango
San Marcos ' -- -- --
4, Solold
Totonicapéan -- -- -
5. Huehuetenango
Quiché -- -- --
6. Alta Verapaz_
El Petén’ -- - -
Izabal” i
7. E1 Brogreso . o o
Baja Verapaz ‘4053 2000 493 !
Zacapa ) ) !
8. Chiquimula’ : |
Jalapa 7443 4100 550 |
9. Santa Rosa i
Jutlapa 37255 26500 711 |
Totales 50771 33700 Jprén,.ses‘

* Primera Encuesta A5ropecuar1a de 1967

C o —m—— R

de Estadistica.

. Direcc

i8n General
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del &rea de cultivo y por ende: la producc16n nacional, como
podrd apreciarse en el Cuadro 4, :

se Ba venido observando un gran aumento

Cuadro 4, Area cosechada, produccibén total obtenida y
rendimiento en kilogramos por hectérea.
o ‘ Afios agricolas 1963-1968.,
. | Area cose- Produccidn to- Rendimiento
A N0 S [chada (Hec- tul (Tonelada (Kilogramos
' tarea) Métrica) . por Hectdrea))
1963-1964 26540,2 15205.0 517.6
1964-1965 47723.17 26913.5 563.9
1965-1966 48857,3 43155.3 833.2
1966-1967 50772.0 33700.0 663.0
1967-1968 4L3446,8 32497.0 745.9

Precios de venta

Seglin los datos recabados por la Direccidn General de Mercadeo

Agropecuario, del Ministerio de Agricultura, los precios de

venta al por mayor, de sorgo,

los establecldos en el Cuadro 5.

Cuadro 5.

Precio al por mayor de sorgo durante los
afios comprendidos de 1966 a 1968.%

Meses 1966 1967 1968 1966-68
) Q./Kg. Q./Kg. Q./Kg. Promedio

Enero 0.063 0.053 0.067 0.061
Febrero 0,061 0.050 0,070 0,060
Marzo 0.058 0.050 c.074 0.061
Abril 0.061 0.056 0.082 0,066
Mayo 0.060 0.062 0.083 0.069
Junio 0.057 0.074 0.084 0,072
Julio 0.059 0.081 0.082 0,074 !
Agosto 0.054 0.083 0,073 0.070 ,
Septiembre 0.052 0.112 0.083 0.082
_Octubre | 0.050 _ | _.0.092 .}  0.087 0,076
Noviembre 0.054 0.090 - 0.072
Diciembre; 0.056 0.081 -- 0.069

* Precio al contado en el Mercado de La Termlnal
de la Ciudad de Guatemala.

durante los tres aﬂos, han sido_




i 224

1mportac16n y exportacidn se presentan en el

!
l
i
Los datos ie
963~ 1957)

Cuadro 6 (

Cuadro 6. laportacidn y cxportacidn
P de maicillo durante los ,
- afios 1963-1967., '

Afics Importacién Exportacidn.
i - Ton.ladas * Toneladas
i ] 1953 - 10975
. 1954 - 1194 :
1955 -- 1065 j
1556 - -- : :
1957 |1~ = =- T 1054
1958 - 19347
1959 | 36 26519
| 1960 5 19720
"] 1961 : 881 6765 .
1962 | . 631 | . 789 .
1963 8653 3086
.- | 196n 3135 4757
| 1965 254 8215 |
i ] 1966, 350 26164 ;
; 1967 28826 2249 :

"
!

.. % Anuaric de Comercic Exterior

f Fuentes de informacidn: Recopilacién

' de datos estadisticos relacionedos con

: el sector agricola de Guatemala. Se-
cretariz de Planificacidn Econ8mica.’ ,
.nini§terio,de.Agricultura. ‘ o o

Sistemas de cultivo y uso de la tierra

En Guatemala, se acostumbran dos é&pocas de siembra. la pri-
mera s¢ efectlia al inicio de¢ las lluv1as, por 1lo general en
los meses de mayo y jumio, ¥ 1la segunda s& practica ‘en el mes
de agosto. 'Estas siembras se pueden efectuar comc un cultlvo
solo c¢ bien 1ntercalado con otro,

En los datos estadisticos expresados en el Cuadro 7 se podri
observar el . uso que se da a la tierra en las zonas sorgueras,
en &1 se puede ver que en el mayor nfimero de fincas se efeéc-
tGlan las siembras en forma intercalada ya sea en forma suce-
siva o nd; en segundo término se sitfian las fincas que siem-
bran una sola vez, no intercalado y en un tercero las que.
siembran sucesivamente no intercalado. En-este-cuadro podrd
también observarse que en los tres grupes el mayor niimero .de
fincas dedicadas al .cultivo, estfn comprendidas entrq las ‘de
un tamafio de 0. 70 a menos de 6.99 hectireas,
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Cuadro 7. Uso de la tierra: Sorgo, Guatemala
i - i- . Super- Rendi- No.fincag que Super-
fio de No.de fincas Super Rendi No. gincas. que up e ¢ 0 _que upe
am%wnmm , que siembran ficie, miento siembran nmoord ficie miento siembran psamdn.mmnvm
Hect8reas | ana vez no Ha. Kg./Ha. {sivo y no 'in- ha. calado sucesivo Ha.
.ntercalado. tercalado. : © mno.
Menores : -F - - - - . . :
da 0,70 * 89 19 9y 7.4 62 24 791.7 9ué | 403
De 0,70 . :
a menos i : : . , : .
de 6.98 2300 - 1375 880.0 1001 . 911 650.9 13038 16374
i ]

De 6.99 “ : .
a menos .
de 45,13 605 612 .942,8 139 197 619.3 2149 5384
De 145,13
a mecnos de “ . .
302,51 1€3 429 8L6,2 - 39 113 831,89 466 2055
De 902,51 :
a més 4 48 1479,2 -- ——- ————— 2 27
Totales 3161 2483 901.7 1241 1245 665.1 16647 24343

Fuente de informacidn:

Recopilacién de datos estadisticos relacionados con el sector agricola de

Guatemala,

Secretaria de Planificacién Econ8mica.

Ministerio de Agricultura.
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PROGRAMAS I'STATALES

Investigacidn, su historia y realizaciones

Actualmente la Investigacidn estd a carco de la Divisidn de
Investigaciones Agropecuarias de la Direccibn General de In-
vestigacidén vy Extensidn Agriccla del Ministeric de Agricultura,
para lo cual se cuentan con dos estaciones y campos experimen-
tales, localizados en lupares representativos de las zonas sor-
gueras de mayor importancia. :
Bl'Progfamd de Sorgc cuenta en la actualidad con s8lo un téc-
nico dé tiempo completo con la colaboracibn de los t&cnicos de
los Departamentos de Quimica, Suelos'y Fitopatologla.

Realizaciones

El Programa tuvo su origen en el Departamento de Agronomfa del
Servicio Cooperativo Interamericnno de Agricultura (SCIDA), en
el afio de 1955, Para su inicio se contd con un grupo de doce
variedades para grano y cinco Yariedades forrajeras procedentes
de Texas, Estados Unidos.

La finalidad del Programa fue de mejoramiento inicialmente, con
miras a la obte.ucifn de variedades altamente productoras tanto
en el grano como en materia verde,

Los primeros trabajos sobre experimentacifn con sorgos se rea-
lizaron en Guazacap8n, Asuncidn Mita y Zacapa.

Posteriormente se han venido realizando trabajos investigativos
sobre los siguientes proyectos:

1. Mejoramiento genético
2. Fertilidad

3. Enfermedades y plagas
4, Control de maleZas

5. Pricticas de cultivo

De estos proyectos se han efectuado los siguientes trabajos:

q. Evaluacidén y seleccidn de lineas de colecciones mun-
“’ diales en'cooperdcibén con el PECMCA, asi como de
variedades criollas e introducidas, o

b. Pruebas de rendimiento con variedades mejéradas y . con

" materiales hibrldos.' .

¢. ‘Pruebas de fertilizacibn.

d, Estudios para control de plagas y enfermedades,
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e, Estudio sobre diferentes 8pocas de siembra
f. Estudics sobre distanci~s de siembra. ce S oe

Este Programa ha sufrido serias interrupcicnes, pues de los tres
primeros afios (1955-1957) se tienen resultados inicamente del
afio 19550

En el afio 1958, la Seccién de Cosechas Bisicas prestd m&s aten-
cidn al Programa, el cual fue reforzado con la introduccidn de
24 variedades y 8 hibridos. También se hizo una coleccién de
140 variedades criollas con el opjeto de evaluar el material
local existente en el pais,

Todo este material (introducidc y locai) fue puestc a observa-
cién en las zonas m8s representativas para este cultivo, habién-
dose efectuado los trabajos en los siguientes lugares: E1 Pro-
greso, Asuncidn Mita, Zacapa, Salamd, Baja Verapaz y B&rcena.

De los trabajos realizadcs duranie los afios 1958-1960 se obtu- -
"vieron los mejores rendimientos con las siguientes variedades:

Lugar A Variedades
El Progresc  Sumac

African Millet

Asuncién Mita, Jutiapa Sart
Hegary
Barcena, Guatemala Caprocx
Jalpatagua, Jutiapa Bonita
Feterita
La Fragua, Zacapa Sugar Drop
San Jerdnimo, B.V. Sart

Sugar Drop
Westland Milo

En el afio 1961, debido.a la nueva organizacibén del Instituto
Agropecuario Naciénal (IAN) y a la formazibn de centros regio-
nales, este Programa fue trasladado al entonces llamado Centro
Regional No. 1, Cuyuta, habiéndose por conmnsiguiente, limitado
su 8rea de accibn en este centro, en el cual finicamente se rea-
lizaron ensayos de rendimiento, 16s cuales se vieron afectados
en la &poca de maduracidn por um ataque severo de p&jaros.
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A partir del afio 1965, el Programa experimentd un gran avance
pues con la introduccién de una coleccidn mundial de 62 varie-
dades, recibidas de la Fundacién Rockefeller, se han logrado
seleccionar variedades piropias para la r:ncda-~~ién de grano,

las cuales han sido evaluadas por ' su adaptacidn y comportamien-
to, asi como por su resistencia a enfermedades en diferentes
localidades de los departamentos de Escuintla, Guatemala, Ju-
tlapa y Santa Rosa.

De todo este: materlal estudlado han sobresalido las slgu1entes
varledades'

Varledades blancas

Guatecau-1
Nis-fai-19
Rox-shalltG-3
Cafrorum-10

Variedades coloreadas

Dosbs-18
Caff-Darso-12
Cafrorum-11
Martin

Actualmenté se estd trabajando con otras variedades que se
consideran prometedoras, entre las que sobresalen la varie-
dad Sub-Milo que se esté traba]ando a base de seleccidn de
15 plantas.

En el afio 1967, fue introducida otra coleccidn mundial del
PCCMCA, la cual se establecid como lote de observacién-en la
Estacidn Experimental Cuyuta y en el Campo Experimental Jalpa-
tagua, con el objeuo de establecer si entre &stas existfan als
gunas con caracteristicas propias para la produccidn de grano,
habiéndose seleccionado para tal fin las varledades L

Spt 19749 Red Kafir (1156)

Ntuli Red DL/60/135 (1242)

Ntuli Swaziland ~W/54/197 (1868)

Mn765 (1579)

Pi 229/863 Macaya Red (1773)

SA8340-3 Tars (1991)

ZA 67 Nigeria (2023)

Yarupanste Se¢¢hnan (2076)

Nigrlgaﬁs.'var.'Perﬁ (2085)

Las ‘éusrles te continf@an estud1ando para poder someterlas a
prueba de rendimiento.
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Las demds variedades de las colecciones mundiales se han agru-
pado por sus caracteristicas propias .como forraje o .de doble
propos1to, para posteriormente efectuar pruebas en diferentes.
regiones y asi determinar el grado de: auapiubilidad de cada
una de ellas,

En las pruebas de rendimiento cfectuadas con materiales hibri-
dos recolectados a través de diferentes cas3® comerciales, du-
rante :los afios 1967 y 1968 se han incluido gran catidad de
ellos a fin de poder recomendarlos para las diferentes &reas
de produccidn comercial., Actualmente se encuentran el el co-
mercio, por ser los que mds de emplean, los siguientes:

Dekalb-C-48A NK-125
Dekalb-E-57 NK-222
Dekalb-BR-62 NK-227
Dekalb-BR-64 nimnak R-10
Dekalb-C-4lc RG-610
Dekalb-D-D-50 Rico
NK-210 Triple T~

PRACTICAS DE CULTIVO

La investigacidn en practicas de cultivo fue iniciada en el
afio 1963, habi&ndose efectuado estudios sobre diferentes &po-
cas y distancias de siembra.

El ensayo de &pocas de siembra se desarroll$ con el objeto
de estudiar 8 épocas, a intervalos de 15 dias cada una, para
este estudio se usd la variedad Martin y las &pocas de siem-
bra fueron las 81gu1entes-

1., 30mde mayo

2. 14 de junio

3. 29 de junio

4, 14 de julio

5. 29 de julio

6. 13 de agosto

7. 28 de agosto

8. 12 de septiembre

Los resultados de este ensayo mostraron que la mejor €poca de
siembra es la del 30 de mayo, bajo las condiciones de Cuyuta,
Escuintla, lugar donde se realizd el ensayo y zonas similares.
Conforme las siembras se fueron haciendo mas tardias, los ren-
dimientos fueron decreciendo, quiz& debido al ataque del Barre-
nador del Tallo a que se vieron expuestas y no asi las sembra-
das en la primera fecha que se mantuvieron exentas de este
ataque.
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En el afio 1967, en el Campo Experimental Jalpatagua, se efectud
un ensayo de &pocas de siembra con el objeto de determinar la
m&s apropiada para el Valle de Jalpatagua. En este ensayo ‘se
efectuaron las siembras Gnicamente en 7 &pocas, que fueron:.

1, 15 de junio
2, 30 de junio
3. 15 de julio
4, 30 de julio . . : : .
5. 15 de agosto EE O
6. 30 de agosto T T i
7. 14 de septiembre o

De los resultados obtenidos se estableci8 que la mejor &poca
de siembra para este Valle rue la efectuada el 15 de junio.

El ensayo sobre distancias de siembra se efectud con el objeto .
de determinar la distancia 8ptima con la cual una variedad pro-
pia para la produccibdn .de grano, pueda alcanzar su m@ximo ren-
dimiento unitario. Para este ensayo se utilizd la variedad
Martin y se llevd 3 cabo . en el Centro Regional No. 1, Cuyuta.

Los tratamientos en estudio fueron los sicuientes:

a. 0.40 metros

b. 0.60 metros ) L
c. ‘0,80 metros o : . .

d. 1,00 metros.

El andlisis estadistico indicd que no hubo diferencia signifi- .
cativa al nivel del 5% entre los tratamientos de 0,40 y 0,60~
metros, que dieron las mayores rendimientos, .Dichas distancias
se consideran como las mé&s recomendables para este cultivo uti-
lizando variedades como la Martin y present@ndose similares .
enfermedades y plagas.

En otro ensayo se trabajd en la identificacidn de las especies
patdgenas que atacan las plantas del sorgo y asi se determind
que entre las enfermedades de mayor importancia se encuentran
las siguientes:

Tizdén de la hoja (Helminthosporium turcicum) Pass
Roya de la hoja (Puccinia sorghi)

Carbén del grano (Sphacellotheca reiliana) Clint.
Pudricidn de la panoja (fusarium) Sp.

El mEtodo de control de estas enfermedades es el uso de varje-
dades resistentes, por lo que se ha puesto interés en seleccio-
nar el material que presente resistencia a las mismas.
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Plagas : ‘ ' S Vo , '_ i

En t&rminos generales, los insectos que atacan al sorgo, son
los mismos que dafian al maiz, aunque los danos -que ocasionan:
al sorgo son de menor importancia.

Las plagas de mayor importancia econdmicamente son:

Gusano cogollero (Sposoptera frugiperda) J.E. Smith .
Barrenador del tallo (Diatrea) sp.

Gusano elctero (Heliothis zea)

Gallina ciega (Phimophasa) sp.

Gorgojo del grano (Sltoph1lus) sP.

La incidencia de plagas es severa en la costa del Paciflco,
decreciendo sen51blemente en las areas secas de los bajios
orientales.

Al igual que en otros paises, se consi.ecra a los pajaros como
una de las-plagas mas importantes de los sorgos para grano, es-
pecialmente los llamados "padjaros arroceros", Afin no se ha
encontrado un método eficaz y pr8ctico para controlar los pé-
jaros de diferentes especies que atacan al sorgo y otros granos;
sin embargo, se ha podido observar que existen diferencias en-
tre variedades en cuanto a susceptibilidad al ataque de los
mismos., En este aspecto han sobresalido las variedades: .
Dobbs-2264 y Chawrijowar miscre-2206, también se menciona la
variedad Framida-I aunque con menos resistencigz.

Control de malezas

En ‘el afio 1966, en la finca "La Palma" del municipio de Chiqui-
mulilla+se llevd a cabo un ensayo de herbicidas .con el objeto
de establecer cuidl de &stos es el md&s efectivo para el control
de malezas que afectan el cultivo. ~

Para este ensayo se estudiaron los productos siguientes:

Herbicidas ' Dosis (Kgs./Ha.)
Gesaprim-80 3
Gesatop-80. 3
Gesamil-50 4,8
Testigo o --

Con base en los resultados obtenidos se concluyd que Gesatop-80
y Gecaprlm-BO controlan perfectamente las malezas que compltcn
con este cultivo en esa zona. ‘ ; . .
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En el afio 1968, en la Estacidn Experimental Cuyuta, se estable-
cid un ensayo de "Evaluacibdn de 26 variedades de sorgo a la -
accidén de Gesaprim-80" en la dosis de 3 kilogramos por hect§-
rea, con el objeto de deiterminar el grado de sensibilidad de
estas variedades en 3 diferentes aplicaciones.

El.estado de desarrollo de las plantas para cada aplicacibn
fue el siguiente: : . .

Repeticiones Fecha de aplicacidn

I) Plantas en estado de 2 hojas- 2 de septiembre de 1968

I1). Plantas en estado de 4 a 5 hojas- 16 de septiembre de 1968

i

I11) Plantas en.estaddﬁde»7 a 8 hojas~ 31 de septiembre de 1968
Altura, aproximadas- de 8, 10 y 15 centimetros.

Los resultados indicaron lo siguiente: en la primera aplicacidn
2 variedades se mostraron inmunes al uscsaprim-80,.el resto del
material mostrd dafios catalogados como ligeros sintomas,

En las réplicas II y III fueron 14 las variedades que no sufrie-
ron ninglin dafic. En las variedades restantes los sintomas ob-
servados no tuvieron mayor importancia siempre y cuando se res-
pete el nivel ensayado (3 kilogramos por hectdrea).

Por lo tanto, se consideran mas confiables las aplicaciones e
postemergenci& cuando las plantas estln en estado de 4 a mds
hojas,

+ FERTILIZACION

Con respecto a los ensavos de fertilizacidn, los resultados
estén en proceso de an8lisis, por lo que esta informacidn se
publicard prdximamente,

INCREMENTACION

En el afio 1960 el Departamento de Estaciones Experimentales
tuvo a cu cargo el Programa de Incrementacibdn, habiéndose ob-
tenido en Asuncidn Mita una cantidad aproximada de 2, 275 kilo-
gramos de semilla de la° var;edad Hegart

En. Cuyuta también se sembraron para su incrementacién 8 manza-
nas de la variedad Hegary y 4 de Plainsman. S
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La distribucidn de estas semillas se efectud a través de varias
Agencias de Extensidn y debido al entusiasmo de los agentes,
este material despertd gran 1nterés entre los agrlcultores que
lo cultivaron. :

En el afio 1968, en la Estacidn Experimental Bircena se obtuvie=-
ron ‘364 kilogramos de semilla de la variedad Dobbs y la misma

cantidad de la variedad Martin fue cosechada en el -Campo Expe=
rimental Jalpatagua.

EXTENSION

La Extensidn Agricola estd8 a cargo de la Divisidn respectiva, de
la Direccidn General de -Investigacidn y Extensidn Agricola.

Esta Divisidn cuenta con un total de 33 agencias distribuidas

en los distintos departamentos de la Reptblica; de &stas son 8
las agencias que prestan servicio en las zonas donde se consi-
dera importante el cultivo del sorgo y se distribuyen en la
forma siguiente:

Lugar ~  NGmero de agentes

1, Jutiapa, Jutiapa

2, Jalpatagua, Jutiapa

3. Asuncidn Mita, Jutiapa

4, Monjas, Jalapa

. Chiquimulilla, Santa Rosa
. Zacapa, Zacapa

. Eatanzuela, Zacapa

. Cuyuta, Escuintla

[ I G W G W Y

oI B o2 BN S,

Aproximadamente se estima que un agente de extensidn dedica un
promedio del 10% de su tiempo para prestar asesoramiento en el
cultivo de sorgo.

FGMENTO Y CREDITO

Para el cultivo del solgo no existe un programa especifico para
la produccidn de semillas; sin embargo, en la Direccidn General
de Desarrollo Agropecuario, funciona un Departamento de Culti-
vos .B3sicos, el cual tiene a su cargo el fomento de las cose-
chas alimenticias.

La produccidn de semillas mejoradas ha sido escasa puesto que

la misma se ha limitado a la incrementacidn de material de fun-
dacidn prometedor, principalmente para la zona oriental.  Ademas
de que el uso de materiales criollos e hibridos ha sido hasta
cierto punto dominante.
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La concesidn de créditos para el cultivo estd a cargo del Ser-
vicio Cooperativo Interamericano de Cré&dito Agricola Supervisado
(SCICAS), el Banco Nacional Agrario y el Instituto de Fomento de
la Produccidn (INFOF).

El SCICAS ha otorgado pré&stamos desde abril de 1961 al 30 de ju-
nio de 1969 por un total de Q.39,126.,00 para cubrir 335 hect8reas
de cultivo, concedidos como créditos de avio (corto plazo, 8-10
meses), cantidad que promedia aproximadamente Q.27.00 por hec-
térea.

El Banco Nacional Agrario a tr.’/és de sus cajas de crédito ha
otorgado préstamos durante los Gltimos 4 afios, por un total de
Q.70,949,60; los cuales fueron distribuidos por afios segfin el
Cuadro 8.

Cuadro 8. Créditos concedidos por el Banco Nacional Agrario
Afios 1965-1968,

kﬁmero Créditos| NUmero Cr&ditos| Total para| Total para
Afios |Cultivo solo Cultivo inter- Jultivo Cultivo
calado solo intercalado
1965 7 1 7,814,00 11,754.00
1966 11 2 13,380.50 1,410,00
1967 2 2 5,560.00 2,610,000
1968 23 3 22,326,.10 6,095,00
Total 43 8 49,080, 60 21,869.00
S = - ]

Fuente: VMemorias Anuales del Banco Nacional Agrario 1965-1968,
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HONDURAS

INFORMACION BASICA PARA LA PROGRAMACION DE LA INVESTIGACION Y
EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIO EN CENTROAMERICA Y PANAMA

Situacidn actual

En las 8reas secas de lluvia mal distribuida de Honduras, el
~sorgo crjollo (maicillo) es el principal substituto del maiz,
"tanto ‘en la alimentacidn humana como animal. Dependiendo de
la intensidad del afio seco, el sorgo interviene en mayor o me-
nor escala como alimento del homuvre; al escasear el mafz, se
hecha mano al sorgoj; primero se elabora tortillas de maiz y
sorgo y mds tarde de este filtimo Gnicamente,
En la alimentacibn animal, el sorgo se usa como grano y forra-
" je; el grano se suministra entero a las aves de corral y cer-
" dos; localmente no se usa el grano para fabricar concentrados.
El rastrojo almacenado en parvas produce leche. En ciertos
sectores de la Zona Sur, el sorgo se siembra al voleo en &poca
de Postrera, en este caso la produccibn de grano es secunda-
ria, con el follaje seco (guate) se alimenta vacunos y equinos
durante el verano. La produccidn de "guate" en 1952, fue ma-
yor a las 4,000 toneladas.

En Honduras no se siembra otro sorgo mis que el criollo; su
--cultivo entre los granos es c¢l-m&s extenso después del maiz y
. frijol. Se estima que el 4,2% de las tierras cultivables o
--sea unas 80,000 has., estdn cubiertas con sorgo; la produccidn
- excede las 62,000 toneladas. La aportacidén del sorgo a la
economfa nacional, en términos monetarios, sobrepasa los 3 mi-
llones de d8lares (Cuadro 1),

Cuadro 1. Area bajo cultivo, produccibn y valor del sorgo.
Periodo 1957-65, Fuente, Anuarios Estadisticos
1957-¢4, Honduras, C., A.

Superficie* Produccidn.y valor*X
ARoS has. % ton. . % . Us$
1957-58 60.8 100.0 49,3 100.0 2.5
1958<59 61.4 '101.,2 49.8 101.1 2.5
1959-60 63.4 104.5 ~ 51,6 104,5 2.6
1960-61 54.9 107.0 57.2 106.1 2.9
1961-62 - 64.1 105.6 52,0 105.6 2.6
1962-63 St 69,7 114,9 56.6 114,9 2.8
1963-6U4 . 73,0 - 120.1 - 59,2 120.2 3.0
.1964-65 79.1 130.1 .. .61,9 125,6 3.1
* Superficie en miles dc hectdreas. '

il Producc16n en_miles de toneladas y millones de d8lares .
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Segln las estadisticas, la contribucidn de sorgo a las divisas
del pais es relativamente pequefa, en 1964 se exportd 1,554 ton.
por un valor de ,60,020 d8lares. A pesar de la tremenda fluctua-
cidn de las exnortaciones e impertacionc¢s, la media para los 8
afios 1957-66 (excepto 1961 y 1965) acusa un saldo favorable de
exportacidn por 376 toneladas que equivalen a un pronedlo anual
de 17,700 délarcs (Caadro 2).

4

Cuadro 2. Exnortacidn e importacidn de sorgo* en toneladas y
miles de d8lares. Fuente, Anuarios Estadisticos
1957-66. '
ARO fxportaqfén Importacidn Exportacibn . Neta
ton. ton. ton. us $
1957 806 49 ' - - 757 35.5
1958 175 56 ' 119 11,2
1959 329 Lyo -111 . - 6.5
1960 283 315 - 32 - 4.3
1961 - - - -
1962 493 o 227 170 15.8
1963 796 40 756 47,7
1964 ' 1706 ' 153 1554 60.0
1965 - - ' - -
1966 95 296 . =201 -17.9
Yedia 8 afios +376 +17.7

* Refiere a cereales sin moler excepto trigc, arroz, cebada y
maiz.

D: acucrdo al Censo Agropecuario de 1952, el 61% dc¢ la produc-
cid8n de sorgo provienc de fincas de 9 hactércas o menores (Cua-
dro 3). Segln el mismo Censo, la produccién mayormecnte se con-
rcentra <n los—siguientes Departamentos- Choluteca, 21.2%; Lem-
pira, 20.2%; Francisco Morazédn, 15.9%; E1l Paraiso, 12.8%; Valle,
12.3% 4 Intibucdy 8.9%; La Paz, 5.0% y Comayagua, 2.8%. —Esos-
Departamentos ubicados en mayor proporcidn en las zonas Central,
Sur y Occidental de Honduras, constituycn e¢n si el 8rea natural
de .dispersidn del sorgo. . : :

Cuadro 3. - Dlstrlbuc16n de frecuencza en por ciento para el
tamafio de fincas sembradas con sorgo.

[

Clase central para tamaﬁo de fincas fhas.)

Clase. 1-9 10-49 50-499 500 Total
Superficie* 37,657 19,332 4,755 480 61,122
Frecuencia(%) 61.3 30.6 8.0 0.1 100.0

* Suma del Area total de fincas por clase.
Fucnte: Censo Agropacuario. “952,
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El cultivo del sorgo

Como ya se hizo notar anteriormente, en Honduras se siembra s&-
lo sorgo criollo. El cultivo esti confinado a suelos pobres de
. ladera pronun01ada, muy pocos suclos plaunos se destinan a este
.cereal._ » : .
Las.varledades criollas son introducciones naturalizadas cuyo
origen se pierde en la historia agricola del pais. Los tipos
criollos son nuy vigorosos y miden 3 o mis mctros de altura,
En general, posecen panoja crecta, compacta con grano pequefio
blanco-cristalino y a veces con ligeras manchas rojizas. Los:
nombres m&s comunes son: Pifia, Lerdo, Liberal, Gigante, Monte-=
fio, Zapote, Mano de Piedra, etc. La caracteristica comin de .
estos sorgos es quc son tardios, posiblemente fotoperibdicos y
que maduran en tiempo seco; cuando sembrados de Primera (mayo-
.junio), tardan 6 a 7 meses en madurar; en esas siembras, la- '
diferenciacidn floral ocurre con los dias cortos de octubreyj -
sin embargo en siembras de Postrera, toman ﬁn1camente 3 al
meses hasta la cosecha. - = :

El sorgo se siembra frecuentemente a bordén, intercalado al

maiz y a fines de junio; la &poca de¢ siembra coincide con el -
Gltimo aporque o deshierbe del maiz. Raras veces o casi ex-
clusivamente en suelos de pendiente muy pronunciada, maiz y

sorgo son sembrados al mismo tiempo (fines de mayo a princi-
pios de junio).

Pasada la siembra, cl sorgo crece muy lentamente hasta la dobla
del maiz (agosto); apenas pasada la cosecha de &ste, el campo
se desmaleza con machete y el sorgo crece r4pidamente. En oc-
tubre-ndviembre, asoman las panojas que maduran en los mecses
del verano (diciembre). La cosecha ocurre a fines de afio o
principios del siguiente; la recoleccidn es manual, las pano-
jas son secadas al sol y m8s tarde trilladas a go'pes (aporreo),
Con la ayuda del viento, el grano sc limpia y luego es almace-
nado en sacos o vasijas. . TmTmTrTT T

Los productores de sorgc no aplican t&cnicas modernas de culti-
vo; es absolutamente nulo el uso de aboncs, ‘insecticidas, de

productos quimicos para controlar malezas; tampoco ‘hay 1ndlcxos
-de mecanizacidn. :

Problemas del cultlvo

En la tierra dol malc1llo, el principal problema es que los
productores nunca siembran sorgo para producir sorgae ..general-
mente se sicmbra maiz y se produce sorgo. En otros -t8rminos,
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el cultivo es en si un segurc en el cual se conffa y_.sé paga
poco pero casi siempre¢ se cobra, pero tambié&n poco. E1l confi-
-namiento del cultivc a las laderas, es otrc problema serio,
aparejado &sto al uso de m&todos culturales deficiente, a 1laz
poca labor .de extensidn agricola, sistc¢ma de tenencia de la tie-
rra, pocos recursos de los prcductorcs, falta de politica de fo-
mentc de la produccidn del sorgo, etc., uacen que este cultivo

2 pesar de su extensidn sea uno de los mis pobres del pais.

Nuestra experiencia ha demostrado que los hibridos y variedades
americanas, por e¢jemplo, ademAs de adaptarse bien, son m&s ba-

jos, precoces y en general més productivos que los tipos crio-

llog; sin embargo, esas variedades no han side aceptadas debido
entre otras cosas a ‘la falta de educacidn de¢ los productorcs y

a la no adopcidn del grano en la alimcntacidn humana.

Bl répido incremento dc¢ la produccidn del sorgo para granc, po-
drifa occurrir como consecucncia de las siguientes medidas:

1, Estudio y aprovechamiento de las posibilidades del mercado
de exportacibn

2. Creacibn de incentivos para cualquier actividad dirigida a
transformar el grano en sub -productos (almiddn, carne,
huevos, etc.).

3. ‘Substitucidn de variedades y adopcidn de métodos culturales
menos cocnservadores en las &reas ya incorporadas al culti=-
Vo,

4, Extensidn del cultivo a tierras planas a2 fin de mecanizar-
lo y abaratar costos de produccibn.

5. Intensa labor de investigacidn, educacidn, convenc1m1ento
y divulgacidn de resultadcs.

Investigacién realizada

Relativamente poca investigacifn ha sido realizada en el pais.
-Hace unos 6 afios se inicid trabajcs de mejoramientc varietal
mediante introducc¢idén de hibridos y colecciones; unas pocas:va-
riedades criollas han sido tambi&n recclectadas., Ultimamente,
se ha empezado a mejcrar, mediante seleccidn, unas pocas varie-
dades.

Las pruebas experimentales con hibridos y variedades han mos-
trado que &stas producen bastante bien; lamentablemente esos
materiales no son acogidos por su color de granc. Entre los
germoplasmas introducidos, sin embargo, hay ciertos grupos con
caracteristicas de panificacidn' (tortillas) bastante similares
a los tipos cricllos.
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Mientras los trabajos experimentales continfian, se ha logrado
separar una coleccidn y un segrcgante del grupo Rex Shallu
para fines de difusibn comercial. Para 1969, se ha producido
unas 10 toneladas de semilla., Aunque ain no hay resultados
al nivel de los productores, se espera que Tempranero 1 y Ten-
pranero 2 vayan poco a poco ganando los dominios del maicillo,
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NICARAGUA

IN?ORMACION»BASIGA~¥ARA»LA¢PROGRﬂMACION‘ﬂE"LA'INVESTTGACTON"Y
EXTENSION AGRICOLA Y PECUARIA EN CENTROAMERICA Y PANAMA

INTRODUCCION . .

E1l sorgo es uha planta que parece ser originaria dei'Afrlca°.
ha sido cultiyvada desde la &poca de los faraones, por lo que
se le ha cata&ogado como uno de los cultivos m&s antiguos de
la humanidad.!

La producci8n.de- sorgo -ha tenido -una -evolucibn similtar-a ta—
del maiz, ya que la mayoria del &rea sembrada estf en manos
de los pequefios agricultores.

El crecimiento de .la produccibn de sorgo, durante el periode
1950-1963, obedecid primordialmente a la ampliacibn extensi-.
va de la superf1c1e cultivada., Con excepcibn del periodo
1950-1954 en que los rendimientos oscilaron alrededor de los
1,273 kilogramos por ha., en el resto del perfodo se registrd
una evolucidn dcscendente, explicada .principalmente por 1la
conservacidn de formas rudimentarias de cultivo y .por el des-
conocimiento de las t&cnicas agronbmicas modernas.

Dadas estas condiciones generales, el cultivo del sorgo ten-
.dr8 que experimentar importantes cambios en los préximos afios,
para poder satisfacer su creciente demanda.

POLITICAS

Hasta la fecha no hay una politica que estimule 7 este culti-
vo de una manera acelerada, ya que durante el periodo histd-
rico, el sistema crediticio se ha ido ajustando a las conve-
niencias econbmicas del pais. Sin embargo, se ha registrado-
cambios en la estructura de las habilitaciones, ya que en

1952 los préstamos propiamente agricolas significaron el 76,5%
de 1los préstamos totales, porcentaje que ba36 a 64.7% en el
afio 1963,

.
Cm e e e et aims e el - v eme v s 8 S . s—

; :
Exam;ndndo las tasas de crecimiento’ promedlo ‘del periodo 1952~
63, encontramos que los pr&stamos dedicados al _cultivo del al-
"godGn fian crecido a’un promedio de 14,8% anual, mientras que
el cultivo del sorgo se encuentra emn,una tasa negatlva.
| ‘

La dlstr1buc16n de las hectdreas habjlitadas por clase de ins-
tltuciones se muestran en el Cuadro L, . i

PSRN e
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Cuadro 1.

241. .

Hect&reas habilitadas por clases de instituciones

e ————

. # 0 s
Instituciones 1965-66 1966-67 1967-68
anco Nacional ' 1964 3223 5111
arico América ' 77 120 "1. 7__., 14
anco Caley Dagnall 658 - ' : -

Como se

puede observar, la banca privada ha tenido una parti-

cipacibn relativamente baja en estas operaciones de créditos
agricolas y estO‘Se debe 2 las siguientes razones:

.

Como instituciones puramente comerc1alcs, sus recursos
las colocan preferentemente eén forma m&s segura y se=
leccionan sus clientes, que . ‘en'su mayoria son fuertes
capitalistas que estén en condlclones de ofrecer ex-
celentes garantias.

Los préstamos de habilitacidn agricola requieren un-
plazo y gosto de supervisidn mayor gue los que se des-
tinan a la industria y al comercio. . ‘Esta es la cau-
sa de quc la mayoria de los agricultores obtengan la
ayuda crediticia pr1nc1palmente de los organismos es-
tatales.

TIPOS DE EXPLOTACION -

Bisicamente, el cultivo decl sorga .e¢s efectuado para el ‘consumo
interno ya quc .las e€xportaciones han sldo 1n51gn1f1cantes como
puede verse en el Cuadro 2 .

.

Cuadro 2.

Nlcaragya: 1mportaciones v exportaciones . - i

’ Importaciones } Exportacioncs Import.  } Export

i Kilogramos .| Kilogramos ~Netos '] Netos
1963-64 30,285 - | s0.28s “W'L EL-“
1964-65 186.516 == ]| 186.516 | -
[f965-66 - S | R N
1965-66 421 ) 21,578 ' - ' 21,157
1966-67 8.029 662 -
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La finica exportacidn neta presentada en este cuadro se debe a
la circunstancia de que en ese afio se sumaron algunos agricul-
tores a la siembra del sorgo, debido a que la parte del &rea
que estaba destinada al cultivo del algoddn no se utilizé por
efecto de la sequia.

DEMANDA

Como  se dijo anteriormente la mayor demanda de este cultivo
estd en el consumo interno ya que como se sabe la incipiente
industria de alimentos concentrudos para ganado vacuno, porci-
no y avicola, demandarf grandes cantidades de sorgo para ser
utlllzados como materia prima. : '

Para la obtencién de esos volfimenes de prodiuccibn se hace ne-

cesario incrementar la capacidad- productiva, recurriendo prin-
cipalmente al aumento en los rcndimientos por hectérea.

Sistema de tenencias

Uno de los mayores obst8culos con que tropieza el desarrollo
del sector agropecuario es la defectuosa estructura agraria
existente en el pais, identificada por la concentracidén en po-
cas manos de la mayor parte de la tierra cultivable. Esto es
muy importante puesto que la falta de¢ tributacidn territorial.
constituye un factor desfavorable al mejoramiento del rendi-
miento de la tierra y productividad per-c8pita, lo cual perpe-
tda el estancamiento. econdmico y social de un alto porcentaje
de la poblacibn.

SUPERFICIE SE!YMBRADA
Como puede observarse en el Cuadro 3, el 8rea de cultivo se ha
aumentado y el rendimiento promedio por hectdrea ha permaneci-
do est&tico.

Cuadro 3. Produccidn, superficic y rendimiento

Producci®dn Requerida e
|Afios|] Millones de Total Superficie no Rendimientd
‘ Kilos/Ha. Has. | Tecnificada Tecnificada .

1962 41 41,431 ———- 41,431 990
1963 " ubB-. 4 L8 ,2u48 ———- 48,248 . 962
1964 © 48,7 1 s3.6u3} ———- 53,643 : 908
1965 47 f 57.566 [ ° T 57.566 .+ 816
1966 5S4 -] 58,816 59,860 52.830 918 °
1967 62 60,612 12,338 48,274 1023
1968 70.5 62.111 20,543 41,568 1135
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X : IMPORTANCIA ECONOMICA
5 _

El cultlvo del sorgo en estos Gltlmcs afics ‘esti aumentando en
importancia ya qgue, como se dijou antcriormenie, el surgimien-
to de las industrias para concentrados de ganado vacuno, por-
cino y avicola demandardn grandes cantidades de este grano.

En los Gltimos cuatro afios cl érga sembrada con sorgos hibri-
dos se ha cuadruplicado.

En los cuadros 4 y 5 se puede apreciar la produccidn, super-"
ficie y rendimientos promedlo por departamentos.

Como pugde observarse, ¢l que mayor. euperficie priesenta .es ‘el
departamento de Matagalpa, sin embargo los mejores rendimien-
tos promedio los presentan los departamentos de Carazo y Gra-
nada, por lo que habrd que hacer ‘incapié de favorecer a este
cultivo en las 8reas adecuadas. ~

PROYECCION DEL AREA POR TECNIFICAR

En el Cuadro 6, podemos observar que la mayor parte de la pro-
duccibn agricola se realizz en 4recas no tecnificadas y que los
cultivos m&s tecnificados son aguellos para la exportacibn, ..
comd el algoddn, cafia, tabaco y banano. En cambio, la mayor
parte de los cultivos para consumo interno se reallzan con mé-
todos rudimentarios.

METODOS USADOS EN LA PRODUCCION DEL' CULTIVO EN ESTUDIO
Hay tres m&todos en la preparacidn de tierra
a) Espeque (desmontes o en laderas)
b) Bheyes
c) Tractor

e s ciemem onio wreme e o e S emms e mcmemecemiana C e e imee s aee e ¢ a i e s te ee @0 -

Varledades

Rt

El departamento de Agronomia tiene a su cargo desde hace afios
- la investigacida--y experimentacidn en-8O0rgo~ . - - an eiaen e

Actualmente, el usc de variedades mejoradas se¢ ha difundido
pero no en:la medida que el desarrollo agricola lc requiere, v
en el Cuadro 7, sec puede ver. las cantidades de kilos de sorgo :
hibrido, tanto: dc grano como de forraje, pedipas a los EE.UU,
desde: Nlcaragua. . . . . "
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