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PRIMER ENCUENTRO EN AGROCLIMATOLOGIA
CENTROAMERICA, PANAMA Y HAITI

OBJETIVOS

Conocer la situacidn de la Agroclimatologia en el Istmo Centroamericano,
Panamid y Haiti, con la finalidad de obtener orientaciones para una fu-

tura accidn del IICA en el Area.

Establecer un intercambio de experiencias en el campo de la Agroclima-
tologia, desarrolladas por los paises invitados, por el IICA y por
instituciones francesas, especialmente por el ORSTOM (Instituto Francés

de Investigacidn Cientifica para el Desarrollo en Cooperacidn).

Complementar la capacitacidn de los técnicos nacionales en esta disci-

plina.







SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN
CENTROAMERICA, PANAMA Y HAITI







SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN COSTA RICA

Hugo Herrera Soto
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SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN COSTA RICA

A finales de 1982, y después de varias visitas de un experto de la
OMM, se inicid la ejecucidn de un pequefio proyecto agrometeoroldgico, cu-

yos objetivos son:
1. Creacidn de una seccidn de agrometeorologia dentro del IMN.

2. Disefio de una red basica de estaciones agrometeoroldgicas, insta-
lando algunas nuevas y reforzando otras que funcionaban como cli-

matoldgicas.

3. Realizacidn de algunos estudios agrometeoroldgicos especificos.

El punto 1 quedd resuelto en 1983, al integrar un grupo compuesto por
un Agrometeordlogo (MSc), un Ingeniero Agrdnomo, un Bachiller Agrdnomo y
cuatro asistentes (clase 4), todos a tiempo completo y dedicados totalmente
a actividades agrometeoroldgicas. Prdximamente regresard un agrometeord-

logo mds (MSc) y un meteordlogo clase II.

El personal actual, en su mayoria, ha sido enviado a cursos o visitas

de estudio al extranjero.

La red basica (punto 3) ya fue instalada. Los datos primarios son
procesados normalmente, para lo cual se dispone de un miniprocesador Wang,

comprado por el mismo proyecto.

Una red de ocho anemdgrafos fue instalada en la zona de Guanacaste en
1983. El fin es tener registros detallados de las condiciones del viento,
especialmente en las zonas que serdn cubiertas por el Distrito de Riego

del Guanacaste.






Entre los estudios especificos estdn:

a. Relaciones entre parametros meteoroldgicos y rendimiento de cul-
tivos bésicos, como el arroz, el maiz y la cafia de azlicar. Ya se
concluyd uno sobre maiz, se estad terminando el del arroz y fue he-

cho uno para la cana de azilcar en la Universidad de Costa Rica.

b. Coeficientes de cultivo y determinacidn de la evapotranspiracidn
para cdlculos de las necesidades de agua de las plantas. Esta ta-

rea estd en ejecucidn.

c. Proteccidn de plantas contra el viento; comprende dos aspectos, el
de medicidn del viento en la zona y el de evaluacidn de algunas
barreras artificiales como rompevientos. Ambos estan llevandose

a cabo.

d. Medicidn e interpretacidn de datos meteoroldgicos en una zona de-
dicada a la siembra de papas, con el fin de ayudar a los agricul-
tores a reducir la aplicacidén de fungicidas en el combate del ti-

z6n tardio de la papa.

Por otra parte, se estd preparando un documento de proyecto para el
establecimiento de un sistema de evaluacidn de cultivos por medio de téc-
nicas agrometeoroldgicas. Este serd sometido a consideracidn de la AID

para su posible financiamiento.

Ademds de las anteriores actividades, la seccidn de agrometeorologia
del IMN realiza otras tareas, como asesoramiento a usuarios, procesamiento
de la informacidn climatoldgica en formatos mids adecuados a la agricultura,

etc .

Recientemente, fue elaborado por el IMN un Atlas Climdtico, de mucha

ayuda en la planificacidn agricola.






En cuanto a cursos, la Universidad de Costa Rica (UCR) ofrece uno (6
meses), llamado "Agroambiente", dirigido a los estudiantes de Agronomia.
También, en la Universidad de Costa Rica se ofrece un curso de 'Agrometeo-

rologia" (6 meses), en el Centro Regional de Guanacaste.







SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN EL SALVADOR
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SITUACION DE tA AGROMETEOROLOGIA EN EL SALVADOR

ANTECEDENTES

La Agrometeorologia en El Salvador empezd en mayo de 1971, con la
creacidn de la Unidad de Agrometeorologia en el Servicio Meteorold-

gico, prepardndose en este mismo afio personal en Alemania e Israel.

En 1972 se fundaron las primeras estaciones fenoldgicas (40) y las
observaciones se hicieron en cultivos; &rboles frutales, silvestres
y forestales, con la colaboracidn de las Agencias de Extensidn
Agricola. Debe mencionarse que en este tiempo ya se empezaba a vis-
lumbrar un apoyo mds definido para la meteorologia agricola. La
investigacidn también comienza con un trabajo que se hizo sobre el

problema de heladas en cafetales.

Para 1973, se continud con el quehacer fenoldgico; pero en 1974 se
establece la red de humedad del suelo en cuatro lugares del pais,
utilizdndose el método gravimétrico. En julio de 1975 se construyd
una estacién Matriz, cuyos objetivos fueron tener un terreno experi-
mental agricola y colocar instrumental meteoroldgico que sirviera de
patrdn para el resto de estaciones meteoroldgicas de El Salvador y,

ademds, permitiera continuar con la investigacidn.

En 1976 se aumentd el nimero de personal, que originalmente eran dos,
haciéndose, ademds de estudios fenoldgicos, observaciones fenométri-
cas. En este afio se editd el primer Boletin Fenoldgico con las ex-

periencias obtenidas en 1975.
También en esta &poca nacid la idea de crear un proyecto Agrometeoro-
16gico, para lo cual se invitd a un Experto de la OMM, quien elabord

el primer Informe Agrometeoroldgico de Fl Salvador.

En los afios 1977-1978, se continud con el mismo tipo de observaciones.






II.

Para 1979, con las recomendaciones del primer informe té&cnico, se

aumentd el niimero de personal a veinticinco, entre profesionales,

técnicos, personal de campo, etc. En este afio se elabord el Reporte
Agrometeoroldgico de nueve subproyectos que involucraban los princi-
pales problemas Agrometeoroldgicos en el pais. La llegada del nuevo
personal permitid que en esta fecha se establecieran ensayos agrome-
teoroldégicos en la Estacidén Matriz y en otras partes de El Salvador,
y se continud con las observaciones fenoldgicas, fenométricas y hu-

medad del suelo.

Durante los Gltimos seis afios se ha incrementado la importancia de
la agrometeorologia, ya que se ha extendido su radio de accidn por
medio de publicacidn de trabajos de investigacidn, hechos por la
Unidad de Agrometeorologia, revisiones bibliograficas, informes téc-
nicos, colaboracidn a otras instituciones gubernamentales, pliticas,
charlas y clases a centros agricolas, escuelas té&cnicas y universi-

dades.

REDES AGROMETEOROLOGICAS Y REDES METEOROLOGICAS COMO APOYO A LAS
ACTIVIDADES AGRICOLAS

En 1982 existia una red de 248 estaciones meteoroldgicas, distribui-

das de la siguiente manera: treinta estaciones principales tipo "A",

. veinte estaciones ordinarias tipo "B'", ocho estaciones pluviogrdficas

y 190 estaciones pluviométricas.

Las estaciones se localizan en zonas agricolas y cuencas de los prin-
cipales rios; van desde seis metros sobre el nivel del mar, donde se
realizan observaciones en cultivos bdsicos, hasta la mds alta con

2230 metros.

Existen estaciones agricolas experimentales en zonas productoras de
algoddn, cultivos bdsicos, café, hortalizas, forestales, frutales y

cafia de azicar.






Debido a circunstancias, tanto de tipo técnico como econémico, la
Agrometeorologia en nuestro pais no ha avanzado en forma proporcional

a las necesidades agricolas.

III. ACTIVIDADES

El marco deﬂtrabajo de la meteorologia agricola en El1 Salvador se

puede delimitar dentro de los siguientes programas:

Mejoramiento y extensidén de la red de las estaciones agrometeorold-

gicas experimentales, humedad del suelo y fenoldgicas

Recoleccidn y procesamiento de los datos

Extensidon y publicaciones

Capacitacidén de personal té&cnico

Experimentacidn Agrometeoroldgica

Se han montado ensayos e investigaciones en algunas zonas agricolas
del pais, mids que todo en fenologia y fenometria, en cultivos como
maiz, sorgo, algoddn, arroz, cuyos resultados en la mayoria de los
casos se encuentran en procesamiento; se han hecho estudios a nivel
micrometeoroldgico en plantaciones de café e invernadero, obtenién-

dose hasta la fecha resultados preliminares.

A la Agrometeorologia Operativa se le ha dado una importancia espe-

- - - . - . 3
cial, pues no sdlo se le da una asesoria a otras instituciones invo-
lucradas en el quehacer agricola (participacidn de técnicos, charlas,
etc.), sino también a centros educativos, como escuelas agricolas y
universidades, en las cuales se dictd la meteorologia agricola como
asignatura. Se edita ademids el Boletin Agrometeoroldgico decddico,

cuyo primer nimero se hizo en abril de 1982.
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Se trabaja con el programa del algoddén en lo referente a plagas y

enfermedades desde 1982; teniéndose datos preliminares.

Actualmente se cuenta con los siguientes proyectos: climatologia de
las zonas cafetaleras y Boletin Agrometeoroldgico mensual para la

Universidad Nacional.

La investigacidn agrometeoroldgica en la ganaderia se encuentra

hasta este momento en forma incipiente, por lo que &sto ha planeado
la creacidn de una estacidn de experimentacidn pecuaria, con el fin
de investigar la relacidn del tiempo atmosférico en ganado mayor y

menor.

Ademis, se pretende continuar con el Proyecto Agrometeoroldgico como
apoyo a la produccidén de alimentos, que consta de trece subproyectos,

con asistencia técnica internacional.

En Agroclimatologia se ha trabajado en climatologia del rocio, balan-
ces hidricos, disponibilidad de agua en El Salvador, canicula en El
Salvador, caracterizacidén climitica del Valle de Los Naranjos (reco-
mendaciones de cultivos resistentes a heladas), factibilidad del cul-
tivo de la cafa de aziicar en la zona Oriental del pais, caracteriza-

cidn agroclimidtica de la zona Sur Occidental de El1 Salvador.

CAPACITACION

Se ha aprovechado la mayoria de becas ofrecidas por paises tales como
Israel, Alemania, Colombia, México e Italia, con la participacidn de
ocho técnicos.

A nivel nacional, la Meteorologia Agricola forma parte del pensum de
estudios de las carreras agrondmicas en las Universidades de El
Salvador, Evangélica, Alberto Masferrer y Técnica Latinoamericana.

A nivel medio se imparte en el Instituto Centroamericano y en la

Escuela Nacional de Agricultura.







SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN GUATEMALA
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SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN GUATEMALA

ESTRUCTURA DEL SERVICIO AGROMETEOROLOGICO NACIONAL

La entidad encargada de la Agrometeorologia de Guatemala depende del
Ministerio de Comunicaciones, Transportes y Obras Piblicas, con ca-
tegoria de Direccidn General (Instituto Nacional de Sismologia, Vul-

canologia e Hidrometeorologia, INSIVUMEH).

Dentro de la estructura administrativa y técnica del INSIVUMEH exis-

ten tres departamentos:

- Sistemas Geofisicos, que estudia y analiza los aspectos geofisicos

y de sismologia.

- Sistemas Hidr3ulicos, que estudia y analiza los aspectos de agua

superficial y agua subterranea.

- Sistemas Atmosféricos, que estudia y analiza todo lo relacionado

con la atmoésfera.

Este Gltimo departamento estid dividido en dos secciones:
- Meteorologia aerondutica

- Climatologia y Agrometeorologia

En esta Gltima seccidn se ubica todo lo relacionado con estudios de
Agrometeorologia a nivel nacional, basidndose en los datos registrados
por el Servicio Meteoroldgico desde su fundacidn en el afio 1928. En
la actualidad estas dos secciones basan sus investigaciones, informa-
ciones y prondsticos en la red de estaciones meteoroldgicas instala-

das a nivel nacional, que resultan ser de la siguiente forma:
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14 Estaciones Tipo "A"
48 Estaciones Tipo "B"
48 Estaciones Tipo '"C"
97 Estaciones Tipo '"D"

46 Estaciones Hidroldgicas

PROBLEMAS AGROCLIMATICOS ACTUALES

Bajo las condiciones naturales de Guatemala se establece que los prin-

cipales problemas agroclimdticos existentes en el pais se basan en los

siguientes fendmenos naturales:

Altas temperaturas, con ocurrencia principalmente en &reas de baja

elevacidn y zonas especificas (costa sur y norte, Valle del Motagua).

Bajas temperaturas, con ocurrencia de heladas, que coinciden con las
zonas de mas alta elevacidn (altiplano guatemalteco), durante los

meses de noviembre a mayo.
Vientos, que afectan a ciertos sectores de la Repiblica.

Inundaciones de las a@reas bajas, principalmente la costa sur paci-

' fica, y parcialmente la costa norte, durante los meses de lluvia

(mayo a octubre).

Sequias durante las épocas de verano, y ocasionalmente en &poca de

invierno.

Plagas y enfermedades a los cultivos de consumo interno y exporta-

>
cion.
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ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL CAMPO DE LA AGROMETEOROLOGIA

La investigacidn en el campo de la Agrometeorologia se considera ini-
ciada a partir del afio 1982, de acuerdo a un plan previamente prepa-
rado para la Seccidon de Agrometeorologia y del INSIVUMEH. De acuerdo
a esta concepcidén, esta labor pionera se puede sintetizar en la si-

guiente forma:

- Anilisis e investigacidn de temperaturas altas, es decir iguales o
mayores de 35°C. Cuantificacidn y distribucidn de nimero de horas,
basandose en referencias graficas, con el objetivo de detectar la
incidencia directa en &reas especificas. La investigacidn lleva un

avance de 50%.

- En forma similar que las temperaturas altas, se estadn investigando

las temperaturas bajas, cuantificacidn y distribucidn de los inter-
valos de temperatura que pueden ocasionar heladas segiin las condi-
ciones locales de elevacidn, velocidad del viento, humedad, etc.
Estas condiciones se dan principalmente en el altiplano guatemal-

teco. El avance ‘es también de aproximadamente el 50%.

- Andlisis e investigacidn de inundaciones y sequias. Sobre este in-

teresante aspecto ya se ha efectuado un andlisis de la estacidn
lluviosa a nivel nacional, enfocado desde el punto de vista agricola.
Este valioso trabajo fue elaborado en periodos de cinco dias durante
el mes, en forma digital y basado aproximadamente en nueve millones
~de datos. Paralelo a ésto, también se han analizado los periodos
criticos de sequia. En base a estas investigaciones, se han esbo-
zado recomendaciones para el uso de la tierra para la agricultura.

El informe técnico se encuentra actualmente en impresidn.

- Vientos. Este aspecto no se ha tocado ain.

- Plagas y enfermedades. Este programa estd en proyecto y su objetivo

sera establecer los requerimientos agroclimdticos de plagas y enfer-

medades de los principales cultivos econdmicos de Guatemala.






Iv.

- 16 -

Para futuras investigaciones, el INSIVUMEH ha implementado una com-
putadora para el servicio de sus diferentes departamentos té&cnicos.
Existe adem3s una interpretacidn sobre balance hidrico, realizado
con la metodologia de Hargreaves en el estudio de las cuencas in-
ternacionales Guatemala-México. Tambi&n, se estdn haciendo estudios

agrometeoroldgicos relacionados con la roya del café.

FACTORES LIMITANTES DE LA ACTIVIDAD AGROCLIMATICA EN GUATEMALA

Si bien es cierto que existe la Seccidn de Investigacidn de Agrome-
teorologia, bajo la tutela del INSIVUMEH, su actividad técnica y
cientifica no ha sido plenamente establecida por las siguientes con-

sideraciones:

La Seccidn de Agroclimatologia forma parte de la Seccidn de Clima-
tologia, con quien comparte los recursos administrativos, técnicos

y financieros,

No tiene asignado un presupuesto especifico para su actividad.

No cuenta con equipo técnico especifico.

Por las circunstancias actuales prevalecientes, no se tiene condi-

ciones Optimas para proyectarse en forma deseable.






SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN HAITI

Ariel Azael ‘
Oficina del IICA en Haiti
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Haiti
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SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN HAITI

ORGANIZACION INSTITUCIONAL

El Servicio Nacional de Meteorologia (SNM) pertenece a la Direccidn
de Recursos Naturales (DRN), en el Ministerio de Agricultura, Recur-

sos Naturales y de Desarrollo Rural (MARNDR).

El Servicio Nacional de Meteorologia estd integrado por las siguien-

tes secciones:

- = Seccidn de Meteorologia

- Seccidén de Hidrologia

- Seccidn de Hidrogeologia

FUNCIONES

La funcidn del Servicio Nacional de Meteorologia es la siguiente:

producir, almacenar, analizar y difundir datos meteoroldgicos.

OPERACIONES

El Servicio Nacional de Meteorologia dispone de:

1 Estacidn Meteoroldgica completa en Damien
79 Estaciones Pluviométricas repartidas a través del territorio

nacional

FACTORES LIMITANTES

- Falta de recursos técnicos, fisicos y financieros.

-~ Poca coordinacidn con los otros programas de desarrollo agricola
del MARNDR.






SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN HONDURAS

Roberto Dimas Alonzo

Jefe, Departamento Servicios
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SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN HONDURAS

ANTECEDENTES

En abril de 1983 y dentro del Proyecto "Hidrologia y Meteorologia',
de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM), empezaron las activi-
dades dentro del campo de la Agrometeorologia. En agosto del mismo
afio se integra la Seccidn de Agrometeorologia en forma oficial, con

dos ingenieros agrdnomos, dos agrénomos y una secretaria.

RED DE ESTACIONES AGROMETEOROLOGICAS

Se disend la red de estaciones agrometeoroldgicas de Honduras, para

lo cual se consideraron los criterios siguientes:
- Zonas agricolas de mayor importancia econdmica en el pais.
- Cultivos que se explotan en cada zona.

- Proyectos de desarrollo agropecuario con té&cnicos de produccidn
completa y su efecto de cada uno de ellos en el contexto econdmico

nacional.

- Instituciones que poseen estaciones climatoldgicas diseminadas en

todo el pais.

Quedd estructurada una red de estaciones agrometeoroldgicas de la

manera siguiente:

11 estaciones agrometeoroldgicas principales
19 estaciones agrometeoroldgicas ordinarias
1 estacidn agrometeoroldgica principal en proyecto

6 estaciones agrometeoroldgicas ordinarias en proyecto
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Todas estas estaciones fueron distribuidas estratégicamente, conside-

rando el potencial productivo de cada zona.

También, se elabord un plan de observaciones biofenoldgicas, que de-

berd llevarse a cabo en la red de estaciones agrometeoroldgicas.

CAPACITACION DEL PERSONAL DE LA SECCION

Se capacitd durante un mes a un agrdonomo, en un curso impartido por
el Ingeniero Boshell. Ademds, se envid a otro agrénomo a recibir un
entrenamiento de Agrometeorologia al Instituto de Meteorologia, Hi-
drologia y Adecuacidn de Tierras (IMHAT), en Colombia, por un periodo

de dos meses.

El personal restante que labora en la Seccidén se ha formado-en el
campo agrometeoroldgico, producto del trabajo diario y el asesora-
miento técnico que el consultor respectivo brinda en forma continua

y sistemitica.

Se considera que para lograr una mejor integracidn y desarrollo de la
Agrometeorologia a nivel Centroamericano, el intercambio de té&cnicos

de este campo es vital, por cuanto acrecentari la transmisidn de ex-

periencias y permitird ampliar conocimientos en aquellas areas en

donde cada pais pueda tener menor desarrollo.

INFORMACION AL PUBLICO

- Conjuntamente con el Servicio Meteoroldgico Nacional se elabora un
Boletin Agrometeoroldgico quincenal, el cual se distribuye a nivel
nacional a diversos técnicos que laboran en el sector agricola de

diferentes instituciones privadas y gubernamentales.
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- También, se han elaborado boletines para zonas especificas en las
cuales se estdn ejecutando programas de desarrollo integral muy
importantes, como el Proyecto de Desarrollo del Valle del Guayape

en el Departamento de Olancho.

- La atencidn de solicitudes de elaboracidn de estudios en zonas es-
-> . . - L -

pecificas por parte de los usuarios, asi como recomendaciones prac-

ticas, son algunas otras actividades que la Seccidn de Agrometeoro-

logia desarrolla como parte de su trabajo.

TRABAJOS REALIZADOS

- Disefio de la red de Estaciones Agrometeoroldgicas de Honduras y su

aporte a la investigacidn agricola del pais
- Estudio agrometeoroldgico del Valle del Guayape
- Requerimientos agroecoldgicos de diferentes cultivos

- Estudio de fechas limites para sembrar sorgo y ajonjoli en la zona

sur del pais

- Estudio agrometeoroldgico para riego en la zona de Santa Anita

Ocotepeque

- Andlisis y aplicacidn del método agrometeoroldogico de los "grados-

dias de crecimiento" para algunas zonas agricolas del pais

- Estudio agroclimdtico del sector de La Masica, Atlantida, con fi-

nes de drenaje

- Analisis del periodo intermedio seco (canicula) que se presenta en

la regidn sur del pais en &poca de invierno
- Estudio agrometeoroldgico de la cuenca del Rio Aguin

- Instructivo de registro biofenoldgico
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- Organizacidn de una red agroclimdtica para el Proyecto Desarrollo

La Paz-Intibuca, de la Organizacidn de los Estados Americanos

- Estimacidn de rendimientos potenciales para el cultivo de maiz en

el Valle del Guayape

- Estimacidn de épocas de siembra en el periodo de postrera para el
P P P

cultivo de frijol en el altiplano de Danli y Valle de Jamastran.
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I.

SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN NICARAGUA

DESARROLLO DE LA AGROMETEOROLOGIA

A finales de la década del 70, en el Servicio Meteoroldgico Nacional
(SMN), adscrito a la Organizacidén Meteoroldgica Mundial (OMN), sur-
gen inquietudes especificas hacia el estudio de la Agrometeorologia,
previéndose hacer uso potencial de la informacidén climatoldgica ya

existente con fines aplicados.

El SMN, en ese entonces adscrito al Ministerio de Transporte, inicia
la gestidn de crear un Departamento de Agrometeorologia que de res-
puesta a los problemas agrometeoroldgicos, gestidn que se ratifica en
1981 cuando el SMN, por estructuraciones internas y funcionales del
Gobierno central, pasa a ser integrado al recién creado Instituto
Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER), cuyo principal ob-
jetivo es recopilar, analizar, cartografiar y difundir la informacidn
territorial, para contribuir al desarrollo de este pais a través de

las instituciones de planificacidn.

Ante esta perspectiva, el SMN, que al mismo tiempo se convierte en

el Servicio Hidrometeoroldgico Nacional (SHMN), tiene la finalidad de
proyectar la informacidn agrometeoroldgica hacia todas aquellas ins-
tituciones u organismos de planificacidn que la requieren y la deman-
dan, impulsando con ello sustancialmente el desarrollo de la Agrome-
teorologia, por cuanto, hasta ese momento dicha actividad se habia
desarrollado con objetivos muy especificos para un sector de nuestra

economia.

En 1982, el Departamento de Agrometeorologia desarrolla sus primeras
investigaciones, obedeciendo, esta vez, a la demanda de situaciones
objetivas dentro de los proyectos PRONORTE (area programada para la
explotacidn de cultivos de granos basicos, tabaco y algoddn), PRICA
(drea programada para reasentamientos urbanos y explotacidn de granos
basicos), y el Proyecto de las Cuencas Altas y Medias del Rio

Matagalpa (para fines hidroeléctricos).
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Posteriormente se hicieron otros estudios, en los cuales se fue de-
terminando aiin mas la necesidad de tener informacidn climatoldgica e
informacidn especializada de cardcter fenoldgica para algunos culti-
vos como café, tabaco, algoddn, cana de aziicar y granos basicos.
Para tales efectos, se estructurd una Red Agrometeoroldgica con fi-
nes miilltiples, que permitiera, entre otras cosas, avisos y comunica-
ciones de alerta sobre las condiciones agrometeorolégicas en el pais,
recopilar informacidn agrometeoroldgica altamente confiable y repre-
sentativa en cada uno de los observatorios, teniéndose a partir de
1982 los primeros datos sobre fenologia, particularmente fases de
crecimiento en el algoddn, cafna de aziicar, tabaco, granos basicos y

hortalizas.

Con esta informacidn, el Departamento comienza a desarrollar algunas
aproximaciones de Zonificaci6n en la Isla del Maiz (El Caribe), y
algunas actividades piloto para hacer Zonificacidn Agroecoldgica de

los Cultivos en algunas areas especificas del territorio.

En 1984, con la coéperaciﬁn y apoyo del IICA, se originan algunos con-
tactos con el INETER, que permiten la formulacidn de un Proyecto de
Zonificacidn Agroecoldgica de los Cultivos a nivel nacional y para

ser desarrollado conjuntamente por el IICA y el INETER a tres anos

plazo.

Para tal efecto, se cuenta con una minima infraestructura sintetizada
en un Microcomputador Radio Shack TRS-80, con una capacidad de memo-
ria de 512 K, con una red de estaciones meteoroldgicas en las que se
encuentran mas de 300 estaciones pluviométricas, seis agrometeorold-
gicas, ocho principales y un nimero considerable de estaciones termo-

pluviométricas.

Actualmente, este proyecto se encuentra en la fase inicial de su de-
sarrollo, que consiste en elaborar el Banco de Datos computarizado,
en donde se dispone actualmente de un 75% de la informacidn meteoro-

16gica administrada por el SHMN.
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II. ORGANIZACION DE LAS OBSERVACIOﬁES AGROMETEOROLOGICAS EN EL DEPARTA-
MENTO DE AGROMETEOROLOGIA

A.

Antecedentes

Siendo las observaciones agrometeoroldgicas uno de los principa-
les métodos de estudio de las condiciones de los cultivos en
tiempo y forma, el Departamento de Agrometeorologia ha dado par-
ticular énfasis a los aspectos meteoroldgicos bajo los cuales
esos cultivos se realizan, y aln m@s cuando el producto de estas
observaciones permite una amplia y variada aplicacién en el tra-
bajo operativo del Servicio Meteoroldgico, el cual es proyectado
en boletines decenales, prondsticos, informes y descripciones

especiales.

Por tal razdn, para la realizacidn regular de las observaciones

agrometeoroldgicas fundamentales se incorporan:

- Todas las estaciones agrometeoroldgicas que forman la red de

apoyo.

- Las estaciones sindpticas y climdticas ubicadas en las zonas

agricolas del pais.

- Los puestos agrometeoroldgicos especiales.

Tareas fundamentales en las estaciones de apoyo y en los puestos
agrometeorologicos

- Efectuar observaciones agrometeoroldgicas en los cultivos de su

- L3 - o
region de ubicacion.

- Realizar asentamientos, procesamiento primario y control de los
resultados de las observaciones, y el envio de los materiales
técnicos elaborados al Departamento Nacional, en las fechas

programadas.
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- Confeccionar telegramas agrometeoroldgicos diarios y decenales

y efectuar su respectiva transmisidn en los plazos establecidos.

- Prestar servicio a organizaciones agricolas locales, empresas

y planes agricolas.

Las tareas de las observaciones agrometeoroldgicas fundamentales

son:
- La observacidn meteoroldgica pertinente.

- Observacidon de la temperatura en la superficie del suelo y a
diferentes profundidades en la plazoleta meteoroldgica y en la

capa del suelo trabajable.

- Determinacidn de la humedad visual e instrumental del suelo a

diferentes profundidades.

- Observacidn de fases de desarrollo de los cultivos agricolas,

pastizales, frutales, etc.

- Observacidn del estado de los siembros, grado de invasidn de
malezas, poblacidn, altura, deterioro de los sembrados por fe-
nomenos meteoroldgicos peligrosos, por plagas y enfermedades,

condiciones de pastoreo del ganado.

Para garantizar la calidad y la realizacion de las observaciones

se hace necesario lo siguiente:

- Cumplir rigurosamente las reglas y metodologias expuestas en un

libro de instrucciones que ha sido elaborado para tales fines.

- Cumplir exactamente los plazos y el orden establecido para las
observaciones y no permitir interrupciones ni omisiones de

éstas.

- Utilizar solamente instrumentos en buen estado.
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- Anotar resultados de las observaciones en los libros en el campo

mismo, utilizando 13piz Je grafito.

- Repetir, si no se estd seguro de su exactitud, las observacio-

nes, ese mismo dia o al dia siguiente.

A estas medidas hay que agregar otras de caricter colateral, que
también van en funcidn de los aspectos té&cnicos desarrollados por
el observador y consiste, biasicamente, en recibir despachos sis-
temdticos al menos una vez al mes, para revisar, corregir o ac-
tualizar criterios de trabajo, lo cual se hace con el responsable

del Departamento Nacional.
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SITUACION DE LA AGROMETEOROLOGIA EN PANAMA

Desde hace diez afios se cred el Departamento de Agrometeorologia, den-
tro de la estructura del Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panami,

a través de su Direccidn de Recursos Naturales Renovables.

Su propdsito de fortalecer el sector agropecuario con los datos cli-
miaticos necesarios, ha sido frenado por la falta de recursos econdmicos y
humanos para poner en marcha un verdadero equipo de servicio y de investi-
gacidon. Sin embargo, lo que se ha logrado hacer en estos momentos tiene
sus frutos positivos, y existe el interés de incorporar esta disciplina en

el contexto de la planificacidn del pais.

Se han establecido siete estaciones agroclimiticas completas, en re-
giones netamente agricolas, forestales y pecuarias; algunas en conjunto
con el Departamento de Hidrometeorologia del Instituto de Recursos Hidrau-
licos y Electrificacidn (IRHE), quienes llevan la red hidrometeoroldgica
mids extensa del pais, con mids de quince afios de observaciones. Evitando
duplicar esfuerzos, se ha trabajado con el Instituto de Investigaciones

Agropecuarias (IDIAP), para fortalecer también sus proyectos agropecuarios.

La informacidon de esta pequefia red es depurada en el Departamento de
Agrometeorologia y enviada, desde 1984, en forma de boletines mensuales,
a los agricultores y técnicos en general. También, forma parte del Banco
de Datos Hidrometeoroldgicos del IRHE, quien recibe apoyo de la OMM para
realizarlo. La informacidn recopilada por la red hidrometeoroldgica de la

Compafiia del Canal de Panami forma parte de este Banco de Datos.

Desde el punto de vista fenoldgico, se estan llevando experimentos
puntuales del maiz, pldtano y guandii, desde hace cinco afios. Existe in-
formacidon basica de otros cultivos, pero no al nivel de detalle deseado,
ni en todo el pais, de forma homogénea. Se esta tratando de coordinar con

otras instituciones del pais.
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Se han hecho trabajos de balances hidricos segin el método de

Hargreaves a nivel mensual, y se esta intentando llevarlo a nivel decadal.

En el campo se estd experimentando con un evapotranspirdmetro ristico

de drenaje, y se estd queriendo implementar una pequenia red de los mismos.

En el sector agro-forestal, recién se inicia a utilizar la informacidn
con la recopilacidn de los indices agroclimiticos de los principales culti-
vos del pais. Con el apoyo de la FAO, se ha iniciado la zonificacidn agro-

ecoldgica del pais, con un banco de datos de suelos y el climitico.

Mapas de isoyetas, isotermas y de los déficits hidricos del pais, se
han calculado, asi como estudios preliminares del uso de la energia para

el secado de granos y tubérculos.

En capacitacidn, tenemos a un Técnico Meteordlogo tomando el curso de
Licenciatura en Meteorologia en Costa Rica, con el apoyo del AID, y otro
en Brasil; igualmente se capacitard, en entrenamiento corto, en servicio,

a otros funcionarios.

En relacidon al tema de zonificacidn agroecoldgica de cultivos, en
1981, el Gobierno de Panamid solicitd apoyo a FAO, para que le ayudase a
definir un Plan Nacional de Riego, sobre todo de la Cuenca del Pacifico,
que es el area agricola y pecuaria principal, y también la que ofrece mas
posibilidades desde el punto de vista agroldgico y climatico para la pro-

duccidn.

Esta Cuenca del Pacifico tiene un régimen de cinco meses de verano o
estacidn seca, bien definida, y en algunos lugares se producen verdaderas

sequias; de alli la necesidad de utilizar el riego.

Este Plan Nacional de Riego se est3d realizando dentro del Ministerio

de Desarrollo Agropecuario (MIDA), por las Direcciones:

- de Recursos Naturales Renovables (RENARE), con sus Departamentos de

Agrometeorologia, Aguas y Suelos,






- de Planificacidn Sectorial, con su Centro de Informatica, asesorado

por un Experto en Inforaltica de FAO,
- de Ingenieria Agricola vy Riego,

y dentro del Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacidén (IRHE),
el Departamento de Hidrometeorologia, con su Seccidn de Banco de Datos,

asesorado por la OMM.

Dentro de este Plan de Riego esti programada la zonificacidn agroeco-

16gica del pais, en dos fases:
- una primera aproximacidn, que se estd terminando en estos momentos,

- una segunda aproximacidn, con andlisis mas finos.
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PRIMER ENCUENTRO EN AGROCLIMATOLOGIA
CENTROAMERICA, PANAMA Y HAITI

RECOMENDACIONES

En esta seccidn aparecen primero las Recomendaciones, tal
y como fueron propuestas en el Encuentro, por los representantes
de cada pais de Centroamérica, Panamd y Haiti. Seguidamente,
aparecen las Recomendaciones Generales del Encuentro en Agrocli-
matologia, que resultan del andlisis y discusidn conjunta con

los participantes de las recomendaciones por pais.
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RECOMENDACIONES DE COSTA RICA

- Creacidn de un Proyecto en Agroclimatologia, a nivel centroamericano y

del Caribe, que incentive la transferencia de tecnologia en este campo.

- Instalacidn de un sistema de maestria en Agrometeorologia en el Centro

Agrondmico Tropical de Investigacidén y Ensenianza (CATIE).

- Integracidn de esfuerzos en los diferentes paises del Area para el con-

trol de la roya del cafeto.

- Unificacidn de criterios de estimacidn de la evapotranspiracidn poten-

cial, ETP, en Centroamérica y el Caribe.

La siguiente es una propuesta del Lic. Hugo Herrera, Msc., Jefe del

Departamento de Agrometeorologia del Instituto Meteoroldgico Nacional.

- Creacidn de un proyecto tipo '"sistema de alarma', a nivel de finca, con
el fin de combatir eficientemente la roya del café. Para tal efecto,
puede sugerirse en principio el disefio de una red muy densa de pluvidme-
tros, la cual seria observada por los agricultores y recogida en tiempo

real por una unidad agrometeoroldgica.

Durante 3 - 4 afnos se estudiarian los problemas con la informacidn meteo-
rolégica y fenoldgica, de esta manera, después, se podra aconsejar a los
agricultores en cuanto a la toma de decisiones en relacidn a las aplica-
ciones de fungicidas, de acuerdo a la 1lluvia caida en los Ultimos afios.
La observacidn serda llevada en forma simple por los agricultores y ser-
viria, también, para el desarrollo de modelos agroclimaticos, para esti-
mar los periodos de maduracidn (picos de maduracidén) y otros eventos de

interés en la planificacidn de las labores de la finca.

Cada pais del Area podria llevar a cabo este proyecto, siendo los resul-

tados integrados por un consejo regional.
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RECOMENDACIONES DE EL SALVADOR

- Crear una Comisidén de Agroclimatologia a nivel del Istmo Centroamericano,
Panam3 y el Caribe, cuya primera actividad seria la de establecer priori-

dades en cuanto a las necesidades en este campo, en cada pais del Area.

- Iniciar, a corto plazo, una zonificacidn agroclimatica a nivel de
Centroamérica, Panami y el Caribe, para aquellos cultivos que se esta-
blezcan como prioritarios. Se deberdn involucrar en ella agroclimatd-
logos, investigadores, agrdnomos, personal de campo y otros, que estén

en relacidn directa con el quehacer agricola.

- Concentrar la informacidn agroclimidtica (bancos de datos meteoroldgicos,
trabajos de investigacidn, técnicas de andlisis, etc.) en un pais, con

el compromiso de mantenerla, actualizarla y difundirla.

- Unificar la terminologia en Agroclimatologia a nivel de nuestros paises.

ggcesidades de El1 Sglvador

- Adquisicidn de instrumental meteoroldgico cldsico y sofisticado.

- Carencia de personal profesional técnico calificado en este campo.
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RECOMENDACIONES DE GUATEMALA

- Aprovechando la oportunidad de que en estos momentos se encuentran reu-
nidos los representantes de Centroamérica, Panamd y Haiti, sugerimos

que se fije la fecha de un prdximo Encuentro en Agroclimatologia.

- Que se establezca un drgano divulgativo de Agrometeorologia a nivel de

Centroamérica y el Caribe.






- 38 -

RECOMENDACIONES DE HAITI

Institucionalizacidén de los seminarios sobre Agrometeorologia.

Creacidn de una Sociedad Centroamericana y Caribefia para la Agrometeoro-

logia.
Publicacidon de una revista de Agrometeorologia Tropical.

Creacidn y operacidn de un Banco Central de Datos Agrometeoroldgicos

para América Central y el Caribe.

Formacidén de grupos "ad-hoc'" para preparar proyectos de fortalecimiento

institucional en Agrometeorologia Tropical.

Invitacidn, también, a los seminarios de Agrometeorologia, a Especia-
listas en Produccidn Agricola, Planificadores y otros técnicos involu-

crados en el Desarrollo Agricola.
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RECOMENDACIONES DE HONDURAS

- Mantener este tipo de encuentros cada afio, con el objetivo de mejorar

las técnicas de trabajo en Agroclimatologia en cada pais.

- Mantener una relacidén mas estrecha con las instituciones participantes
de cada pais, al efecto de intercambiar publicaciones, resultados, meto-

dologias, etc., elaborados en los paises centroamericanos y del Caribe.

Necesidades en Honduras

- Formacidon de personal técnico agricola en el campo de la Agroclimatolo-
- - - -

gla, para que preste sus servicios en los diferentes aspectos del campo

agropecuario. (Actualmente se cuenta con sdlo una persona, con dos me-

ses de capacitacidn en Colombia.)

- Formacidn del personal medio, para que &ste pueda calcular, procesar y
verificar eficientemente los distintos parametros meteoroldgicos que se

observan y registran en las estaciones del pais.

- Ampliacidén de la red, con fines agroclimdticos, en las estaciones expe-

rimentales agricolas del pais a nivel operativo.
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RECOMENDACIONES DE NICARAGUA

- Que el IICA - ORSTOM, quienes han promovido este Primer Encuentro, apoyen
un segundo encuentro, con el objeto de evaluar sistematicamente el avance

de la Agrometeorologia en el Istmo Centroamericano, Panami y el Caribe.

- Dado el primer intento de zonificacidn de cultivos, realizado por el IICA
en 1965, se recomienda darle continuidad y actualizar las zonificaciones

- - - - - -
con tecnologia avanzada y nuevas técnicas de analisis.

- Que se promueva la publicacidn y énfasis en la preparacidn de productos
intermedios del Proyecto de Zonificacidn, tales como: zonificaciones
especificas, mapas de inicio de cosecha, mapas de sequia y balance hi-

drico.

- Que el IICA - ORSTOM promuevan o faciliten el intercambio de documentos,
criterios y técnicas de andlisis; es decir, la transferencia de tecnolo-

rd
gia.

- Dado el caracter regional del IICA, con la cooperacidn del ORSTOM, cree-
mos que puede asumir el papel de O6rgano moderador, que permita e incen-
tive el desarrollo de la Agrometeorologia en Centroamérica, Panama y

el Caribe.

Necesidades en Nicaragua

Nuestras necesidades basicas, comunes a las de los demas paises cen-

troamericanos, son:
- Capacitacidn en el area de Agroclimatologia.

- Mayor intercambio de té&cnicas de anidlisis y de resultados de inves-

tigacidén en este campo.

- Intercambio de trabajos practicos en Agroclimatologia realizados

en el Area.
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RECOMENDACIONES DE PANAMA

- Que el Proyecto de Agrometeorologia del IICA, con la cooperacidn del
ORSTOM, se convierta en una fuente de enlace entre los paises centroame-
ricanos y del Caribe, para el intercambio de tecnologia y de cooperacidn

en Agroclimatologia.

- Organizar un curso volante de Agrometeorologia por paises, de 15- 30

dias, a nivel de profesionales y técnicos.

Necesidades en Panama

- Apoyo de un Agroclimatdlogo practico, a tiempo completo, por un afio como

minimo.
- Necesidades en equipo y adaptaciones de equipo para la Agrometeorologia.
- Organizacidn de una red de fenologia.

- Capacitacidn en servicio a los funcionarios del Departamento de Agrome-

teorologia (instrumental, procesamiento de datos).

- Capacitacidn a otros Ingenieros Agrdonomos y Forestales para la investi-

gacidn agroclimatica.
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PRIMER ENCUENTRO EN AGROCLIMATOLOGIA
CENTROAMERICA, PANAMA Y HAITI

RECOMENDACIONES GENERALES

Los participantes al Primer Encuentro en Agroclimatologia, después de
analizar y discutir las ponencias de los representantes de cada pais, y
basdndose en los resultados obtenidos de las experiencias pasadas en pro-
yectos de zonificacidn agroecoldgica del IICA, consideran que para que
exista un desarrollo sostenido de la Agroclimatologia a nivel del Area,

se debe:

- Crear un Proyecto en Agroclimatologia a nivel de Centroamérica,
Panam3 y el Caribe, que sirva de apoyo al desarrollo de esta cien-
cia en el Area, para lo cual se solicita al IICA y al ORSTOM la
elaboracidn del indicado proyecto en consulta con los paises, con
la finalidad de poder obtener el financiamiento necesario para su

ejecucidn.

- Nombrar un responsable de mantener la comunicacidn e informacidn
al grupo participante y que pueda dar seguimiento a las recomenda-
ciones presentadas en este evento. Las delegaciones de los paises
designaron por unanimidad para esta coordinacidn al Ing. Oscar E.

Rojas, Especialista en Agroclimatologia del IICA.
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PRIMER ENCUENTRO EN AGROCLIMATOLOGIA
CENTROAMERICA, PANAMA Y HAITI

22-26 de abril de 1985
San José, Costa Rica

PROGRAMA

Lunes 22 de abril

08:30 - 09:30 Palabras de bienvenida a los participantes
Ing. Oscar E. Rojas, Especialista en Agroclimatologia del
IICA

Apertura del Encuentro de Agroclimatologia IICA/ORSTOM
Ing. José A. Torres, Subdirector General Adjunto de Opera-
ciones del IICA

Palabras en relacidn a la colaboracidn de Francia con el
IICA y en el Istmo Centroamericano

Dr. Michel Eldin, Director de Investigaciones del ORSTOM
Dr. Michel Ribard, Coordinador Programas de Cooperacidn
Francia/IICA

Presentacién de los participantes
Presentacidn del calendario de trabajo y objetivos espera-

dos por el Proyecto de Agroclimatologia del IICA
Ing. Oscar E. Rojas, IICA

09:30 - 09:45 café

09:45 - 12:00 Descripcidn de la situacidn de la Agroclimatologia en cada
uno de los paises participantes en el Encuentro (Tema 1)
A cargo de: un representante de cada pais
Orden: El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panami,

Haitl y Guatemala

12:00 - 14:00 Receso

14:00 - 15:00 Tema 1 (Continuacidn)

15:00 - 15:15 café



- - .-



15:15 - 16:15

16:15 - 17:00
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Las radiaciones en la biosfera (Tema 2)
Dr. Jean-Paul L.homme, ORSTOM (Francia)

Discusion

Martes 23 de abril
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Andlisis temporal de los datos climiticos: T&cnicas de
analisis frecuencial (Tema 3)
Dr. Michel Eldin, ORSTOM (Francia)

Discusidn
Café

Estudio Agroclimidtico en Haiti (Tema 4)
Dr. Ariel Azael e Ing. Karly Jean-Jeune (Haiti)

Discusiodn

Caracterizacidn Agroclimitica de Turrialba (Tema 5)
Ing. Francisco Jiménez, Unidad de Agrometeorologia, CATIE

Discusidn
Receso

Evapotranspiracidén: aspectos tedricos (Tema 6)
Dr. Jean-Paul Lhomme, ORSTOM (Francia)

Discusidn
café

Evapotranspiracidn: aspectos practicos (Tema 7)
(determinacién del consumo de agua de los cultivos)
Dr. Michel Eldin, ORSTOM (Francia)

Discusidn
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Andlisis y aplicacidon del método agrometeoroldgico de los

"grados-dias de crecimiento", para algunas zonas agricolas
del pais (Tema 8)

Ing. Roberto Dimas Alonzo e Ing. José Figueroa (Honduras)

Discusidn

abril

08:30

09:15

09:35

09:50

10:35

10:55

11:45

12:00

14:00

14:40

15:00

15:15

16:00

09:15

09:35

09:50

10:35

10:55

11:45

12:00

14:00

14:40

15:00

15:15

16:00

16:30

Demostracidn de un programa de balance hidrico para una mi-
crocomputadora desarrollado por el IRAT-Francia, para zonas
tropicales (Tema 9)

Ing. Florencio Maraux, CIRAD (Francia/Nicaragua)

Discusidn
Café

El agua en el suelo (Tema 10)
Ing. Oscar E. Rojas, IICA

Discusidn

Simulacidn del balance hidrico (Tema 11)
Ing. Oscar E. Rojas, IICA

Discusion
Receso

Estudio de los riesgos climaticos para el Departamento de
La Paz, Bolivia (Tema 12)
Dr. Jean-Paul Lhomme, ORSTOM (Francia)

Discusion
Café

Estudio Agroclimatico en Panama (Tema 13)
Dra. Raisa Ruiz, RENARE (Panami)

Discusidn
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Jueves 25 de abril

08:30 - 09:00 Evaluacidén de la influencia de las variables climatoldgicas
sobre el comportamiento epidemioldgico de la roya del ca-
feto en una zona de vida (Tema 14)
Lic. Gladys Moreno de Alas, El1 Salvador

09:00 - 09:15 Discusidn

09:15 - 09:30 Café

09:30 - 10:00 Estudio agroclimidtico en relacidn al cultivo del algoddn
(Tema 15)
Ing. Guillermo L. Ubau H., INETER (Nicaragua)

10:00 - 10:15 Discusidn

10:15 - 10:45 Estudio de las condiciones hidricas del Pacifico Norte de
Costa Rica (Tema 16)
Ing. Oscar E. Rojas, IICA

10:45 - 11:00 Discusidn

11:00 - 17:00 Visita al Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y
Ensenanza (CATIE), en Turrialba

Viernes 26 de abril

08:30 - 09:15 Zonificacidn Agroecoldgica del cultivo de cafa de azicar
(Saccharum sp.) en Costa Rica (Tema 17)
Ing. Oscar E. Rojas (IICA) y Dr. Michel Eldin (ORSTOM)

09:15 - 09:35 Discusién

09:35 - 09:50 Café

09:50 - 10:35 Estimacidn de épocas de siembra en el periodo de postrera
para el cultivo del frijol en el altiplano de Danli y Valle
de Jamastran (Tema 18)
Ing. Roberto Dimas Alonzo e Ing. José Figueroa (Honduras)

10:35 - 10:55 Discusidn
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10:55 - 11:45 Estimacidn de rendimientos potenciales para el cultivo de
maiz en el Valle del Guayape (Tema 19)
Ing. Roberto Dimas Alonzo e Ing. José Figueroa (Honduras)
11:45 - 12:00 Discusidn
12:00 - 14:00 Receso
14:00 - 17:00 Mesa Redonda sobre Conclusiones y Recomendaciones del

Encuentro






LISTA DE TRABAJOS TEORICOS Y TECNICOS
PRESENTADOS EN EL ENCUENTRO

0: Informe oral

E: Informe escrito

Las radiaciones en la biosfera
J.P.Lhomme (ORSTOM, Francia)

Andlisis temporal de los datos climidticos: Técnicas de analisis fre-
cuencial
M.Eldin (ORSTOM, Francia)

Estudio Agroclimatico en Haiti
A.Azael y K.Jean-Jeune (Oficina IICA/Haiti y FAMV)

Caracterizacidn Agroclimatica de Turrialba
F.Jiménez (CATIE, Turrialba)

Evapotranspiracidn: aspectos tedricos
J.P.Lhomme (ORSTOM, Francia)

Evapotranspiracidn: aspectos pricticos
M.Eldin (ORSTOM, Francia)

Analisis y aplicacidn del método agrometeoroldgico de los 'grados-dias
de crecimiento'", para algunas zonas agricolas
R.D.Alonzo y J.Figueroa (MRNRH, Honduras)

Demostracidn de un programa de balance hidrico para una microcompﬁta—
dora, desarrollado por el IRAT-Francia
F.Maraux (Programa CIRAD/MIDINRA, Nicaragua)

El agua en el suelo
0.Rojas (IICA, Costa Rica)

Simulacidn del balance hidrico tedrico
0.Rojas (IICA, Costa Rica)

Estudio de los riesgos climaticos para el Departamento de La Paz,
Bolivia
J.P.Lhomme (ORSTOM, Francia)

Evaluacidon de la influencia de las variables climatoldgicas sobre el
comportamiento epidemioldgico de la roya del cafeto en una zona de vida
G.Moreno de Alas (ISIC, El Salvador):
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Estudio Agroclimidtico en relacién al cultivo del algoddn
G. Ubau (INETER, Nicaragua)

Estudio de las condiciones hidricas del Pacifico Norte de Costa Rica
0.Rojas (IICA, Costa Rica)

Zonificacidn agroecoldgica del cultivo de cafia de azlicar (Saccharum sp.)
en Costa Rica
0.Rojas (IICA, Costa Rica) y M.FEldin (ORSTOM, Francia)

Estimacidn de rendimientos potenciales para el cultivo de maiz en el
Valle del Guayape
R.D.Alonzo y J.Figueroa (MRNRH, Honduras)

Estudio Agroclimidtico en Panami
R.Ruiz (MIDA, Panami)
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