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PRESENTACION

Nuevamente PROMECAFE llevd a cabo un Simposio mfs
sobre Caficultura Latinoamericana, siendo &ste el Ter-
cero. En esta ocasidén, el evento se llevS a cabo con
el patrocinio del Instituto Hondurefio del Café, por lo
que la reunién se hizo en Tegucigalpa los dfas 9 y 10
de diciembre de 1980.

El IHCAFE celebrd en 1980, diez afios de fundacién,
perfodo en el cual se conformd en un organismo fuerte
de eminente funcidén de servicio al caficultor hondurefio,
con proyecciones de gran visidén hacia el futuro.

Su apoyo al pequefio productor ha sido evidente.
Ademfis, de los servicios de asistencia técnica tradicio-
nales en este tipo de organismos, el IHCAFE ha incluido
entre sus actividades otras como son la construccidn de
caminos de penetracidén, compra y distribucién de fertili-
zantes, apoyo a la creacidén de un banco cafetalero, ges-
tién de un crédito para mejorar el cafetal del pequefio
productor, investigacidén agrondémica y de tipo econémico-
social y otras que estén contribuyendo a la modernizacién
de la caficultura de Honduras.

PROMECAFE se une al regocijo del IHCAFE y deja testi-
monio de su aprecio al apoyo que siempre ha recibido de
ese Organismo y especialmente en la realizacidén de este
Tercer Simposio.

Carlos Enrique Fernéndez
Jefe de PROMECAFE






La inauguracion del Simposio fue presidida por el Lic. Fernando Montes, Gerente General del
IHCAFE, acompaiiado aqui por el Ing. Fernando Suérez de Castro y Carlos Enrique Fernéndez.

En el orden usual los Ingenieros Francisco Pineda y Rubén Guevara G. del IHCAFE, el Dr.
Raoul Muller del IFCC de Francia y el Ing. Francisco Carvajal de Costa Rica. Los dos ultimos
conferencistas invitados al Simposio.
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PRUEBA DE TRES NIVELES DE NITROGENO Y

QUATRO EPOCAS DE APLICACION

Eliécer Campos C. *
Juan Pérez G. *

INTRODUCCION

A través de muchos afios de investigacifn, se ha demostrado que la fer-
tilizacifn del cafeto aumenta significativamente la produccifn de caf§, lo
que se traduce en mayores ganancias para el caficultor, siendo el nitrége-
no el elemento que produce en forma directa y consistente, estos aumentos
en la producci6n. -

Oon el objetivo de afinar estos conocimientos se establecieron en el
ano 1975, tres ensayos en los que se probaron tres niveles de nitrSgeno y
cuatro &pocas de aplicacién.

Estos ensayos se instalaron en Sabanilla, pistrito del Cantfn Central
de Alajuela; Distrito San Rafael del CantSn San RamSn, Provinciade Alajue-
la; y Rfo Oonejo, Distrito del Cantfn Desamparados de la Provincia de San
José.

Se midieron cinco cosechas cuyos datos se sametieron a andlisis esta-
disticos y los resultados son discutidos en este’ trabajo.

MATERTALES Y METODOS

Las condiciones ecolSgicas de los lugares de la zona cafetalera donde
se instalaron los tres experimentos aparecen consignados en el Cuadro 1.

En el primer ensayo, ubicado en Sabanilla, Central, Alajuela, la plan-
tacifn es del cultivar Caturra, sembrado a 1,68 m entre hileras y 1,05 m
entre plantas. Posee sambra de Erythrina sp. sembrada a 6,7 m de distan-
cia entre &rboles.

El segundo ensayo se instal6 en San Rafael, San Ramfn, Alajuela, sem—
brado con el cultivar Hibrido Tico, a 1,68 m entre hileras y 1.26 m entre

* OFICAFE-MAG, San Jos&, Costa Rica



plantas. La sambra tambi&n es de Erythrina sp sembrada a 5 m entre &rbo-
les.

El tercer ensayo localizado en Rifo Conejo, Desamparados, San José&,
tiene la misma variedad, distancias de siembra y sawbra que el ensayo de
Sabanilla.

El manejo de la plantacifn se realiza todos los anos, despufs de la
cosecha, mediante poda por planta eliminando entre un 20 y un 25% de las
plantas mds agotadas. En la deshija se seleccionan cuatro hijos unifor-
memente distribuidos en el tronco, la sambra es arreglada dos veces al
ano, siendo la primera inmediatamente antes de la poda y la segunda des-
pués del 20 de agosto.

En estos ensayos se probaron tres niveles de nitr6geno y cuatro &po-
cas de aplicacifn cuyo detalle se encuentra en el Cuadro 1.

Ademis se aplioc$ una base general de fertilizacién con 75 kilogramos
por hectfirea de P20s5; 100 kg/ha de Ky0; 40 kg/ha de MgO; y 20 kg/ha de
B203. Se usaron camwo fuentes para aplicar estos elementos el triple su-
perfosfato, puesto todo en mayo; el cloruro de potasio; sulfato de mag-
nesio y razorita aplicados en 50% en mayo y el otro 50% en agosto.

Se us§ camo disefo experimental el factorial confundido de blogues
al azar, con cuatro repel-:icionesydos testigos para el nitr6geno, uno
absoluto y otro con la base general. El Zinc se suplif por via foliar en
mezcla con los fungicidas necesarios para prevenir ataques de enfermeda-
des fungosas.

La parcela const$ de 18 plantas, con parcela Gtil de ocho en la que
se midiS la cosecha durante cinco afios, cuyos datos fueron analizados es-
tadisticamente, sametiendo sus pramedios a la prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Quadro 2, se muestran los datos pramedios expresados en kilo-
gramos por hectfrea de café cereza, para cada una de las variantes del
ensayo con sus respectivos porcentajes y significaciones.

En todos los ensayos los tratamientos con nitr6geno superaron a los
testigos, al 1% en Alajuela y San José y al 5% en San Ramn, Figuras 1y




2, Cuadro 2, lo que confirma una vez m8s la afimmacifn de que el nitré-
geno es el elemento que influye en el aumento de produccién en forma di-
recta y consistente (2, 3, 4, 5, 6).

Al canparar los resultados con los niveles de nitr6geno, en Alajuela
y San RamSn no se marcan diferencias significativas, aunque en esta Gl-
tima localidad tampoco hay diferencias entre el nivel menor de nitrSgeno
y el testigo.

En Rfo Conejo el nivel de 200 kg/ha de nitr6geno, super§ a los otros
dos niveles, con el 5% de significancia.

Estos resultados concuerdan con otros realizados en el Departamento
de Café, donde el aumento en la cantidad de fertilizantes no eleva la
produccifn de café proporcionalmente (2, 3, 4, 5) en especial en aquellos
suelos de origen volcénico, de alto contenido de materia orgénica, no asi
en los suelos laterfticos, como los de Rio Conejo sin influencia volcs-
nica y con bajos niveles de materia orgénica, lo que también fue confir-
mado en estos ensayos. A

La econamia de fertilizantes en esta &poca tiene gran importancia pe-
ra Costa Rica, especialmente del nitrégeno por ser derivado directo del
petr6leo, pues representa economia de divisas, mfxime cuando los precios
del café en 1os mercados internacionales bajan. De acuerdo con estas in-
vestigaciones la produccién no se afecta al usar 100 o 200 kg/ha de ni-
tr6geno, segin sea el suelo.

En lo que respecta a &pocas de aplicacifn del nitr6geno, se ha man-
tenido el criterio de que por ser este elemento sumamente soluble en a-
gua y con altas precipitaciones, este queda muy expuesto a la lixivia-
cifn; por otra parte segin 1los resultados de laboratorio, el cafeto ab-
sombelosnitratosaamyorcmtidadmtres@ocas:antesdel&ﬂora—
cifn, al inicio del auge del crecimiento y al inicio de la maduracitén (1)
se ha recamendado que la aplicacifn de nitr6geno se haga en forma frac-
cionada, en &pocas que coinciden aproximadamente con los picos de absor-
cifn de nitratos. Sin embargo, en estos ensayos no se marcan diferencias
significativas en cuanto a la produccifén, al aplicar el nitr6geno en una
dos o tres &pocas (oJadmZ,Pigm'aB),amquemRIon\ejo&lpmer



todo el nitr6geno en mayo la cosecha de café aument8 en 102% con respec-
to a cuando se hizo fraccionada, las diferencias no alcanzaron a ser sig-
nificativas.
Estosrestﬂtarbstimmmx:tnﬁ@rtanciapam&staldca,dmdela
mano de obra cada vez es mids escasa y cara, pues el reducir el nfimero
de aplicaciones de fertilizante sin afectar la produccifn, darfa un au-
mento en las exiguas ganancias que se cbtienen en la produccifn de café.
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Quadro 1.- Caracteristicas de los sitios de los ensayos y detalle de los

tratamientos
LUGAR a.s.n.m. TEMPE- PRECIPI- TIPO
RATURA TACION. SUELO

Sabanilla-Alajuela 1.400 m 20,9°C 3.280 mm ANDEPT
San Ramfn-Alajuela 1.052 m 21,7°C 2,016 mm ANDEPT
Desamparadoe-Sanjosé 1.125 m 20,8°C 2,091 mm ORTHENT
CLAVE TRATAMIENTO CIAVE TRATAMIENTO

N, : Testigo E 1008 del N en mayo

N 100 kg de N/ha, E2 50% en mayo, 50% en agosto

Ny 200 kg de N/ha. E3 50% en mayo, 50% en

_ noviembre
Ny 300 kg de N/ha. By 30% en mayo,33% en agosto
.33% en noviembre




Cuadro 2.- Sumatoria de cinco cogsechas, discriminada por tratamientos en los
" tres sitios de ensayo.

TRAT. kg/ha. % TRAT. kg/ha. %
E3 15.949 100 N 15.381 169
Ey 15.540 98 N 15.307 169
Ey 14.684 92 M 14.643 161
E, 14.267 90 Ny 9.074 100

TRAT. kg/ha. i TRAT. kg/ha. %
E3 11.381 100 N3 11.650 116
F4 11.303 100 Ny 11.296 13
Ep 11.207 99 M 10.772 108
By 11.078 98 No 10.001 100

TRAT, kg/ha. % TRAT. kg/ha. %

Ey 11.385 202 N2 10.982 195
E3 7.576 134 M 10.141 180
E4 7.030 124 N3 9.300 165

) 5.650 100 No 5.605 100




TONELADAS /HECTARFA

Figura 1.- Produccifn de Caf@ con y sin nitr6geno en cada uno de los
sitios.
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TONELADAS /HECTAREA

Figura 2.- Respuesta a tres niveles de nitr6geno en tres sitios de Costa
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Figura 3.- Respuesta del cafeto a lafertilizacifn nitrogenada fraccionada
en distintas formas, en tres sitios en Costa Rica.
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EFECTO DEL TAMANO DE IA BOLSA EN EL DFESARROLIO

DE CAFETOS QULTIVARES

'*‘BOURBON Y PACAS' EN EL VIVERO

Carlos Ren® Basagoitia M. *

INTRODUCCION

La necesidad de obtener plantas de café con cierto grado de desarro-
110, que les permita soportar la adversidad de los factores ambientales
al mamento del trasplante, ha dado lugar a la siembra de viveros o alma-
cigueras, donde la planta permanece alrededor de un ano, antes de ser
sembrada en el campo.

Este trabajo se hizo debido a que en el pais es comlin sambrar en bol-
sas de polietileno de 22,8 x 30,5 am, y adanis porque existen en el mer-
cado, bolsas de tamanos menores, las cuales pueden tener cierto efecto en
el desarrollo de los cafetos de los cvs 'Bourbon' y 'Pacas', asf camo tam—
bién en su costo de operacifn. Para establecer camparaciones, se hicieron
evaluaciones durante un afio en el Campo Experimental del ISIC (955 m.s.n.
m.) localizado en Nueva San Salvador.

REVISION DE LITERATURA

En Colambia (6) se recomienda usar bolsas de polietileno de 18 x 22 am,
sembrando una planta por bolsa y trasplantfndola al lugar definitivo a los
5 6 6 meses de edad; ademis han observado buenos resultados con las bolsas
de 15,2 x 15,2 am.

En Puerto Rico (4), para la siambra de viveros de café, se recamiendan
bolsas de 12,7 cm de di&metro por 25,4 cm de alto, preferentemente negras y
con pequefios agujeros. En Nicaragua (1), los mejores resultados se han ob-
tenido con bolsas de polietileno negro y con dimensiones de 17,8 x 22,9 am
camo minimo. En PerG (2) se recomiendan bolsas de 20 am de di&metro y 30 am
de alto. En El Salvador (3), la dimensifén de bolsa mis usada en viveros de

* Departanmtone Agroncin!a, ISIC, El Salvador
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café es la de 22,8 x 30,5; el uso de bolsas muy pequefias conduce a la
mala formaci6n de la raiz o a que &sta rampa la bolsa, se ancle en el
suelo y al mamento del trasplante se tenga que podar, lo que va en per-
juicio de la planta. Tambi&n en el transporte, muchos pilones se desin-
tegran y la siambra se hace précticamente en "escoba" (a rafz desmuda)
aunentando la pérdida en la finca.

En 1966 (5) se sambraron cafetos cvs 'Bourbon' y 'Pacas' en bolsas
de tamanos: 22,8 x 25,4 am; 22,8 x 30,5 am; 22,8 x 38,1 am; 25,4 x
25,4 am; 25,4 x 30,5 am y 25,4 x 38,1 am. Se encontr$ que la bolsa de
menor tamafio (22,8 x 25,4 am) era la mis econfmica y adem$s se lograban
desarrollos satisfactorios de las plantas.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll$ a partir de junio de 1978 durante un afio en
el Campo Experimental del ISIC, Nueva San Salvador ( 955 m.s.n.m.) so-
bre la serie de suelo Soyapango-Apoya de textura franca, perteneciente
al Grupo Regosol, bajo una precipitacién pramedio anual de 1980 mm y tem-
peraturas que oscilan entre 19,4 C y 21,7°C y bajo condiciones de sambra.

La evaluacifn se hizo en dos ensayos de ocho bloques al azar con cin-
co tratamientos, uno en vivero de café 'Bourbon' y el otro en vivero de
'Pacas'. Se probaron bolsas de polietileno negro y perforadas de los ta-
manos siguientes: 22,8 x 30,5 am; 22,8 x 25,4 am; 20,3 x 25,4 am; 17,8 x
25,4 an y 15,2 x 22,8 cm. Cada unidad experimental fue de 16 plantas,
de las cuales se tamaron las cuatro centrales camo efectivas. El distan-
ciamiento entre bolsas fue de 25 x 25 cm en 'Bourbon' y 20 x 20 cm en
‘Pacas.

Para el llenado de bolsas se ocupd suelo mezclado con pulpa seca en
proporcién de 3 a 1 y se sembraron pléntulas sSlo con hojas cotiledona-
les (conchas). El control de plagas, enfermedades y malas hierbas, fer-
tilizaciones y otras pricticas, se hicieron de igual forma para todos
los tratamientos, de acuerdo a las recamendaciones que el ISIC da para
viveros.

Se tamaron algunos datos para estimar el costo de operacifn en los



diferentes tamaiios de bolsa camo preparacifén de la mezcla suelo-materia
orgénica, precio de bolsas y llenado. Un afio despus de iniciados los
experimentos se midi6 el desarrollo de las plantas mediante la altura,
el grosor del tallo a 10 amn del nivel del suelo, nﬁnemdeparesdera—
mas (cruces y peso seco total.

Las bolsas se levantaron mensualmente en todos los tratamientos pa-
ra evitar que las rafces de los cafetos se salieran y se alimentaran del
suelo firme.

RESULTADOS

El desarrollo de los cafetos se detalla en los Cuadros 1 y 2. Estos
resultados mostraron que los desarrollos de los cafetos en los dos tama-
fios mayores de bolsa (22,8 x 30,5 an y 22,8 x 25,4 am) fueron estadisti-
camente iguales entre si y significativamente superiores al desarrollo
logrado en las bolsas mis pequefias.

El grosor de los tallos, las alturas y los pesos secos de los cafe-
tos 'Bourbon' y 'Pacas', logrados en bolsas de 20,3 x 25, 4 am, fueron
estadfsticamente iguales a los obtenidos en las de 17,8 x 25,4 an. En
estas Gltimas bolsas, el cv 'Bourbon' desarroll$ significativamente menos
pares de ramas que en las de tamano mayor.

Con los dos tamahos menores de bolsa (17,8 x 25,4 am y 15,2 x 22,8
am) se lograron desarrollos estadisticamente iguales en ambos cultivares;
pero en las bolsas de 17,8 x 25,4 am, eln&mdepa.resdermasfue
significativamente superior al obtenido con las mis pequefias.

Algunos datos relativos al costo de operacifn, se resumen en el Cua-
dro 3; enateaspectoseobsquueelvalordelabolsayiaprepara—
ci6n de la mezcla suelo-materia orgénica, estén directamente relacionados
al tamano de la bolsa, lo cual no sucedif con el llenado, donde el mayor
costo correspondib a los dos tamafios menorese.

'DISCUSTION
El mayor desarrollo de los cafetos logrado con las bolsas de 22,8 x
30,5 an y 22,8 x 25,4 an, se debée a que el sistema radical dispuso de ma-
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yor espacio para su desarrollo, 1o cual permiti6 m&s absorci6n de agua y
nutrimientos, 1o que concuerda con las cobservaciones de Gonzdlez (3).

Los cultivares 'Bourbon' y 'Pacas' respondieron en forma similar a
los diferentes tamanos de bolsa estudiados, no exitiendo variaciones de-
bidas al desarrollo propio de cada cultivar, lo cual coincide con otro
trabajo realizado por el ISIC (5).

1as diferencias en el desarrollo de los cafetos, camo efecto del ta-
mano de la bolsa, fueron significativos, posiblemente porque las raices
no entraron en contacto con el suelo firme, puesto que en caso contrario
resulta inconveniente (3), ya que al mamento del trasplante, las rafces
se hubieran tenido que podar, redundando esto en perjuicio de la planta.
Fste problema puede desaparecer cuando la duracién del vivero se reduce;
de allf que bolsas de tamafio menor resulten efectivas para vivero de
seis meses (6), debido al poco desarrollo que se logra en la planta.

Después de estimar los costos de operacifn entre los dos mayores ta-
manos de bolsa, que presentaron similitud en el mejor desarrollo de ca-
fetos, se puede seleccionar el uso de bolsas de 22,8 x 25,4 an por su
costo menor, lo que concuerda con lo obtenido por el ISIC (5).

Fl costo mayor estimado al llenar las bolsas de 17,8 x 25,4 an y
15,2 x 22,8 am podrfa ser efecto de la dificultad al ejecutar la opera-
cibn, debido a la estrechez de su di&metro y por el problema de mantener-
las verticales.

OONCLUSTONES

~ El uso de bolsas de polietileno de varios tamafios, en viveros de ca-
fé 'Pacas' y 'Bourbon' tiene relacifén con el desarrollo de las plantas y
con el costo de operacién. El mayor desarrollo de cafetos se logra con
bolsas de 22,8 x 30,5 an y 22,8 x 25,4 am, de las cuales es preferible
usar las de la Gltima medida ya que su costo es menor.
El efecto del tamafio de las bolsas en el desarrollo vegetativo de los
cultivares 'Bourbon' y 'Pacas’' fue similar.
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ESTUDIO DF. DIFERENTES METODOS DE APLICACION DE

FERTILIZANTE AL CAFETO ADULTO

J. Guillermmo Castafieda Morgan®

INTRODUCCION

Debido a que frecuentemente se reciben consultas sobre cufl es el mé-
todo mds adecuado para aplicar el fertilizante al suelo, se decidif correr
un ensayo con varios m&todos a usar. Fue asi camo se pensS en el ensayo
que ahora se presenta, usando ocho tratamientos distintos.

Este ensayo tendrf una duracifén de cuatro afios y lo que a continuaci6n
se presente es el resultado de la primera cosecha.

El ensayo se principid en mayo de 1979, es decir cuando ya la carga
del cafeto esta "pegada". Sin embargo, se tamS esta primera cosecha para
tener una comparacifn para los afios siguientes.

TRATAMIENTOS

1. Testigo.

2. Aplicacifn en banda semidispersa, en la mitad interior entre el
tronco y la proyeccién del follaje.

3. Aplicacién en banda semidispersa, a la mitad exterior de la dis-
tancia entre el tronco y la parte exterior de la proyeccién del
follaje (punto de goteo).

4. Aplicacitn en "media luna", a un s8lo lado de la mata, a la mi-
tad de la distancia entre el tronco y el punto de goteo.

5. Aplicacibn dispersa en toda el &rea debajo del follaje de la ma-
ta.

6. Aplicacién en dos hoyos de macana, a uno y otro lado de la mata,
a la mitad de la distancia entre el tronco y el punto de goteo.

*  Asociacifn Nacional del Café, Guatemala.
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7. Aplicacifn en cuatro hoyos de macana, alrededor de la mata, a la
mitad de la distancia entre el tronco y el punto de goteo.
8. El Tradicional en la finca.

El experimento se realiz en la Finca Santa Isabel, Coatepeque,
Quetzaltenango, en un cafetal de caturra de dos anos de edad, aplicando
58 gramos por planta de 18-6-12 en mayo o junio y en agosto o setiembre
y 58 gramos de Grea por planta en octubre o noviembre. Cada tratamiento
se aplioS a cinco plantas distanciadas 1,68 x 0,68 m.

DISCUSTION Y CONCLUSIONES

1os valores analizados son de la primera recolecta de esta evalua-
cifn, por tal razbn sus resultados afin no pueden indicar estadisticamente
resultados concisos. o que representen que metodologfa de aplicacifn de
fertilizantes es el mejor.

El andlisis estadfstico no fue significativo, para tratamientos pe-
ro si para repeticiones, siendo aqui altamente significativo, esto se de-
be precisamente a la heterogeneidad en la sumatoria de réplicas. El coe-
ficiente de variacifn es relativamente alto para este tipo de experimen-
tos.

Se espera que en futuras lecturas esta evaluacién d& mejores datos
de cosecha que indiquen, a través de su anflisis estadistico, el mejor
método de fertilizacifn.

Para este afno, se puede decir que todos los tratamientos se camporta-
ron igual desde el punto de vista estadistico, sin embargo existen ciertas
diferencias aritméticas en la camparacifn de pramedios, por ejemplo, la a-
plicacifn de fertilizante en dos hoyos de macana, supera al testigo luego
sigue con una muy ligera diferencia, al campararla con el testigo la de
cuatro hoyos de macana., Es extrafio que todos los otros métodos de aplica-
cifn estén bajo el testigo, este punto se definir§ en préximos afios de e~
valuacifn ya que este experimento estf disefiado a largo plazo.
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EVALUACION DE FACTORES QUE AFECTAN IA ADOPCION DE TBONOLOGIA

CAFETALERA EN LA ZONA NOR-OCCIDENTAL DE HODURAS

Marfa del Carmen SuSrez*
F. Qmar Osorio Garcia*

INTRODUCCION

Diversos estudios y modelos sobre el problema de la difusifn y adop-
cién de tecnologia surgen de las presiones ocasionadas por el crecimien-
to damogréfico, y urbanistico, lo que origina una creciente demanda de
productos agrfoolas y la necesidad de impulsar el desarrollo de la agri-
cultura a través del aumento de la productividad.

Ello significa a menudo modificar la tecnologfa utilizada por el pro-
ductor, surgiendo el problema de camo poner a disposicifn del agricultor
nuevos conocimientos y avances de la agricultura y ante todo camo lograr
que &ste acepte la nueva tecmologfa y consecuentemente la adopte.

Este trabajo se propone analizar la influencia de varios factores de
tipo socio—econfmico en el proceso de adopcifn de tecnologia por parte de
los caficultores de la zona noroccidental de Honduras y proponer recamen-—
daciones a fin de mejorar el proceso adoptivo a través de la solucifn de
los principales problemas que limitan la tecnificacién de la caficultura
de la zona.

REVISION DE LITERATURA

1La adopcifn de tecnologia en paises en desarrollo ha sido un tema am—
pliamente apoyado ya que existe el antecedente de que sin un conocimien-
to de las condiciones locales, la tecnologfa disponible puede no ser ade-

cuada para uso de los productores.

*  Programa de Estudios Socioceconfmicos y Programa de Biometrfa, Insti-
tuto Hondurefio del Café, Honduras.
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Entre los estudios m&s importantes estf el de Cardona y Cortés (3) en
la Agencia de Desarrollo Rural de Tulua Colambia el cual indic8 que los
facboresquenﬁsinﬂuyemnmlaadopcmn:elativadetmloghmel
cultivo de la vid, fueron la experiencia, la asistencia t&cnica, la par-
ticipacifn social, el capital y el monto de cré&dito. En El Salvador,
cutié (5) evaluando la adopcifn en el mafz hfbrido determind que éste de-
pendfa de la disponibilidad de cré&ditos, facilidades de mercadeo y la su-
pervisién técnica.

HernSndez (6) en un estudio similar en el Nor-oeste de Quindio
(Colambia) sefiala que son importantes los factores econfmicos, sociales
y culturales haciendo &nfasis en la necesidad de tecmologia de poca inver-
sifn., Michael (11) identifich en el Sur del Brasil, los factores asocia-
dos con la conducta del agricultor en la adopcifn de nuevas précticas.
BEstos son: recursos econfmicos, lapeosdetiatpo, motivaciones.

Sibley (15) examind la adopcifn de tecnologia agricola entre los in-
dios de Guatemala e indicS que el conocimiento y la percepcifn no demos-
tr6 relacifn con la adopcibén de técnicas agricolas y que la conducta pa-
sada especifica, asf camo las caracteristicas de las fincas, actuaban so-
bre la adopci6n de té&cnicas.

mmams-rmlmos
Seleccifn de la Muestra

Por sus caracteristicas productivas y tradicionalmente cafetaleras,
se escogib la zona nor-occidental del pais (Departamentos de Santa Bir-
bara y Copfn) camo objetivo del presente estudio,

A través de una muestra estratificada en base al tamafio de las fin-
cas y utilizando la afijacifn 6ptima de Neyman cam metodologia se se-
leccionaron al azar 263 caficultores. Estos a su vez, fueron encuestados
a través de una boleta que incluy$ preguntas en relacifn a 14 variables
especificas,

Anflisis Estadistico

Se utiliz6 la metodologia del andlisis de factores, la cual permite

la reduccifn de los datos, construyendo un conjunto de variables nuevas
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en base a la .porrelacim exhibida por los datos.

A través de la rotacién oblicua u ortogonal de los ejes del sistema
que define la matriz de factores, el investigador puede buscar la solu-
cifn que mejor satisfaga las necesidades tefricas y pricticas del pro-
blema bajo estudio. '

DISCUSION Y RESULTADOS

Estadisticas Descriptivas
En general, las estadisticas descriptivas indican que sflo el 85% de

los productores poseen Sreas con café de 5 hectireas y menos y la produc-
tividad pramedio de la zona es de 8,5 quintales por manzanas (540 kg/ha).
Tanto la productividad como los ingresos percibidos por la venta del café
aumentan en la medida que aumenta el &rea.

De los estratos estudiados, los que incluyen caficultores de poca &rea
(y que son los mds populosos) tienen el menor contacto con los servicios
de extensifn. Asf, se observa que la adopcifn de t&cnicas, aGn en los es-
tratos mis grandes no alcanza mis que el 59% de las pricticas evaluadas.

Andlisis de Factores

Mediante el procedimiento de la rotacifn octogonal se retuvieron tres
factores principales cuya composicifén de variables tiene un mejor signi-
ficado. Estos factores explicaron el 31,46% de la variable adopcibn de
tecnologia y su conformacifn fue la siguiente: El factor 1 reune las va-
riables que se relacionan directa e indirectamente con la capacidad eco-
nfmica del productor por lo que incluye variables relativas al ingreso
en t&minos de recursos monetarios y a la posesifn de &rea que implica in-
versifn.

El factor 2 se refiere a las variables que representan la influencia
por acciones de instituciones tales como crédito y asistencia t&cnica y
los efectos de esta influencia camo son la productividad por &rea y la a-
dopcifn de tecnologia.

El factor 3 incluye las caracteristicas individuales del productor que
son: la edad, y escolaridad del responsable y su participacién social.
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Un modelo lineal de la ecuacifn formada por estos tres factores indi-
ca que la suma de los niveles de recursos econfmicos, la influencia de
acciones institucionales y las caracteristicas individuales del productor
determina el nivel de adopcifn de temologia que manifestar§ un productor
en particular.

Los tres factores inciden positivamente sobre la variable dependiente,
por lo que incrementar el valor de estos factores resultarf en un mejor
nivel de adopcifn.

OONCLUSIONES

Mediante el anflisis de factores fue posible agrupar las trece varia-
bles consideradas en tres factores hipotéticos en base a sus estimadores
estadisticos, se caracteriz8 el factor 1 camo el factor que identifica
los recursos econfmicos del productor, el factor 2 representa la influen-
cia de las acciones institucionales y el factor 3 describe las caracte-
risticas individuales del productor.

La identificaci6n de los factores permiti6 una mejor camprensifn del
problema analizado facilitando la interpretacifn de los datos proporcio-
nados por la investigacién realizada.

El nivel de recursos econfmicos disponible, la calidad e influencia
de las acciones politicas institucionales a que se exponga el productor
y las caracteristicas individuales del miamo, condicionan el nivel de a-
dopcifn tecnolbgica que exhibiré.

Afin cuando los factores identificados tienen claro efecto sobre la
adopcifn de tecnologia, los niveles de adopcifn y la productividad pro-
medio de la zona no han alcanzado niveles que pudieran calificarse de a-
decuados en virtud de los esfuerzos realizados hasta este mamento.

Los factores identificados solamente permiten explicar un 47,37% de
la varianza total y un 31.46% de la varianza de la variable adopcifn de
temmologia, ello sugiere que existen otros factores no considerados que
pueden estar condicionando la realidad en que se desenvuelve el produc-
tor.
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RECOMENDACIONES

Es necesario reorientar los servicios de asistencia crediticia y téc-
nica, a fin de mejorar su efectividad, poniendo especial &nfasis en la a-
tencibn a los pequenos productores, dada la importancia de &stos en la
composicifn de la poblacién cafetalera.

Deben crearse mecanismos de coordinacifn que permitan la participa-
cifn y/o mejoramiento de la misma de aquellas instituciones pGblicas y
privadas que tienen responsabilidad con el desarrollo del sector cafeta-
lero.

El mejoramiento del nivel de escolaridad debe ser parte integral de
cualquier plan de desarrollo que se pretenda implementar en la caficultu-
ra de la zona nor-occidental.
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EVALUACION DE PLAGUICIDAS EN EL OCOMBATE DEL

MINADOR DE IA HOJA DEL CAFETO Leucoptera coffeella Guer.

Mauricio Guerrero Berrios *
Manuel I. Vega Rosales *

INTRODUCCION

Los dafos que causa el minador de la hoja Leucoptera coffeella, reper-
cuten en la produccién de los cafetales de bajio por lo que algunas veces
es necesario efectuar aplicaciones con plaguicidas para minimizar las pér-
didas que &ste ocasiona y con el aparecimiento de nuevos productos en el
mercado nacional se hizo necesario la evaluacifn de algunos de ellos para
ampliar las alternativas de cambate.

Ante esta situacifn se evaluaron dsis de insecticidas que han sido re-
portados en otros paises camo eficientes para cambatir al minador y que o-
frecen las ventajas de utilizarse en dosis bajas, de ser poco tfxicos para
animales de sangre caliente y con costos relativamente iguales o menores
que los de los productos que se recamiendan. Adamds se evalu$ la efectivi-
dad de los insecticidas formulados en polvo seco para el cambate de adul-
tos, determinando en que medida el control de este estadfo regula las po-
blaciones de larvas del insecto.

REVISION DE LITERATURA

Berry (2) en 1959, report$ al minador de la hoja Leucoptera coffeella
cano una plaga de potencial importancia para los cafetos de El Salvador,
recamendando para su cambate parathion con dieldrin en forma de polvo seco,
lo que fue reafimmado por Brito (3) y Castillo (4).

El ISIC (8) reoaniemdaparaelcontroldeadnltosyprqmpaeluethyl
Parathion 2%, Metox 320, Toxafeno 20% en dosis de 25 a 30 lbs. por manzana

*  Departamento de Entamologia, ISIC, El Salvador.
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y para larvas, Diazinon 60E, Lorsban 4E, en dosis de 1,0 a 1,5 litros por
manzana, Azodrin 56CS, Bidrin 85CS en dosis de 0,8 a 1,0 litros por man-
zana.

Guerrero y Hananfa (6) encontraron que el dicrotophos 80CS en dosisde
800 g de ia por manzana cambatif eficientemente al minador de la hoja a
los 21 dfas después de aplicado. Por otra parte Reyes (13) menciona quela
lluvia causa bajas en la poblaci6n de larvas de minador de la hoja.

Paulini et al (10) en trabajos realizados en Brasil, en el cambate del
minador de la hoja Perileucoptera coffeella, detemminaron la efectividad
de varios productos entre los cuales figuraba el dicrotophos al 50% en do-
sis de 350 g de ia/ha. En otro trabajo efectuado por Guidolin et al (7)
confirmmaron la efectividad de dicrotophos en dosis de 500 g de ia por hec-
tfrea; al respecto Benavides y Cdrdenas (1) determinaron que este producto
tiene una efectividad de cinco semanas. D'Antonio, Paulini y Matiello (5)
canprobaron la efectividad de varios productos entre los cuales el acephate
(Orthene 75%) en dosis de 1,5 litros/ha figuraba entre los mejores. En
1976~-77, pPaulini, Matiello y D'Antonio (12) detemminaron que el Decis 2.5
CE y el aAmbush 50CE (piretroides sintéticos) en dosis de 360 y 240 cc/ha
respectivamente, ejercieron un cambate eficiente del minador de la hoja.
Paulini et al en otro trabajo (11) constataron la efectividad de los pire-
troides sint&ticos permetrina (ICT 10%) en dosis de 30 y 60 g de ia/ha,
decametrina (Decis 2.5) en dosis de 6,25 g de ia/ha y el fenovalerato
(WL 43775) en dosis de 270 y 105 g de ia/ha y el fenovalerato (S 5602) en
dosis de 180 y 90 g de ia/ha.

Kenia (9) reporta que el dicrotophos 40% en dosis de 1,4 a 1,7 litros
por hectirea combate satisfactoriamente la plaga.

MATERTALES Y METODOS

larvas

Este trabajo se realizf en dos localidades: en la zona occidental en
una finca del cantfn El Paraizal, jurisdiccién de Izalco, a una elevacién
de 400 m.s.n.m., del 27 de febrero al 27 de mayo de 1978; la otra en la
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zona oriental en una finca del Cantfn El Volcdn, jurisdiccifn de San
Miguel a una elevaci6n de 500 m.s.n.m., del 13 de marzo al 9 de junio de
1978. El cafetal en ambas fincas es de la variedad Bourbon, en un dis-
tanciamiento de 2,5 x 2,5 m, manejado en parras. La evaluacifn de los
ingecticidas se hizo mediante la aplicacifn de los productos, en 6 répli-
cas al azar con 14 tratamientos, los que se detallan en el Quadro 1.

Quadro 1.- Plaguicidas y sus dosis evaluadas en los tratamientos en la
Finca El Paraisal y Finca del VolcSn de San Miguel durante

1978.
INSECTICIDAS
DOSIS DE DOSIS g.
NOMBRE OOMERCIAL NOMBRE OOMON PROD./HA. (ia) /ha.
1. Decis 2.5 CE decametrina 392 cc 9,80
2. Decis 2.5 CE decametrina 295 cc 7,35
3. Decis 2.5 CE decametrina 210 cc 5,15
4. Belmark 30 CE fenovalerato 406 cc 121,80
5. Belmark 30 CE fenovalerato 308 cc 92,40
6. Belmark 30 CE fenovalerato 203 cc 60,90
7. Pounce 75 CE permetrina 1400 cc 105,00
8. Pounce 75 CE permetrina 1050 cc 78,75
9. Pounce 75 CE permetrina 700 cc 52,50
10. Orthene 50 PS acephate 1915 gr 957,60
11. Orthene 50 PS acephate 1436 gr 718,20
12. Orthene 50 PS acephate 958 gr 478,80
13. Bidrin 85 Cs dicrotophos 1120 cc 952,00
14, Testigo - - -

Cada parcela experimental const6 de 16 cafetos de los cuales los 4
centrales eran los efectivos y el resto borda. Se efectu una s6la apli-
cacif6n de los productos al inicio del ensayo, con aspersoras manuales de
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espalda teniendo un gasto pramedio de 170 galones de mezcla por hectfrea.
En cada muestreo se tomaban 8 hojas al azar de cada cafeto efectivo, a
los que se le contaban la cantidad de larvas y pupas vivas por tratamien-
to. Los muestreos se realizaron, uno inicial antes de la aplicacifn y
los restantes despufs de los 27, 40, 70 y 95 dfas de la aplicacifn para
la finca El Paraisal y a los 20, 33 y 62 dfas después de la aplicacifn en
la finca localizada en San Miguel.

Adultos

Este trabajo se realiz en dos localidades, una en la zona oriental
en una finca del cantfn El Llano, jurisdiccifn de Villa El Triunfo, de-
partamento de Usulutfn, a una altura de 460 m.s.n.m., del 1°de febrero
al 25 de mayo de 1978. la otra en una finca de la zona occidental, loca-
lizada en el CantfSn El Paraisal, jurisdiccifn de Izalco, departamento de
Sonsonate, a una altura de 400 m.s.n.m. del 8 de marzo al 15 de mayo de
1978. En ambos casos se instal6 en cafetales de la variedad 'Bourbon’,
distanciados a 2,5 x 2,5 m. El arreglo experimental utilizado en losdos
lugares fue el de bloques al azar, con seis repeticiones y cuatro trata-
mientos (Cuadro 2).

Quadro 2.- Plaguicidas evaluados contra adultos de minador de la hoja en
zona oriental y occidental durante 1978.

INSECTICIDAS

NOMBRE OCOMERCIAL NOMBRE OOMUN Dosis kg/ha Dosis g.
prod/comer. (ia) fha.

Lorsban 3 p chlorpyrifos 16,1 483
Volaton 2,5 p phoxim © 16,1 403
Folidol M-2 methyl paration 16,1 322

Testigo - - - -

Cada parcela experimental const de 72 cafetos de los cuales los 6
centrales fueron los efectivos y entre &stos se distribuyeron 8,30 m2 de
manta negra. Se efectuS una sola aplicacifn de productos con bambas es-
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polvoreadoras de accifn manual y 5 horas despufs se procedif al contaje

de adultos muertos por tratamientos presente en las mantas. Para corre-

lacionar el efecto de cada producto evaluado en el cambate de adultos

de minador con la poblacién futura de larvas se efectuaron recuentos de

éstas, en 8 hojas tamadas al azar de cada cafeto efectivo. Los muestreos
se realizaron uno inicial un dfa antes de la aplicacifn de los productos,
los siguientes a los 8, 34, 63 y 83 dias despufs de la aplicacifn en la

zona oriental y a los 23, 37 y 68 dias después de la aplicacifn en la zo-
na occidental.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ia baja de las poblacianes de larvas de minador de la hoja debido a
la accifn de los insecticidas se presenta en los Cuadros 3 y 5.

En la finca El Volcin (Cuadro 3) se ocbserva a los 20 dias después de
la aplicacifn que todos los insecticidas tuvieron poblaciones significa-
tivamente menores que los correspondientes a las parcelas del testigo;
sin embargo, ocurrid una baja considerable en las poblaciones del testigo,
probablemente se deba al efecto de la lluvia ya que entre estas fechas fue
de 34,1 mm la que pudo haber influido en las poblaciones de mmador

A los 27 dias en la Finca El Paraisal (Cuadro 5) se nota que todos los
insecticidas tuvieron poblaciones significativamente menores que las co-
rrespondientes al testigo. Sobresaliendo camo los mejores los piretroides
sintéticos fenovalerato 30CE, decametrina 2,5CE, permetrina 75CE en las do—-
sis evaluadas; siguiéndole en efectividad el dicrotophos; 1o que concuerda
con Paulini (11 y 12) en lo que se refiere a la efectividad de los pire-
troides sintéticos y a 1lo encontrado por Guerrero y Hanania (6), Benavides
y Cirdenas (1) en relacifén a la efectividad del dicrotophos.

A los 33 dias en la finca del Volcdn (Cuadro 3), todos los productos
evaluados presentaron poblaciones estadisticamente iguales a las del tes-
tigo, exceptuando las parcelas tratadas con permetrina y acephate ambos
en la menor dosis.

A los 40 dias, en la Finca El Paraisal (Cuadro 5), los Gnicos trata-
mientos que presentaron poblaciones estadisticamente iguales a las del tes-—-
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tigo fueron las parcelas tratadas con acephate en las dos menores dosis
lo que no concuerda con D'Antonio, Paulini y Matiello (5) quienes 1lo re-
portan camo efectivo para el control del minador.

A los 62 dias en la Finca El Volcén las poblaciones del minador se
ven afectadas por la accién de las lluvias. Este mismo efecto se dio a
los 70 y 95 dias en la Finca El Paraisal, coincidiendo con lo reportado
por Reyes (13).

En general la accifn de los insecticidas se muestra en el promedio de
los muestreos despuls de la aplicacifn resultando que todos los insecti-
cidas en las dosis evaluadas redujeron significativamente las poblaciones
de larvas, ya que éstas no escaparon a la accifn de los insecticidas camo
se cbserva en las poblaciones de pupas (Cuadro 4 y 6) que se mantuvieron
bajas o casi nulas durante toda la accifn del ensayo. los tratamientos
que mejores resultados dieron, fueron los correspondientes al fenovalera-
to, decametrina y permetrina en las dosis evaluadas, lo que concuerda con
Paulini et al (11 y 12) en lo referente a la efectividad de los piretroi-
des sintéticos; siguiéndole en efectividad el dicrotophos, concordando a
lo determminado por Guerrero y Hananfa (6), Paulini et al (10) y Kenya (9).
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CQuadro 3.- Pramedio de larvas vivas de minador (L. coffeella) en mues-

tras de 32 hojas correspondientes a cada tratamiento por mues-

treo en la finca del CantSn El Volc&n, 1978.

INFESTACIONES PROMEDIOS
TRATAMIENTOS INICIAL  DIAS DESPUES APLICACION 3 ULTIMOS
Y 20 33 62
1.Decametrina 2,5CE 12,5 0,2a 0,2ab 0,2a 0,2ab2/
2.Decametrina 2,5CE 14,2 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
3.Decametrina 2,5CE 13,7 0,2a 00a 00a 0,0a
4 .Fenovalerato 30CE 14,7 0,0 a 0,0 a 0,0 a 0,0 a
5.Fenovalerato 30CE 13,8 0,3 a 0,0 a 0,0 a 0,1 ab
6.Fenovalerato 30CE 14,3 0,2a 00a 00a 0,0a
7.Permetrina 75CE 16,5 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
8.Permetrina 75CE 17,8 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
9. permetrina 75CE 16,3 0,0a 0,8bod 0,0a 0,3 ab
10.Acephate 50PS 18,7 0,2a 0,2ab 0,2a 0,2ab
11.Acephate 50PS 17,2 0,0a 0,2ab 0,3a 0,2ab
12.Acephate 50PS 16,3 0,2a 0,8bod 0,3a -0,4b
13.Dicrotophos 85CS 14,8 0,0a 0,5ab 0,5a 0,3ab
14.Testigo 1.7 1,3b 1,34 0,3a 1,0c

1/ 1Inicial 24 horas antes de la aplicacifn.

2/ Promedios con letras iguales indican que no hay diferencia significa-
tiva entre tratamientos segtin prueba IMS al 5%.




Cuadro 4.~ Pramedio de pupas vivas de minador (L. coffeella)en muestras

de 32 hojas correspondientes & cada tratamiento por muestreo

en la finca del Cantén El Volcén (1978).
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INFESTACIONES

TRATAMIENTOS INICIAL DIAS DESPUES DE APLICACION
20 3 62
1. Decametrina 2.5CE 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Decametrina 2.5CE 0,2 0,2 0,0 0,0
3. Decametrina 2.5CE 0,0 0,2 0,0 0,0
4. Fenovalerato 30CE 0,7 0,0 0,0 0,0
5. Fenovalerato 30CE 0,2 0,0 0,0 0,0
6. Fenovalerato 30CE 0,0 0,0 0,0 0,0
7. Permetrina 75CE 1,2 0,0 0,0 0,0
8. Pemmetrina 75CE 0,3 0,0 0,0 0,0
9. Permetrina 75CE 0,2 0,2 0,0 0,0
10. Acephate 50pPS 0,5 0,2 0,2 0,0
11. Acephate 50PS 0,2 0,0 0,0 0,0
12. Acephate 50PS 0,5 0,0 0,0 0,0
13. Dicrotophos 85C S 0,2 0,0 0,0 0,0
14. Testigo 0,7 0,0 0,0 0,0

Evaluacifn de polvos secos en el cambate de adultos.
El efecto de los insecticidas en el cambate de adultos de minador de

la hoja se presenta en el CQuadro 7.

En la zona oriental no hubo diferencia significativa entre los trata-

mientos, sin embargo todos los insecticidas probados ejercieron un buen

ocontrol de la plaga. Lo que concuerda con lo recamendado por el ISIC (4)

en el caso de methyl parathion.



Quadro 5.- Pramedio de larvas vivas de minador q._._coffeelh) an mes-

tras de 32 hojas correspondientes a cada tratamiento, por

muestreo en finca del Cantfn El Paraisal (1978).

INFESTACIONES

TRATAMIENTOS ~ INICIALY Dfas después delaaplicacifn Pramedios

4 Gltimos

27 40 70 95 miestreos

1.Decametrina 2.5CE 12,8 0,0a 0,2a 0,5 a 0,8 a 0,4a2

2.Decametrina 2.5CE 14,0 0,0a O0,2a 0,5a 0,5a 0,3 a

3.Decametrina 2.5CcE 13,0 0,3ab 0,3ab 0,7a 0,5a 0,5 ab
4.Fenovalerato 30CE 6,7 0,0a 0,0a 0,3a 0,3a 0,2a
5.Fenovalerato 30CE 12,5 0,0a 0,2a 0,0 a 0,1a 0,1a
6.Penovalerato 30CE 10,3 0,0a O0,0a 0,3a 0,6a 0,2 a
7.Pexmetrina 75CE 9,3 0,2a 0,2a 0,3 a 0,0 a 0,2 a

- 8.Permetrina 75CE 13,3 1,2ab 0,5ab 0,32 O0,1a 0,5 ab
9.Permetrina 75CE 10,3 0,8ab 1,0abc 1,2a 1,1a 1,0 bc
10.Acephate 50PS 14,2 6,0c 2,0bod 0,7a 1,3 a 2,5 de
11.Acephate 50PS 12,0 5,8c 3,73 1l,2a 0,8a 2,9e

12.Acephate 50PS 11,0 4,8c 3,84 1,5a 0,8a 2,7 de
13.Dicrotophos 85C S 9,0 2,3b 3,0cd 1,2a 1,0a 1,9
- 14.Testigo 8,8 11,74 5,7e 0,5a 0,6a 4,6 £

1/ Un dfa antes de la aplicacifn

2/ Pramedio con letras iguales indican que no hay diferencia significa-
tiva entre tratamientos segn prueba IMS al 5%.
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Quadro 6.- Pramedio de pupas vivas de minador (L. coffeella)en muestreo

de 32 hojas correspondientes a cada tratamiento por muestreo

en la finca del Cantfn El Paraisal (1978).

INFESTACIONES

Dias despuls de la aplicacifn
TRATAMIENTO INICIAL 27 40 70 95
1.Decametrina 2.5 CE 1,2 0,0 0,0 0,2 0,0
2.Decametrina 2.5 CB 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3.Decametrina 2,5 CE 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0
4 .Fenovalerato 30CE 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
S.Fenovalerato 30CE 1,5 0,2 0,0 0,0 0,0
6.Fenovalerato 30CE 1,2 0,2 0,2 0,0 0,0
7.Pemmetrina 75CE 2,0 0,3 0,0 0,0 0,0
8.Pemmetrina 75CE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.Permetrina 75CE 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0
10.Acephate 50PS 1,8 0,3 0,0 0,0 0,0
11.Acephate 50PS 1,5 0,0 0,2 0,0 0,0
12.Acephate 50PS 2,2 0,2 0,0 0,2 0,0
13.Dicrotophos 85CS 1,2 0,5 0,0 0,0 0,0
14.Testigo 1,2 1,3 0,0 0,0 0,0
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En la zona occidental los mejores tratamientos fueron el chlorpyri-
fos y el methyl parathion, &stos a su yez sin diferencia significativa
con el phoxim y &ste sin diferencia con el testigo. En ambos lugares se
notS la ausencia de adultos vivos después de la aplicacién y la cantidad
de adultos muertos que se encontraron en el testigo fue debido a la ac-
cifn de los insecticidas, ya que este insecto en estado adulto tiene ca-
pacidad de wvuelo.

Quadro 7.- Pramedio de adultos muertos de minador de la hoja por trata-
miento en una Srea de 452 m2, en la zona oriental y occiden-
tal (1978).

TRATAMIENTOS ADULTOS ‘MUERTOS
PRODUCTOS ZONA ORIENTAL ZONA OCCIDENTAL
1. Chlorpyrifos 16.461,99 a 6.363,93 a
2. Phoxim 2.5 p 18.779,94 a 2,819,48 ab
3. Methyl parathion 2 p 12.616.92 a 6.000,28 a

4. Testigo 8.462,79 a 1.363.70 b

El efecto de los insecticidas en el control de larvas se presenta en
el Cuadro 8 en el que se nota que en todos los muestreos realizados en
la zona oriental y occidental; los insecticidas evaluados no tuvieron e-
fecto directo en el control de larvas, ya que presentan una poblacién de
larvas similar a la del testigo.
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CQONCLUSIONES

De los resultados obtenidos bajo las condiciones que se desarroll6 el

presente trabajo, se puede concluir que:

a. Los piretroides sintéticos decametrina 2.5 CE, fenovalerato 30 CE,
pemmetrina 75 CE en todas las dosis evaluadas ejercieron un camba-
te eficiente del minador de la hoja, por tanto se recamienda uti-
lizar las dosis menores evaluadas de estos productos para contro-
lar esta plaga.

b. Los insecticidas en polvo chlorpyrifos 3P, methyl parathion 2 P y
phoxim 2.5 P ejercen un control eficiente de adultos de minador.

c. Las aplicaciones de insecticidas en polvo no tienen un efecto di-
recto en el control de larvas de minador.

d. 1a lluvia ejerce un control natural de las poblaciones de minador.
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'REOCMENDADOS ‘CONTRA ‘ROYA ' (Hamileia vastatrix Berk & Br.) BN

Julio César Bonilla G.*

INTRODUOCION

Una de las alternativas que se tiene para el cambate de la roya del
cafeto, la constituye las aplicaciones de productos quimicos especialmen—
te aquellos a base de cobre. En paises en donde hace algGn tiempo se ha
establecido dicha enfermedad se han observado aumentos en la produccifn
hasta de un 30% con relacifn a cafetales sin aplicaciones; no obstante
la contfnua aplicacién durante varios afos de dichos productos se supuso
que podria causar problemas tales como: desbalances nutricionales en la
planta, residuos en granos de café, acumilaciones en el suelo especial-
mente en el &rea de influencia de la planta, y otros colaterales no pre-
visibles. Para tratar de determinar algunos de estos efectos se hicieron
tres evaluaciones, una en cada zona cafetalera de El Salvador y con una
duracifn de tres afios.

REVISION DE LITERATURA

Pavan y Korozawa (S), encontraron que en soluciones mitritivas, nive-
les bajos de cobre (20 ppm) produjeron fitotoxicidad en la parte aérea y
en el sistema radical; aplicaciones semanales o quincenales con clpricos
redujeron en un 50% el peso del sistema radical; aplicaciones con Dithane
M-45 originaron menos peso seco del sistema radical.

Aduayi (1), encontré que aspersiones durante dos anos a cafetos adul-
tos con un fungicida cuproso (Cu0) en dosis de 0,5, 1,0 y 1,50 por ciento
de concentracifn peso/volumen, la dosis mis alta origind un incremento del

* Fitopatologfa, ISIC, El Salvador.
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pH, N, Ca, Materia Orgénica y Cu y dismimiy$ el P del suelo, y sin efec-
to sobre el Mn. Al aumentar la aspersifn de Cu se aumentaron las con—
centraciones de N, P, K, Ca, Mg y Cu y se dismimiyeron las de Fe en ho-
jas, especialmente en las dosis mfs altas. Se aumentS también el N, K
y Cu en el grano, con un incremento en el rendimiento de café pero sin
efecto en la calidad del grano.

De Moraes, et al en Brasil (4), determinaron que el crecimiento de
cafetos fue afectado por los niveles de ocobre tanto en soluciones mutri-
tivas como en el suelo; pero considerando iguales concentraciones de co-
bre ésto fue menos evidente en el suelo. Encontraron que en general el
contenido de ocobre en rafces, tallos, ramas y hojas aumentS de acuerdo a
su concentracifn en el sustrato, siendo menos promunciados en plantascul-
tivadas al suelo; determinaron que el contenido no respondis de modo con-
sistente a la elevacifn del nivel de cobre en el medio; e indican que el
uso de materiales calcireos y materia orgfnica amilan efectivamente la
toxicidad del cobre.

Carvalho y Carvalho (2) encontraron, después de 7 aplicaciones men-
suales de oxicloruro de cobre en diferentes dosis por &rbol, contenidos
de cobre en grano que oscilaban de 16 a 37,5 ppm.

Los mismos investigadores (3), encontraron que siete aplicaciones de
clpricos a diferentes dosis provocaron efectos significativos en los con-
tenidos de N, P, K, Mg y Cu; Mn, Ca y Zn no fueron afectados; verificaron
que la &poca de coleccibn de las muestras incide en los contenidos de los
elementos estudiados. )

MATERTALES Y METODOS

Se montaron tres ensayos uno por cada zona cafetalera del pafs en ca-
fetos variedad Bourbon, en la zona occidental se ubic$ en Finca Ayutepe-
que, CantSn Ayutepeque, Santa Ana a 1000 m.s.n.m. en cafetos de aproxima-
damente 25 afios, distanciados a 1,25 x 1,67 m; en la Central en el VolcSn
de San Vicente, finca Santa Margarita, Nuevo Tepetit&n a 925 m.s.n.m. en
cafetos de 5 afios distanciados a 1,67 m; y en la zona oriental en Finca
La Primera, Santiago de Marfa, Usulutfn a 940 m.s.n.m. en cafetos de 25
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anos, distanciados a 2,5 m.

El disefio experimental que se us8 fue bloques al azar con 5 trata-
mientos y seis repeticiones, la parcela experimental constS de 36 plan-
tas y la Gtil de las cuatro centrales. Los tratamientos evaluados fueron
cuatro aplicaciones durante la &poca lluviosa (mayo a octubre) de los
productos descritos a continuacifn: Sicarol 15% disp. (Pyracarbolide) en
dosis de 4 1/ha; Cobox (oxicloruro de cobre 84% - 50% de cobre metélico)
a razbn de 4 kg/ha; Dithane M-45 (80% Etilen Bisditiocarbamato de Zn y Mn)
dosificado a 4 kg/ha; v 1 kg/ha de Bayleton 25% P.M. (Triadimefon); y un
testigo sin aplicacién.

Se efectuaron 3 muestreos foliares en el afio, el primero 15 dias an-
tes del inicio de las aplicaciones, el sequndo a mediados de la &poca
lluviosa y el tercero, un mes después de la cuarta aplicacifn de fungici-
das. Para los andlisis de residuos se colectaron granos completamente
maduros.

Los métodos usados para los anilisis de los elementos fueron corres-
pondientemente los siguientes: N, Microkjeldahl; P, Colorimetrfa fosfova-
nado molibdico; K, Fotometrfa de llama; Ca, Mg, Mn, Cu, Fe y Zn, Espec-
trofotametrfa de absorcifn atfmica y para el Triadimefon, Cramatograffa
de gases.

RESULTADOS

Considerando el primer y tercer muestreo foliar, las aspersiones con
Dithane M-45 provocaron en el primer ano incrementos en los contenidos de
Mn de 128,74; 27\7,52y67,13pgnoonpmmdiosenlostresmiestreos fo-
liares de 384,08; 398,93 y 391,01 ppm en los ensayos de Santa Ana (Cua-
dro 1), Usulutén (Cuadro 2) y San Vicente (Cuadro 3) respectivamente. En
el sequndo ano (1979) este efecto fue menos pronunciado observéndose in-
cluso una disminucién en el contenido foliar de Mn de 46,08 y 50,18 ppm
entre el primer y tercer muestreo en los ensayos de Santa Ana (Cuadro 1)
y San Vicente (Cuadro 3); Gnicamente en el de Usulut&n (Cuadro 2) se ob-
serv6 un incremento de 90,3 ppm y en general una disminucifn de los pro-
medios en los tres muestreos foliares en las diferentes localidades con
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relaci6n al primer afo. Las aspersiones con el mismo fungicida incremen-
taron los contenidos foliares de Zn en 10,29; 29,36 y 6,51 ppm en los en-
sayos de Santa Ana (Cuadro 4), Usulutfn (Cuadro 5) y San Vicente (Cuadro
6), respectivamente con promedios en los tres muestreos de 20,71; 30,24

Y 12,27 ppm en las mismas localidades; en el segundo aio los incrementos:
fueron de 8,12 ppm en Usulutén y 3,22 ppm en San Vicente y una disminu-

cifn de 2,14 pmn en Santa Ana. Se observé también la tendencia a una dis-
minucién en los contenidos foliares promedios obtenidos en los tres mues-
treos con relacifn al primer afio.

Aplicaciones con Gobox, resultaron en notables incrementos en los con—
tenidos foliares de cobre. En el primer ano fueron de 92,67; 674,98 y
479,9 ppm en Santa Ana (Cuadro 7), Usulutin (Cuadro 8) y San Vicente (Cua-
dro 9) respectivamente; y en el segundo de 160,03; 193,18 en Santa Ana y
Usulutdn y una disminucién de 26,58 ppm en San Vicente con relacifn al
primer y tercer muestreo; los promedios en los tres muestreos bajaron con
relaci6n al primer afio, especialmente en Usulutfn manteniéndose casi igual
en Santa Ana.

Los residuos de Bayleton encontrados en granos de café variaron de
0,1941 a 1,0953 ppm, no encontrdndose mucha variacifn en los residuos de
Mn, Zn y Qu en muestras de café colectadas 58 y 77 dias despuls de la cuar-
ta aplicacifn, lo que se observa en el Cuadro 10.

DISCUSION

En general despu@s de ocho aplicaciones de los productos estudiados du-
rante dos afios, el contenido nutricional foliar de los elementos analiza-
dos no se ha visto notablemente alterado y sus variaciones han oscilado
dentro de los rangos o niveles que en El Salvador se consideran normales
en las hojas de café; estas oscilaciones obedecieron mds que todo a la &
poca de ocoleccifén de las muestras, lo mismo que a la localidad en que se
ubict cada ensayo.

No obstante el Mn y 2Zn, constituyentes del Dithane M-45 se vieron no-
tablemente incrementados luego de las aplicaciones especialmente en el
primer afo (1978), siendo menos evidente el incremento para este fltimo
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elemento. Las aspersiones de Cobox, incrementaron notablemente los con-
tenidos de cobre en las hojas, especialmente en el primer ano y particu-
larmente en el ensayo de Usulutén.

Los altos incrementos de los elementos Mn, Zn y Cu pueden haberse de-
bido a que en los andlisis qufmicos se determinS el contenido de dichos
elementos dentro del tejido foliar, lo mismo que residuos o depSsitos de
los mismos sobre la 1ldmina foliar, a pesar de que las hojas en el campo
estdn expuestas a la accibén de lavado por las lluvias, pero este lavado
se contrarrestd en parte por el adherente afiadido a la mezcla fungicida
asperjada.

En cuanto a los residuos encontrados en granos, se observa cierta in-
oonsistencia especialmente en el caso de Bayleton tal camo lo muestra el
CQuadro 7; los elementos Mn, Z2n y Cu no difieren mucho con relacifn al pe-
rfodo entre la Gltima aplicacifn y la recoleccién del grano; en el caso
del Cu los contenidos detectados estdn dentro del limite de los encontra-
dos por Carvalho y Carvalho (2) en Brasil, bajo aplicaciones con cfpricos
(16 a 37,5 ppm).

QONCLUSIONES

No se observaron alteraciones en el contenido nutricional foliar de
los elementos analizados después de ocho aplicaciones de los fungicidas
en estudio.

1os incrementos de los elementos Mn, Zn y Cu, obedecieron a que di-
chos elementos constituyen en gran proporcifn algunos de los fungicidas
aplicados.

Las variaciones en los contenidos de los elementos analizados excep—-
to el Mn, Zn y Cu, cbedecen mis que todo a la &poca de los muestreos fo-
liares y a la localidad de los ensayos y no salen de los rangos conside-
rados adecuados.

Los residuos de Bayleton encontrados en el grano variaron en relacifn
inversa al tiempo entre la dltima aplicacién y la cosecha; no asi los re-
siduos de Mn y Zn para el caso del Dithane M-45.
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No se observaron efectos fitotfxicos en el &rea foliar por la apli-
cacifn de los productos en estudio.
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Quadro 10.- Residuos en granos de café (ppm) pramedio por tratamiento
después de cuatro aspersiones. Cosecha 1978-1979.

DIAS DESPUES DE ULTIMA APLICACION

Tratamiento Elemento .58 77
Bayleton Triadimefon 1,0953 0,1941
Dithane M-45 Mn 55,8333 65,3666
Zn 15,6666 15,1000
Cobax Qu 28,1333 25,2000

EVALUACION DE SIETE PRODUCTOS QUIMICOS MAS UN TESTIGO

EN EL OCONTROL DE KOLEROGA ( Pellicularia koleroga OCooke.) EN EL CAFE

Antonio S&nchez De Lefin*

INTRODUOCION

En Guatemala como en otros paises donde se cultiva café, el Koleroga
(Pellicularia koleroga.Cooke.), se considera camo una de las enfermedades
que causan pé&rdidas a las cosechas anualmente en el cultivo del café.

Esto quiere decir que aquellas zonas de cultivo mis importantes ofre-
cen condiciones ecol6gicas bastante propicias para el desarrollo de la en-
fermedad, es importante mencionar que la falta de un control eficiente a
través de muchos afios ha dado lugar a que la enfermedad refleje caracte-
risticas endémicas.

* Asociacifn Nacional del Café, Guatemala.
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En Guatemala, las zonas donde la enfermedad tama mayor importancia
son las de Sur Occidente y Norte del pafis.

Esta investigacion se hizo para establecer eficiencia de productos a
base de cobre y los carbamatos, en el control de koleroga.

LOCALIZACION

Este trabajo se llev6 a cabo en la Finca San José Buena Vista, del
Municipio de Oolamba C.C., Quetzaltenango, a una altitud de 2,800 a
3,200 pies (853-975 m)-

La precipitacién en esa zona fluctia entre 4,500 a 5,000 mm. en el
ano y con una temperatura de 26° a 35°C.

MATERIALES Y METODOS

Se usaron fungicidas camercialmente conocidos, utilizando para ello
un disefo experimental de blogues al azar con 8 tratamientos y 4 repeti-
ciones.

TRATAMIENTOS DOSIFICACIONES
1. Difolatan (0,91 kg.) 2 1bs.+ Adherente Citowett.
2. Bayleton 24 g. + Adherente.
3. Benlate 120 g. + Adherente.
4. Kocide 101 (0,91 kg.) 2 lbs. + Adherente.
5. Daconil (0,681 kg.) 1 1/2 1bs. + Adherente.
6. Trimiltox (0,91 kg.) 2 lbs. + Adherente
7. Cobre Sandoz (0,91 kg.) 2 1lbs + Adherente.
8. Testigo NingGin tratamiento.

Los productos se diluyeron en 200 1. de agua y se agregaron 125 ml de
Adherente Citowett.

Para llevar a cabo este ensayo, se usS una plantacifn de café de la
variedad BourbSn de 12 anos de edad y con una poblacién uniforme.

De acuerdo al disefio cada parcela constf de 4 plantas. Para la tama



de datos, se utilizaron solamente dos.

Para la toma de las lecturas se marcaron dos bandolas en cada &rbol,
se usaron etiquetas a diferente altura y posicién en direccifn a los pun—
tos cardinales.

Las cuantificaciones se llevaron a cabo cada 30 dias y antes de las
aspersiones. Se contaron el nmero de hojas enfermas, hojas sanas y fru-
tos enfemos. Se hicieron en total 4 lecturas.

Las atamizaciones se iniciaron el 11 de mayo del 79 y se concluyeron
el 15 de septianbre del miamo afo, usando una bamba de espalda, accionada
a motor.

RESULTADOS, DISCUSTION Y CONCLUSIONES GENERALES

Bajo las condiciones del lugar donde se realiz6 este estudio se obtu-
vieron las siguientes conclusiones:

Para Frutos: Al primer mes de haberse aplicado los diferentes fungi-
cidas de los tratamientos respectivos se inspecciond el experimento ya en
forma cuantitativa, el andlisis estadistico no reflejé diferencias, es de-
cir todos los fungicidas actuaron igual que el testigo, probablemente de-
bido a que la enfemmedad no tuvo mayor incidencia durante este tiempo, es-
to se deduce sencillamente porque el testigo no marct diferencias en fa-
vor de la enfermedad.

En la camparacifn aritmética los pramedios que manifestaron menos cuan—
tia de enfemmedad fueron en su Srden: Cobre Sandoz, Trimiltox, y Benlate.

A los dos meses de iniciado el experimento y donde ya se habfan efec-
tuado dos aspersiones de fungicidas en estudio, resultd lo siguiente: El
anslisis estadfstico reflej6é una alta significancia estadfstica. En la com-
paracifn de promedios de fungicidas con el testigo por medio de la M.D.S.
los fungicidas Oobre Sandoz, Trimiltox y Benlate superaron esa diferencia
al nivel del 1% y el Difolatan al 5%. Los que no superaron estadfsticamen-
te al promedio del testigo absoluto fueron: Daconil, Kocide y Bayleton.

En las diferentes separaciones de medias y utilizando la prueba de
Duncan para efectos de significacifn se camprob8 que los mejores fungici-
das a este perfodo de tiaempo transcurrido fueron el (obre Sandoz, Benlate



y Trimiltox, el fungicida que tuvo mds frutos enfermos en su pramedio fue
el Daconil.

Transcurridos 3 meses de la evaluacifn y con 3 aspersiones de los fun-
gicidas de los diferentes tratamientos se pudo recopilar lo siguiente: El
andlisis estadistico fue altamente significativo. En la camparacifn de
los tratamientos con el testigo absoluto y utilizando la M.D.S. al 1%, to-
dos los fungicidas superaron al testigo.

En la separacién de promedios utilizando la prueba de Duncan para fi-
nes de significancia el Oobre Sandoz lo fue altamente significativo contra
el Daconil, los demis le fueron significativamente. Y al transcurso de
este tiempo (3 meses y 3 aplicaciones) solamente el Daconil no controld
la enfermedad de la misma manera que los demds fungicidas, en su Srden
de importancia el Cobre Sandoz, Trimiltox, Benlate, Difolat&n, Kocide y
Bayleton controlaron mds efectivamente la enfermedad, siendo las tres pri-
meras las mejores desde el punto de vista aritmético.

Al finalizar los cuatro meses de estudio y con cuatro aspersiones(una
cada mes) de los fungicidas segin tratamientos descritos, se obtuvieron
los siguientes resultados (Gltima toma de datos para frutos): El andlisis
estadistico, reflej6 alta significancia. En la camparacifn de los trata-
mientos con fungicidas y el testigo utilizando la MDS, todos los.fungici-
das superaron al testigo absoluto a un nivel del 1% de probabilidad.

Quando se campararon los tratamientos s6lo de fungicidas y recurrien-
do a la prueba de Duncan el Gobre Sandoz, Kocide 101, Benlate y Trimiltox
superaron la accifn del Daconil no asi el Difolatén y Bayleton.

Oon esta prueba se deduce que en el control a cuatro meses de esa en-
fermedad en los frutos actuaron estadisticamente igual y en su 6rden de
menor pramedio de frutos enfermos: (obre Sandoz, Kocide 101, Benlate,
Trimiltox y Difolatan. El1 Bayleton y Daconil controlaron la enfermedad
pero con pramedios altos de frutos infestados.

Se puede resumir diciendo que para mantener en porcentajes bajos de
infeccibn, debido a la enfermedad causada por Pellicularia koleroga Cook
en los frutos de café, los fungicidas Oobre Sandoz, Benlate y Trimiltox
san los que mejor logran controlar esa enfermedad, siguiéndoles el Kocide
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y Difolatan.

Para hoja: A un mes de haber sido asperjado los diferentes fungici-
das y al efectuar el anilisis estadistico, &ste fue altamente significa-
tivo, con las pruebas de la Mfnima Diferencia Significativa (M.D.S.) to-
dos los tratamientos con fungicidas superaron al testigo absoluto a un
nivel de 1% de probabilidad, y con la prueba de Duncan se comprobS que
todos los fungicidas a un mes de aplicados funcionan igual en el control
de la enfermedad.

A dos meses de la evaluacifn y con dos aplicaciones de los fungicidas
resultb lo siguiente: El anilisis reflej6 alta significancia, con la prue-
ba de la Mfnima Diferencia Significativa (M.D.S.) se comparS el pramedio
del testigo contra los pramedios de los diferentes tratamientos con fungi-
cidas, el Trimiltox y Cobre Sandoz superaron la diferencia estadistica a
nivel de 5% de probabilidad, el Benlate y Difolatan lo hicieron a un ni-
vel del 1%. EIl Bayleton, Kocide y Daconil no superaron esa diferencia.
Con la prueba de Duncan se pudo establecer que tanto el Difolatén camo
el Benlate actuaron igual que Cobre Sandoz, Trimiltox, Bayleton y Daconil
en el control de la enfermedad en las hojas.

Ya sobre el tiempo transcurrido de 3 meses de la evaluacibn y contres
aplicaciones de los productos se observd lo siguiente: El anélisg‘.s esta-
distico resultd altamente significativo. Al camparar el resultado prome-
dio del testigo con los resultados pramedios de los fungicidas estos supe-
raron la diferencia estadistica marcada por la M.D.S. al 1% de probabili-
dad.

Con la prueba de Duncan se campararon los efectos de los diferentes
fungicidas, pero ninguno se distingui6 camo superior desde el punto esta-
dfstico, esto indica que a tres meses y a tres aplicaciones todos los fun-
gicidas actuaron igual sobre la enfermedad cuando &sta ataca a las hojas.

En el Gltimo mes de este estudio (cuarto mes y 4 aspersiones). El ani-
lisis estadistico reflej6 una alta significancia. Cuando se utiliz6 la
M.D.S. al 1% todos los fungicidas superaron esa diferencia estadistica
cuando se campararon con el testigo. Oon la prueba de Duncan ningGn fun-
gicida superS el limite de significancia (L.S.) establecida por esa tabla
lo que camprueba que todos los fungicidas actGan de forma igual desde el
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punto de vista estadistico en el control de la enfermedad sabre las hojas.
Aritm&ticamente los que registraron los menores promedios en su 6rden son:
Oobre Sandoz, Kocide, Trimiltox y Benlate.

Se puede considerar que para mantener minimizada la enfermedad cuando
ésta afecta en las hojas, los mejores fungicidas sern: El Oobre Sandoz,
Trimiltox, continuando el Kocide y Difolatén.

EVALUACION DE HERBICIDAS EN CAFETALES EN PRODUCCION

Roberto Banegas E.*
Nestor M. Tronconi?*

INTRODUCCION

Para que el cultivo del café permanezca libre de competencia en: nu-
trientes, aqua, luz solar y de hospederos de plagas y enfermedades, es
conveniente efectuar un control de malezas sistemitico, en su ciclo pro-
ductivo.

Ia forma de controlar estas malezas ha variado de la manual a la qui-
mica; la eleccién de cada una de estas dependerd de la consideracif6n de
factores camo suelo, topografia y disponibilidad de mano de obra de la
zona en cuestifn, con el propSsito de buscar la forma mis econfmica para
tal labor.

En el pais el control quimico ha consistido en el uso de herbicidas
camwo: Gramoxone y 2,4-D, los que han resultado, de no tener precaucién
tanto en su dosificaci6n camo aplicacifén, perjudiciales al cultivo.

* Departamento de Investigacifn, Instituto Hondurefio del Caf&, Honduras.
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El objetivo de este trabajo consiste en la evaluacifn de herbicidas
que permitan un efectivo control de malezas en cafetales en produccifn,
a un costo minimo. _

Identificar las malezas daminantes de la zona en estudio.

REVISION DE LITERATURA

Oliveira, Dos Reis y Carvalho (1), usando Glyphosate, Glyphosate més
Urea o Amonio, encontraron mayor efectividad en el control sobre Imperara
brasiliensis en los tratamientos que se usd dosis de 4 1/ha de Glyphosate
no se cbserv6 mayor eficiencia usando Urea o Sulfato de Amonio en 2 y 4
kg/ha respectivamente.

Martins, Carvalho, Prado Filho, (2) trabajando sobre control en
Brachiaria plantaginea, Melinis mimitiflora, Digitaria sanguinalis y
Bidens pilosa experimentaron con mezclas de Found up, Dalopon y Urea y en-
contraron que todos los tratamientos fueron buenos tanto para gramineas
camo para hoja ancha, hasta por un perfodo de 40 dfas. la reinfestacifn
después de este perfodo creci6 con las malezas de hoja ancha, (Bidens
pilosa) no se observ ventajas en la mezcla con Urea. La mezcla de Gly-
phosate en 4 1/ha y Dalopon en 10 kg./ha proporcionaron un buen control
en gramineas (Cynodan dactilon).

Pereira y Prado Filho (3) usando Glyphosate, Gramoxone, Diuron, 2-4-D
y Diquat, para controlar Brachiaria plantaginea, Amarantus spp.y Digitaria
sanguinalis, concluyeron que el tratamiento que resultS mis efectivo pa-
ra control de hoja ancha, fue Gramoxone + Diquat (Gramoxone + reglones
1,021 + 1,02 1) pero el control general fue igual a los demis. En otro
ensayo usando mezcla de simazina + Ametrina (Gesatop 2.45 kg/ha) presen—
t5 un mejor control general con relacifn a los demis tratamientos, en el
control de gramineas, siendo el mejor tratamiento Glyphosate (Round up
2-3 1/ha).

Miguel, Begazo, Da Silva y Cardoso (4), usando Glyphosate, Paraquat,
Simazina encontraron que los tratamientos se comportaron mejor que el
testigoenevaluacioneshedlasalosmdiasdesps&deaplicarlospm-
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ductos. Reportan que las aplicaciones de Paraquat y Glyphosate solos no
fueron suficientes para tener un buen control, sino que fue necesario la
asociacidn de un herbicida preemergente como Simazina para tener un con-
trol mis prolongado, aplicando 0,4 1/ha y 0,32 1/ha respectivamente.

Viana y Carvalho (5) controlando Portulaca oleracea y Buphorbia
pullulifera con herbicidas postemergentes, encontraron que aplicando Gly-
phosate en dosis en 1-5 1/ha, se presentf el mejor control y en dosis de
1,0 1/ha igualS el control en el tratamiento 2,4-D a 1,5 1/ha.

MATERIALES Y METODOS

Se condujo el ensayo en la zona de Volcanes Departamento de El Parai-
so, desde el mes de julio del presente, a 1050 m, precipitacifn pluvial
anual de 1600 mm, con suelo de textura medianamente pesados (franco-ar-
cillo-arenoso), temperatura pramedio de 24 °C. Se us6 un lote en produc-
ci6n de 3 anos de MaracatG (Maragogipe X Caturra) con una densidad de po-
blacién de 3575 plantas por hectérea. :

" El experimento tuvo un diseno de bloques con una distribucitn cample-
tamente al azar de 5 tratamientos y cuatro repeticiones con 4rea cada par-
cela de 50 m2, constando cada una de 18 plantas en 3 hileras de 16 plan-
tas cada una. Las aplicaciones fueron hechas con una bamba aspersora mar-
ca HERBY, con una cobertura de 1,20 m de ancho, con un intervalo de 90
dias, los tratamientos usados son los que presenta el Cuadro 1. Para me-
dir el efecto de los herbicidas se efectuan conteos de nGmero de malezas
por metro cuadrado, 10 dias después de cada tratamiento. Los anilisis
estadisticos consistir&n en medir la covarianza y varianza, as{ camo ana-
lizar econ@micamente cada tratamiento.

Quadro 1.- Dosis por hectirea usados en los tratamientos

N° TRATAMIENTOS

1. Round up 1,065 1 + Urea 2,5 kg

2. Gramoxone 710 cc + 2,4D 1,42 1

3. Gramoxone 710 cc + 2,4D 1,42 1 + Gesatop 80 1,42 kg
4. Gramoxone 710 cc + 2,4D 1,42 1 + Diuron 0,320 kg

5. Control manual.
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RESULTADOS

Los resultados se presentan en el Cuadro 2, del conteo que se efectud
antes de la primera aplicacifn resultaron como dominantes y en su orden
de importancia las siguientes malezas: Stellaria cuspidata, Bidens pilosa,
Eleutherantera ruderalis, Commelina difusa, Cyperus rotundus, Cyperus
diffusus, Sonchus oleraceus, Phytolaca icosandra, Paspalun boteri, OColthea
alouia, Richardia scabra. Por lo que el control se dirigif a observar la
efectividad de los herbicidas sobre las malezas antes citadas.

Para efectos de cdlculos estadisticos se transformaron los datos usan-
do el logaritmo en base 10 (X + 1.0), acusando diferencia significativa
entre tratamiento solamente en el conteo despus de la segunda aplicacifn.
La prueba de Tukey reflej6 diferencia solamente entre el tratamiento 3 y
el testigo, en cambio no las hubo entre herbicidas.

De la evaluacifn del efecto de la primera aplicacifn se observ6 que
algunos tratamientos fueron mis efectivos para detemminadas malezas camo
fue: Gramoxone + 2,4D y Gramoxone + 2,4D + Diuron para Commelina difusa
y Stellaria cuspidata; para Bidens pilosa y Eleutherantera ruderalis,
mostraron mejor control los tratamientos Gramoxone + 2,4D y la mezcla de
Gramoxone + 2,4D + Gesatop.

De la evaluacibn del efecto de la segunda aplicacifn el tratamiento
de Gramoxone + 2,4D + Diuron resultd ser mis efectivo en controlar la
maleza dominante Stellaria cuspidata, camparados con los demds.

Si el conteo de malezas por metro cuadrado antes de la segunda apli-
cacifn 6 90 dias después de la primera aplicacifn se pudiera tomar camo
base para medir el efecto residual se observa en el Cuadro 2 que el tra-
tanimto(h:ammne+2,40+01uronﬁ1eelquepresmt6nayorefectopm—
longado. En los demis tratamientos se tuvieron reinfestaciones de 30-

50% con relacifn al primer conteo.

NingCn tratamiento revel® fitotoxicidad a excepcifn del efecto que-
mante del Gramoxone cuando tuvo contacto con la parte foliar del cafeto.

Por no presentarse diferencia entre tratamientos, se evalu8 desde el
punto de vista econfmico resultando en su orden de importancia los trata-
mientos 2 y 4 mds econfmicos segin se cbserva en el Cuadro 3.




Quadro 2.- Pramedios de nfimero de malezas por metro cuadrado antes y

‘después de la aplicacifn de los herbicidas.

TRATA-

MIENTO PRIMERA APLICACION

ANTES

10 DIAS DE
APLICACION

1. 27 7

2. 20 3

3. 68 3

4. 195 7

5. 32 2

SEGUNDA = APLICACION

DE 90 DIAS DE 10 DIAS DE
1A 1la. APLICACION
41 2 ab*
10 11 ab*
26 1b
14 2 ab
8 2a

DESPUES DE ~ ANIES O DESPUES  DESPUES DE

Transformacifn usada logaritmo en base 10 (X + 1.0)
* Prueba de Tukey.

Cuadro 3.- Camparativo de costos por tratamiento por hectirea

(enLps.)*
TRATA-
MIENTO la. APLICACION 2a. APLICACION
QOSTOS APLICACION SUBTOT. QOSTOS APLICACION SUBTOT. TOTAL
MANO DE OBRA INSUMOS (OSTOS MANO DE OBRA INSUMOS Q(OSTOS QOSTOS
1. 25.00 42.14 67.14 25.00 24.57 49.57 116.711
2. 25.00 17.17 42.17 25.00 17.17 42:17 84.34
3. 25.00 45.17 70.17 25.00 17.17 42.17 112.34
4. 25.00 24.57 49.57 25.00 17.17 42.17 91.34
5. 50.00 - 50.00 50.00 - 50.00 100.00

* 1 Lempira = US$ 0.50
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OONCLUSIONES

Los resultados revelan que no tuvo efecto coadyuvante la mezcla de
Glyphosate con Urea en la dosis que fue aplicado este (ltimo.

El tratamiento que present§ mayor efecto residual fue el que consis-
ti6 de la mezcla Gramoxone + 2,4D + Diuron.

Del andlisis de costos se puede deducir que el tratamiento que resul-
t5 mis econfmico fue la mezcla de Gramoxone + 2,4D seguida de Gramoxone +
2,4D + Diuron.
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INJERTACION DE CULTIVARES RESISTENTES A ROYA DEL CAFETO

SOBRE PATRONES DE ESPECIES Coffea canephora y C. congensis,
FTAPA VIVERO

Nelson Henriquez ChacGn *
Carlos René Basagoitia M. *

INTRODUCCION

El Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café (ISIC), cuenta
con cultivares de café con cierto grado de resistencia a la Roya y con
especies robustoides de sistema radical vigoroso y de altopoder de regene-
racién, lo que posiblemente las hace mds tolerantes al ataque de plagas o
enfermedades de la rafz, asi camo a niveles bajos de humedad del suelo.
Esta cualidad ha dado lugar a que se seleccionen caw patrones de injerta-
cién.

El trabajo se desarroll$ en el Campo Experimental del ISIC, Nueva San
Salvador en marzo de 1975; se buscH detemminar el camportamiento del in-
jerto de cultivares con cierta resistencia a la Roya, sobre patrones de
las especies C. canephora y C. congensis en su primer ano de deéarrollo,
as! camo la factibilidad del empleo de esta préctica a nivel camercial,
de tal forma que se pueda disponer de otra alternativa de cambate de la
Roya, al combinar las cualidades de estas dos especies, mediante la pr&c-
tica del injerto. El estudio constituye la primera etapa de la investi-
gacibén en la cual tambi&n se intenta lograr un aumento de la capacidad
productiva de estos cultivares con resistencia a la Roya.

REVISION DE LITERATURA

El Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café (3), ha ensayado
con injertos de cuna en plédntulas con hojas cotiledonales (conchas) y en

* Departamento de Agronamia, ISIC, El Salvador.
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plantfa que, adem@s de las hojas cotiledonales, tenfan 2 6 3 pares de ho-
jas verdaderas (naranjito), informando resultados con mfs del 90% de pren-
dimiento. En patr6n "robustoide” de 12 meses se obtuvieron buenos resul-
tados con el injerto de "lado" utilizando yemas tiernas con dos o tres
entrenudos. En ambos casos se perseguia camo cbjetivo, lograr ms tole-
rancia al atague de los nem&todos y pudriciones de la rafz. ,

Para el vendaje (1) se utiliz8 hilo de lana, trasplantando las plan-
tias ya injertadas a macetas o viveros, cubriéndolas con una bolsa plis-
tica para mantener un ambiente apropiado mientras prendia el injerto.

Fernie (2) inform5 resultados satisfactorios de injertacifn en café
con los métodos de cufia, de lado, de corona, a la inglesa y el de aproxi-
macifn, para los cuales us$ como patrones, plintulas de vivero, aduciendo
que el método universal usado fue el de cuia. Reyna (4) usd el injerto
de cufia en cafetos en naranjito y el de aproximacién en plintulas recién
emnergidas (soldadito), obteniendo el 75% y el 41% de prendimiento respec-
tivamente. En &stos usS C. arabica cv 'Bourbon Rojo' camo injerto y C.
‘canephora cv 'Robusta’ camo patrén en ambos casos. También ensay® el in-
jerto de cuna en plantfas en estado de "soldadito" injertando C. ardbica
cv 'Bourbon Chocold' sobre C. canephora cv 'Robusta’ ocomo patrén; obtuvo
un prendimiento del 95%. Al injertar C. arfbica cv "Mundo Nowo" sobreel
miamo patrén, obtuvo un 98% de prendimiento.

MATERTALES Y METODOS

Para realizar esta investigacifn se mont5 una parcela de cbservacitn
en el Campo Experimental del ISIC, Nueva San Salvador a 960 m.s.n.m., con
una precipitacifn promedio amual de 1980 mm y temperaturas que oscilan
entre 16.0 °C y 28.6 °C.

Los cultivares de la especie C. canephora usados camo patrGn fueron:
'Uganda’, 'Robusta’, 'Quillow', 'Canephora'’ y 'Laurentii', y los de la
especie C. congensis, 'Charlotii' y 'Congensis'.

Los cultivares con resistencia seleccionados que se usaron camo in-
jerto, su designacifn y factor de resistencia se presentan en el Cuadro
1, Ios injertos se efectuaron por el método de cufia en estado de solda-
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dito para lo cual se dejaron 10 dfas entre la siembra de la semilla de
los patrones con la de los injertos, debido a la diferencia en el tiempo
de desarrollo entre las dos especies.

Cada cultivar resistente fue injertado en los 7 patrones selecciona-
dos, los cuales se sembraron directamente al suelo a 25 am x 25 am; se
sembraron injertos en bloques correspandientes a cada cultivar resisten-
te, los que contaron con 8 surcos de 35 plantas correspondientes a cada
patrén; se dejaron camo testigo 35 de cada uno de los cultivares resis-
tentes sin injertar. los injertos se cubrieron con bolsas plésticas, las
cuales se removieron a los 40 dias, momento que se aprovechS para quitar-
les el hilo de lana que los sujetaba.

lLas plantas fueron mantenidas con todas las recomendaciones apropia-
das para el cuido de un vivero, en lo que se refiere a fertilizaciébn,
control de malas hierbas, control de plagas y enfermedades, riegos y o-
tras préacticas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los Quadros 2, 3 y 4 se observa que de los cultivares resistentes
en estudio, el F-840 afin injertado mantuvo el mayor vigor en cuanto a la
altura y el grosor del tallo. El Geisha injertado predominS en el nfime-
ro de cruces; sin embargo, la mayorfa de las plantas sin injertar (tes-
tigo) superaron en vigor por un margen muy estrecho a sus respectivos
injertos. Esto hace considerar que no existe incampatibilidad de dichos
cultivares a su injertacifn con especies Robustoides, lo que concuerda
con trabajos realizados por Reyna (4).

En cuanto a la relacién entre los cultivares usados camo injerto y
los usados camo patrén, se observd que aquellos presentaron menor altura
y nGmero de cruces en patrén Uganda, por el contrario, predominaron en
altura y grosor del tallo en patr6n Congensis; estas diferencias sonmi-
nimas y por lo tanto, no considerables.

1os rendimientos logrados en la produccifén de los injertos por dia-
hambre fueron de 58,3, incluyendo ademds la hechura de ganchos de alam-
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bre, siembra del injerto y puesta de la bolsa protectora.

QONCLUSIONES

La injertacifn de cultivares resistentes sobre C. canephora y C.
congensis no muestra incampatibilidad a nivel de vivero, y ademfs ningu-
no de los injertos pudo superar en vigor a la planta Testigo.

Quadro 1.~ Informacién sobre los cultivares de café con cierta resisten-
cia a la Foya, usados camo ‘injerto.

NUMERO DEL CULTIVAR

En el ISIC | P.I.* Cultivar  Factor de resistencia
72 -7 205935 F-840 SHoSH,
79 - 3 205942 K.P.532 SHSH,
75 - 18 205939 K.P.228 SH)SH
71 -3 205928 Geisha SHySHy
155 - 5 361029 S.12 Kaffa SH, SH SH4SH,

* Mgistmdemt.mducciﬁnde-plantasdelnq:artmtode
Agricultura de los Estados Unidos.
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Quadro 2.- Altura en centimetros de injertos de un afio, correspondiente

al promedio de diez plantas de cultivares con cierta resis-

tencia a la Roya, scbre patrones de C. canephora y C. congen-

sis.

‘Qiltivares resistentes a Roya

Pramedio
Patrones S.12Kaffa KP-228 KP-532 = PF-840 Geisha (Patrones)
1.Uganda 51,99 50,93 57,75 63,70 68,46 58,57
2.Robusta 58,16 53,13 61,79 61,02 70,77 60,97
3.Quillow 54,03 53,32 65,77 62,03 66,14 60,26
4.Canephora 53,35 56,86 65,02 70,84 66,27 62,47
5.Laurentii 52,15 53,84 68,26 66,08 66,15 61,30
6.Charlotii 58,47 57,31 55,30 74,75 68,62 62,89
7.0ongensis 59,80 65,01 59,09 78,40 63,84 65,23
8.Testigo* 59,12 63,11 68,25 78,87 64,66 66,80
Prom. de
injertos 55,42 55,77 61,85 68,11 67,17

* Qultivar resistente sin injertar.
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Quadro 3.- Grosor* del tallo en milfmetros de injertos de un afio corres-

pondiente al prunediodediezj:lmtasdemltivarescmcier
ta resistencia a la Roya, sobre patrones de C. canephora y C.

congensis.

‘Qultivares resistentes a Roya

Pramedio

Patrones S.12Kaffa KP-228 KP-532 F-840 Geisha (Patrones)
1.Uganda 7,28 7,25 8,609 8,75 9,44 8,28
2.Robusta 7,77 7,94 8,42 8,02 9,12 8,25
3.Quillow 7,45 7,57 9,35 8,75 8,64 8,35
4.Canephora 7,39 8,86 8,57 9,95 8,34 8,61
5.Laurentii 7,11 8,22 8,91 8,92 8,62 " 8,36
6.Charlotii 7,39 8,26 8,00 9,9 9,09 8,53
7.Congensis 7,25 8,98 8,48 10,81 8,60 8,82
8.Testigo 8,22 9,83 10,20 11,07 9,97 9,80

Pram. de

injertos 7,37 8,15 8,63 9,30 8,83

* Medido 5 am arriba del pegue del injerto.
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Quadro 4.- Nimero de cruces en injertos de un afo correspondiente al
‘pramedio de diez plantas de ‘cultivares con cierta resisten-
cia a la Roya sobre patrones de C. canephiora y C. congensis.

Qultivares resistentes a Roya Pramedio

Patrones S.12Kaffa KpP-228 KP-532 PF-840 Geisha (Patrones)
1.Uganda 3,3 3,3 4,8 4,9 5,5 4,46
2.Robusta 3,8 4,1 4,8 4,3 6,3 4,66
3.Quillow 2,8 3,8 5,3 4,7 5,8 4,48
4 .Canephora 3,3 4,9 5,7 5,7 6,1 5,14
5.Laurentii 3,3 4,1 5,4 5,1 5,9 4,76
6.Charlotii 3,6 4,7 4,5 5,9 6,2 4,98
7.Congensis 3,3 5,4 4,2 6,1 5,3 4,86
8.Testigo 4,2 5,4 5,2 6,1 4,6 5,30

Pram. de

injertos 3,34 4,40 4,95 5,24 5,87
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ESTUDIO ECONOMIOO DE LOS QOSTOS DE BENEFICIADO

DE CAFE EN OOSTA RICA

COSECHA 1978 - 1979

Edwin Marin Torres*

INTRODUOCION

Al igual que en anos anteriores se ha preparado para la cosecha 1978-
1979, el presente andlisis econfmico, con la finalidad de que las insti-
tuciones gubernamentales tengan una base mis para la tama de las decisio-
nes o politicas en la actividad cafetalera nacional, en relacifn con el
café que por muchos decenios ha sido entre los productos agropecuarios
de exportacifn, el que ha ocupado el primer lugar -con contadas excepcio-
nes- cam generador de divisas para el pais.

La cosecha de café 1978-1979, sirvif de base para este estudir econS-
mico que abarca plantas de beneficio que procesan los tipos de caf& in-
clufdos en la zonificaci6n cafetalera de OCosta Rica, exceptudndose el ti-
po Pacifico por la poca significacién que en cuanto a produccién tiene,
la que en la cosecha objeto de estudio apenas alcanz6 al 1,49 % del total
producido. CGomprende por lo tanto 7 de los 8 tipos de esta zonificacifn:
Low Grown Atlantic, Medium Grown Atlantic y High Grown Atlantic, que en
el estudio se consideran camo Atlantics. Tambifn los tipos Hard Bean,
Medium Hard Bean, Good Hard Bean y Strictly Hard Bean.

1os adbjetivos de este trabajo fueron: llevar a cabo un andlisis eco-
nfmico que permita conocer el costo de los rubros parciales y totales que
camprende, 1o miaw que el costo de beneficiado por unidad de 46 kilogra-
mos de café oro, en cada uno de los tipos de café y tamafio de planta pro-
cesadora, asi camo también en el conjunto de los tres tamanos de plantas
de beneficio. En la misma forma, los costos para cada tamano de benefi-
cio y para la ramifn de ellos, en el total de los tipos de café del es-
tudio.

* Departamento de Estudios Técnicos y Diversificacion.
Oficina del Café, Costa Rica
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También, precisar para un mismo rubro las variables que puedan pre-
sentarse por tamafio de beneficio y tipo de café. De igual manera, el
rubro parcial mis elevado en su costo y el mis econfmico. En la misma
forma, el rubro total mis alto y el menos dispendioso. A nivel de tipo
de café, el que produce el mayor impacto por el alto costo de su proce-
samiento y el mis favorable al obtener el menor monto en el aspecto in-
dicado. En la misma forma, se detemina el tamafio de planta de benefi-
cio mis econfmico para llevar a cabo el proceso de elaboracifn del grano.

MATERIAL DE ESTUDIO

Para los efectos del estudio, las plantas de beneficio se agruparon
en estratos de conformidad con la capacidad que tienen de procesar café
por cosecha. Se establecieron 4 estratos. El estrato A o de beneficios
pequenos, camprende los que pueden procesar hasta 23.000 doble hectoli-
tros por cosecha de café. Estrato B o de beneficios de tamano mediano,
los que tienen una capacidad de elaboracifn entre 23.001 y 50.000 doble
hectolitros de café. Estrato C o de beneficios grandes, integrado por
plantas que pueden elaborar mds de 50.000 doble hectolitros, por cosecha
de café. El cuarto estrato que es el D, estd integrado por el conjunto
de estratos de beneficio por tipo de caf& o del total de tipos de café.

El nGmero de plantas de beneficio de la muestra es de 30 y su deter-
minaci6n por tipo de café se hizo por medio de la f6Srmula:

h N2 52 n ' = Tamano de Muestra Wh=Fact0trdedia-
h h = Temaio de estrs tribucién por
Ni B de to estrato.
2 _
*h §, = Variancia por N = Tamafio de la
n= 5" elemento en el estrato

D+h N g? poblacifn to-

D = Variabilidad pemmitida tal.

h h

Iacantidadqueacadaestratocorregporﬂib, por tipo de café se cal-
culs con una f6mula de distribucifn proporcional.
En el capitulo "Costos de Beneficiado de Café", se analiza lo refe-
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rente a los costos de beneficiar el café en fruta necesario para obtener
46 kilogramos de café oro, por 1o que en cada estrato de beneficioe se
deteminaron las siguientes medidas econfmicas:

Qostos de Beneficiado

Qostos de Procesamiento

Qostos Administrativos
Intereses del Capital Invertido
Financiacién

Qostos de Beneficiado

Incluyen estos costos 1los rubros parciales: a. Mano de obra, b. Mate-
riales e implementos y c. Combustibles, lubricantes, electricidad y lena.

Costos de Procesamiento

Abarca este rubro general los parciales: a. Cargas Sociales, b. Cuo-
tas, c. Seguros, d. Transporte, e. Depreciacifn y f. Mantenimiento.

Qostos Administrativos

Esta 1fnea camprende los rubros parciales: a. Administracifn, b. Gas-
tos de Oficina, c. Impuestos y 4. Varios.

Intereses del Capital Invertido

Engloba este renglén general solamente un rubro parcial que es: a.Su-
ma correspondiente.

Financiacifn

Camo en el caso anterior, este rubro general contiene uno parcial que
es: a, Intereses.

El capftulo denaminado: "Gastos de Beneficiado aceptados por la Ley",
reme para cada estrato de plantas de beneficio los siguientes rubros:

Planillas de patio y maquinaria.
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Escogida del grano.

Combustibles, lubricantes, electricidad y lena.
Cénamo, brochas, tinta y sacos.

Seguros por incendio de café.

Acarreo café beneficiado.

Cargas Sociales.

Los costos obtenidos en el primero de los capftulos son a nivel de
totales por estrato de beneficio y tipo de café y también, de la reu-
ni6én de tipos, los que se indican seguidamente :

Estrato A o de beneficios pequehos

Hard Bean: ¢ 111, 65*, Good Hard Bean: ¢ 120,80 y Strictly Hard Bean
Z 134,05. Oosto pramedio de los tipos ¢ 121.20.

Estrato B o beneficios medianos

Atlantics ¢ 124,55, Hard Bean ¢ 96,75, Medium Hard Bean ¢ 143,15,
Good Hard Bean ¢ 122,75, Strictly Hard Bean ¢ 136,45. Oosto pramedio de
los tipos ¢ 130,7S.

Estrato C o beneficios grandes

Atlantics ¢ 75,60, Hard Bean ¢ 120.35, Medium Hard Bean ¢ 125,35,
Good Hard Bean ¢ 117,75 y Strictly Hard Bean ¢ 136,10. Oosto pramedio
de los tipos ¢ 120,70.

Estrato D o los tres tamaiios de beneficios juntos por tipo de café
y de la reuni6n de tipos de café.

Atlantics 97,55, Hard Bean ¢ 114,10, Medium Hard Bean ¢ 133,05,
Good Hard Bean ¢ 118,35 y Strictly Hard Bean ¢ 135,95.

Costo pramedio de todos los tipos de café y tamaiios de beneficio en
conjunto, para el procesamiento del café en fruta requerido para obte-
ner 46 kilogramos de café oro: ¢ 123,45.

Los costos que corresponden al segqundo capitulo o sea el de los
"Gastos de beneficiado aceptados por la Ley", son por tamaiio de benefi-

* 1 Oolén = Us$ 0,117.
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cio y tipo de café y en el conjunto de los tipos de café, camo sigue:

Estrato A o de beneficios pequenos

Hard Bean ¢ 54,00, Good Hard Bean ¢ 54,35 y Strictly Hard Bean ¢ 61,40,
El costo pramedio de los tres tipos es de ¢ 56,85.

Estrato B o de beneficios medianos

Atlantics ¢49, 30, Hard Bean ¢ 41,60, Medium Hard Bean ¢ 67,05, Good
Hard Bean ¢ 49,55, Strictly Hard Bean ¢ 61,45. El costo promedio de los
diferentes tipos del estudio es de ¢ 58,25.

Estrato C o de beneficios grandes

Atlantics ¢ 32,55, Hard Bean ¢ 51,90, Medium Hard Bean ¢ 68,05, Good
Hard Bean ¢ 63,50 y Strictly Hard Bean ¢ 50,30. Costo promedio de todos
los tipos : ¢ 57,60.

Estrato D o el conjunto de tamafios de beneficios por tipo de café y
en el total de los tipos de café:

Atlantics ¢ 40,05, Hard Bean ¢ 51,90, Medium Hard Bean ¢ 68,05, Good
Hard Bean ¢ 63,50, Strictly Hard Bean ¢ 50,30. Costo pramedio del total
de tipos de café y de los distintos tamanos de beneficio del estudio:
¢ 57,70.

OONCLUSIONES

De los diferentes estratos del estudio el mis econfmico es el "C"
campuesto por los beneficios grandes, con un costo pramedio para los ti-
pos de café de ¢ 120,70. El estrato "A", o beneficios pequefios tiene un
costo intermedio de ¢ 121,20 y el mis dispendioso resulta ser el estrato
"B" con un monto de ¢ 130,75, por cada 46 kilogramos de café oro proce-
sados.

El costo pramedio para todos los tipos de café y los tres tamanos de
beneficio de café en conjunto, es de ¢ 123,45 para el procesamiento de
igual cantidad de café oro.

A nivel de rubro general, el costo pramedio, estrato D- nos muestra
en los cuadros uno y dos, que el que obtuvo el monto més alto es “Cos-
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tos de Beneficiado" con ¢ 46,05; le sigue en importancia econfmica "Cos-
tos de Procesamiento”, en el cual alcanz6 a ¢ 34,65. El tercer lugar lo
ocupa "Costos Administrativos” con ¢ 18,15 y en el cuarto y quinto luga-
res estin en su orden: "Intereses del Capital Invertido" y "Financiacifn
con costos de ¢ 15,15 y € 9,45, respectivamente.
Obsezvamblosmadmsantesirﬂicados,semedmap:eciarlosm-
bros parciales que camponen cada rubro general. Siampre a nivel de cos-
to pramedio, entre los parciales, el que tiene el mds alto es "Mano de
Cbra" con ¢ 29,25. En todos los tipos de café, lo miamo que a nivel de
estrato de beneficios, lo que se puede observar en los Cuadros 1 y 2
Queda evidenciado que el rubro mis saliente es el de la mano de obra. A
eseniveldecostopranedio,timemaparticipaciénmléfomaciﬁndel
costo total de beneficiado del 23,69%. El rubro al que le corresponde el
segmdolugares”amooxres;uﬂimte"yperwmealmbmgeml'm-
tereses del Capital Invertido", su monto es de ¢ 15,15, que constituyen
el 12,27% del costo del beneficiado. Estd constitufdo por los intereses
que corresponden al capital que se ha invertido en la maguinaria, cons-
trucciones e instalaciones de la planta de beneficio. Deducida la depre-
ciacién por los afos de uso que tiene, al capital sobrante se le recono-
ce un tipo de inter€s, que, en el caso concreto de esta cosecha es del
12% en raztn de los afos que tienen de construfdas todas ellas. "Adminis-
tracién" y "Combustibles , lubricantes, electricidad y lefa", son los dos
rubros que camparten el tercer lugar por tener un costo de ¢ 11,00 cada
uno. Elprﬁnaoespartedelrhhmgml"dostoshdhinistrativos'y
'tieletmavarianteconsida'ablequevadeadelos{ZB70enelMediunﬂud
Bean, que es donde obtiene el mis bajo costo, hasta los ¢ 13;50 en el
Strictly Hard Bean en donde se manifiesta con el mayor. "Cambustibles,
electricidad y lefia”, constituyen las fuentes de energfa del beneficio
para el procesamiento del café y también presentan variantes que van des-
de los ¢ 7,75 para los tipos Atlantics que son los m&s econfimicos, hasta
los ¢ 12,65 en el Medium Hard Bean que es el mds elevado de todos los ti-
pos de café. El costo pramedio de ambos rubros que es de ¢ 11,00 repre-
senta el 8,918 del costo de beneficiado para 46 kilogramos de café oro.
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El que ocupa el cuarto lugar, es "Intereses” y estf constituido por los
préstamos que las firmas beneficiadoras consiguen para financiarse y de
este modo asegurar el funcionamiento de la planta de beneficio y también
su mantenimiento. ¢ 9,45 es el costo y genera el 7,66% del monto total.
El puesto que sigue que es el quinto lo ocupa "transporte®™ con ¢ 9,05 de
costo pramedio, y un porcentaje del 7,09% del monto total del beneficia-
do. El mis alto corresponde al tipo Medium Hard Bean: ¢ 12,05 que se
produce en regiones muy lejanas. Es decir, este costo est8 en relacifn
directa con la distancia o trayecto en el que se produce el acarreo del
café. "Mantenimiento" viene a ubicarse en el sexto lugar, con un prame-
dio de ¢ 8,75 que colaboran con el 7.09% del procesamiento. Todas las
reparaciones tanto de las construcciones, camo de las instalaciones del
beneficio y maquinaria se incluyen en el rubro, que presenta variables
que van desde ¢ 4,60 en el tipo de café Good Hard Bean que es el mis eco-
nfmico, hasta ¢ 13,60 en el Medium Hard Bean, que es el mds dispendioso
en ese particular. Por la importancia econfmica que tiene, "depreciacibn"
se coloca en el puesto irmediato inferior con un monto pramedio de ¢ 6,75
que colabora con el 5,47% en la constitucifén del costo total del proceso.
Corresponde a la pérdida de valor amial por las construcciones y maquina-
ria del beneficio. Las variables que se producen oscilan entre ¢ 3,85

en el tipo de café Hard Bean, que es donde el rubro obtiene su menor mon-
toy ¢ 8,25 que en el Strictly Hard Bean tiene el mis elevado. En el oc-
tavo lugar est§: "Cargas sociales”, el que se manifiesta con ¢ 5,95 de
pramedio y una contribucifn en el establecimiento del costo total de be-
neficiar 46 kilogramos de café oro del 4,82%. El rubro camprende los
servicios sociales que la ley obliga: aguinaldo, pago de dfas féeriados
obligatorios por ley, las contribuciones que para el Seguro Social son
ingoslayables en los regimenes de enfermedad y maternidad, y en el de in-
validez, vejez y muerte, asi camo el correspondiente al Banco Cbrero, las
Asignaciones Familiares, etc. Presenta este rubro variables que fluc-
tdan de ¢ 3,90 por unidad de 46 kilogramos de café elaborada en los ti-
pos Atlantics que poseen el menor costo, hasta £ 7,30 en el Strictly
Hard Bean con el mayor entre todos los tipos. "Materiales e Implementos”
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ocupa el noveno puesto con ¢ 5,80 de monto pramedio y una intervencién
en la formacifn del costo total del beneficiado del 4,70%. El m&s bajo
valor para el rubro lo tiene el tipo de café Strictly Hard Bean con

Z 4,65 y el mis alto, el Good Hard Bean con ¢ 7,35. Abarca este rubro:
palas, escobones, rastrillos, bandas de hule para los despulpadores, ca-
misas para los despulpadores, fajas en V, sacos cedazos etc. "Seguros",
sigue en la disposicifn que se ha empleado. Ocupa el décimo lugar, con
un costo pramedio de ¢ 3,85 que significan el 3,12% del monto total del
procesamiento del café. Tiene variables que van desde ¢ 3,20 en el Hard
Bean, hasta ¢ 5,45 en el Good Hard Bean, los cuales tienen en su orden
el menor y el mayor costo. Incluye el seguro de incendio de café, el de
vehiculos etc. A "Impuestos” le corresponde el décimo primer lugar con
¢ 3,05 y un porcentual en la integracién del costo de beneficiado del

¢ 2,47. En este rubro estén involucrados el impuesto territorial, mumni-
cipal, etc. Tiene variables que oscilan entre ¢ 1,05 en los tipos Atlan-
tics que constituye el menor valor del rubro y ¢ 6,25 en el Strictly Hard
Bean, que es el mis alto. "Varios" estd en el décimo segundo lugar con
un costo promedio de ¢ 2,65, con el que coopera en el monto total del be-
neficiado de 46 kilogramos de caf& oro, en un 2,15%. Contempla pagos le-
gales, arriendo de recibidores de caf&, etc. Su costo varia en los dife-
rentes tipos de café, siendo los Atlantics lo que presentan el menor cos-
to que es de ¢ 0,10 y el mayor lo obtiene el Hard Bean con ¢ 6,20. "Gas-
tos de Oficina" estd entre los rubros parciales mis econfmicos, situdndo-
se en el penfiltimo lugar con un monto pramedio de ¢ 1,45 con lo cual par-
ticipa en la conformaci6n del costo total del proceso de elaboracifn con
el 1,17%. El m&s econfmico de Mos tipos de café es el Strictly Hard Bean
que alcanza a ¢ 0,80 por cada 46 kilogramos de café oro elaborados y el
mayor costo lo obtiene el Medium Hard Bean con ¢ 2,10. Coamprende los gas-
tos por papelerfa, l18pices, boligrafos, libros de contabilidad, etc. Fi-
nalmente se encuentra el denaminado "Cuotas" con un costo pramedio de

¢ 0,30. Tiene variables que van desde ¢ 0,05 en el tipo Good Hard Bean
hasta ¢ 0,65 en el Medium Hard Bean. Este rubro camprende el pago de
cuotas de las firmas beneficiadoras particulares a la Camara de Cafetale-
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ros y el que realizan los beneficios de las cooperativas a la Federacifn
de Cooperativas de café. Es el mfis econfimico de todos 1los rubros parcia-
les del estudio.

Ios diferentes tipos de café camo resultado del procesamiento de la
fruta, obtienen costos distintos por cada 46 kilogramos de café oro. EI
menor costo es para los tipos Atlantics con uno de ¢ 97,55. Continuando
la exposicifn de los tipos, de menor a mayor costo de beneficiado, el que
sigue en segundo lugar es el Hard Bean con ¢ 114,10, el tercer lugar lo
ocupa el Good Hard Bean con un monto de ¢ 118,35. El1 cuarto lugar es pa-
ra el Medium Bard Bean y el que cbtiene el mayor costo es el Strictly '
Hard Bean que alcanza uno de ¢ 135,95.

El costo pramedio de beneficiar el café en fruta requerido para la
abtencifn de 46 kilogramos de caf€ oro, es a nivel del pais de ¢ 123,45.
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Figura 2.- Distribucién porcentual del costo pramedio de beneficiar 46
‘kilogramos de café oro, por rubro general. Ios tres tamafios
de beneficio y el total de tipos de café coesecha 1978-1979.

Foses: humedo y seco
Materiales o implementos etc..

% Corgos les Finonciacion (intersses)
Cuotas. Seguros. Transporfe, stc

Administracion
Gostos de oficino, ofc.
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EVALUACION DE NUEVOS INSECTICIDAS EN EL OOMBATE

‘DEL, MINADOR DE IA HOJA Leucoptera coffeella

Manuel Inocente Vega Rosales *
Mauricio Guerrero Berrios *

INTRODUCCION

En el Salvador el minador de la hoja (Leucoptera coffeella) sigue cau-
sando dafios en los cafetales de bajfo (400 a 900 m.s.n.m.) y en menor in-
tensidad en media altura (900 a 1200 m.s.n.m.). Entre las principales cau-
sas que han contribuido a que el problema se incremente se pueden mencio-
nar los factores clim&ticos bfsicamente la temperatura y a las précticas
realizadas por los agricultores de exponer los cafetales a mucha intensi-
dad lumfnica asf cam el uso inadecuado de los insecticidas para combatir
la plaga, sin tamar en cuenta su selectividad.

Por estas razones, se evaluaron varios insecticidas en diferentes do-
sis para determinar los mAs efectivos y a la vez que no provoquen efectos
colaterales negativos a los pardsitos de la plaga; contribuyendo en esta
forma para la implementacifn de un futuro control integrado.

REVISION DE LITERATURA

Para el cambate de minador de la hoja se han evaluado muchos insecti-
cidas. Guerrero y Hanapfa (6) encontraron que el Lorsban y el Diazinon
fueron eficaces para el combate de esta plaga.

En Brasil, D'Antonio et al (1) también encontraron que el chlorpyrifos
es bastante efectivo contra este insecto. El miamo autor y Paula (4) en
otro trabajo determinaron que el Diazinon cambatif eficientemente a esta
plaga; sohre este producto Golgalvez, Sigrist y Nakano (5) detectaron
que su efectividad decrecia despufs de los 40 dias de ser aplicado.

* Departamento de Entamologia, ISIC, El Salvador.



Paulini et al (12), evaluando insecticidas contra el minador de la hoja
(P. coffeella), encontraron que aspersiones del Cytrolane 250CE en dosis
de 300 y 200 g ia/ha fue bastante efectivo; siguiéndole en su orden el
Suithion (fenitrothion) a razén de 600 g de ia/ha y Cytrolane en dosis
de 150 g de ia/ha. Paulini et al (8), en otro trabajo reafirmaron la e-
fectividad de Cytrolane 250CE en dosis de 250 y 170 g de ia/ha. En eva-
luaciones de insecticidas realizados por Guidolin et al (7), determina-
ron que 1 1/ha de Sumithion 50% ejercia un control satisfactorio del mi-
nador de la hoja del cafeto.

Paulini et al (9) encontraron que la cypermetrina (WL-43467-40%) en
dosis de 1 1/ha y el fenovalerato (WL~43775-30%) a raz6n de 1,6 1/ha pre-
sentaron un alto grado de eficiencia en el cambate de minador de la hoja
durante 60 dias despufs de efectuada la segunda aplicacifn. El mismo au-
tor (10) en otro estudio encontrf que el fenovalerato en doeis de 60 g.
de ia/ha, a los 13 dias despufs de la aplicacién caus§ una baja mortali-
dad de larvas de minador, la cual se incrementS satisfactoriamente a los
30 dfas. D'Antonio et al (2) constataron que la cypermetrina (WL-43467-
40%) en las dosis de 10 y 30 g de ia/ha y el fenovalerato (Sumicidin 20%
y WL~43775-30%) a razén de 40 y 80 g de ia/ha ejercieron un control sa-
tisfactorio del minador de la hoja.

Ultimamente Silveira, Reia y de Souza (13) comprobaron que el feno-
valerato 30CE en dosis de 0,3 1/1000 plantas fue eficiente para matar al
minador y con mayor poder residual que los demis insecticidas evaluados.
D'Antonio et ‘al (3) evaluando insecticidas contra el minador encontraron
que las mejores eficiencias de control las obtuvieron con Ripcord en do-
sis de 10 g de ia/ha y Belmark a razén de 40 g de ia/ha. Paulini, Matiello
y D'Antonio (11) encontraron que las aspersiones con decametrina 2,5%,
permetrina 50% y Bidrin causaron baja en los enemigos naturales de la
plaga.

MATERTALES Y METODOS

Una de las evaluaciones de este trabajo se desarroll6 en el Cantfn
El Carmen del departamento de Cuscatldn (760 m.s.n.m.) en cafetos del
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cultivar Bourbon, sembrados a 2,09 x 1,67 m; la otra se hizo en el can-
tin Minas de Plamwo del departamento de la Libertad (420 m.s.n.m.) en ca-
fetos de la miama variedad a 3,5 x 3,5 m. Los dos experimentos se rea-
lizaron de marzo a junio de 1979.

El arreglo experimental usado en el Cantfn El Carmen fue el de blo-
ques al azar con 6 repeticiones y 11 tratamientos, los que se describen
en el Cuadro 1. En el CantSn Minas de Plamo, el arreglo experimental
fue el miamo con 6 repeticiones y 13 tratamientos los que se detallan en
el Cuadro 2. Cada parcela constf de 16 cafetos, de los cuales los 4 cen
trales fueron los efectivos y el resto borda. Se efectu$ una aplicacién
de los productos al follaje, con aspersoras motorizadas de espalda con
un gasto de mezcla equivalente a 85 galones (318,75 1.) por hectérea.

Cuadro 1.- Tratamientos y dosis de plaguicidas evaluados, en el Cantfn
El Carmen, durante 1979.

INSECTICIDAS

Dosis de Dosis gr
Nombre Comercial Nombre Com(in . prod. /ha (ia) /ha
1.Belmark 30CE Fenovalerato 206 cc 61,8
2.Ripcord 20CE Cypermetrina 414 cc 82,8
3.Ripocord 20CE Cypermetrina 311 cc 62,2
4.Ripocord 20CE Cypermetrina 207 cc 41,4
5.Vydate 24L Oxamyl 1420 cc 340,8
6.Vydate 24L Ooxamyl 1065 cc 255,6
7.Vydate 24L Oxcamyl 710 cc 170,4
8.Cytrolane 250CE Mefosfolan 1775 cc 443,8
9.Cytrolane 250CE Mefosfolan 888 cc 222,0
10.1orsban 4E Chlorpyrifos 1136 cc 545,3

11.Testigo - - -
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Quadro 2.- Tratamientos y dosis de plaguicidas evaluados en el cantfn
" 'Minas de Plamo, durante 1979.

INSECTICIDAS

Dosis de Dosis gr
Nombre Oomercial Nombre Comin prod. /ha (ia) /ha
1.Belmark 30CE Fenovalerato 206 cc 61,8
2.Ripocord 20CE Cypermetrina 414 cc 82,8
3.Ripcord 20CE Cypermetrina 311 cc 62,2
4 .Ripoord 20CE Cypermetrina 207 cc 41,4
5.Vydate 24L Oxamyl 1420 cc . 340,8
6.Vydate 24L Oxamyl 1065 cc 255,6
7.Vydate 24L ' Oxamyl 710 cc 170, 4
8.Cytrolane 250 CE Mefosfolan 1775 cc 442,5
9.Cytrolane 250 CE .  Mefosfolan 888 cc 222,0
10.Sumithion 50CE Fenitrotion 1250 cc 625,0
11.Sumithion SOCE Fenitrotion 800 oc 400,0
12.Diazinon 60E Diazinon 1136 cc 681,6

13.Testigo - - -

Fn cada muestreo se tamaron 8 hojas al azar de cada cafeto efectivo,
las cuales se revisaron y se anot8 el nfimero de larvas y pardsitos vivos.
Estas tamas de muestras se realizaron un dfa antes de la aplicacifn de
los productos y las siguientes en el Cantfn El Carmen a los 7, 21, 35, 55
dfas después de la aplicaci6n y a los 8, 26, 42 dias en el Cantfn Minas
de Plamo.

"RESULTADOS
El efecto de los insecticidas en la reduccifn de las poblaciones de
larvas de minador, en las dos localidades se detallan en los Cuadros 3 y

5. En la finca del Cantfn El Carmen, se observ6 a los 7 dias despufs de
la aplicacifn, que todos los insecticidas evaluados tuvieron poblaciones
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significativamente menores que el testigo, sobresaliendo camo el mejor
el Mefosfolan en las dosis evaluadas. El mismo efecto se tuvo en la fin-
ca del Cantfn Minas de Plam, en el que se destacaron como loe mejores
el Diazinon, Mefosfolan y Fenitrothion en las dosis evaluadas.

A los 21 y 26 dias de la aplicacifn en la finca del Cantfn El Carmen
y en la finca del Cantfn Minas de Plamo, se detect$ un incremento en el
control realizado por los piretroides, fenovalerato y cypermetrina en
las dosis evaluadas; ademis se notS en la finca del CantfSn Minas de Plo-
mo la pé&rdida de efectividad del oxamyl y fenitrothion en las dosis eva-
luadas y diazinon, ya que las poblaciones de larvas de minador aumenta-
ron a niveles similares a la poblacién inicial.

A los 35 y 42 dias en las dos localidades se obsexrvé que todos los
tratamientos tuvieron poblaciones estadisticamente menores que el testi-
go; sabresaliendo camo los m&s persistentes los piretroides fenovalerato,
cypemetrina en las dosis evaluadas ya que estos siguieron bajando las
poblaciones de larvas de minador.

A los 55 dfas en la finca del Cantfn El Cammen se mantiene el efecto
de los piretroides, siendo atin los mis persistentes.

En general, la accifn de los insecticidas se detallan en el pramedio
de los muestreos despufs de la aplicacifn, resultando en las dos locali-
dades que todos los insecticidas en las dosis evaluadas redujeron signi-
ficativamente las poblaciones de larvas; destacindose camo los mejores
para la finca del Cantfn El Carmen, el mefosfolan en las dosisevaluadas.
Sobresaliendo este producto en la finca del Cantén Minas de Plamo, junto
ocon la cypermetrina en las dosis evaluadas y el fenovalerato. El efecto
de los insecticidas sobre las poblaciones de parfsitos de minador se de-
tallan en los Cuadros 4 y 6 en los que se nota en las dos localidades
para los dos primeros muestreos despufs de la aplicacifn de los insecti-
cidas, que todos los tratamientos tuvieron poblaciones estadisticamente
iguales al testigo. Detecténdose en el pramedio de los muestreos que
los insecticidas que tuvieron poblaciones de par&sitos menores que el
testigo fueron: el oxamyl en la menor dosis, mefosfolan, fenitrothion,
fenovalerato, chlorpyrifos y diazinon.
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DISCUSION

La buena efectividad obtenida con mefosfolan y fenitrothion a los 7
y 8 dias después de la aplicaci6n de los productos en las dos localida-
des concuerda con lo encontrado por Paulini et al (12), asfmismo Guido-
lin et al (7) determinaron la buena efectividad del fenitrothion; en es-
ta ocasién también fue efectivo el diazinon resultando semejante a lo
encontrado por D'Antonio y Paula (4). Los resultados son similares a lo
determinado por Paulini et al (10) en lo referente a la baja mortalidad
de larvas obtenidas con fenovalerato, aunque la cypemmetrina tuvo el mis-
mo efecto.

El buen control de larvas obtenidos con el chlorpyrifos en ambas lo-
calidades a los 21 y 26 dfas fue semejante al encontrado por Guerrero,
Hananfa (6) y D'Antonio et al (1); sobre la efectividad mostrada por el
mefosfolan concuerda con lo determinado por Paulini et al (8). Los re-
sultados obtenidos en esta oportunidad son semejantes a lo que determina-
ron D'Antonio et al (2,3) quienes encontraron camo efectivos al fenovale-
rato y cypemmetrina y con Gongalves, Sigrist, Nakano (5) quienes encon-
traron que la efectividad del diazinon decrecfa a los 40 dias.

El fenovalerato y la cypermetrina mantuvieron buena efectividad de
ocontrol de larvas y mayor poder residual que los demis insecticidas eva-
luados, a los 35, 42 y 55 dias en las dos localidades, lo que coincide
con 1o reportado por Paulini et ‘al (9), con Silveira, Reis y de Souza
(13) en lo relativo a la residualidad del fenovalerato.

En lo que respecta al efecto de los insecticidas sobre pardsitos de
ud.naddrdelatnja, los resultados del promedio de losméstreossonsi-
milares a lo encontrado por Paulini, Matiello y D'Antonio (11) en rela-
ci6n a la baja en las poblaciones de enemigos naturales que causaron la
decametrina 2,5%, permetrina 50% y dicrotofos.

QONCLUSIONES

De los resultados obtenidos bajo las condiciones en que se llev el
presente estudio se puede concluir que:
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Ios insecticidas que mis controlaron las larvas de minador de la hoja
fueron el mefosfolan (Cytrolane 250CE) en las dosis evaluadas, el diazi-
non (Diazinon 60E), el fenovalerato (Belmark 30CE), la cypermetrina (Rip~
cord 20CE) en las dosis evaluadas y el chlorpyrifos (lorsban 4E).

la efectividad de los piretroides fenovalerato (Belmark 30CE) y la
Cypermetrina (Ribcordzocz), se mantuvo baja en los primeros 8 dfas, au-
mentando &sta de los 21 dfas en adelante y ademfs presentaron mayor per-

El fenitrothion (Sumithion S50CE) ejercif un control satisfactorio du-
rante los primeros dfas, mostrando poca persistencia (menos de 26 dfas).

La baja en las poblaciones de parfsitos que tuvieron algunos de los
insecticidas evaluados, se mostr6 hasta los 35 dfas despufis de efectuada
la aplicacifn de &éstos.
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APLICADOS AL SUELO

Vicente Garcia M, *

INTRODUCCION

En El Salvador las deficiencias de micromutrientes son cada dia més
cammes, entre éstas la de boro resulta ser la mis importante; ya que se
puede encontrar en una diversidad de suelos que abarcan amplias zonas ca-
fetaleras. BEsta deficiencia provoca bajas considerables en la produccifn,
a la vez que atrofia el normal desarrollo de la planta. Entre las causas
que la originan, estén el bajo contenido de boro en varias series de sue-
1o (Azc, Azm, Etg, Cbk, Pae, Apo, etc.), una baja disponibilidad provoca-
da por desbalances nutricionales con el uso indiscriminado de fertilizan-
tes y ademis con el awpleo de cultivares mejorados y de mejores técnicas
de cultivo que han aumentado la produccifn; demandando mayor cantidad de
nutrientes proporcionados por el suelo.

Tomando en cuenta que el cafeto se cultiva en terrenos de topografia
quebrada, la dificultad para el aprovisionamiento del agua necesaria pa-
ra las aspersiones foliares y ademfis, la estructura en si de los cafeta-
les se consider6 de importancia deteminar el grado de abeorcién de boro
a través de la aplicacifn de niveles de dicho elamento al suelo. Se es-
tableci6 el experimento en la finca El Refugio, Jurisdiccién de El Congo,
Departamento de Santa Ana, a 1060 m.s.n.m. en un suelo Alfisol (Latosol
Arcillo~Rojizo), en un perfodo camprendido de Junio de 1973 a Mayo de
1974.

* Departamento de Suelos y Quimica Agricola, ISIC, El Salvador.
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LITERATURA REVISADA

La disponibilidad del boro en el suelo para ser absorbido por la
planta estd sujeto a varias caracteristicas fisicas y quimicas de los
suelos. Iamayorpartedelborodisponibleenelsueloasministradd
por la fracci6n orgédnica, sin embargo es bastante retenido por esta (7).
En suelos de textura fina se tiende a retener el boro anadido durante
perfodos de tiempos mis largos que los suelos de textura gruesa (7). El
boro muestra una correlacifn inversa con el pH, al aumentar &ste dismi-
nuye su disponibilidad con el peligro de presentarse deficiente. Otros
factores que afectan su poca disponibilidad son la baja humedad del sue-
lo, bajos contenidos de materia org8nica, escasez de microorganismos y
altos contenidos de hierro y aluminio (1,7). La deficiencia de boro en
muchos cultivos es acelerada bajo condiciones de extrema sequedaddel sue-
lo, ya que existe poco boro soluble y la cantidad absorbida por las raf-
no es suficiente, manifestindose sintamas visuales (4,7). Valencia
(8) camprobS que a mayor cantidad de agua en el suelo, existfa una mayor
abeorci6n de boro en las plantas que recibieron altas dosis de este ele-
mento.

La funci6n del boro en la planta estd estrechamente relacionada con
la actividad de los meristemos, con el desarrollo de la pared celular y
de los frutos y con la traslocacifn de azlicares (6). Bajo condiciones
de deficiencia de boro la divisién celular no se efectia en forma comple-
ta y a veces se mueren los meristemos apicales de las raices o quedan da-
fiados (6). Muller (4) y shorrocks (6) describen los sintamas de esta de-
ficiencia camo muerte de la yema terminal lo que estimila nuevas yemas
por debajo de &sta, formindose una palmilla o abanico. Las hojas defi-
cientes se quedan pequefias, de bordes irregulares, la superficie presen-
ta un aspecto &spero, corifceo, sin brillo y sin manifestar clorosis. lLa
falta de elongaciftn de los entremudos y la multiplicacién de ramas secun-
darias est8 relacionada ocon el efecto del boro en la separacién de las
células en el meristemo apical, siendo el boro un elemento esencial para
el traslado de los carbohidratos (6).
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Segin Muller .(3) dicho elemento tiene un efecto directo sobre la fruc-
tificacifn y su deficiencia puede reducir notablemente la produccifn. Es-
teelenarbodd:idoaqaeseaamﬂaypersistémlostejidosviejos,ne—
cesita adicionarse continuamente. Jones, citado por Guerra (2) menciona
que el balance calcio-boro en las plantas es de gran interés, debido al
importante papel que desempefia en la actividad metabSlica de las mismas.
Guerra (2) menciona a Muller quién afimma para el caso del cafeto, una
relacifn Ca/B menor de 60 estf asociado con una toxicidad; la relacifn
en caso de una deficiencia de boro sube de 400-2500 y en plantas normales
la relacifn es de 60-400.

‘MATERTALES Y METODOS

El presente trabajo se llev6 a cabo en una plantaciSn de Coffea ara-
bica cv 'Pacas', de cinco afios de edad, sembrado a 1,68 x 2,10 m, bajo
sarbra de pepeto de rfo (Inga edulis). El disefio experimental fue deblo-
ques al azar con seis repeticiones y cuatro tratamientos: 0, 5, 10 y 15g
de boro por cafeto, aplicados de una sola vez, utilizando como fuente el
boro spray (16% B).

la fertilizacifn en el ensayo fue a base de 90 g de nitr6geno, frac-
cionado en tres aplicaciones, en forma de Sulfato de Amonio. Antes de a-
plicarse los tratamientos se tamaron muestras de suelo (0-15 am), en
ellas se determing boro soluble en agua (B), féeforo (P), potasio (K),
calcio (Ca) y magnesio (Mg) intercambiables, pH y materia org&nica, (M.O.)
En novienbre de 1973 y Junio de 1974 se muestreS en igual forma. Muestras
foliares se tamaron al inicio del experimento (3er. par de hojas) y se
analiz§ nitr6geno (N), f6sforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio
(Mg) y boro (B); a los 15 dfas de haber sido aplicados los tratamientos
se hizo el segundo muestreo y mieve muestreos subsiguientes.

RESULTADOS

maxﬁlisisq\ﬂmicpinicialdelaxelou’esqmélasmtracm@
elementos siguientes: pH 4,5; M.O. 5,37%; P 85 ppm, K 113 ppm, B 0,51 ppm,
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Cay Mg 1,61 y 0,75 meq/100 g respectivamente. El andlisis foliar ini-
cial presentd los porcentajes de N 2,99, P 0,110, K 2,96, Ca 0,78 y Mg
0,235; en ppm B 40.

Los niveles de boro aplicados al suelo no influyeron durante el trans-
curso del experimento en las concentraciones foliares del nitrSgeno, f&s-
foro, potasio, calcio y magnesio; no asi para el boro foliar, el cual pre-
sentd niveles con diferencias altamente significativas para los tratamien-
tos de 10 y 15 gramos (Cuadro 1), ademis se encontrf una respuesta lineal
positiva en el contenido de boro foliar al aumentar la cantidad de boro
aplicado al suelo durante el transcurso del experimento (Figura 1).

Quadro 1.- Efecto de cuatro niveles de boro aplicado al suelo en la con-
centracién foliar de B, N, P, K, Ca, Mg en el cafeto. Pramedio
de diez muestreos en el transcurso del experimento. Finca El
Refugio, Santa Ana.

Niveles g de Pm % % % 3 %
Boro/cafeto B N P K Ca Mg
0 63,6 c 3,02a 0,116a 2,52a 0,8 a 0,232 a
5 138,6 b 2,98a 0,116a 2,46a 0,82a 0,238 a
10 198,8 a 3,00a O,116a 2,60a 0,83 a 0,238 a
15 213,3 a 2,96a 0,118a 2,61a 0,82a 0,225a

Cifras ocon letras iguales no difieren estadisticamente segn prueba de
D.M.S. al 1%.
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Figura 1.- Niveles de Boro aplicados al ‘suelo y pmm de Boro Foliar
‘durante el transcurso del experimento. Finca El Refugio
‘Santa Ana, 1974.
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Las concentraciones foliares del nitr6geno, f6sforo, potasio, calcio
y magnesio efectuados en la &poca lluviosa (jun-oct 73), mostraron al
igual que en la &poca seca (nov 73-mayo 74), ninguna diferencia signifi-
cativa en su contenido debido a la aplicacifn de los tratamientos; pre-
sentando para estas dos estaciones diferentes significativas para el bo-
ro foliar, en las aplicaciones de 10 y 15 gramos de boro al suelo (Cua-
dros 2 y 3).

Al analizar los niveles de boro aplicados al suelo y el contenido de
boro foliar durante la &poca lluviosa mostraron al igual que en la &poca
seca respuestas lineales crecientes, ain cuando en la &poca seca el con-
tenido de boro foliar disminuye considerablemente (Figura 2 y 3).

En los tratamientos de 5, 10, 15 g de boro por cafeto, se obtuvieron
las miximas concentraciones de boro foliar a los 46 dias, las cuales fue-
ron de 197, 276 y 350 ppm respectivamente (Figura 4).

Sintamas de toxicidad de boro se abservaron a los 60 dias en los tra-
tamientos de 10 y 15 g. Estos sintamas se detectaron en hojas bastante
maduras (quinto par en adelante), produciendo una severa defoliacifn en
las plantas. El andlisis quimico realizado en estas hojas, reportf una
concentracién de 830 ppm de boro. Con estas mismas dosis se observé una
maduracién mis precoz del fruto.

El contenido de boro aument$ conforme se incrementaron los gramos de
boro por cafeto al suelo, mostrando diferencias altamente significativas
para los muestreos de suelos efectuados a los 138 y 346 dfas de aplicar-
se (Cuadro 4). En el contenido de boro al suelo para ambos muestreos se
observé una respuesta lineal positiva a las aplicaciones de boro (Figura
S5y 6).
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CQuadro 2.~ ‘Efecto de cuatro niveles de boro aplicado al suelo en la con-

centracifn de B, N, P, K, Ca 'y MJ en el cafeto. Pramedio de

cuatyo miestreos en la estacifn lluvicsa (junio-octubre 1973).

‘Pinca El Refugio, Santa Ana.

Concentracifn Foliar

Niveles g .de  pm £ ) 3 LD )
‘Boro -/ -cafeto - B N P K Ca My
0 53,3¢c 3,08 a "0,117a 2,58 a 0,86 a 0,233 a
5 151,9b 2,98 a 0,107 a 2,46 a 0,83 a 0,240 a
10 218,4a 2,98 a 0,107a 2,63 a 0,84 a 0,250 a
15 236,4 a 2,87 a 0,109 a 2,65 a 0,82 a 0,226 a

Cifras con letras iguales no difieren estadisticamente, segin prueba

de D.M.S. al 1%.

om:o3.'Efectodeantronivele8‘de'homaplicadoalmelomlacon-

centracién de B, N, P, K, Ca y Mg en el cafeto. Pramedio de

seis miestreos en la estacifn seca (Nov. 1973 - Mayo 1974).

Finca El Refugio, Santa Ana.

Concentracifn Foliar

Niveles g de pEm Y s Y Y Y
Boro ./ Cafeto B N P K Ca Mg

0 70,5¢ 2,9a 0,116a 2,49a 0,79a 0,231 a

5 129,7b 2,99a 0,123a 2,48a 0,82a 0,237 a

10 185,9a 3,02a 0,123a 2,58a 0,82a 0,236 a

15 200,2a 3,00a 0124a 2,58a 0,8 a 0,225a

Cifras con letras iguales no difieren estadisticamente segn prueba

de D.M.S. al 1%.
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Figura 2.- Niveles de Boro Aplicado al suelo y pom de Boro Foliar durante
1a &poca lluviosa. * Finca El Refugio, Santa Ana. 1974.
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Figura 3.- Niveles de Boro Aplicado al suelo y pym de Boro Foliar
durante ‘1a época seca. Finca El Refugio, Santa Ana.

1974.

p 200 .
P
m
B
(o]
r

100 =
o
F .= 79,78 + 8,906x
o r=0,9720*
1 R= 94,4
i
a

|| v '

* 0 5 10 15

g Boro Aplicado



108

Cuadro 4.- ‘Contenido de ‘Boro (ppm) ‘en ‘el ‘suelo ‘al inicio, a los 138 y
'346 ‘dfas ‘de aplicarse los tratamientos. ' Finca El Refugio,

‘Santa Ana.
prm de boro al suelo
Niveles g de
Boro / Cafeto Inicial 138 dfas 346 dias
0 0,512 a 0,356 c 0,972 c
5 0,495 a 1,977 b 2,672 b
10 0,656 a 2,375 ab 3,105 ab
15 0,392 a 3,287 a 3,981 a

Cifras con letras iguales no difieren estadisticamente
segln prueba D.M.S. al 1%.
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Figura 5.
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Contenido de Boro en el suelo a los 138 dfas de aplicados
los tratamientos. Finca El Refugio, Santa Ana. 1974
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Figura 6.- Contenido de Boro en el spelo a los 346 dfas aplicados
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DISCUSION

La concentracifn foliar de boro al inicio del experimento fue de 40
pPrm, lo cual se manifestaba por sintamas visuales de deficiencia; esto
concuerda con Muller (4) quien afirma que para hojas maduras concentra-
ciones abajo de 60 ppm indica deficiencia de este elemento. A los 46
diasdesp.:ésdelaaplicaci&xe:dstiblanﬁﬁmabsarci&n, con niveles
de 197, 276 y 350 ppm de boro para los tratamientos 5, 10 y 15 g de boro
al suelo, sin embargo las dosis de 10 y 15 g mantuvieron niveles superio-
res a 200 ppm hasta los 110 dias, los cuales produjeron sintomas visibles
de toxicidad. Estos resultados coinciden con los de Pérez, Chaverri y
Bornemisza (5), que engendicionesde la Meseta Central de Coeta Rica encon—
traron que una concentracifn foliar superior a 200 ppm producfa toxici-
dad. La adecuada absorcifn de boro observada catorce dias despufs de a-
plicarse, se debif a que el suelo estaba en su capacidad de campo y al
alto grado de solubilidad de la fuente de boro, lo cual es similar a las
observaciones hechas por Valencia (8). Los contenidos de boro al suelo
a los 138 y 346 dfas de aplicados los tratamientos con boro, report ni-
veles superiores a 1,0 ppm que se considera &ptimo para el cafeto; lo an—
terior camprueba la eficiente retencifn del boro por este tipo de suelo
(Arcilloso). La dosis de 5 g de boro results la mis adecuada, debido a
que mantuvo concentraciones aceptables de este elemento, tanto al suelo
canwo en la planta durante el transcurso del experimento, a la vez que no
causd toxicidad; esto es semejante a lo encontrado por Valencia (8). Los
tratamientos con boro no influenciaron los contenidos nutricionales en
los demdéis elementos analizados.

OONCLUSTONES

El boro foliar se incrementf en forma lineal de acuerdo con las dosis
crecientes aplicadas al suelo.

El alto grado de solubilidad de la fuente de boro utilizada, junto
con una adecuada humedad del suelo provocS aumentos considerables y a cor-
to tiempo en el contenido de boro foliar.




Se detemmind que dosis de 10 y 15 g de boro por cafeto indujeron to-

xicidad en la hoja y posteriommente hubo defoliacifn.

Se encontr6 que 5 g de boro por cafeto mantuvo niveles adecuados de

boro en la hoja.

Se comprobS la efectividad de la aplicacifn de boro al suelo con re-

lacifn a su absorcifén por la planta.
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EVALUACTION DE TRES TECNOLOGIAS DE ASPERSION

Alfonso Martinez G. *
Jorge H. Chaverri *

INTRODUCCION

Para los paises centroamericanos el café constituye una de las prin-
cipales fuentes de divisas y aempleo para un alto porcentaje de su pobla-
cifn.

Por la llegada de la roya del cafeto (Hemileia vastatrix, Berk et Br)
a Centroamérica, Nicaragua 1976 y El Salvador 1979, se ha despertado gran
preocupacién por parte de las instituciones que manejan el sector agrario
de cada uno de los pafses, para verificar si existe o n§ tecnologfa apro—-
piada de aspersifn para las condiciones de cada regifin, de forma que per—
mitan combatir la enfermedad econfmicamente.

Brasil ha tenido que desarrollar una tecmologia propia, adaptada a
sus condiciones. Esta temmologia es muy diffcil de extrapolar a las zo-
nas cafetaleras del Istmo Centroamericano, especialmente si se tiene en
cuenta la topografia; la tenencia de la tierra, con gran nfimero de produc—-
tores de escasos recursos; la edad y poca productividad de los cultivos;
la abundancia de sambrfo; la falta de podas y la ausencia de trazos.

A nivel mundial se ha dado mucha importancia a la investigacién sobre
la efectividad de los fungicidas para el control de la roya, y al conoci-
miento de la biologia y epidemiologfa del hongo. No obstante, faltan es-
tudios sobre la tecnologia para realizar las aspersiones, donde se utili-
cen equipos mds livianos que permitan el cambate quimico de la roya en
las condiciones de cultivo, topograffa y disponibilidad de agua de las &-

* Programa de Posgrado-UCR, CATIE, Turrialba, Costa Rica.




reas cafetaleras de latinoamfrica.

En Costa Rica, la gran mayoria de los agricultores tienen por costum-
bre asperjar sus cafetales una o dos veces al afio, para cambatir las en-
fermedades mis frecuentes de la regifn camo son: La mancha de hierro
(Cercospora ‘coffeicola), el ojo de gallo (Mycena ‘citricolor) y el mal de
hilachas * (Corticium ‘koleroga), para lo cual muchos productores han desa-
rrollado una serie de tecnologias de aspersifn ajustada a las condicio-
nesdemfﬁmyaltipodeequibosqaesecongjg\mmelwmdo.

CBJETIVOS

El presente trabajo se realizf teniendo en cuenta los siguientes ob-
jetivos:

a. Evaluar la eficiencia de tres tecnologfas de aspersiSn utilizada
en la aplicacifn de fungicidas.

b. Camprobar quimicamente si después de la aspersifn, los residuos
de cobre que permanecen sobre la superficie de la hoja, son suficientes
para el eventual control de la roya del cafeto.

c. Llamar la atencifn sobre la necesidad de estudiar la tecnologia
propia de cada pais, como alternativa al cambate de la roya del cafeto.

REVISION DE LITERATURA

Segfin Pereira (7), el objetivo fundamental de utilizar fungicidas
protectores para el control de la roya del cafeto, camo &xido de cobre,
axicloruro de cobre e hidréxido de cobre, es el de asegurar que una can~
tidad suficiente de fungicida se retenga sobre la superficie inferior de
la hoja, para prevenir el proceso de geminacifn e infeccién de la enfer-
medad. Esto es muy diffcil de lograr especialmente en la parte mis baja
del &rbol donde la enfermedad es mds severa. Sin embargo, se ha demos-
trado que obtener un buen cubrimiento de la parte inferior de las hojas
no es estrictamente necesario para el control de la roya, si se tiene en
cuenta la redistribucitn del fungicida durante la caida de las lluvias.

Wallis y Firman (9), afirman que 60 miligramos de cobre por metro
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cuadrado de 8rea foliar son suficientes para lograr el control eficiente
de la roya del cafeto. DepSsitos menores también pueden ser efectivos,
por lo tanto, dicha cifra de 60 mg de cobre metSlico/m? de follage no se-
ria considerado como un mfnimo, si no m&s bien camo patr6n al cual se
quiere llegar.

En Brasil Carneiro y otros (3) evaluaron diferentes equipos de asper-
sifn de fungicida ocon el fin de controlar la roya del cafeto. Entre los
equipos evaluados estén las asperscoras de espalda manual y a motor y el
equipo estacionario de mangueras. En todos los casos se utilizf dosis
cain de 5/g de Oxicloruro de cobre (50%) por planta, las principales
conclusiones fueron:

a) Todos los equipos ensayados fueron eficientes en el cambate de la
roya del cafeto.

b) los tratamientos terrestres tuvieron un buen desempefio destacidndo—-
se el de espalda a motor y el tubo atamizador acoplado al tractor camo
los mejores. El tratamiento con aspersora manual diS buen resultado y
ligeramente inferior a los mejores tratamientos.

c) La mayor deposicitin de cobre se encontr6 con el aspersor de espal-
da a notor, ademis de ser el equipo que mis cobre colocS en la parte in-
ferior de las hojas.

d) En todos los tratamientos, el tercio inferior de la planta tenfia
mis producto que el medio y el superior.

e) Hubo una buena correlacifin entre el cobre depositado y el control
de la enfermedad.

Andrade y otros (1), en ensayos para el control de roya en Brasil con
diferentes tipos de fungicidas, llegaron a la conclusifn de que los c@-
pricos son los fungicidas de mayor efectividad en el control de la enfer-
medad. Ademis de que se mostraron efectos favorables sobre la planta,
debido probablemente a la mayor retencifén foliar y el control de algas y
otros hongos que reducen su produccién.

Chaves (4) en una revisién de literatura, afirma que en Kenia la apli-
cacifn de formulaciones de cobre del 50% en la proporcién de 5 a 7 k/ha
en alto y bajo volGmen, se consigue controlar la enfermedad reduciendo la
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infeccifn considerablemente. Rayner citadopordavesv(l) afirma que es
més eficiente ajustar la cantidad del fungicida por la concentracifn, que
por volGmen. Asf miamo que la aplicacifn de los fungicidas en la parte
snperiordelasmjasestaneficimteqammhpartemfermr,mto-
das las concentraciones.

Para Oosta Rica (5, 6 y 8) las recamendaciones para el control de las
enfermedades mfs cammes se hacen con fungicidas clpricos. Algunos ejem-
plos son los siguientes: para "Chasparria® ‘' (Cercospora ‘coffeicola): oxi-
cloruro de cobre 4 1b en 100 galones de agua cada 20 dias; para "Mal de
hilachas" (Corticium koleroga) 2 gramos de oxicloruro de cobre (50%) por
litro de agua, 2 aplicaciones al camenzar las lluvias.

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se analizaron tres tecnologias de aspersitn di-
ferentes utilizadas en la aspersién de fungicida a base de cobre. Para la
seleccifn de los casos se tuvo en cuenta el tipo de equipo que utiliza el
agrictﬂtorylapeﬂimtedeltman,ﬁmamandogxeczdacasofueradi—
ferente del otro.

Se estudiaron los siguientes casos:

a) Tecnologia N°1 : Aspersara manual tipo mochila de palanca, marca
Carpi con una capacidad de 18 litros. Cafetal sembrado en una topografia
relativamente plana con pendiente entre el 10 y 20%. Extensifn aproximada
de 120 manzanas (83,88 ha), sembrado con una mezcla de las variedades
Bourbon, ‘Caturra’ y 'Typica’, por lo que la altura del cafetal variaba
entre 1,50 a 2,50 m.

Los cafetos estaban sembrados a una distancia de 1,45 x 1,85 m, en
cuadro (3.727 &rboles/ha) y camo sombrfo tenfa por6  (Erythrina spp) sem—
brado a 7 x 5 m en cuadro y en el momento de la aspersifin proporcionaba
un 508 de sambra. No habfan cbst&culos y el cultivo estaba limpio de ma-
lezas que dificultaban la operacifn.

b) Tecnologia 2 : Aspersoras a motor tipo mochila, marca SO 425 pa-
ra 10 litros. Se utilizf un cafetal con una pendiente de mis del 80%,
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mterrandetopograﬁacm@letmtemclinadaycmmwclademl-
tivares, entre los que se encontraban 'Caturra', Bourbon', Typica', e hi-
bridos del Salvador. Su edad oscilaba entre 15 y 50 afios, manteniendo en
buena produccién por renovacifn. El café estf sembrado en curvas a tra-
vés de la pendiente. las siembras no se han hecho en forma ordenada, por
1o que se ha perdido la simetrfa de la plantacifn.

Por la mezcla de cultivares y edades de las plantas, la altura de los
cafetos varian entre 1,80 m a 4 m. Iafaltadepodasfrectmtespemite
que las ramas de los cafetos se entrecruzen diaminuyendo la eficiencia de
la labor, mayor afin por la excesiva densidad de plantacifn. El &rea to-
tal seambrada en café es de unas 18 manzanas (12,58 ha), a una distancia
de siembra pramedio entre los cafetos de 0,90 m, en tri&ngulos, que hacen
14.216 &rboles por hectirea aproximadamente. EIl cultivo se conduce en
plena exposicién.

c) Tecnologia N°3 : Se utiliz0 un equipo de presifén hidréulica esta-
cionario a manguera, en el cual la mezcla era distribuida por el campo a
través de una tuberfa enterrada de PVC. El equipo estd accionado por una
bamba de presifn estacionaria, de marca Spraying Diaphragram para 200 psi,
movida por un motor eléctrico de 4,6 H.p. La mezcla era realizada en dos
tanques de asbesto con capacidad de 1000 litros cada uno (Ver mapa anexo).

Con este equipo se asperja un cafetal localizado en un terreno de to—
pograffa ondulada, de pendiente, que varfa entre 20 y el 50%. El culti-
var era 'Caturra’ con una altura pramedio de 1,80 m. La extensifén total
60 manzanas (41,94 ha) y la distancia de siembra: 1,6 x 1,6 m, 3.906 &r—
boles/ha. Como sambrio se cultiva Por6 (Erythrina spp) sembrado a 5 x 3
m a cuadro, elmalsepodapemanmtemteparamntermelcultivosin
sambra.

Recolecci6n de las muestras. Despufs de 2 horas de efectuada la as—
persifn del fungicida, se dividieron las plantas para la recoleccifn de
las muestras en parte baja, media y alta. De cada seccifin se tamaron al
azar en las hojas de las bandolas, con la ayuda de un perforador, 50 dis-
cos de hojas de 1,80 an de digmetro, los cuales fueron colocados dentro
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de frascos pequenos de vidrio, para evitar el desprendimiento de los re-
siduos de cobre en su transporte al laboratorio.

Andlisis de residuos. La extracciSn del cobre total de los discos se
hizo por el método de extraccifén atfmica, el cual consiste en los siguien-
te: cada muestra de discos tamados en las diferentes alturas de la plan-
ta, son colocados en recipientes dentro de una estufa a 70°C por 24 horas
para eliminar la humedad de los tejidos. Cada muestra es pesada antes de
agregarle 50 ml de Scido nitrico-per-clérico (relacifn 5:1) para su di-
gestifn durante 24 horas, después de las cuales se le agregan 50 ml de a-
- gua destilada y se pone a calentar-

La solucién que se obtiene, se pone a decantar en un recipiente volu-
métrico y se lleva a un volumen de 100 ml. De esta solucifn se toma una
muestra para cuantificar la cantidad de cobre total. Para ello se utili-
za un Espectfmetro Perkin Elmer 370 A, del cual se cbtiene una lectura en
pam. Teniendo en cuenta el peso de los discos en cada muestra, los resul-
tados fueron transformados a mg de cobre metflico por metro cuadrado de
&rea foliar.

RESOLAADOS

Ia informacifn obtenida de cada tecnologia se presenta en los cuadros
1, 2y 3. El cuadro 3 resume los resultados del andlisis econfmico de las
aspersiones para cada caso.
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Cuadro 1.- Informaci6n obtenida en la evaluacifn de las tres tecnologlas

dea&ersiﬁn

la. Tecnologfa 2a.Tecnologia 3a Tecnologfa

_(Manual) (Motor) (Estacionario)
Extensifn del Cafetal (has) 83,0 12,58 41,94
Bdad del cultivo (afios) 7 50 6
Pendiente del terreno .(8) 10-20 80 20,50
Altura de los cafetos (m) 2,30 3,50 1,80
Descarga del equipo (1/min) 1,95 2,28 1,95
N°&rboles asperjado/min 9,5 11,2 15,0
Distancia de siembra (m) 1,45 x 1,85 0,80 x 0,80 1,6 x 1,6
N°&rboles/ha 3.272 14.246 3.906
consumo  (1/ha) 765,17 2.900,26 507,8
Rendimiento en ha/dfa 0,62 0,24 2,79

Cuadro 2.- Cantidad de oobre depositado sobre la hoja, utilizando tres

diferentes t&cnicos de aspersifn.

la.Tecnologfa 2a Tecnologfa  3a Tecnologia

(Manual) (Motor) (Estacionario)

Dosis de cobre metilico en
kg/ha, calculado en la as-
persién 3,56 14,07 0,64
Residualidad *

" Pramedio 55,59* 91,43* 3,85*%

" parte baja 63,28 104,02 6,17

" "  media 50,51 150,39 3,40

" " alta 52,98 19,35 1,98

* mg de cobre metilico por m? de &rea foliar.




Cuadro 3.- Costos para asperjar una hectfrea de cafetal en las tres di-
ferentes técnicas de aspersifin. En Costa Rica colones*

la. Tecnologia . 2a. Tecnologia 3a Tecnologfa

Valor del jornmal 68,32 56, 00 69,16

Qosto total de
aspersién 4.798.63 '1.104.81 452,52

* 1 Col6n = US$ 0,117

-

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Si se observa el consumo de mezcla (1/ha) en las tres tecmologias e-
valuadas, en aguella donde se utiliz6 el equipo de espalda a motor fue
la que mayor cantidad de agua utiliz8, debido principalmente al tipo de
la pendiente del terreno, superior al 80% y a la excesiva densidad de
plantas, que hace casi imposible el desplazamiento del operario por los
surcos. Si el cultivo se hubiera trazado a través de la pendiente, con
podas por hileras, seguramente el rendimiento seria mucho mayor ¢ el con-
sumo de agua menor.

En Oosta Rica, las recamendaciones para el uso de fungicidas en el
control de enfermedades, se da con base a un voltmen de agua conocido y
no al que realmente se utiliza por unidad de &rea. Ejemplo : 4 1b de
fungicida en 50 galones de agua. Esta razfn obliga al agricultor en
muchas oportunidades a utilizar mayor o menor cantidad de ingrediente ac-
tivo del que realmente se requiere para combatir el problema. Este fe-
nfmeno se pudo observar en la tecnologfa con el equipo de espalda a mo-
tor, donde se utilizan 14,07 kg/ha cobre metdlico, esto es 28 kg de oxi-
cloruro de cobre 50%. Esta dosis el agricultor la ha calculado con ba-
se en la recamendacifn por cantidad de agua 2 kg/50 gal de agua, ya que
el consumo total para la aspersién fue de 2.900 litros/ha. Para la tec-
nologfa con el equipo estacionario, la dosificacifn fue muy baja: 0,64
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kg de cobre/ha. En este caso el productor sigue una recamendaciSn dife-
rente, ya calculada para cada tanque de asbesto, insuficiente para lo que
realmente deberia utilizar segln su consumo de agua.

Latecxxologiacmelequiéodeespaldamarnxalfuelaquemasseacer-
o a la dosificaci6n recamendada para el cambate de la roya del cafeto,
donde se utiliza entre 1, 5 a 3 kg de cobre met4lico por hectfirea.

Si se considera que 60 mg de cobre metf1ico por metro cuadrado de &-
rea foliar son suficientes para controlar la roya del cafeto (9), del cua-
dro 2 se puede concluir que los residuos promedios en las diferentes altu-—
ras de la planta, fueron suficientes para las tecnologfas con los equipos
de espalda manual y a motor.

mlateanlogiaoonelequipoamtor,seestacolocambmamntidad
superior de cobre metdlico (91,43 mg/m?) de la requerida por lo que serfa
posible reducir la cantidad de cobre en una tercera parte y atn se estarfa
cambatiendo eficientemente la roya, si &sta se llegare a presentar. La al-
ta densidad de plantas y el &rea foliar del cafetal, exigird una mayor can-
tidad de cobre por hectirea, para poder cubrir uniformemente todas las ho-
jas de la planta o para facilitar la redistribucién del producto.

Estos resultados cuestionan la importancia de la calibracifn de los e-
quipos antes de ser utilizados para el combate de enfermedades y plagas, en
beneficio de una adecuada dosificacién del producto.

Al analizar la residualidad del cobre en la planta en las tres tecnolo-
gfas se puede concluir.

a. Para la tecnologia con el equipo de espalda mamual, la concentracifn
es mayor en la parte baja de los cafetos, debido al escurrimiento del fungi-
cida hacia la parte inferior de la planta, caw consecuencia del tamafio de
la gota y al corto alcance del equipo. En la parte media y alta la concen-
tracién es similar.

b.Paralatecml_ogiacmequipodeesbaldaamtor,lamayorcax—
centracifn del fungicida ocurrif en la parte media de la planta; en la par-
te alta y baja la concentracifn fue menor. Esto se debe a la altura exce-
siva de los cafetos y a la densidad de siembra, que dificultan al operario
al movimiento de la lanza, evitando que el producto llegue a la parte alta
y baja.
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c. n la tecnologia con el equipo estacionario, la acumilacifn de co-
bre fue mayor en la parte baja que en la media y alta. PEs importante ob-
servar que el residuo de cobre que permanece en la superficie de la plan-
ta despuss de la aspersifn, es bajo para el cambate eficiente de la roya.

d. En otros trabajos realizados en el Brasil por Carneiro y otros (3)
seobumiermremlta‘bsmxyeanejantesanmb.secaqﬁararmestosmiams
equipos en el cambate de la roya del cafeto. En forma de camparacifn el
cuadro 4 resume dichos resultados en relacién con los obtenidos en las
tres tecnologias evaluadas en Costa Rica. Para esto sflo se tendrsd en
cuenta el equipo independiente de las condiciones de la finca. _

Conviene aclarar, que si bien es cierto en el caso de Costa Rica, los
equipos no se evaluaron en la misma situacifn, si dan una idea de lo que
sucederia si los agricultores quisieran utilizar su tecnologfia en el com-
bate de la roya del cafeto.

Al camparar los residuos de cobre en la planta para ambos estudios, se
veqxeladistrihnimdecobremlaplanta,essimilar'paralosdiferm-
tes equipos. Sin embargo, si se observa la cantidad de cobre retenido en
las hojas en ambos trabajos, hay bastante diferencia; pues en el Brasil
con menos cantidad de fungicida, se logran mayores depSsitos del producto.
BEsto posiblemente se debe a la té&cnica de aspersifn utilizada, donde el
operario, en el caso de Costa Rica, camina mis lentamente hasta ocurrir
el escurrimiento del producto, perdiendo gran parte del producto al suelo.
En el Brasil este problema no es tan marcado, ya que el tipo de plantacio-
nes pemite colocar el producto en gotas pequehas, uniformemente distri-
buidas en toda la planta, con miy poco escurrimiento al suelo. Al igual
que en Brasil, los mayores depSsitos de cobre se obtienen con el equipo
de espalda a motor.

Al hacer un andlisis de la parte econfmica se puede observar que a pe-
sar del alto costo inicial del equipo estacionario con tuberfa enterrada
($4.000 dSlares), la inversifn se justifica si se tiene en cuenta su ma-
yor rendimiento: 2,79 ha/dia/hambre, y el menor desgaste fisico del opera-
rioqxepemitecubrirmyorn&modelnct&reaspordia. Este rendimien-
tomeleqxibodeﬂapgue:asestamyligadbaltibodec&ﬂtivoyalaec—
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periencia del operario y su ayudante, que.d&enq:ganizarlaaséersi&!pa-
ra evitar pérdidas de tiempo en el manejo de las mangueras. El cuadro 3
muestra los diferentes costos en que incurre cada productor, para la tec-
nologfa que ha desarrollado en su plantacifn. |

- CONCLUSIONES

lLas tres tecnologias de aspersifn evaluadas en este estudio ofrecen
buena posibilidad para cambatir eficientemente la roya del cafeto. No obe-
tante para la tecnologfa donde se utiliza el equipo estacionario de man-
gueras se hace necesario aumentar la dosificacifn de cobre para alcanzar
niveles mis adecuados y lograr la inhibici6n de la gemminacifn de las es-
poras de roya.

Es fundamental, para el cambate de las enfermedades en café, recamen-
dar el uso de fungicidas con base a la cantidad de agua asperjada por uni-
dad de &rea y no por volumen de agua. Para ello se hace necesario cali-
brar los equipos antes de efectuar las aspersiones.

El andlisis quimico de residuos permite con buena precisifn medir la
cantidad de cobre que permanece sobre la superficie de las hojas, después
de efectuada la aspersifn. Se cbserv6 una buena correlacifn entre la can-
tidad de cobre analizado quimicamente y la que realmente se aplicS en el
campo. '

Los mayores depSsitos de cobre ocurren en la parte media y baja de la
planta. Los mayores se obtuvieron cuando se us6 el equipo de espalda a
motor. ‘

El mayor costo inicial del equipo estacionario de mangueras aparente-
mente se campensa con la mayor eficiencia y rendimiento.

En terrenos inclinados &ste equipo puede llegar a ser una excelente
alternativa para el cambate de la roya del cafeto.

Estos tres casos evaluados en Costa Rica, son una muestra de las mu-
chas experiencias que tiene el agricultor y que se pueden estudiar para
mejorar los sistemas de aspersifn con miras de cbtener una tecnologia mis
acorde a las condiciones de la caficultura en ladera.
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Casa de Miquinas.

Tuberfa primaria (300 m en PAC)de 1 pulg.

Tuberia secundaria (300 m en F\C) de 3/4 de pulg.

Tuberfa terciaria (200 m en P\C) de 1/2 pulg.

5: "Tamas" doble para instalar la tuberfa de caucho (4 de 80 m.c/u)
Extensifn del cafetal: 41,94 has.

o W =
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ESTUDIO DE LA TRASLOCACION Y RESIDUALIDAD

DEL FUNGICIDA BAYLETON EN CAFETOS

Julio C. Bonilla G. *

INTRODUCCION

En el cambate de la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br)
tradicionalmente se han aplicado los llamados fungicidas protectivos, 61—
timamente se han venido usando con variados resultados los dencminados
fungicidas sistémicos; sin ambargo en determinados casos algunos investi-
gadores (4) han puesto en duda el car&cter sisté&mico de dichos productos.
En el Brasil, diferentes investigadores han estudiado indirectamente a
través del efecto en el desarrollo de pdstulas de Roya del cafeto la ac—
cifn sistémica de algunos fungicidas denaminados sist&micos.

Paradeteminarpormediodeanﬂisisqﬁmioolatraslocacim del
Bayleton (triadimefon), mediante su aplicacifn al suelo y en diferentes
partes del follaje de plantas de café adultas y de vivero, lo miamo que
su persistencia dentro del tejido vegetal y posibles efectos fitotfxicos
se montaron en El Salvador, en la Estacifn Experimental del Instituto
Salvadorefiv de Investigaciones del Café en Nueva San Salvador a 940 m.s.
n.m., dos ensayos en las &pocas seca y lluviosa de 1979.

REVISION DE LITERATURA

En 1972, de Moraes, Macedo y Ribeiro (6) estudiaron en plantas de vi-
vero y campo la absorcifn y traslocacién de fungicidas aplicados foliar-
mente y al suelo; evaluaron los resultados en base al Indice de Foya y
encontraron que Plantvax aplicado al suelo dif el mejor control pero oca—-
sionf fitotoxicidad.

Kurozawa, ‘et al (4) encontraron pequefio poder residual y poca o nin-
guna actividad sistémica del HOE 6084 y Pyracarbolid.

Figueiredo, et al (3), evaluaron los efectos de traslocacifn, tera-

* Fitopatologia, ISIC, El Salvador.
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péutico y curativo de Cercobin, Plantvax, HOE 2989 y Agrymicin, aplicén-
dose en diferentes puntos de la parte afrea de plantas de vivero, inclu-
yendo el tallo, encontraron que todos los fungicidas se traslocaron y re-
dujeron la incidencia de la enfermedad cuando fueron asperjados en cual-
quier parte de la planta; la aplicacién a hojas inferiores fue la mis e=
fectiva siguiéndole la aplicaci6n a hojas superiores.

Mansk y Matiello (5), investigaron las traslocaciones vertical y late-
ral del Bayleton en cafetos de vivero y su efecto curativo sobre las plan-
tas adultas, detemminando que hubo traslocacifn tanto en sentido vertical
como lateral, al observar el aspecto y tamafio de pstulas de Roya en hojas
inoculadas; la traslocacifn dentro de la misma hoja fue superior. Ia apli-
caci6n al suelo fue efectiva pero provoct fitotoxicidades como clorosis
de hojas viejas y enrrollamiento de hojas nuevas; cbservaron efecto inhi-
bitorio de esporulacifn hasta 35 dfas después de la inoculacifn.

MATERTALES Y METODOS

El estudio se desarroll$ en la Estacifin Experimental del ISIC en Nueva
San Salvador a 940 m.s.n.m. para lo cual se montaron dos ensayos, uno en
la &poca seca y otro en la lluviosa en cafetos adultos cultivar Bourbfn,
distanciados a 2,5 m de siete afios de plantados y en plantas de vivero de
un ano sembrados en bolsas de polietileno y colocados en invernadero.

En la plantacifn adulta la parcela experimental constS de 9 plantas
y en vivero de 36, en ambos casos el producto se aplich el mismo dfa. Ia
dosis usada en esta fase del estudio fue el equivalente a 1 kg por hect&-
rea de Bayleton P.M. 25% y la cuarta parte de esta dosis se us§ para la
parte de vivero. las aplicaciones fueron hechas por una asperjadora ma-
mial, en el ensayo de la &poca seca el 27 de marzo de 1979 y en la 1lu-
viosa el 9 de julio del miamo afo.

1a deteccifn del Bayleton o de su metabolito en el tejido vegetal fue
realizada mediante cramatografia de gases, para lo cual se colectaron
muestras foliares 21, 45 y 90 dfas después de la aplicacifn.

BEn vivero los tratamientos estudiados fueron los correspondientes a
las aplicaciones al suelo, al tercio superior e inferior de la altura de
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las plantas; y en plantacifn adulta &stos correspondieron a las aplica-
ciones al suelo, tercios superior, médio,emferioryendosparesde
hojas apicales de bandolas del tercio medio de las plantas.

Las muestras foliares para aplicaciones al suelo y al tercio infe-
riorsetcnaxmdelapartenﬁsaltadelabhnta;yparaaélicacia)es
al tercio superior de la parte mis baja; a las plantas que fueron asper-
jadas en la parte media se les tam5 la muestra de la parte superior e
inferior; las muestras correspondientes a hsablicnciaxesdelnjas api-
cales (teminales) se obtuvieron de las hojas basales de las bandolas a-
plicadas.

RESULTADOS

El contenido de Bayleton en las hojas de cafeto a los 21 dfas de a-
plicado se detallan en el Cuadro 1 y 2. Ilos anflisis cromatogr&ficos
nnstraronq:emelepsayodelaépocaseca, Gnicamente se detectS el
fungicida 21 dias despufs de aplicado al tercio superior de plantas de
vivero, obteniéndose 0,997 p.p.m. En la &poca lluviosa se detectS el
fungicida 21 dias despufs de su aplicacifn al suelo y en las diferentes
partes del follaje de plantas tanto adultas como de vivero; encontréndo-
se en este (ltino caso que la aplicacifén al tercio superior fue mis efec-
tiva siguiéndole la aplicacifn al suelo; en plantas adultas lo fue la a-
plicacién al tercio medio seguida de la aplicacifn al tercio inferior.

Quadro 1.- Contenido de triadimefon (p.p.m.) en hojas de café aplicado
en la &poca lluviosa en diferentes partes de plantas de vivero.

DIAS DESPUES DE APLICACION

Iugar de Lugar de

. Aplicaci6n . Muestreo 21 45 90
Suelo Tercio Superior 0,656 0,0 0,0
Tercio Inferior Tercio Superior 0,323 0,0 0,0

Tercio Superior Tercio Inferior 0,681 0,0 0,0
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Cuadro 2.- Contenido ‘de ‘trisdimefon (p.p.m.) ‘en hojas de café aplicado
‘en ‘la Gpgca ‘1luviosa en diferentes partes de plantas adultas.

Logar de Lagar de DIAS DESPUES DE APLICACION

. Aplicacifn Muestreo- 21....... 45 . .90
Suelo Tercio Superior  0,0039 0,0 0,0
Tercio Inferior Tercio Superior 0,089 0,0 0,0
Tercio Medio  Tercio Superior 0,143 0,0 0,0

Tercio Inferior 0,140 0,0 0,0

Tercio Superfor Tercio Inferior  0,0082 0,0 0,0
Hojas Apicales Hojas basales de
de Tercio Medio Tercio Medio 0.006 0,0 0,0

DISCUSION

La no deteccifn del Bayleton o de su metabolito en plantacifén adulta
en el ensayo de la &poca seca cuando fue aplicado al suelo se debif pro-
bablemente a la poca humedad existente en el suelo lo que ocasionS la ad-
sorcifn de la mezcla fungicida por las particulas de suelo evitando su
movilidad e impidiendo de este modo su absorcifn por las raices de la
planta; Harris (2) emxt:ﬁq.xeapiicacimesdeinsecticidasqxg&nicosy
ditiocarbamatos en suelos secos fueron inhibidos por la fraccifn mineral
del suelo. Ia no deteccifn del fungicida en las aplicaciones al follaje
de plantas adultas en la &poca seca se debif probablemente a que en esta
época la planta de café diaminuye notablemente sus procesos fisiol6gicos
inhibiendo o dismimiyendo considerablemente su abeorcifn y posterior tras-
locacifn en el torrente circulatorio de la planta (1).

Durante esta &poca s6lo se detectS el fungicida en las muestras folia-
res colectadas 21 dfas después de su aplicacifn al tercio superior de
phntasdevivero,éstouobablmxtedebidoamhberseusadoelreac—
tivo adecuado o indicado en el andlisis quimico, lo mismo que al tiempo
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transcurrido entre la coleccifn de la muestra y el anflisis que fue de
seis meses. -

En el ensayo de la &poca lluviosa fue detectado el fungicida en can-
tidades variables en las miestras colectadas 21 dfas después de su apli-
cacifn al suelo y el follaje de plantas adultas y de vivero, obedeciendo
estas variaciones probablemente a la cantidad de producto abscrvido por
laSplantasyampom:lordistrimcimamtrodehmim asi por e~
Jenploe'xplantasdevivemlaap]icacimaltercmmiormelaﬁs

efect;valoquecomidecmlanayor&reafoliarquepoeemd(dusplm-'

tas con relacifn al tercio inferior de las mismas; le siguif la aplica-
cifn al suelo, ya que por estar en bolsas de polietileno sus raices se
hallan mfs concentradas en un volfmen relativamente pequefio de suelo lo
que facilit§ la mayor abeorcifn y traslocacitn del fungicida. En planta-
cifn adultalaaplicac:ﬁnalterciomediofuelauﬂsefectivae:m:tr&n—
dose mayor traslocacifn hacia la parte superior de la planta; la aplica-
cifn al suelo al contrario del caso de plantas de vivero resultS con la
mrcantidaddetectadadebidoalmayorvolﬁteidesuelomquéseapli-
o6 pudiendo perderse el producto por lixiviacién, 1o mismo a que el pro—
ducto absorvido tuvo que distribuirse en un vol@men mucho mfs considera-
ble de tejido vegetal.

Comparativamente las cantidades detectadas del fungicida para apli-
caciones y muestreos foliares similares en plantas adultas y de vivero,
siempre fueron considerablemente mayores en plantas de vivero a pesar de
que en &stas se aplicS la cuarta parte de la dosis aplicada en plantacifn
adulta, debido probablemente a que el volmen de tejido vegetal total es
mucho mayor en plantas adultas.

En las muestras foliares colectadas 45 dias después de aplicado al
suelo, tercio superior e inferior de plantas de vivero no se encontraron
residuos del fungicida; pero &stos resultados no son confiables pues las
muestras foliares analizadas no se almacenaron a la temperatura conside—
rada adecuada (-12 °C) 1o que ocasion$ su descamposicifn y contaminacifn
por hongos, sucedimdolomiamcmlascm:resbmdimtesal&colecta—
das 90 dfas después de la aplicacifn.
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OONCLUSIONES

Se determinS la absorcifn y traslocacifn del Bayleton, cuando fue a-
plicado al suelo y en diferentes partes del follaje.

En plantas de vivero la aplicacién al tércio superior fue la mis e-
fectivas;eguidadelaaplicnci&ialmelo.

En plantas adultas fue m&s efectiva la aplicacifn al tercio medio se-
guida de la aplicacifn al tercio inferior. ‘

mla'épocasecayenplantacimadultamsedetectﬁabeorcimni
traslocacifn del fungicida. |

Las cantidades detectadas del fungicida estuvieron en proporcitn di-
rectamhcantidadaheorvidayelptopwci&ximersaconel‘volm
total de tejido vegetal en que se distribuyS.

'~ No se observaron sintomas de fitotoxicidad en el follaje ocasionadas
por la aplicaci6n del fungicida.
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REGISTRO DE PRODUCTORES-ENTREGADORES DE CAFE

"OCOSECHA '1978-1979

Miguel Foo. Fern&ndez Ardon *

INTRODUCCION

La ley N°2762 del 21 de junio de 1961 y sus reformas, mediante la cual
quedd definido el r&gimen de relaciones entre productores, beneficiadores
y exportadores de café, establece en su artfculo 10 la obligatoriefad que
tiene la Oficina de Café de formar y mantener actualizado un registro de
todos los productores de café que existan en el pais.

Atendiendo a esa norma legal, la Oficina del Café cref los mecanismos
necesarios para dar cumplimiento a lo establecido. A la fecha y camo en
cosechas anteriores, se proporciona la informacifn correspondiente a la
cosecha de café 1978-1979.

Del anflisis del material tabulado, se prepar6 la informacifn que
sustenta los datos estadisticos, comentarios y conclusiones a que llega
el presente estudio.

Ia importancia que pueda tener este trabajo, radica en el hecho de
que pemmite conocer una serie de aspectos ‘relativos a la estructura de

* Oficina del Caf&, San Jos&, Costa Rica.
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la produccifn cafetalera y en consecuencia, se pueden cbtener bases para
la posible implantacifn de politicas en el ambiente cafetalero.

Por otro lado, constituye material de uso diario en la conduccifn de
mmerosos asuntos relacionados con la fase administrativa de la Oficina
del Cafe, y es también, :Inﬁortmrtemotroso:ganimsestataleaymté—
nomos, entre ellos la Banca Nacional, por la orientacifn que tales insti-
tuciones pueden derivar para la implementacifin de regulaciones crediti-
cias y planeamientos de servicios entre otros. '

Oonstituye por Gltimo, un aporte para los costarricenses sobre el co~
nocimiento general de la situacifn real de la industria cafetalera nacio-
nal, en cuanto a modalidad de produccifn y el &ngulo socio-econfmico de
esta actividad.

METODOLOGIA Y TABULACION DE LA INFORMACION

Con base en la contratacifn de los servicios mecanizados por parte de
la Oficina del Café con la Compafifa Management Services de Costa Rica S.A.
se determinS hace varios anos, la estrategia a utilizar en el ordenamiento
y preparacifn de toda la informacifn bSsica para el posterior anflisis en
camputadora. Esta incluyb los puntos siguientes:

a. Se tamaron las nfminas de productores, que por ley estfn obliga-
dos a presentar todas las firmas beneficiadoras a la Oficina del Café, pa-
ra cada cosecha. En este caso se refieren a la cosecha 1978-1979.

b. Disefo de los cuadros correspondientes a las necesidades previa-
mente deteminadas para el estudio. Esta labor fue coordinada entre los
departamentos de Estudios Técnicos y Diversificacifn y Liquidaciones e
Inspectores. '

Cc. En el primero de los departamentos citados, se elaboraron dos tra-
bajos b&sicos para la codificacifn: "Tipos de café de Costa Rica, codifi-
cacifn seglin divisitn territarial administrativa®, en la cual se estable-
cif la zonificacifn cafetalera por provincia, cantfn y distrito, segtn
tipo de café producido. Dada la variacifn derivada de las condiciones de
topografia y otros factores, as asign$ al distrito, el tipo de café de ma-
yor representacifn dentro del mismo.




136

d. El otro estudio preparado por eldepartamento de Estudios Técnicos
y Diversificacifn, es camplemento del anterior y se titula: "Tipos de
Café de Costa Rica - codificacién seglin divisifn territorial administra-
tiva”, en el cual se indican los nambres de barrios o caserfos en estric—
to orden alfabético, con su correspordiente provincia, cantfn, distrito
y tipo de café.

e. Oon base en ambos estudios, el departamento de Inspectores y Li-
quidaciones, hizo el ordenamiento por firma beneficiadora y por entrega-
dor de caf&, segin provincias, cantones, distritos y tipos de café pro-
ducidos.

f. Las nfminas asf clasificadas fueron procesadas en el centro de
cmputo de la Campania Management Services de Costa Rica S. A., con base
en nuestras necesidades, indicadas en el inciso dos anterior.

Camo resultado del cmputo efectuado se obtuvo la documentacif6n si-
guiente:

1.~ Indice alfab&tico de todos los productores-entregadores de café
de todo el pafs que contiene los datos siguientes:
a.- Nambre y dos apellidos, nfimero de c&lula de identidad, ubi-
caci6n de finca por distrito, cantfn y provincia.

b.- Tipo de café, segin zonificacifn mencionada.

c.- Clase de café : Maduro o verde

d.- Cantidad de café entregada, expresada en doble hectolitros.
e.- Finma beneficiadora a la cual se hizo la entrega del grano.

2.- Tabulacifn mecdnica de otro tipo de informacién considerado im-~
portante, contenido en un volumen que incluye: cuadros estadis-
ticos -~ cosecha 1978 - 1979.

a.- Resumen de productores-entregadores por provincia.

b.- Resumen de productores-entregadores por provincia y cantfn.

C.- Resumen de productores-entregadores por provincia, seg(in es—
tratificacién
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d.- Resumen de productores-entregadores por provincia y cantfn,
seglin estratificacifn.

‘e.- Total de doble hectolitros entregados por provincia segtn ti-
po y subtipo de café.

"f.- Total de doble l‘lectoliu'os entregados por provincia, cantén y
distrito, segtn tipo y subtipo de café.

_g.-Listadebmeficiadxess_egﬁntiﬁodecafé.
h.- Lista de beneficiadores segn clase de café.
i.- Lista de beneficiadores segn estratificaciSn de entregadores.

Partiendo de esta informaci6n bfsica, se procedi$ a la formulacifn del

RESULTADOS 'Y OOMENTARIOS ‘INICIALES

Segln el cémputo mecanizado, el nfimero total de entregadores-producto-
res de café en el pals, para la cosecha 1978-1979 fue de 80.295 personas,
con el desglose por provincias que aparece en el Cuadro 1.

De la camparacifn global de las cifras del Cuatro 1, puede extractar-
se una conclusifn de tipo muy general:

memadstere]acidnduectamtreeln&nemdepmducbotes-entre-
~gadores de cada provincia y el volumen total de café en fruta aporta-
da en cada una de esas jurisdicciones. La Provincia de San Jos&, con
-el 38,50% del total de los productores-entregadores del pais, aportS
el 25,25% de la cosecha, en tanto que las Provincias de Cartago y He-
redia con sflo el 11,33 y 10,17% de los productores-entregadores, cu-
brieron con sus volfinenes de entrega de café en fruta el 16,23 y
15,93% respectivamente, en la cosecha que se analiza.

1as Gnicas Provincias que guardan cierta similitud, en cuanto a la

cifra porcentual correspondiente al nfimero de productores-entregado-
res y el volumen de café cosechado son Alajuela y Guanacaste con el
33,45 y 1,31% en lo referente a productores, el 34,20 y 1,42% al vo-
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lumen de cosecha respectivamente.

las provincias ubicadas en la mayor parte del Valle Central camo San
José, Alajuela, Heredia y Cartago, son las mis importantes del pais,
contienen un total de productores-entregadores de 75.037 que del to-
tal del pais representa el 93,45%.

thlparardoelvolmmdecosectaseﬁresmtahmimasiunci&, pues
aportaron 4.212.489,15 doble hectolitros que significa el 91,61% del
total de la cosecha en el pais. '

Por otro lado, Guanacaste, Puntarenas y LimfSn, definitivamente tienen
una estructura de produccifn cafetalera que difiere sustancialmente,
delae:dstateexelValleCentzalq:eeelaragi&aecbldgicanente
més propicia para el cultivo del café, tal situacifn resulta explica-
ble, si se considera el factor de que exista cultivado café en combi-
nacién con otras explotaciones agropecuarias de mayor envergadura e
importancia econfmica regional loque daunespecial matiz, como 2onas
de cultivo mixto en las tres provincias. la explotacifn de tipo ac-
cesorio que en la mayorfa de los casos es el café, caw norma muy ge-
neral se desenvuelve bajo sistemas extensivos con miy bajos rendimien—
tos por &rea, en forma tal, que el volGmen de cosecha recogida no
guarda en ningtin momento, relacifn con el &rea de cafetales en explo-
tacifn, camparadas con 1o usual en el Valle Central.

De los camentarios precedentes, queda establecido entre otras cosas,
queendstaidosteﬂelciaspatalapmdnccidndelmféen(bstam,
una, que representa el mono cultivo presente en el Valle Central y la
otra, la explotacifn accesoria en combinacifn con cultivos o activi-
dades agricolas de primer orden, que es la modalidad de las &reas ca-
fetaleras de Guanacaste, Puntarenas y Limfn.

Cabe manifestar que la confeccifn del Registro de Productores-entre-

gadores tropez6 con la oposicifn de los productores de café, que se

negaron a dar infommacifn, por temor a que la misma fuera usada para
ocobrarles nuevos tributos.
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La enomme diferencia mmérica que existe entre productores y entrega-
dores de café, se debe al deseo de evadir el pago del Impuesto sobre
la Renta, lo que origina que en Oosta Rica existan aproximadamente
32.000 fincas y hay en el pais para la cosecha 1978-1979 - 80.295
productores-entregadores.

Cuadro 1.- ‘Resumen ‘de ‘Productores-Entregadores por Provinia y participa-
' 'cifn porcentual ‘en nfimero y voltmen,

" ‘Cosecha ‘1978 = 1979

PROVINCIAS  N°de PORCEN- DORLE HRCTO-  PORCEN-
' Entregadores TAJE LITROS (1) TAJE.
SAN JOSE 30.915 38,50 1.161.149,65 25,25
ALAJUEIA 28.856 33,45 1.572.376,50 34,20
CARTAGO 9.101 11,33 746.242.77 16,23
HEREDIA 8.165 10,17 732.720,23 15,93
GUANACASTE 1.049 1,31 65.376,95 1,42
PUNTARENAS . 3.939 4,90 310.373.30 6,75
LIMN 270 0,34 10.015,20 0,22
TOTAL PAIS 80.295 100,00 4.598.254, 60 100,00

1 = Doble hectolitros = 200 litros.
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Oon la finalidad de distribuir por voldmen las entregas de café en

fruta (cereza), correspondientes al nfimero de productores-entregadores en
Oosta Rica, se definieron tres estratos que se detallan a continuacifn:

Estrato I

Hasta 100 doble hectolitros; camprende desde productores de subsis-
tencia y minifundistas hasta pequefios productores.

Estrato II

De 101 a 1000 doble hectolitros, incluye deede el productor medio has-
ta el cafetalero de tipo empresarial organizado.

Estrato III

Camprende de 1001 doble hectolitros en adelante. Fommado por grandes
productores de café.

Todo lo anterior, dentro de los conceptos y limitaciones que tales de—-
finiciones puedan tener para este medio, exclusivamente.

En el Cuadro 2 se presenta el resumen del Andlisis del Registro de
Productores-entregadores, seg(n estratificacifn por provincias.

Del Cuadro 2, se deduce que el aporte para la cosecha nacional, por
estratos y nfimero de entregadores expresados en porcentajes son:

NUMERO VOLUMEN DE COSECHA
PRODUCTORES-ENTREGADORES 3 3

ESTRATO I 89,43 34,59
ESTRATO IT 10,10 38,97
ESTRATO IIT 0,48 26,44

Ios porcentajes del primer estrato indican que existe un alto grado
de distribucifn de la tierra en las principales zonas de produccifn.

1os porcentajes de los estratos II y III, reflejan que los producto-
res cuentan con fincas de mayor tamaiio que los pertenecientes al primero,
esto no quiere decir que existan grandes haciendas cultivadas de café en
el pais.
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El &rea cafetalera de Costa Rica camprende zonas en las cuales las
condiciones de clima, suelo, altitud y otros factores, permiten obtener
gran variabilidad de tipos de café.

Ia Oficina del Café, publict en 1964, el Boletfn Técnico N°1, "Tipos
de Café de Costa Rica, formaciones ecol6gicas que los producen”, en el
cual fueron definidos los diferentes tipos de café, considerados segtn
las condiciones climatolégicas de las diversas zonas cafetaleras del pa-
1s. ,

Esto pemite definir, para cada cosecha, la afluencia por tipos y sub-
tipos, procesados en los beneficios.

También la zonificacifn cafetalera y la nomenclatura que de &sta se
obtiene, posee varias aplicaciones, entre ellas las siguientes: utiliza-
cifn en la calificaci6n porcentual de la afluencia por cosecha, segtin
firma beneficiadora, obtencién de las liquidaciones finales de cada cose-
cha, Intimamente ligadas con los factores de conversién de café en fruta
a café oro (rendimiento); y la descripcifn de las partidas de café para
exportacifn, etc. Del anflisis de la tabulacitn realizada, para la cose-
cha 1978-1979, se deriva la informacién que se presenta en el Cuadro 3.
En el miamo se detalla la distribucifn de los tipos de café, de la cose-
cha registrada. '

El mejor café de Costa Rica es el estrictamente de alturas y del vo-
ldmen total de la produccifn, este aporta el porcentaje mis alto con el
34,96%, seguido por el tipo de meseta, que representa el 21,56%. El tipo
Pacifico, Atléntico medio y de bajura, son de una calidad muy inferior y
aportaron en su orden el 1,48; 4,99 y 3,47%.

Camplementando la informacifn con respecto a la participacifn de los
tipos de café en la cosecha 1978-1979, se ha elaborado el Cuadro 4 en el
cual se muestra la distribucifn por provincia y volfmen.

Del Cuadro 4 se colige que la Provincia de San José, cuenta con tres
tipos de café, camo son el estrictamente de alturas, mesetas y semimese—
tas, siendo el primero el mis representativo.
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Quadro 3.- Distribucifn ‘de 1a ‘cosecha registrada*, segtin tipos de café

Cosecha '1978-1979

FATA DOBLE
TIPO ALTTTUDTNAL .HECTOLITROS .

Estrictamente de Alturas '1.200 a 1.700 m.s.n.m.  1.607.465,43 34,96
Mesetas supericres 1.000 a 1.200 m.s.nim,  542.280,10 11,79
Mesetas 800 a'1.200'm.s.nm.  991.577,98 21,56
Semi-Mesetas 400 a'1.200 m.s.n.m.  743.044,40 16,16
Atlanticos de Altura 900 a 1.200 m.s.n:m.  257.156,08 5,59
Atlénticos Medios 600 a 900 m.s.n.m.  229.304,89 4,99
Atlanticos de Bajura 200 a  600'm.s.nim.  159.549,62 3,47
Pacificos 300 a'1,000 m.s.n.m. 67.876,10 1,48
TOTALES 4.598.254,60 100,00

* Cosecha registrada es la que ingresa a los beneficios himedos.

m.s.n.m. = Metros sobre el nivel del mar.
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En la Provincia de Alajuela, existen7 delos ocho tipos definidos con
anterioridad 7, siendo por su volfmen de café, mesetas superiores el més
importante.

La Provincia de Cartago, cuenta con 4 tipos y el volfmen mis alto de
cosecha pertenece al tipo Atl&nticos de Altura con 257.129,98 doble hec-
tolitros.

Heredia también posee 4 tipos de café y el Estrictamente de Alturas,
ocupa el primer lugar con 416.604,28 doble hectolitros.

La Provincia de Guanacaste y Puntarenas tienen s6lo dos tipos de ca-
fé y el mis representativo de ellos para la primera provincia es Pacifi-
cos con 55.329,20 y para la segunda es semi-mesetas con 298.573,73 doble
hectolitros.

Por Gltimo estf la Provincia de LimSn, que s6lo el Cantfn de Siqui-
rres tiene unas pequefias partes sembradas de café y el tipo es Atlénticos
de Bajura, su produccifn alcanzé en la cosecha en camentario 10.015,20 do-
ble hectolitros. ' '

e —

"EFECTO DE CUATRO DISTANCIAMIENTOS DE STEMBRA

EN EL DESARROLIO Y PRODUCCION DEL CAFETO

Carlos René Basagoitia M.*

INTRODUCCION

En los dltimos afos de ha manifestado la tendencia del caficultor a
disminuir distanciamientos de siembra en sus plantaciones, con el tnico
fin de incrementar la productividad por unidad de &rea; sin embargo, se
desconoce atin el punto Sptimo de distanciamiento entre cafetos que pro-

* Departamento de Agronamifa, ISIC, El Salvador.



146

porcione un aumento méximo de la produccifn. Este incremento del nfimero
de plantas por superficie ha creado la necesidad de adoptar técnicas de
poda apropiadas, que permmitan suficiente penetracién de luz, para el
buen desarrollo y produccién de los cafetos. ,

Este estudio se realizé bajo condiciones de campo, con la finca El
Carmen del Departamento de la Libertad, en el cual se evalu$ el desarro-
1llo y produccién de cafetos sembrados en diferentes densidades de pobla-
cifn, podadas mediante recepas por surco en ciclo de 6 afos; se mantuvo
el distanciamiento entre surcos en forma constante y se hizo variar Gni-
camente el distanciamiento entre plantas sobre el surco.

REVISION DE LITERATURA

Arias (1) ensay® con cinco cultivares de café sembrados a tres dis-
tancias entre plantas (0,84, 1,26 y 1,68 m) con igual distanciamiento en—
tre surco (1,89 m) y determin® que la densidad de siembra no afecta sig-
nificativamente el ancho del arbusto, la longitud de las ramas, la longi-
tud del entrenudo, el ntmero de flores por nudo, ni el &ngulo de inser-
ci6n de las ramas.

Guerra (8) menciond dos trabajos en donde se compararon diferentes
distanciamientos de siembra y dosis de fertilizante. En uno se demostr®
que el distanciamiento 2,5 x 2,5 m dio la produccifn menor y que las mis
altas se lograron con las distancias m&s cortas (1,67 x 1,67 my 1,67 x
1,25 m); en el otro, los resultados fueron similares. Otros estudios (4,
7, 12, 13, 14, 15) reportan que las mayores producciones por unidad de
superficie, se lograron con siembras a distancias cortas.

César (3) evalu8 siembras de 1.600, 3.333, 4.444, 4.600 y 6.666 plan—
tas por hectirea y obtuvo mids altas producciones con las mayores densida—
des de siembra; ademas observ6é que en &stas, a través de los anos, la
produccién por planta va disminuyendo. También Handog y Bartolomé (10,
11) realizaron dos trabajos con distanciamientos de siembra que oscila-
banentrelx3y3x3myobsa'vazmquelosreﬂimia\tospor5rbol,
fueron mayores en la distancia de 1,5 x 3,0 m, pero la mayor produccifn
por &rea se obtuvo con el distanciamiento mis corto ( 1 x 3 m).
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Salazar y Mestre (17) combinaron tres distanciamientos de siembra en-
tre surco (1,5, 2,25 y 3 m) con tres distanciamientos entre planta (1,
1,5 ¥y 2 m); observaron que en cualquiera de los dos sentidos, entre sur-
cos O entre plantas, existi6 una tendencia lineal con aumentos de produc-
cifn por hectfrea a medida que dismimiy6 el espaciamiento. Otros trabs-
jos (6, 9) demostraron que para obtener altos rendimientos, no es conve-
niente reducir demasiad el espaciamiento entre hileras, puesto que las
producciones no indican diferencias qigrxificétivas en favor de esbacia-
mientos cortos; lo contrario se observa con la distancia entre plantas
en donde la mayor produccifn se cbtiene con la menor distancia.

En estudios realizados con el cultivar 'Bourbon' (5, 16) se cbservs
que respondia eficientemente al distanciamiento de siembra de 0,91 x
1,83 m (6.005 plantas/ha). Por otra parte, en Venezuela (18) obtuvieron
rendimientos Sptimos con 10.000 plantas/ha.

Borganovi (2) menciona que los distanciamientos inferiores a 2,5 m se
canportanmxybimhﬁstaelqﬁntoafn,q:eescuandoseerpiezanamtar
los efectos de la falta de agua.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se inicif en 1970 y se desarroll$ durante 8 afios,- en la
Finca El Carmen, Nueva San Salvador, Departamento de La Libertad, en sue-
los de textura franca a 955 m.s.n.m. con precipitacién promedio de 1980
mm anuales y temperaturas que oscilan entre 16,0 °C y 28,6 °C. El expe-
rimento consisti® en 5 bloques al azar en donde se evaluaron cuatro dis-
tanciamientos entre plantas (2,0, 1,67, 1,25 y 0,84 m) con un mismo dis-
tanciamiento entre surcos (1,67 m). El 8rea de cada parcela efectiva fue
de 100,64 m? y 3270,85 m? la de todo el ensayo.

Se usb cawo planta indicadora el cultivar 'Bourbon' y cam sambra el
pepeto peludo (Inga punctata Willd) distanciado a 10 x 10 m en cuadro
con uno al centro. Para la siembra de los cafetos se hicieron hoyos de
40x40x40cm,alosqueselesaplic&minsecticidaalpolvopara

evitar el ataque de plagas.- » .
A los dos afios de haberse iniciado el experimento, se descopS toda
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la plantacifn, quitando Gnicamente la parte temminal no lignificada de
los cafetos. Elsiguie\teaﬁoseiniciﬁlapodamrecepaspcrsurcopa—
ra todas las distancias, empleando un ciclo de 6 afios en el orden 1, 3,
2, es decir recepando cada dos afnos un surco de cada tres.

mtodoslostratatumtossetrabajdoonﬁbsbrotesborplmitaylas
fertilizaciones se realizaron cada afio, en base a 90 g de nitr6geno por
cafeto en produccién. El fésforo y el potasio no se aplicaron por encan-
trarse en niveles adecuados en el suelo. .

Para evaluar el efecto del distanciamiento de siembra en el desarro-
11o del cafeto, se midieron en brotes de 4 afios de edad, las caracteris-
ticas siguientes: altura, longitud de bandolas en los tercios superior,
medio e inferior de la planta, y el difmetro del tallo a 30 am de su ba-
se. También se tamaron los datos sobre wrendimientos productivos por uni-
dad de superficie.

RESULTADOS

El efecto del distanciamiento de siembra en el desarrollo y la produc-
cifn del cafeto se resume en el Cuadro 1. El andlisis estadistico mostr6
diferencias significativas en la mayor longitud de las bandolas del ter-
cio inferior a favor de las distancias 2,0, 1,67 y 1,25 m. También mos-
tr6 diferencias altamente significativas para la mayor longitud de bando-
las del tercio medio y didmetro del tallo a favor de los distanciamien—
tos de 2,0 y 1,67 m, no encontrdndose diferencias para los pramedios co-
rrespondientes a longitud de bandolas del tercio superior y altura del
tallo en ninguno de los distanciamientos. las distancias 2,0 y 1,67 m
resultaron ser estadisticamente semejantes en el desarrollo y pmducciﬁn
de las plantas. : ‘

En cuanto a produccifn, se encontraron diferencias altamente signifi-
cativas a favor de la distancia m&s corta (0,84 m), cbservdndose que la
produccitn fue mayor a medida que el distanciamiento se redujo.

DISQUSION
1a menor longitud de las bandolas del tercio inferiox del tallo, es-
pecialmente las del tercio medio, cuando el distanciamiento entre cafe-
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tos dismimaye (rjig\iraslyz),.sedda'ga'que!swaamedm.q:eaedesa-
rrollan entran en campetencia por 1us, espacio, hmedad y mitrimientos;
- efecto que tambifn repercutif en el menor grosor del tallo, 1o que no
concuerda con resultados obtenidos por Arias (1). La longitud de bando-
las del tercio superior de la planta y la altura del tallo, no fueron
afectadas por la competencia entre cafetos, ocasionada por la reduccifn
del distanciamiento de siembra; probablemente podria reflejarse algtn e-
fecto en 108 parfmetros mencionados si el distanciamiento entre cafetos
se redujera atin mis. El menor desarrollo vegetativo experimentado con
1los menores distanciamientos, esﬁmbablenmtelacausadehswnrea
producciones por &rbol, reportados por César (3), Handog y Bartolomé (10,
- 11).

Ios resultados obtenidos en produccifn por unidad de superficie, de-
muestran que ésta aumenta a medida que el distanciamiento de siembra se
reduce (Figura 3), lo que concuerda con experiencias obtenidas anterior-
mente por el Instituto Salvadoreiio de Investigaciones del Caf€, menciona-
das por Guerra (8) y con muchos otros trabajos realizados en el extranje-
ro (3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17).

OONCLUSIONES

A medida que el distanciamiento entre plantas fue menor, la longitud
de bandolas de los tercios inferior y medio del cafeto dismimuy6; asi
tambifn el difmetro del tallo se redujo.

Fl distanciamiento de siembra no influy6 en la altura del tallo ni
en la longitud de bandolas del tercio superior. |

A menor distanciamiento entre plantas, el rendimiento productivo por
midaddesuperficieesmnyor;adeﬁséstemes‘afectadoporelm
desarrollo de los cafetos.




‘seTen8} 93UAWROTISIPERISE

_ *¥S T® SWa eqenad unSes
..ncanau« 9JUSWPOTISTPEISY UOS $IUNWOD $BIIS] UOD soTpawoad so] /T

*%T T® SWa ®qenad unSes
Uuos SIUNWOD SVIIIT UOD sorpawoad soT /T

vsgr68z wzo‘sce Q6112 v9z¢9g 65t zs'te v80

stz w119z qugcégy ®01¢SS q80°¢8¢ ®z6'08 szt

sqeefgrze  wgzi6Le voylze v1c¢09 ®96°98 ®96'vg L9't

¢ { {

/3 =O6L°6T6T ®Zv'cLe : vgelze v68s 7 ®z6'L8 /7 IR T 00'z
QH\OHO ﬂ# AEOV Qhﬂuﬁd EUOm 4 HOﬁHUﬁ’C Oﬁﬂd! HOﬂHONﬁM w h@fﬂ -4 aovﬂkdﬁﬂn
u® $®¥YO980O ®vAINITY (um) oa3’awWZIQ 0F2a9] 0T%a9] 0I%19] soo2ans u@? sejueyd

L ®p °wmoig

OTTI®L

(uo) sefopuvq pn3ysuo]

SOU® y SO © $9301q 8O 9p Ol[01aesaq

213Uu?® setTouelstT(q

é%gﬁg% --1 oapenjp



151

Figura 1.- Efecto de la densidad de cafetos en 'lgn ‘longitud ‘de bandolas
del tercio inferior en brotes de recepas de 4 -afios “ (1975=
©'1979) en la Fincd El Carmen, Nueva San Salvador.
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Figura 2. Efects de la densidad de cafetos eh la longitud de las
' bandolas del tercic medic en brotes de recepas de 4 afios
(1975-1979) ‘en ‘1a Finca El Carmen, Nueva San ‘Salvador.
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Figua3—Efectode1admsmddecafehosmlandm1&xmrante7
afios ‘de cosecha . (1972-1978) ‘en ‘la Finca El Cammen, Nueva San

‘Salvador.
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'DE ELEMENTOS NUTRITIVOS Y EN IA PRODUCCION DEL CAFETO.

Vicente Garcia M.*

INTRODUCCION

Uno de los factores que ha influenciado directamente a incrementar la
produccién por unidad de superficie en el pais, ha sido el uso de ferti-
lizantes quimicos; sin embargo debido al uso irracional de &stos se han
provocado efectos negativos en el suelo, entre los cuales estf la exce-
siva acidificacién reportada en fincas fertilizadas todos los afios.

Bajo condiciones de acidez excesiva, los suelos se ven sujetos a cam—
bios dr&stiocos en su contenido de mutrimientos, debido a ciertos procesos
camwo lixiviaci6n de cationes (Ca, Mg, K), fijacitn y antagoniamos de mu-
trientes y a la alta solubilidad de elementos (Al, Mn, Fe). Estas situa-
~ ciones inducen al aparecimiento de deficiencias mutricionales o toxici-

* Departamento de Suelos y Quimica Agrfcola. ISIC, El Salvador.
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dad en la planta, lo que incide en diamimicifn de las cosechas y aumento
en los costos de produccifn.

La acidez de los suelos puede ser corregida con précticas de encala-
do, para 1o cual se inici6 en mayo de 1977 un experimento en la finca La
Carbonera, Jurisdiccién de Guadalupe, Departamento de San Vicente, en un
suelo Entisol, a una altura de 700 m.s.n.m., temperatura de 23,9 °C, pre-
cipitaci6n de 2.135 mm y umedad relativa de 72%.

Abrufia (1) comprobS que con el encalado no hubo respuesta significa-
tiva en la produccién de café a través de los aios; al analizar el teji-
do foliar detectS aumentos en el contenido de calcio, disminucién del
manganeso y ninguna alteracifn con respecto a nitrSgeno, f6sforo, pota-
sio y magnesio.

Villachica (9) obtuvo rendimientos altamente sigm'.f'icztivos en pro-
duccién de pasto con la aplicacifn de cal. Ia dosis de cal aplicada por
un valor igual al 50% de la acidez cambiable con KC1 1IN, fue adecuada pa-
ra obtener el mayor rendimiento de materia seca.

Sudrez De Castro (8) aplicando dosis crecientes de cal a cafetos j&é-
venes obtuvo mejores resultados en cuanto a rendimiento de materia seca
con la dosis menor de cal.

Parra (6) aplicando el encalado en cultivos de pasto, maiz, cafna de
azfcar, frijoles y mani, obtuvo resp;es&as positivas en produccitn al
encalamiento con a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>