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PRESENTACION

!

La vegetaci6n natural de las zonas agroecol6gicas Suni, Puna“y Cordi-
llera o Janka en los Andes del Pérﬁ. son los recursos mis importantes para
la ganaderfa nacional.

El mejor conocimiento de su variacién en las diferentes asociaciones
que corresponde a una respuesta al factor suelo y clima, asf como su actual
productividad en biomasa y forraje disponible, asf como la capacidad de man
tener una determiﬁada carga animal, es de especial importancia para el mejor
manejo de los pastizales.

En una Estacién Experimental como La Raya, donde por mds de 30 afos
se viene experimentando en la crianza de Camélidos Sudamericanos como la Al-
paca y la Llama, se considera que seré de especial interés en contar con una
evaluacién de;allada de los pastizales y por ende del posible mejoramiento
de{ componenté nutricién.

La dedicacibn Qe j6venes profesionales, como la Bi6loga Lucrecia quf
rre de la Universidad del Cusco y el Zootecnista Luis Oscanoa, egresado de
la Universidad Agraria, permiten al proyecto de Investigacién de los Siste-g
mas Agropecuarios Andinos del I1ICA/CI1ID, presentar no s6lo los resultados {g
cales de esta labor, sin6 la metodologfa empleada que pueda ser Gtil a los
numerosos técnicos de los Andes. |

Con ocasi6n de la realizaci6n de la V Convencibn Internacional sobre

Camélidos Sudamericanos, es un especial honor presentar esta contribucién.

Dr. Mario E. Tapia
Proyecto 1ICA / CIID






INTRODUCCION

El recurso pastizal se presenta ante nosotros como una expresién
del medio ambiente que a través de sus factores climdticos y edéficos de-
termina la presencia de diversas coberturas vegetales, las cuales a su vez
permiten la existencia de una poblacién animal que estd directamente rela-
cionada con el tipo de vegetaci6én que la sostiene.

Si analizamos el pastizal como'que es parte de un Ecosistema,
1legamos a reconocer que la interelaci6n : -med?o ambiente-suelo-planta-ani
mal es muy estrecha y por lo tanto el manejo de pastizales debe ser orien-
tado hacia el reconocimiento e interpretaci6n de su estructura y funcién.

El recurso pastizal puede y debe ser aprovechado cada vez con ma-
yor eficiencia; siendo este el objetivo del manejo de pastizales, que se de
fine como la ciencia y el arte de procurar maximizar un uso sostenido de
el forraje producido, sin que ello hagg peligrar el uso de otros recursos
que posea el &rea. El definir de este‘modo. el manejo de pastizales, supo-
ne un conocimiento amplio y familiaridad con los recursos y condici6én del
§rea pastoreada. La referencia a una produccién forrajera sostenida, im-
plica entre otros aspectos la necesidad de un ajuste en el uso del pasto,
que se dé. a cada unidad de un sitio y la adopcién de pricticas de pastoreo
que estén dirigidos a la conservacibn y/o mejora.de la condici6n del pasti-
zal.

Considerando la importancia del manejo y la implementacién de sis-
temas de pastoreo, se realiz6 el presente estudio con el objetivo de lograr

la clasificacién de sitios, mapeo de vegetacién y estimacion de soportabili-

dad.
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Agradecemos la participacién del Dr. Mario E. Tapia, Ing.Ms. En-
rique Flores, por sus valiosas sugerencias y orientaciones que permitieron
concretizar el presente estudlo; asf mismo nuestro reconocimiento al
Ing. Justo Sotelo, mereciendo especial menci6n el Ing. Juan Alpaca Meléndez
por el entusiasmo y apoyo brindado en la fase de campo, asf como al Ing. Ti

moteo Huisa y al Sr. Miguel Navarro que aportaron sus experiencias.

Lucrecia Aguirre T.
Luis Oscanoa G.
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AREA DE ESTUDIO

El presente estudio fue'realizado en la Estacibn Experimental de
Camélidos Sudamericanos - La Raya -, ubicada en el departamento del Cusco
(Provincia de Canchis), abarca una extensi6n de 6,323.13 Has. La altitud
va desde 4500-5500 msnm, presentando temperaturas miximas que varfan entre
132C - 159C, aprecisndose su punto mds alto en el mes de noviembre; las tem
peraturas mfnimas observadas estén entre - 72C a 2.52C, siendo su punto
m&s bajo en el mes de junio. La precipitaci6n estd concentrada en los me-
ses de noviembre a marzo,la misma que varfa entre 90 - 200 mm/mes halldndo
se un promedio de precipitaci6n anual de 952 mm. El gréfico 1 muestra las
precipitaciones anuales desde el afio 1980-1984; cabe sefialar que la evalua
cién de campo en el presente estudio fue realizado en marzo de 1985, mes
en el cual se registré una preclpitaclén de 163.3 mm, obteniéndose un pro-

medio en 1o que corresponde a los meses de enero, febrero, marzo y abril

de 157.9 mm/mes.
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Fuente : Estacion Meteorol6gica de Camélidos Sudamericanos
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MATERJALES Y METODOS

A continuaci6n se consignan los principales elementos de apoyo
que se utilizaron para la presente evaluacién:

Aerofotograffas a escala 1:60,000

Planos topogréficos a escala 1:25,000

Planos topogréficos a escala 1:10,000

Anillo censador

Mdquina fotografica

Cuadrante 1 mt. x 0.5 mt.

Tijeras de pasto

Hojas para censos de vegetacién

Hojas para medida de vigor

Prensa boténica

Tabla Munsell

Cinta métrica

Bolsas de polietileno

Bolsas de papel

Plumones indelebles !

Lampas

Picos

Caballos

Aperos

Estufa

Balanza analftica
Otros

L JRIRPERN o ¥






METODOS

Los planos topogréficos fueron obtenidos del Ministerio de Agricul-
tura "Zona Agraria XII", correspondientes al afio 1973; los cuales consignan
un drea total de 12,139.65 Has. Asf mismo las aerofotograffas fueron prb-
porcionadas por el Instituto Geogréfico Militar (IGM); procediéndose luego
a la predelimitaci6n de los sitios.

En el mes de marzo se procedi6 a realizar el trabajo de campo, sien
do éste, orientado hacia la evaluaci6n del pasti;al; cuyos resultados permi
tieron prelimitar los sitios considerados. La mejor época de evaluaci6n
es aquella en la cual el mayor nGmero de especies de la comunidad vegetal ha
alcanzado su méximo desarrollo.

La delimitacion de sitios se bas6é en el concepto de que un sitio de
pastizal es un tipo distinguible, con cobertura que difiere de otros tipos,
‘en su capacidad para producir una comunidad caracterfstica de plantas nati-
vas; un sitio. de pastizal es el producto de todos los factgres medio ambien
tales, responéables para su desarrollo, el mismo que es capaz de soportar una
comunidad de plantas nativas tipificadas por una asociacién de especies; que
difieren de aquellas que presentan otros sitios de pastlzalLs en la base o
proporci6n de especies y en la produccibn total. ,

Los sifios de pastizales son un componente bdsico de. los inventarios
de 8reas nativas, pues son subdivisiones ecol6gicas en las c&ales el &rea na
tiva es dividida para su estudio, evaluacién y manejo; pdr lo tanto el mapeo
de sitios provee los datos ecolégicos para planificar su uso, desarrollo, re

cuperacién y manejo del pastizal.







Los sitios de pastizales han sido delimitados como tales, teniendo
en consideracion los siguientes criterios:

1. Estructura o composici6n florfstica de la comunidad vegetal.
2. Produccibn de forraje (Biomasa)

3. Caracterfsticas topogréaficas

4. Caracterfsticas eddficas

Dieciocho sitios fueron determinados en base a la informaci6n de la
composicibn florfstica, usando los porcentajes de las especies decrecientes,
acrecentantes, vigor y la descripcibén del suelo.

Para la evaluaci6n del tipo de vegetacioﬁ se utiliz6 el método de
"Transeccibn al paso" por ser el mds adecuado para estudios del drea alto
andina.

Se consideran los sitios como unidades, donde cada uno posee una de-
terminada condicién, la misma que refleja el estado de salud del pastizal en
términos de potencial productivo. La condici6n del pastizal es el estado
actual de la vegétacfén, en relaci6n al climax de la comunidad de plantas,
para este sitio; es una expresi6n del grado relativo en el que el tipo, pro-
porci6n y cantidad de plantaé se asemeja a la comunidad climax.

E]l méximo nGmero de puntos asignados para cada fndice es como sigue:
50 para decrecientes, 20 para el fndice forrajes, 20 para el fndice de sue-
lo y 10 para vigor. Los fndices mencionados nos permiten la clasificaci6n de
la condici6n del pastizal de acuerdo a los puntajes determinados por los es-
pecialistas del Programa de Pastos y forrajes de la Universidad Nacional Agra
ria “La Molina", los mismos que se muestran en la Tabla 1, asf mismo la Ta-
bla 2 muestra la carga animal recomendable para diferentes condiciones de pas

tos nativos.






TABLA 1

CONDICION DEL | PUNTAJE
PASTIZAL
Excelente 79 - 100
Bueno 54 - 78
Regular 37 - 83
Pobre 23 - 36
Muy pobre 0 - 22

Universidad Nacional Agraria "La Molina"

Fuente : Programa de Forrajes - 1980

TABLA 2

Carga animal recomendable para diferentes condiciones de Pastizales Nativos

CONDICION OVINOS ALPACAS VACUNOS VICUNAS
0.20 U.A. 0.30 U.A. 1.0 U.A. 1+ a/afo
Excelente 4.0 2.7 1.0 4.44
Bueno 3.0 2.0 0.75 3.33
Regular 1.5 1.0 0.38 1.65
Pobre : 0.5 0.33 0.13 0.55
Muy pobre 0.25 0.17 0.07 0.28

Fuente: Programa de Forrajes, UNA - La Molina. 1980.






La producci6n del forraje es cuantificada a través de cortes, Grafi
co 2, los cuales son un reflejo del valor pastoreable de la cobertura vege-
tal, valor que esta determinado esencialmente por el estado de sucesib6n y
el grado de salud que presenta un sitio. El valor del forraje llega a su
6éptimo o maxida expresién cuando la cobertura representa un estado muy proéxi
mo al climax y el mds bajo en el tipo de vegetaci6n que se aleja del climax.

Dentro del Ecosistema la estructura florfstica estd determinada en-
tre otros factores por las caractéristicas edafolégicas, por lo tanto se rea
lizaron muestreos en diferentes calicatas en los'lugares representativos de
cada sitio, realizdndose la descripci6n de los horizontales individuales del
suelo. Se muestrearon 1000gr. de suelo por horizonte para el respectivo and

lisis de caracterizacio6n.
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RESULTADOS

Del andlisis del &rea evaluada, se lleg6 a delimitar 18 sitios o
sub-tipos de vegetaci6n, los cuales se encuentran dentro del tipo de vegeta
cién gramfnea. La tabla 3 muestra los subtipos determinados con especies pre

dominantes y la biomasa respectiva.

TABLA 3 Subtipos de Vegetaci6n y Biomasa
SITIO N® ESPECIES PREDOMINANTES S 3 Kg Ms/ha
1 Mupe 13.5 878.6
Carex sp 12.5
2 Mupe 28.5 2040.2
Feri 24.5
Feor 4.0
3 Mupe 28.0 2752.8
Feri 22.3
} Cari 7.3
4 : Fedo 26.2 1454.2
Juncus sp 8.4
5 Caam 31.7 525.0
Mupe 10.0
6 Caam 25.0 1230.6
Feri 13.7 i
7 Fedo 23.3 1339.0 =
Platu 7.0
8 Mupe 26.8 3033.6
Feri 1.7
9 Caam 12.2 2707 .4
Mupe 16.2
10 Fedo 32.06 - 1852.3
Alpi 12.35
11 Caam 12.4 1018.0
Mupe 8.6
1 M 14.8 514.4
2 Caam 84






continuaci6on ..... Tabla 3

SITIO Ne¢ ESPECIES PREDOMINANTES % Kg Ms/Ha.
13 Dimu 31.3 1049.4
Fedo 10.3
14 Caam 23.0 1613.2
Mupe 10.0
15 Fedo 25.0 1004.4
Alpi 9.7
16 Dimu 17.0 846.6
Platu 9.0
17 Caam 9.3 685.3
Alpi . 5.0
18 Oxan 22.7 1068

Fedo 11.3

Las claves utilizadas en el mapeo de vegetacién son las siguientes:

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO
Acpu Aciachne pulvinata
Alpi Alchemilla pinnata
Caam Calamagrostis amoena
Carex Carex sp.
Cari Calamagrostis rigescens
Dimu Distichia muscoides
Fedo Festuca dolicho phylla
Feri Festuca rigida
Feor Festuca orthophylla
Juncus Juncus sp.
Mupe Muchlen bergia peruviana
Oxan Oxycloe andicola

Platu Plantago sp.






| A través de las caracterfsticas edafolégicas y vegetacionales de cada
sitio, se determin6 un valor numérico para cada unidad, el cual permite de-
terminar la condicién del pastizal. La Tabla 4, Grdfico 3, 4, 5. muestra

un resumen de la condici6n de cada sitio por especie animal.

TABLA 4 Condici6n del Pastizal para Alpacas, Ovinos y Vacunos

SITIO SUPERFICIE CONDICION
Ne Has. Alpaca Ovino " Vacuno
1 169.0 Mp. . Mp. Mp.
2 62.4 P. P. Mp.
3 276.0 P. P. Mp.
4 141.5 R. B. R.
5 421.8 Mp. Mp. Mp.
6 153.6 Mp. P. Mp.
7 197.9 R. R. R.
8 261.8 Mp. P. Mp.
9 618.4 Mp. Mp. , Mp.
10 237.2 B. B. B.
1" 42.6 P. P. Mp.
12 198.4 Mp. Mp. Mp.
13, 71.8 B. R. R.

14 144.1 Mp. Mp. Mp.
15 25.1 B. B. B.
16 136.4 R. R. R.
17. 115.4 R. R. P.
18 192.6 R. R. R.

Bueno B.

Regular R.

Pobre : P.

Muy pobre: Mp.
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La condici6n de los pastizales de la Estaci6n Experimental de Caméli
dos Sudamericanos “La Raya", varfa entre regular y muy pobre, para todas las
especies animales, es asf que del total de un drea de 3466 Has. utilizables
con fines de pastoreo, s6lamente el 9.64% 6 11.75% 6 7.57% corresponden a la
condici6n Buena para Alpaca, Ovino y Vacuno respectivamente. La diferencia
del drea total con el &rea utilizable se considera como drea de proteccién,
las que fueron determinadas en base a los criterios de cobertura vegetal, ca
racteristicas fisiogréficas y signos de erosién.

La capacidad de pastoreo para cada sitio se muestra en la Tabla 5,
la cual sugiere que los pastizales de esta Estacion Experimental, podrian
ser pastoreada por 1912.15 Alpacas 6, 2968.67 ovinos 6, 623.27 vacunos, por
el total de rea por afio. El pastoreo complementario entre Vacuno-Alpaca 6
Vacuno-Ovino est§ limitado por la condici6n de los sitios, puesto que esta
préctica de manejo es aplicable generalmente en pastizales de condici6n Bue-

na o Excelente para vacunos y ovinos (Alpacas).

TABLA 5 Distribucién de Animales por Sitio y Condici6n del Pastizal
para Alpacas, Ovinos y Vacunos

SITIO NUMEROS /Ha. / ANO
Ne® Alpacas Ovinos vacunos
1 28.73 42.25 11.83
2 20.59 31.2 4.37
3 91.08 138.0 19.32
4 141.5 424.5 53.77
5 711.71 105.45 29.53
6 26.11 76.8 ' 10.75
7 197.9 296.85 75.20
8 44.51 130.9 - 18.33
9 105.13 154.60 43.29
10 474 .4 711.60 177.90
11 14.06 21.30 2.98






continuacién'..... Tabla §

SITIO NUMERO / Ha. /ARNO
Ne KIpacas Uvinos vacunos
12 33.73 49.60 13.89
13 143.6 107.7 27.28
14 24.50 36.02 10.09
15 50.2 75.3 18.82
16 136.4 204.6 17.73
17 115.4 173.1 15.00
18 192.6 288.9 73.19

TOTAL 1,912.15 2,968.67 623.27

La Informaci6n consignada en la Tabla 6, contiene las principales
limitaciones de los sitios en la "Estacion Experimental de Camélidos Sudame
ricanos - La Raya", donde la cobertura vegetal baja fue significativa en la
mayorfa de sitios evaluados. El permanente sobre pastoreo del pastizal, ha
permitido posiblemente aumentar la susceptibilidad de nutrientes y erosibn.

Los suelos presentan serias limitaciones:Fisicas y Quimicas corres
pondiendo principalmente a las siguientes caracteristicas: profundidad y pen
diente; sin embargo presenta en todos los casos niveles pobres de f6sforo,
nivel medio de potasio y magnesio; en algunos casos parece restringir mayor-
mente al crecimiento de plantas. En la mayorfa de los sitios el pH varia de
fuertemente acido a neutro. Los resultados indican un variado drenaje en el
drea desde imperfecto a muy pobre.

En los apéndices I al VI se reporta todos los resultados que permi
tieron delimitar los sitios de la estacibn experimgntal “La Raya" y muestran

los siguientes paréametros:






Composicibn bpt&nlca de 1a comunidad de plantas del pastizal

1 L]
2. Los andlisis fisicos y quimicos del suelos y su respectiva interpretacibn
3. El potencial de cada sitio y su puntaje calificado
4. Descripcibn de perfiles
\
TABLA 6 Indice y limitaciones del suelo por sitio
Sitio Indice suelo Limitaciones
1 0.12 Profundidad medio del suelo, pH moderadamente &cido, con
tenido bajo de fésforo
2 12.79 Suelo superficial, pH moderadamente acido y contenido de
fésforo bajo
3 8.95 Suelo superficial, pH moderadamente acido y contenido de
fésforo bajo
4 16.5 Suelo profundo, bajo nivel de f6sforo, drenaje imperfecto
5 1.21 Suelo muy superficial, pH fuertemente &cido, bajo nivel
de f6sforo y grava a lo largo del perfil
6 9.02 Suelo superficial, pH fuertemente acido, bajo nivel de
fésforo, presencia de fragmentos y piedras
7 13.75 Suelo superficial, pH fuertemente acido, nivel de f6sfo-
ro bajo y drenaje regular ,
8 6.94 Suelo efimero, extremadamente pedregoso
9 0.12 Suelo muy superficial, pH fuertemente &cido, baJo nivel
de f6sforo, extremadamente pedregoso.
10 19 Profundidad mediano del suelo, pH fuertemente acido, ba-
! jo nivel de f6sforo, drenaje pobre
1 6.33 Suelo superficial y muy pedregoso
12 1.85 . Suelo superficial, pH fuertemente acido, bajo nivel de fos
foro y muy pedregoso
13 19 : Suelo profundo, pH fuertemente acido, nivel de f6sforo
' bajo y drenaje pobre
14 0.0 Suelo profundo, pH fuertemente ac1do nivel de f6sforo bajo
15 3.99 Suelo profundo, acumnulacién de matetria organica y drenaje muy pobre
16 14.30 Suelo efimero, pH fuertemente &cido, nivel bajo de fésfo
ro y mayormente con drenaje muy pobre
17 10.97 Profundicad mediang pH fuertamente cido, nivel de fosforo bajo y drena
Jje regular
18 17.33 Suelo profundo, pH moderadamente &cido, nivel de fésforo

bajo y drenaje muy pobre






APENDICE
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AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
CONVENIO PERU - CANADA
PROVECTO COLZA CEREALES
APARTADO 271 - TELEFONO 622 - ANEXO 43

APENDICE II SALCEDO - PUNO - PERU
ANALISIS DE CARACTERIZACION
Nombre, - v N°deBoletln_____
Direcctén _____ProcedencialLA RAYA CUZCO =
Caracterizacion dc p'oplcdldu relativamente permanente del suelo,
” , —____ANALISIS__MECANICO : | Mat. ",
Leb MARCAS _Arena_| Arcilla_ l_u..__ T €03Cs | Yesoe | Ocg_ | Total
' | % | % % e 1% menees | % %
' p2s B, S16P1 © (0-25) L Ol.:ganic 0.00 55.43], 691
| 2 85 B (25=38) _ |S4.16 | 21.84| 24.00|F, Ar.AJ 0.00 4.06(0.182
1 g4 —onmeen || organicd 0.00 40.93]2.093 |
o c‘ __ Bb(63-70)  [71.60 | 10.56/ 17.84| A. F. 0.00 4.76]0.165
iy Cy | si6,224(0=13) 21.60] 8.5619.84/A, F. | 0.00 4.45]0.280
¢ Ce-S17,23A (0=9) £5.60 | 12.56 21,84/ F, A, 0.00 16.11/0.637
LA O A £9-19)  _|75.60) 12.56 11.84| A, F. | 0.00 8.50/0.276
d o, At (19=73)._|53.24] 30.56 16,20/ F,Ac.A. | 0.00 1.60/0.113
i o, | . _BC (73=135)169.24 | 14.5€ 16,20/ F, A, 0.00 00.44/0.032
10 I S17.B4.A1 (0-50) 185,24l _4.56 10.20'A. 0.00 7.39/0.2
Concurlzﬂlén del Estado de fortilidad y cendiclones altersbles del suelo.
,Sulo A.u 125 uumcuus DISPONIBLES Bere | CATIONES CAIIMII.(S ©ele
Ne | » K Ma g Za | Seleble Al Co | Mg | W K
M -mle- (.0m) | (p.pmi | (p.pm) | “(p.pm)” | (p.pm) ""we/100g [war100g | me/1005 wes10ug me/1805 we/100g
+ [6-450.544] 0.05] 835 _ 45.0 | 33.8q 0.80 .80 B2.20
? | 9.02l0.1s1] 0.10] 267 10.30| 6.96 0.44 0.60 }8.30
Y Is.93 lo0.322] 1.00! 209 49.30] 31.64 0.68 0.70 B2.70
‘4 5,0.144, 0.25) 376 9.10 4.83 0.26 p.22 }4.40
| 5.9 )
$ 1s.12/0.085] 1,00 134 3.90,8.00 5.1 0.20 [p.42 17.70
¢ 15.40'0.85 | 0.50] 334 2.00]9.00 7.2d 0.30 .50 po0.0
7 {5.670.057] 0.10{ 334 17.90| 10.3d 0.50 |0.48 R9.18
8 | 5.87/0.072| 0.25| 301 9.70 6.09 0.22 j0.33 [16.30
9 [ 5.60[ 0.114] 8.50| 167 5.20 2.0q 0.50 |0.35 | 8.05
10! 5,200 0,064/ 0,501 184 3.45!5.50 2.13 0.20 0.22 01.5
Evaluacién de la salinldad actusl de las muestras.
Cenductividad Solubles - me /it del Extracte de_Setwraciéa
Eldctrica (ashes/cm) CATIONES _Amiowes
. . ¥ + ++ | ++ = - =
No. Pesta do Seturacida | o, x Co "y c $04 wo; 00 | neoy
' 10.111 :
2 | 0.303 _ Lt
| o.s87 _ Vil /A e
‘1 0.416 L %_‘"F;’iég/‘.,/ J
$ 10,322 // .
¢ low200 | ___ B i | I
7 | 0.426 S S ! !
8 | 0.568 ) Puno, 3| de Mayb de 19B5S !
9 | 0.299
0| 0.166







AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

CONVENIO PERU - CANADA
PROYECTO COLZA CEREALES
APARTADO 271 - TELEFONO 622 - ANEXO 43

continuacibn ....... SALCEDO - PUNO - PERU
APENDICE 11
ANALISIS DE CARACTERIZACION
Nombre _ PROYECTO PISCA IICA _ N° de Boletin _
Direcctén e _Procedencia LA RAYA - Q’ECP I
Caracterizacién de pvoplodndu nlulvamento permanente del suelo,
P ‘ ANALISIS MECANICO ) | Mat. [
Leb MARCAS _Arema_| Arcills | Lime T CO3Cs ;| Yeso | Org_ | Total 1
) [ % % % % |wet00g | %
'‘hos p,s17,p4 _B(S50-64) |71.24 [12.56 | 16.20/ A. F. 10.00 4.12/0.214
2 D S15,PS  A(Q-23) 64.29 [13.56 | 22.20[ F. A. [0.00 3.71/0.265
3 E C(23+) 81.24 | 8.56 | 10.20] A. F. [0.00 U.59]0.057
- - PR = . p—
4 i E"| S9,P6 A (0-20) [69.24 [16.56 | 14.20] F. A. [0.00 5.68 0.420
S I X  __ Bt(20-42) 48,88 [26.56 | 24.56] F. 0.00 0.41]0.410
¢ Ss11,P7 A (0-20) |e8.88(12.56 | 18,56 F. A. 10.00 7.28]/0.560
SN _F.j . ..P11 B._(20-55) /48,88 [28.56 | 22.56| F.Ar.A40.00 0.75| 0.029
d S12.P8 A (0.22) 162.,88]18,56 | 18.56 A.F. 0.00 10.34| 0.336
..’.___._ ‘EJ:SG. P9_ Ai_(_Q_ll)_ 172.88]| 8,56 ] 18.56 A.F. 0.00 3.78/0.174
10 Fal A (17-28) (70.88 10 56| 18.5 A.f. 0.00 2.85] U. 156
Caracterizactdn del Estado 3( fertilidad y cendiclones alterables del suelo.
| | Suele: Agus 1:2.§ uu_tmut(s ols!omlus “Bere | CATIONES  CAMBIABLES | ac
Ne. ,  C.E. 4 l a [Soluble Al | Co I. | Ne [ § __I_ _
PN mahes/cm| (p.pm) | (p. m u.m “(p.pm)” | (p.pm) "me/100g |me:100g | me/100g me/10ug  me/18Tg me/100g
' k.08 10.089/4.00 167 A 3.90 | 3.38| 3.00| 0.28] 0.14 D0.70
2 5,10 10.132]0.10 j251 _ 7.80 8.1 $.40| 0.28 | 0.68 29.30_
3 15,48 10.028/0,50 {292 1 2.50 | 2.35] 0.70] 0.20] 0.33
4 5,07 10,085/0,25 [284 | _ _|_ 9.00 | 7.50(7.56 | 0.24 ] 0.50 R4.80
$ I5.50 [0.019/0.10 |25) _ 5.60 6.30| 4.28 .20 | 0.22 N6.60
$ 5,35 10.047/6.50 |585 4.50 |12.00| 6.70| 0.22 | 1.00 R4.42
7 15,65 | 0.03212.00 |585 N 9.50| 5.50] 0.30] 0.70 i6.00
$ |s.12 10.040/0.25 ;184 _ . ]5.50 9.10] 5.50| 0.20 | 0.20 R0O.SO
9 15,30 10.040]0.50 [209 4.20 8.50| 6.50| 0.16 | 0.24 19.60
1015.10 , 0.028|0.50 |125 4.40 6.0 3.50( 0.1< 0.18 h4.70
Evaluacién de ls sslinidad sctusl de lss muestras.
cosductividad : Salubles - me /1t dol_Extracte de_Sateraciée —
EMctrica (anhes/cm) CATIONES ANIONES T
: + + ++ | ++ - - - - =
Be.' Posts do Setwracida | o « Co e a $04 03 cor l Hoo
! 180
2 b6l N /
2 129 - - - Z /= /
¢ Jo.151 .7 i ZA 2
$ o133 1o Lad Koies
K/ 1 AR RARAS
¢ 10.209 e ] | @ONVENIO PRBU - C4NaDa |
- - T
7 | |
0.288 e
$ po.204 | 1 . — S S S —
° 5.193
1010.174







AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
CONVENIO PERU - CANADA
PROYECTO COLZA CEREALES
APARTADO 271 - TELEFONO 622 - ANEXO 43

continuacibn...... SALCEDO - PUNO - PERU
APENDICE 11 -
- ANALISIS DE CARACTERIZACION
Nombre p1SCALTICA . N°* de Boletin — e
Dlreccién . _Procedencis [ o RAYA-=_CU2CO. . ... -
Caracterizacion de proplcdcdu relstivamente permanente del suelo,
ANALISIS _MECAWICO : | Wat. ".
Ne MARCAS TAvems | Aicilis T Ume_, g CO3Ca| Yess | Org_| Toul
v [125 F,js7,P11, A (0-17) | 67.88} 13.56|18.56|F. A. 0.00 4.65 [0.305
2 __F A (17-50) 60.88{ 18,56] 20.56|F. A. 0.00 2.34 [0.164
s| s Bw (50%) | 58.16]24.56(/17.28|F.Ac.A. | 0.00 0.88 0.052 |
4 G, S4,P12 A (0-50) | 82.16] 8.56] 9.28[A. F. 0.00 1.50 [0.080
_5-_ G,|S2,P13 A (0-42) | 69.16/ 17.56/13.28|F. A. 0.00 3.88 |0.274
. G,,S1,P14 A, (0-42) | 84.16] 6.56/ 9.28|A. F. 0.00 2.62 [0.197
1] Gs. __ A, (42-81)82.16| 8.56| 9.28/A. F. |0.00 0.82 |0.055
L H,|S3, PlS A (0 36) | 67. 80 16 56| 15.64|F. A. 0.00 5.78 [0.356
1] H,|s10, P16 A (0-48) 79.80| 6.56|13.64|A. F. 0.00 8.50 ]0.354
Q HeS3,P18 A (0-45) ' 72.12' _8.S6119.32 A F.___ 000 ____ '3.26 '0.199
Caracterizacidn del Estado de fertilidad y cendiclones siterables del suelo. -
[ 1 Swele:Agua 1:2.§ WUTRIENTES omomms Sors | CATIONES _CAMBIABLES —| @c
e. c.E.J ’ X ! Ta |Selwble — Al | Co | Mg | _Ms | K | )
pH  mahes/cal (p.pm) | (p.pm) (r-n) “(ppm) " | (p.pm) ‘me/100g [ me108g | me/1009 | me/10Ug me/1005 me/100g
' 14.901]0.044 | 0.50 | 209 6.00 | 11.0 | 4.50 |0.15 |0.25 |21.90
ra 4.95[0.036 | 1.00 | 167 7.00 6.50/1.50 [0.10 |0.16 23.10
3 |5.40 |0.028 [ 0.50 | 217 3.8 6.40/3.70 |0.18 |0.22 |14.30
4 |5.77 0.066 2.5(_)__ 209 41 4.38/5.6 0.14 |0.28 !10.40
s [6.20 0.087 | 0.25 | 468 16.00/5.00 [0.26 |0.84 [22.10
¢ 5.21{0.057 | 0.50 | 134 4.0 3.64/2.10 |0.10 |0.16 {10.00
_?_4§;§_9' 9-:042 1.50 | 267 - 4.9 |1.7 0.10 [0.20 [6.90
¢ |{5.301/0.036 | 0.10 | 192 6.40 | 10.9 |{S.10 |0.15 |0.25 [21.90
9 {5.0510.044 | 0.25 | 134 2.90 8.75(3.25 |0.12 |0.18 [15.20
10 15.40 /0.080 | 2.50 | 209 2270 2.00 3,88 '0,.12 '0.33 '13.30
Evaluacién de la salinidsd actual de lss muestras.
Conductividad Solubles - me /1t dol Extracte do_Sotaraciéa
Eldctrics (anhes/cm) CAaYTiowneEs ANtomES
+ + ++ ++ - - - - —
So. Posta do Satwracide | o, x Ca "y o 304 "oy 0 | weey
T
1 0161 1' -
2 o3 , ' '
2 J0.144 /) [l /
4 0,240 y 4 7
¢ lo.237 .|l _. o 2 Ciremiiie AR |
? 10,195 o1 rlisér ) |
' R.113 N )
'y 136
0y 24







AGENCIA CANADIENSE PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL

CONVENIO PERU - CANADA
PROYECTO COLZA CEREALES
APARTADO 271 - TELEFONO 622 - ANEXO 43
continuaciobn..... SALCEDO - PUNO - PERU

APENDICE 11

ANALISIS DE CARACTERIZACION

Nombre PISCA -IICA
Olreccién .

N°* de Boletin
__ _Procedencia LA_RAYA-CUZCO

Carscterizaclén de propledades relativamente permanente del suelo,

e ANALISIS MECANICO ' | Met. [ ]
Leb MARCAS _Arema | Arcills_! Limo Textwrs  CO3Ca | Yese | Org | Total
) % % % % |wmenoog| % %
' 325 H,|S5,P18 Bw 70.16 | 14.56/15.28|/F, A, 0,00 0.07 10,007
2 HglS6,P19 A | 57.80 | 18,56/ 23.64]|F, A, 200 0,20(0,508
3| 1. Ay 67.80 | 14.56| 17.64[F, A, 1,00 3.44 10,192
K I, 8 68.80 | 12,56/ 17.64|F, A, +00 2.11 10,103
s P
T ——e— -
- .
- —— _— ] — 4
[
)
10 -
Caractertzacién del Estado de fertilidad y cendiciones sltersbles del suelo.
[ | Swele: Agua 1:2.5 | WUTRIENTES __DISPONIBLES Sers | CATIONES™ CAMBIABLES — | ac
We. L CE [P ) K M | 7 [Seleble AT | Ca | Mg _|_ W K | .
PN mahes/cm (p.pm) 10-9-)_{ (p.pm) | (p.pm) | (p.pm) me/100g | me:100g | me/100g me/IOVg me/i00g me/100g
! |5.5010.087 | 3.00 | 125 - 2.0016.00 }2.90 12 10,18 | 11,2
2 16.40 [0.360 | 0.50 | 267 . 6.00 17,40 10,20 10,40 | 24.0
3 16.73 10.114 | 2.00 | 134 7.25{3.50 (0,12 10,23 11.1
4 16.87 10.123 | 0.50 | 184 7,50]5.30 10,20 (0,35 13.3
]
¢
7
s | T
’
10 )
Evaluscién de la salinidad sctus! de las muestras.
< Sofubles - me /It dol Extracts _de Setwracide -
Elictrica (nabosjcm) CATIONES ANIONES
: . + + ++ ++ - - — - —
So. Pasta do Sstaracida | g, X ce | wy o 304 (T o I wees
! 0.269 n ld
2 080 W VEIVARN
' Doae2 . _ b AL T D
¢ D.am) i ud gotdnhuariyed o
s Jd-l“-ﬂn " rio dguas y
o - oouvasialreee - casage |
7 I
[}
9
10
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APENDICE IV Puntaje para la Clasificaci6n de la Condici6n de
Pastizal para Alpacas

\ INDICE

Sitios

Decrecientes  Indice B.R.P. Vigor Putaje  Condicién
(%) forrajero  (v.) (%)
1 18.44 1.95 0.12 1.45 21.96 Mp
2 11.88 0.95 12.71  2.35 27.89 P
3 8.11 1.40 8.95 4.31 22.77 P
4 23.62 6.7 16.5 5.87 52.69 R
5 11.46 0.93 .21 3.99 17.59 Mp
6 9.16 0.8 9.02  2.98 21.74 Mp
7 20. 11 5.08 13.75  5.98 44.92 R
8 11.46 1.1 6.94  2.39 21.89 Mp
9 4.69 0.48 0.12  1.58 6.87 Mo
10 27.81 11.37 19. 3.44 61.62 B
T 13.5 1.9 6.33  3.96 25.69 P
12 16. 1.68 1.85  2.13 21.66 Mp
13 34.79 7.25 19. 6.76 67.8 B
14 5.41 0.43 -0.58 2.3 7.56 Mp
15 27.09 - 8.25 17.67  6.91 59.92 B
16 29.17 4.60 14.30  5.27 53.34 R
17 23.33 3.27 10.97  6.48 44.05 R
R

18 21.44 4.03 17.33 0.33 43.13







APENDICE Vv Puntaje para la Clasificaci6n de la Condicibn de
Pastizal para Ovinos
Sitios ﬁlNDICE
Decrecientes Indice B.R.P. Vigor Puntaje Condicin
(%) forrajero ) (%)
1 10.44 1.95 0.12 2.27 22.78 Mp
P4 11.88 0.95 12.71 5.97 31.51 P
3 8.1 1.40 8.95 6.20 24.66 P
4 23.62 6.7 16.5 8.28 55.1 B
5 16.88 72 a2 2.96 22.77 Mp
6 9.16 0.8 9.02 6.53 25.51 P
7 19.9 5.08 13.75 8.43 47.16 R
8 11.46 1.1 6.94 3.76 23.26 P
9 4.69 0.42 0.12 7.45 7.68 Mp
10 25.93 11.37 19. 3.84 60. 14 B
1 13.25 1.9 6.33 5.73 27.21 P
12 16. 1.68 1.85 3.38 22.91 Pm
13 15.21 7.25 19. 8.03 49.49 R
14 5.41 0.43 -0.58 3.64 8.9 Mp
15 25.42 8.25 17.67 7.46 58.83 B
16 18.54 4.60 14.30 5.91 43.35 R
17 22.19 3.32 10.97 7.83 44.31 R
18 18.94 4,03 17.33 0.22 46.56 R







APENDICE VI

Puntaje para la Clasificaci6n de la Condicion de
Pastizal para Vacunos

Sitios MNDICE
Decrecientes Indice  B.RP.  Vigor  Puttaje  Condicitn
(%) forrajero (v) (%)

1 0.0 1.95 0.12 -1 1.08  Mp.
2 0.0 0.95 12,71 -1 12.66  Mp.
3 0.2 1.4 8.95  3.18 13.73  Mp.
a 23.88 6.7 16.5  4.66 51.74 R
5 2.71 0.93 .21 - 3.93 Mp.
6 1.25 0.8 9.02 -1 10.07  mp.
7 22. 5.08 13.75  5.99 46.82 R
8 3.75 1.1 6.94  4.27 16.06  Mp
g 0.94 0.42 0.12 -1 0.48 Mp
10 31.66 11.37 19. 4.89 66.92 B
" 9.5 1.9 6.33  3.53 21.56  Mp.
12 4.25 1.68 1.85 - 1 7.3  Mp.
13 13.75 | 4.43 19. 2.58 39.76 R
14 3.75 ' 0.43 -0.58  5.57 9.17 Mp
15 5.1 8.25 3.99  17.67 55.12 B
16 13.96 4.60 14.30  1.28 34.14 p
17 6.24 3.27 10.97  2.50 23. p
18 17.49 4.00 1733 -0.04  38.45 R







DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELO QUE MUESTRAN LOS
DIFERENTES SITIOS DETERMINADOS PARA LA ESTACION

EXPERIMENTAL DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS - LA RAYA -
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SITIO 1

Vegetacion : Mupe - Carex sp

Pendiente T2 45%

Topografia : Montanosa

Drenaje :  Bueno

Pedregosidad : Clase 4

HORIZONTE

A1 0-42 cm., marrén rojizo oscuro
(5 YR 3/4) hGmedo, estructura
masiva, textura arena franca
suelto, abundante distribucibén de
raices finas y medias, lfmite daro

A2  42-81 cm., marrén rojizo oscuro
(5 YR 3/2) hGmedo, estructura blo
que sub-angular débil, textura
arenc franca , gravoso, suelto,
lfmite gradual ondulado.

R 81 cm. hacia abajo.







SITIO 2

Vegetacibn : Mupe - Feri - Feor
Pendiente : 10 - 15%
Topografi{a : Ondulado

Urenaje : Bueno

Pedregosidad : Clase 1

HORIZONTE

A 0 -42.cm., marrén oscuro
(7.5 YR 3/2); estructura granular,
textura franco arenoso
consistencia poco friable, distri-
buciébn muy frecuente de raices me-
dias y finas, pedregoso en un
15-20%, limite gradual.

C 42 cm., hacia abajo, marrén rojizo
(2.5 YR 4/4) nhGmedo, sin estructura,

muy poca distribucibén de raices fi-
nas.







SITIO 3

Vegetacion : Mupe - Feri - Cari
Pendiente : 40 - 45%
Topograf{a : Etmpinada

Drenaje : Bueno
Pedregosidad : Clase 1

HORIZONTE

A 0 - 50 cm., marrén rojizo oscuro

(5 YR 5/3) hGmedo, estructura masi
va, textura arena franca

muy poco friable, distribucibn muy
frecuente de raices medias y finas,
limite definido

RC 50 cm. hacia abajo.
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SITIO 4

Vegetacibén Fedo - Juncus sp.
Pendiente : < 5%

Topograf{a :  Ondulado

Drenaje ¢ Regular

Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

B1

0 - 14 cm., negro

(10 YR 2/1) nGmedo, estructura
masiva, textura franco

friable, abundante distribucibén de
raices medias, lfmite gradual.

14 - 51.5 cm., negro

(10 YR 2/1) hGmedo, estructura blo

que sub-angular, textura franco
, friable, distribuci6n

frecuente de raices medias y finas,

l1{fmite gradual

B2 51.5-92.5 cm., marroén
rojizo osauro (5 YR 2.5/2)
himedo, estructura bloque sub-
angular, textura franco
my friable, escasa distribu-

. ci6n de raices finas, lfmite
I claro

B3 92.5-108.5 an., marvén fuerte
(7.5 YR 5/6) hamedo, estructu
i ra granular, textura
i friable, ausencia de raices,
1imite gradual

B4  108.5 am., hacia abajo, marvén
rojizo, (2.5 YR 4/4) himedo,
estructura granular, textura

, muy fria-
ble, ausencia de raices.







SITIO 5
Vegetacibn : Caam - Mupe
Pendiente : 40 - 45%
Topografi{a : Montafa
Drenaje : Bueno
Pedregosidad : Clase 1

HORIZONTE

A 0 - 36 cm., negro

(7.5 YR 2/0) hGmedo, estructura gra
nular, textura franco arenoso
consistencia suelta, distribucién

de raices medias y finas muy frecuen
te, limite claro. -

C 30 hacia abajo, marr6n fuerte

(7.5 YR 5/6) hGmedo, estructura ma-
siva, gravoso, ausencia de raices.






SITIO 6

Vegetacion : Caam - Feri

Pendiente 7 30%

Topograf{a : Empinadamente dijectado
Drenaje :  Bueno

Pedregosidad : Clase 2

HORIZONTE

A1 0 -17 cm., marr6n plomizo muy oscauro

A2

(10 YR 3/2) hGmedo, estructura gra-
nular, textura arena franca

muy friable, distribuci6on muy fre-
cuente de raices medias y finas,
lfmite claro

17-28 cm., negro

(10 YR 2/1) hGmedo, estructura gra
nular, textura arend franca -
muy friable, distribuci6n frecuente
de raices medias y finas, limite
claro

28 cm., hacia abajo, marron amari-
llento (10 YR 5/1)
hGmedo, gravoso, estruc
tura sub-angular bloqué
l débil, muy poca presen-
B | cia de raices finas
3
g.







SITIO 7
Vegetaciobn : Fedo - Platu
Pendiente : 0 - 2%
Topograffa : Plana
Drenaje : Regular

Pedregosidad : Clase 0
Influencia humana : cercos de manejo

HORIZONTE .

A1 0 -6 cm., gris muy oscuro
(7.5 YR 3/0) hGmedo, estructura
granular, textura franco arenoso
muy triable, distribucién muy fre-
cuente ge raices finas, limite cla
ro

A2 6 -23 cm., gris-olivo
(5 Y 4/2) hGmedo, estructura bloque
angular débil, textura franco areroso
muy friable, distribuci6n de raices
finas muy frecuente, limite gradual

B 23-35 cm., marrén rojizo
oscuro (5 YR 3/2) hGmedo,
estructura prismdtica débil,
itextura franco arenoso

‘friable, distribuci6n fre-
cuente de raices finas

C 35 cm., hacia abajo







SITIO 8

Vegetacibn  :  Mupe - Feri - Aepu
Perdiente : > 60%
Tapograf{a : Montaioso

Drengje : Bueno
Pedregosidad Clase 4
HORIZONTE

" A 0-10 on., marmtn oscuro

(7.5 YR 3/2) hamedo, estructura
granular, textura arena francd
friable, abundante distribucitn
de raices medias y finas, 1fmi-
te gradual

R 10 om., hacia abajo
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SITIO 9

Vegetacion :  Caam - Mpe
Pendiente R ¢
Topograffa . Colinada
Drenaje :  Bueno

Pedregosidad : Clase 4

HORIZONTE

A 0-2 an., negro

(10 YR 2/1) hamedo, estructura

granular, textura

friable, distribucién frecuen-

te de raices medias y finas, 1f
mite ondulado - claro -

CR 22 hacia abajo, marvén amari-
llento
(10 YR 5/1) hémedo, sin estruc
tura, ausencia de raices -







SITIO 10

Vegetacion
Pendiente
Topograffa
Drenaje
Pedregosidad

HORIZONTE

Fedo - Alpi
< 2%
Plana
Pobre
Clase 0

A 0-20 cm., negro
(7.5 YR 2/0) hGmedo, estructura
granular, textura franco arcilloso
adhesivo, distribuci6n muy frecuen-
te de raices finas, limite gradual.

B

20-55 cm., gris claro

(10 YR 7/1) hGmedo, motea
do marr6n amarillento
(10 YR 7/1) estructura
prismatica débil, adhesi-
va, escasa distribucibn
de raices finas, limite
gradual

55 c¢m., hacia abajo, ma-
rrén fuerte (7.5 YR 3/8)







SITIO 11
Vegetacibn : Caam - Mupe
Pendiente : 2 45%
Topograf{a : Montafiosa
Drenaje : Bueno
Pedregosidad : Clase 3

El andlisis de caracterizaci6n de suelos no se realiz6é por ser

fisiogrdficamente semejantes al sitio 12.







SITIO 12

Vegetacibn . Mupe - Caam
Pendiente D> 45%
Topograf{a : Montanosa
Drenaje : Bueno

Pedregosidad : Clase 3

HORIZONTE

A 0-40 cm., negro

(7.5 YR 2/0) hGmedo, estructura
granular, textura drena franco
friable, distribuci6n abundante de
raiges medias y finas, lfmite gra-
dua

C 40 cm., hacia abajo,
marroén
(7.5 YR 5/4) hGmedo,
estructura masiva, gra
v0sO, consistencia suel
ta, ausencia de raices







SITIO 13

Vegetacion : Dimu - Fedo
Pendiente T < 2%
Topograffa : Plana
Drenaje : Pobre

Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

A 0-20 tm., marrén plomizo muy oscuro
(10 YR 3/2) hGmedo, estructura pris
mdtica débil, textura franco arenoso
adhesivo, frecuente distribucién de
rafces medias, lfmite gradual

Br 20-42 cm., marrén ama
rillento
(10 YR 5/4) hGmedo,
estructura prismatica,
textura franco
muy adhesivo, poca dis
tribuci6n de raices
finas, limite gradual

b~ 42 hacia abajo, gris
(10 YR 5/4) hGmedo,
estructura masiva, tex
tura |
:adhesiva, escasa dis-
;tribucién de raices fi
'nas, moteado marrén
.olivo claro (10 YR 5/4)
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SITIO 14

Vegetaciobn : Caam - Mupe

Pendiente : 40 - 60%

Topograffa :  Montafosa

Drenaje : Bueno

Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

A 0-45 cm., marrén muy oscuro
(10 YR 2/2) hGmedo, estructura blo
que sub-angular moderado, textura
arena franco, poco friable, dis-
tribuci6én muy frecuente de raices
medias y finas, lfmite difuso gra-
dual ondulado.

Bw 45-50 cm., gris claro
(10 YR 7/2) hGmedo, estructura blo-
que sub-angular moderada, textura
franco arenoso, friable, distribu-
cibn escasa de raices medias y finas,
lIfmite difuso

C1 50-60 cm., sin es-
tructura, suelto,
ausencia de raices,
lfmite gradual

C2 60 cm. hacia abajo
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SITIO 18

Vegetacibn : Fedo - Alpi
Pendiente : 0%
Topograf{a : Plana
Drenaje :  Muy pobre

Pedregosidad : Clase 0

Perfil que presenta acumulaciébn de ma-
teria orgdnica en diferentes grados de
descomposicién.







SITIO 16
Vegetacifn : Dimu - Platu
Perdiente : 0-8
Topograf {a :  Ondulada
* Drengje : My pobre

i Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

A 0-13 gn., marvén osauro
(10 YR 3/2) himedo, estructura
granular, textura arena franco
friable, distribucién abundan-
te de raices finas, l1fmite gra-
dual ondulado

C 13 an. hacia abajo, marvén plo-
mizo
(2.5Y 5/2) himedo, sin estruc
tura, suelta, gravoso y pedregoso,
ausencia de raioes
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SITIO 17

Vegetaciébn : Caam - Alpi
Pendiente i 20-30 %
Topograf{a

Drenaje : Regular

Pedregosidad : Clase 0

HORIZONTE

A1 0-9 cm., marrén muy oscuro
(10 YR 2/2) hGmedo, estructura masi
va, textura franco arenoso -
friable, distribucién abundante de
raices finas, l1fmite ondulado

A2 9-19 cm., negro (2.5 Y 2/0) hGmedo,
estructura granulada, textura arena fca.
friable, distribucién abundante de
rafces finas, limite gradual

By 19-72.5 cm., gris

(10 YR 6/5) humedad,
estructura prismitica
moderada, textura fco. arci
llo arenoso, friable, es-
casa distribucibn de
raices finas, limite

{ gradual ‘

BC 72.5 cm., hacia abajo
marrén rojizo
(2.5 YR 4/2) hGmedo,
estructura laminar, tex
tura franco arcilloso —
friable, escasa distri
buci6én de raices finas







SITIO 18

Vegetacibn : Oxan Fedo
Pendiente : 10-15%
Topograffa : Ondulada
Drenaje :  Muy pobre
Pedregosidad : Clase 0
HORIZONTE

A 0.25 cm., negro
(10 YR 2/1) hGmedo, estructura ma-
siva, textura oradnico
no adhesivo, distribucién abundan-
te de raices medias y finas, lfmi-
te abrupto suave

B 25-38 cm., negro gris
(7.5 YR 5/0) hGmedo estructura ma-
siva, textura franco arcilioso
muy plastico, distribucién frecuen
te de raices medias, lfmite abrup-
to suave '

Ab  38-63 cm, marrén os

curo -

(7.5 YR 3/4) hGmedo,
estructura masiva, tex
tura orgdnico -
‘ no adhesivo, distribu
[ 1 ci6n abundante de rai
b ces medias y gruesas,
l{fmite claro ondulado

Bb 63 cm., hacia abajo,
gris oscuro
(7.5 YR 4/0) hGmedo,
estructura masiva, tex
tura arena franca
muy pldstico, distri-
buci6bn frecuente de
raices finas



















