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Aprovechando la oportunidad de que un grupo de técnicos cafeta-
leros de los paises del PROMECAFE viajaban a Brasil para asistir al
6° Congreso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, se hicieron arreglos
con los organizadores de ese Congreso para realizar un Simposio so-

bre Caficultura en América Latina.

El Congreso fue inaugurado en la mafiana del 24 de octubre de
1978, en Ribeirao Preto, Sao Paulo. Por la tarde se iniciaron las
sesiones de trabajo precisamente con el Simposio, que fue presidido
por el Dr. José de Paula Motta Filho, Director de Produccidn del
IBC y Carlos Enrique Ferndndez, Jefe de PROMECAFE.

Esta publicacidn reune los trabajos presentados en el Simposio.
Se espera que sea de utilidad para los técnicos que trabajan en ca-
fé en América Latina y que este Simposio sea el primero de una se-
rie que pudiera organizarse periddicamente, para conocer mis oportu
namente la investigacidn que se realiza en café en los paises del

area.

Nuestros agradecimientos a los directivos del IBC/GERCA por la
colaboracidn brindada que hizo posible la realizacidn de este pri-

mer Simposio.

Carlos Enrique Fernéndez
Jefe de PROMECAFE

This One

1YH7-

Il






TABLA DE CONTENIDO

Pégina
AVANCES DE LA CAMPANA DE ERRADICAZION DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk & Br.) EN CARAZO, NICARAGUA 1
REPORT ON THE PRESENCE OF THE COFFEE BERRY BORER
(Hypothenemus hampei) IN JAMAICA 15
EVALUACION DE INSECTICIDAS EN EL CONTROL DE LA BROCA DEL
FRUTO DEL CAFE EN LA REPUBLICA TE GUATEMALA
(Hypothenemus hampei, Perr.) 25
CONTROL QUIMICO DEL MINADOR DE LA HOJA DEL CAFETO
(Leucoptera coffeella Guer.) EN LA REGION DEL
SOCONUSCO, CHIS., MEXICO 38
EVALUACION DE INSECTICIDAS DE CONTACTO Y FACTIBILIDAD DEL
USO DE BAJO VOLUMEN EN EL COMBATE DLL MINADOR
(Leucontera coffeella) 42
APROVECHAMIENTO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL PARA EL EVENTUAL
COMBATE QUIMICO DE LA ROYA DEL CAFE {Hemileia vastatrix,
Berk & Br.). RESUMEN. 54
EVALUACION DE EQUIPC AGRICOLA CON DIFERENTES SISTEMAS DE
APLICACION PARA CONTROL DE PLAGAS Y ENTFTERMEDADES DEL CAFE 55
AVANCES SOZRE LA TORMACION DE LA VARIEDAD DE CAFE GARNICA 75
ESTUDIO SOBRE LA DPRODUCCION DE 6 CULTIVARES DE Coffeaa arabica
A TRES DISTANCIAS DE SIEMBRA 84
ﬁFECTO DEL SULFATO DE AMONIO SOBRE EL GLIFOSATO Y MEZCLAS DE
ESTE CON SIMAZINA, DIVION Y DALAPON EN MALEZAS DE CAFETAL
EN COSTA RICA 92
ORGANIZACION COOYERATIVA CAFEZTALZRA EN COSTA RICA 111
RELACION ENTRE EL NITROGENO Y EL POTASIO CON EL CONTENIDO
FOLIAR DE CAFEINA EN Coffeaa arcbica var. Caturra KMC 116




) Sremte ~NYL, Eag / BRA / 72,/09¢
. Sistoma Naclonal ge Informagao o




AVANCES DE LA CAMPANA DE ERRADICACION DE LA ROYA DEL CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk et Br.) EN CARAZO, NICARAGUA

Frank Sequeira B.,
Carlos M. Zepeda,
Juan J. Rodriguez —

En Nicaragua existen dos grandes zonas cafetaleras; en el sector
Central y Norte y en el Pacifico Central, con aproximadamente 110.000
y 25.000 hectireas respectivamente (Figura 1). Se hace notar que la
zona cafetalera del Norte es montafiosa y de topografia muy quebrada,
que dificultaria cualquier proceso de aspersidén en un plan de convivencia
con la Roya del Cafeto. La exportacidn de café oro de Nicaragua asciende
aproximadamente a 1,200.000 quintales, procediendo en su mayoria del &rea

cafetalera del sector Norte y Central.

Fue en el sector cafetalero del Pacifico Central y especificamentc
en el Departamento de Carazo, en el cuadro formado por las ciudades de
Diriamba, Jinotepe, San Marcos y Las Esquinas, en donde se localizd, a
fines de noviembre de 1976, arboles de cafeto afectados por la Roya,

Hemileia vastatrix Berk et Br. Desde esa fecha hasta el presente, (oc-

tubre de 1978) la enfermedad se ha mantenido localizada en el mismo si-
tio, debido principalmente a la accidn enérgica y constante ejercida por
la Campana de Erradicacidn dec la Roya del Cafeto, del Ministerio de Agri-

cultura y Ganaderia (Figura 2).

Para facilitar el trabajo, el drea fue dividida en cinco sectores,

los que comprenden alrededor de 1115 fincas con un area de 18.059,15
manzanas y 27,012.7000arboles de café; para poder '"rastrear" esa @rea y
ese nimero de &drboles se cuenta con 1740 hombres denominados '"rastreado-
res puros'" ademds de los correspondientes guias, jefes de brigada y jefes
de unidad que permiten poder retornar al mismo sitio, en un tiempo no ma-
yor de 30 dias. Todas estas unidades estf@n distribuidas de tal forma en
los 5 sectores, que pricticamente se estd haciendo un muestreo diario, en

el que se revisa la poblacidn total de &rboles de café en treinta diaéf

1/ Técnicos, Campafia de Erradicacidn de la Roya del Cafeto.
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Nicaragua.
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En esta forma, la probabilidad de detectar un Arbol afectado es muy

grande.

Una vez que se detectan arboles afectados (focos), se procede a eli-
minar la planta afectada y 30 metros de radio alrededor de ella de la si-
guiente manera: son asperjados con una mezcla de gramoxone, diesel y de-
tergente ("Cocktail”) que les deseca rapidamente y luego son recepadas.
Posteriormente se procede a asperjar un anillo de proteccidn de 100 me-
tros de radio, con una mezcla de Sicarol y Cobre; esta aspersidn se re-
pite tres veces mis, a un intervalo de por lo menos 21 dias (Figura 3,

Cuadros 2 y 3).

Siguiendo esta metodologia, en 1977 se detectaron "focos" en 128
fincas; en el sector I, se detectaron en el 26 por ciento de las fincas
ubicadas en @l; en el III se detectaron 'focos" solo en el 11,5% de las
128 fincas. En 1978 el total de fincas afectadas hasta octubre es de
185, en donde siempre en el sector I se presenta el mayor porcentaje de
fincas afectadas (31 por ciento); en estc ano es en el Sector IV, en don-
de se detectaron ''focos" en el menor némero de fincas (10 por ciento).

A pesar de que en 1978 hay un mayor nimero de fincas afectadas, el niime-
ro de "focos" detcctados es mucho menor, ya que solo en enero de 1977
fueron detectados 14.300 focos, mientras que en 1978, hasta el mes de
octubre, se habian detectado un total de apenas 8.014 focos. Debe no-
tarse que en los meses de mayo, junio y julio de 1977 asi como 1978 no

se detectaron focos (Figura 4; Cuadro 3).

Sin embargo, y como un resultado de las medidas tomadas en la cam-
pafia, especialmente por la gran labor de rastreo para encontrar las plan-
tas afectadas, se tiene que desde 1977 hasta la fecha y en los sectores
I § V hay 40 y 21 fincas respectivamente, en que no se ha vuelto a detec-
tar "focos" en por lo menos 240-270 dias; asimismo, en los sectores II y
III hay 18 y 30 fincas respectivamente en donde por lo menos en 270-300
dias no se ha vuelto a detectar "focos'"; en el sector IV, hay 19 fincas

en donde no ha habido reinfeccidn por lo menos en 180-210 dias.
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igura 4. "Focos" encontrados/mes en el &rea de accidn de la Campafia de Erradicac

ién de la Roya
del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br), Carazo, Nicaragua.
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CUADRO 1
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En toda el drea y en 1977, en el 75,6 %Z de las fincas no ha habido re-
infeccidn por lo menos en los {iltimos 300 dias; el 36,7% de las fincas
tienen a la fecha, mas de 570 dias de estar libres de roya (Cuadro 4).
Desde enero de 1978, hasta la fecha, ha habido un total de 181 fincas
afectadas, sin embargo, el 80 por ciento de ellas tiene por lo menos de
150-180 dias en donde no se ha vuelto a localizar plantas afectadas
(Cuadro 5).

Hasta el momento no se ha erradicado la roya, sin embargo, se ha
logrado mantenerla practicamente en los mismos sectores en donde fue lo-
calizada hace aproximadamente 22 meses; esto significa un gran ahorro
a los caficultores, en cuanto a costos en que incurririan por aspersidn

de productos quimicos, al entrar en un plan de convivencia con ella.

Asimismo, se estima que si la Roya del Cafeto se disemina por todc
Centroamérica, los paises del irea gastarian aproximadamente 300 millo-
nes de ddlares al afio, en aspersidn de productos quimicos y tendrian un
10 por ciento de reduccidn de cosecha por este de este organismc. Esto
arroja un ahorro de practicamente 600 millones de ddlares, con una inver-
8idn de aproximadamente 22 millones de ddlares, en los dos afios que tiene
esta campafia de erradicacidn. Por lo tanto, y a pesar de muchos contra-
tiempos, y de que se ha venido aprendiendo en el camino, y en muchos ca-
sos improvisando, se cree que se ha tenido un &xito rotundo en cuanto a

lograr mantenerla en la misma zona en que fue localizada.

I
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REPORT ON THE PRESENCE OF THE COFFEE BERRY BORER
(Hypothenemus hampei) IN JAMAICA

George 1. McPherson *

BRIEF HISTORY OF THE PEST

The Coffee Berry Borer is a small beetle that can be considered to
be the most serious pest of coffee in many of the world's chief coffee
producing areas and has caused great losses in various Central African
countries where it is endemic. It has been reported to have been intro-
duced into other countries, for example, Indonesia and Brazil, with its
huge coffee production where it has caused incalculable losses and is
still a most serious primary pest of coffee. It is still spreading to
outlaying coffee countries mainly on islands and its presence in Jamaica

was confirmed in early July 1973.

DISTRIBUTION

The berry borer was originally described in 18367 by Ferrari from
specimens received in trade of coffee, but not noticed in the field

until several years later. Field observations were recorded as follows:

1901 - Gabon
1903 - Congo
1908 - Uganda - Severe attacks

1909 - Java
1924 - Brazil
1978 - Jamaica

DISCOVERY AND IDENTIFICATION

On June 12th, 1978 it was reported by the General Manager of The
Coffee Industry Board that a small percentage (2%) of the finished clean

* Coffee Industrv Board. Kingston, Jamaica, ¥Y.I.
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beans for export were damaged, in that they were pierced from one end.
As a result of this observation the Agronomy Division was alerted and
the areas in which these beans were produced were thoroughly examined
on .the 13th and l4th June. The examination showed that a pest was pre-

sent and after a detailed literature review, we suspected that the da-

mage was done by the Coffee Berry Borer {(Hypothenemus hampei).

Tﬁe Plant Protection Division was immediately notified and supplied
with samples of the insect and berries. They in turn consulted experts
in order to identify the pest. A sample was sent to The Smithsonian
Institute, Ottawa, Canada, where Dr. R. Bright identified the ipgggtvas

the coffee beriy borer-Hypothenemus hampei.

As a result of this confirmation, immediate control and preventive
actions had to be taken by the Coffee Industry Board and the Plant Pro-

tection Division.

SPATIAL DELIMITATION OF INFESTATION

A survey was immediately put into effect to determine the spatial
distribution and levels of infestation in all the coffee graﬁiﬁézgfégé.
With full cooperation from the Plant Protection Division and the Goffee
Industry Board we were able to complete the survey in the period July.3
to 17th, 1978. o
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Following is a brief tabulation of the information collected.

Parish . ‘Average range of infestation* =~ Additional
{Z damaged berries) Comments - .-
§t. Catherine 2,2 - 27,2 Pockets of severe
SR - . damage
" Clarendon ' 9,8 - 52,6 Pockets of severe
: damage ' '
-$t.  Ann ' 8,7 - 59,0 Pockets of severe
, . damage :
St. Mary 3,6 - 26,6 Damage very high in
' one field at border
St. Ann
Trelawny ' o 0 - 6,4
HMauchest;_eﬁr v 0~ 2,5
Portland o : 0 -
St. James 0~ 0,2
St. Thomas 0
{
Hanover 0
Westmoreland 0
St. Elizabeth 0
St. Andrew 0

* Average rate of damage per field.
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The three parishes of highest infestation are St. Ann, Clarendon
and St. Catherine and the percentage infestation diminishes towards

the East and West of the Island.

Berries on the present crop at the time of the survey were at dif-
ferent stages of development -approximately two (2) months-five (5)
months. In the three parishes with the highest levels of damage, there
were instances where cvery berry on the branch may have been entered

by an adult.

In a few berries, as many as twenty-five (25) individuals were
excised out of one bean.  Also there was a tendency for the Caturra
variety to show symptoms of heavier damage than variety Typica. This

is being investigated further.
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BRIEF LIFE HISTORY AND FEEDING HABITS

Main details of Life History were ascertained in Uganda, Java, Malaya,
Ceylon and Brazil. All reported accounts show a great measure of agreement.
Differences in times of stages are due to differences in condition, parti-

cularly temperature as influencad mainly by altitude.

The female beetle entars berry by circular hole which it makes usual-
ly in the tip of the berry from the calyx end. It tunnels within the
bean and lays eggs in the tunnel. After laying the female does not leave

until adults of the next generation are ready to emerge.

Eggs hatch in 5 -~ 9 days -~ larva

Larval stage 10 - 26 days -  resting period
Resting period 2 days - - pupétion
Pupal stage 4 -~ 9 days -

Complete development from «z2i: to adult 25-3C days.

Larva feeds on the substance of the bean, making a small gallery off
the main tunnel of the adult,

The ratio of females to male is as high as 500 to 1 in some cases and
as low as 40 to 1 in others. Males do not normally leave berries in which
they are hatched because they are unavle to fly. Females can fly and
often fly between 4 and 6 p.m. Flying distance approximately 400 yards,
longest recorded leng . of life of female is 282 days with an average of

156 days, hence a carry over from one crop to the next in most countrles.

CONTROL PROGRAMME

A control programme was foraulated and put into effect on Monday, July
31, 1978. .The Coffee Industry Eoard was respon31ble for the financing
aspects; and all its officers and officers from the Government Extension
Services became involved ir this control programme. 'Spraying teams"
were established and they concentrated on farmers of small acreage 0.5

to 5 acres. TFarrers with five or mcre acres of coffee were issued
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with chemicals, equipment and technical instructions. This had to be
the strategy bgcause of the severe shortage of manpower and transport-
ation facilitics. S

Acres N° of
Parishes Sprayed Farms
St. Ann o s 852 671
Clarendon ) ' :
Manchester) . 1005 774
Trelawny )
St. Catherine ' . 732 730 ..
St. Mary : 101 , 120. -
TOTAL 2740 .. 2295 .-

Reports have come in about the pest being present in btoth St.
Andrew ‘and ‘St. Elizabeth. Steps araz being formulated to effect some form
of pest control in these parishes. No report has come in about the pest

in St, Thomas, Portland and the gemeral Blue Mountain areas.

CONTROL RECOMMENDATIONS

Because of the stage of the ~rop and thc presence of areas with
fairly advanced damage symptoms, it was difficuit to select the most ef-
fective chemical for control of the pest. Metasystox R - a powetfqi sys-
temic insecticide with some record of success in parts of Central Amefiéa-
was recommended for IMMEDIATE APPLICATION, while a search was made for
other effective chemicals which could safely be applied at this stage.
Contact with all local chemical companies and exhaustive literature re-
search revealed a list of chemicals with supposedly good competence in
controlling H. hampei populations. These were Parathion, gamma BHC,

Folithion,Lebayci¢ and Thiodan.

Parathion was ccnsidered unacceptable becaused of its high relative
toxicity, gamma BHC and Thiodan were unavailable locally, so too was in-
formation pertaining to the acceptable residue levels. Therefore a second

recommendation; suggesting the inclusion of Folithion andlebaycid was made.
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Thiodan is supposedly the most eifective chemical used in Central
and South America but its efficacy is dependent on critical timing of ap-
plication. Local distributors of the product -Curagao Trading Co. Ltd.
and' Grace Chemical Co. Ltd. have promised to make samples available as

soon as possible.

INVESTIGATIVE RESEARCH PROGRAMME

‘.Cofoperation was sought and obtained from the Coffee Industry Board
by the Plant Protection Divison to utilise for an insecticide trial one
location at Trout Hall; Clarendon where the initial infestation approxi-
mately 257 damaged berries hud doubled after one month in part because
‘no chemicals had yat been applied.' Five chemicals (Metasystox R, Lebay-
cid, Sumlthlon, Azodrin, and u‘ulthlon/Metasystox) are being acreened.
Two appllcatlons have already bteen made. Pre and post-treatment samples
are being taken to evaluate as accurately as possible the effectiveness

of these chemicals and the rate at which control is obtained.

Contact haé also been made with br. Frethe:nnett, Commonwealth
Institute of Biological Control, Trihidad“'fdf'é§éiéf§nce in providing
p0531ble para31tes for an 1n1t1at10n of a blologlcal control programme.
Meanwhllc field studlys cont1nUh in order to assess details of the biology
of the borer whick would make a 1pca1 control programme more efficient.

A list of posSible alternate hosté obtained from the iiterature will dso

be used to facilitate a local search.

RE-EVALUATION OF THE CONTROL PROGRAMME

The spray control programme‘ié being hampered by z number of factors,
viz. , I R ~

‘ a. The time lapse of at least one month before the contrcl recom-
mendations were implemented must impair the efficiency of -the
programme by facilitating further development of the pest po-
pulation, especially iu fullu mature berries and consequently
the potential pest populacion available for re-infestation.

This celay was a result of the number of agencies involved and
which one would be responsible to put the programme into effect.
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b. Insufficiency of transport afforded the spra; teams was a gene-
-+ 'ral complaint. This tended to retard the rate at which an area
.. could be covered.

|

c. Insufficient manpower in some parished to superv1se and carry
out the spraying. 2

d. The relative inaccessibility of some coffee fields to efficient
application.

e. The location, spacing, size, and composition of the vast majo=
rity of the coffee plots do not lend themselves to effective
spraying operations. This may be shown, for example, that 20
units of coffee farms in one area gave an aggregate acreage of
7,5 acres. These farms are in various stages of ruinate and in :
some arcas located on steep slopes which make it both dangerous
and .tedious for a sprayman (with a mist blower on his back, con-
taining toxic spray material) to do his job effectively.

f. Although the weather is generally good for cropping, this has
hampered the spraying operation and reduced the effectiveness
of the pesticide, because of the occurance of heavy rains in the
afternoons.

Consequent on the factors listed above, the rate at which control is

being affected is not sufficiently rapid. Some areas of Clarendon and

parts of St. Catherine have still not received one application of chemical.
Meanwhile the rate of damage by the borer is building up rapidly in these
areas since the number of ripe berries has increased with second cenerat-

ion adults emerging ready to infest younger developing fruits.

In spite of these constraints, wherc fields have received two or
more applications of the chemical there has been a marked decline in the

number of green berries showing damage symptoms.

In addition the crop in Jamaica spreads over a period of three to
four months and it will therefore be possible to do a very effective post
harvest field sanitation and drastically reduce the level of infestation
for the 1979/80 crop. ' '
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

1. While co-operation between relevant agencies has been achieved,

the rate at which treatments are teing made is no fast enough.

2. The level of infestation in some untreated areas has doubled

within the past four to six weeks.

3. Thére is a critical need for establishing a quarantine cordon
and check-points sites at points where any transport enters
areas of extensive coffee production not yet affected by the

borer, e.g. The Blue Mountains. a

4, It will also be necessary to treat trucks coming from these
areas where other crops are interplanted with coffee since these

too may be a source of spread of the infestation.

5. Timing in application of the chemical is a critical factor inv
determining the efficacy of anu control programme. Considerat-v
1on must therefore be given to the provision of adequate man-
power, equlpment transport and other resources in a properly
vco-ordlnated system to effect coverage of the coffec areas as

rapidly as possible.

6. There is need for additional technical personnel and financial
assistance. We have just started seeking international assistan-

ce and we are hoping to ve successful on these ventures.

October 20, 1978
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EVALUACION DE INSECTICIDAS EN EL CONTROL DE LA BROCA DEL FRUTO
DEL CAFE EXl LA NETUBLICA DE GUATEMALA

(Hypothenemus hampei, Ferr.)%*

Rolando Penados Robles *:°
Héctor Ochoa Milian

INTRODUCCION

Desde. el -aparecimiento de 1la BROCA del fruto del café, Hypothenemus

hampei, Ferr., en &reas cafetaleras del Sur Occidente de Guatemala, ha
sido objeto constante de preocupacidén por parte de la Campafia Nacional
contra la Broca del Café (CAMBROCA), la evaluacidn de insecticidas dispo-
nibles en el mercado, con la idea de contar con alternativas para el con-

trol quimico del insecto. -

En este trabajo se:bresentanjlos resultados de cinco expegiméntos
realizados en Guatemala,durante 1976 y 1977; resultados que fueron pre-
sentados a la Asociacidn Nacional del Café (ANACAFL). en marzo de 1973.

REVISION DE LITERATURA

Alﬁeidé_y Cavalcante_(l) en Sao Paulo, Brasil, en 1964 sometieron a
investigaci&n ocho inseqticidas para el control de Droca, encontrando
buenos.reshltados con Dieldrol al 2%, Thiodan al 35%, Diedrex al 207 y
BHC al 1%.

Almeida, Cavalcante y Holanda (2) en Sao Paulo, hicieron nuevas prue
bas en 1966, habiéndose mostrado Endosulfan (Malix) y Dieldrol en una a-

plicacidn, superiores a las demids.

% Trabajo presentado por el Ing. Agrs. Jaime Arturo Carrera S. y
Ramdn Escobar B.

%% Subjefe de la Campafia y Jefe de Investigaciones de CAMBROCA, res-
pectivamente. Guatemala.
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Hernindez y Sanchez (3) citan recomendaciones hechas en Kenya en
1970, donde sefalan el uso de Dieldrin al 187 CE a razdn de 625 cc para
200 1ts. de agua, haciendo dos aspersiones al final de la cosecha.

Los mismos autores, ﬁaCen referencia a un manual cafetalero de An-
aola 1971, donde recomiendan aspersiones con Endosulfan 0,7 kilos de in-
grediente activo por hectarea; Dicrotophos 0,25 a 0,45 kilos por hectd-

rea o Endrin de 0,5 a 0,6 kilos por hectirea.

Asi también, los autores antes mencionados se refieren al trabajo
realizado por Amante en Brasil 1971, en el que compard la aplicacidn de
BHC en ultra bajo volumen, con el método usual en polvo, logrando redu-
cir los porcentaJes de frutos infestados de 187 a 8% despues de 50 dias
de apllcados y a 47 100 dias despues. Todos los tratamientos fueron i-
gualmente efectlvos en el control de la brbca, pero los tratamientos en

ultra-bajo volumen, resultaron m3s econdmicos que los espolvoreos.

Herndndez y Sanchez (3) evaluaron 21 insecticidas en Cuatemala en
1972, obteniendo que de todos los insecticidas, el Thiodan (Endosulfan)
35% CC a razdn de 587,5 cc por 30 galones de apua mas un litro de aceite
Triona, mostrd porcentajes de mortalidad de 92,9 a los 3, 15 y 23 dias
de la aplicacidn, procentajes superiores a los quc presentaron los oﬁros

insecticidas.

Reis.et al (6) en trabajos realizados en Minas Cerais, Drasil de
1972 1 1974 con los insecticidas BHC y Lindane, obtuvieron los mejores =
resultados con Lindane al 1,5% aceite para una aplicacidn y Lindane al
1,52 aceite y Lindano 20% CE, para dos aplicaciones.

Mariconi et al (5) en el estado de Sao Paulo, Brasil 1973, revela-
ron que en pruebas de evaluacidn con varios insecticidas, Endosulfan fue
el insecticida que nresentd mejor control contra la broca del fruto del
café.
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MATERTALES Y HETODOS

1. Evaluacidon de los insecticidas Fndosulfan, Isofenphos, Prothiophos

vy Low, en el control ée la broca del f:uto del café.

Localizacitdn:

El ensayo se realizd en la Finca Chitaldn, en Jusrisdiccidn del
Departamento de Suchitepéquez a 560 metros de alturo sobre el nivel del
mar, con una precipitacidn promedio anual de 4760 mm y temperaturas pro-
medio de 25 y 30°C.

Disetio experimental:

Bloques al azar con 6 tratamientos y 5 repeticionmes, las parcelas
netas constituidas por 3 plantas variedad Caturra, distanciadas 2 x 1,5

metros.

Aspersidn:
- Se realizd el dia 6 de marzo de 1976, utilizdndose para el efecto -

una aspersora motorizada de espalda, marca ''SOLO".
Evaluacion:

Se efectuaroh 4 conteos para determinar la cantidad dé'insectos
muertos por tratamiento a los 4, S, 15 y 25 dias después de la aplicacidn.
En cada conteo se tomaron 30 frutos perforados por parcela neta; poste-
riormente se obtuvo el niimero de brocas muertas por tratamiento, estable-

ciéndose un promedio para cl andlisis estadistico.
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Cuadro 1

Tratamientos evaluados en orden correlativo de control; denominacidn
técnica y comercial de los productos utilizados, dosificacidn por 50
galones de agua; promedio de broca muerta en cuatro conteos..

Denominacidn Producto Dosis/50 - Promedio
Técnica Comercial ~ Gls. de ~ brocas muer-
' Agua tas pro tra-
tamiento
Endosulfan Thiodan 357 C& 750 cc 29,13
Isofenphos Oftanol 507 CC 520 cc 23,07
Prothiophos Tokuthion 59% CE 300 cc 18,¢
Insec. experimental = Low-€803 507 CE 520 cc - 18,67
Prothiophos : Tokuthiion 50% CE 520 cc 17,73
Testigo sin tratamiento 12,07

2. Evaluacion y dosificacidn del insecticida Endosulfan en dos deno-

minaciones comerciales en el control de la broca del fruto del café.

Localizacidn:

El ensayo se realizd en la Estacifn de Fomento de Chocold, en juris-
diccidon del Departamento de Suchitepéquez, a 765 metros sobre el nivel
del mar, con .una precipitacidn promedio anual de 3900 mm, y temperatura

promedio anual de 21°C y humedad relativa del I07. : -

Diserio experimental:

Cuadrado Latino con 5 tratamientos y 5 repeticiones; 8 plantas por
parcela neta, distanciamiento entre plantas de 2 x= 1,5 metros, variedad

Caturra.
Aplicacidn:
Se realizd el 17 de julio de 1976, utilizdndose aspersora motoriza-

da de espalda, marca "SOLC". Se agregd a cada tratamiento adherente en

una proporcidn de 100 cc por 59 galones de agua.



Evaluacién:

Se efectuaron 4 conteos para determinaf la cdntidad de insectos
muertos nor tratamiento. Los contcos se realizaron a los 3, &, 15 y 25
dias después de la aplicacidn. En cada conteo ce tomaron 20 frutos per-
forados por parcela neta. Posteriornmente se obtuvo el nimero de brocas
muertas por trataniento, estableciéndose un promedio para el andlisis
estadistico.

Cuadro 2

Tratamientos evaluados en orden correlativo de control, denominacidn
técnica y comercial de los productos utilizados, dosificacidn por 59
galones de agua; rromecio de brocas nuertas en cuatro conteos.

Denominacidn Producto Dosis /S0 Promedio brocas
Técnica... Comercial ~ Cls. de - muertas por
agua tratamiento
Endosulfan Thionex 357 CE 750 cc 17,00
Endosulfan Thionex 35% CE 1000 cc 16,91
Endosulfan Thionex 33% C& 570 cc 15,09
Endosulfan Thionex 35 CE 750 cc 15,21
Testigo sin tratamiento ' 6,90

3. Evaluacidn de varias dosis del insecticida Dicrotofos en compara-

cidn al Encdosulfan envel control de la broca del fruto del café.

Localizacidn:

Fl ensayo se realizd en la Estacidn de Fomento de Chocold, cuyas

cardacteristicas fueron descritas en la sepunda evaluacidn.
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Disefio experimental:

Bloques al azar, con 5 tratamientos y 6 repeticiones. Las parcelas .

netas constituidas por 9 plantas, variedad lundo Novo, distancias 2,5 x

1,6 metros.

Aplicacitn:

Los tratamientos se realizaron cn tres diferentes &pocas de acuer-

do a las recomendaciones del fabricante, Carbicron ‘(Dicrotofos).

la. aplicacidn: 17 de junio de 1977
2a. aplicacidn: 6 de julic de 1277
3a. aplicacidn: 25 de julio de 1977

Las aplicaciones se realizaron con una aspersora motorizada marca
"SOLO", agregandosele en cada aplicacidn adherente en una provorcidn de

2 cc poxr.galdm de agua. S
Evaluacidn:

En la primera y segunda aplicacidn se efectuaron tres conteos, pa-
ra determinar la contidad de insectos muertos. por trataniento a los 3,
3, y 15 dias despu@s de las asnersiones, respectivamente. En la terce-
ra aplicacidn se hicieron cinco conteos a los 3, 3, 15, 25 y 40 dias
después_de la aspersidén. Ln cada conteo se tomaron 3% frutos perfora-
dos pof parcéla neta. Postefiormeﬁte'ée obtuvo cl nfimero de brocas
nmuertas per tratamiento, establecidndose un promedio para el anilisis

estadistico.
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Cuadro 3

Tratamientos evaluados en orden correlativo, denominacidén técnica y
comercial de los procductos utilizados, dosificacidn nor 50 galones de
agua, promedio de bhrocas muertas en tres conteos y tres épocas de

aplicacion.

Denominacidn ~ Producto Dosis /50 Promedio brocas

Técnica =~ = .Comercial Cls. de muertas por

‘ o asua tratamiento

Endosulfan Thiodan 357 CE 1500 cc 22,56
Dicrotofos Carbicrdon 107 SVIC 709 ce , 14,83
Dicrotofos Carbicrdn 100 SWC 5¢C cc 17,27
Dicrotofos ~ Carbicrdn 10¢ SUC 420 ce 16,22
Testigo  sin tratamiento 5,29

4. Evaluacidrn. de insecticidac Indosulfan, Carbofuran, Permitrina vy

Acephate en el control de la broca del fruto del café.

Localizacidn:

El ensayo se rcalizd en la Estacidn de Fomento de Chocold, cuyas'

caracteristicas fueron descritas en la segunda evaluacidn.

Disefio exporimentals

~n

3loques al azar, con J tratamientos v & repeticiones. Las parce-
las netas comstituicas por - plantas variedad Caturra, distanciadas 2} x

1 metros.

Anlicacidn:

Se realizd 21 26 de agosto de 1977, utilizdndoce para el efccto una
aspersora de esvalda, marca '"SOLC"; a todos los tratamientos se les agre-
6 adhcrente en la proporcidn da 7 cc del producto nor raldn de mezclz

despuds de calibrado en ecuipo de aspersidn.
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Fvaluacion:

Se efectuaron 5 conteos parz determinar la cantidad de insectos
muertos por tratamiento, a los 3, £, 15, 25 y 40 dias después de la apli
cacidon respectivamente. En cada conteo se tomaron 39) frutos perforados
por parcela. Postatiormentée se obtuvo el nfmero de brocas muertas por

tratanientos, estableciéndose un promedio para el anilisis estadidico.

Cuadro ¢

Tratamientos evaluados en orden correlativo de control; denominacidn
técnica y conercial de los productos asi comc su dosificacidn por man-
zana y promedio de brocas muertas en cinto conteos.

Denominacidn Producto Dosis por Promedio brocas
Técnica Comercial manzana * muertas por
tratamiento
Endosulfan Thiodan 357 CE 1500 cc 22,29
Carbofuran Furadan 4-F 2C00 cc 19,70
Carbofuran Furadan 4-F 100¢ cc 15,65
Permetrina Pounce PC 260 cc 10,10.
Permetrina Pounce PC 390 cc 5,70
Acephate Orthene L% PS 2,5 1bs 7,60
Acephate _ Orthene 507 PS 3,5 lus 7,40
Testigo' sin tratamiento 7,55

* Una manzana igual a 0,7 hect@reas.
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5. Evaluacidn e los pesticidas Oxamyl, Methomyl, Etrimfos y Endosul-

fan en el control de la broca del fruto del café.

»

. Localizacidn:

El ensayo se rcalizd or la Estacidn de Fomento de Chocold, cuyas .

caracteristicas fueron descritas en la sepunda evaluacidn.

Disenio exnerimental:

8l

Lloques al azar con 8 tratamientos y 6 repeticiones; las parcelas
netas constituidas por J fdantas, variedad Caturra, distanciadas 3 x 1

metros.

Aplicacidn:

Se realizd el 14 de setiembre de 1977, utilizandose para el efecto
una aspersgra motorizada de espalda, marca "SOLO"; a todos los tratamien
tos se les agrend ‘adherente en la proporcidn de 2 cc del producto por
galdén de mezcla. '

Se efectuaron 5 conteos para deterninar la cantidad de brocas
muertas por tratamientos, a los 3, 7, 15, 25 y 40 dias después de la
aplicacidn resnectivamente. En cacda conteo se tomaron 30 frutos perfo-
rados por parcela neta. Posteriormente se obtuvo el nimero de brocas
muertas por tratamiento, estableciéndose un promedio para el analisis

estadistico.
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Cuadro 5

Tratamientos evaluados en orden correlativo dec control; denominacifn
técnica y comercial de los productos, dosificacién por manzana de pro-
medios de broca muerta por tratamiento en cinco conteos.

Denominacidn " Producto Dosic por Promedio brocas
Técnica Comercial ' manzana * muertas por
: tratamiento
Endosulfan Thiodar 357 CE 1500 cc 24,50
Etrimfos Ckanet 1000 cc 17,39
Oxamyl Vydate L-24% 1260 ppm
+tiethomyl +Lannate L-247 750 ce 14,93
Oxamyl = '~ Vydate L-24% 300 ppm |
+ Methomyl '~ +Lannate L-2¢45 750 cc 14,37
Oxamyl © ' Vydate L-24% 300 ppm 13,17
Oxamyl Vydate L-24% 1200 ppm 12,93
lMethomyl = " Lannate L-24 750 cc 10.87
Testigo ' sin tratamiento ' 9,00

TR

* Una manzana igual a 0,7 hectireas.

PESULTADOS Y DISCUSION

a. De todos los insecticidas, el Endosulfan 35% CE en la dosis
de 1500 cc por manzana mostrd ser el tratamiento mas adecua-~

do en el control de la broca del café.

b. Las dosis probadas de Endosulfan al 357 CE (500-700-1C00 por
50 galones dé'agua) béjo dos difcrentes denominacicnes co-
merciales (Thiodan y Thionex) manifestaron ser significétiva-
mente superiores al testigo, pero no mostraron diferenéias sig
nificativas entre si.
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De todos los tratamientos evaluados, Ginicamente el de 700 cc
,“Por nanzana de Dicrotofos 100 SGV no mostrd diferencias sig-
niflcatlvas en relacl&n al trataniento de 155 cc por manzana
de Endosulfan 35% CE. en la pr1mera apllcaciﬁn, pero en la se-
gunda y tercera, el Lndosulfan mosttd ser superlor. e ?3j5'

Sobre el chrotofoa se puede..resumir que 2 med }ida que se

. 8umenta la dosis por manzana, este aumenta su efectividad de.

control, pero-al avanzar el estado de consistencia de los gta
nos, la efectividad del producto d1sminuye en comparacidn al
Endosulfan.

FEl tratamiento con la dosis dévQOOO ccvor manzana del pro—v
ducto Carbofuran (Furadan 4-??; fue lévemente inferior a la =
d¢‘1500 cc por manzana de Endosulfan (7hiodan 357 CE) féto
superior a la mayoria de tratamientos bajo estudio.

.. Bajo las condiciones en las que se téalizaron los ensayos, los

productos que no mostraron diferencia alguna en su comporta-
miento respecto al testigo (sin ninguna aplicacibn), fueron'
Acephate (Orthene 50% PS) en dosis de 2,5 y 3,5 libras de
producto por manzana; Permetrina (Pounce PC) en. dosis de

390 cc de producto por manzana; lethomyl (Lannate L-247) en

dosis de 750 cc de producto por manzana.

a.

[ 4

Los resultados observados en cuanto a la efectividad del Ln-
dosulfan 354 CE, concuerdan con trabajos reportados por otros

‘investigadores como Almelda, Cavalcante, Holanda, Lima, Reis,

Mariconi et al del Lrasil como también Hernandez y Sanchez
de Guatemala. . v A



b.

C.
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De todos los tratamientos evaluacos, el Endosulfan 35% CE,
nostrd ser superior en el control de la broca del fruto del

cafe (& zggthenemus ggnei, rurr.) en las dosis de 750 ‘cc por
50 galones de agua y 1500 cc por manzana.

De acuerdo a los rgsultadoa de la tercera evaluacidn, si se
desea la aplicaciﬁﬁ coﬁbiﬁhda de insecticidas se podria uti-
lizar en la primerh aspéréi&nvbiérotofos (Carbicrén 100 SCW),
a razdon de 700 cc por manzana y la segunda con Endosulfan 35%
CE, a razon de 1400 cc por manzana.

Mantener estudios pe:maQQntes para detectar la poéible'pre-
sencia de factores. de resistencia al Endosulfan por pa:ﬁe de

‘las poblaciones de broca en Guatemala.
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CONTROL QUIMICO DIL MINADOR DE L. HOJA DEL CAFETO

(Leucoptera coffeella Guer.)

EN LA REGION LZL COCONUSCO, CHIS., MEXICO

Manuel Escudero R. *

Debido a que en los {iltimcs afios han ido en aumento los dafios oca-

sionados por la plaga conocida como Minador de la Hoja del Cafeto

(Leucoptera coffeella) y que en este afio los ataques han sido mds inten-

sos, el Instituto Mexicano del Caf& realizd el prepsente trabajo para

combatir la plaga en la regidn del Soconusco, Chiapas, zona limitrofe

con la Repiliblica de Guatemala, C.A., mediante las acciones siguientes:

a.

Inspeccidn de campo para determinar drea afectada y magnitud

de dafios. Para tal efecto se realizd una inspeccidn de los cafe
tales en cada comunided a partir del centro de estas. En la ing
peccidn se siguid el sistema de transectos levantando una muestra
cada 150 metros.

La muestra obtenida consistid en 20 hojas por planta colectada
al azar, repasando el cafeto en espiral de abajo hacia arriba.
Se inspeccionaron 4.903 ha. por muestreo de 225 ha. con cultivo
de café, habi&ndose encontrado 2.908 ha. dafiadas en sus diferen-
tes grados o nivel de dafio, que fueron leve, mediano e intenso,
y en donde se colectaron 4.551 hojas, las que se analizaron en
laboratorio, obteniéndose que 3.776 hojas estaban daiiadas, lo
que representd el 83%, con un prcaedio de 3,1 galerias por hoja.
Estos dztos y las obsecrvaciones <= campo permitieron llegar a la
conclusidn de que los dafios ocasionados por esta plaga eran de

consideracidn, sobre todo en un municipio; ademds, se observd en

el campo una alta densidad de poblacidn de adultos lo que ocasio-

naria un aumento en los dafios por las nuevas generaciones que se

procrean.

* Instituto Mexicano del Caié, Jalapa, Veracruz, México.
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b. Control quimico de la plaga. Con la informacidn obtenida de 1la
- inspeccidn del drea se llegd a la conclusidn de combatir la pla-
ga con productos quimicos, los. que se sefialan a continuacidn
* con los resultados obtenidos:
Dosis _Costo _por ha. ($l_

Producto por ha. Producto Mano de obra Total
DDVP 25% nebulizable 3,5 1t : 113 40 153
Parathidn Metilico50%E 1,0 1t 43 40 83
Parathidon Metilico - S
2% Polvo 15,0 kg 46 100 146

Al efectuar las aplicaciones también se tomaron en cuentas las
caracteristicas socio-econdmicas de la zona afectada en cuanto
a la disposicidn de viviendas y cria de animales domésticos den
tro de los propios cafetales, asi la aplicacidn se hizo segin

el criterio siguiente:

' Los cafetales inmediatamente circundantes a las viviendas se es

polvorearon con Parathidn Metilico al 2%, los cafetales donde se
observaron numerosas galeris recientes con larvas vivas en su in

terior, se asperjaron con Parathidn Metilico 50% E. El resto de

' los cafetales tratados se nebulizd con DDVP al 25%. En total se

trataron 1.680 ha.

Evaluacidn de los efectos ejercidos por la aplicacidn de los
plaguicidas. Un mes despu@s del combate se colectaron muestras
folidres en el area tratada como en la no tratada; las muestras
fueron tomadas completamente al azar en ambos casos. Se tomaron
14 sitios de muestreo en cada &rez con 10 hcjas por sitio, lo

que hizo un total de 280 hojas en la zona afectada.
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Las muestras obtenidas se analizaron en el laboratorio con el
objeto de determinar el nimero de galerias nuevas producidas por
las larvas emergidas iltimamente.

En el andlisis de las hojas se obtuvieron los siguientes resul-
tados: 74 galerias nuevas en las 140 hojas del Area tratada y

156 galerias en las 140 hojas colectadas en el d@rea sin trata-

miento, 1lo que representa el 47,4% en la primera con respecto a

la segunda.

Con respecto a las larvas encontradas en las galerias, se obtu- '

vieron 67 larvas vivas en el &rea con aplicacidén contra 96 lar-

vas en el &rea no tratada, de lo que se deduce que el insectici

da actud sobre una parte de la poblacidn de adultos antes de la
oviposicidn, con lo que se redujo el nimero de larvas nuevas.
Los datos que se aportan sobre pupas indican que .en el @rea con

tratamiento se encontraron 249 pupas eclosionadas y 25 pupas vi

. vas prdoximas a emerger; en el &rea sin tratamiento se encontra-

ron 70 pupas eclosicnadas y 99 vivas, Se observa que existe
una relacidn entre la alta poblacidn de adultos con el afimero

de pupas emergidas en el 3Area dondg,sg,realiza lavapliqaci6n de
insecticidas y ademds, que existe un menor niimero de pupas de-
bido a que el producto quimico actud sobre las larvas que se en
contraban fuera de las galerias prdximas a pupar. No sucedid lo

mismo en el drea sin tratamiento.

- Constatar la existencia de enemigos naturales de la plaga en la

regidn del Soconusco, Chis. Para tal efecto se aprovgcharon las
280 muestras colectadas para la evaluacidn del cont:b;;quimico
que procedian de &reas tratadas y dreas sin tratamiento, encon-
trandose en ambos casos parasitos de las larvas del:Minador de
la Hoja, que pertenecen al orden Hymenoptera, super familia

Chalcidoidea; en proceso estd la identificacidn a nivel de fa-

milia, género y especie.
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Ademds, se encontraron otros insectos predatores tales como '

chinches "(orden Hemlptera), acarcs (Familias: Anystldae y Phy-

toseiidae), y Trlps.v

Finalmente, én cl siguiente cuadro puede observarse que se en-
contraron poblaciones semejantes de enemigos naturales en las
dreas de estudic, con lo que se concluye que el tratamiento qui

mico no afectd el equilibrio bioldgico natural.

Insectos benéficos observados en galerias del Minador de :la Hoja del Cafeto.
Soconusco, Chis. México, 1978.

Nimero de Insectos

N° de Hojas Pardsitos de pupas Predatores de adultos
Cafetos Observadas Avispas Chinches Acaros o Trips_
Tratados - 7140 21 2 1 4
No tratados 140 22 1 | -

CONCLUSIONES

1. La aplicacidn de los productos quimicos si abatid la poblacidén de in-
sectos en estado adulto del Minador de la Hoja del Cafeto en un 47,47

en relacidn al &rea no tratada.

2, si existe un cbntrol biolégico dentro de la regidn del Soconusco,
Chls., con respecto al Mlnador de la Hoja ejercido por los par@sitos

(av1sp1tas. Super-famllla. Chalcidoidea) y los predatores (acaros,

chinches y tr1ps), pero su efectividad no es satisfactoria.

3. La aplicacidén de los productos quimicos no afectd en inguna forma a
los insectos-par@sitos del Minador, puesto que estos se localizaron
dentro de las galerias, y se encontraron pardsitos y predatores en .

la misma proporcidn en ambas &reas, con y sin tratamiento.
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EVALUACION Df INSLECTICIDAS DE CONTACTO Y FACTIBILICAD DEL USO DI BAJO
VOLUMEN EN EL COMBATE DEL MINADOR (Leucoptera coffeella)

César Adolfo Hananfa
Mauricio Guerrero Berrios *

INTRODUCCION

La importancia econfmica que mantiene elMinador de la Il'oja (Leucop-
tera coffeella), en el cultivo del café en El Salvador, ha motivadc la
evaluacidn de nuevos plaguicidas y reevaluacidn de los ya recomendados;

con el propdsito de conocer la eficiencia de este recurso de combate.

La mayoria de platuicidas usados contra la Broca (Hypothenemus
hampei), han sido eficientes on el combate del lMinador de la Hoja, en
Brasil (Perilecucoptera coffeclla); por otra parte, la Broca cada dia

estd tfs cerca de nuecstros cafetales y el Minador de la Tioja sigue sien
do el mayor azote de nuestra caficultura. ‘Por estas razones se evalua-
ron contra liinador bajo el sistema convencional, algunos insecticidas
recomendados con esta plaga y en bajo volumen los que se utilizan en '
Broca en otros paises.

REVISION DE LITERATURA

Se han fealizado muchas evaluaciones de productos quimicos nuevos
en el combate de larvas del linador, para el caso Paulini et al (11)
en Brasil, encontraron que el llonocrotofos (Azodrin) es eficiente en
el combate del !inador. En otro trabajo, Almeida y Arruda (2) determi-
ngron la efectividad de varios productos, entre loc que estaba el Cloro-
pyriphos 4% (Lorsban o Dursban). En otras investizaciones, Guidolin

et al (4) encontraron queel Fenthion 50Z, ejerce un control eficiente

% Jefe de la Divisién de Investicaciones y Jefe del Departamento de
Intomologia, respectivamente. Instituto Salvadoreiio de Investi-
gaciones del Café.



- 43 -

del Minador. Netto et al (8), descubrieron que el lostation 407, en
mezclas con Oxicloruros de Cobre, no ejerci contrcl adecuado de esta
plagai--En otro trabajo, D'Antonio et al (3) comprobaror. la cfectividad
del ilostation, Lorsban y Azocdrin.

Hashizume (5) encontrd que el sistema ce bajo voiumen (B.V.) era
el factible en el combate del MMirador; ”ernandez, Paz y Penagos (€) ob=
tuvieron resultados secmejantes con Endosulfan 35CT aplicado contra la
Brocas -wﬂittmamente, Paulini (12) encontrd que las proporciones relati--
vamentc altas o.bajas de accite agricola, en la mezcla del.plaguicida ..
y el agua, causaban cfectos estadisticamente semejantes en el 'sistema
de bajo volumen.

MATERIALES ¥V MNMETODOS

Los experimentos sc instalaron en cafetales con altas infestaciones
de Hinador. Uno en la finca Montecristo, cantdén El Zacatal, del muni-
cipio de E1 Congo a 770 metros sobre el nivel del mar, el 4 de marzo de
1977; el otro en la finca El Fosario del Cantdn El Paraiso de Turin a
550 metros sobre el nivel del mar, el 19 de abril del mismo afio.

Las pruebas se h1c1eron en bloques al azar con 8 repeticiones.
Las parcelas en El1 Congo, constaron de 20 cafetos de la variedad Pacas
senbrados a 1,6 ;,6 metros y en Turin, de 1C cafetos de la variedad '
Tipica, sembrados a 2,4 x 1,6 motros, habiéndose tomado como efectivo

en ambos casos, los cuatro centrales.

Experimento de Turin

Los tratanmientos de esta evaluacidn se resumen en el Cuadro 1.
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Cuadgo 1.

3

Insecticidas y dosis usadas-en los tratamiéntos en la-finca-"El Rggagio"

de Turin. .
Hombre del insecticida - .. . 7 Dosis

Cowercial .  Gonin  Qt/he)

1. LebaycideOéE' s Fenﬁion 2,0 y

2. Lorsban 4E e '!thoronyriphoé ' 2,0

3. ©Dibron § Bromclophos o 01,3 | "

4. Azodrin 56CE Honocrotophos - 2,6

5. Hostation 42CE Triazonhos 2,0

6.+ Diazinon GOL : v Diazinon - 2,0

7.. Sistemin 400CE S 2,0 ¢

8L Testigo (sin aplicar) o L -

Las aplicaciones de los insecticidas, fueron dirigidas al follaje
con una aspersora manual de ecpalda (Tecnoma T-15), con gastos de agua

congiderados de alto volumen. . i,

La toma de muestras‘se hizo cortando 22 hojas en 4 rumbos opuestos
en el tercio medio de cada gafetb”de’los efectivos. Estas”hojas sc ra-
visaron inmediatamente despﬁéé de ser cortadas, . Los muestreos se prac-
ticaron 24 horas antes de la aplicacién y despuds a los 1;f7 y 30 dias;
habiéndose repgistrado el nimero de larvas vivas y pupas. ' '

IR
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Experimentovde El Congo

Los tratamientos-de este cnsayo se resumei. én el Cuadro 2.

Cuadio 2.

Dosis de los ingecticicas y' la comnosicidn equivalente de la mezcla
acarreadora de aceite agricola m3s agua para una hectirea.

Tratamientos. : : -
Insccticidas , Cosis Aceite .  Agua Total
(nombres) (2t/ha) (1t) (1t) (1t/ha)
1. Bidrin (Dicrotophos) 3GCE 1,1 550 550
2. Lorsban (Chloropyrifos) 4E 1,5 4 Complemento 27,6
3. Thionex 35CE y Bidrin 80CE 1,0y
T 0,7 " " 22,56
4. Lebaycid (Fention) 5CE 2,1 4 ¥ 25,6
5. Thionex (Endosulfan) 35CE 2,1 Co4 " 28,6
6. Bidrin SOCE 1,1 4 " 22,6

7. Testigo (sin aplicar)

Las aplicaciones de los tratamientos con mezclas acarreadoras,
aceite agricola-agua, se realizaron con una aspersora motorizada de es-
palda Solo Port 423 (3,51P) con su accesoric para 3.V. (caudal de 100
cc por minuto), el tratamierto de alto volumen se hizo con aspersora
manual de espalda.

La toma do muestras, fue igual que la del otro ensayo y se obtuvie-
ron datos del niimero de larvas vivas.y pupas a los 7, 21, 52 y &0 dias
despus de la aplicacidn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Experinento de Turin

El efecto de los insecticidas en las poblaciones cde larvas de lii-
nador en la finca El Rosario, se resumen en 2l Cuadro 3. En el primer
recuento, 24 horas despuds de la aplicacidn, la mayoria de los produc-

tos resultaron efectivos para matar las larvas dc Minador; pero el
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Sistemin y Hostation no mostraron cfectos significativamente diferentes
al testigo, lo que coincido con:lo encontrado.con Ilostation por Netto

().

En el muestreo hecho a los 7 dias después de la aspersidn, se no-

td un aumento poblacional y. gfectividad da.la mayorfa de los productos, ..
excepto el Dibrom =, a pesar de que este tanbién mostrd diferencia es- "
tadistlca, con relaclﬁn al tcstloo. El avmento de la poblac1on de lar-

P . PR

vas, fue poslblemente por el apareclmlento de otra ?eneraciﬁn del insec- .

A s

to y e{’ﬁq la efect1v1dad es debldo a la nenetraciGn o per31stenc1a de

roma

algunos de los prbductos."*"

A los 33 dIas despuds de la aplicacidn, el nﬁmero de 1arvas en el
testigo, sufrlo un decrecimlontO' asimismo, las correspondlentes a los
de las parcelas tratadas con insecticidas. Esto se debid a que entre
el segundo y tercer muestreo llovid, lo cual permitid cierto contrel:
natural en la plaga y & la vez pudo haber lavado loe productos, modifi~ -
cando la persistencia deseada.

En el total de los recuentos, el Dlaz1non, Azodr1n, nostat1on,

Lorsban y Lebayc1d mostraron una efxclencia de control satlsfactotlo.



Cuadro 3.

Prouedio de larvas vivas correspondiente a 32 hojas de cada muestra de

los tratamientos.
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“Infestaciones ~ Total
L v ' Dias después aplicacidn 3:.@ltimos
Tratamientos Inicial¥* 1 7 30  muestreos
Lebaycid 50CE 9,5 3,0 ab 4,2 8b 30,2 37,4 abe
Lorsban 4E 16,5 3,7a 5,6 ab 21,6 33,3 abe
Dibrom & 16,4 4,6b 19,7 ¢ 21,1 45,% ¢
Azodrin 36CC 13,2 5,4 b 2,5 a 22,7 30,6 ab
lostatiorn. 40CE 19,6 6,0 bc 3,2 21,5 - 31,0 ab
Diazinon GOL 11,0 0,*al 5,1 ab 20,3 26,2 a
Sistemin 400CE 11,0 6,1 bel 13,2 be 25,1 44,4 be
Testigo (sin aplicer) 11,3 ‘11,1 ¢ 45,24 22,7 19,04

v

Un dia antes de la aplicacidn

AR

Pronedios con lettas iguales, indican que no hay def1c1encla sig-

nlflcativa, segun ~a

a prueba DMS al 5%.

En general, los insecticidas mejores para combatir la plaga fueron

Diazinon, Azodrin, Lorsban, Lehaycid y el Hostation, lo cual concuerda

con los resultados de Paulini(5).

En lo referentc a la zfectividad de-

terminada para Azodrin, coincide con la encontrada por Almeida y Arru-

da (1).

Por otro lado, la eficiencia que mostr Lorsban, es semejante

a la que encontrd D'Antonio (2) cuando evalud Azodrin, Lorsban y losta-~

tion; tambidn la eficlencla que se le encontrd a Lebaycid, concuerda

con la encontrada por Guidolin (3) cn el combate del Ifinador de la Hoja.
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Promedio de pupas vivas correspondlentes a 32 hojas de cada muestra de

los tratanientos.

Infestacidﬁ

Tratamiento - - Inicial® Dias deapdés*dé aplicacidn goéiiimos'
ol o i 30 .. muestreos .
Lebaycid 50CE 1,62 1,25 3,12 4,37 9,14
Lorsban 4E 2,50 0,75 40! 5,87 10,87
Dibrom 3 1,75 1,12 9,00 4,12 14,24
Azodrin S6CE 1,25 9,27 4,50 3,62 3,94
Hostation 40CE 2,90 0,25 2,62 5,37 3,24
Liazinon 60T 1,87 0,12 1,62 4,37 6,11
Sistemin 40CCK 0,25 0,50 6,00 4,87 11,37
Testigo o 0,60 7,25 7,25 5,50 16,12

® Un dia antes de la aplicacion.»v

Experimento en Fl Congo

La efectividad de los tratémiéntosven el cbmﬁége’ﬁe las larvas del

liinador se resumen en el Cuadro 5.

Los tratamientos correspondientes

a B.V. de los insecticidas Choloropyrifos 4E, Endosulfan 35CE nés Di-
crotophos COCE y Pentlon 50CE, mostrarom’ reducclones 91gn1f1cativas en

el niimero de larvas, en relacidn al Testigo a los 7 dias dquues,de la

aplicacidn. Este efecto, en Minador, coincide con lo encontrado para

el Dicrotophos por Paulini (10) y para Fention por Alves y Nishida(l).

El Endosulfan 35CE aplicado solo, no causd accibn s1gn1ficat1va en las

larvas, lo que difiere de lo encontrado por los “Gltimos autores, quie-

nes encontraron que era efectivo para elMlnadorae la Hoja del Cafeto

de brasil, afortunadamente la mezcla de los productos Dicrotophos y

Endosulfan (insecticidas recomendados contra la broca) resultd ser un

poco nds efectiva para el lMinador.

A los 21 dias después de la aplica-'~

cidn no se encontraron diferencias significativas del nGmero de larvas

vivas entre los tratamientos; esto fue debido a que la plaga habia pasa-

do a pupa, como puede notarse en el Cuadro 6, o nosiblemente, al estado

adulto.
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Cuadro 5.

Pronedia. de ocho repet1c1ones de]as 1arvas vivas de Hlnador a los 7, bl
52 y uO dias despues ce 1a anllcac1on, en muestras de 3° ho;as.

. o Infestaclon dfas despufs aplicacién otal &
Tratamientos® 7 ' 2y '52 -+ 80 . “'recuentos
1. Didrin COCE 3,0 bed* 92,3 a 21,0 b¢ 1,1 a 25,6 ab
2. Lorsban 4L 0,2 a 0,2 a t,3 a 1,3 a 6,7 a
3. Thionex 35CE y
Bidrin’ 30CE 0,5 ab 0,0 a 16,2 abe 2,1 a 20,9 ab
4. Lebaycid 50CE 1,5 abc  1,3°a 13,3 ab- 1,77a 17,3 ab
5. Thionex 35CE 4,2 cd 2,7 a 26,5 bec 1,2.a 32,7 ab
6. Bidrin 39CE 0,6 ab 0,5 a 16,5 ab 0,3 a 17,2 ab
7. Testigo = "~ .-~ o . = :
(sin tratar) : 5,6 d L1 a 315 ¢ 1,2a 43,10
* Promedios con letras iguales indican aue no hay diferencias sipni-

ficativas, segin la prueba DG al 5%,

Cuadro &.

Promedio de. ocho repeticiones de pupas de liinador a los 7, 21, 57
30 dias despues de la apllcac1on en nuestras de 32 hojas.

Tratamientos Igfestaciénzﬁias éespugg de aolicggiﬁn ::z:inios

1. Bidrin 3OCE 1,57 1,25 0,12 0 3,25
2. Lorsban 4T, 1,17 0,00 3,12 0 1,25
2. Thionex 35CE y

Bidrin GOCE 1,12 9,62 0,00 0 1,75
&. Lebaycid 50cC 1,12 - 1,25: . 0,90 0 2,12
5. Thionex 35CE 0,57 0,57 - n,25 9 2,27
G. Bidrin SOCE 1,75 0,37 0,00 o 1,12

7. Testigo o v
(sin aplicar) 7,33 2,65 0,25 f & 5,37




El efecto en las larvas del Finador, del Chloropyrifos 4E y la mezcla
de Endosulfan 35CE mis Dicrotophos 8OCE, también fue sifnificativamente
diferente con el testigo, a los 52 dias y el Dicrotophos en H.V;;.perdiﬁ -
su eficiencia. A los dos meses y nedio despu@s de la aplicacidn, el
conbate de los productos quedo opacado por el efecto de las lluvias; co--
mo puede. notarse en el reglstro del Testlgo y p031b1emente tamb1!n debido
a que la plaga habia pasado a pupa (Cuadro 6), o adultos.

CONCLUSIOES

a. El Monocrotophos (Azodrin), el Chloropyrifos (Lorsban, Dursbap);;
y el Hostation, aplicados en alto volumen de mezcla dieron el com-

bate mas satisfactorio del lfinador.

b. Ll sistema de bajo volumen aumentd la eficiencia de control del j{
Dicrotophos (Bidrin) y ademds corroborS la eficiencia deseada del
Chloropyrifos (Lorsban). S

c. Con la mezcla de Indosulfan y Dicrotophos, se logrd tambifn un
combate eficiente del minador de la hoja, como estos dos plaguici-
das son usados contra Broca, es p051b1e que en futuros brotes com-
binados de este plaga con el Minador, sea usada con eficiencia de
combate.

d. - El1 producto mds usado contra Broca (Indosulfan), no combatid
eficientemente el minador de la hoja.

RESULEN

Se evaluaron varios insecticidas (Chloropyrifos 4E, Monocrotophos
SGCE, Diazinon 60CE, Fention 50CE, Eromclophos SE, Triazophos 42E y
Sistemin 4C0CE) con ¢l sistema de aspersora manual, usando un equiva-
lente de 540 litros de mezcle por hectdrea. En esta prueba se encon-

trd que los primeros cuatro productos y el Triazophos 42E, a dosis
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equivalentes de 2,0 litros por hectdrea, dieron un control relativa-

mentc satisfactorio.

También se probd por medio del B.V. el Dicrotophos 30CE, Chloro-
pyrifos 4E, Endogulf&ﬁ'3SCE mids Dicrotophos OOCE;'Enddsglfan 35CE,
Fention 50CC yiDi@rotophos 80CE, apliéado en alto volumen. En esta
evaluacidn se encontr8 que el Chloropyrifos 4L mantuvo su eficiencia
en el combate del Minador, en relacidn al testigo durante los 80 dias
muestreados. A los 7 y 21 dias después de la aplicacidn, el Dicroto-
phoé en B.V. y la mezcla de Endosulfan 35CE mfis Dicrotophos 80CE mos-
traron efectos semejantes al del Chloropyrifos 4E. A los 52 dias des-
pués de aplicados los tratamientos, solo el Chldropyrifos mahtuvo la
eficiencia de combate.
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APROVECHAMIENTO DE LA PRECIPITACION PLUVIAL PARA EL EVENTUAL
COMBATE QUINICO DE LA ROYA DEL CAFE (Hemileia vastatrix Berk & Br.)

Nelson Henriquez Chacdn *

o RESUMEN

Como una médida previsora ante la amenaza de i&*ﬁbiavdel Cafeto

(Hemileia vastatrix Berk & Br.) &:1& Broca del Grano (Hzgothenemus
hampei) se evaluaron en la zona central de El Salvador, a 955 metrds de
altura y con precipitacidn promedio de 1900 mm. anual%s, materiales de
construccidn de techos para captar el agua lluvia durante los seis meses

de la &poca lluviosa.

Las cantidades de agua captada en esta forma solucionan el problema
de escasez de agua en las fincas y permite la disponibilidad para los fu-
turos combates quimicos.

Los techos evaluados fueron de lamina galvanizada, teja, lona y plas-
tico, a los que se les dieron pendientes de 20% y 40% para determinar la
eficiencia de captacidn y poder relacionar el drea de techo con el volu-
men de almacenamiento. Los resultados de tres periodos lluviosos indican
que la eficiencia de captacidn para techos de lamina galvanizada es de
un 85%, los de teja un 66%, los de lona un 55% y para los de plastico un
73%. No se detectaron diferencias en los porcentajes de captacidn en re-

lacidn a las pendientes empleadas.

El drea techada de que debe disponer un cafetalero en base al &rea
de su finca, asi como también el volumen de almacenamiento nccesario para
convivir con una plaga o enfermedad puede determinarse combinando estos
resultados con datos relativos a la precipitacidn pluvial de la zona y al

gasto de agua por manzana para el combate quimico.

* Instituto Salvadorefio de Investigaciones del Café.
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EVALUACION DE EQUIPO AGRICOLA CON DIFERENTES SISTEMAS DE
APLICACION PARA CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CAFE

José Carlos Campos C. *
Helson Henriquez Chacdn **

COMPENDIO

La amenaza de la Broca del Grano (Hipothenemus hampei) y la Roya del

Cafeto (Hemileia vastatrix Berk & BPr.) y la escasez de agua en nuestras

zonas .cafetaleras, obligan a evaluar ejuipos motorizados de:aspersi§n con-

vencional y de bajo volumen en varias modalidades de nuestros cafetales. ..

En este trabajo se buscd el equipo capaz de dar una cobertura ¥’ péne-
tracidn de agroquimicos eficiente en presencia de diferentes condicithes
de densidad de follaje, poblacidn de plantas por unidad de @rea, método de
poda y condiciones topogrificas, todas comunes en las &reas cafetaléras de
El Salvador.

El equipo que se evalud se selecciond con base en los resultados de -
una:brueba'anterior, en la que se habia incluido la aspersora manual de es-
ﬁéld&;lﬁébiéndose determinado, en base al gasto de agua y tiempo de apli-
éﬁéi6n”eﬁ'diférentes poblaciones de cafetoh, que los equipos motorizados
eran efectlvos y la de espalda era menos efectiva para el combate quimico

en nuestros cafetales.

Por estas razones se evaluaron cuatro modelos de bombas de espalda mo~
torizadas y uno estacionario de pistones con sistemas de apllcac1on de me-
dio y bajo wolumen. La penetracidon y cubrimiento fueron medidos en el haz
y ellenVEg por medio del conteo del nimero de gotas por centimetro cua-
dfadé;‘eq las hojas internas, intermedias y externas de los tres-tercios"
de "1a plantas. También se determind el gasto de agua y tiempo de aplicacidn
por unidad de drea, habiéndose confirmado la efectividad de los cinto tipos

evaluados con algunas pocas variantes entre uno y otro.

* . Responsable del Proyecto Ingenieria Agricola, Depto. de Agronomia.
**  Jefe del Departamento de Agronomia, ISIC.
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Flnalmente se llego a determlnar que la pendlente topograflca es un
factor 11m1tante en la operabilidad del apllcador, baJando el rendimiento

del trabajo.

La practica del agobio aparentemente no es un factor negativo y las
poblaciones de 7000 plantas por hectdrea adecuadamente distribuidas no
desmejoran la efectividad de las aplicaciones de aspersoras motorizadas de-

espalda.

En conclusidn, la aspersora motorizada de espalda deseada debe tener
las caracteristicas de 2,5-3 HP, 7000 RPM, capacidad de 10-13 litros de
mezcla del quimico, peso de 22 a 25 kilogramos y ‘caudal de 0,19 a 1,0 1i-
tros por minuto. Con este cquipo se registra un gasto de agua de 86 galones

por hectirea en 8 horas. : : , : PR Y

INTRODUCCION

La dependencia econdmica del café y la amenaza de plagas y enfermeda-
des exdticas vuelven prioritaria la investigacidn relacionada con el comba-
te quimico, el cual ademdsde implicar el empleo del equipo de aspersidn
iddneo, necesita estar caracterizado por la obtencidn de una buena cober-
tura y penetracidn del drea foliar. .Estos atributes son los que han sido
evaluados en las aspersiones de los equipos motorizados de espalda y esta-
cionario con diferentes modificaciones del sistema de aplicacidn, bajo va-
rios dlstanc1am1entos, manejos, &pocas del afio y topografia, en tres fin-
cas cafetaleras de la zona central del pais, 51m11ares a la mayoria de nues-

tras plantaclones.

Antes de . Jas pruebas fue necesario hacer una seleccidn del equipo a
emplearse, habi@ndose descartado en otro trabajo dg investigacidn los equi-
- pos manuales de espalda, porque no llenaron los requerimientos minimos y ne-

cesitaban voliimenes de agua mayores.

Por esto, durante 1976 en tres fincas de la zona central, se realizd
este trabajo que pretendid bajar los gastos de agua por unidad de &rea con
el empleo de’ equipos de medio y bajo volumen, los que fueron evaluados por
medio de mediciones del grado de penetracidn y cobertura, para lo cual se
expled una mezcla de colorante y se contd el niimero de gotas por centimetro

cuadrado.
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REVISION. DE LITERATURA

'Hern@ndez y Penagos (3), en un experimento de apliééciﬁd de bajo volu-
men“en’el control de la Broca del fruto del café, detérminaron que se puede
redicir drsticamente el volumen de la mezcla 4 ser ufilizé@é por'u&idad de
4rea, depositar la mayor parte del faguicida en la planta y ademdis que las
gotas de menor tamafio tienen mayor penetracidon en el follaje y meJor cober-

tura de los frutos.

Seglin Fulton, citado por Hernindez y Penagos (5), una buena aplicacidn
de plaguicida es depositar las partfculas del ptodudto sobre la(péfte‘afeé-
tada de la planta, con el propdsito fundamental de ejercer acc1on curatlva,

protectora. erradlcante o de mortalidad.

Ebeling, citado por los“mismos investigadores (5) encontrd que con el.
equipo hidfﬁulico de alto volﬁmen la gota debe tener un tamaﬁo considera~
ble, ya que es el impulso inicial el que la lleva a traves del aire. Por
otro lado, 1as gotas pequeiias, dep031tadas por el equlpo de bajo volumen,
t1enen la tendencia a permanecer gobre el follage sin unlrse para formar
gotas grandes. Esto, unido al hecho de que se usa menos agua,. reduce la
tendencia de la solucidn a derramarse en el suelo. Hashizume (4), encontrd
que si se utilizan atomlzadores motorizados de espalda, no hay necesidad de
adicifn de aceite a los caldos fungicidas para formar emuiéigaés y conse-
cuéntemente dlsmlnulr la cvaporacidn en pulver1zac1ones a baJo volumen (15-
20 litros por Ha.); esto posiblemente se debe a que la distancia recorrida
por las gotas entre la punta de salida de fluJo del aspersor a la superficie

fbllar es corta (0,5 a 1 0 metros)

e

Segﬁn Campacc1 y Ollvelra (2), por lo general los caldos aceitosos con
funglc1das son aplicados en menor volumen por unidades de area (bajo volumen)
produciendo una cobertura mds uniforme y duradera, con un rendimiento mayor

sin perder su eficiencia.

En un levantamiento de costos de pulverizaciones en alto volumen y bajo
volumen en el control de la. Roya del Caféto, Matiello (6) determind que con
aplicaciones a bajo volumen los costos son menores en un 25% que los alto
volumen. Otra observacidn'complementario que se hizo, es que las dplicacio-
nes de bajo volumen proporcionan, ademds, menor exigencia de mano de.obra,
mayor accesibilidad y adaptacidn a situaciones de reglones acc1dentadas y -

de pequeiias ptopledades.
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Segiin datoe obtenidos en el Instituto Salvadoreﬁo'detIﬁvestigaéiouéé;
del Café en Santa Tecla durante el mes de fcbrero de 1974, Hanania (3),
encontr6 que para obtener cubrimientos adecuados puede aumentarse el caudal
de sallda, d13m1nu1rse el tiempo de exposicidn o aumentar el gasto de agua

por unldad de @rea con una aspersora motorizada de espalda.

MATERTALES Y METODOS

; La evaluacifn se realizd en tres fincas de la zona central, las que
reunian condiciones diferentes de distanciamiento, poda, densidad de folla-
je y topografia. Se hicieron dos pruebas en la finca El Carmen, en la ju-
risdiccidn de Santa Tecla, Depto. de la La Libertad a 955 metros sobre el
nivel del mar, con una precipitacidn promedio anual de 1870 mm, topografia
plana cultivada con cafetos de la variedad Bourbon, a un d1stanc1am1ento
de 2,5'x 2,5 m (3 x 3 varas) mAs uno al qulnto.* Las plantas estaban en
forma de parras, con poda conservadora en forma apreciativa, bajo sombra
de pepeto peludo (Inga sp.). Una evaluacidn se realizd al final de la &po-
ca seca y la otra enla lluviosa (abril yréetiembré) bajo diferentes densi-
dades de follaje.

‘La tercera evaluacidn se desarrolld en la finca Agua Fria que se en-
cuentra en jurisdiccidn de Coldn, Depto. de la Libertad a 675 metros sobre
el nivel del mar con una precipitacidn promedio anual de 1980 mm, una pen-
diente de 87Z, cultiva&as con cafetos de la variedad Bourbon distanciados
a 3,3 x 3,3 metros (4 X 4 varas) sembradas en curvas a nivel, con forma de
paira y poda consefvadora en forma apreciativa, bajo sombra de pepeto pelu-
do (Inga sp.). La ejecucidn de la prueba se hizo durante la &poca lluviosa.
En esta misma &poca también se hizo la cuarta prueba en la finca Santa Edu-
viges que se encuentra en jurisdiccidn de Tejutepeque; Depto. de Cabaifias a
680 metros sobre cl nivel del mar, con una pfecipitaciﬁn promédio anual de
1920 mm, topografia plamna, cultivada con cafetos variedad Pacas, distancia-
das de tres formas: 2,5 x 0,8 x 0,6m(3 x 1 x 1 varas), 1,6 x 0,8m (2 x 1
varas) y 2,4 x 1,2m (3 x 1,5 varas), dejados a libre crecimiento a excep-
cidén del Gltimo distanciamiento, al dque se le hizo un agobio de raiz en ju-

nio de 1977, bajo sombra temporal de cuernavaca (Solanum sp.) y pepeto de

rio (Inga sp.).

* Practica cultural que consiste en plantar un cafeto al centro de
cuatro.
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Se evalud la penetracidn y cobertura de las aspersiones en cada condi-
cidn que presentaban las fincas, para lo cual se delimitaron parcelas de
600 m2 en la finca El1 Carmen y de 700 m2 en las Giltimas dos, tomadndose en

-cada parcela nueve cafetos efectivos distribuidos al azar. Cada cafeto se
dividid en tercio superior, medio ¢ inferior, para efectos de enviiietar,

asi como en zona externa, medio ¢ interna de la espesura foliar (Figura 1).

Para determinar el desarrollo promedio de las plantas, previamente se
hicieron mediciones de altura y longitud de las bandolas en una muestra del
20% de la poblacidn de cafetos, las que se resumen en el Cuadro 1. El equi-
.po que se evalud se describe en el Cuadro 2. Las aspersoras Solo se eva-
luaron en su forma original y con un micropulverizador marca Jacto a la sa-
lida del flujo, ademds la Kioritz se evalud con su dispositivo de bajo vo-
lumen y la aspersora marca Polijacto con su turbina que permitia mantener
la mezcla homogénea y una presidn constante en el flujo de salida. Ademé@s
a estos equipos se les determind previamente sus caracteristicas fisicas y

mecanicas, las que se resumen en el Cuadro 3.
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Cuadro 2. Especificaéiones de las aspersorasfevéluadas
Marca Tipo aspersara Modelo ~ Clasificacidn del
: . ' sistema de aplicac.

Solo Espalda motorizada , Combi 243 - M.V, .
Solo " o v : B.V. 2
Ki.oritz " " DM-g . B .V .
Polijacto " " PL-45 , B.V. '

. o ) . 3
John Bean Estacionaria motorizada - S MLV :

Se tomaron da cada tercio cuatro bandolas representati@és orientadas haé
cia cada uno de los puntos cardinales y en cada una se seleccionS un par de .
hojas de la parte exterior, media e in;erior,paré colocar con la ayuda de gfa;,
pas, las viiietas de papel Krome-cote de 2 1/2 x 7 cm con su respectiva identi—?
ficacidn en el haz y envés de cada par de hojas, totalizando 24 vifietas por:
tercio y 72 por cafeto efectivo. ' '

Inmediatamente se reaiizardn las aplicaciones, con cad& uno de los equi-
pos, empleando para ello una mezcla de agua con colorante (aﬁiliﬁa). Despuéé
se recogieron en forma ordenada las vifietas ya secas, a las que se les deter-
mind, con ayuda de un m1croscop1o esterosc6p1co con m1crometro ocular calibra-i

do a un centimetro cuadrado, el niimero de gotas para cada una.

Los conteos se registraron para cada equipo aspersor evaluado a maneré
de poder llegar a determinar su grado de penetracidn y coberturaipara las di-
ferentes posiciones y profundidas de la espesura foliar determinada. Para co-!
nocer el grado de penetracidon, en cada bandola se sumd el nfimero.de gotas por
posicidn y se obtuvo un promedio, el cual sirvid de base para llevarlo a por-
centaje en cada una de las posiciones de la bandola. El resultado de esta
operacidn se comparﬁ con el rango de penetracidn asumido en este trabajo como
eficiente para el control de enfermedades, el cual es de 70% a 100Z. Para co-
nocer el grado de cobertura ;e sumd el nimero de gotas por cemtimetro cuadra-:
do de cada tercio, pogicidn de la bandola y rumbds respectivos, obteniendo '
promedio de los nuevos cafetos envifietados para luego compararlos con los re-

querimientos asumidos (100-125 gotas por centimetro cuadrado) para este trabajo.



Cuadro 3,

Caracter{sticas ffsicas de las aspersoras

evaluadas
Marca Modelo = Potencia ' Peso abaste Capacidad Caudal
) : _ oido (Kgs) (1itros) co/minato
Polijacto  PL-45 2.8 25,2 13 413.3
Solo Port 423Y 35 232 11 1000.0
Kiorits m9? 32 2.5 10 180.0

John Bean S 5,0 34,3 - 22%0,0

1/ Diaoﬁp Qrijinal Y mioropulverizador a la'.tlid§ dol'fiﬁjo

2/ Bvaluada con accesorio para bajo volumen
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Posteriormente se hicieron comparaciones entre los resultados obteni-
dos en los equipos evaluados, considerando para ello Gnicamente dos rumbos

cardinales, ya que su homdlogo resultd en similares condiciones.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la finca El Carmen se resumen en los Cua-
dros 4 y 5. Se puede notar que los tres equipos evaluados en la €poca seca
y lluviosa, al disminuir el tiempo dc exposicidn al flujo, mantuvieron o re-
dujeron el gasto de agua, sin dejar de ser.eficiente las penetraciones .y co- ...
berturas logradas, aunque el follaje de la plantacidn era méds denso al. final
de la Epoca lluviosa. También se observé que solo las aplicaciones con bomba
estacionaria en la &poca de mAs follaje (€poca lluviosa) dio una penetracién
y coberturggpara el hgz y envés de la hoja, mucho menor quekloa nivelgs es-

i

tablecidos.

La ca11dad de las aspersiones obtenidas en la f1nca Agua Fria se resu—
men en el Cuadro 6. Los gastos de agua encontrados en este experimento re-
sultaron considerablemente reducidos asi como los tiempos empleados, debido . .
posiblemente al nimero menor de plantas por &rea, sin embargo, todos los
equipos cubrieron los requerimientos de penetracifn y cobertura excepto la =
aspersora Polljacto que debldo a problemas en la evaluac1on, preseuto datos
no confiables. La aspersora estaclonarla, aunque lleno los requcrimlentos
deseados, presentd nuevamente cubrimiento y penetracidn deficientes en;el’enﬁé'

vés de la hoja.

En la finca Santa Eduviges los resultados obtenidos se resumer en los
Cuadros 7, 8 y 9. En esta evaluacidn se observd que los gastos de agua y
tiempo volvieron a incrementarse al aumentar el nimero de plantas por &rea.
Obscrvandose que todas las aspersoras llenaron los requerimientos, a excep-
cidén de la estacionaria que presentd un cubrimiento deficiente en la modali-
dad de siembra de 1,6 x 0,83 m(2 x 1 varas). La penctracidén del follaje fue
adecuada tanto en el haz como env@s de la hoja, no asi el cubrimiento, resul-
tando inferior en cl envés para todas las aspersoras y en forma mAs marcada

para la estacionaria.
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Cuadro 5. Penetracién .y gotas por centi{metro cuadrado registrado en la finca El1
....Caxmen, Santa Tecla, final de la época lluviosa,

=

R

. Posicién en el cafeto

‘Equipo S Gasto agua y Caudal
S R Mwwavo pox ce/min Norte &/ Ceste 2/
ks Penetracién (%) Oowwu\oiw Penetracién (%) oodmu\osn
. B+ +E. H E H .. E H E
Kioritz DM-9 (B.V) 2l.4 & B8.5h 194 1,01 0.94 167 151 1.0 1.0 200 195
Polijacto PL-45 50,0 gy 8.7 h 413,3" 0.95 0.96 330 297 1.0 0.93 276 269 .
Solo wouﬁ 423 B .
(Micropulverizador)  38.5 &, 5.7 h 1000 1.12 1,02 226 211 1.03 0,98 195 .. 208 :
Solo Porth 423 .
(Disefic original) .- 52.8 g 9.0 h 1000 1.0 0.94 547 470 0.98 1.0 534 568
John Bean »
(Estacionaria) 62.8 gy 4.4 h 2250 0.89 0.80 117 42 0.93 - 0,73 98 35
71.4 8y 5.0 h 2250 0.78 . . 0.60 102 .= 86 0.92 0.68 219 84

+ Haz y envés de la hoja

w\ Lado de exposicién de la planta de las aspersoras
2/ lado de la planta contiguo al resto de plantas de la hilera,

ENI
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Cuadro 6, - Penetracién y gotas por centimetro cuadrado registrado en la finca Agua Fria,
Santa Tecla, Siembra a nivel en pendiente de 8T%,

. -

Posicién en el cafeto

zquipo Gasto agua y Caudal
onpe Non v ce/min zondn.w\h Oeste 2/
Penetracién (%) noawm\oaw Penetracién (%) Oo«wm\osm
;0 S E H E H E

Kioritz DM-9 (B.V) . 12.8g 3.1h 194 0.96  0.95 147 103 1.0 0.95 121 170
Polijacto PL-45 18,8 g, 1.6 h 413.3 0.99 0.88 62 43 0.96 0.81 114 88
Solo Port 423 N .
(Micropulverizador) 35.7 & 3.8 h, 697 0.9% 0.97 337 243 1,00 1.00 569 500
Solo Port 423 :
(Disefio original) . - 25.7 g 2.8 h 1000 0,96 0.89 245 235 1,00 0.91 308 264
John Bean v - ,

(Estacionaria) : 50.0 g, 2.8 h 2250 0.92  0.82 328 181 0.98 0.87 405 124

;,wu,uWn.% envés de la hoja.
l/ Lado de exposiciém de la planta al rocfo de las aspersoras
m\ Lado de la planta contiguo al resto de plantas de la hilera. , e
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Cuadro 9. Penetracién y gotas por centi{metro cuadrado registrados en la Finca

Santa Eduviges, Tejutepeque, Pacas agobiado a 2.5 x 1.2 m,

Posicién en el cafeto

Equipo Gasto agua y Caudal 1/ 2/
tiempo por Ha, cc/min. Norte Oeste

Penetracién (%) ooawu\osw Penetracién (%) oowwm\osw
E

H+ E+ H E H H E
Kirotiz DM-9 (B.V) 35.7 &y T.2 h 194 1.0 0.99 329 229 1.0 1,0 403 218
Polijacto PL-45 37.1g, 6.0 h 413.3 0.99 0.99 479 220 1.0 1.0 523 262

Solo Port 423
(Micropulverizador) 64.2 g, 5.7 h 697 1,26 1,07 562 521 0.97 1.0 679 385

Solo Port 423

(Disefio original) 64.2 g 5.7 h 1000 1,0 1.0 65 500 1,0 0.99 1721 351
John Bean
Awuwwo»oswnwwv : 114.2 g, 4.7 h 2250 1.0 1,0 966 279 1,0 1.0 937 351

+ Haz y envés de las hojas
1/ Lado de exposicién de la planta al rocfo de las aspersoras

2/ 1lado de la planta contiguo al resto de pluntas de la hilera
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DISCUSION DE RESULTADOS

Cuando las aspersoras fueron evaluadas bajo condiciones de reducida
densidad foliar (&poca seca), las penetraciones y niimero de gotas por unidad
de 3rea fueron satisfactorias. Debido posiblemente a las pocas hojas que
tenian los cafctos en la &poca seca, el sistema de poda y la estructura del

cafetal no interfirieron en las eficiencias bugcadas en las aplicaciones.

Con el sistema de bajo volumen en aspersoras de espalda, se logrd re-
ducir el gasto de agua por hectdrea hasta 21,8 galones durante la &poca se-
ca, pero el tiempo requerido fue semejante al de las aspersoras usadas con

micropulverizador o sin este accesorio.

Con la aspersora de espalda con motor de 3,5 HP, con cierta agitacidn
neumdtica en el tanque de mezcla y usando un caudal de 2,000 cc por minuto,
se logrd reducir el tiempo a 4,4 horas, pero con el consiguiente aumento del
gasto de agua a 104,2 galones, esta relacidn entre el aumento del caudal de
salida con la reduccidén del tiempo y aumento de volumen de agua por hectarea

es semejante a lo mencionado por Hanania (3).

El equipo descrito anteriormente, con un sistema de micropulverizador
adaptado en la salida del flujo, mejord la calidad de aplicacidn y redujo el
tiempo necesario para una hectdrea en 8,4 horas, asimismo, el gasto de agua

en un 37%.

En la prueba que se hizo en la misma finca pero bajo condiciones de
mayor densidad foliar (&poca lluviosa), se incluyeron dos nuevas aspersoras,
la Polijacto PL-45 y la estacionaria de pistones (John Bean) obteni@ndose
con todas resultados buenos de penetracidn y cobertura, excepto con la bomba

estacionaria.

En estas evaluaciones se midieron los mismos atributos en el haz y en-

vés de la hoja.

El follaje denso tampoco constituyd obstdculo para la penetracidn y co-
bertura deseada, pero dificultd la operacionabilidad del aplicador. La as-
persora de las especificaciones antes mencionadas, con el sistema de B.V.,
logrd reducir a 8,5 horas el tiempo de aplicacidn y mantuvo excelentes re-

sultados.
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El aumento de follaje no motivd gastos mayores de agua y tiempo signi-
ficativos; puesto que las aspersoras motorizadas de espalda se comportaron si-
uilarmente. La estaclonarla bajo estas condiciones no cumpllo las exigen-
clas, notandose esto en forma més marcada en el enves de la ho;a.. El tamano
mayor de gotas fue notorlo en las asper81ones con este Gltimo equ1po, que
ademas provoco derramamlentos del producto y def1c1entes penetraclones y co-
berturas, lo que c01nc1de con 1o refer1do por Ebellng citado por, Hernandez

i

Paz (5)

Yoo

En la flnca Agga Fria todas las aspersoras dlsmlnuyeron el gasto de
agua y tieqpo por manzana en gran medlda debldo a la baja densidad de pobla-
ci6n. Las cond1c1ones dificiles de topografia y la forma de poda en parras
no fueron obstéculo para quc estas aspersoras cubrleran y penetraran en for-
ma auflciente el folla;e. La siembra a nivel y el distanciamiento amplio
de los cafetos fac111to cons1derab1emente las apllcaclones, esto posiblemen-
te fue deb1do a que no habia entrelazamlento de ramas, por lo que se hace

necesario evaluar estos equlpos en condidones con m@s cerramiento foliar.

En la finca Santa Eduviges en los tres distanciamientos probados el
acceso fue suficiente, pero en este sentido la parcela de 2,5 x 1,2 m permi~
tid mejor accesibilidad, lo que se reflejd en las mejores aspersiones regis-
tradas, habi&ndose también observado que el agobio de las plantas al inicio

no constituye un factor negativo.

En la parcela de 2,5 x 0,83 x 0,83 m (setos) la concentracidn de fo-
1llaje de las dos hileras de plantas en sus primeros afios de desarrollo di-
ficultd la penetracidn y cubrimiento de los equipos. Debido a que el 3iste-
ma de siembra en setos ha demostrado ser uno de los méds productivos, es ne-

cesario evaluar nuevamente en esta condicidn con la presencia de su manejo.

En la parcela de 1,6 x 0,83 m la deficiencia observada en la aplicacidn
de los setos se redujo sustancialmente, por lo que puede considerarse como

adecuado este sistema, aun sin manejo.
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CONCLUSIONES |

La topografia accidentada constituye un factor limitante en la opera-. .
bilidad del aplicados incidiendo en el aumento del tiempo de aplicacidn. -
Las siembras a nivel podrian contribuir a resolver este limitante. . La préc=-
tica del agobio en una densidad de siembra de 3184 plantas por hectBrea ¥ .-
las pgoblaciones de 7000 plantas por hectdrea adecuadamente distribuidas no.
demejoraron la efectividad de las aplicaciones.

Las aspersoras motorizadas de espalda con caracteristicas de disefio:
motor de 2,5 a 4 HP con 7500-8000 RPM,. capacidad del tanque de quimicos de .
10-13 litros, peso ya cargada de 22 a 25 kilogramos y caudal de 0,19 a 1
litro por minuto, dependiendo del tipo de boquilla usada, dan penetraciones
y cobertura cfectivas en condiciones de nuestros cafetales. Teniendo como
otro limitante el entrelazamiento de ramas que entorpece la circulacidon del
operador.
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AVANCES SOBRE LA FORLACIO‘J DE LA VARIEDAD
" DE CAFE GARNICA

e S Pedro Verdeja Véazquez *

L

ANTECEDENTES

En el afio 1952 se inicid la introduccidn en México, mediante semi-
1la de’ variedadesy cultivares de la especie C. arabica, que se habian
report;do como buenas productoras. Procedente de la Repliblica de Brasil
estuvo-entre otras, el Mundo Novo y de Colombia, el Caturra Amarillo.

Con los cafetos logrados de este material se establecid un lote en
el Campo Experimental de Garnica, Veracruz, a 1350 metros de altitud.

El registro individual de produccidn, iniciado en 1956, mos;r&’des-
pués de 5 ciclos, caracteristicas sobresalientes en los cafetos nfimeros
13 de Caturra Amarillo y 15 del Mundo Hovo. Los resultados de las tres

cosechas siguientes consolidaron las observaciones. (Cuadro 1).

El Caturra es una variedad de porte bajo, entrenudos muy cortos y
buena produccidn, aunque de frutos més pequeiios que los de la variedad
Mundo ﬂo§o; su gran proliferacidn de ramas bajas y secundarias la hace
muy susceptible al ataque de plagas y enfermedades, dificultﬁndose,el
contréi; Los cafetos de la variedad Mundo Novo son de porte elevado, vi-

goroso, de muy buena produccidn y con frutos més grandes.

. Con el propdsito de obtener un tipo de cafeto de porte bajo y otras
caractéristicas intermedias entre Caturra y Mundo Novo, que condujera a
la posibilidad de aumentar la poblacidn por unidad de superficie, a dismi
nuir el costo en el manejo de la plantacidn, en lo que se refiere a poda
y combate de plagas y enfermedades, y a favorecer la recoleccién de los
frutos, se procedid al cruzamiento, en los dos sentidos, de los dos cafe~

tos seleccionados.

* Instituto lMexicano del Café. Jalapa, Veracruz, México.



Cuadro 1

BANCO DE VARIEDADES 1953
KILOGRAMOS DE CEREZA POR CAFETO Y POR CICLO

Caturra - . Mundo

Ciclo Amarillo 13 Novo 15
1956-57 4,5 4,0
1957-58 5,2 12,0
1958-59 8,0 9,0
1959-60 10,0 14,0
1960-61 4,0 2,5
Suma 31,7 41,5
Promedio 6,3 8,3
1961-62 11,5 14,0
1962-63 5,5 7,0
1963-64 15,0 19,5
Suma de :
8 cosechas 63,7 82,0
Promedio de
8 cosechas 7,9 10,2

% de vanos 5,3 7,7
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PRIMEROS RESULTADOS

Del cruzamiento realizado en 1961, se obtuvieron 159 cafetos, 87
de la cruza de Mundo Novo 15 x Caturra Amarillo 13, y 72 de la cruza Ca-
turra Amarillo 13 x Mundo Novo 15, con los cue se establecid la planta-

cidn para el estudio del comportamiento individual.

El registro de seis cosechas, asi como las determinaciones en fruto
y grano, més las apreciaciones fenotipicas, permitieron elegir once ca-
fetos, para continuar el estudio de la descendencia. La produccidn pro-
medio en los seis ciclos, de este nuevo material, resultd entre 5,5 y 6,8
kilogramos de cereza por cafeto. (Cuadros 2, 3, 4 y 5).

RESULTADOS EN LA GENERACION F>

De los once cafetos antes mencionados se obtuvo semilla en 1973.
En el vivero de ese material se observd la dominancia fenotipica hacia
el porte Caturra, lo que mostrd una buena esperanza para la obtencidn del
tipo de cafeto buscado. (Cuadros 6 y 7).

En el Campo Experimental de Tlapacoyan, Veracruz, a 200 metros sobre
el nivel del mar, se establecid la nueva plantacidén en 1974, con 9,800
cafetos, y empleando cafetos con porte Caturra en proporcidn considera-
blemente mayor a cafetos con porte alto de Mundo Novo. (Cuadros 2 y 9).

A la fecha, 194 cafetos han presentado producciones comprendidas
entre 22,5 y 41,4 kilogramos de frutos en las dos cosechas levantadas.
(Cuadros 10 y 11).

CONTINUACION DEL TRABAJO

El estudio de la F2 se continuar@ hasta la obtencidn de cafetos con
las caracteristicas sobresalientes y estabilizadas, sin embargo, en el
presente afio, y con los datos de produccién que ya se tienen, se ha ini-
ciado la distribucidn de la semilla, obtenida de los cafetos més prome-

tedores.;

. Iy - . 3
En su oportunidad se realizarin los estudios de la F~, los estudios
comparativos de produccidn con los progenitores y la agregacidn de resis-

tencia a la Roya del Cafeto, mediante cruzamientos con el Nlibrido de Timor.



Cuadro 2

" . _REGISTRO DE nowmn:>~ch LA CRUZA DE MUNDO NOVO
! - o ,m . © 15 X n>ﬁcm»> >z>»_rro 13

Cafeto - L S __Kg. de Cereza - . . o o “

Nimero =~ - 1966-67 196/-68 - 1968-69 - 1969-70 1970-71 1971-72 Suma "~ Promedio
5 2,88 9,15 0,13 17,90 0,22 6,50 36,78 6,13

6 6,00 8,45 578 9,60 0,61 4,40 34,84 5,80
22 0,00 9,17 0,03 - 11,30 5,58 - © 6,94 - 33,02 5,50
24 2,08 wc 31 0,71 13,40 : 1,64 . 9,18 37,32 6,22
48 3,46 o.wm 0,20 11,10 7,01 6,05 wm.mm 6,16
70 5,03 10,26 0,23 15,50 1,40 6,87 39,29 6, 54

1) Las cosechas de-1969 y 1971 fueron afectadas por heladas.

Cuadro 3

CARACTERISTICAS FENOTIPICAS REGISTRADAS

color Intensidad Frutos
Cafeto brotes ramificacion tamano Dimensiones del vmxmwad:ou iy
Kimero tiernos secundaria color aparente .rmmmo >:n:o : Grosor
5 Verde . Media Rojo Medio 12,3 9,3 5,2
6 _Verde ~ Abundante Rojo - Medio _ 12,4 9,4 5,5
22 Verde Media Rojo Grande - 12,5 9,2 5,3
24 “Verde " Media Rojo Medio - 5 9,2 5,4
48 Verde. Media Rojo - Grande: - = 12,0 9,1 51
70 Verde -~ Abundante Rojo Grande - 12,9 9,5 - 5.2
: I Claro . ,

1) Datos tomados en la parte central del pergamino.
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Cuadro 6

SEGREGACION EN FITDE LA CRUZA MUNDO NOVO

15 X CATURRA AMARILLO 13

Descendenca Cafetos con aspecto de vorcentajes
del cafeto Caturra Mundo Mundo
r.umero u Novo Total Caturra Novo
5 839 289 1128 74,4 25,6 1
]
6 761 233 994 76,6 23,4
22 940 197 1137 82,7 17,3
24 1000 123 1123 89,0 11,0
48 910 75 985 92,4 7,6
70 909 170 1079 84,2 15,8

;I) Para los cafetos nameros 5 y 6 de Mundolﬂovo x Caturra Amarillo 13, se -

cumple con lo esperado en Segregacibn F

3:1 por 1a seleccibn del semillero al vivero como probable.

en los demds aparece la relacibn



Cuadro 7

SEGREGACION EN Fl DE LA CRUZA CATURRA AMARILLO
13 X MUNDO NOVO 15

Descendencia Caretos con aspecto de Porcentajes
del cafeto Mundo Mundo
ndmero Caturra Novo Total Caturra Novo
13 1197 212 1409 85,0 - 15,0
14 895 151 1046 85,6 14,4
20 963 - 174 1137 84,7 14,3 .
25 798 212 1010 79,0 2,00
27 845 301 1146 73,7 26,3 U

D Para 10os numeros 25 y 27 de Caturra Amarillo 13 x Mundo Novo 15, se cumple
con 1o esperado en segregacidn de Fl en los demds aparece la relacibn 3:1
por la seleccibn del semillero o vivero camo probable.

Cuadro 8

PLANTACION ESTABLECIDA CON LOS DESCENDIENTES F1 DE LOS CRUZAMIENTOS ENTRE
MUNDO NOVO 15 x CATURRA AMARILLO 13.

Hibrido Cafetos plantados con fIicon porte de:
ngmero. Caturra ‘Mundo Novo Totales
5 700 200 900
6 600 150 750
22 . 800 100 950
24 800 100 900
48 700 50 750
70 700 100 800

Totales 4300 750 5050




Plantacion establecida con los descendientes correspondientes a F1 de

los cruzamientos entre Caturra Amarillo 13 x Mundo Novo 15

Hjbrido Cafetos plantados de ;1 con porte dé Totales
numero Caturra Mundo Novo
13 900 150 1050
14 800 100 900
20 850 100 950
25 700 150 850
27 800 200 1000
Totales 4050 700 4750




Cuadro 10
REGISTRO DE PRODUCCION EN EL CAMPO DE PLANTAS F2 DE

MUNDO NOVO 15 x CATURRA AMARILLO 13

Progenitor Cafetos Kilogramos devceréié
: F - ' F 7 - en 2 cosechas
l 2 . . ce
s 28 22,5 28,3
6 2 23,3 a 34,8
22 | 39 " 22,8 a 35,1
24 | 19 22,6 a 35,4
48 - 36 R 22,5 a 41,4
70 0 . 129 ¢ : 22,5 a 33,0
Cuadro 11
 BEGISTRO DE PRODUCCION EN EL CAMPO DE PLANTAS F2 DE .
'CATURRA AMARILLO 13 x MUNDO NOVO 15
Progenitor Cafetos Kilogramos de cereza
- F : F - . en 2 cosechas..
13 8 22,5 a 27,8
14 1 22,7
20 4 23,2 a 23,7
21 9 22,7 a 24,7
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ESTUDIO SOBRE LA PRODUCCION DE 6 CULTIVARES DE Coffea arabica
A TRES DISTANCIAS DE SIEMBRA

Eliécer Campos Campos *

ANTECEDENTES

Uno de los factores de mayor importancia para el aumento de la pro-
duccidn de café, lo constituye el uso de material genético mejorado. En

Costa Rica y durante los {iltimos 25 afios se ha trabajado intensamente en

la introduccifn y estudio de variedades y cultivares cuyas caracteristi--

cas de feno y genotipo, permitan recemplazar al Typica que fue la varie-

dad de mayor uso comercial hasta la década de los anos 60.

El primer cultivar de importancia econdmica que se utilizd para tal
propdsito fue el "Hibrido tico'" un cruce natural del "typica' x Bourbon,
cuyas manifestaciones de porte, ramificacién y produccidn lo asemejan al
Mundo Novo. A partir del afio 1955 se incrementd el uso de cultivares de
porte bajo o "braquiticos'" como "Villa Sarchi" y "Caturra', este {iltimo
junto con Mundo Novo, producidos por el Instituto Agrondmico de Campinas,

Brasil, en los primeros afios de la década del 50.

Al conocer la presencia y accidn dafiina de Hemileia vastatrix -
Roya del Cafeto- en Brasil (1970) se intensificd el trabajo con materia-
les portadores de resistencia genética al citado hongo. En 1973 se ini-
¢id un "Estudio comparativo de cultivares con y sin resistencia genética
a la Roya del Cafeto, plantados a diferentes distancias™. Con el propd-
gsito de evaluar estos materiales bajo diferentes condiciones de suelo y
clima se escogieron tres lugares representativos de las principales zo-

nas cafetaleras del pais. Cuadro 1.

En este ensayo se prucban los cultivares: Hibrido tico H-33; Catu-
rra; Mundo Novo; Geisha 2722; Catuai y K.P. 423; a tres distancias de
siembra entre plantas: 0,3834; 1,26 y 1,68 m por 1,89 m entre hileras

(descripcidn de cultivares).

* Departamento de Investigaciones de Café. Ministerio de Agricultura
y Ganaderia. San José, Costa Rica.

»




CUADRO1. tggﬂgéging CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LAS LOCALIDADES. DONDE SE ENCUENTRAH
Y !

s —

LUGAR TEMPERATURA,C PRECIPITACION,mm ALTITUD(msam): . . TIRQ:BE SUELO

Valverde Vega - 21,8 2516 1000 ANDEPT (Pardo amari
L . . .. Tlento de cenizas y
' __arenas volcdnicas
Arendn Poasito)

Santo Domingo de .- - 20,5 2240 1169 ANDEPT. (Pardo amari

Heredia ~ 1lentq. de genizas y
‘ arenas volcénicas
- Heredia)

Sabanilla de Alajuela 19,1 3280 1350 ANDEPT. (Pardo amari
: 1lento de cenizas y
arenas volcdnicas)
Arendn Poasito)
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Las plantas fueron formadas a cuatro ejes por agobio y se han fer-
tilizado con 666 kilos/hectirea de una fdrmula compuesta de N-P-K~Mg-B
(18-5-15~6-2) en mayo y agosto, mas una extra de nitrdgeno de 80 kilos/
hectdrea en noviembre; dosificado de acuerdo a la distancia de siembra.

Al presente se han realizado tres cosechas en Santo Domingo de He-
redia y Valverde Vega de Alajuela, 75-76; 76-77 y 77-78. En San Isidro
de Alajuela se han hecho dos: 76-77 y 77-78. Cada cosecha ha sido ana=-
lizada estadisticamente, encontrandose diferencias altamente significa-
tivas en los rendimientos de los cultivares, asi como un efecto lineal

significativo al 1% en favor de las distancias mds cortas.

El comportamiento agrondmico de estos cultivares se muestra en el

" Cuadro 2; Graficos 1 y 2.

Tomando como cultivar de comparacidn el Hibrido tico H-33, el
Catuai Rojo produjo més en las tres localidades estudiadas. Esta supe-
rioridad oscila entre 17 y 117%; Mundo Novo y Caturra también produje-
ron més que el H-33. Geisha T-2722 produjo parecido a este y el K.P. 423
resultd con un 72 menos de produccidn que el referido cultivar patrdn.

En el mismo Cuadro se observa que Catuaf Rojo produjo 23,7 Ton/ha
de café cereza contra 16,4 Ton/ha del Hibrido tico H-33, lo que da una
diferencia a favor de Catuai de un 45%.

En el Cuadro 3 y Grafico 3 se explica la influencia de la densidad
de poblacidn. En general se nota una relacifn inversa entre el rendi-
miento por unidad de superficie y el espaciamiento entre plantas. Esta
diferencia relativa alcanza un 33%Z entre las distancias de 1,68 m y 0,84

m a favor de la mas corta.

La superioridad que manifiesta Catuai Rojo sobre los otros cultiva-
res en las tres zonas estudiadas es posible que sea determinada por cier-
tas caracteristicas de la planta: habitos de floracidn, fructificacidn
y alto rendimiento en el beneficiado. Para Catuai Rojo, Mundo Novo y
Caturra, los indices respectivos son 47,3; 44,9 y 43,4 Kg por cada dos
doble hectolitros.



CUADRO 2. RENDIMIENTO DE 6 CULTIVARES COMERCIALES DE Coffea arabica L. EN TRES LOCALIDADES
DEL VALLE CENTRAL, COSTA RICA.

LOCALIDAD " RENDIMIENTO HIBRIDO CATUAI ROJO CATURRA MUNDO K.P. 423 GEISHA
TICO H-33 , T 2722
Valverde Vega, Ton/ha 18,48 21,59 19,10 19,44 15,36 17,16
Alaj.* Fan/mz *%* 50,10 58,52 51,77 52,74 41,64 46,50
4 100 117 103 105 83 93
Santo Domingo, Ton/ha 21,33 29,19 25,31 24,43 19,30 20,81
Heredia* Fan/ha 57,79 79,11 68,58 66,21 52,31 56,40
4 100 137 119 115 91 98
————
abanilla, Ton/ha 9,44 20,44 13,48 11,90 11,17 11,83
lajuela** Fan/mz 25,58 55,40 36,53 32,25 30,27 32,06
100 217 143 126 118 125
E::medio Ton/ha 16,41 23,74 19,30 18,59 15,28 16,60
eral Fan/mz 44,49 64,34 52,29 50,40 41,41 44,99
% 100 145 118 113 93 101
r Promedio de tres cosechas

Promedio de dos cosechas
ek Fan/mz= Dos doble hectolitros por 0,7 ha.
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GRAFICO 1. PRODUCCION PROMEDIO DE 6 CULTIVARES COMERCIALES DE Coffea arabica EN

TRES LOCALIDADES DEL VALLE CENTRAL, COSTA RICA.
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GRAFICO

2.

PRODUCCION TOTAL Y PARCIAL DE 6 CQLTIVARES DE Coffea arabica, EN TRES,

LOCALIDADES DEL VALLE CENTRAL, COSTA RICA.
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SRAFICO 3 - EFECTO DE LA DISTANCIA DE SIEMBRA EN f

L RENDIMIENTO DE Coffea arabica L, EN!
TRES LOCALIDADES DEL VALLE CENTRAL, CO

STA RICA.

Ton/ha
0.84m entre plantas
1.26m entre plantas
¢:::. 1.68m entre plantas
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En el porcentaje de granos grandes y defectuosos, el Mnndo Novo da
la mayor cantldad seguldo de Catuai, ocupando Caturra el tercer puesto.

El anflisis de las caracteristicas de tueste y calidad de taza, in-
dica que todos los cultivares tuvieron buen punto de secado, un tueste
opaco y cerrado, que son caracteristicas de café de altura.* En aroma,
cuerpo y acidez de la bebida, Caturra ocupa el primer lugar, el seguhdc:
Mundo Novo e Hibrido tico H-33; el tercer lugar lo ocupa;CatuaI.Bojo y
el cuarto le corresponde a K.P. 423,

CONCLUSIONES

‘ C&n base en el comportamiento agronﬁmico de los‘séis cultivaféé‘
sembrados en tres localidades diferentes dentro de 1la przncipal zona
cafetalera de Costa Rica y agregando a esto las observaciones sobre las
caracteristicas hortfcolas, de beneficiado y organoleptlcas, hechas si-
multaneamente en uno de los ensayos'comprendidbs en este estudio, puede
concluirse que Catuaf Rojo es un cultivar promisorio desde muchos pun-
tos de vista, pero que debe someterse, todavia, a un proceso selectivo
para mejorar algunas de sus caracteristicas asociadas con el rendimien~

to de beneficiado y calidad de taza.

* Café de altura= café producido a m@s de 1300 m sobre el nivel del
mar
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EFECTO DLL SULFATO DE ANONIO SOBRE EL CLIFOSATO Y !MEZCLAS DE ESTE CON
X SIHAZINA, DIVRON Y DALAPON EN MALEZAS DE CAFETAL EN COSTA RICA

Vet o, .- José Niguei Fernindez
s S : Hugo Mata Pacheco*
ANTECECDLNTES

A -partir de 1972 se expetznen:a con el Roundup (W—Fqsfouomet:l G114
cina) o Glifosato en el control de las malezas del cultlvo del café eq
Costa Rica, donde despierta inter@s por su espectro muy" aan;o de. gspe—
cies controladas, especialmente de la Familia Graminea, y por su prolqg
gado efecto residual en la maleua, 1o cual llena necesxdades actualas
de los métodos de combate de” la hzerba, presentando cono in¢onvén1entes
el efecto anta~6n1co qile bastantes herbic1das producen sobre &1y su al-
to costO'a la dosxs de 4 lts/ha. ' :

PRI

Investlgaclones prellmlnares nuestran un efecto s1nérg1co del sul-
168 dosis del Roundup a un~n1vel economicanente nis nerm1s1ble nara mu-
b [ p : ,
OBJETIVO o o
Comparar la dosis recomencada nor los productores y ya experimenta-
da como muy cficiente del Roundup (Glifosato a 4 lts/ha.) con una dosis
menor que ya se¢ ha explorado, sola y mezclada con los herbicidas cita-
dos, para medir los efectos del sinergismo o antagonismo y efectos simi-

lares que sovbre cstas mezclas tiene la adicidn de sulfato de amonio.

* Compaiifa tonsanto en Costa Rica y Departamento de Invest1gaciones
et en Caf@, tlnlsterlo de Agrxcultura y Gannderia de Costglnlca,
respectlvamente. - . "= C-



HATERIALES Y METODOS
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La informacién referente a condiciones ecolbgicas, ptopias de la

plantacidn y del ensayo se incluyeh en los cuadros 1 y 2,

MALEZAS PRESLMNTES

Hoja Ancha

Amarantus dubius
Bidens pilosa
Borreria latifolia .
Brwallia americana
Cuphea carthaginenéis
Eclipta alba ' ‘
Emilia Sonchifolia
Galinsopa parviflora
Helianthus annus
Hyptis capitata
Impatiens Wallerana

Halampodium divaricatum

Mitracarpus hintus
Portulacca olearacca

Polygonum
Rumex obtusifolius

Sida rhombifolia
Sgananthe paniculata

Granineas

Crachiaria plantarinea
Digitaria géngdinélis
Eleusine indica
Paspalum conjugatun
Paspalum paniculatum
Rynchelitrur rcpens
Sporobolus indicus

> o » >
& & 4

A > > > 0 > > > > > O

A: Alajuela

Amaranthus spinosusg

Dorreria laevis

Borreria acymoides

Cormelina diffusa

Drymaria condata

Elvira biflora

Euphorbia hinta

Gnaphalium sp.
llydrocotyle (bowlesioides)

Ipomoea sp. ‘
Marsipyanthes Chamaedris

iimosa pudica

Oxalis corniculata

~"Pillea sp.

Richardia scabra

Salvia son.

Solanum nigrum

Yanthosona

Cynodon dactylon

Digitaria sp.

Eragrostis sp.
Pagpalun minus

Paspalun sp.
Staria scandens

C: Cartago



gzgeraceas

Cyperus tenuis

Yyllinga odorata

PRODUCTOS USADOS

Sulfato‘ae anonio

Gramoxone |
2’4-D

Roundup
Gesatop 80

Karmex

Dalapdn

- 94 -

A-C

Cyperus ferax

Scleria sp.

= (NH4)2 804

" = Sal amina del &cido 2,4~dicloro-

fenoxiac8tico

= Sal isopropilamina de glifosato

= 2 cloro-4,( bis (etilamino)-s-
- triacina 50

= 3 (3,4 diclorofenil) 1,1 dimetil

Grea 60%

= sal sbdica del &cido 2,2 dicloro-

propidnico PM

Los datos de precipitacidn pldvial en el ensayo de Cartago se

distribuyen en la siguiente forma:

1977

Enero
Febrero
llarzo
Abril
liayo
Junio
TOTAL:

50,0
28,3
57,4
32,0
30,6
265,3
1673,0 (el afo

Los datos de precipitacidn en

1977
Enero
Febrero
liarzo
Abril
Mayvo

Junio

TOTAL: 1569,3 mn

Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Hovicmbre

Diciembre

méds seco en 1{ afios).

250,0
36,8
230,0

159,0
36,5

25,1

Alajuele se distribuyen asi:

Julio
Agosto
Setiembre
Octubr>
Hoviembre

Diciembre

138,0
264,5
354,0
256,7
212,5
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Otros datos de las @reas en las que se hicieron los ensayos apare-

cen en el Cuadro 1i.

APLICACIONES HERBICIDAS

Lo IET RIS '

En ambos emsayos se hizo una inica aplicacidn inicial con el pe-
riodo lluvioso ya establecido (junio-julio) y con previa limpia manual
mediante ‘'chapia baja" de la hierba en los subtratanientos con fialeza
baja. . o

El equipo usado fue atomizadora de mochila con boquilla 6502 y s,

P

galonaje promedio de 540 gls/ha.

El ensayo de Alajuela tuvo lluv1a dos horas después de apllcados
los trataﬁientos. g .

Los tratamlentos usados aparecen en el Cuadro 2, El tratamiento

coet

nimero 1 corresponde a la mezcla usual en el pais y por’ lo tanto, se L

usd como base de comparaclﬁn, valga decir, testigo.: " - ' BN
EVALUACIONES ~
-Previo a la apllcaclon de los tratamlentos se - calif1c6 cada sub- f‘ .
"f ’ L L
tratamiento conel’ acuerdo de dos técnlcos. '
1. Cobettura general de maleza =~ - , N NN
2. Especies presentes o ' .
a. Grado de predominio )
e e a8 $4D
i.  Una o muy pocas plantas. .
ii. Abundante - )
.iii. Predomina en la cobertura.. A
-Posteriormente a la aplicacidn (30, GC y 90 dfas dequésl; o ame
. ) . '-;",“'!‘ E R .
1. Cobertura general de maleza S
2. Especies nresentes e B
a. Grado Je predominio (i, ii, iii). S ey mesiioais
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3. Dafio
a. No hay o casi no hay darto
b. Parcialmente dainada

c. Totalmente dafiada. Se usaron grados intermedios. .. .

4. Presencia de plantula, especialmente en tratamientos que in-
- cluyeron herbicidas preemergentes. Se tomaron fotografias
a color en todos los tratamientos.

RESULTADOS

El porcentajc de control por efecto sobre la cobcrtura de las male-
zas se resumen en el Cuadto 3y el resumen de las 1nteracciones en el
Cuadro a I

4

Se puede observar que los mejores tratamlentos son: Roundup a8
1ts/ha; Roundup ab4 lts/ha, Roundup a2 lts/ha nés sulfato de amonio
4,6 kg/ha y Roundup 2 1ts/ha mis ‘sulfato de amonio 4,6 kg/ha mis Cesatop
50 2,1 kg/ha.

, Tamblén se puede observar que la adicifn del sulfato de amonio me-
jord el porcenta;e de control sobre la ‘cobertura de las malezas en to-
das las mezclas de herbicidas usadas' Roundup solo, Poundup-Gesatop 80,
Roundup-Karmex y Roundup~Dalapén. '~ S ' g

El Cuadro 5 muestra los porcenta;es de control del Roundup a2 1ts/
ha solo y en mezclas con sulfato de amonxo, Gesatop JG ‘Xarmex y Dala-
pén en comparacidn con la dosis de 4 1lts de Roundup/ha, y nuestra los
porcentajes de control del tratamiento comin con Gramoxone-2,/4 D-Dala-
pén y del Roundup 2 2 1ts/ha solo y en mezclas ‘con sulfato de amonio
y estos Gltimos con Gesatop 30, Karmex 'y Daiapbn en comparacidn.con la
dosis de Roundup a 4 lts/ha.

Se observa que el PRoundup a la dosis de 2 lts/ha ~ sulfato de amo~-
nio tiene en promedio de todas las calificaciories 23,767 inferior a la
dosis dc 4 lts/ha dependiendo su accidn de la maleza, y su altura del
tiempo transcurrido, siendo a los &0 dias de la aplicacidn de 16% in-
ferior.
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La mezcla del Roundup 2 lts/ha - sulfato de'Amdﬁio y - Gésatdp 80,
Karmex y Dalapbn, asi como la mezcla de Gramoxone - 2,4 D - Dalap&n moo'
traron reducciones promed;o de su porcentaje de control de 2% para la E
meccla de Gesatop,:27,517 para la.mezcla con Karmex, 13,22 para la mez-
cla con Dalapfn-y para Gramoxone-2,4 D - Dalapbn; dependiendo de las P
condiciones antes mencibnéaas. S

El.;Cuadro. 4 muestra los coeficientes de interaccifn sobre el porcen-
taje -de-control de hierba de acuerdo a la cobertura. ‘ '

Coeficiente de intcraccidn

Tratamiento % de control
Roundup 2 1ts A 69
Rouindup % 1ts'+ sulfato de amonio 9

Coeficlente 96/63 =1, 39
mds de 1,00 = slnerglsmo
' menos de 1,00 = antagonismo.

Muestra el efecto sinérgico del sulfato de amonio sobre el Roundup
y los efectos de los herbicidas mezclados sobre el Roundup solo y con
sulfato de amonio que se resumen posteriormente.

Bl grado de dafio sobre las malezas que permanecieron al momento
de calificar, se resume en los Cuadros 6 y 7, y lo soportan las condi-

ciones antes mencionadas.

El Cuadre 8 incluye los porcentajes de defio del Roundup a 2 lts/ha
solo y con sulfato de amonio en mezclas con el Gesatop, Karmex y Dala-

pon.

Las reducciones en porcentajes de dafio del Toundup a 2 1lts + sulfato
de amﬁﬁio y cop_gl resto de los herbicidas mezclados, asf como del tra-
tamiento de Grahoxone—2,4 D-Dalapén, con respecto al Roundup 4lts/ha,
tienen pomedios de 21,7% para el sulfato de amonio, 25,57 para el Ge-
satoo 30, 29,47 para el Karmex, 35,37 para el Dalapén y 40,227 para el
Gramoxone=-2,% D-Dalapdn.
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Los resultados sobre plédntulas se incluyen en Jos Cuadros 10 y 11
donde se nota el efecto precmergente del Gesatop y del Karmex en la
mezcla con Roundup, prolongando su accidn por 2 y 3 meses.

IEn el Cuadro 9 se resume la {nteraccidn del sulfato de amonio'y"
el Poundup sobre el desarrollo de la maleza donde gse -obtiene mayor con-=

trol en malcza alta.

.~ .--La interaccidn de los otros herbicidas sobre la ‘mezcla Roundup +
sulfato de amonio mucstra al Karmex como el de mayor efecto antagbnico,
seguido por el Dalapdn y el Gesatop el de menor}antagonigpo.

NS

CONCLUS IONES

1.

2.

3.

4,

Los mejores tratanientos en base a datos de porcentaje de-
control son: Roundup a & 1ts/ha, Roundup a 4 lts/ha,

Roundup a 2 1ts/ha mfs sulfato de amonio a 4,6 kg/ha y
Roundup 2 1ts + sulfato de amonio 4,6 kg/ha _ Gesatop €0 2,1
kg/ha. Es la conclusidn del ensayo de Cartago.

La adicidn de sulfato de amonio mejord el porcentaje de copé
trol y el dafio de la dosis de Roundup 2 1ts/ha con reduccio-
nes ce efecto sobre 1~ maleza en porcentajes que justifican
su uso en lugar del Roundup a la dosis de 4 lts/ha.

El efecto del sulfato de amonio fue muy variable dependiendo
de lé’pobladisn de malezas y altura de las mismas, El efec- .
to de las malezas fuc mejor sobre hierba alta.

Karmex fue el herbicida que mezclado con Roundup redujo mis
su efecto. Gesatop 00 y Dalapdn redujeron el efecto de

" Roundup ‘en algunos casos, pero cn otros lo mejoraron por 8u

efecto preecmergente.



5. El Dalapén complatd la accidon del Roundup aumentando su es-

pectro de control en gramfneas. Las mezclas actuaron mejor
sobre maleza en prefloracién.
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CUADRO 1 "

A R A

N

Informacidn sobre las localidades en

AT (oD

IERRLE e

;'»l RN ., L r AN
que ce instalaron los ensayos.

Ensayo N° 1 Cachi, Cartago

Ensayo N° 2

Naranjo, Alajuela

Vertiente Atléantica

Vertiente Pacifico

Altura s.n.m. 975 m
Temperatura pronedio anual 21,9°C
Frecipitacidén anual 1678 mm

Suelo: aluvionales y fluviolacus
tres franco arcillosos
ORTHENT

Altura s.n.m. 950 m
Temperatura promedio anual 23,6°C
Precipitacidn anual 1569,5 mm

Suelo: lateriticos, parde rojizos

TROPET

Especies de malezas:

Especies de malezas:

Gramineas: 3 Gramineas: 10
Hoja ancha: 22 Hoja ancha: 25
Cyperaceas: 3 Cyperaceas: 2
TOTAL: 33 TOTAL: 37
Variedad: Caturra Variedad: Caturra
Edad: 4 anos Edad: 2 arios
Subparcela: 2 entresurcos y 2 {Subparcela: 3 entresurcos y 4
espacios eatre plaﬁ. espacios entre
ta plantas E
Area: 5,02%2,52 me12,6 nlarea: 5,04x5.,04=25 , 4m°
Digefio: bloques al azar corDisefio: bloques al azar

4 repeticiones
Parcela subidividida
Maleza alta:
Maleza baja:

Prefloracidn

0,30 m promedio

1 con 4 repeticiones
I

faleza alta:

arcela subdividida
Prefloracion

leza haja: 0,30 m promedio




CUADRO 2

DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS USADOS

TRATAMIENTO : GESATOP 80 DALAPON
No. Lts/ha 0 A. Lts/Ha Lts/Ha Kg/ha Kg/Ha Kg/ha
1 | 1,5 ™~ 3.0 6,4

2 8

3 4

4 2

5 2 4,6

6 2 2,1

7 2 4,6 2,1

8 2 0,7

9 2 4,6 0,7
10 2 3.9
11 2 4,6 3.9




CUADRO 3

Porcentaje de control de malezas en dos localidades con maleza baja y alta

y con once tratamientos.

% Control
N° Maleza baja Maleza alta
tratamiento Alajuela Cartago Alajuela Cartago
Tratamiento 30 60 {30 | 90 35 60 ! 60
1 Gramoxone 500cc+2,4-D 1000
cc-Dalapdn 6,4kg. 52 68 | 32 4 22 68 | 20
2 Roundup 8 1ts/ha 99 | 100 ﬁoo 34 |100 |100 |62
3 Roundup 4 lts/ha 88 98 100 | 17 97 98 |55
4 Roundup 2 1ts/ha 62 71 | 69 36 71 18
5 Roundup 2 1lts + S.A. 4,6 77 82 | 96 92" 82 |30
6 Roundup 2 1ts + Gestp 2,05kglé 42 |85 80 42 |42
7 Roundup 2 1ts + S.A. +
Gestp 2,05 kg 26 40 |96 | 39 92 40 |62
8 Roundup Zl}ts + Karmex 0,7kgl7 20 | 62 4 76 20 |29
Roundup 2 ‘lts + S.A. +
Karmex 0,7 kg . 31 49 187 {19 82 49 {38
10 Roundup 2 1ts + Dalapdn
3,9 kg 17 26 |81 4 90 26 |26
11 Roundup 2 1lts + S. A. + '
Dalapdn 5,9 kg B8 96 |76 {15 99 96 | 6




CUADRO 4.

COEFICIENT ES DE INTERACCION SOBRE PORCENTAJE DE CONTROL

DZ HIERBAS DE ACUERDO A “A COBERTURA

S. Amonio Gesatop | Karmex | Dalapdn

Cartago Rdp 2 hs. 1,39 1,23 0,90 1,17
M. BO .

90 dias Rdp 2+5A —— 0,99 0,91 0,79
M. B. Rdp 2 lts 2,25 2,00 1,00 1,00
60 dias Rdp 2! 3A ——— 4,33 2,11 1,67
M. A. Rdp © s 2,17 2,35 1,61 1,44
60 dias Rdp [+ A —_—— 1,59 0,98 0,15
Alajuela Rdp 2 2 1,24 ‘ 0,22 0,28 0,2”
M. B.

30 dias Rdp 2+SA — 0,34 0,40 0,1’
M. B. Rdp 2 ts 1,15 0,5¢ | 0,28 0,3
60 dfas Rdp 24FA — 0,49 0,60 1,17
M. A. Rdp 2 'ts 2,58 2,22 2,11 2,50
35 dias Rdp 2+¢A — 0,93 0,88 1,06




CUADRO 5.

PORCENTAJE DE CONTROL CON RESPECTO AL ROUNDUP

(4 1lts/ha)
% Control ‘ ‘
Maleza baja Maleza ;}ta
Alajuela Cartago Ala_:inela ?jrugo
Tratamiento 30 60 30 60 9% 30 60 39 60 90
1. Gramoxonel + 2,4 D + Dalapén 59,0 69,3 32 23,5 22,6 69,3 3,3
2. Roundup 41lts/ha 100 100 100 100 100 100 100 1Q0
3. Roundup 2 1ts/ha 70,6 72,4 69 23,5 37,1 72,4 33,7
4. Roundup 2 1lts/ha + SA 67,3 83,6 96 52,9 95,8 83,6 54,5 ‘
5. Roundup 2 lts/ha + Gesatop 15,9 42,8 85 47,0 82,4 42,8 76‘;3
6. Roundup 2 1lts/ha +SA +Gesatop 29,5 40,8 96 229,4 94,8 40,8 1;3
7. Boundup 2 1ts + Karmex - 19,3 40,8 62 23,5 78,3 20,4 53,7
8. Roundup 2 lts/ha + SA + Karmex 35,2 64,5 87 117,7 84,5 50,0 ‘§§9
9. Roundup 2 lts/ha + Dalapén 19,3 26,5 8l 23,5 92,7 26,5 4‘7;2
10.Roundup 21ts/ha +SA+Dalapén 100 97,9 76 88,2 102 97,9 10,9




BpBUBP PIUSW[BIOL
®pRURD 9JUSW[BTIOIER] -

ouep uys i
iepesn eyedsy
18°C 6T 4944 oL Le'e ‘e ugdeTeq + *v's - S013ITT ¢ dnpuney 11
(A5 4 8T 80°C 9%‘1 19°1 ve'e uodeteq + s013ry 7 dnpunoy ‘Q1
99°C 96°1 széz 80°¢ ZE“T £€°T XowIwy + V'S - S0I1ITT 7 dnpunoy ¢
oLt 68°1 L6‘t so‘z | oe‘t Le'e Xom1ey + SOIITT dnpunoy g
\JA4 5 96°1 60T 61°C 89°1 9%°zZ do3esdy - *y°S + 801317 7 dnpunoy ¢
ST1°C L 18°1 96°1 Le‘1 91 d1s3g + soalry g dnpunoy 9
0Lt €2‘2 0s‘t 12t 791 05°C ‘V*S + 801317 Z dnpunoy °g
00°z A4 VAN €St 1e°T 81°C 801317 ¢ dnpunoy -y
€9°¢ L9t 18°¢ LYt 08°1 78°t 801317 4 dnpunoy ¢
00°‘¢ 0s‘c v8°C ov‘e 06°C €8°C 8013717 g dnpunoy °g
st 70T L6°1 81°1 oe‘1 €E°T ugdeteq + ayz + Iuoxomweiy |
BEIP OC | 5¥3P 09 | 5e3P OF SEIp 09 | 593P 06 | %3P OF
BI® eleq efrq e3re eleq eleq
vZaTER BZI9IBKH ezZaTeN BZOTBH BZOTOR BZITOR P——
eranleTy o3viaw) -

SOINSIRVIVEL SOT SOQVOI'ldV 9a SANASAA SVIQ 06 X 09 ‘O V SVZIIVK NZ ONVA 3d OICEKOH

L an U

s

£ e

‘9 ouavno




CUADRO 7

COEFICIENTES DE INTERACCION EN DARO DE MALEZAS

Cartago S. de Amonio Gesatop Karmex Dalapdn
Maleza baja 30 dias
Roundup 2 litros 1,15 0,98 1,04 1,03
Roundup 2 litros + S.A. ———— 0.98 0.93 0.85
Malexa baja 90 dias
Roundup 2 litros 1,25 1,05 1,00 1,23
Roundup 2 litros + S.A. — 1.02 0,80 1,38
Maleza altg 60 d¥-= ,
Roundup 2 litros 1,44 1,28 1,34 0,95
Roundup 2 litros + S.A. ——— 0,99 0,94 0,78
Alajuela S. de Amonio Gesatop Karmex Dalapdn
Maleza baja 30 dias
Roundup 2 litros 1,04 0,74 0,80 0,85
Roundup 2 litros + S.A. — 0,84 0,90 1,02
Maleza baja 60 dias
Roundup 2 litros 0,98 0,75 0,83 0,80
Roundup 2 litros + S.A. —— o.mm 0,88 1,07
Maleza alta 30 dfas
Roundup 2 litros 1,35 1,08 1,35 1,26
Roundup 2 litros + S.A. —— 1,01 0,99 1,04
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CUADRO 9.

COEFICIENTES DE INTERACCiON
(EFECTO DEL SULFATO DE AMONIO)

Maleza Localidades

Altura Cartago Alajuela
Baja ) 1,58 . 1,20
Alta 2,23 2,58

COEFICIENTES DE INTERACCION
(EFECTO DE OTROS HERBICIDAS EN
LAS MEZCLAS CON SULFATO)

Herbicida ' Cartago Alajuela
Cesatop 1,29 0,70
Karmex 0,80 0,39

Dalapdn 1,10 0,74




CUADRO 10.

EFECTO DE LOSvTRATAMIENTOS SOBRE EL CONTROL Y PORCENTAJE DE PLANTULA
NUEVA A LOS 60 DIAS EN MALEZA ALTA

Tratamiento Z de control % de plantula
1. Gramoxone + 2,4D + Dalapén 20 56
2. 'Roundup 8 litros 62 100
3. Roundup 4 litros 55 97
4, Roun&up 2 litros 18 44
‘5. Roundup 2 litros + S. Amonio 30 70
6. Roundup 2 litros + Gesatop 42 30
7. Roundup 2 litros + S. A. + Gesatop 62 60
‘8. Roundup 2 litros + Karmex 29 29
9. Roundup 2 litros + S.A. + Karmex 38 59
10. Roundup 2 litros + Dalapdn 26 54
11. Roundup 2 litros + S.A. + Dalapdn 6 50




CUADRO 11.

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONTROL Y PORCENTAJE DE PLANTULA

NUEVA A LOS 90 DIAS EN MALEZA BAJA

Tratamiento

% de control

" % de pléntula

1. Gramoxone + 2,4-D + Dalapdn
2. Roundup 8 litros

3. Roundup 4 litros

4. Roundup 2 litros

5. Roundup 2 litros + S.A.

6. Roundup 2 litros + Gesatop
7. Roﬁndup 2 litros + S. A. + Gesatop
8. Roundup 2vlitroa + Karmex

9. Roundup 2 litros + S.A. + Karmex
10. Roundup 2 litros + Dalapdn

11. Roundup 2 litros + S.A. + Dalapbn

34
17

39

19

15

38
66
81
58
76
26
38
46
46
67
56
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ORGANIZACION COOPERATIVA CAFETALERA EN COSTA RICA

Pafael Alvarado Leitdn *

ASPECTOS GENERALES

Costa Rica cuenta con una poblacién de 2,044,237 habitantes y una
extensidn de 50,900 sz, 1o cue establece una densidad de 49,1 habitantes

por kildmetro cuadrado, ubicados en su mayoria en el Valle Central.
/

. Para;un pafs en vias de desarrollo, su ingreso nacional eé'féléti-
vamente alto, comparado con los otros pafses latinoamericanos'y del &rea
del Caribe. “El ingreso nacional per cépita del afio 1974 a 1975 ascendid” =
de US$ 744,00 a USH 1,040,00,

De las actividades nAs importantes, econdmicamente hablando, se pre-

senta la agricultura generando divisds por la exportacién’ de café, banano, '

cacao, ganado, caifa de azlicar y otros cultivos menores.

La industria en forma general, se puede decir aqua as de transforma-
cidn de productos alimenticios, de bebidas v del tabaco. En escala menor
hay industrias de calzado, madera, mucbles, impresidn v edicidn, cuero,

papel, etc.

Presenta una estabilidad pbliticg, con un gobierno constitucional y
democrdtico, una Asamblea Legislativa con representacidn ponular a través

de los diputédoé, elecidos en elecciones absolutamente libres.

FEDERACION DE COOPERATIVAS DE_CAFE

La Federacidn de Cooperativas de Caficultores fue constituida en el
afio 1962 con seis cooperativas que afiliaban a 2,400 asociados de base.
En la actualidad cuenta con 27 cooperativas y alrededor de 20,700 asocia-

dos.. -

%  Federacidn de Cooperativas de Caficultores, R. L. Costa Fica.
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La mayoria de los asoci. i::, gon pecuefios y medianos productores de
café del pais, qu= han senti~ "2 necesidad de unirse pnara conseguir el
mejoramiento econdmico-sociai, siendo la asociacidn mis grande gx;stente .
de productores del grano; la Feucracidn participa con alrededor del 357
de la produccion cafetalera Q:; pais, est1mada en 2, 0”5 0N0 fanegas
(2 doble hevtolltros), Tigur. '

DEPARTAMENTO DE STHINISTRCS o o

te

Eate Iepart“nento se encur:a dé ‘suplir los insumos agticolas y acce~

sorios necesarios para el manzjo de las plantaciones.

Se obtienen cstos artic,lc“ en el mercado local, o por medio de im=-
portaciones direc:tas, en cuyr cuzo la Pederacion recite exencidn de algu-

nos impuestos, lo que f.iore > -1 agr*cultor asoczado.

ASISTENCIA TECJICA

V'Xiguhéé de lus Cooperat -~ afil‘.adas, estén ubicadas én zonas ale-
jadas del pafs, de ahf que 1o c-istenria técnica esté& orientada bdsita-
mente a estzs zon.3 y tomand. ¢ - cuen.a aue dentro del Programa Coopera-
tivo de la Oficinc Gel Cafd-i. -~ 3terio dé Agricultura y .Ganaderia son cu-
biertas las zonas de mayor r. . .ccion.(Figura 2).

La asistenciz tdcnica bl ;i ament: abarca la ayuda directa al caficul

tor, por medio dc conse’os t'r'cos er. una forma integral en el manejo

del café, (contrci de enferr-i:. 28, n. agas, nanejo de plant&;~£ertilii&i¥ff”
cidn, combatéfde'halezad; es .c'ecimiwmto de cafetales). .

Todo 1o ant~ -ior se hac' con ‘bagn en la 1nvestlgacion 1ievada a cabo
por el Hlnxsterlo de Agblcul .Lv-Ofxc.na del Café.

.\.

Se han estallecido adem::, Jlgunds narcelas denostrativas para obser-

vacidn de los caficulto-es d. ‘-3 zoras.
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FIGURA 2. Mapa de Costa Rica mostrando la
ubicacidn de las cooperativas
de pequefios productores de caf@
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COMIRCIALIZACION DEL CAFL

Las 27 Cooperativas afiliadas, procesan el café ce sus asociados en
los beneficios para tal fin; este café es transportado al Beneficio Seco
de la Federacidn para ser enviado a los mercados de exportacidn, basica-

mente Europa y los Estados Unidos.

_Actualmente, la Federacidn presenta la venta del café en forma con-
junta, tratando de obtener mejores precios para sua afiliados dentro del

mercado complejo y competitivo del café.

C(fiITE PRO DEFENSA DEL CAFICULTOr.

Su fin primordial es tomar accidn en aquellos aspectos y situacicnes

que afecten directa o indirectamente los intereses del caficultor.

Estd formado por siete miembros nropietarios y tres suplentes, pro-
ductores de café de las diferentes zonas representativas~°de las Coopera-
tivas que forrman la Federacidn, fungiendo como Asesor Técnico un Ingenie-

ro Agrdnomo.

COMISION NACIONAL DE LA ROYA

_En 1976, la Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk et Br.) apa-

recid en Nicaragua, en consecuencia, nuestro pais ha tomado medidas para -
evitar su entrada. Asi nacid la Comisidn llacioral encargada de prevenir
dicha enfermedad, formada por sectores gubernamentales, privados y coo- .

perativistas, relacionados con la caficultaura.
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RELACION ENTRE EL MITROGENO Y 1. POTASIO
CONl TL CONTLIIITO FOLIAR DL CAFEINA EN
Coffea arabica var. Caturra XiC

Alexis lMiranda *

INTRODUCCIOQ:H

En la actualidad existe un buen mercado para el café descafeinado,
ya que la cafeina tiene efectos est1nu1aﬂtes no recomendables para cier-
tos estados de salud. Adenis, muchos adultos y nifios sanos no consumen
café pof'las nochos por afectarles el suefo. [n los FNstados Unidos este
hecho ha justificado el desarrollo de la industria del café descafeinado,
cuyo mercado alcanza mas de US$ 50 millones (1f )

La calidad del café descafeznado es 1nfer10r debido probablemente
a que los m8todos de extraccidnm, ademas de la cafeina, remueven otros
compuestos que influyen en el sabor y aroma, o ‘también, a 1ue residuos

de ciertos solventes permanecen en el producto después de procesado (16).

La solucidn nas convenlente a este problema podria ser la obtencidn
de varxedades de café libres o con un contenido bajo de cafelna, medlan-
te la investigacidn de diversos factores que, ademfis del gendtico, pue-

den jugar papel importante sobre el contenido de alcaloides.

Tomando en cuenta la nutricidn mineral se realizd el presente estu-
dio, con el objéto de determinar el efecto de vafios niveles de il y de
K sobre los conten1dos foliares de cafeina en nlantas cultlvadas en so-

1uc1on nutrltlva.

REVISION DE LITERATULA

Factores que afectan el contenido de cafeina en plantas de café

Son pocos los trabajos del conocimiento del autor relacionados con
la influencia de los factores genéticos y ambiertales sobre los tenores

de cafeina en especies y cultivares de café.

* Extracto de la tesis presentada por el autor al Consejo de la
Escuela para Graduados como requisito parcial para optar al grado
de liagister Scientiae, en el Instituto Interamericano ce Ciencias
Agricolas de la OFA, abril 1971. Ll autor es actualmente Jefe del
Departamento de Café y Cacao del MNIDA, Panana.
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l. Factor genético

En las investigaciones realizadas a fin de conocer los contenidos de
cafeina en las numerosas especies y cultivares de café se encontrd una
eran variabilidad en los datos reportados, determinindose los valores més

elevados en Coffea robusta (13, 21) y los mas bajos en Coffea eugenoides
(25) y Coffea bengalensis (21): Los-cultivares pertenecientes a Coffea

arabica tuvieron valores intermedios (5, 20, 22, 23).

' Knaus (14) encontrd para granos de café procedentes de Varios esta=

dos de le India los siguientes tenores de cafeina: 1,53% en Coffea

liberica; 1,21% en Coffea excelsa; :1,47% en Coffea arabica y 2,297 en

Coffea robusta. o . . , S

En Campinas, al analizar los diversos cultivares de'g.'éfgﬁiCa,
Dutra (7) encontrd cantidades de cafeina que oscilaron entre 1,237 v
1,252, Sylvain (21) informd que se determinaron concentraciones de 0,63
a 1,627 en la coleccidn de cafetos del IICA-CTELI.

2. Edad y posicion dc la hoja

La cantidad de cafcina localizada en las hojas de café varia anplia-
mente con la edad y positidn de la bandola (2, 9).

. Herndlohofer (9) cita datos que.muestran tenores de cafeina més ele-

vados en las hojas jovenes que en las viejas. , . y

El llamidi y Wanner (3) trabzjando con plantas de C. arabica bajo con
diciones controladas determinaron que las hojas del par situadas en la
base del tallo tuvieron poca cafeina y que solamente las hojas.dcl afio
corriente mostraron una cantidad apreciable de esec alcaloide, la cual dis
minuyd con la edad. Ademds, determinaron que la concentracidn mds alta -.

de cafeina se localizd en el segundo par de hojas de la bandola.

_-Se detectaron grandes diferencias en.los contenidos de la hoja, ob-
servindege que su concentracidn disninuyd a medida que la hoja alcanz8
su completo desarrollo. Algunos autores (24) atribuyeron ese fendmeno a

[SEV AR
ufia degradacidn in situ.
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Kalberer (1) mostrd que ern la hojas hubo descomposicidn de la ca-
feina formandose algunos nroductos como: metil:antina, urea, alantoina

y otras sustancias no identificadas.

3. Efecto de la nutricidn en condicidn de campo

Existen pocas referencias sobre investigaciones realizadas con el
objeto de conocer el efecto de la nutricidn mineral sobre tenores de ca-

feina. -

Al omitir la aplicacién de Zn en hojas de C. arabica var. Bourbon
deficiente en ese elemento, Rodriguez (17) detectd aumentos en el conte-

nido de caféina de los granos cosechados.

K "o
En arbustos de t&, llizroyan (15) reportd que la aplicacidn de abonos

nitrogenados aumentd el coutenido cée cafeina localizada en las hojas.

MATERIALES Y 1ETODOS

1. Material vegetal

Se emplearon (60 plantas de café (coffea arabica var. Caturra), las

cuales habian crecido en suelo hasta la edad de 1/ meses, teniendo entre
7 y 9 pares de bandolas. Al transferirlas al invernadero se les hizo ur
lavado culdadoso de las raices, a fin de eliminar particulas de tierra y

mater1ales vegetales.

2. Medio nuiritivo

.Los cafetos fueron colocados en recipientes de vidrio de 1 raldn de
capacidad, los cuales contenian solucidn nutritiva Hoapland N° 2 (11) a

media conce1trac10n. (Cuadro l)

Luego de tres semanas, sc llevd la solucidn hoagland I1° 2 a concen-

tracion normal, en la cue permaneccieron las plantas por un mes y medio.

La solucidn nutritiva fue preparada con agua de lluvia y aereada cons

tantementc. El pll se mantuvo entre 5,5 v 6,0, haciendo las correcciones

necesarias con scluciones de 0,1 N de HC1l NaQ'l cada tres dias.
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Para impedir la proliferacidn de algas en solucidn nutritiva, los
frascos fueron colocados en bolsas de polietileno negro. Y para evitar
la fermentacidn, siguiendo las recomendaciones de Carvajal, Ldpez y Ace-

vedo (6) se agregaron 3,200 unidades de penicilina por litro de agua.

3. Aplicacidn de los tratamientos

Después que las plantas permanecieron mes y medio en la solucidn
Hoagland N° 2 se procecid a la seleccidn del material y a la glicacidn
de los tratamientos. Sec seleccionaron 48 plantas tomando en cuenta su
apariencia y uniformidad y se aplicaron los siguientes tratamientos:

a. 56 ppnn de N + 156 ppm de K (NIKI)
b. 56 ppn de N + 312 ppm de K (Nle)
c. 112 ppn de % 4 156 ppm de K (NZKI)
d. 112 ppn de I! + 312 ppm de K (Nsz)
e. 224 ppm de N + 156 ppm de K (H3K1)
f. 224 ppm de N + 312 ppm de K (H3K2)

=~

g; 445 ppn de N + 156 ppm de
h. 443 ppm de N + 312 ppm de

(k)
GRSy

~

La composicidon quimica de los tratamientos aparcce en el Cuadro 2.

Para la preparacidn de las diversas soluciones nutritivas que llevan
loa elementos N y K en las concentraciones indicadas se siguieron las re-
comendaciones de Pollard, citado por ilewitt (10). Se pudo asi mantener

la concentracidn de los elementos no estudiados excerto el azufre.

A todos los tratamientos se les agregd igual cantidad de microelemen
tos, utilizdndose las concentraciones correspondientes a la solucidn com=

pleta Hoagland N° 2, cuya composicidn aparece en el Cuadro 1.

La renovacidn de las soluciones nutritivas se realizd cada 3 semanas.
El Fe y los uicroelementos se adicionaron cada 10 dias. El nivel original

de las soluciones se mantuvo constante por adicidn de agua de lluvia.



Composicibn quimica de los tratamientos utilizados en.la

Cuadro 2.
investigacién.
Trata- Compuesto Partes por millén (mg/lt)
miento N
N-NO,  W=AH P K Ca Mg S
KZSUQ 78
K HPO, 31 78
N1K1 (NH&)ZSUQ 28 32
Ca(N03)2 28 ]
MgSa, 48 64
Cas,, Lo 32
TOTAL 28 23 31 156 80 La 160
HZSD& 234 86
HZHPU“ 31 78
N, (NH,),S0, 28 32
Ca(N03)2 28 L0
MgSDb 48 69 ‘
Casog“ | W 52
ToOTAL | 28 28 31 312 80 48 224
K250, 78 2 s
K HPO, 31 78
LPUN (NH,,),S0, 56 64
Ca(N03)2 56 80
MgSO, L3 6b
56 56 31 156 80 48 160.

TOTAL




Cont. Cuadro 2,

Partes por millén (mg/1t)

Trata- Coﬁpuestu
miento
N’ﬁﬁB N-NHQ P K Ca Mg 5
K,S0, 234 96
KZHPUQ 31 78
NZHZ (NHu)ZSOQ 56 6L
Ca(ND,), 56 8o
MgSO,, L8 6l
TOTAL 56 56 31 312 80 L8 224
HND3 28 78
K HPOD, 31 78
N3K, (NH“)ZSGQ atL 96
Ca(N03)2 56 a0
NHuND3 28 28
Mgsa,, L8 64
TOTAL 112 112 31 156 a0 L8 160
KZSOA 234 96
K HPO, 31 78
NK, (NHQ)ZSUQ 56 6L
Ca(N03)2 : 56 8o
NH‘.NO3 56 56
Mgsg,, L8 64
TOTAL 112 112 31 312 a0 L8 224




Cont. Cuadro 2.

Partes pof'milléﬁ img/lt)

Trata-
: Compuesto
miento: v P “  Ca Mg .S
N-NO N-NH
4
HZSD& 78 32
HZHPUQP? 31 78
NaKd (NH“)SOQ 56 6L
'*Ca(Nﬂj)z : 56 | 80 -
NH“NO3 168 168
 Mgso, " 48 64
TOTAL ) 224 224 . .31 156 80 L8 160
Kzsoh, 234
KZHPDQ | 31. 78
N“ﬁz (NHZ)SQh 56 L 6L,
Ca(ND3)2 56 8o
NHhNO3 168 168
MQSD“ L8 64
TOTAL-: 224 224 31 . 312 80 L8

224
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4. Diseilo experimental

Se utilizd una combinacidn factorial 4 x 2 con 4 niveles de Ny 2
de K. El diserio experimental fue uno irrestrictamente al azar con 3 re-
peticiones. Para los nropdsitos del estudio, cada parcela o unidad ex-
perimental estuvo formada por dos plantas.

5. Muestreo

Despu@s de que las plantas permanecieron en tratamiento durante dos

meses se procedid a la scleccidn del material foliar.

De cada unidad experimental se tomaron, para los anilisis auimicos,

dos clases de hojas de acuerdo a los siguientes criterios:

a. hojas viejas: las formadas antes de iniciarse el cultivo en

solucidn nutritiva;

b. hojas nuevas: las formadas después de iniciados los tratamien-

tos.

En ambos casos se cosecharon pares de hojas no sombreadas pertene-
cientes a los cinco primeros pares de bandolas, partiendo de la copa del
arbusto. Para el caso de las hojas nuevas, se cosecharon aquellas que
tenian mis de 5 cm de longitud las que, en la mayoria de los casos, estu~

vieron localizadas en los tres primeros pares.

Las nuestras fueror. lavadas con una solucidn d&bil de detergénte,
froténdola muy suavemente con un pedazo de gasa. Luefo se secaron en
horno de aire circulante a temperatura de 65-70°C durante 45 horas.

Una vez secas, las muestras se molieron en un molino marca VHiley con ma-

1lla 40 y se guardaron en frascos de vidrio con tapa metdlica.

6. Andlisis quinico

Del material seco y molido se tomaron alicuotas para analizar cafeina,
seglin el m8todo "Micro Bailey-Andrew' aprobado por la ADAC (3).
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RESULTADOS

Al ser sometidos al andlisis de variacidn los datos obtenidos por
las deterninaciones quimicas (Cuadro 3), se observd aue la diferencia en
el contenido de cafeina entre hojas nuevas y viejas fue significativo al
17 de probabilidad. '

En el Cuadrc & se observa que las hojas viejas tienen un contenido
de cafeina més elevado que el correspondiente a las hojas nuevas.

Los tenores ce cafeina en hojas nuevas y viejas (Cuadro 5) fueron
mds altos cuando se aplicd el nivel mAs elevado de N, observindose luego
disminuciones a medida que decrecen los niveles de N aplicados. La in-
terpretacidon estadistica indica que el nivel de M correspondiente a
445 ppm fue el méds efectivo en incrementar las cantidades de cafeina.

Cuadro 5. Influencia de los niveles de nitrdgeno sobre los contenidos
de cafeina foliar.

Tipo de hoja Niveles de 1 en ppm

56 ppm 112 pon 224 ppm 448 ppm

liojas nuevas (¥) en % 1,051 1,131 1,165 1,225
Hojas viejas (¥) en ¥ 1,270 1,363 1,445 1,401

La Figura 1 indica que la relacidn entre el contenido de cafeina y
los niveles de I presentan una tendencia cuadr@tica, ya que las varia-
ciones en los niveles de H provocan aumentos no proporcionales en los
contenidos de cafeina. Para el caso de las hojas nuevas se observa que
la mBxima cantidad de cafeina (1,267) se obtiene cuando se aplican 443
ppm de N. En las hojas viejas dichos valores son 1,547 y 417 ppn res-
pectivamente.
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Cuadro 3. Anilisis de variancia del efecto de los tratamlentos sobre los
contenidos de cafeina.

Fuente de variacidn G. L. S. C. C. M.
Hoja ‘ 1 0, 7450 o,%uso ek
Nitrdgeno 3 0,2468 . 0,0823 **
Potasio | 1 0,0001 - 0,0001
Hojas x Nitrégeno : 3 0,0056 0,0019
Nitrdgeno x Potasio 3 0,058 0,0195 *
Hojas x Potasio 1 0,0362 ~ 0,0362 *
Hojas x Nitrégeno x Potasio 3 0,0202 0,0067
Error 32 C,10u9 0,006
Total =~ - 47 - 1,3072 |

*  Significativo (P 0,05)
*¥%  Significativo (P 0,01)

v

Cuadro 4. | 'Influencia de la edad de 1la hoja en el contenido de cafeina

Contenido de cafeina

~.Tipo de Hoja " (X en % de materia seca)

Hojas nuevas N o 1,144

Hojas viejas 1,394




Porcentaje de cafeina
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Fig 1 Relacifn entre los niveles de N aplicados y el contenido de
cafeina. P :

a) hgjas nuevas, b) hojas viejas
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En el Cuadro 6 se observa que los niveles de N fueron mds efectivos
en incrementar los contenidos dec cafeina foliar que los K. Ademfs, cuan
do permanecieron constantes los niveles de K aplicados y se pasd del ni-
vel de 156 a 312 ppm hubo incremento en los tenores de cafeina, excepto
el caso del nivel 56 ppm de N, en el cual se observd un descenso en la
cantidad de ese alcaloide.

Cuadro 6. Medidas de interaccidn Nitrdgeno x Potasio sobre el contenido
de cafeina (en 7 matcria seca).

N N N N

1 2 3 4 . _
(56 ppm) (112 ppm) (224 ppm) (448 ppm) : XK
R, (156 ppm) 1,220 1,237 1,285 ~ 1,330 1,268
R, (312 ppm) 1,102 1,275 1,325 1,380 1,270
XK 1,161 1,256 1,305 1,355

Al incrementar las dosis de K de 156 ppm a 312 ppm el contenido de

cafeina tiende a aumentar en las hojas nuevas, mientras que en las hojas
viejas disminuye (Cuadro 7).

Cuadro 7. Médida de la interaccidn hoja x potasio sobre los contenidos
de cafeina (en % materia seca).

Po;asio, Hojas nuevas Hojas viejas XK
Kl (156 ppm) 1,116 1,420 1,268
Kz (312 ppm) 1,175 1,367 } .. 1,270
X Hojas 1,144 1,393
DISCUSION

Como puede observarse en el Cuadro 4 los niveles de N fueron més
efectivos en incrementar los contenidos de cafeina que los niveles de
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K, debido principalmente a que el N es elemento esencial en la constitu-
cidn quimlca de los amluoacldos, algunos de los cuales intervienen en la
sintesls de 1la cafe1na (2) Por tanto, era de esperarse una relacidn es
trecha entre el it apllcado y el contenldo del mencionado alcaloide. I-

guales resultados encontrd Mlzroyan (15) en arbustos de té@ cultivados en
condiciones de campo. Similares relaciones significativas detectaron va
rios autores (26, 27) cuando estudiaron contenidos de aminodcidos libres

y de nicotina en plantas de tabaco cultivas en el campo.

Aunque los niveles de K no afectaron de modo apreciable los conteni
dos de cafeina, su interaccidn con el ! resultd determinante en los in-
crementos de ese alcaloide, los cuales nos indican que sin un incremento
en las cantidades de K aplicadas a los niveles de N no hubieran sido tan
efectivos en aumentar los tenores foliares de cafeina. Parece ser que
la utilizacidn del N por parte de la planta de café estd ligada a las
cantidades de K presentes en el medio nutritivo, tomando en cuenta que
este (ltimo elemento juega papel importante en varios procesos metabdli-
cos de importanci vital para la planta (1, 4, 19).

En las plantas cultivadas en invernadero se detectd un contenido de
cafeina mds elevado en las hojas viejas, lo cual difiere con los resul-
tados observados por Herndlhofer (9), el Hamidi y Wanner (8), Vanner y
Blaim (24). Tal respuesta podria ser atribuida a que las condiciones fi
gicas y quimicas del medio de cultivo fueron las apropiadas para que no
ocurriera una degradacidn en la forma como lo detectd Kalberer (12) o
también, a que en la variedad Caturra dicha descomposicifn no sucederia

o se presentaria solamente en arboles de mayor edad.

CONCLUS IONES

En las condiciones en que se realizd el presente trabajo, las con-

clusiones mds importantes a lac que se puede llegar son las siguientes:

a. La concentracidn de cafeina foliar se incrementa cuando se
aplican cantidades altas de I, tanto en las hojas nuevas como

en las viejas.
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. b. El contenido de cafeina en las hojas nuevas tiende a aumentar
cuandose aplican dosis altas de K, ocurriendo lo contrario

en el caso de las hojas viejas.
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