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ANEXO 6.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.,

PRESENTACION

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboracién de
organismos internacionales, tienen en ejecucién el Plan de Desarrollo de la Regién
Fronteriza de los tres paises, conocido como el Plan Trifinio, el cual se ubica en
aproximadamente 7,500 Km? alrededor del punto de frontera comtn. Dicho plan consiste
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Regi6n, y orientar
asi, mediante un esfuerzo conjunto, los beneficios directos e indirectos de la integracién
trinacional.

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifinio, se perfilé6 un Proyecto tendiente
a la integracién y aprovechamiento de las zonas de fragilidad ecolégica, que son
mayoritarias en la Regi6n, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural. En particular se dirige al
pequeftio agricultor, quien, mientras carezca de alternativas y mejores oportunidades para
mitigar su situacién de pobreza, seguiré incidiendo, para subsistir, en el deterioro de los
recursos renovables y de la ecologia de la Regién del Trifinio.

Con esta base, los paises convinieron con el Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios para Proyectos -OSP- del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- la elaboracién a nivel de factibilidad, del
denominado Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad
Ecolégica en la Regién del Trifinio. Para ese fin y mediante un proceso técnico y
sistemético, se identificaron las zonas semiAridas a ser incorporadas en la propuesta bésica
del Proyecto. Dicho proceso consistié en: (i) seleccionar 12 zonas semiéridas dentro de la
Regién del Trifinio, las cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha; (ii)
realizar en cada una de ellas, estudios bésicos de suelos a nivel de detalle y semidetalle,
anAlisis del uso de la tierra, y caracterizacién socioeconémica y ambiental, y (iii) formular,
con criterio integrador, los elementos de la propuesta de desarrollo, que comprenden
actividades productivas, fortalecimiento de la infraestructura y componentes de apoyo.

Cada zona dio lugar a la formulacién de un Subproyecto. En el presente Anexo se
describe el que corresponde a la Zona de Esquipulas, en el Municipio del mismo nombre,
Departamento de Chiquimula, Guatemala. Las actividades productivas consideradas en
este Subproyecto son: agricultura en condiciones de secano, sistemas de produccién
pecuario y agroforestal, y pequefia empresa y artesania. El fortalecimiento de la
infraestructura abarca la construccién y mejoramiento de caminos vecinales y captacién de
agua para uso humano. Los componentes de apoyo se refieren a transferencia de
tecnologia via la extension rural, organizacién y capacitacién del productor, apoyo a la

" . comercializaci6n, mantenimiento de la infraestructura, y fomento a la produccién mediante
un sistema de crédito acorde a las necesidades productivas y la situacién socioeconémica
de la familia rural.
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1. INTRODUCCION

En los pafses integrantes del Plan Trifinio existe justa preocupacién por el deterioro
acelerado de los recursos naturales renovables que se observa en las éreas de fragilidad
ecolégica, entre las cuales estén las zonas semiéridas que conforman la regién del Trifinio.
Este proceso de degradacién tiene consecuencias més graves frente a las condiciones de
desigualdad en que vive la poblacién de dichas 4reas, incidiendo en la infructuosidad de los
procesos productivos y llevando a los productores y trabajadores del campo a situaciones
de pobreza extrema.

Consciente de esa situacién y con el concurso de organismos de cooperacién técnica y
financiera, la Comisién Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboracién de una
propuesta de inversién, que tiende no sélo a ofrecer al trabajador rural las oportunidades
para incrementar su produccién de alimentos utilizando en forma ordenada los recursos
naturales renovables que estén a su alcance y evitando la desertizacién, sino a facilitar su
incorporacién a otras actividades econémicas, dentro del campo de las manufacturas en
pequefia escala y los servicios, a fin de incrementar el ingreso familiar, y mejorar su calidad
de vida.

La organizacién y sistematizacién de la informacién bésica de las zonas semifridas de la
Regién ha servido como fundamento para la preparacién de los estudios de preinverisén
del Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica
en la Regién del Trifinio (originalmente denominado Proyecto de Desarrollo e
Integracién Regional - Plan Trifinio), cuyo objetivo central persigue una agricultura con
alta productividad en dichas zsonas, asf como el manejo y conservacién de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente.

En la primera fase de los estudios de preinversién del Proyecto fueron identificadas las
éreas potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella
se seleccionaron 50.000 Ha, de las cuales 1.000 estén destinadas a cultivos bajo riego,
29.000 a cultivos agricolas de secano y 20.000 para forestacién y otras actividades
forestales. Sobre estas superficies se efectuaron estudios de suelos, a nivel de detalle para
los proyectos de riego y de semidetalle para las otras actividades productivas.

La informacién bésica se complementé6 con una encuesta socioeconémica que se llev6 a
cabo en las 12 zonas seleccionadas para formular los respectivos Subproyectos, los cuales
se presentan en forma integrada en el Documento Principal que recoge la propuesta de
inversién y factibilidad para el Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas
de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio. Cada zona dio lugar a la
elaboracién de un Subproyecto, y a un Anexo a dicho Documento Principal.

El presente Anexo corresponde a las sonas semiéridas de Esquipulas, Guatemala. Ademés
de describir las acciones del respectivo Subproyecto, se incluye su evaluacién ambiental,
financiera y econémica, y se define y esquematiza la organizacién para su ejecucién.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL SUBPROYECTO

En el presente capitulo se analizan los factores de mayor influencia sobre el desarrollo de las actividades
productivas de la zona. En tal sentido, se ha puesto mayor atencién a aquellos aspectos que estén
vinculados con el clima, suelo, recursos hidricos y a las caracteristicas de las actividades socio-econémicas
predominantes. El conocimiento de estos factores proporcionan la base para trazar la orientacién técnica
para el desarrollo de la zona.

Adicionalmente, se presentan algunos compartimientos de la agricultura predominante en la zona, cuya
informacién fue obtenida de la Encuesta Socioeconémica efectuada por el Proyecto, y las giras de
reconocimiento, asi como la informacién existente en documentos que manejan las instituciones pablicas
y privadas del sector agropecuario.

Ubicacién, Localizacién y Extensién

La zona se localiza en el municipio de Esquipulas, perteneciente al Departamento de Chiquimula,
Replblica de Guatemala, (ver Figura 2.1). A nivel local, comprende bésicamente el valle de
Esquipulas, dentro del cual integra las comunidades de Atulapa, Valle de Dolores, San Juan, Valle
Abajo, El Chorro, Tierra Colorada, Belen, Bueyeros, Olopita, Piedra Redonda, Los Espinos, El
Zompopero, Bojorquez y Cerrén.

Est& ubicada, geogrificamente, entre las coordenadas del paralelo 14°33°00"y 14°41’00" de Latitud
Norte y el meridiano 80°16°30"y 80 °22'00"de Longitud Oeste. La elevacién de la zona est4 compren-
dida entre 760 msnm hasta los 1.020 msnm. La extensi6n territorial total es de 5.115,90 Ha.

Caracterfsticas Biofisicas

Las caracteristicas que se describen se refieren, particularmente, a las que interaccionan
biofisicamente dentro de la zona y a las caracteristicas propias que configuran los elementos bésicos
que intervienen en la definicién de las actividades econémicas agrosilvopastoriles.

2.2.1. Caracterfsticas Biocliméticas

De acuerdo a la clasificacién de Thornthwaite, el clima en la zona de Esquipulas es célido con
invierno benigno de tipo hamedo (Guatemala. INSIVUMEH, 1980).

Por otro lado, el comportamiento climético en la zona, esté definido por la interaccién de los
elementos precipitacién, temperatura, humedad relativa y otros. Estos definen en gran parte
los cultivos, especies pecuarias o forestales a integrar dentro de un sistema de produccién.
En el Cuadro 2.1 se presenta el comportamiento climético, con base en los registros climato-
16gicos de una serie de 17 afios obtenidos en la estacién tipo "A” denominada Esquipulas.

El régimen total de [luvias en la zona es de 1.558,3 mm, de los cuales, el 94% precipitado,
ocurre en el periodo de mayo a octubre (época lluviosa) y el restante 6% ocurre en el perfodo
de noviembre a abril (época seca). Esta condicién o periodo seco (6 meses) también define
desde el punto de vista fisico a la zona como semisrida o de déficit hidrico.

La humedad relativa registrada es de 83% promedio anual, lo cual define a la zona como mode-
radamente himeda.

DRUUL’: B/ 1ay
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ANEXO 6.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. ]

23.2.

25,% 17,0 20,2

. 24,8 16,1 19,5

Los vientos CUADRO 2.1. SOSA DE RSQUIPULAS, GUATEMALA.
08 vien! prove- DATOS CLINATOLOGICOS (PERIODO 1971 - 1987)
nientes del sureste,
tlenenmmvell:’cndad TENPERATURA °C TENP.ABS.°C  PRECIP. EUMEDAD VELOC. EVAPOR.
moderada mé MBS
J MAX. MIN. MEDIA MAX.
ximas velocidades
ENERO 25,0 15,0 19,0 33,1
ocurrenenelmesde § ygppgno 2772 15’5 2003 3502
marzo con valores MARZO 30,2 16,2 22,3 38,0
0 de J X010 30,7 17,1 23,2 36,0
7,8 Km/Hora. Esto [ mavo 30,7 18,5 23,9 36,9
s . JUNIO 28,9 18,6 22,8
implica una mayor §jyizo 277 186 22°4
evaporwién AGOS.0 28,2 18,6 22,5
acion y evapa SEPBRE. 27,8 18.6 21,8 31.0
transpiracién en la J ocrumaz 26,8 18,3 21,3
NOVERE
DICBRE
ANUAL

27,8 17,3 21,6
La zona se encuen- =

. FUENTR: BSTAC. TIPO A: ESQUIPULAS, CUENCA: LEMPA, LATITUD: 14°33<32°
tra definida fle LOWGITUD: $9°20°31°, ELEVACION:950 msnm  GUATEMALA.INSIVUMEN
acuerdo a la clasifi-

cacién ecolégica de

L. Holdridge como Bosque hétmedo subtropical templado (Bh-s(t)). De esta manera, la
vegetacién indicadora o caracterfstica, estd determinada principalmente por Pinus sp. y
Quercus sp.; destacAndose las siguientes especies: pino de ocote (Pinus oocarpa), pino triste
(Pinus pseudostrobus) y encino (Quercus benthami). Como parte de la sucesién vegetal o
bosque secundario predomina el nance (Byrsomina crasifolia), la guayaba (Psidium guayaba),
lengua de vaca (Curatella americana) y varias especies de acacias (Acacia sp.).

Desde el punto de vista agroclimético, la rigurosidad de la estacién seca, sumada al
comportamiento errético de las épocas lhuviosas durante los Gltimos afios, ha provocado que
los agricultores adopten una serie de medidas en sus sistemas de produccién, las cuales
contribuyen a reducir los riesgos por la mala distribucién de las lluvias. Dentro de esa
estrategia esté el uso de policultivos en relevo y variedades precoces. No obstante, el efecto
de las sequias siempre incide en una disminucién de los rendimientos, pérdidas fisicas de los
cultivos de segunda, pérdidas de fuentes de agua, y escasez alimenticia y de agua para el
consumo humano.

Esta condicién de inseguridad para lograr las cosechas, debido a la falta de agua, provoca que
algunos pobladores emigren temporalmente a otras zonas agrarias, como El Petén o la Costa
Sur, para establecer cultivos de granos bésicos o bien, para ofrecer su mano de obra.

Otras de las situaciones que afectan a la zona, principalmente en época Dluviosa, son: la
condicién de mal drensje, dificil evacuacién de la escorrentia, forma de la cuenca de captacién
y corto tiempo de concentracién de aguas. Esto provoca inundaciones, arrastre y pérdida de
suelos y estancamiento de aguas por perfodos largos.

Estudio de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra

El estudio de suelos realizado en la primera fase, a nivel de semidetalle, a escala 1:50,000,
como apoyo bésico dentro de la propuesta de factibilidad del "Proyecto de Desarrollo Rural
Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio", comprendié el anélisis
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e PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

de 75 unidades en total !/. Este estudio de suelos se realizé hasta obtener una clasificacién
taxonémica a nivel de Subgrupo.

Se incluy6 dentro de la interpretacién técnica, la clasificacién de tierras de acuerdo a su
capacidad de uso, seg(in la metodologia de T.C. Sheng modificada. Dentro de esta carac
terizacién, se clasificé las tierras con capacidad de uso agricola, pecuario y forestal.

a. Clasificacién Taxon6mica CUADRO 2.2. SONA DB ESQUIPULAS, GUATIOGAALA.

El estudio de suelos desarrollado para
la zona, cuenta con elementos del pai-

o g . ENTISOL 1.375,47 26,88
saje bien definidos, con una marcada INCEPTISOL 2.091,02 4ofo;
2ahil: e 2 VERTISOL 783,57 18,3
variabilidad en sus condiciones intrin- MOLLISOL 31750 ‘;,;
SEecas. Ehne |“ﬁo ba,é ekuﬂ. ALPISOL $2,50 1,0
est se en h ENTISOL-INCEPTISOL 100:63 3:53
ficacién por taxonomia de suelos, la ENTISOL-VERTISOL 37,50 0,73
NO DETERMINADO (URBANO) 277,11 5,43

cmldeﬁnehnmxdadessegﬁnhsca-

.115,90

gimen de humethd. caracterl’stims del material originario, condiciones de pedregosidad,

Delestudio.gmhmque CUADRO 2.3. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.

reflja en la clasificacién H Y
taxonémica, cuya distribucién : 122031
..L;)s suelose:elelOrden Ineze:- 353:;:%
tisol representan el 40,87% del ‘Zg; ;E
et prodttiraey o steen e
nos generales no presentan [ 20%US FroTRcToR 173,13

277,71

mayo::es problemas para su 5.115.50

siguen o mueos Enticen con | ™ 158, 103, SIS RS e
y ertisoles con
el 15,32%. Estos tienen la
particularidad de ser deficientes en su drenabilidad y de dificil manejo. La interpretacién
y andlisis de los suelos en forma detallada se presenta en la propuesta técnica del
subproyecto.

1y Betudio realisado por el IICA a solicitud de la Comisién Trinacional del Plan Trifinio y financiado por
el Banco Centroamericano de Integracién Bconémica.




ANEXO 6.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. 7

223.

b. Capacidad de Uso de la Tierra

En relacién a la capacidad de uso de la tierra, se utilizé la metodologia de T.C. Sheng
modificada y aplicada a la zona. Esta clasifica las unidades geogréficas como se indica en
el Cuadro 2.3. Con base en los resultados de la aplicacién de esta metodologia, se sefiala
que un 80% (4.080 Ha) del érea total estudiada, puede ser utilizada para la produccién de
cultivos, con la incorporacién de técnicas de manejo adecuadas a sus caracteristicas fisico-
qufmicas y topogréficas. En la categoria de pastos se presenta un §% (246 Ha), y la
capacidad forestal es de un 10% (512 Ha), siendo el restante 5% de usos urbanos.

Recursos Hfdricos

El valle de Esquipulas se ha formado por la influencia de varios rios, todos ubicados dentro
del sistema de drenaje de la cuenca del rio Olopa, correspondiente a la cuenca mayor del rfo
Lempa.

En la parte sur del 4rea, el rio Olopa se une a la quebrada Arenal y més adelante a la quebra-
da Pedernales. El rio Zepoct(n drena el érea cercana a la ciudad de Esquipulas y recibe a su
vez los caudales de los rfos San Juan, Zanjén del Ahogado, Nejapa, quebrada del Chorro,
formada por la quebrada Los Milagros y quebrada del Recibimiento, quebrada El Roble y el

rio Chacalapa.

La parte norte de la zona es drenada por el rio El Rodeo, que desemboca en el rio Olopa den-
tro del mismo valle. Al rio El Rodeo se unen las quebradas El Jiote, Murciélago y

Tepemechfn.

Debido a la inestabilidad del régimen de Iluvias y a la mala distribucién durante el afio
hidrolégico, existe alta escasez de escorrentfa y disminucién del flyjo base de los rios y
quebradas en periodos largos hasta de 6 meses.

32.3. Caracterfsticas Socioeconémicas

Para caracterizar y proponer técnicamente las actividades productivas, de infraestructura y de apoyo
en la zona, se utiliz6 la informacién levantada previamente en la encuesta Socioeconémica la cual,
cubri6 un total de 49 productores encuestados. Ademés, se reforz6 mediante la informacién
recopilada en las visitas de reconocimiento a la zona y entrevistas directas con agricultores, técnicos
y funcionarios de la misma.

33.1.

Caracterfsticas Sociodemogrificas

La caracteristica sociodemogréfica de la zona, expresada a nivel de municipio segin (UNICEF,
1992), indica una poblacién de 32.521 habitantes, cuya distribucién se concentra en un 68%
en el érea rural y el restante 31% en el drea urbana. Esto define una densidad demogréfica
de aproximadamente 61 Hab/Km? y una tasa de crecimiento poblacional de 2,2%. En cuanto
al nivel de analfabetismo alcanza valores hasta de 38%. Para la zona del subproyecto la
poblacién se ha estimado en 8.760 habitantes.

En cuanto a las condiciones de vida, Esquipulas cuenta con 31% de prevalencia de desnutricién
en escolares de primer ingreso. Por otro lado, se estima que menos del 50% de las viviendas
carecen de agua potable y més del 19% no tienen sistemas de eliminacién de excretas.

DUl B4 1>



8 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

Respecto a las condiciones de cobertura de salud, se tiene que un 77% de los nifios menores
de un afio se encuentran vacunados contra la polio, un 78% con la vacuna D.T.P., un 66%
contra el sarampién, un 65% con cobertura de vacuna B.C.G. y para el caso de muyjeres
embarazadas, existe una cobertura de vacunacion contra toxoide tetdnico del 6%.

En conclusién, segn UNICEF (1992), Esquipulas dentro de la Regi6n del Trifinio posee un
fndice de condiciones precarias de 25 puntos /.

2.3.3. Uso Actual de la Tierra

En relacién al uso actual de la tierra, la zona, bésicamente se dedican a la produccién ganadera
en un 40%, a la produccién de mafz (Zea mays) y tomate (Lycopersicum esculentum) en un
31% del total del 4rea en condiciones de monocultivo (Ver Cuadro 2.4). El maiz y el frijol
forman parte de la dieta bésica mAs importante dentro de la zona.

Otl'ocultiVOdeimportamialocomtimyeel CUADRO 2.4. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
arroz (Oriza sativa) cultivado en el 3,78% del 000 NETUAL DX TA TrERA

érea total delimitada. Los cultivos en menor
escala los constituyen el frijol (Phaseolus

vulgaris), el chile dulce (Capsicum annum) y ’ 537,92
tabaco (Nicotiana tabacum). Segln informa- e
cién proporcionada por los propios agricultores, ,38.78
durante los Gltimos afios el cultivo de tomate . !

(Lycopersicum esculentum) y chile (Capsicum S
sp.) ha disminuido, debido al fuerte ataquede § - 43,73

plagas y enfermedades. o. 37,50

336,12

A nivel de huertos familiares, la presencia de PINO-ENCINO-ROBLE 359,18

ERCINO-ROBDLE 150,83

érboles de frutas tropicales como naranja NANCE-GUAPINOL-ESPINO 6,88
(Citrus sinensis), banano y plitano (Musa | GUATABO-BOJA DE QUESO 43,9

277,71 S,43

paradisiaca.), coco (Coccus nucifera) y otros,

son especies comunes del sistema. TOTAL 5.115,90 100,00
PUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS DR
El estudio de suelos realizado para la zona LAS SONAS SENIARIDAS DE LA REGION

DEL TRIPINIO.

(IICA, 1992), revela que existen varias
limitantes que dificultan el aprovechamiento y
manejo de los suelos en el valle. Entre ellas, se citan las siguientes:

1. El 42% de los suelos del 4drea presenta problemas de drenaje.

2. El 28% del drea presenta problemas de compactacién de suelos, lo cual se atribuye,
principalmente, al sobrepastoreo.

8. En el 30% del 4rea, la erosién puede considerarse como muy severa. Un 40% presenta
erosién moderada, en tanto que solamente en un 30% la erosién es ligera o escasa. Las
éreas con mayor deterioro se localizan especialmente en los bordes del 4rea de estudio y
se citan entre ellas: Valle Dolores Arriba, Olopita, El Rodeo, Los Espinos, Bojorques y en
los alrededores de la ciudad de Esquipulas.

2y Bste {ndice comparado con otros municipios de la regién, se han identificado extremos de 37,4 y 10,6 con
condiciones precarias méximas y minimas, respectivamente.

DRUGL /4t
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3.34.

4. El problema erosivo no es exclusivo de tierras agricolas, sino que ocurre con igual o mayor
gravedad en las dreas urbanas o sujetas a urbanizacién y en sitios donde se desarrollan
proyectos de infraestructura.

En la zona, ademés del problema de sobreuso de la tierra, existe subutilizacién de algunos
sectores de la misma. El tipico caso es la utilizacién de tierras aptas para cultivos intensivos
con un uso actual de ganaderia extensiva, lo cual se considera daiiino a la capacidad de uso
del érea.

TOnOncilyDlstrlbucidndela'ﬁem mmoz S. GUATENALA: DISTRIBUCION DE LA TIERRA

Durante la encuesta realizada, Gnicamente [ PRONED
se entrevistaron productores minifundis- ;w‘ol:) S i 0 -
tas, por ser el tipo de propietario y de
tenencia que predominan en el érea. En
éste caso, productores que cultivan super-
ficies inferiores a las 7 Ha. Del total de
productores, resultaron ser propietariosel | TR QoA I ICN. o eas SenAnToas. | orcvL-
80%. De estos, el 41% poseen explotacio-
nes de 0,7 a 1,4 Ha. Del total de produc-
tores agricolas resultaron ser arrendatarios el 16,3%, quienes cultivan superficies inferiores
a las 8,5 Ha (Ver Cuadro 2.5).

8.504 42,70 S.707 4,44 0,67
8.397 42,17 22.283 17,38 2,63
2.%503 12,51 39.863 31,04 15,92

0,7
a
9 $06 2,54 52.268 40,70 103,29
9 S 0,02 8.304 6,47 1.662,80

Del anélisis interpretativo de la encuesta socioeconémica, respecto a la tenencia de la tierra
sobresale que el 16% arrienda tierras, el 2% son colonos, el 2% son usufructuarios y el
restante 80% son propietarios.

Actividades Productivas

Para poder caracterizar las actividades productivas agrosilvopastoriles de la zona, se utilizd
la informacién de la encuesta socioeconémica levantada en las zonas seleccionadas del
Proyecto. Esta cubri6 un total de 15 productores y la informacién se reforzs6 mediante los
datos recopilados en las visitas de reconocimiento a la zona y entrevistas directas con
agricultores, técnicos y funcionarios de la zona seleccionada. Con esta base, se describen a
continuacién las caracteristicas propias de cada sistema de produccién.

a. Actividad Agricola

En la zona la produccién agricola centra su actividad en los cultivos anuales, siendo estos
granos bésicos de autoconsumo y comerciales para la agroindustria y mercado local-regional.
En baja escala, existe la producién de frutales permanentes, ya sea como cultivo comercial
o como parte del huerto familiar.

De acuerdo a las condiciones de distri-
bucién de la tierra en la zona (ver
Cuadro 2.5), y a las visitas de recono- PINCA (Na)  (Ra)
cimiento, entrevistas con agricultores,
técnicos y funcionarios, se establecié
para efectos del desarrollo del
subproyecto, cuatro tipos de agricultura
campesina predominante encondiciones
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de secano (ver Cuadro 2.6). Para los objetivos del mismo se ha excluido a las fincas Tipo 4,
¥ya que pertenecen a agricultores grandes.

Las caracteristicas de los sistemas productivos agricolas se describen a continuacién:

l.

pnudl’;

Agricultura de Subsistencia

Este tipo de agricultura se caracteriza por la siembra de granos basicos, genera una
produccién insuficiente para satisfacer las necesidades de la familia del productor y
obliga a éste a vender temporalmente fuera de su parcela su fuerza de trabajo, para
complementar los ingresos monetarios de modo que le permitan hacerle frente y de
manera parcial a otras obligaciones que se le presenta al grupo familiar. Por lo general,
estos productores son microfundistas o minifundistas, que trabgjan la tierra no apta
para sus cultivos, ya sea como propietarios o como arrendatarios de una parcela. Estos
productores no utilizan semilla mejorada y escasamente logran aplicar fertilizantes y
pesticidas; no reciben asistencia técnica ni mucho menos tienen acceso al crédito. (Ver
informacién cuantitativa y cualitativa del sistema de produccién, en Anexos 14 y 17).

Este sistema de produccién es representativo de las explotaciones més pequefias y
pobres, diseminadas a través de todas las zonas del subproyecto (con una extensién

promedio de 0,67 Ha). El objetivo primordial en este sistema campesino es producir
para el autoconsumo familiar.

De acuerdo al conocimiento que sobre este sistema existe, la produccién actual se
concreta casi exclusivamente a la produccién en relevo o asociado maiz-frijol, maiz-sorgo
o bien, el asocio de los tres cultivos.

El sistema de produccién actual es consistente en la preparacién de tierra por limpia
o amontonado de los desechos vegetales remanentes de la anterior cosecha, que luego
son quemados. No practican acciones conservacionistas, ni permanentes ni temporales,
tampoco rotaciones de cultivos o periodos de descanso. La utilizacién de Ia tierra es
continua, obligada por su escasez.

La siembra de granos bésicos la realizan con materiales criollos de sus propias cosechas,
con alguna seleccién fenotfpica o por apariencia. La utilizacién de fertilizantes no es
comn y, los que la realizan, lo hacen con volimenes insuficientes, sin andlisis nutricio-
nales que respalden su uso. En este sistema, debido a la falta de control y asistencia
fitosanitaria, la utilizacién de pesticidas se ha incrementado aceleradamente en los
Gltimos afios.

Si a las condiciones enumeradas se agrega la ubicacién de las tierras y las condiciones
climéticas prevalecientes en la zona, los rendimientos que se obtienen son bgjos y en
su mayoria no se favorecen con los servicios que proporciona el sector piiblico agricola.

. Agricultura Semicomercial

Este tipo de agricultura campesina se caracteriza por producir para el autoconsumo
familiar y generar excedentes para vender en el mercado. Los productores de este
estrato tienen, o han tenido, un mayor acceso a los servicios de asistencia técnica y
crediticia, en comparacién con los productores de subsistencia. Adicionalmente, cuentan
con una mayor disposicién para organizarse con la finalidad de afrontar problemas de
aprovisionamiento de insumos, almacenamiento y comercializacién de sus cosechas.

NAG
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Estos productores generalmente poseen una mayor superficie y mejor calidad
productiva de sus tierras. El promedio de superficie es de 2,65 Ha, hacen uso de una
mayor cantidad de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas y otros) y recurren en mayor
grado a la mecanizacién agricola. Se observa la existencia de infraestructura de apoyo
a la produccién (riego, almacenamiento y otros).

. Agricultura Comercial

Esta agricultura tiene una mayor vinculacién a la economia regional y se orienta
mayormente a producir para el mercado local, regional y externo. En las explotaciones
organizadas en cooperativas se presenta la situacién dual, de la produccién colectiva
para el mercado y la produccisn en parcelas individuales orientadas hacia el
autoconsumo familiar.

Los agricultores que pertenecen a este estrato, tienen un mayor acceso a los servicios
de apoyo a la produccién, en comparacién con los agricultores semicomerciales y de
subsistencia. Finalmente se observa en el sistema, la existencia de un proceso
agroindustrial incipiente.

Agricultura Extensiva

Este sistema de produccién se caracteriza por poseer extensiones de terreno grandes,
con éreas mayores de 45 Ha. El sistema de produccién agricola es moderado en cuanto
a su intensidad, se cultivan granos bésicos para el mercado nacional y una cantidad para
suplir las necesidades de la finca. Generalmente el finquero posee huertos frutales con
fines comerciales en dreas denominadas "regadfos”, la produccién pecuaria es extensiva
sin un manejo eficiente del hato y de las éreas de pastoreo (pastizales), las dreas con
bosques estdn muy intervenidas, con presencia de bosque degradado y secundario.

. Tecnologia Aplicada

En la zona se practican tradicionalmente dos ciclos de cultivo al afio. El primero se
inicia en mayo y el segundo en agosto. Generalmente se cultivan granos bésicos y
cultivos comerciales. Las siembras de segunda corren riesgo por la distribucién de las
lluvias, con incidencia grave en la produccién. Por lo general, el tnico cultivo
establecido en esa época es el sorgo o maicillo (Sorghum vulgare).

Otros aspectos limitantes en el uso de estas tecnologias tradicionales, son los costos
elevados que mantienen los agroquimicos y el impacto que puede ocasionar a mediano
plazo, su uso excesivo.

Es importante considerar, para esta zona, que la efectividad de cualquier paquete
tecnolégico a impulsar, dependera directamente de la disponibilidad de humedad en el
cultivo en todo su ciclo, asf como del control de plagas y enfermedades.

— Preparacién de los Suelos

La encuesta socioeconémica indica que el 47% de los productores la realizan en forma
mecanizada; el 33% con traccibn animal y el 20% manualmente. Respecto al
instrumento de trabejo empleado para la preparacién de la tierra, el arado se usa en
un 690% y un 4% acude al empleo de la rastra.

L@ A%
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~ Précticas Culturales

Mafz. La produccién de maiz en el valle (El Chorro, Tierra Colorada, Olopita, Valle
Dolores, San Juan) se caracteriza porque las précticas culturales del cultivo se
realizan en forma mecanizada, el control de malezas con herbicidas quimicos o en
forma manual; la segunda limpia y el aporque, se realizan con bueyes, o tractor en
algunos casos. Las semillas empleadas por los agricultores son materiales mejorados
como: H-5, H-3 e ICTA B-1, y algunos criollos. El nivel tecnolégico, presenta
deficiencias, principalmente en el control de plagas.

La produccién de maiz en las comunidades de Bueyeros, Piedra Redonda, Espinos,
Bojérquez y Cerrén de la zona identificada, se caracteriza porque las précticas
culturales se realizan en forma manual; la preparacién de suelos es realizada a través
de rozas y guataleos; la mayoria de agricultores emplean semillas criollas como:
Roque, Rocamel, Cuarentefio, Tepecinte y Lastica. El control de malezas es
realizado en forma manual y en algunos casos es utilizado herbicida qufmico. Estas
comunidades siembran frijol en septiembre, en relevo del maiz, dejando a éste tres
meses més en el campo, por lo que las pérdidas post-cosecha son altas; en la zona no
se cuenta con equipo o instalacién apropiadas para el almacenamiento de las
cosechas. Los rendimientos se presentan en el modelo tipico, Anexo 17.

Arroz. De acuerdo con la Caracterizacién Socioeconémica del Sistema de Arroz en
Esquipulas (ICTA, 1992) ¥/, la produccién se realiza en cuanto a las labores de
preparacién del suelo, siembra y cosecha, en forma mecanizada; utilizacién de
semillas mejoradas, tales como Motagua, Polochic y Quirigué; el control de malesas
con herbicidas. Todo esto enmarcado en un sistema de trabejo de la tierra en
propiedad, arrendamiento o mediania. El nivel tecnolégico practicado, presenta
deficiencias en lo que respecta a la misma preparacién de suelos, siembra, control de
malezas, control de plagas, enfermedades y cosecha.

Las principales limitantes agro-socioeconémicas que inciden en la produccién y
productividad, son Ia falta de maquinaria, Ia falta de control de malezas, piagas y
enfermedades, problemas de comercializacién, falta de infraestructura para secado
y almacenado. Los rendimientos de cosecha se establecen en el modelo tipico,
Anexo 17.

Hortalizas. En pequefia escala se cultiva tomate (Lycopersicum esculentum) ala
salida del perfodo luvioso, para el mercado local y las agroindustrias; las variedades
utilizadas son UC-82, Zenith, Peto y Roma Gigante. El cultivo de chiles jalapefios
picantes y pimientos criollos se realiza por contrato con agroindustrias nacionales.
Las limitantes que afectan la produccién de estos cultivos son las plagas
principalmente la moeca blanca (Bemisia tabaci), el picudo del chile (Anthonomus
eugenii) y las enfermedades producidas por hongos (Phytophthora infestans)
(Phytium sp) y (Ryzocthonia sp). Las comunidades tomateras dentro de la zona se
encuentran en: Olopita, Valle Dolores, San Juan, Espinos y El Chorro. Los
rendimientos obtenidos en época lluviosa, son de 700 a 1.000 cajas/Ha ¢/, y en época
seca bajo riego, son de 1.400 a 1.700 cajas/Ha. Los agricultores que utilizan hibridos

3/ Consulta Personal. Ibarra, Marcio, ICTA, Begquipulas. 1992.

LY Una caja de tomate equivale a 22,7 Kg de peso.
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como el Zenith, han obtenido rendimientos de hasta 2.100 cajas/Ha. En estos casos
los agricultores realizan un intensivo control de plagas y enfermedades para alcanzar
los rendimientos antes indicados, dependiendo completamente de agroquimicos.

Frutales. Se encuentran en huertos familiares o dispersos en parcelas, las especies
que sobresalen, la naranja (Citrus sinensis) y la lima (Citrus limetta); el banano
(Musa sapientum), el platano (Musa paradisiaca) y el mango (Mangifera indica).
Actualmente no existen plantaciones frutales de tipo comercial. Los redimientos
tipicos de finca aparecen en el modelo tipico, Anexo 17.

Problemas Criticos de los Productores Agricolas

El 41% de los productores encuestados, cuya explotacién oscila entre 0,7 y 1,4 Ha,
manifestaron que los problemas que afectan la produccién agricola son: i) plagas y
enfermedades, ii) falta de insumos, iii) falta de tierras y iv) fertilidad de suelos.
El 22% de los productores, cuyas explotaciones oscilan entre 1,4 a 3,5 Ha, se incli-
naron por los problemas siguientes: i) asistencia técnica, ii) plagas y enfermedades,
iil) insumos muy caros y iv) fertilidad de suelos. Los productores que cultivan de 3,5
a 7 Ha senalan unicamente el problema de las plagas y enfermedades; y los
agricultores que cultivan extensiones mayores de 21 Ha, hacen énfasis en la falta de
crédito agricola

b. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria, dentro del sistema tipico de produccién de finca, constituye una acti-
vidad relevante, especialmente con especies menores donde participan la mujer y los nifos.

La produccién tradicional de aves, bovinos y porcinos en las fincas consideradas, fortalecen
la canasta alimenticia familiar con productos de alto valo~ biolégico tales como: huevos,
leche y carne, producidos a un bajo costo por el aprovechamiento de los subproductos,
residuos de cosecha y desperdicios de la finca, a su vez incorporando el uso de la mano de
obra familiar, lo cual aporta un ingreso econémico significativo.

En escala de importancia y popularidad, entre las especies animales més utilizadas destacan
la aviar, bovina y porcina y, en menor escala, la caprina. Entre los tipos de animales de
tiro y carga, los bueyes son los mas utilizados para labores agricolas.

Las aves, gallinas, pollos, patos y chompipes, en orden de importancia, constituyen los
animales de patio de mayor aceptacién y poblacion en la zona.

Adem4s de la extensién exclusiva en pastos y ofras .orrajeras que existen en la zona, el
ganado bovino especialmente del prin: >r estrato *- productores, pastorea y utiliza el forraje
de Areas comunales y caminos vecinales */, dreas de bosque en la montafia, estatales o
privadas, donde practican durante la época seca, sistemas tradicionales agrosilvopastoriles,
y la disponibilidad y uso forrajero cubre una extensién superior.

La actividad tipica de produccién de ganado bovino, corresponde al conocido como de doble
propdsito, que a nivel nacional representa el 86% del total de fincas de ganado y aporta el

5/ 8e considera que el 17% del hato bovino acional obtiene su alimentacién y se desa rolla con base en
pastos y forraje de los caminos vecinales y &reas comunales y estatales. (ICAITT, 1974).
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80% de la produccién total de leche. La caracteristica relevante del sistema es que al nivel
de finca se manejan tres cabezas.

En la produccién porcina, la alta mortalidad animal, el dafio a cultivos y la competencia por
alimentos con el hombre (maiz, maicillo), han reducido su popularidad.

Por ser la produccién pecuaria una actividad bésica, con alta tendencia a fortalecer la
canasta alimenticia familiar, los animales y productos de especies menores, asi como la
leche producida en finca, se utilizan en un alto porcentaje para consumo familiar,
vendiéndose el excedente en la comunidad.

c. Actividad Forestal

De acuerdo al estudio de suelos (IICA, 1992), las dreas con capacidad de uso apropiado
para desarrollar sistemas agroforestales, son 780 Ha, equivalente al 15% del érea total.
Entre los recursos forestales identificados est4n el pino (Pinus oocarpa), pequeiias
plantaciones de eucalipto (Eucaliptus camaldulensis), casuarina (Casuarina equisetifolia)
y algunos &rboles dispersos de matilisguate (Tabebuia pentaphila) , conacaste
(Enterolobium cyclocarpum), palo jiote (Bursera simaruba) y manzana rosa (Eugenia
Jjambos).

Existen serias limitaciones en el abastecimiento de agua por mala distribucion en la época
Huviosa. En toda el drea existe mal drenaje, erosién y alta compactacién del suelo por
sobrepastoreo, evidente en las comunidades de Olopita, El Rodeo, Los Espinos y en los
alrededores del 4rea urbana. Por lo tanto, las éreas a proteger son algunos cjos de agua,
manantiales y taludes de quebradas, pero en general no existen éreas de fuerte pendiente.

Los recursos forestales son escasos, principalmente de vegetacién primaria. Existen
algunas especies de bosque secundario como cacaonance (Guazuma ulmifolia), laurel
(Cordia sp.) y caoba (Swietenia humilis). Existen pequefias plantaciones de casuarina
(Casuarina equisetifolia), aripin (Melia azedarach), paraiso (Caesalpinea velutina) y
zapotén (Pachira aquatica). La explotacién forestal, con fines de lefia, es indiscriminada,
destindndose un 60% de los productos al consumo doméstico y el 40% restante, para su
venta en panaderias y otras industrias menores, como artesanias de maguey. Casi
cualquier especie es utilizada para lefia y entre ellas: casuarina (Casuarina equisetifolia),
roble (Quercus sp), encino (Quercus oleoides), pino (Pinus sp), manzana pedorra (Eugenia
Jambos), nance (Byrsomina crassifolia) y madriado (Gliricidia sepium)

Dada la demanda poblacional del municipio de Esquipulas (95% de la poblacion usa lefia),
el consumo dendroenergético es de 52.000 m® anuales. Existe la necesidad de realizar
acciones de plantacién para satisfacer la alta demanda de lefia de la poblacién y la demanda
de productos forestales en la actividad agricola y ganadera. Para lograr satisfacer esta
demanda, se han identificado 4reas potenciales y se propone brindar la capacitacion para
este tipo de actividades.

Las cercas vivas son utilizadas ampliamente. El objetivo bésico es la delimitacién y
proteccién de terrenos, asi como produccién de lefia, estacas para cercas vivas, flores
comestibles y otros productos.
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d. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

El turismo religioso en la poblacion ha obligado a establecer pequeiios proyectos
industriales, como la produccién de imAgenes y talleres de serigrafia, panaderias, confeccién
de ropa y calzado, elaboracién de adoquines y blocks para la construccién, talleres de metal
mecénica y muebles. No se aplica una tecnologia moderna, pero si es aceptable para los
niveles de produccién.

La comercializacién no ha enfrentado graves problemas y existe demanda para ampliar la
capacidad instalada de las empresas pequeiias.

La mayoria de las pequeiias empresas o artesanias establecidas, dan ocupacién en promedio
a cinco personas. No han contado con el apoyo de organismos gubernamentales y han
tenido que salvar problemas financieros, de organizacién, mercado y aplicacién tecnolégica,
para llegar a los niveles empresariales actuales. El futuro es prometedor, el mercado ha
cobrado renombre internacional, volviéndose la zona punto de encuentro para el
Parlamento Centroamericano y de la integracion regional, lo cual amplia las actuales
fronteras de mercado e imprime optimismo a los inversionistas.

2.3.5. Infraestructura y Servicios de Apoyo

La situaci6n actual de la infraestructura y de los servicios de apoyo a los sistemas productivos,
se identificaron mediante reconocimientos de campo, otros estudios realizados, y por los
resultados de la encuesta socioeconémica dirigida a los productores de la zona.

a. Sistema Vial Terrestre

La zona se ubica en la region oriental de Guatemala y est4 conectada con la carretera
Centroamericana (Ruta CA-10) a través de la carretera que conduce de Chiquimula a esta
poblacién. Esta es una carretera de asfalto, transitable todo el afio y comunica la cabecera
depertamental con la frontera hondureiia (Agua Caliente) y municipios aledafios, como
Olopa. Internamente, los caminos vecinales que conectan a las comunidades, generalmente,
son transitables en época seca, imposibilitdndose en época lluviosa. La situacién actual de
los caminos vecinales se indica en el Cuadro 2.7.

CUADRO 2.7. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. SITUACION ACTUAL DE LOS CAMINOG VECINALES

LON-  ANCHO DERECHO ESTADO
coDIGO DESCRIPCION O IDENTIFICACION GITUD RODADURA DE VIA  CLASE ACTUAL
(Km) (m) (m)

CP-5.1 TRAMO DE CARRETERA PRINCIPAL: (CA-10) BUENO
CV-5.2  CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-10)-PINCA

EL MANGO-RIO OLOPA 2,5 3a4 6as8 PLANO REGULAR
CV-5.3  CAMINO VECINAL: ENTROMQUE (CA—10)-PINCA

VEGA GRANDE 3,0 3ad 6as8 PLANO REGULAR
CV-5.4 CAMINO VECINAL:

ESQUIPULAS—ENTRONQUE (CV-5.6) 8,3 4as 8 a 10 ONDULADO REGULAR
CV-5.5 CAMINO VECINAL:

ENTRONQUE (CV-S.4)-EL RODEO 12,5 4a$s 8 a 10 ONDULADO REGULAR
CV-5.6 CAMINO VECINAL:

INTERCONEXION (CV-5.4)—(CV-5.5) 3,3 4a8 8 a 10 ONDULADO REGULAR
CV-5.7 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CV-5.5)—

VALLE DE DOLORES 2,6 4as 8 a 10 ONDULADO REGULAR

TOTAL Km DE CAMINOS VECINALES 32,2

ool MAS
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b. Abastecimiento de Agua

El sistema de abastecimiento se circunscribe a la dotacién de agua a las comunidades
ubicadas en la zona. Se identificaron como prioritarias para consumo humano, las
comunidades de Bueyeros y Cerrén.

La condicion de falta de agua para consumo humano en la época seca y para el
establecimiento de cultivos, demanda la realizacién de obras para captar y almacenar. Sin
embargo, solamente se perforan artesanalmente pequeiios pozos para el suministro
humano, que por su baja profundidad y 4rea de filtracién, son temporales y se secan
Algunos productores realizan practicas de conservacion de suelos y aguas, para
contrarrestar la situaci6n critica en la época seca. La alternativa de perforacién de pozos
profundos para establecer pequefios proyectos de riego ha tenido éxito.

El aprovechamiento planificado del agua se da inicamente en los sistemas de minirriego
orientados a la produccién de vegetales para exportacién. Los productores identifican dos
problemas: el disefio del proyecto y el funcionamiento y organizacién para su
administracién.

Los sistemas de riego existentes, han sido financiados por los agricultores y el riego es
realizado directamente de la toma del rio. A pesar de que no se hace un aprovechamiento
6ptimo del agua en estos sistemas, se reconoce la importancia de hacerlo, incluso se piensa
en la alternativa de modificar el sistema de riego de aspersién por el de goteo. En el resto
del drea hay carencia de utilizacién del recurso fuera de la estacién lluviosa, a pesar de la
necesidad que existe, tanto para consumo humano como para usos agropecuarios.

c. Asistencia Técnica y Crediticia

El 12% de los productores encuestados calificaron la asistencia técnica como regular,
bastante bien el 16% y muy poca el 4%. El restante 68% no expres6 nada. La encuesta
contempld la necesidad de medir las inclinaciones de la asistencia técnica y la aceptacién
de los productores respecto a las posibilidades de atender cultivos diferentes a los que ellos
practican. Un 43% se inclin6 por las hortalizas, el 31% por granos bésicos y el 26% en
cultivos forrajeros. Las instituciones que proveen asistencia técnica son DIGESA y
DIGESEPE, principalmente a través del Proyecto PROGETTAPS, que se encarga de
transferir la tecnologia generada y validada por las instituciones estales del Sector

Agropecuario.

Respecto a la asistencia crediticia, aunque no se precisé el monto ni el namero de
beneficiarios, existe cobertura de la caja rural administrada por el Banco Nacional de
Desarrollo Agricola (BANDESA), cuya cartera se orienta a la produccién agricola y
pecuaria, excluyendo el crédito dirigido a los granos bésicos.

d. Capacitacién

De los productores encuestados el 42% expresaron haber recibido capacitacién. En técnicas
agropecuarias, un 18%; en créditos y minirriegos, un 10%; en conservacién de suelos,
un 4%, y un 10% en técnicas ganaderas. El mayor porcentaje (58%) no precisé el tipo de
capacitacién recibida. Estos bajos porcentajes, reflejan la necesidad de fortalecer Ia
capacitacién de los productores en las diferentes actividades silvoagropastoriles. Entre las
instituciones que proveen capacitacién se encuentran DIGESA en la parte agricols,
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2 .3.7.

DIGEBOS en lo forestal y agroforestal, DIGESEPE en lo pecuario, CARE y Cuerpo de Paz
en agroforestal, e INTECAP en pequefias empresas.

e. Apoyo Institucional

La presencia de las instituciones es de tipo gubernamental y no gubernamental (ONG’s),
con presencia permanente o itinerante. El 31% de los productores son asistidos por las
instituciones del Estado, el 2% por empresas privadas y el 67% no precisé la institucién
capacitadora. Entre las instituciones que prestan o proveen servicios en general se
encuentran DIGEBOS, DIGESEPE, INDECA, ICTA, INTECAP, BANDESA, Direccién
General de Caminos (DGC), CONAMA, Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social,
Ministerio de Educacién, Cuerpo de Paz, CARE y otras.

Comercializacién y Mercado de los Productos Agricolas

De acuerdo al diagnéstico realizado se identificaron caracteristicas que influyen en la
comercializacién y mercadeo de los productos agricolas:

a. La agricultura de esta zona es de tipo tradicional, con poca participacién de los
productores en el proceso de comercializacion.

b. Los cultivos agricolas que prevalecen son el maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris),
arroz (Oriza sativa), tomate (Lycopersicum esculentum) y pastos en general, los cuales son
comercializados directamente a los intermediarios o beneficiadores de Chiquimula.

c. El tomate es comercializado hacia el mercado de la cabecera departamental y, dependiendo
del volumen y de las condiciones del mercado, a veces es llevado a El Salvador o a la
Ciudad de Guatemala.

d. El maiz generalmente es para autoconsumo y cuando existen excedentes se comercializa
localmente.

e. Existen dos organizaciones formales de agricultores para la produccién y comercializacién
de los cultivos. La Cooperativa COOSAJO con fines de ahorro y crédito, opera en la
cabecera departamental con sucursal en el municipio de Quezaltepeque.

f. El dificil acceso a algunos centros de produccién agricola en época de lluvias, limita la
extraccién de productos hacia los mercados potenciales.

Organizacién Campesina

La encuesta realizada refleja el bajo nivel organizativo de los productores en funcién de sus
actividades agricolas. Solamente el 8% de los productores entrevistados pertenecen a una
organizacién comunal. El mayor porcentaje (92%) se pronuncié por organizarse en patrimonio
familiar. Existen organizaciones como Comités de Desarrollo Comunal e instituciones que
motivan a organizarse en comités técnicos principalmente y CARE, DIGEBOS, DIGESA,
BANDESA, Cuerpo de Paz, PROGETTAPS, UNEPAR.
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3. OBJETIVOS

El Subproyecto se orienta bésicamente a mejorar el nivel de vida de la poblacién de las zonas semiéridas
y a detener en parte la condicién de deterioro acelerado de los recursos naturales. Por lo tanto, los
objetivos del Subproyecto se plantean en su conjunto.

3.1. Objetivo del Subproyecto

3.2.

Contribuir a la generacién de un proceso dindmico de desarrollo autosostenido, propiciando el
mejoramiento de la calidad de vida de sus pobladores, a través del uso sostenido y sustentable de los
recursos naturales renovables y otras actividades generadoras de ingresos e infraestructuras de apoyo.

Objetivos Especificos

La reorientacién productiva de las zonas semiéridas se orienta a mejorar los sistemas productivos a
nivel de finca, mediante la integracién en el espacio y tiempo de recomendaciones tecnolégicas. En
este sentido se plantean los siguientes objetivos especificos:

a.

Incrementar productividad y produccién de alimentos bésicos, tanto de origen animal como
vegetal, propiciando el mejoramiento del autoconsumo y la disponibilidad de alimentos para
la poblacién no productora de alimentos.

Desarrollar procesos productivos comerciales, tanto agricolas, pecuarias y forestales, como la
combinacién de los mismos en sistemas integrados.

Generar empleos e ingresos, no solo por las actividades primarias, sino a través de la
diversificacién de actividades econémicas familiares y de grupos organizados, como la
comercializacién de los productos, el impulso de procesos artesanales, agroindustria, entre
otros.

Promocionar, diversificar y racionalizar la participacién social y econémica de la mujer.

Mejorar el acceso a los recursos productivos y al conocimiento tecnolégico que permita
incrementar la eficiencia y rentabilidad de los procesos productivos.

Permitir el acceso vial a la zona objeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el
movimiento de productos, insumos y personas.

Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental, facilitando el abastecimiento de agua a la
poblacion.

Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores, en
relacién al uso, conservacién y restauracion de los recursos naturales renovables, a través de
un proceso participativo que promueva la organizacién social y el desarrollo autosostenido.
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4. METAS

Los beneficiarios del subproyecto, son los productores agro-
pecuarios de la zona estimados en de 673, distribuidos en
cuatro estratos de fincas. El primero, con extensiones infe-
riores a 0,7 Ha (< 1 Mz), estimAndose un total de 276 fincas;
el segundo, con extensiones comprendida entre 0,7 a menos de
7 Ha (1 a < 10 Mz), estimando un total de 267 fincas, el
tercero, extensiones entre 7 y 45 Ha (10 a 50 Mz), estiman-
dose en total 80 fincas y el cuarto estrato con extensiones
mayores de 45 Ha (> 50 Mz) con 20 fincas. (Ver Cuadro 4.1).

CUADRO 4.1. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA
NETAS DE INCORPORACION DR FINCAS

f TIPO DE TAMARO POSIBLES
PINCAS BENEFIC.

SISTEMA 1 < DE 0,7 Ha 276
SISTEMA 2 0,7 A <7 Ba 267
SISTEMA 3 7 A < 45 Ba 80
SISTEMA 4 > 45 Ha 20

TOTAL BENEFICIARIOS 643

Este total de productores serén beneficiados en algunos casos por la actividad productiva agrosilvopastoril,
en otros obtendrén provecho de los componentes a impulsar sobre caminos vecinales, estructuras de
captacién de agua, extensién rural y organizacién de productores, y de las facilidades crediticias.

4.1. Metas de Agricultura de Secano

Las metas a alcanzar en el periodo de ejecucién del plan agricola del subproyecto consideran la exten-
sién a atender, y los cambios sugeridos en los patrones de cultivo de cada uno de los sistemas de finca.

CUADRO 4.2. SONA DR ESQUIPULAS,

GUATEMALA .
METAS ANUALES DE INCORPORACION DE AREAS SUJETAS DE CANBIO DR USO Y A CAPACIDAD

METAS ARNoOSs
POR SISTEMA 1 3 ) )

SISTENA DR SUBSISTENCIA

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 322,62

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 322,62 322,62 322,62 322,62 322,62

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 537,67

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 537,67 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 537,67 537,67 537,67 537,67 537,67
SISTEMA DE SENICOMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 236,78 220,21 203,63 189,42 172,85 156,27

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 16,57 16,57 14,21 16,57 16,57

AREA ACUMULADA/ARO 16,57 33,18 47,36 63,93 80,51

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 408,63

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 249,49 16,57 14,21 16,57 16,57

AREA ACUMULADA/ARO 249,49 266,07 280,28 296,85 313,42
SISTEMA DR COMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 236,78 234,41 232,04 229,68 229,68 227,31

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 2,37 2,37 2,37 0,00 2,37

AREA ACUMULADA/ARO 2,37 4,74 7,10 7,10 9,47

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 408,63

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 239,37 2,37 2,37 0,00 2,37

AREA ACUMULADA/ARO 239,37 241,74 244,11 244,11 246,48
SISTEMA AGRICOLA EXTENSIVO

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 852,21

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 852,21 852,21 852,21 852,21 852,21

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 1.05S,22

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 1.055,22 1.055,22 1.05%,22 1.055,22 1.055,22
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De acuerdo al estudio de suelos de la zona se identificaron un total de 5.115,90 Ha, de las cuales un
79,32% (4.058,04 Ha) con capacidad de uso agricola y de esta extension parte la propuesta agricola
de secano, destinAndose un 31% como cambio de uso y un 48% bajo un uso a capacidad.

Con base en la capacidad de uso identificada en el estudio de suelos y en el uso actual de la tierra,
se estimaron las dreas que requieren cambio de uso y las que se encuentran utilizadas a capacidad.
En el Cuadro 4.2 se presentan las metas a alcanzar en cuanto a la incorporacién anual de areas segin
tipo de finca y su situacion de uso.

Se considera integrar al proceso productivo, a un 90% de la totalidad de agricultores que desarrollan
su actividad. En estas condiciones, la meta de incorporacion es de 393 productores en un periodo de
5 afos.

4.2. Metas de la Actividad de Produccién Pecuaria

CUADRO 4.3. SONA D& ESQUIPULAS, GUATENALA.
. . . NETAS DE LA ACTIVIDAD PECUARIA
La propuesta técnica para la actividad pecuaria

tendri, en su mayoria, proyeccién a nivel de mode- METAS PROPUESTAS CANTIDAD
los alte 'JVOS de p . on f . ! en donde S.e MODELO DE PRODUCCION DE AVES 177
vera involucrada la mujer y los nifios en el manejo MODELO DE PRODUCCION DE PORCINOS s :
4 2 . MODELO DE PRODUCCION DE CAPRINOS 12
de las especies. En su orden de importancia se MODELO DE PRODUCCION DE BOVINOS 30 &
gana 1 viar I'Cil'l 25 ©/
encu.entm el dO menor .d e t’poa, ’ po 0 y COMITE LOCAL DE DESARROLLO Y CREDITO 4
caprino. Por otro lado, a nivel de sistema produc- GRUPO DE MUJERES EN PRODUCC. PORCINA 2
3 : 3 GRUPOS DE MUJERES EN PRODUCC. CAPRINA [
tivo de finca se plantean dichos modelo alternativos. GRUPOS DE PRODUCTORES PRODUGG. BOVINA 1
Bésimm aspect 3 ORGANIZACION DE CLUBS 4-8 4
. ?nte' la met.as f:omp'orenden tres 0s: TIENDA DE INSUM. Y SERVIC. PECUARIOS 4
i) extensién y capacitacién, ii) organizacion de los || cENTRO COMUNAL DE MONTA DE PORCINOS 2
. 2ee [IRH .z CENTRO COMUNAL DE MONTA DE CAPRINOS 6
productores pecuarios y iii) comercializacion. Cuan- CENTRO COMUNAL DE MONTA DE BOVINOS 1
itati PROGRAMA COMUNAL DE INSEMIN. ARTIPF. 1
titativamente estas se presentan en el Cuadro 4.3. Pl pring e S 100
.2 : 2/ son unidades de producc. de 4 Ha.
Las metas de produccién bovina, se estableceran en b/ Son unidades de producc. de 20 Ha.
las Areas identificadas en el estudio de suelos como

de uso a capacidad con fines de pastos, las cuales
tienen una extensién total de 246 Ha, equivalente al 15% del érea total de la zona.

4.3. Metas de la Actividad Forestal R s B A ACT T ToaD Posmaar -

La actividad forestal recomendada implica un conjunto u TIPO DE MANEJO PROPUESTO UNIDADES

de técnicas aplicables al patrén de uso de la tierra tra-

BOSQUES ENERGETI 114
dicional y a los mejorados propuestos. Esta actividad [| reacricas AERGPOSESTALES e
pretende combinar précticas de cultivo agricola, fores- A yTuAp TREROS S
t«t'll y ganadero' en forma. simultdnea o secuencial, con- L o oa AOELOS Y AGUAS 48 Ra
siderando el nivel espacial de la finca y el cronolégico. ACEQUIAS DE LADERA 258 Ra
BARRERAS VIVAS 114 Ba
PROTECCION DE TALUDES
Las metas propuestas para esta actividad se refieren DE CAUCES Y FUENTES 5¢ k=

a establecimiento de bosques energéticos, agrofores-
teria, arboles en potreros, establecimiento de cercas
vivas sistema Taungya conservacién de suelos y aguas dirigida a la construccién de acequias de ladera
con barreras vivas y proteccién de taludes de cauces y fuentes. Las metas se plantean para las areas
con capacidad de uso de pastos y forestal. Las metas se especifican en el Cuadro 4.4.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Metas de la Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

Dentro del fortalecimiento y establecimiento de pequeiias empresas, . WEDS DE Paqonias ”

asi como el fomento de las artesanias locales, se proponen para la DXPRESAS Y ARTESANIAS

zona 13 proyectos, cuyas caracteristicas de capacidad instalada,
unidades de produccién, personas a capacitar, generacién de nuevos |r PROYECTOS CANTIDAD

puestos de trabajo y valor bruto de la produccién, se presentan en BENEFICIO DE ARROZ 1

los cuadros 4.5 y 5.15 y en el Anexo 14. MBUTIROS. :

EMPACADO ARROZ 1

] 4

Metas del componente de Caminos Vecinales PANADERTA 1

ZAPATERIA 1

PIENSOS 1

Con base en el reconocimiento de las carreteras principales y secun- QUESO/DERIVADOS 1

. . . . CONSERVAS 1
darias y caminos vecinales que conducen a la zona y sus comunida-

des vecinas, se identificaron las longitudes, los anchos de rodadura, II TOTALES 13

los derechos de via y el estado actual de los mismos. De acuerdo a

esto, se propone como meta final, el mejoramiento de un total de 32,2 Km de caminos vecinales que
se encuentran en estado regular, de los cuales 5,5 Km son planos y los restantes 26,7 Km son
ondulados.

Metas del Componente de Captacién de Aguas

Las metas propuestas para este componente se refieren CUADRO 4°C. S0%% 0% SRGTIULIS, COATENALA.
exclusivamente a construccién de 2 proyectos de

abastecimiento de agua para consumo humano se han PROYECTO  COMUNIDADES NG PAM.
indentificado en las comunidades de Cerrén y Bueyeros. INVOLUCRADAS BENET.
Las caracteristicas de los alcances de estos proyectos se BUEYEROS  BUEYEROS 20
observan en los Cuadros 4.6. CERRON CERRON Y LA BREA 104

Metas del Componente de Extensi6n Rural y Orga-
nizacién de Productores

La poblacion meta a atenderse son los pequefios y medianos agricultores, quienes actualmente
enfrentan serios problemas y que estdn desprotegidos de los servicios de asesoria, tanto
gubernamental como privada.

Las metas consisten en realizar 186 cursos de captacién para 634 productores en los aspectos de
formacién de recursos humanos, organizacién, educacién ambiental, produccién, administracién y
mercadeo. La estrategia de extensién rural y organizacién de grupos, es la formacién de lideres
comunitarios de desarrollo, donde se plantea atender un niamero de 15 comunidades, mediante la
formacion de 2 lideres por comunidad, para un total de 30 lideres formados.
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5. DISENO DEL PROYECTO

En esta parte se presenta el disefio de las propuestas técnicas definidas para las actividades productivas
de tipo agrosilvopastoril. Ademés se integra la propuesta correspondiente a los componentes de pequefia
empresa y artesanias y las de infraestructura (caminos vecinales y captacién de agua).

5.1. Planificacién del Uso de la Tierra

El proceso de planificacion del uso de la tierra en la zona comprendié inicialmente la identificaciéon
de la capacidad de uso con base en las caracteristicas topogréficas, fisicas y quimicas de los suelos
(TICA, 1992). Con esta base y con la informacién obtenida del uso actual, se compatibilizé la
intensidad de uso en condiciones de uso a capacidad, subuso y sobreuso y, asi se definieron las
condiciones de manejo de cada unidad a nivel de finca.

El desarrollo del componente agricola para las areas del subproyecto, se sustenta en el incremento
de la productividad de los cultivos actuales y potenciales. Sin embargo, existen caracteristicas de
suelo, clima y poblacién que deben tomarse muy en cuenta, para lograr un desarrollo arménico, sin
detrimento del medio ambiente.

Con base en los criterios antes citados, la estrategia considera en primer lugar, la proposiciéon de
recomendar el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad productiva sostenible. Es decir, se hace
necesario hacer un esfuerzo en la zona seleccionada para compatibilizar el uso actual de la tierra con
su capacidad de uso o uso potencial y, de esta manera, eliminar la situacién de sobreutilizacién de la
tierra y contrarestar el creciente deterioro ambiental (ver Cuadro 2.3).

Para compatibilizar la condicién de uso, fue necesario identificar el patrén caracteristico o los usos
actuales predominantes. Estos usos, basicamente estdn referidos a cultivos anuales como granos
bésicos, hortalizas y cultivos agroindustriales, pastizales tanto de corte como de pastoreo, frutales
semipermanentes y permanentes, monte bajo o matorrales y remanentes de bosque secundario (ver
Cuadro 2.4).

La clasificacién de tierras, en funcién de su capacidad de uso, tuvo como propésito definir el uso
apropiado de la misma, de acuerdo a sus caracteristicas y limitaciones biofisicas en cuanto a pendiente,
estabilidad del suelo, profundidad y otros. Por otra parte, se conocieron las éreas de mayor potencial
productivo, en relacién a las diferentes posibilidades de uso. En ambos casos lo que se hizo fué
orientar, tanto en el espacio como en el tiempo, el desarrollo prioritario de las dreas y las acciones del
subproyecto. En tal sentido, se confrontaron las caracteristicas de uso actual de la tierra con la de
capacidad de uso, para asi llegar a determinar la situacién actual de la problemética de uso a nivel
espacial, en condiciones de subuso, uso a capacidad o sobreuso ¢/. (Ver Cuadro 5.1).

La categoria original C3 se modific6 para asignarla a los cultivos permanentes y semipermanentes del
sistema de Labelle '/, por considerarlo més afin al atributo sefialado de un desarrollo biodiversificado
para las fincas campesinas participantes. Algunas mezclas de categorias como C2-PP, C2-FC, C3-PP,
C4-FP, entre otras identificadas en los estudios de suelos, fueron distribuidas en 60% para la primera
categoria y 40% para la segunda, ante la limitacién de no disponer de las 4reas precisas para cada una.

6/

7/

Para definir la problemética de uso de la tierra a nivel espacial, se utilizé la metodologia propuesta
por el Proyecto Regional de Manejo de Cuencas. (CATIE, 1987).

Este sistema especifica los cultivos recomendados de acuerdo a la categoria por capacidad de uso.
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CUADRO
ANALISIS D& LA PROBLEMATICA

5.1. SONA D& ESQUIPULAS, GUATEMALA.

DEL USO D& LA TIERRA Y SU PROCESO DE PLANIFICACION

e USO ACTUAL CLASIF.| SITUACION SUPERPICIE PLANIPICACION SUPERPICIE/CATEGORIA
DE DE LA CAPAC.| DEL USO DE DEL USO DB
UNI TIERRA uso LA TIERRA Ha [} LA TIERRA CULTIVOS |PASTOS | FORESTAL
1 PASTOS P 8SUBUSO 38,75 0,76 FORESTAL —_ —_ 38,75
2 | BOSQUE CONIFERA FC A CAPACIDAD 48,13 0,94 PORBSTAL — _ 48,13
3 PASTOS-BOSQUE PP-FC SUBUSO 35,70 0,70 FORESTAL —_ —_ 35,70
A CAPACIDAD 23,80 0,46 FORESTAL _ _ 23,80
4 PASTOS-BOSQUE €2-C3 SUBUSO 27,50 0,54 | CULTIVO ANUAL 27,50 — —
L) PASTOS -BOSQUE C3-PP SUBUSO 36,00 0,70 | CULTIVO ANUAL 36,00 — —
SUBUSO 24,00 0,47 PASTOS —_ 24,00 —
6 | BOSQUE CONIFERA FC A CAPACIDAD 50,00 0,98 FORESTAL —_ —_— 50,00
7 PASTOS Cc3-PC SUBUSO 32,25 0,63 | CULTIVO ANUAL 32,25 —_ —
A CAPACIDAD 21,50 0,42 PASTOS _ 21,50 —_
8 PASTOS c2 SUBUSO 46,25 0,90 | CULTIVO ANUAL 46,25 —_ —
9 PASTOS -BOSQUE FP-FC SUBUSO 26,00 0,51 FORESTAL —_ _ 26,00
A CAPACIDAD 17,33 0,34 PORESTAL —_ —_ 17,33
10 PASTOS PC-FC | A CAPACIDAD 6,00 0,20 PASTOS _ 6,00 —_
SUBUSO 4,00 FORESTAL — — 4,00
11 PASTOS c3 SUBUSO 39,40 0,77 | CULTIVO ANUAL 39,40 — —_
12 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 5,00 0,10 | CULTIVO ANUAL 5,00 —_ —_
13 PASTOS-BOSQUE c2 SUBUSO 16,00 0,31 | CULTIVO ANUAL 16,00 —_ —_
14 PASTOS c2 SUBUSO 20,00 0,39 | CULTIVO ANUAL 20,00 _ _
18 PASTOS c1 SUBUSO 56,88 1,11 | CULTIVO ANUAL 56,88 —_ _
16 PASTOS c2 SUBUSO 15,00 0,29 | CULTIVO ANUAL 15,00 —_ —_
17 CULTIVO ANUAL C1-C2 | A CAPACIDAD 50,00 0,98 | CULTIVO ANUAL 50,00 —_ —_
18 PASTOS c3 SUBUSO 13,78 0,27 | CULTIVO ANUAL 13,78 _ —_
19 PASTOS c1 SUBUSO \15,63 1,48 | CULTIVO ANUAL 75,63 —_ _
20 CULTIVO ANUAL C3-PC | A CAPACIDAD '33,38 0,65 | CULTIVO ANUAL 35,38 — _
SOBREUSO 22,25 0,44 PASTOS —_ 22,25 —_
21 PASTOS Cc2-PP SUBUSO 21,78 0,43 | CULTIVO ANUAL 21,78 —_
A CAPACIDAD 14,50 0,28 PASTOS —_ 14,50
22 PASTOS c2 SUBUSO 13,78 0,27 | CULTIVO ANUAL 13,75 —_ —_
23 | BOSQUE CONIFERA | c2-C3 SUBUSO 27,50 0,54 | CULTIVO ANUAL 27,%0 —_ _
24 PASTOS c1 SUBUSO 23,33 0,46 | CULTIVO ANUAL 23,33 —_ —_
25 BOSQUES FP-FC | A CAPACIDAD 20,00 0,39 PORBSTAL — — 20,00
26 PASTOS-BOSQUE PC-FC | A CAPACIDAD 11,63 0,23 PASTOS _ 11,63 _
A CAPACIDAD 7,75 0,18 PORESTAL _ _ 7,75
27 PASTOS FP SOBREUSO 45,00 0,88 FORESTAL —_ —_ 45,00
28 BOSQUE rP A CAPACIDAD 7,%0 0,15 FORESTAL — —_ 2,50
29 CULTIVO ANUAL c3 A CAPACIDAD 17,50 0,34 | CULTIVO ANUAL 17,50 — _
30 |PASTOS-MONTE BAJO| C1 8UBUSO 26,66 0,52 | CULTIVO ANUAL 26,66 _ —_
k) MONTE BAJO rc SOBREUSO 37,50 0,73 FORESTAL —_ — 37,50
32 PASTOS c2 SUBUSO 87,50 1,71 | CULTIVO ANUAL 87,50 _ —_
33 PASTOS c1 SUBUSO 63,75 1,25 | CULTIVO ANUAL 63,75 — _
34 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 28,78 0,56 | CULTIVO ANUAL 28,78 — —
s PASTOS c1 A CAPACIDAD 40,00 0,71 | CULTIVO ANUAL 40,00 —_ —_
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CUADRO 5.1. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
ANALISIS DE LA PROALEMATICA DEL USO DE LA TIERRA Y SU PROCESO DE PLANIFICACION

Ne USO ACTUAL CLASIF.| SITUACION SUPERPICIE PLANTIPICACION SUPERFICIE/CATEGORIA
DE DE LA CAPAC.| DEL USO DE DEL USO DE
UNI TIERRA uso LA TIERRA Ha t LA TIERRA CULTIVOS |PASTOS |FORESTAL
36 PASTOS c2 A CAPACIDAD 25,00 0,49 | CULTIVO ANUAL 25,00 — —
37 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 59,16 1,16 | CULTIVO ANUAL 59,16 _ —
38 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 6,75 0,13 | CULTIVO ANUAL 6,75 — —
PASTOS SUBUSO 4,50 0,09 | CULTIVO ANUAL 4,50 —_ —_
39 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 43,75 0,86 | CULTIVO ANUAL 43,75 —_ —
40 PASTOS c1 SUBUSO 150,83 2,95 | CULTIVO ANUAL | 150,83 — —
41 CULTIVO ANUAL C2-FPC | A CAPACIDAD 43,88 0,86 | CULTIVO ANUAL 43,88 — —
MONTE BAJO SOBREUSO 29,25 0,57 FORESTAL — 29,25
42 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 66,25 1,29 | CULTIVO ANUAL 66,25 —_— —_
43 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 40,50 0,79 | CULTIVO ANUAL 40,50 — —
PASTOS SUBUSO 27,00 0,53 | CULTIVO ANUAL 27,00 — —
'Yy PASTOS c1 SUBUSO 43,75 0,86 | CULTIVO ANUAL 43,75 — —
45 PASTOS-BOSQUE c1 SUBUSO 12,50 0,24 | CULTIVO ANUAL 12,50 —_ —
46 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 42,50 0,83 | CULTIVO ANUAL 42,50 —_ —
47 |PASTOS-MONTE BAJO| cC2 SUBUSO 25,00 0,49 | CULTIVO ANUAL 25,00 _ —
48 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 13,75 0,27 | CULTIVO ANUAL 13,75 —_— —
49 PASTOS c3-PC SUBUSO 63,60 1,24 | CULTIVO ANUAL 63,60 — —
A CAPACIDAD 42,40 0,83 PASTOS — 42,40 —
50 MONTE BAJO FC SOBREUSO 37,50 0,73 FORESTAL — — 37,50
51 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 65,00 1,27 | CULTIVO ANUAL 65,00 — —
52 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 50,00 0,98 | CULTIVO ANUAL 50,00 —_ —
s3 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 41,25 0,81 | CULTIVO ANUAL 41,25 — —_
s4 PASTOS c1 SUBUSO 135,00 2,64 | CULTIVO ANUAL | 135,00 — —_
CULTIVO ANUAL A CAPACIDAD 90,00 1,76 | CULTIVO ANUAL 90,00 — —
ss CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 193,75 3,79 | CULTIVO ANUAL | 193,75 — —
s6 PASTOS c1 SUBUSO 317,08 6,20 | cuLTivOo ANUAL | 317,08 — —_
57 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 220,00 4,30 | CULTIVO ANUAL | 220,00 — —_
S8 | BOSQUE CONIFERA c2 SUBUSO 152,50 2,98 | cuLTIvVO ANUAL | 152,50 —_ —
PASTOS - — —_
59 PASTOS c1 SUBUSO 11,25 0,22 | CULTIVO ANUAL 11,25 —_ —
60 | BOSQUE ABIERTO c3-pc SUBUSO 139,38 2,72 | cuLTIVO ANUAL | 139,38 —_ —
PASTOS A CAPACIDAD 92,92 1,82 PASTOS — 92,92 —
61 PASTOS c1 SUBUSO 192,50 3,79 | CULTIVO ANUAL | 192,50 - —_
62 PASTOS cr-c3 SUBUSO 282,50 5,52 | CULTIVO ANUAL | 282,50 — —
63 BOSQUE FC A CAPACIDAD 37,50 0,73 FORESTAL —_ — 37,50
64 | BOSQUE ABIERTO FP A CAPACIDAD 46,25 0,90 PORESTAL — — 46,25
6s CULTIVO ANUAL C2-C3 | A CAPACIDAD 25,00 0,49 | cuLTIVO ANUAL 25,00 — —
66 PASTOS c1-c2 SUBUSO 178,78 3,49 | cuLTIVO ANUAL | 178,75 —_ —
67 PASTOS c2-PP SUBUSO 27,00 0,53 | CULTIVO ANUAL 27,00 — —
A CAPACIDAD 18,00 0,35 PASTOS _ 18,00 —_
68 PASTOS - BOSQUE c2 SUBUSO 31,25 0,61 | CULTIVO ANUAL 31,25 — —
69 PASTOS c3 SUBUSO 33,33 0,65 | CULTIVO ANUAL 33,33 — —
70 CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 78,75 1,54 | CULTIVO ANUAL 78,75 — —_
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CUADRO 5.1. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DXL USO DE LA TIERRA Y SU PROCESO DR PLANIFICACION

Ne USO ACTUAL CLASIF.| SITUACION SUPERFICIE PLANIFICACION SUPERFICIE/CATEGORIA
DE DE LA CAPAC.| DEL USO DE DEL USO DB
UNI TIERRA uso LA TIERRA Ha Y LA TIERRA CULTIVOS [PASTOS | PORESTAL
71 CULTIVO ANUAL C1-C2 | A CAPACIDAD 34,17 0,67 | CULTIVO ANUAL 34,17 — —
72 CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 40,00 0,78 | CULTIVO ANUAL 40,00 — —_
73 PASTOS c3 SUBUSO 18,33 0,36 | CULTIVO ANUAL 18,33 — —
74 CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 192,50 3,79 | cuLTIVO ANUAL | 192,50 — —
75 CULTIVO ANUAL C3-PC | A CAPACIDAD 22,50 0,44 | CULTIVO ANUAL 22,50 — —
MONTE BAJO SUBUSO 15,00 0,29 PASTOS —_ 15,00 —_
AREA URBANA — 277,70 5,43 —_ — —_ —
TOTAL $115,90 | 100,00 40%8,04 |268,20 | 511,96
%/ INDICA QUE EN ASOCIACIONES DE CATEGORIAS DE CAPACIDAD DE USO (C1-PP, p.e.) EL 60% DE LA ZONA CO-
RRESPONDE A LA PRIMERA CLASIFICACION (Cl1 p.e) Y EL RESTANTE 408 A LA SEGUNDA (PP p.e).

Para la zona se tiene que, de las 5.115,90 Ha de & ;’&%M'm

superficie con que cuenta el subproyecto, el 79%,
equivalente a 4.058 Ha son aptas para cultivos
agricolas y corresponden a las categorias C1, C2
y C3, las cuales se incorporan a la programacién
de cultivos propuestos. El 5%, equivalente a
268 Ha, destinadas a pastizales, y el 10%,
equivalente a 512 Ha, a la actividad forestal en
éreas de secano. En el Cuadro 5.2 se observa el
resumen de los datos de superficie a incluir
dentro de la planificacién del uso de la zona.

CONDICION DE USO ____ AREN
DE LA TIERRA Ha ]

AREA TOTAL DE LA ZIONA 5.115,90 100,2C
CAPACIDAD DB USO AGRICOLA 4.058,04 79,3
| CAPACIDAD DE USO DE PASTOS 268,20 S,
CAPACIDAD DE USO PORESTAL 511,96 10,00

| AREAS AGRICOLAS CON UAC 1.569,09 30,67
| AREAS AGRICOLAS SUJETAS A CDU 2.488,9S5 48,65

| AREAS DE PASTOS CON UAC 206,95 4,08
AREAS DE PASTOS SBUJETAS A CDU 61,25 1,20

’ AREAS FORESTALES CON UAC 295,76 5,78
216,20

Sistema Productivo de Finca

El enfoque productivo desarrollado mediante sis-

temas de finca y aplicado a las zonas de fragilidad ecolégica, significa la base econémica de los
pobladores de la Regién del Trifinio, principalmente en la actividad de produccién silvoagropecuaria
que se genera a nivel parcelario y que contribuyen, en un alto porcentaje a la generacién de ingresos.
La base de difusién y transferencia tecnolégica de este sistema productivo de finca, sers la
organizacién y la capacitacién de productores realizada en la zona.

La participacién de la mujer es uno de los aspectos prioritarios del Proyecto y de relevancia dentro
del sistema productivo de finca, en donde su integracién al proceso productivo implica desarroliar
acciones de manejo agronémico de cultivos, de comercializacién, précticas agroforestales
abastecimiento de lefia, manejo de especies menores y ganaderia de doble propésito y su participacion
a nivel de organizacién de grupos comunitarios.

La propuesta integrada de los sistemas de finca esté dirigida a los pequefios y medianos agriculto-
res °/, fundamentado en el principio bésico de la realidad productiva y agrosocioeconémica del agri
cultor y con la participacién de la mujer dentro del proceso productivo. Esta propuesta se fundamen
ta en ejecutar acciones de solucién a los problemas de la pobreza y deterioro de los recursos naturales
como soporte poblacional. Ante esta situacion, la consideracién simultdnea de los aspectos biofisicos.

8
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Bestos por sus caracteristicas agro-socio-econémicas significan el estrsto poblacional més importante de
la regién.
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socioeconémicos y ambientales, permitird asegurar la sostenibilidad del sistema productivo de finca,
el manejo de los recursos naturales y mejorar la calidad de vida del poblador.

La esquematizacién de los sistemas productivos de finca se desarrollé de acuerdo a los grupos objetivo
identificados en las zonas (ver Figuras 5.1 a 5.3) y como opciones de manejo a nivel de estos sistemas,
se prevén las siguientes actividades:

a. Agricultura de secano con énfasis en la utilizacién de tecnologias de alto potencial bioclimético y
econbémico que implique mejorar los subsistemas tradicionales de la zona. Como agricultura de
secano se ha recomendado especialmente cultivos alimenticios, considerando introducir variedades
mejoradas o criollas de alto rendimiento, mejoramiento de las practicas de manejo de cultivos
(preparacién de tierras, control cultural de malezas, control de la fertilidad, medidas de
conservacion de suelos y aguas, entre otras), incorporacién de practicas de control de plagas y
enfermedades dentro del enfoque de manejo integrado, manejo post—cosecha, introduccién de
nuevas especies o diversificacién agricola, y comercializacién y mercadeo de los productos.

b. Produccién animal, que pondré atencién al mejoramiento de especies menores (aves, cerdos y
cabras) en su relacién de apoyo a la economia del hogar, con alta participacién de la mujer y como
una actividad completa de produccién bovina semiestabulada. Este subsistema daré énfasis al
desarrollo de métodos mejorados de alimentacion en la época seca, con recursos disponibles en la
zona mediante pricticas de manejo tradicionales y de mejoramiento agrosilvopastoril. Esto implica
el manejo de especies forrajeras nativas, pastos, cultivos y residuos de cosechas aprovechados para
el consumo animal, disponibilidad de asistencia técnica para el control zoosanitario y mejoramiento
genético de las especies a manejar.

¢. Produccién y manejo forestal que se ejecutard como una actividad de manejo integrado de los
recursos naturales, y que implique diversificar la finca y obtener ingresos adicionales para la familia
(ver Numeral 5.4).

Como estrategia de transferencia tecnolégica para desarrollar el sistema productivo a nivel de finca,
se formul6 un plan de accién con un enfoque de beneficio técnico y socioeconémico hacia el poblador
en su conjunto, y de beneficio ambiental, orientado al uso racional, aprovechamiento y conservacién
de los recursos naturales de la zona. Este plan considera seis fases: i) Fase de Formacién de Recursos
Humanos, ii) Fase de Organizacién, iii) Fase de Formacién y Orientacién Ambiental, iv) Fase de
Produccién, v) Fase de Administracién y vi) Fase de Mercadeo.

5.2.1. Actividad Agricola

La definicién partié de un diagnéstico agroecolégico de las condiciones agrocliméticas, de las
caracteristicas edéficas, aspectos socioeconémicos y condiciones de mercado. Se analiz6 la
capacidad de uso de la tierra y se confront6 con el uso actual, con el fin de determinar la
problemética del uso de la tierra (indice de utilizacién de la tierra).

De esta manera, se identificaron unidades geogréficas en condiciones de subuso, uso a
capacidad y sobreuso. Sobre esta base se planificé el requerimiento de cambio espacial y
manejo agronémico. Seguidamente, se seleccionaron los cultivos alternativos con base en las
condiciones agrocliméticas, edéficas y de mercado. En tercer lugar, se efectué la
caracterizacién de las fincas a considerar en la planificacién de la propuesta. Finalmente, se
estructur6 la propuesta técnica en funcién de las dreas a incorporar, segin el sistema
productivo de finca y de acuerdo a sus requerimientos de uso a capacidad.

DUy B/t
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a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccién de los cultivos representativos se consideraron aspectos metodolégicos que
involucraron la identificacién de un listado general de cultivos, requerimientos agrocli-
maticos y edéficos 6ptimos y las condiciones de seleccién segiin las preferencias de mercado
(ver Apéndice A y Anexo 13).

CUADRO S5.3. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
SELECCION DE CULTIVOS SBEGUN CONDICIOWES AGROCLIMATI

1. Condiciones Agroclimaticas

P'arg 8:n1.1hzar las co.ndxclones “ ANUALES PERENNES il
biocliméticas prevalecientes, la
. HORTALIZAS GR.BASICOS FRUTALES DIVERSOS
estrategia se basa en aquellos H (ARo) (AGb) (PPr) (PDi)
cultivos que en sus requeri- AYOTE SORGO AGUACATE ACHRIOTE
mientos de precipitacién, hume- BROCOLI ARROZ CRICOZAPOTE| CAFE
. . CHILE PRIJOL GUANABA CoCo
dad relativa, altitud, tempera- COLIPLOR MATZ GUAYABA AIGUERILLO
ESPARRAGO SORGO BIGUERA IZOTE
tura y otros, se adaptaran a la GlUIsQuIL JOCOTE JOJOBA
Z0 i i LECRUGA LIMA LOROCO
na seleccnor.mda,' siempre y LEch I MAGUEY
cuando sus exigencias de nutri- MELON MACADAMIA | NOPAL
' OKRA MAMEY PALMA
cién para el desarrollo vegeta- REPOLLO MANDARINA | PIMIENTAS
tivo i implica- SANDIA MANGO SABILA
vo y de prt?ducmén no unphca SANDIA O UYA
ran el deterioro de las condicio- MARARON
. . DIVERSOS HORT. RAIZ NANCE
nes agroecolégicas existentes. (AD) (HoR) SARANJIA
NOPAL
CARA DE AJO PAPAYA
En el Anexo 13 se muestra un AZUCAR APIO ngnnn
. . [Ty MARIGOLD CAMOTE PINA
listado de 80 cultivos con posibi- VIGNA CEBOLLA PLATANO
lidades de cultivarse en esta AJoNJoLI JICAMA TAMARINDO
. SOYA MANI TORONJA
zona y de acuerdo a las condi- YUCA UVA
ZANAHORIA ZAPOTE

ciones agroclimaticas, se han
identificado de 68 cultivos, que
representan el 85% del listado general de cultivos potenciales para las éreas de secano.

Se ha seleccionado segiin condiciones agroclimaticas, dos tipos de cultivos basicos:
anuales y perennes (ver Cuadro 5.3). Con fines de analisis agronémico, los anuales se
han subdividido en cuatro grupos: granos basicos; hortalizas, que comprende las
hortalizas cuyo producto comercializable es de superficie (hojas, vainas, etc); hortalizas
de raiz, cuyo producto comerciable se desarrolla bajo tierra (raices y tubérculos), y los
diversos, los cuales no corresponden a ninguno de los grupos precedentes. Por su parte,
los perennes se subdividen en frutales y otros (diversos).

El anAlisis ratificé la existencia de la produccién de los cuatro granos bésicos principales,
que son parte esencial de la cultura alimentaria de la zona, por lo que se plantea la
necesidad de mejorar su produccién y productividad, mediante una tecnologia apropiada
que garantice los niveles de seguridad alimentaria. Entre estos figuran: maiz (Zea
mays), frijol (Phaseolus vulgaris) y arroz (Oryza sativa). También se identificaron
tomate (Lycopersicum esculentum) y chile pimiento (Capsicum frutescens) como
posibles cultivos adicionales de grano.

Como hortalizas de superficie (AHo en el Cuadro 5.4) se identificaron 13 cultivos.
Como hortalizas de raiz (Subsuelo) se tienen 8 cultivos posibles y los diversos anuales
(ADi) se tienen 4. Por lo tanto, como cultivos anuales, se han seleccionado, 30 cultivos
posibles. En relacion a los cultivos perennes se seleccionaron 25 frutales y 12 calificados
como diversos.

@  MAS
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Los cultivos resultantes retinen las caracteristicas bésicas para su inclusion en los tipes
de agricultura identificados. Por lo tanto, a fin de ordenar su presentacién, en ¢
Apéndice A se sefiala la ubicacién de los cultivos por tipo de agricultura, como la més
apropiada a desarrollarse. Del listado general de cultivos, se identificaron 13, que se
adaptarian al tipo de agricultura de subsistencia (anuales 7, semipermanentes?
permanentes 4); 49 cultivos a escala semicomercial (anuales 20, semipermanentes §,
permanentes 21) y 34 cultivos a escala comercial (anuales 14, semipermanentes 6,
permanentes 15). Existe presencia comin de cultivos en los tres tipos de agriculturs,
toda vez que varios de ellos presentan un mejor comportamiento para su ubicacion al
responder a diferentes grados de tecnologia.

En relacion al destino de los productos a obtener, en el Apéndice A se indica
clasificacién en cuatro grupos: i) Consumo humano (47), ii) Consumo animal (5), iii) Uso
agroindustrial (35), y iv) Otros usos (13). Esta clasificacién parte del estado primario del
producto obtenido, es decir, sin transformacién.

Condiciones Edéficas

Para la seleccién de cultivos tomando las condiciones edéficas, se consideré el listado de
posibles cultivos de acuerdo a la seleccion agroclimética y posteriormente se analizé cada
uno con las exigencias de suelos. Esta seleccion se basé en la capacidad de uso de i
tierra como punto de partida y, posteriormente, de acuerdo a la caracteristicas propias
de los suelos, asi se identificaron las limitaciones fisicas y quimicas. Con esta base, st
seleccionaron los cultivos y se plantearon los requerimientos précticos de manejo para
cada uno (ver Cuadro 5.4). Por otro lado, del estudio de suelos desarrollado a nivel de
semidetalle, se realiz6 una interpretacion y se propuso las condiciones de manejo de
acuerdo a su naturaleza y tipo de cultivo, (ver Apéndice B).

CUADRO 5.4. ZONA DR ESQUIPULAS, GUATEMALA. SKLBECCION DR CULTIVOS SEGUN CONDICIONES EDAFICAS

Ne CLASIPICACION CLASIF| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DE TAXONOMICA CAPAC.| PICIE DIENTE CULTIVOS DE
UNI (SUBGRUPO) DE USO Ha ) FISICAS QUIMICAS MANEBJO
15 ANDIC TROPORTHENTS C1 56,88 6-12 BROSION LEVE N-P AHO - AGb | COMSERVACION
PENDIENTE ADi - HoR | FERTILIZACION|
36 AQUIC DYSTROPEPTS c2 25,00 6-14 EROSION LEVE N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
PENDIENTE K M.O. ADi - HoR m'rn.nu:xoj
30 AQUIC USTORTHENTS C1 26,66 4-12 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg | AHO - AGb | CONSERVACION I
BROSION K M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
60 AQUIC USTORTHENTS C3-PC 232,30 8-32 PEDREGOSIDAD N-P-K AHO - AGb | CONSERVACION
EROSION DRENA M.O. ADi - HoR PERT.DRENAJE
74 AQUIC USTROPEPTS Cc2 192,50 10-24 PEDREGOSIDAD N-P AHo - AGb CONSERVACION
PEND. EROS M.O. ADi PERT . DRERAJE
11 ENTIC CRROMUSTERTS c3 39,40 25-35 PEND, EROS N-P AHo - AGb CONSERVACION
PEDREG, TEXT M.O. ADi PFERTILIZIACION]
12 ENTIC CHROMUSTERTS C1 5,00 6-12 EROSION N-Ca-Mg AHo - AGb CONSERVACION J
PEDREGOSIDAD M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
46 ENTIC CHROMUSTERTS Cl 42,50 4-8 EROSION M - P - Mg | AROo - AGb CONSERVACION
M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
47 ENTIC CHROMUSTERTS c2 25,00 6-10 PEDREGOS IDAD N - P - K | AHo - AGD CONSERVACION
EROS, TEXTURA ADi FERTILIZACTION]
54 ENTIC CHROMUSTERTS Cl1 225,00 4-8 EROSION N-P AHo - AGb CONSERVACION
PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HoR P!RTILIZICIS]
57 ENTIC CHROMUSTERTS C1 220,00 4-10 MAL DRENAJE N-P-Ca-Mg | AHo - AGb CONSERVACION
PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HoR PERTILIZACION

U6  MAS
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CUADRO S.4. TONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. SELECCION DE CULTIVOS CONDICIONES EDAFICAS
Ne CLASIFICACION CLASIF| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DE TAXONOMICA CAPAC.| PICIE DIENTE CULT1IVOS DE
UNI (SUBGRUPO) DE USO Ha [} PISICAS QUIMICAS MANEJO
58 ENTIC CEROMUSTERTS c2 152,50 | 4-10 MAL DRENAJE N-P-Ca-Mg | AHO - AGb | CONSERVACION
PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
71 ENTIC CHROMUSTERTS | Ci-C2 34,17 | 6-16 PEDREGOS IDAD N - P - K | AHo - AGb | CONSERVACION
EROS, TEXTURA ADi PERTILIZACION
72 ENTIC CHROMUSTERTS c2 40,00 | 10-16 | PUERTE EROSIO| N-P-K-Mg AHo - AGb | CONSERVACION
PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
42 ENTIC HAPLUSTOLL c1 66,25 | 2-6 EROSION N - P - Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
PEDREGOS IDAD M.0. ADi - HoR | PERTILIZACION
55 ENTIC HAPLUSTOLLS c2 193,75 | 4-10 EROSION N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
52 FLUVENTIC c1 50,00 < 4 EROSION N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
DYSTROPEPTS PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
39 PLUVENTIC c1 43,78 < 4 EROSION N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
HAPLUSTOLLS PEDREGOS IDAD M.O. ADi - HOR | PERTILIZACION
(13 LITHIC c2-C3 25,00 | 12-36 PENDIENTE N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
TROPAQUEPTS EROSION M.O. ADi - HOoR | PERTILIZACION
67 LITHIC C2-PP 45,00 | 2-6 EBROSION N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
TROPAQUEPTS M.O. ADi - HOR | PERT.DRENAJE
48 TYPIC ARGIUSTOLLS c1 13,75 | 2-6 EROSION N-P-Ca-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
M.O0. ADi - HoR | PERTILIZACION
53 TYPIC DYSTROPEPTS c1 41,25 | 4-10 EROSION N-P-K-Mg AHO - AGb | CONSERVACION
DRENAJE ADi - HoR | PERTILIZACION
35 TYPIC EUSTROPEPTS c1 40,00 | 4-10 EROSION N-P-K-Mg AHo - AGb | CONSERVACION
ADi - HoR | PERTILIZACION
34 TYPIC BAPLUSTALFS c1 28,75 | 4-8 EROSION N - Mg AHo - AGb | CONSERVACION
M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
45 TYPIC BAPLUSTALPS c1 12,50 | 6-12 BROSION N - P - Mg | ABo - AGb | CONSERVACION
M.O. ADi - HoR | FPERTILIZACION
13 TYPIC TROPAQUENTS c2 16,00 | 18-26 | PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca ARo - AGb | CONSERVACION
PENDIENTE Mg M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
18 TYPIC TROPAQUENTS c3 13,75 | 18-26 | PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca AHo - AGb | CONSERVACION
PENDIENTE Mg M.O. ADi - HoR | FPERTILIZACION
4 TYPIC TROPAQUENTS c1 43,75 < 12 EROSION N - P - Mg | AHO - AGb | CONSERVACION
M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
7 TYPIC TROPAQUENTS C3-PC 3,75 | 8-12 EROSION N-P-K-Ca ABO - AGb | CONSERVACION
TYPIC USTORTHENTS DRENAJE Mg NM.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
19 TYPIC TROPAQUEPTS cl 75,63 | 4-12 EROSION N - P - Mg | Ao - AGb | CONSERVACION
M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
24 TYPIC TROPAQUEPTS c1 23,33 | 0-6 PEDREGOS IDAD N-P-K-Ca ABO - AGb | CONSERVACION
EROSION Mg MN.O. ADi - HOR | PERTILIZACION
40 TYPIC TROPAQUEPTS c1 150,83 | 4-8 EROSION N-P-K-Ca AHO - AGb | CONSERVACION
Mg M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
56 TYPIC TROPAQUEPTS cl 317,08 > 8 EROSION N-P-K-Ca AHO - AGb | CONSERVACION
Mg M.O. ADi - HoR | PERTILIZACION
61 TYPIC TROPAQUEPTS c1 192,50 | 4-10 PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION Mg ADi PERTILIZACION
62 TYPIC TROPAQUEPTS C2-C3 | 282,50 | 4-16 PEDREGOSO N-P-K-Ca ARo - AGb | CONSERVACION
EROSION LEVE Mg M.O. ADi - HOR | PERTILIZACION
66 TYPIC TROPAQUEPTS C1-C2 178,75 | 4-16 PEDREGOSO N-P-K-Ca AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION LEVE Mg M.O. ADi - HOR | PERTILIZACION
(1] TYPIC TROPAQUEPTS c2 31,25 | 15-20 | PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca ANO - AGb | CONSERVACION
EROSION Mg ADi - HoR | PERTILIZACION

phudyl’;)
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CUADRO 5.4. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. SELBCCION DE CULTIVOS CONDICIONES EDAFICAS

Ne CLASIPICACION CLASIF| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DE TAXONOMICA CAPAC.| FICIE DIENTE CULTIVOS DE
UNI (SUBGRUPO) DE USO Ha ) PISICAS QUINICAS MANEJO
51 TYPIC USTIFLUVENTS 5 65,00 4 - 16| PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca ABo - AGb | CONSERVACION
TYPIC USTROPEPTS EROSION Mg M.O. ADi - HoR FERTILIZACION
32 TYPIC c1 87,50 < 8 BROSION N - Mg AHo - AGb CONSERVACION
USTIPSAMMENTS ADi - HoR FERTILIZACION
23 TYPIC USTORTHENTS c2-C3 27,50 18-30 EROSION N-P-K-Ca AHo - AGb | CONSERVACION
Mg ADi - HoR PERTILIZACION
29 TYPIC USTORTHENTS c3 17,50 12-26 EROSION N-P-K-Ca AHo - AGb CONSERVACION
Mg M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
33 TYPIC USTORTHENTS Cl1 63,75 2-8 EROSION N -Mg AHo - AGb CONSERVACION
ADi - HoR PERTILIZACION
43 TYPIC USTORTHENTS C1 67,50 2-4 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg AHo - AGb CONSERVACION
TYPIC USTIFLUVENTS EROSION M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
H) TYPIC USTORTHENTS C3-PP 60,00 8-36 EROSION N-P-K AHo - AGb CONSERVACION
USTIC DYSTROPEPTS PENDIENTE MN.O. ADi - HoR PERTILISACION
75 TYPIC USTORTHENTS C3-pPC 37,50 8-32 PEDREGOSO N-P-K AHo - AGb | CONSERVACION
VBRTIC USTORTHENTS EROSION M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
41 TYPIC USTORTHENTS c2-rc 73,13 4-32 PENDIENTE N-P-K AHo - AGb CONSERVACION
VERTIC USTORTHENTS ARENOSOS ADi - HoR FERTILIZACION
TYPIC USTIPSAMMENTS
21 TYPIC USTROPEPTS C2-PP 36,25 16-26 PEDREGOSIDAD | N - P - Mg AHo - AGb CONSERVACION
EROSION ADi - HoR FERTILIZACION
70 TYPIC USTROPEPTS C1 78,75 6-10 PEDREGOS IDAD N-P-K-Mg AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
3e ULTIC BAPLUSTALFS cl1 11,28 4-10 PEDREGOSIDAD N - Mg AHo - AGb | CONSERVACION
BROSION M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
4 USTIC DYSTROPEPTS c2-C3 27,50 18-3¢ EROSION N - P - Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
ADi - HoR FERTILIZACION
37 USTIC DYSTROPEPTS c1 59,16 4-8 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg AHo - AGb CONSERVACION
EROSION M.O. ADi - HoR FERTILIZACION
20 USTIC DYSTROPEPTS C3-PC 55,63 30-40 PENDIENTE N -K-Mg AHo - AGb | CONSERVACION
TYPIC USTORTHENTS EROSION, PEDR N.0. ADi - HoR FERTILIZACION
59 VERTIC TROPAQUENTS C1 11,28 < 4 PEDREGOS IDAD P - Ca - Mg| AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION M.0. ADi - HoR PERTILIZACION
69 VERTIC TROPAQUENTS c3 33,3 22-36 PEDREGOSIDAD P - Ca - Mg| AHo - AGb | CONSERVACION
BROSION, PEND M.O. ADi - HoR FERTILIZACION
73 VERTIC TROPAQUENTS c3 18,33 22-36 PEDREGOSIDAD | P - Ca - Mg| AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION, PEND M.O. ADi - HoR PERTILIZACIOR
14 VERTIC USTORTHENTS c2 20,00 18-30 PEDREGOSIDAD N-P-K-Ca AHo - AGb CONSERVACION
EROSION Mg M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
16 VERTIC USTORTHENTS c2 15,00 20-25 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg AHo - AGb CONSERVACION
EROSION, PEND ADi - HoR FERTILIZACIOR
22 VERTIC USTORTHENTS c2 13,78 8-22 PEDREGOSIDAD N-P AHo - AGb CONSERVACION
EROSION M.O. ADi - HoR FERTILIZACION
49 VERTIC USTORTHENTS C3-PC 106,00 30-44 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg AHo - AGb | CONSERVACION
BROSION M.O. ADi - HoR PERTILIZACION
8 VERTIC USTROPEPTS c2 46,25 8-22 PEDREGOS IDAD N-P AHo - AGb CONSERVACION
EROSION M.O. ADi - HoR FERTILIZACION

17 VBRTIC USTROPEPTS C1-C2 50,00 30-44 PEDRERGOSIDAD N-K-Ca-Mg AHO - AGb | CONSERVACION
TYPIC TROPAQUEPTS EROSION M.O. ADi -~ HoR PERTILIZACION
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3. Condiciones de Mercado

Con base en la lista preseleccionada de cultivos, se ~_CUADRO S K T OEADSS

analizaron las condiciones de comercializacién y Y MERCADOS POTENCIALES

mercadeo de 6 cultivos. De acuerdo a sus estudios

agronémicos, se ha establecido que son los produc- PRODUCTO MERCADO H

tos susceptibles de ser cultivados y de ubicarse en MANGO UsA

mercados locales y de EE.UU. (ver Cuadro 5.5). SRR R LOGRL
PIMIENTA NEGRA LOCAL

LOCAL
La propuesta de las condiciones de mercado para RARTGOLD 0 LOCAL

Guatemala y especificamente para la zona, se G
incluye en el anexo 15.

b. Plan de Produccién Agricola

Este se fundamenta en el proceso de planificacién del uso de la tierra, en donde se
identifican las dreas sujetas a cambio de uso y las que se encuentran a capacidad, (ver
Cuadro 5.1). En complemento a esta situacién, en la zona se identificaron los sistemas
tipicos de produccién agricola en interaccién con el tamaifio de finca caracteristico de la
Regi6n del Trifinio (ver Cuadro 2.5).

El plan de produccién agricola se ha organizado de acuerdo a los requerimientos
progresivos de mercado en cuanto a calidad y cantidad, a los sistemas de produccién
prevalecientes y a la superficie existente de acuerdo a su capacidad de uso.

La diversificacién agricola y el manejo agronémico planteados obedecen a un programa de
incorporacién de cultivos, de acuerdo a un esquema espacial, y al comportamiento que se
sugiere en el sistema productivo de finca. Para darle un soporte técnico a la propuesta,
se especifica cada uno de los sistemas de produccién, asf como una guia técnica del cultivo
y manejo integrado de plagas (ver Anexo 14).

1. Agricultura de Subsistencia — Finca Tipo I

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamafio de finca
promedio de 0,67 Ha. Comprende dos niveles de produccién: un arreglo de cultivos a
nivel espacial y otro en el tiempo (cultivos de relevo). Propone un manejo agronémico
que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo tradicional.

Los cultivos propuestos en este sistema, son el maiz (Zea mays), el frijol (Phaseolus
vulgaris) considerado como relevo al maiz, el giisquil (Sechium edule) y la pifia
(Annanas squamosa). Las proyecciones de cultivo sin variar el uso a capacidad, se ha
planificado a 5 afios (ver Cuadro 5.6). En este periodo se pretende disminuir el drea
de maifz y frijol (granos bésicos) en un 18%, e incrementar los cultivos de giiisquil y
pifia.

Este sistema incorporara al plan un determinado porcentaje anual de superficie, en
forma proporcional, hasta completar el 100% en el aiio 5, siendo la distribucién para
granos bésicos (maiz y frijol), de 5, 10, 20, 30 y 35%, secuencialmente hasta el afio 5.
No obstante, la incorporacién espacial para el cultivo de giiisquil y pifia es de 100% al
primer afo (ver Cuadro 5.7). La distribucién porcentual anual de incorporacién tecno-
légica, obedece a la curva logistica de aceptacién respecto al cambio de uso de la tierra,
o paquete tecnolégico recomendado, y a la diversificacién de cultivos en el sistema.

@ MAE
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CUADRO 5.6. SONA DR ESQUIPULAS, GUATENALA.
PROYBECCIONS DE MODIFICACIONES A LA COBERTURA DE LA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO. FINCA TIFPO 1

Uso SITUA- A ] o s CAPAC. DE
DESCRIPCION UNI- ACTUAL CION USO A
DAD (8) ACTUAL 1 2 3 4 s LOGRAR( § )
TAMARO DE LA FINCA Ba 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
CULTIVOS ANUALES 100 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 81,98
GRANOS BASICOS Aa 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55
MAIZ Ba 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55
PRIJOL %/ Ha 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
SEMIPERMANENTES 0,00 0,02 0,04 0,07 0,10 0,12 18,02
cUIsqQuIL Ha 0,00 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06
PIRA Ha 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06
PASTOS b/ Ha 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
;/ EN RELEVO DESPUES DEL MAIZ.
/ LA CAPACIDAD DE USO EN LA CATEGORfA DE PASTOS DE ESTE SISTEMA DE PINCA, SE ASIGNO COMO CAMBIO
DE USO DE LA TIERRA A CULTIVOS ANUALES Y SEMIPERMANENTES.

CUADRO 5.7. SONA DR ESQUIPULAS, GUATEMALA.
PROYBCCION ANUAL DE CAMBIO DE USO DE LA TIERRA POR TIPO DE CULTIVO - PINCA TIFO 1

SITUACION TECNICA A R o s TOTAL
PROPUESTA 1 "2 3 ) H

RITMO INCORPOR. TECNOLOG. § GRANOS BAS. s 10 20 30 35 100
RITMO INCORPOR. TECNOLOG. § SEMIPTES. 100 100
CULTIVO MAfZ

AREAS INCREMENT. (SOBRE CAP USO ARO 5) 0,028 0,055 0,110 0,165 0,193 0,550

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,028 0,083 0,193 0,358 0,550

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,623 0,538 0,408 0,212 0,000
CULTIVO PRIJOL

AREAS INCREMENT. (SOBRE CAP USO ARO S5) 0,025 0,050 0,100 0,150 0,175 0,500

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,025 0,075 0,175 0,325 0,500

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,475 0,425 0,325 0,175 0,000

curTIvo GcUsqurL
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,010 0,010 0,010 0,020 0,010 0,060

CULTIVO PIRA
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,060

Paralelamente a la proyeccién tecnolégica de cambio de uso de la tierra dentro de las
categorias agricolas identificadas (C1, C2, C3, C4 y FT) y del arreglo agronémico de
cuatro cultivos, se propone una secuencia de incorporacién en 9 afos para completar
un total de 242 fincas. Se pretende integrar para el afio 1, un 5% del total; para el afo
2, un 10%; para el afio 3, un 20%; para el afio 4, un 30%, y para el ao 5, un 25%. Este
altimo se integra en el afio 5 y finaliza en el afio 9.

2. Agricultura Semicomercial — Finca Tipo 11

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamafo de finca
promedio de 2,65 Ha. Comprende dos niveles de produccién: un arreglo de cultivos a
nivel espacial y otro en el tiempo (cultivos intercalados o de relevo). Este proceso se
propone un manejo agronémico que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo
tradicional y en el de ingreso del agricultor.

Las proyecciones del cultivo, sin variar el uso a capacidad, se han planificado a 5 afios,
(ver Cuadro 5.8). Este sistema de finca se refiere a las que se encuentran en una fase
intermedia de insercién al mercado, de tal manera que los cultivos que se proponen son:
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Cultivos Anuales: Dentro de los granos basicos recomendados estadn: maiz (Zea mays)
y sorgo (Sorghum vulgare), en una relacion aproximada de superficie de 40 a 60%; la
intencién es superar el volumen producido a través de un incremento sustancial de la
productividad, dados los bajos niveles actuales. El sorgo se considera asociado al maiz
y se propone como el grano basico de mayor tolerancia a la sequia, empledndose més
que todo variedades graniferas para su eventual mercadeo en la agroindustria de
alimentos concentrados o para el consumo animal en la regién. Se espera mejorar la
productividad a través de la combinacién racional de tecnologias comerciales de
mecanizaci6n, fertilizacién quimica, uso de hibridos y otros, con tecnologias apropiadas
como el manejo integrado de plagas y agricultura orgéanica.

La reduccién en la superficie del cultivo de mani (Arachis hypogea) es en atencion a los
suelos prevalecientes en las dreas (Vertisoles e Inceptisoles, suelos productivos pero de
dificil manejo, especialmente en cuanto al drenaje y labranza) lo que los hace poco
recomendables. Para este caso, se propone el cultivo en aproximadamente el 5% de las
éreas identificadas, preferentemente en aquellos suelos franco arcillo-arenosos que
generalmente se localizan en los mollisoles y entisoles.

El chile (Capsicum sp.) y el brécoli (Brassica oleracea var. italica), son especies que
conforman la diversificaciéon en los cultivos anuales en relevo a la siembra de maiz y
sorgo. Otras especies sustitutivas que pueden mencionarse son el repollo (Brassica
oleracea var. capitata), coliflor (Brassica oleracea var. botritis), sandia (Citrullus
vulgaris), jicama (Pachyrhizus angulatus). Esta Gltima con poca experiencia en la-zona
de Guatemala.

El cultivo del chile pimiento (Capsicum frutescens) y el brécoli es conocido en el medio.
Sin embargo, en el primero de ellos su desarrollo se realiza con serios problemas de
manejo fitosanitario, suceptibles de superar bajo un manejo integrado de plagas.
Adems4s, el chile pimiento puede ser sustituido por las otras especies de chiles
(Capsicum sp) de la familia Solanaceae, como el chile tabasco, jalapefio y otros chiles
picantes aceptables para el procesamiento agroindustrial.

El brécoli, para algunas éreas, es un producto de reciente introducciéon y que, por los
resultados obtenidos, presenta posibilidades satisfactorias de mercado. Para asegurar
dos cosechas al afio, es necesario disponer de riego.

Cultivos semipermanentes y permanentes: El platano (Musa paradisiaca)
representa las muséceas que se adaptan a estas condiciones, como el guineo o banano
de montafia, la moroca o majunche y el guineo datil (Musa sp.). El jocote (Spondias
sp.) es factible desarrollarlo en aquellos suelos tipicos de zonas secas pedregosas, de
pobre fertilidad y bajos en materia orgénica; es tolerante a periodos largos de sequia.

Para este sistema se pretende incorporar al plan un determinado porcentaje anual de
superficie, en forma proporcional, hasta completar un 100% en el aiio 5, siendo la
distribuci6én para granos bésicos (maifz y sorgo), de 5, 10, 20, 30 y 35%, secuencialmente
hasta el afio 5. No obstante, la incorporacién espacial para el cultivo de hortalizas es
de 20% al primer aiio, 40% al segundo y 40% al tercero. En el caso de los cultivos
semipermanentes y permanentes, al primer afo es del 100% de incorporacién (ver
Cuadro 5.9).
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CUADRO 5.8. IONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
PROYBECCION DR NODIPICACIONES A LA COBERTURA DE LA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO - FINCA TIPO 2

uUso SITUA- A N ) s CAPAC. DE
DESCRIPCION UNI-  ACTUAL CION USO A
DAD 8) ACTUAL 1 2 3 4 S LOGRAR (%)
TAMARO DB LA PINCA Ha 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
SUPERF. CULTIVOS ANUALES 57,28 1,52 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99 75,00
GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS Ha 1,52 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99
MAIZ Ha 1,00 1,14 1,26 1,40 1,54 1,67
SORGO %/ Ha 0,60 0,68 0,76 0,84 0,92 1,00
MANI Ha 0,52 0,48 0,44 0,39 0,35 0,32
HORTALIZAS b/ 0,30 0,60 1,00 1,40 1,54 1,67
CHILE Ha 0,20 0,40 0,60 0,90 0,94 1,00
BROCOLI Ra 0,10 0,20 0,40 0,50 0,60 0,67
SEMIPERMANENTES Ha 0,00 0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 6,00
PLATANO 0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16
PERMANENTES Ha 0,00 0,00 0,05 0,11 0,16 0,21 0,26 9,92
JOCOTE 0,00 0,05 0,11 0,16 0,21 0,26
PASTOS Ra 45,72 1,13 0,95 0,78 0,60 0,42 0,24 9,08
&/ EN ASOCIO CON MAIZ b/ EN RELEVO AL MAIS

CUADRO S.9. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
PROYBCCION ANUAL DE CANBIO DE USO DE LA

A N O S
SITUACION TECNICA PROPUERSTA 1 2 — 3 ] 5 TOTAL

RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § GRANOS BASICOS ] 10 20 30 35 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERM. + P. 100 100
CULTIVO MAIS

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARNO 5) 0,084 0,167 0,334 0,501 0,585 1,670

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,084 0,251 0,585 1,086 1,670

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,057 1,010 0,816 0,454 0,000
CULTIVO SORGO

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ANO 5) 0,050 0,100 0,200 0,300 0,350 1,000

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,050 0,150 0,350 0,650 1,000

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,630 0,610 0,490 0,270 0,000
CULTIVO MANI

ARBAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO 5) 0,016 0,032 0,064 0,096 0,112 0,320

ARBAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,016 0,048 0,112 0,208 0,320

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,464 0,392 0,278 0,142 0,000
CULTIVO CHILE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO 3) 0,180 0,360 0,360

AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALES 0,040 0,060

AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,180 0,360 0,360 0,040 0,060 1,000

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,180 0,540 0,900 0,940 1,000

AREBAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,220 0,060 - 0,000 0,000 0,000
CULTIVO BROCOLI

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO 3) 0,100 0,200 0,200

AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALES 0,100 0,070

AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,100 0,200 0,200 0,100 0,070 0,670

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,100 0,300 0,500 0,600 0,670

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,100 0,100 0,000 0,000 0,000
CULTIVO PLATARO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,030 0,040 0,030 0,030 0,160
CULTIVO JOCOTE

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,050 0,060 0,050 0,050 0,050 0,269
CULTIVO PASTOS

AREAS DECREMENTALES -0,180 -0,170 -0,180 -0,180 -0,180 -0,850
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Paralelamente a la proyeccién tecnolégica de cambios de uso de la tierra dentro de las
categorias identificadas (C1, C2, C3, C4 y FT) y del arreglo agronémico de los ocho
cultivos, se propone una secuencia de incorporacién anual de finca de 9 afos para
complementar un total de 239 fincas. De este total se integraré para el afio 1, un 6%
del total de fincas, para el afio 2, un 10%; para el afio 3, un 20%, para el afio 4, un 30%,
y a partir del afio 5, un 25%. Este @ltimo se integra en el afio 5 y finaliza en el afio 9.

Agricultura Comercial — Finca Tipo 38

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamaio de finca
promedio de 15,92 Ha. Representa a las pequeias fincas familiares y su objetivo
primordial es producir para el mercado externo. Busca maximizar ingresos monetarios
y comprende dos niveles de produccién; un arreglo de cultivos a nivel espacial y otro
en el tiempo (cultivos intercalados o de relevo). A su vez propone un manejo
agronémico que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo comercial tradicional

y en el ingreso del agricultor.

Las proyecciones del cultivo, sin variar el uso a capacidad, se han planificado a 5 afios
(ver Cuadro 5.10). Se refieren a aquellas dreas que se encuentran en una fase de
aceptacion total de cultivo hacia el mercado extraregional. Los cultivos que se proponen
son los siguientes:

CUADRO S.10. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA

PROYBCCION DE NMODIFICACIONES A LA COBERTURA DE LA TIERRA OON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO. FINCA TIPO 3

USO ACTUAL SITUACION A ] o 8 CAPACIDAD
DESCRIPCION UNIDADES DEL SUELO ACTUAL DE USO
() 1 2 3 4 S A LOGRAR(S)
TAMARO DE LA PINCA Ha 15,92 15,92 15,92 15,92 15,92 15,92
CULTIVOS ANUALES 57 9,12 8,90 8,67 8,45 8,22 8,00 75
GRANOS BASICOS Ha 8,12 17,70 17,27 6,8% 6,42 6,00
MAI3 Ha s$,12 4,90 4,67 4,45 4,22 4,00
ARROZ Ba 3,00 2,80 2,60 2,40 2,20 2,00
HORTALIZAS Ba 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
OKRA Ha 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
SEMIPERMANENTES Ha 0 0,00 0,15 0,30 0,43 0,60 0,75 6
PAPAYA 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75
PERMANENTES Ha 0 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 10
MANGO 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
PASTOS Ha 43 6,80 6,67 6,58 6,42 6,30 6,17 9

Hortalizas: Estan representadas por el tomate (Lycopersicum esculentum) y la okra
(Hibiscus esculentus), son productos para el mercado nacional y con expectativas para
el mercado regional, acepta agroquimicos, laboreo mecanizado bajo la racionalizacion en
su aplicacién, tecnologias de manejo integrado de plagas, combinacién de trabajo manual
y traccién animal, empleo de mecanizacién en aquellas fincas situadas en suelos de
categorfas C1 y C2 y de traccién animal en suelos C3.

Cultivos Semipermanentes y Permanentes: Produccion de papaya (Carica
papaya) y mango (Mangifera indica), cultivos que se adaptan bien a clima seco y
caliente con una baja humedad relativa y existen experiencias con especies criollas que
han tenido relativo éxito.
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Se incorporara al plan un determinado porcentaje anual de superficie en forma
proporcional, hasta completar 100% en el afio 5; la distribucion para granos bésicos
(maiz y sorgo), es de 5, 10, 20, 30 y 35%, secuencialmente hasta el afio 5 y
incorporacién espacial para el cultivo de hortalizas es de 20% al primer afio, 40% a
segundo y 40% al tercero. En el caso de los cultivos semipermanentes y permanentes,
al primer afio la incorporacién es del 100% (ver Cuadro 5.11). La distribucién
porcentual de incorporacién tecnolégica, obedece a la curva logistica de aceptaciin
respecto al cambio de uso de la tierra, del paquete tecnolégico recomendado y de
diversificacién de cultivos en el sistema.

CUADRO 5.11. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. PROYECCION ANUAL DE
CANBIO DR USO DE LA TIERRA POR TIPO DE CULTIVO - FINCA TIFPO 3

Afios
SITUACION TECNICA PROPUESTA 1 2 3 4 S TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § GRANOS BASICOS H 10 20 30 35 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
CULTIVO MAfz
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,200 0,400 0,800 1,200 1,400 4,000
AREAS INCREMENTALES ACUNULADAS 0,200 0,600 1,400 2,600 4,000
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 4,696 4,072 3,048 1,624 0,000
CULTIVO ARROZ
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP UsO AR0 3) 0,100 0,200 0,400 0,600 0,700 2,000
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,100 0,300 0,700 1,300 2,000
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 2,700 2,300 1,700 0,900 0,000
CULTIVO OKRA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 3) 0,320 0,640 0,640 0,000 0,000 1,600
AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALES 0,200 0,200 0,400
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,320 0,640 0,640 0,200 0,200 2,000
AREAS INCREMENTALES ACUNULADAS 0,320 0,960 1,600 1,800 2,000
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,880 0,440 0,000
CULTIVO PAPAYA
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,750
CULTIVO MANGO
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 1,000

5.2.2. Actividad Pecuaria

Una de las caracteristicas propias de esta propuesta para cumplir con sus objetivos, acciones ‘
y metas de transferencia, capacitacién y aplicacién de crédito, es el disefio y desarrollo de
modelos alternativos de produccién de diferentes especies, compatibles con las condiciones
ambientales y socioeconémicas de la zona del Subproyecto, donde se desarrollan las

explotaciones pecuarias. |

La produccién pecuaria, dentro del sistema productivo de finca, representa un subsistema de
la actividad total, donde también y en mayor magnitud, existe el subsistema agricola de auto-
consumo y que en la mayoria de las fincas micro y subfamiliares, cubre el 100% del érea total

Debido a su conceptualizacién, exclusivamente pecuaria, los modelos y programacién de
desarrollo es inicamente de indole parcial y no cubre toda la unidad productiva; por lo tanto
para la formulacién de los modelos alternativos de produccién se tomaron en consideracién los

siguientes aspectos:

a. Factores limitantes internos relevantes en los sistemas tipicos de produccién,
b. Tecnologfas apropiadas propuestas en las diferentes actividades y
c. Proyeccién y nivel de rentabilidad a un plazo mfnimo de diez afios.
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5.2.3.

Estos modelos se formularon para las especiés comunes encontradas en la regién: avicola,
porcina y bovina, proponiéndose dos para esta ultima, por la estratificacién de los productores
que las poseen.

Como especie de alto potencial para la region, sélo presente actualmente en determinadas
comunidades, se desarroll6 un modelo alternativo de producci6én caprina.

Para determinar el impacto de la adopcion tecnologica, cada modelo alternativo fue comparado
con el modelo tradicional tipico, determinandose para cada uno los valores de precios de
mercado y el incremento que generara la ejecucion de la actividad productiva.

Los indicadores o indices zootécnicos, nimero de animales, estratificacién y otras caracte-
risticas del hato, parvada, piara o rebaiio, para todos los modelos, con o sin apoyo del
Proyecto, que se utilizaron en el afio base o afio cero, para las proyecciones en el tiempo,
fueron determinados en el diagnéstico de caracterizacién del subsistema pecuario de la Regién
y estén referidos cualitativa y cuantitativamente en los modelos de finca tipo tradicional y
alternativo en los Anexos 14 y 17.

Por otro lado, se plantea como fundamento bésico de la propuesta, la incorporacién de
tecnologias apropiadas, basadas en lo siguiente:

Maéaxima utilizacién de los recursos de la zona;
Aprovechamiento de la mano de obra familiar y local;
Adaptacion de las especies a un amplio mérgen de condiciones;
De fécil comprensién y manejo por el beneficiario;

De costo accesible a las condiciones econémicas del productor;
Que no perturben la vida social y cultural de la comunidad, y
Que no implique un riesgo ambiental a la zona y regi6n.

RO An TR

El subsistema de la actividad pecuaria, como estrategia se plantea a nivel de modelos
alternativos de produccién especificos para cada especie animal. Entre los modelos
alternativos propuestos se encuentran: i) produccién aviar, ii) produccién porcina, iii)
produccién caprina y iv) produccién bovina. El detalle técnico para cada sistema alternativo
se indica en el Anexo 14 y las acciones a desarrollar para esta zona se indica en el Cuadro 4.4.

Actividad Forestal

Con el propésito de sustentar en forma O 5.1 o D D e PORESTILES
técnica y social la propuesta, se desa- TACTON DR TR08 ¥

rroll6 el taller de identificacién de Gsos "M@  USO O PRODUCTO _ PUNTOS § LUGAR OBS.
y productos forestales, los resultados se () OBTEN. b _©
visualisan en el Cuadro 5-12. Se obser- 1 MADERA CONSTRUCION 23 77 2 4
va un mayor deseo por obtener produc- 1 IEANLES FRUTALES 3 » o3 :
tos directos, madera para contruccien, | & REmE . b % P
érboles frutales, lefia, dejando en 6 ARBOLES PARA SOMBRA 25 83 1 ¢

segundo plano los bienes o servicios que
se obtienen del bosque como proteccién
de suelos y fuentes de agua.

j (a) JERARQUIZACION DADA POR LOS PARTICIPANTES

(b) JERARQUIZACION/CRITERIOS DE PRODUCC. Y MERC.

(c): 1- PRODUCTOS CON PROBLEMAS DE PRODUCCION.
2- PRODUCTOS CON PROBLEMAS DE MERCADO.

3- PRODUC. CON PROBLEMAS DE PRODUCC. Y MERC.

4- NO HAY PROBLEMA CON ESTE PRODUCTO

El producto ubicado en primer lugar de
importancia fue la madera para diferen-
tes usos, especialmente para construccion, seguido de Arboles frutales. A pesar de que en la
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zona hay ganado y se enfrenta problemas para alimentar a los animales en verano, la
tecnologia de 4rboles forrajeros es practicamente desconocida.

La disponibilidad cada dia menor de productos agroforestales para los cultivos (tutores,
tendales, estacas y otros), forrajes para el ganado y, por otro la demanda de lefia por parte
de la poblacién, es cada vez mayor, lo cual significa una justificacién bésica en la planificacin
de una propuesta agroforestal (ver cuadro 5.13). Al mismo tiempo, el manejo es deficiente, ha
explotacién forestal es indiscriminada y con incidencia de incendios frecuentes, provocados en
forma intencional. Existen bastantes érboles dispersos de especies de bosque secundario como
el matilisguate (Tabeuia pentaphila), conacaste (Enterolobium cyclocarpum) y casuarina
(Casuarina equisetifolia), en las cuales se observa una buena respuesta en cuanto a
adaptacién, supervivencia y desarrollo.

Existen corrientes y nacimientos de agua que son utilizados para el consumo humano y animal
en ciertos casos se observa una buena proteccién para estos nacimientos sobre todo los ojos
de agua (ubicados dentro de propiedades privadas), igualmente se encuentran los taludesy
sitios erosionados de los causes, provocados por la escorrentia o avenidas méximas en épocas
lhuviosa.

La capacidad de uso de la tierra va de las categorias C1, C2 y C3, PC, PP, FC, y FP, todas
presentan algunas limitaciones de manejo, con Areas altamente erosionadas, texturas muy
arcillosas y mal drenaje. Cuantitativamente, el grado de compactacién atribuible al
sobrepastoreo es un 28% del 4rea total y el 42% del drea presenta problemas de mal drenaje

de suelos.

CUADRO S.13. SONA DR ESQUIPULAS, GUATEMALA.
PROYBCCION ANUAL DE LAS ACTIVIDADES PORESTALES
En el estudio de suelos,

se concluyé que el 79%

del drea estudiadaesapta | pap T 73 @S ToTAL

para la producci6n de cul- 7 47 e

tivos intensivos y un 16% 82 82 328
47 4% 19

puede ser utilizada en la
produccién de pastos y
uso forestal. El érea con
capacidad de uso forestal
es de 511,96 Ha, en tanto
para fines de pastoreo o
pastos de corte es de
268,20 Ha. Sobre esta base de capacidad de uso (forestal y pastos) se plantea el esquema de
la propuesta técnica forestal.

SISTEMA TAUNGYA EUCALITO/ Ha H 7 12 12 12 48
MAIZ

ACBQUIAS DE LADERA — Ha 26 38 64 65 65 258
BARRERAS VIVAS IZOTE Ha 26 38 64 65 65 258
CASUARINA Km 6 14

El desarrollo técnico de la propuesta se fundamenta en tres aspectos: i) establecimiento de
bosques energéticos, ii) agroforesteria y iii) pricticas de coservacién de suelos y aguas.

Dentro de la propuesta técnica especifica para la zona (ver Cuadro 5.13), se analiz6 cada una
de las unidades de suelos que conforman el complejo edéfico y para lo cual, se identificaron
las limitantes de manejo, caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos y la condiciones
topogriéficas de la unidad. Con esta base, se recomendaron pricticas agroforestales de acuerdo
a una orientacién técnica de manejo forestal, agroforesteria y conservacién de suelos y aguas.
(ver Cuadro 5.14).
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ANEXO 6. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
a. Reforestacién
Debido a la fuerte demanda de los productos forestales, principalmente madera para lefa,
los recursos disponibles son limitados, razén por la cual se recomiendan acciones que
respalden el manejo forestal mediante el establecimiento de bosques energéticos para leiia.
CUADRO S.14. SONMA DE ESQUIPULAS. GUATEMALA.
RECONENDACIONES AGROPORESTALEES POR UNIDAD DE SUKLO
MNUMERO CLASIPICACION CLASIP, SUPERPICIE PEN- MANEJO AGRO- CONSERVA-
DE TAXONOMICA CAPACIDAD TEXTURA DIBNTE Y PROD. PORES~- |CION SUELOS
UNIDAD (SUBGRUPO) DE USO Ha ] \) FORESTAL| TERIA Y AGUAS
1 LITHIC-RUPTIC USTROP. rp 30,75 0,76 FCA, PC 45 a 80 BE BV, AL
2 LITRIC USTORTHENTS FC 48,13 0,94 FA > 80 BE BV, AL
3 TYPIC USTORTHENTS FP-FC $9,50 1,16 FA > 60 BE BV, AL
S TYPIC USTORTHENTS C3-PP 60,00 1,17 CV,AP
USTIC DYSTROPEPTS PA
6 TYPIC USTORTHENTS rc 50,00 | 0,98 FA 40 a 80 8T AL
TYPIC TROPAQUENTS C3-PC 53,75 1,05 FA CV,AP
9 TYPIC USTORTHENTS PP-FC 43,33 0,85 FCA 16 a 28 8T AL
10 TYPIC USTORTHENTS PC-PFC 10,00 0,20 FA 12 a 18 BE AP,CV BV, AL
20 USTIC DYSTROPEPTS C3-PC 55,63 1,09 PA AP,CV
TYPIC USTORTHENTS
21 TYPIC USTROPEPTS C2-PP 36,25 0,71 PA AP,CV
25 LITHIC USTORTHENTS PP-FC 20,00 0,39 PA >36 BE BV, AL
26 TYPIC USTORTHENTS PC-PC 19,38 0,38 PA 8 a 38 BE AP,CV BV, AL
27 TYPIC USTORTHENTS rP 45,00 0,88 PA, P > 28 BE BV, AL
28 TYPIC USTORTHENTS re 7,50 0,15 FA > 30 BE BV, AL
VERTIC USTORTHENTS
31 TYPIC USTORTHENTS rc 37,%0 0,73 2-60
ENTIC CHROMUSTERTS (CAUCE RIO)
41 TYPIC USTORTHENTS
VERTIC USTORTHENTS c2-rc 73,13 | 1,43 173 4a3 BR pC, BV,
TYPIC USTIPSAMMENTS (CAUCE RIO)
49 VERTIC USTORTHENTS C3-PC 106,00 2,07 PA AP,CV
50 LITRIC USTORTHENTS rc 37,50 | 0,73 FA >36 BE PC, BV,
63 TYPIC DYSTROPEPTS rc 37,50 0,73 rC, C 30 a 60 BR BV, AL
LITRIC DYSTROPEPTS
64 LITRIC DYSTROPEPTS rP 46,25 | 0,90 | rca, P >60 BR BV, AL
BE = BOSQUE ENERGETICO; BV = BARRERA VIVA; AL = ACEQUIA DE LADERA; ST = SISTEMA TAUNGYA;
PC = PROTECCION DE CAUCES; CV = CERCAS VIVAS; AP = ARBOLES EN POTRERO

Bosques Energéticos

La densidad de plantacién es muy importante en rodales para produccién de lefia: a mayor
densidad de plantacién se obtiene mayor produccién de biomasa total. Para los rodales
energéticos se define un espaciamiento inicial de 2 x 2 m con un total de 2.500 4rboles/Ha.

Con base en las caracteristicas edafoclimiticas y la exigencias de las especies, se llegé a
definir que la especie que mejor se adapta es el Eucaliptus camaldulensis, que resiste
temperaturas variables, requiere de una precipitacién anual de 400 a 1.250 mm, se

pnudy
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desarrolla favorablemente tanto en suelos arenosos como arcillosos, en altitudes de 0 a
1.200 msnm (ver requerimientos técnicos de la especie en Anexo 14), y tiene buen
rendimiento.

Las principales actividades de mantenimiento y manejo en plantaciones para lena de
eucalipto son: i) limpieza en los dos primeros afios y ii) control de plagas en su etapa inicial
desarrollo. Con relacibn a la produccién se hard un raleo al afio quinto. El
aprovechamiento total se realizara al afio quince. Algunos raleos intermedios son factibles,
pero dependerdn del desarrollo de las plantas en el campo. Se estima realizar las
plantaciones en cinco afios consecutivos, a manera de obtener el primer aprovechamiento
total, posteriormente, debido a su poder regenerativo, este se repite anualmente con igual
rendimiento.

b. Agroforesteria

Dado el grado de deterioro ambiental y las necesidades de productos forestales en apoyo
a la demanda en las actividades agricolas (cultivo de granos basicos y algunas hortalizas en
agricultura y crianza de ganado vacuno en el aspecto pecuario), es factible llevar a cabo un
programa de agroforesteria mediante précticas de plantaciones de drboles en potreros.
cercas vivas renovacién y mejoramiento de cafetales y sistema Taungya, (ver Cuadros 5.13).

1. Plantacién de Arboles en Potreros

Se hard en forma de rodales compactos, o bien mediante un arreglo de arboles
dispersos, de comGn acuerdo con la actividad pecuaria, el namero ideal es de 5-10
érboles/Ha, por lo que se plantaran érboles para que sobreviva un nimero adecuado,
pues los riesgos son altos (ramoneo de ganado, pisoteo y otros factores que no se dan
en los demés sistemas de plantacion. La especie seleccionada es el caulote (Guazuma
ulmifolia).

2. Cercas Vivas

Se instalarén a lo largo de las divisiones entre fincas o dentro de ellas, pueden ser
utilizadas como cortinas rompeviento. Su ventaja es el aprovechamiento de todos los
espacios posibles y de esta forma se incrementa la rentabilidad de la actividad forestal,
sin disminuir la productividad de las otras actividades agropecuarias. El establecimiento
de especies de valor comercial dentro de las cercas, se considera una actividad rentable
y forma parte del sistema productivo de la finca.

La técnica de instalacién y manejo es bien conocida por los agricultores de la zona sobre
todo con la especie indio desnudo o palo jiote (Bursera simaruba), pero no se conoce
a(n el tipo, tamafio y formas de manejo de estacas, de los rebrotes y el manejo de las
cerca viva en general. Para seleccionar la especie se tomé en cuenta los requerimientos
seiialados en el Anexo 14.

Dependiendo de las necesidades de protecci6n, la distancia entre plantas dentro de una
cerca, con tres o cuatro hilos de alambre espigado, oscila entre 1y 3 m. En cercas esta-
blecidos con estacas grandes generalmente se usan distancias de 1-2 m entre estacas,
mientras que cercas con Arboles establecidos por pléntulas de vivero o seudo estacas uti-
lizan distancias de 3 m y reciben el mismo tratamiento dado a otros tipos de plantacién

ool @  MAS



RS

‘?1"

A

%

g

ANEXO 6. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. 47

El establecimiento de cercas vivas generalmente se hace al final de la época seca y/o
comienzos de la época de lluvias (meses de abril-mayo). Las labores de limpieza y
mantenimiento se realizan en los meses de junio-julio.

3. Sistema Taungya

Este método permite el establecimiento de cultivos forestales en combinacién con
cultivos agricolas. Sin embargo, la utilizacion agricola de la tierra no continia
generalmente durante todo el ciclo de la plantacién forestal, ya que desde que la copa
de los arboles crece, la luz se vuelve insuficiente para los cultivos agricolas.

En todos los casos se propone utilizar maiz como cultivo asociado durante dos o tres
anos, dependiendo de la densidad de plantacion y la rapidez de crecimiento de las espe-
cies forestales. También se usa frijol en el segundo periodo agricola de cada afio.

El objetivo del sistema es disminuir los costos de establecimiento de plantaciones. En
las fincas de los productores pequeiios se pretende tener una entrada econémica inicial
que refuerce el presupuesto de la finca y disminuya los costos de establecimiento (ver
Anexo 14). Las éreas destinadas a esta practica seran de poca extensién (no mayores
de 1-2 Ha), o pequeiias areas que van convirtiéndose en plantaciones.

La seleccién de especies y la distancia de plantacién depende del objetivo (madera,
postes, lefia) y de las condiciones ecolégicas del sitio. La duracién del sitio estard dada
por el objetivo de la plantaci6n; para plantaciones energéticas se seleccionarén especies
de crecimiento répido y que rebroten, tal es el caso del Eucaliptus camaldulensis, con
espaciamientos de 2x2m 6 2,5 x 2,5 m.

c. Conservacién de Suelos y Aguas

Se propone la proteccién de los taludes de los cauces, debido a los desbordamientos
frecuentes ocurridos en la época lluviosa, con consecuencias serias en cuanto a pérdida de
suelos o parcelas de cultivo (vegas), arrastre de sedimentos, deposiciones de materiales
gruesos y pérdida de cosechas y/o animales domésticos.

1. Acequias de Ladera con Barrera Viva

Son estructuras mecénicas en forma de zanjas de 0,30 m de ancho en el fondo, con
taludes de proporcién 1:1 y de profundidad y desnivel variables, los cuales se construyen
a distancias regulares de acuerdo con pendiente y el del terreno a una distancia de
0,15 m del borde superior de la acequia y a todo lo largo de ella, se siembra siempre
una barrera viva con el objeto de filtrar el agua que llega a la misma y reducir de esta
forma el material s6lido que se deposita en la acequia.

La acequias cortan la longitud de la pendiente en tramos, lo que influye sobre la
velocidad del agua de escorrentia, evitando que ésta alcance velocidades perjudiciales.

Los canales o acequias se disponen de tal forma que subdividen el volumen total de la
escorrentia en porciones pequefias y faciles de manejar, llevandolos a desagiies bien
protegidos. Las barreras vivas que se recomiendan son las de izote (Yuca elephantipes)
ya que su rentabilidad es aceptada (ver Anexo 14).
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2. Proteccién de Taludes y Cauces

La proteccién de fuentes y cursos de agua es uno de los sistemas importantes y
protegidos por la leyes de paises de la Regién. Estas se protegen con la vegetacién
natural o por medio del establecimiento de plantaciones artificiales.

Cuando se utiliza la proteccién por medio de plantaciones, el drea a proteger varia en
forma proporcional a la pendiente de la orilla del cauce. En términos generales la
legislacién indica la proteccién de un minimo de 100 m a cada lado de la corriente, no
obstante dadas las circunstancias de escasez de tierra, para fines del proyecto se estan
considerando Ginicamente 12,5 m a cada lado de las principales quebradas y riachuelos,
utilizando la especie casuarina (Casuarina equisetifolia).

5.3. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

Considerando la situacién de disponibilidad de recursos, la zona ofrece posibilidades para desarrollar
actividades dirigidas a pequefios proyectos agroindustriales. En concordancia con los sistemas
productivos propuestos, se pretende dar continuidad a los productos obtenidos y con esto darle un
valor agregado a los mismos. Por lo tanto, se proponen los siguientes proyectos: beneficiado de arroz,
curtiembre, embutidos, empacado de arroz, elaboracién de muebles, producciéon de pan, piensos,
elaboracién de quesos y derivados y conservas (ver Cuadro 5.15).

Por otra parte, como existen explotaciones fami- m’hmm' ATRIANLS
liares de ganaderia menor, se recomienda una

pequeiia planta de elaboracién de quesos y deri-
vados. Con esta empresa se incentivara la for-

INVERSION MUEVOS PUESTOS TIR
TOTAL (US$) DE TRABAJO )

PROYECTOS

macién de criaderos tecnificados de bovinos y || sewer.oE arrRoz  20.013 4 22
caprinos, aspecto que beneficiaria a 108 |l gupyrrvos 1465 > 10
ganadercn e A
PANADERIA 11.469 9 27,9
Como en la ciudad de Esquipulas funcionan [ i ensce L : ¥
panaderias que son por ahora insuficientes para | QUESO/DERIVADOS  15.273 s 2

| CONSERVAS 18.015

abastecer la demanda de la zona, se plantea la
instalacibn de una panaderia con equipo
moderno.

475

TOTALES 157.

Para lograr el funcionamiento econémico de las tenerias de la Regién, se recomienda una
microempresa de curtiembres y una zapateria. Ademés de los beneficios econémicos de la empresa,
se estaria creando nuevos empleos, diversificando la produccién y tecnificando mano de obra antes
utilizada en actividades agropecuarias.

En un futuro, dependiendo de las condiciones del mercado, podré empliarse el namero de empresas
o ampliarse la capacidad instalada de las que se indican. La descripcién de los proyectos propuestos
como factibles para la zona de Esquipulas se incluye en el Anexo 14.

5.4. Caminos Vecinales
De acuerdo a la metodologia definida (Anexo 13), se identificaron las carreteras y los caminos

vecinales que dan servicio a las &reas de produccién del Subproyecto y que comunican a las
comunidades a beneficiarse.
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Se determiné el estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos
de rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o montafioso) y el estado actual de los
caminos vecinales. Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona seleccionada, son
las que se detallan en el Cuadro 5.16 y se sefialan en los mapas respectivos. De estos caminos
vecinales existentes se seleccionaron aquellos que por su estado actual aparecen calificados como
Regulares o Malos y por lo consiguiente deberéan ser intervenidos para su acondicionamiento.

Los caminos vecinales existentes, cuyo recorrido fue realizado en los meses de octubre y noviembre
de 1992, se encontraban en buenas condiciones y aparecen calificados en los cuadros como Bueno; por
consiguiente y de momento sélo es necesario darles el mantenimiento adecuado y oportuno. Las
caracteristicas técnicas de disefio de caminos considerados como regulares y malos aparecen en el

Anexo 14.
CUADRO 5.16. SOWA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
PROPURSTA DE MEJORAMIENTO DE CANINOS VECINALES
COSTO USS
LON- (MILES)
COoDIGO DESCRIPCION O IDENTIFICACION GITUD CLASE ACCBSO ESTADO ——m-—————
(Km) ACTUAL UNIT. TOTAL
CV-5.2 ENTRONQUE (CA-10)-PINCA EL MANGO— 2,5 PLANO FACIL REGULAR 18,0 45,0
RIO OLOPA
CV-5.3 ENTRONQUE (CA-10)-PINCA LA VEGA GRANDE 3,0 PLANO PACIL REGULAR 18,0 54,0
CV-5.4 ESQUIPULAS-ENTRONQUE (CV-5.6) 8,3 ONDULADO PACIL REGULAR 18,0 149,4
CV-5.5 ENTRONQUE (CV-5.4)—BL RODEO 12,5 ONDULADO FPACIL REGULAR 18,0 225,0
CV-5.6 INTERCONEXION (CV-5.4)-(CV-5.5) 3,3 ONDULADO PACIL REGULAR 18,0 89,4
CV-5.7 ENTRONQUE (CV-5.5)-VALLE DE DOLORES 2,6 ONDULADO FACIL REGULAR 18,0 46,0
SUB-TOTAL 32,2 579,6

5.5. Sistemas de Captacién de Agua

La propuesta se refiere a los resultados obtenidos del estudio de factibilidad para desarrollar el
componente de Captacién de Aguas para Consumo Humano.

El énfasis se ha puesto en el abastecimiento de agua para consumo humano en comunidades pequeiias
que son las mAs necesitadas de todo tipo de asistencia y las menos atendidas. Los limitados recursos
de que normalmente disponen las instituciones de asistencia social, determinan que se le dé prioridad
a comunidades con mayores poblaciones.

Los proyectos identificados cubriran el mayor niimero posible de beneficiarios, mejorando su condicién
economica.

Dadas las caracteristicas geogréficas de las Areas del Subproyecto, se ha logrado la factibilidad de
captacién de agua de vertientes naturales con una posicién geogréfica favorable, que permite la
conduccién por gravedad hasta la misma comunidad. Esta condicién favorece un abastecimiento de
agua potable con un minimo de costos de operacién y mantenimiento.

En los casos donde esto no ha sido factible, se proponen alternativas de solucién que permitan
subsanar, al menos, las necesidades durante la época seca o suplementariamente en épocas de
escasez. El detalle del disefio de los sistemas de captacion de agua, tanto para consumo humano como
para uso multiple, se especifica en el Anexo 14, y algunas caracteristicas generales del disefio de cada
proyecto, se indican en el Cuadro 5.17.
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5.5.1. Proyectos de Agua para Consumo Humano

La factibilidad de los proyectos de agua para consumo humano identificados se basa en las
condiciones siguientes: i) la disponibilidad de una fuente adecuada, de preferencia con una
posicién elevada,; ii) que exista un compromiso por parte del propietario de la fuente en ceder
los derechos de la misma, en caso que sea una propiedad privada,; iii) que la comunidad este
interesada en la ejecucién y en la participaciéon en el proyecto y iv) que sea técnicamente
factible su ejecucién, a un costo razonable.

Se incluye el detalle de las caracteristicas técnicas de la factibilidad de cada proyecto, lo cual
ha sido resumido en un formato estdndar para facilitar su interpretacién. El célculo de las
estructuras hidraulicas se ha hecho considerando una vida 1til del proyecto de 20 afios. Por
lo tanto, se realizaron proyecciones poblacionales para ese periodo, de manera que los
proyectos puedan satisfacer la demanda de la poblacién futura. Es indudable, que ain estd
por definir para la ejecucién de los proyectos, los aforos de estiaje y la determinacién de la
calidad del agua.

En la mayor parte de los casos se encontré que las comunidades resolvian de alguna manera,
la carencia de agua potable. Muchas veces con proyectos artesanales que las habian conducido
a un cierto grado de organizacién para el uso y proteccién de la fuente de agua. Sin embargo,
se hizo énfasis en la necesidad de organizacién, particularmente porque la participacién
comunitaria era una condicionante inherente en el desarrollo de este tipo de proyectos.
Asimismo, se enfatizé6 en la necesidad de proteccién de las fuentes de agua para la
sostenibilidad misma de los proyectos, de lo cual, en general, se encontré que existia mucha
conciencia ambiental en este respecto.

CUADRO 5.17 - SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. PROYECTOS DE AGUA PARA CONSUNO BUMANO

PROYECTO COMUNID. N@ PAM. TIPO DE TIPO DE  LONGITUD DE LINEA DE LONGITUD DE LINEA DIMENSION
BENEPIC. BENEF. OBRA CAPTACION CONDUCCION Y DIAMETROS DE DISTRIBUCION DEL TANQUE
BUEYEROS BUEYEROS 20 DERIVACION CAPTACION L=1.500 m: 672 m BN EXISTENTE YA EXISTE
POR GRAVE- EN LADERA ¢=1° PVC (160); 828 m UN TANQYE
DAD DE UN EN ¢=3/4° PVC (250). DE 22 m
VERTIENTE 1 CAJA ROMPE CARGA
ELEVADO
CERRON CERRON Y 104 DERIVACION CAPTACION L = 12.598 m: L =11.675 m: 195 m VOLUMEN DE
LA BREA POR GRAVE- EN LADERA 1.108 m, ¢ 2,5° #=3°, 248 m a2, ALMACENAN.
DAD DESDE 1.107 m, ¢ 2°, HG 457 m ¢=1,5°, HG; DE 32 m’,
VERTIENTE 2.437 m, ¢ 2,5° 1.006 m ¢=3°, DISTRIBUID.
ELEVADO 7.946 m, ¢ 2° 827 m TANQUES ,DE
PVC (160) 2ASm

a. Proyecto Bueyeros

Para este proyecto existe una red domiciliaria que abastece a 40 familias pero el
abastecimiento es insuficiente para la creciente demanda de la comunidad. La propuesta de
mejoramiento del sistema actual consiste en adicionar 3 pequefios vertientes al suministro
actual, para lo cual se construirian los elementos adicionales que conectarian estos vertientes
al tanque de almacenamiento actual. Estos elementos adicionales son: colocacién de la tuberia
de conduccién entre la nueva fuente de abastecimiento y el tanque (de 22 m® de capacidad)
y la construccién de las cajas de captacién en los vertientes adicionales. El nimero adicional
de familias a abastecer es de 20, con un promedio de 8 personas por familia que es el
promedio utilizado en 4reas rurales, representa una demanda diaria adicional de 8.000 V/dia,
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tomando un consumo promedio de 50 Vpersona/dia. Considerando la produccién de los
vertientes adicionales que en suma representan 0,45 I/seg, producen un volumen diario de
38.880 V/dia, lo cual es suficiente como demanda adicional, dejando un margen suficiente ante
una eventual disminucién de la produccién de los vertientes durante la estacién seca.

b. Proyecto Cerrén

Este proyecto beneficia a 104 familias dispersas en las aldeas Cerrén, La Brea, Las Canoas,
Agua Zarca y otros caserios, sirviendo a un total de 6 comunidades con una poblacién actual
de 354 personas entre adultos y nifios. Se construiran 37 cantareras para abastecer a toda
la poblacién de acuerdo con el levantamiento realizado por la Division de Saneamiento
Ambiental del Ministerio de Salud de la Repablica de Guatemala, el cual fue utilizado como
base para la elaboracién de la factibilidad.

El caudal de 1a fuente segin aforo realizado el 23 de Marzo de 1989 es de 0,98 I/seg, suficiente
para la poblacién presente y futura en un lapso de 20 afios. Los alcances del presente estudio
no permiten presentar los disefios finales de este acueducto de gran beneficio para los
poblados de esta zona. A nivel de factibilidad se realizé una evaluacién del Proyecto, llegando
a determinar un costo estimado que incluye la obra de captacién, tuberia de conduccién y sus
accesorios, cajas distribuidoras, tanquillas rompecargas y tanque de almacenamiento.
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8. EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La propuesta técnica del componente de extensién rural contiene cuatro aspectos medulares, como son:
i) marco conceptual, ii) estrategia, iii) plan de accién, y iv) infraestructura institucional necesaria (para
mayor detalle ver Anexo 16).

De la misma manera, el plan propuesto, se basa en lograr la organizacién de la poblacién para llevar los
servicios de asesoria agricola, pecuaria, forestal, pequefia empresa y artesanias, dotacién de agua,
mejoramiento de caminos vecinales y otros. La asistencia individual es practicamente imposible, debido
a limitantes de marginalidad, acceso, distribucién de hogares en las comunidades, educacién, comporta-
miento sociocultural y otros. Este plan se describe en detalle en el Anexo 14, en el cual se enmarca la
propuesta técnica, el plan de accién y la poblacién meta a cubrir.

6.1. Plan de Acci6n de Extensién Rural

Con el propésito de lograr los objetivos de la transferencia de tecnologias de produccién, desarrollo
de las habilidades y estimular las actitudes de los beneficiarios, se considera que el presente plan de
accion se ejecutara tal como se describe, pudiéndose hacer los ajustes que sean necesarios. No debe
olvidarse, que el enfoque principal es el beneficio socioeconémico de la familia, o sea el poblador en
su conjunto y el mejoramiento ambiental hacia el uso, manejo y aprovechamiento racional de los
recursos naturales.

El plan de acci6n se ha dividido en seis fases:

6.1.1.

- Fase de Formacion de Recursos Humanos;

- Fase de Organizacién;

- Fase de Orientaciéon y Formacion en Recursos Naturales y Ambientales;
- Fase de Produccién,;

- Fase de Administracién, y

- Fase de Mercadeo.

Fase de Formacién de Recursos Humanos

Incluye la seleccién del personal técnico de campo, extensionistas y promotores(as). Se debe
dar un tiempo prudencial para seleccionar y analizar el personal humano presente y buscar
el faltante, quienes deberan ser técnicos idéneos con capacidad administrativa, que tengan
experiencia en trabajo de equipo y con deseos de servir a la comunidad.

El personal seleccionado para dirigir y ejecutar el Proyecto, que incluye ejecutivos,
extensionistas y promotores, se sometera a una jornada de capacitacién con el propésito de
conocer a profundidad los objetivos, marco conceptual, espectativas y estrategias del mismo.

Los extensionistas y promotores(as) se capacitaran en las diferentes técnicas de diagnéstico,
lo cual les facilitard conocer la situacién de las familias en el corto plazo, en aspectos del
manejo de los recursos naturales, salud, vivienda, infraestructura, etc. Las caracteristicas de
esta fase se indican en el Cuadro 6.1.
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CUADRO 6.1. SONA D& ESQUIPULAS, GUATEMALA. FASE DE PORNACION DE RECURSOS NUMANOS

NUMERO®/ DURACION COSTO [1000 USS$) AfRos
TEMA DEL CURSO PARTICI- (dfas) TOTAL
PANTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 s
INTRODUCCION AL PROYECTO 10 2 0,4 0,4 1 - - - - 1
TECNICAS DE DIAGNOSTICO 10 4 0,8 2,4 1 1 - 1 - 3
TOTAL 10 - - 2,8 2 1 - 1 - 4

%/ SE REFIERE AL EQUIPO TECNICO DE LA OFPICINA DE EXTENSION DE ESQUIPULAS CONSTITUIDA POR EXTENSIONISTAS
AGRICOLAS, BDUCADORAS DEL HOGAR, PROMOTOR DE CLUBES, TECNICOS PORESTALES, AGROPORESTALES, CULTIVOS Y

PECUARIO QUE ATENDERAN LA ZONA DE ESQUIPULAS Y EL CARRIZAL.

6.1.2. Fase de Organizacién

El personal de campo ser4 capacitado en las técnicas de la planificacién participativa, lo cual
les facilitard conocer algunos métodos para involucrar la familia en la identificacién de los
problemas que mA4s le afectan y conocer las causas, soluciones y limitantes para lograrlo. Esto
permite que los técnicos puedan elaborar planes de trabajo conjunto, con base en las

necesidades sentidas por la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos serdn el motor principal del desarrollo, por lo cual serdn
capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales para mantener el entusiasmo en la organiza-
cién y capacitar a los lideres campesinos. Las caracteristicas de esta fase se indica en el

Cuadro 6.2.

CUADRO 6.2. SONA D8 ESQUIPULAS, GUATEMALA. FASE DE ORGANISACION

NUMBRO®/ DURACION COSTO [1000 US$) Aafos
TEMA DEL CURSO PARTICI- (dfias) TOTAL

PANTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 H
PLANIFICACION PARTICIPATIVA 10 s 1 2 1 1 - - - 2
ORGANIZACION COMUNITARIA 10 3 0,6 1,8 1 1 1 - - 3
FORMACION DE LIDERES 10 3 0,6 1,8 3 3 2 - - 3
LIDERAZGO Y MOTIVACION 126 3 1,2 9,6 3 3 2 - - 8
TOTAL 126 - - 15,2 6 [ 4 - - 16
&/ SE REPIERE AL EQUIPO TECNICO Y LIDERES DE LA 3ONA ESQUIPULAS Y EL CARRIZAL

6.1.3. Fase de Educacién Ambiental

El Subproyecto lleva en sf un alto grado de ambientalismo y considera una capacitacién
integral a todo el personal de campo, la que sera transmitida a la familia beneficiaria en temas
como: manejo de agua, suelo y bosque, uso racional de agroquimicos y précticas alternativas

(ver Cuadro 6.3).
CUADRO 6.3. ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. FASE DE EDUCACION ANBIENTAL
NUMERO DURACION COSTO [1000 USS$) ARos
TEMA DEL CURSO PARTICI- (dfias) TOTAL
PANTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S
RECURSOS NATURALES RENOVABLES 40 2 0,6 2,4 2 1 1 - - 4
CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO DEL
RECURSO AGUA, SUELO Y BOSQUE 40 2 0,6 2,4 2 1 1 - - 4
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE 160 2 0,8 9,6 3 3 3 2 1 12
PRODUCCION PECUARIA Y LOS RR. NN. 110 2 0,6 4,8 2 2 2 1 1 ]
TOTAL 160 - - 19,2 9 7 7 3 2 20
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6.1.4. Fase de Produccién

En esta fase se definira la tecnologia apropiada de cada drea de produccién, se conoceré a
profundidad las diferentes técnicas para su ejecucién como: giras educativas, charlas, mensajes,
finca demostrativa, lote demostrativo, dia de campo, etc.

Esta fase seré apoyada por el Subproyecto mediante la capacitacién con un paquete de incen-
tivos que estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién y pueda convencerse
por sf mismo de que es eficiente. Las caracteristicas de esta fase se indican en el Cuadro 6.4.

CUADRO 6.4. SONA DR ESQUIPULAS, GUATEMALA. FASE DB PRODUCCION

NUMBERO DURACION COSTO (1000 USS$) AROS
TEMA DEL CURSO PARTICI- ([diss) TOTAL
PANTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 H]
USO APROPIADO DE LA TIERRA 170 3 1,4 9,8 2 2 1 1 1 7
TECNOLOGIA APROPIADA 110 2 0,9 4,5 1 1 1 1 1 H
PRODUCCION DE AORTALIZAS 130 3 0,9 S, 4 - 2 2 1 1 6
PRODUCCION DE PRUTALES 65 4 1,8 s, 4 - 1 1 1 - 3
AGRICULTURA ORGANICA 180 2 0,9 7,2 2 2 2 1 1 8
ALMACENANIENTO DE GRANOS 80 2 0,8 3,2 - 1 1 1 1 4
CONSERVACION DE SUELOS 180 3 1,3 10,4 2 2 2 1 1 8
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 80 2 0,8 4,0 1 1 1 1 1 )
AGROFORESTERIA 170 2 1,0 7,0 2 2 2 1 - 7
PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVEROS 80 4 1,6 9,6 2 1 1 1 1 6
MANEJO DE PLANTACIONES ENERGETICAS 80 3 1,2 6,0 - 2 1 1 1 H
MANEJO DE MICROCUENCAS S0 ) 1,8 4,S - 1 1 1 - 3
CRIANZA DE AVES 60 3 1,2 3,6 1 1 1 - - 3
PRODUCCION PORCINA 70 3 1,3 3,9 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION CAPRINA 60 3 1,2 3,6 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION BOVINA 70 3 1,3 3,9 1 1 1 - - 3
VETERINARIA PREVENTIVA 70 3 1,3 3,9 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION DE PASTO Y FORAJE 70 H 1,3 3,9 1 1 1 - - 3
PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 28 5 1,2 9,6 1 2 2 2 1 8
CURTIEMBRE [ s 0,8 2,4 - 1 1 1 - 3
FABRICACION DE MUEBBLES 20 H 1,2 6,0 1 2 2 - - H
PANDERIA 9 H 0,9 2,7 - 1 1 1 - 3
EAPATERIA 9 H 0,9 2,7 - 1 1 1 - 3
GIRAS EDUCATIVAS 200 1 0,S 7,8 3 3 3 3 3 18
TOTAL 200 - - 130,7 20 34 32 23 13 122

6.1.5. Fase de Administracién

Esta capacitacién permite a los extensionistas y promotores(as) formular proyectos para cada
uno de los grupos, lo que al final conducira a una verdadera planificacion y administracion de
lo que se pretende hacer. Ademés se identificara el apoyo interno que el Proyecto puede
brindar y en su defecto el apoyo externo que se necesita, por ejemplo investigacién, riego,
artesanias, pecuario, etc.

De acuerdo al diagnéstico realizado, ésta es un zona que se maneja débilmente, tanto por
parte de los productores como de los sistemas de extensién existentes, las caracteristicas de
esta fase se indica en el Cuadro 6.5.

CUADRO 6.5. SONA DB EBSQUIPULAS, GUATEMALA. FASE DR ADMINISTRACION

NUMBERO DURACION COSTO (1000 US$) ARos
TEMA DEL CURSO PARTICI- (dfas) TOTAL
PAKRTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S
FORMULACIOR DE PROYECTO 40 S 2,0 4,0 1 1 - - 2
REGISTROS DE PRODUCCION 40 S 2,0 4,0 - 1 1 - - 2
ORGANIZACION EMPRESARIAL 70 4 1,8 5,4 - - 1 1 1 3
TOTAL 70 - - 13,4 1 2 2 1 1 7
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6.1.6. Fase de Mercadeo

En términos generales se puede decir que el problema no estd en producir, sino en las
condiciones pre establecidas sobre el destino de la produccién, cuando se obtienen excedentes
de granos bésicos o cuando se ha decidido entrar en la diversificacion de productos
exclusivamente para el mercado. La idea es conocer a fondo las estructuras de mercadeo
existentes, para aprovechar las oportunidades que se puedan brindar con el soporte
institucional del Proyecto.

Debido a lo complejo de esta fase, la capacitacion se hard a lideres y directivos de
organizaciones de productores en principios y estrategias de mercadeo, lo que les permitird
tomar las decisiones sobre lineas de produccién, volimenes y épocas para aprovechar al
méximo sus inversiones. El estudio de mercado realizado entrega un conjunto de
antecedentes y condiciones para una buena comercializacion de los productos a obtener.

CUADRO 6.6. SONA D8 ESQUIPULAS, GUATEMALA. PASE D8 NERCADBO

NUMERO DURACION COSTO [1000 USS} Aflos
TEMA DEL CUROS PARTICI- ([dfas]) TOTAL
PANTES UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 s
PRINCIPIOS Y ESTRATEGIAS DE MERCADEO 40 5 2,0 8,0 - 1 1 1 1 4
ORGANISACION PARA LA COMERCIALIZACION 40 s 2,0 10,0 1 2 1 1 1 s
TOTAL 40 - - 18,0 - 3 2 2 2 9

Se sugiere una temética general de capacitaciéon a brindarse en cada una de las fases del plan
de acci6n, el cual estara bajo la responsabilidad de la Unidad Técnica Zonal y Trinacional del
Componente de Extensién Rural, con apoyo de los otros componentes y especialmente con el
érea de comunicacién social a través de la emisora que se pretende montar en la Regién del
Trifinio. Las caracteristicas de esta fase se indica en el Cuadro 6.6.

6.2. Plan de Accién de Organizacién de Productores

De acuerdo a las condiciones sociopoliticas y de administracién regional de cada pais, la propuesta de
organizacién de productores se presenta de acuerdo a esta situacion.

Organizacién de Productores

a. Trabajar en la consolidacién de los grupos formales existentes, quienes a pesar de tener una
buena organizacién, todavia tienen algunas debilidades técnico-productivas y de mercadeo.

b. Desarrollar 1a estrategia de formar comités de desarrollo, iniciar con los comités informales o bien
principiar con nuevos grupos en las dreas donde no existan. Para lograr este propésito se seguirdn
los pasos siguientes:

1. Iniciar el proceso de promocién mediante visitas domiciliarias, entrevistas con lideres como
maestros, presidentes de patronato, sociedad de padres de familia, autoridades, etc.

2. Realizar una primera reunién con participacién de la comunidad para informar sobre el
proyecto y al mismo tiempo discutir y aclarar inquietudes de los participantes. Elegir la
directiva del Comité de Desarrollo, la cual debe estar integrada por:
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Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero, Fiscal y tres vocales 12, 29, 3. De preferencia
es importante que la directiva quede integrada por hombres y mujeres.

3. En la siguiente reuni6n se iniciara el proceso de documentacién, con libro de actas donde se
inscribird lo tratado en cada reunién. Se inicia con la elaboraciénde las funciones de la
Directiva y el Reglamento interno, el cual debe contener:

— Atribuciones de la Directiva.
— Atribuciones de los miembros del grupo.
— Sanciones.

Ademés, deberén quedar claras las ventajas, desventajas y logros que se pueden obtener en
la organizaci6n.

En el inicio del Programa de Capacitacién de los productores, considera los siguientes aspectos:

a. 19 Fase: Educacién Ambiental, principalmente en el uso, manejo y aprovechamiento
racional de los recursos existentes.

b. 22 Fase: Tecnologia Apropiada en el manejo de la produccién agricola, produccién pecuaria,
produccién forestal, pequefia empresa y artesanias y riego (en las zonas que corresponda).

c. 3? Fase: de Administracién, que puede incluir: Administracién de los excedentes de
produccién, llevar controles y registros de produccién.

d. 4° Fase de Mercadeo, que se orienta primeramente, a la organizacién de pequefias
empresas comercializadoras y, posteriormente a la introduccién al mercadeo, estrategias
de mercado y asesoria legal para lograr la consolidacién de los grupos.

Cada una de las fases en el proceso de capacitacién se puede enriquecer mediante la
implementacién de cursos, charlas o mensajes, seminarios, demostraciones, dias de campo,
giras educativas, visitas a finca, establecimiento de ensayos, reuniones, lotes demostrativos,
proyeccién de filminas, peliculas, pruebas del agricultor, etc. Todas estas técnicas de
transferencia de tecnologia, de extensién y capacitacion a los productores, se incluyen en
detalle en el Anexo 14.
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7. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Con base en la investigacién documental, visitas al 4rea del Subproyecto, entrevistas con informantes clave,
interaccién con los diferentes consultores que realizaron los estudios basicos para la formulacién del
Proyecto a nivel de factibilidad y las deméas técnicas y orientaciones de la metodologia utilizada para el
anAlisis institucional, a continuacién se presentan los servicios institucionales requeridos por el Proyecto
¥ la propuesta del sistema institucional para la ejecucién del mismo.

7.1. Servicios Institucionales Requeridos por el Proyecto

Para definir los requerimientos de servicios institucionales del Proyecto, en la medida de lo posible,
y de acuerdo a la metodologia planteada en detalle en el Anexo 16 del AnAlisis Institucional, se
interactud con los especialistas encargados de formular los diferentes subproyectos y componentes.

Lo anterior implic6 un proceso en el cual paulatinamente se fueron agregando 4reas teméticas, como
la agroforesteria, especies pecuarias e introduccién de agua potable; las cuales, adicionadas a las
identificadas originalmente, fueron de alguna manera conformando un proyecto de caracteristicas
similares a la concepcién de "desarrollo integral” en cada una de las areas geogréficas identificadas.

En consecuencia, los resultados obtenidos en la definicién de servicios institucionales requeridos,
aparecen en forma integrada para el érea total del Subproyecto. Por otra parte, habiendo una
estrecha relacién entre componentes y dreas teméticas, se considera mas conveniente presentar los
requerimientos de servicios institucionales por componente, que es el plano de actividad mas general,
indicando cuando es pertinente, su participacién por 4rea tematica.

7.1.1. Comercializacién

Los servicios institucionales bésicos requeridos por el Subproyecto en el érea de
comercializacion son los siguientes:

a. Fortalecer las organizaciones para que puedan comercializar con éxito sus productos y
adquirir los insumos necesarios a menor costo, con la intencién de que puedan seguir
haciéndolo cuando el Proyecto haya finalizado. Esto incluye el desarrollo y capacitacién en
el uso de un sistema de informaci6én de mercados, tanto de productos como de insumos,
maquinaria y equipo requeridos en los procesos productivos.

b. Realizar actividades de capacitacién/formacion constantes, tanto para técnicos como para
beneficiarios, en aspectos de mercadeo de productos tanto para el mercado interno como para
la exportacién.

c. Orientar la formulacién de proyectos productivos en funcién de la identificacién precisa de
los mercados demandantes.

7.1.2. Crédito

En relacion al componente de crédito, se darA el apoyo institucional financiero a los
beneficiarios, para la realizacién de algunas actividades y componentes del proceso productivo
considerado en el Proyecto. Este componente contribuiré en los siguientes aspectos:
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a. Apoyar procesos que permitan que los proyectos productivos sean formulados conjuntamente
con los beneficiarios, de manera que éstos adquieran conciencia del compromiso contraido y
contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos proyectos. Esto se lograra si la
institucién crediticia mantiene estrecha relaciéon con la actividad de Extensién y Gestion
Empresarial.

b. Otorgar créditos para productores que no pueden ofrecer garantias hipotecarias,
sustituyéndolas por garantias prendarias o a través de contratos de compra-venta, entre los
productores y los destinatarios de los bienes producidos.

c. Formular el marco teérico de un fideicomiso acorde a la situacién y caracteristicas socio-
culturales de los potenciales beneficiarios, asi como a los requerimientos de los diferentes
procesos productivos. Deberén formularse los respectivos manuales de procedimientos.

d. Operar con eficiencia la adjudicacién y desembolso de créditos, para que lleguen al productor
en forma eficiente y oportuna.

7.1.8. Asistencia Técnica y Organizacién de Productores

Se requiere del apoyo institucional en este aspecto, para todas las dreas teméticas del Proyecto.
Dicho apoyo deber4 consistir basicamente en lo siguiente:

a. Fomentar la participacién de los productores en acciones en las cuales las ventajas de las
organizaciones sobre las actuaciones individuales sean evidentes.

b. Realizar sesiones de anélisis de la problemética y de informacién sobre los tipos de
organizaciones existentes, de manera que sean los mismos beneficiarios quienes elijan el tipo
de asociacién que les proporcione perspectivas acordes a sus intereses.

c. Inducir la formacién de organizaciones que constituyan espacios que permitan acceder a
recursos productivos, a la transferencia de conocimientos y a otras ventajas socioeconémicas
que individualmente no se podrian lograr.

d. Proporcionar apoyo para el desarrollo de tecnologfas apropiadas para el sector de pequeiios
agricultores, a través de un programa de investigacién orientado a la produccién.

e. Establecer un efectivo canal de comunicacién para la rapida generacién de respuestas dentro
de los programas de investigacién, a los problemas de los agricultores.

f. Con el adecuado manejo de los elementos anteriormente descritos, se fomentard la
autogestion de las diferentes empresas (colectivas o individuales), a través de capacitacién

en gestién empresarial.
7.1.4. Impacto Ambiental

El apoyo institucional requerido en este respecto, consiste en el seguimiento a las actividades
realizadas en todas las dreas teméticas, de manera que éstas tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente. Esto significa
que se debera poner énfasis en lo siguiente:

a. Promocién y apoyo a la realizaciéon de practicas de conservacién de suelos y agua.
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7.1.5.

b. En las dreas de pastos naturales, se apoyar4 la busqueda del equilibrio entre la capacidad

de carga de la pradera y la presi6n del pastoreo, introduciendo mejoras en la estructura del
rebafio y su manejo, asi como en sus fuentes de alimentaci6n, especialmente en la época seca.

. Control de la aplicacién de agroquimicos para reducir al maximo los efectos negativos de la

misma.

. Apoyar procesos educativos a todo nivel, para que en el mediano y largo plazo, exista real

conciencia respecto a la importancia de la restauracion y/o conservacién de 4reas protectoras
y la utilizacién sostenida de las Areas productoras; asi como las diferentes situaciones
intermedias.

. Propiciar una interaccién positiva y constructiva entre los usuarios de los recursos naturales

renovables y las instituciones publicas y privadas encargadas de su tutela.

Infraestructura

En este componente, se requiere del apoyo institucional para la realizacién de las actividades
principales siguientes:

a. Proteccién de suelos, para la ejecucién de obras tales como muros de contencién, proteccién

de taludes y mérgenes de cauces, control de cércavas, entre otras.

. Para el fomento de la produccién agropecuaria, se apoyara con el disefio y supervision en la

construccién de centros de acopio y distribucién, asi como de corrales, silos forrajeros, salas
de orderio, etec.

. En éreas de secano, se orientara hacia la construccién de instalaciones de almacenamiento

y/o acopio y empaque de granos bésicos, para que estos productos puedan venderse con
cierto valor agregado.

. En éreas bajo riego, apoyard en la supervision de la construccién de las obras fisicas

requeridas, tales como presas de derivacién y canales; ademas en el disefio y supervisién de
la construccién de centros de acopio, clasificacién y empaque, que en muchos casos requerira
de cuartos frios y taneles de enfriamiento répido.

. El drea de artesanias, también ser4 apoyada a través de la construccion de las instalaciones

necesarias para facilitar las acciones individuales y organizadas de produccién, manejo y
comercializacién.

. Se apoyara en el disefio de construccién o mejoramiento de infraestructura dedicada a

procesos agroindustriales, promoviendo el manejo higiénico de los productos destinados al
consumo humano, tales como las carnes y la leche, asf como los derivados de las mismas.

. Se apoyard y supervisard la construccién y mantenimiento de las vias de acceso que

requieran las diferentes areas geogréficas productivas.

7.2. Organizacién Propuesta

El sistema institucional para la ejecuciéon del Proyecto se divide en cinco subcapitulos: i) el marco
general que describe aspectos globales importantes que influencian algunas caracteristicas basicas de
la propuesta; ii) la estructura organizativa y funciones bésicas del sistema institucional; iii) las
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instituciones propuestas para su ejecucion; iv) las estrategias y consideraciones especiales para la
motivacién, puesta en marcha y ejecucién del Proyecto, tanto a nivel global como a nivel de los
componentes de apoyo y las dreas tematicas que se identificaron; y v) los costos del sistema
institucional propuesto. (Para un mayor detalle de la propuestas institucional del Proyecto, ver el
Anexo 16).

Con base en lo anterior, se proponen dos estructuras organizativas, una sobre la cual se regiré el
sistema institucional del Subproyecto (Figura 7.1) y otro que se refiere a la estructura operativa zonal
(ver Figura 7.2).

7.3. Programa de Ejecucién

Dentro del marco general de ejecucién del Proyecto, se plantea en forma particular el desarrollo del
mismo a nivel zonal. Esto implica, describir las etapas en que incurrird su desenvolvimiento y el
tiempo en que inicia y finaliza su ejecucién (ver Figura 7.3). Asimismo, como politica de ejecucién, se
propone la participacién activa de las instituciones estatales, los que, con este apoyo y el del Proyecto,
en forma conjunta cubrird las metas que se proponen. En este sentido, en tanto al nivel
gubernamental cuenta con personal técnico, también el Subproyecto, a nivel zonal, contrataré el
personal necesario e idéneo para ejecutar o poner en marcha las actividades de produccién, de
infraestructura y de apoyo comunitario. (Ver Cuadro 7.1).

CUADRO 7.1. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. PERSOWAL EXISTENTE Y A CONTRATAR (EN US$§)

T R S TWORL. T CRee e A TS ANURL

Bsquipulas 8.905,00 20.800.00
1 Extensionista 1.885,00 1 Ing. Agr. Especialista Cultivos de Secano 10.400,00
2 ERducadoras del Hogar 3.510,00 1 Ing. Agr. o Ptal. Especialista Agroforestal 10.400,00
1 Promotor Clubes 1.7%5,00
1 Secretaria 1.7%%,00
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8. ANALISIS AMBIENTAL

El anélisis ambiental del Subproyecto, se plantea con el objetivo de no incurrir en impactos, principalmente
de tipo negativo en el perfodo de ejecucién del mismo. Se indica ademsés, el marco institucional, juridico
y politico sobre el cual se desarrollard. Asimismo, se describe la categoria del Subproyecto, las medidas
de intervencién y de observacién ambiental.

8.1.

Objetivo y Alcance del AnAlisis

El objetivo principal del analisis ambiental ha sido abordar las cuestiones ambientales en forma
préctica y oportuna, a través de promover la integracién de los asuntos relativos a la proteccion del
medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en los componentes del
Proyecto. Para lograrlo, se realizaron varias reuniones con los especialistas de cada componente desde
el inicio de la formulacién y elaboracién del Proyecto, para asegurar que las actividades que se
propusieran fuesen satisfactorias y sostenibles desde el punto de vista del medio ambiente. De otro
modo, cualesquiera que fuesen las consecuencias ambientales se detectardn en una etapa temprana
del ciclo del Proyecto y se tomaran medidas apropiadas anticipadamente o se incorporarén en el disefio
del Proyecto, y asf evitar que surjan costos y demoras en la fase de ejecuciéon a causa de problemas
ambientales imprevistos.

Dada las caracteristicas del Subproyecto, el tipo de analisis ambiental puede ser considerado como un
proyecto especifico, regional o sectorial. El proyecto integrado de desarrollo de la zona contempla las
actividades de agricultura de secano, manejo forestal, produccién pecuaria, pequeiia empresa, caminos
vecinales y captacién de aguas. Por lo tanto, el tipo de evaluacién ambiental utilizado fue el regional.

El alcance de la evaluacién llegd hasta apoyar el diseio de los componentes del Proyecto, desde el
punto de vista ambiental y se limité al examen de los problemas importantes en la esfera del medio
ambiente. El grado de detalle y la complejidad del analisis esta en consonancia con las posibles
repercusiones ambientales.

. Estructura Polftica, Jurfdica y Administrativa

8.2.1. Aspectos Polfticos

De acuerdo a los términos del Convenio Multilateral Plan Trifinio, celebrado por los Gobiernos
de El Salvador, Guatemala y Honduras con la OEA y el IICA, se estén llevando a cabo acciones
de cooperacion técnica a través del Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragi-
lidad Ecolégica en la Regién del Trifinio, dentro del cual esta contemplado el proyecto de desa-
rrollo agrosilvopastoril integrado el Subproyecto de la zona semiarida de Esquipulas, Guatemala.

8.2.2. Aspectos Legales

El articulo 8 de la ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente en Guatemala, exige
que todos los proyectos, antes de su ejecucion, presenten el estudio de evaluacién del impacto
ambiental -EIA- a la Comisién Nacional del Medio Ambiente -CONAMA-. También los
organismos internacionales de financiamiento exigen una EIA, previo a cualquier desembolso.
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8.2.3. Aspectos Institucionales

Debido a que la responsabilidad de las cuestiones ambientales incumbe a organismos
gubernamentales de nivel nacional (CONAMA y otras como DIGEBOS, DIGESA), regional
(CCAD) y local (oficina de CONAMA para la zona), abarca una gran variedad de aspectos y
reviste importancia crucial la coordinacién institucional. En los Servicios Institucionales
requeridos para la ejecucién del proyecto (7.1.4), se contemplé el seguimiento de todas las
actividades, de manera que éstas tengan un impacto favorable o, en su defecto, puedan
minimizarse los efectos negativos al ambiente.

En el andlisis ambiental se tomé en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y de las
organizaciones no gubernamentales locales en lo que respecta al disefio y ejecucién de los
proyectos, a través de la encuesta socioeconémica levantada, de talleres de planificacién
orientada a objetivos y entrevistas abiertas, a fin de poder comprender debidamente la
naturaleza y alcance de cualquier repercusion social y ambiental, y el grado en que son
aceptables las medidas atenuantes propuestas. En este sentido, a los consultores que
formularon y elaboraron los proyectos se les solicité apoyo en la realizacién de esta gestién.

8.3. Categorfa del Subproyecto

En la descripcién biofisica y socioeconémica del Subproyecto de la zona de "Esquipulas” (51 Km?), se
indicé que el 79% del érea total es apta para la produccién de cultivos intensivos. Con la incorporacién
de técnicas de manejo adecuadas a sus caracteristicas fisico-quimicas, periodo seco de 6 meses, alta
escasez de escorrentfa y disminuci6én del flyjo base durante ese periodo. El 21% restante es apta para
pastos y forestal. En relacién al uso actual, el 40% del drea se dedica a la produccién ganadera, el 31%
a la produccién del mafz (Zea mays), el 4% a arroz (Oryzae sativa), el 20% a bosque y el 5% restante
es urbano.

A pesar de esta subutilizacion de la capacidad productiva del suelo, la vegetacién original ha
desaparecido, se usa grandes cantidades de herbicidas y, en general, agroquimicos. Se préctica la roza
o quema y el pastoreo. Los rendimientos del cultivo principal, el maiz, son bajos y la mortalidad
animal es alta. Ademés, el 42% del 4rea presenta problemas de mal drenaje de los suelos, el 28% del
érea tiene problemas de compactacién de suelos y en el 30% del rea la erosién es muy severa.

Esquipulas con 32.521 habitantes a nivel de municipio posee un indice de condiciones precarias de
25 °/. De acuerdo al indice de pobreza, Esquipulas ocupa el nimero 275 de los 330 municipios del
pais. Es decir hay 274 municipios con indices més altos de pobreza (FONAPAZ 1993). Las viviendas
sin acceso a agua potable es mayor del 50%, la prevalencia de desnutricién es del 31% y el
analfabetismo es del 38%.

No existe organizacién de agricultores para la produccién y comercializacién agricola. La falta de
crédito, insumos y tierras, precios bajos de sus productos y las plagas y enfermedades son los
problemas criticos de los agricultores pequefios y medianos de la zona, los cuales estén, pricticamente,
desprotegidos de los servicios de asesoria.

La problemética sefialada, desde el punto socicambiental, puede resumirse en que, a pesar de que
existe una subutilizacién del suelo en el 60% del drea, hay un deterioro de los recursos naturales
renovables, lo cual ha conducido a una baja calidad de vida de la mayoria de los habitantes de la zona
de Esquipulas.

’/ Los indices extremos de condiciones precarias, para otros municipios, van de 10.6 a 37.4
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8.4.

La promocién del reordenamiento del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad; el manejo
tecnolégico de cultivos y especies animales; la diversificacion agricola a nivel de finca; el
establecimiento de bosques energéticos, drboles en potreros y cercas vivas; sistema Taungya; acequias
de ladera, barreras vivas, proteccién de cauces; el mejoramiento de caminos vecinales; construccién
de proyectos para abastecimiento de agua para consumo humano, y el establecimiento de pequefias
empresas, propiciaran un beneficio econémico y social de los habitantes de la zona, y una mejora de
las condiciones ambientales.

Los componentes del proyecto de desarrollo de la zona fueron clasificados como categoria B o II, de
acuerdo a las 4 categorias recomendadas por el Banco Mundial y el Banco Interamericano de
Desarrollo. Es decir, "operaciones que pueden tener un impacto moderado sobre el medio ambiente
¥y que cuentan con soluciones reconocidas y claramente definidas”.

Repercusiones Ambientales -R- y Medidas Atenuantes -M-

Las principales repercusiones ambientales y sobre los recursos naturales renovables de los
componentes productivos y de apoyo de la zona semidrida de Esquipulas, estdn intimamente
relacionadas y pueden resumirse de la manera siguiente:

-:R- . Desarrollo Inducido: el crecimiento conexo de los componentes propuestos puede tener
importantes repercusiones ambientales secundarias y a las autoridades locales, relativamente
débiles, puede resultarles dificil hacerle frente. Principalmente considerando los 4 tipos de
agricultura campesina predominante en la zona.

-M- Plan de Accién de Extensién Rural, Organizacion de Productores y Servicios Institucionales:
El Proyecto contempla una capacitacién integral a todo el personal de campo y que pueda ser
transmitido a 634 beneficiarios, capacitacién de los productores organizados: 30 lideres y apoyo
institucional requerido.

-M-  Caracterizacion de las Fincas Tipo: La agricultura de subsistencia (0,67 Ha en promedio y 43%
de los agricultores) se orienta para mejorar las condiciones de vida de los pequefios productores
agricolas, mediante un sistema tecnolégico optimizado que incluye fomentar précticas agricolas
orgénicas y transferencia de tecnologias apropiadas. La agricultura semicomercial (2,65 Ha en
promedio y 42% de los agricultores) se orienta a producir para el autoconsumo familiar y
generar excedentes para vender al mercado, mediante précticas agricolas congruentes con el
medio ambiente, tecnologias comerciales en forma selectiva, e introduccién de nuevos cultivos.
La agricultura comercial (15,92 Ha en promedio y 12% de los agricultores) se orienta a producir
para el mercado local, regional y externo, mediante la introduccion de nuevos cultivos, précticas
agricolas sostenibles y promocién de los productores para la comercializacion. La agricultura
extensiva (> de 15,92 Ha), no fue considerada dentro del Subproyecto.

-R-  Degradacién de los recursos debido a la intensificaciéon o proposicién de cultivos inapropiados.
Actualmente se observa un fuerte deterioro ambiental, ocasionado por el mal uso de los
recursos, y rendimientos bajos de los cultivos.

-M-  Planificacién del uso de la tierra y Seleccién de Cultivos: Se compatibiliz6 el uso actual de la
tierra con su capacidad de uso y, de esta manera, se eliminé la sobreutilizacion, contrarrestando
el deterioro ambiental. El érea total sujeta a cambio de uso es del 30%. Ademés, el anélisis de
los factores agroclimaticos y edéficos limitantes, y las condiciones de mercado, permitié
seleccionar 6 cultivos tipos apropiados a la zona.
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:R- Aumento de la deforestacion debido a la expontinea o planificada expansién de la frontera
agricola en tierras con cobertura forestal. Actualmente, han desaparecido los bosques naturales.
Hay una demanda estimada de 52,000 m? de lena/afio.

:M- Manejo Forestal: el establecimiento de bosques energéticos, el establecimiento de arboles en
potreros y de cercas vivas, el sistema Taungya y acequias de laderas con barrera viva y
proteccién de cauces, permitirdn compensar el aumento de la demanda de lefia por la
intensificacién del uso de la tierra y por tutores.

:R- Impactos ecolégicos y en la salud humana debido al aumento de agroquimicos y efluentes
agroindustriales. Actualmente, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la
utilizacién de pesticidas se ha incrementado aceleradamente

:M- ElSubproyecto propone combinar fertilizacién con abonos orgénicos y realizar control integrado
de plagas en sustitucién del control quimico puro.

Los componentes de sistemas de captacién de agua (124 familias beneficiadas), mejoramiento de
caminos vecinales (32 Km) y establecimiento de pequefias empresas (82 nuevos puestos de trabejo),
no tienen repercusiones ambientales importantes.

Aspectos como la diversidad biolégica y grupos indigenas no son relevantes en la zona del Subproyecto.
8.5. Plan de Observacién o de Monitoreo

En Gitima instancia, una evaluacién ambiental tiene éxito si resulta en la ampliacién de la capacidad
de los organismos correspondientes en relacién al medio ambiente y de sus conocimientos al respecto.
Cuando un proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario
establecer o fortalecer una unidad ambiental que se ocupe especificamente del proyecto y que esté
ubicada o representada en el terreno y en el organismo de ejecucion.

Dadas las repercusiones ambientales de importancia del Subproyecto son pocas, no se recomienda
establecer una unidad ambiental especifica, y el representante de CONAMA para la zona puede darle
el seguimiento necesario. En este sentido, se ha contemplado el apoyo institucional requerido para
darle seguimiento a los diferentes componentes, de manera que éstos tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente. Ademés, los
componentes de apoyo de Extensién Rural y Organizacién de Productores, contemplan dentro del Plan
de Acci6n, la Fase de Educacién Ambiental.
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9. COSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL SUBPROYECTO

Las unidades productivas haran uso de sus recursos, tierra, mano de obra y pequefios capitales, a la vez
que el Subproyecto proveera conocimientos tecnolégicos, capacitacién, insumos, créditos e inversiones que
afectarén la estructura productiva de los beneficiarios del mismo.

9.1.

9.2.

Metodologfa de Célculo

Para el célculo de los costos totales se ha procedido a presupuestar la cantidad de recursos que
demanda cada actividad productiva y componente técnico de la zona del Subproyecto, durante un
periodo de cinco aiios, considerandolo, a su vez, como periodo de desembolso de los fondos. Se hace
una diferenciacién entre los recursos internos y externos, tomando en cuenta los criterios de los
organismos financieros internacionales y/o paises cooperantes para excluir del financiamiento externo
los gastos de personal, gastos operativos, de ingenieria y disefios, que se constituyen en el aporte de
origen interno o de contrapartida. Los costos a financiar para este Subproyecto se han integrado
proporcionalmente con los costos que corresponden al aspecto institucional del Proyecto.

En la conformacién de los costos a financiar, se ha contemplado la obtencién de recursos de préstamo
para proyectos de desarrollo rural, con bajas tasas de interés (3%), asi como los gastos relativos a
inspeccién y vigilancia y comisiones de compromiso. Se contempla también las asignaciones no previs-
tas y escalamiento en los costos en un 5%, considerando el nivel de inflacién existente en los EE.UU.
para los materiales total o parcialmente importados. No se ha tomado escalamiento para los
materiales de origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas.

Costo Total

Incluyendo los costos financieros, las provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Subpro-
yecto en su conjunto demanda un total de US$ 5,241 miles. Este monto equivale al 26% del costo total
para el 4rea de Guatemala y se estiman recursos provenientes de financiamiento externo en un 80%.

Las mejoras permanentes, donde se consideran el establecimiento de viveros, captacién de agua,
mejoramiento de caminos vecinales, establecimiento de centros de monta e inseminacién artificial,
tienen un costo de US$ 367 miles. En maquinaria y equipo se pretende invertir el equivalente en US$
50 miles, que comprende adquisicién de vehiculos, mobiliario, equipo de oficina y equipo de apoyo para
las actividades de campo. (Ver Cuadro 9.1).

Como parte de los incentivos que se transferirdn a los productores ubicados en los terrenos de mas
alta fragilidad ecolégica, donde la restauracién y mantenimiento de los recursos naturales renovables
requieren de una mayor inversién, se proveera de herramientas, materiales e insumos para la realiza-
cion de précticas de conservacién de suelos y agua, viveros forestales y otras précticas orientadas a
la absorcién de tecnologias que garanticen la sostenibilidad de tales recursos. Estos fondos, que
ascienden a US$ 321 miles que se espera obtener de cooperantes interesados en la ecologia, con caréc-
ter de no reembolsable. Adicionalemnte, se contempla un esfuerzo en capacitacién de los productores
en los distintos aspectos relacionados con el manejo de los recursos naturales y las unidades produc-
tivas por un monto de US$ 451 miles. Asimismo, se consideran créditos para apoyar las actividades
productivas mediante préstamos supervisados que alcanzardn un monto de US$ 2,481 miles.

Los costos operativos, contratacién de personal y servicios profesionales en general, se constituiran
como aporte local del gobierno, los cuales suman US$ 403 miles. Los recursos considerados para
imprevistos y escalamiento de costos ascienden a US$ 623 miles, en tanto que los que los considerados
para gastos financieros alcanzan US$ 399 miles.
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10. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO

En este capitulo se presenta el analisis financiero y econémico de las distintas actividades productivas y
componentes del Subproyecto de Esquipulas, Guatemala. La metologia utilizada se presenta en el anexo 13.

10.1.

Andlisis financiero

En esta seccién se analiza el comportamiento financiero del Subproyecto considerando cada una de
las actividades productivas y componentes por separado. Posteriormente se hace una integraciéon
a nivel de zona.

10.1.1. Actividad agricola de secano

El anAlisis se basa en el modelo de produccién de finca propuesto para cada uno de los
tipos de agricultura. Se describen tres tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema
tipo 1), agricultura semicomercial (sistema tipo 2) y agricultura comercial (sistema tipo 3).
En cada modelo se hace referencia a los tres tipos de tecnologia a desarrollar, siendo estas:
a) cambio de uso del suelo para alcanzar su capacidad de uso en aquella superficie de la
finca cuya cobertura actual no es la apropiada; b) diversificacién de la finca al introducir
nuevos cultivos, normalmente més rentables, y c) tecnologia de manejo de cultivo. Cada
modelo genera la superficie que se incrementara anualmente con el cultivo actual y/o a
introducir. Con esa informacién y la estructura de costos e ingresos de produccién por
cultivo y unidad de area se construye el modelo financiero para evaluar el comportamiento
de la finca, durante los cinco afios que se proponen para alcanzar los méximos niveles de
absorcién tecnolégica.

El anilisis financiero de la finca se extiende a 30 afios con el propdsito de uniformar la
informacién para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomara en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de anilisis es de largo plazo.

10.1. + GUATEMALA.
Los resultados que se generan al correr los CUADRO 10.1- 3OWA D ESQUITULAS, GEAEX

modelos financieros muestran un comporta-

miento optimista, impactados por las distin- || ;00 oz TAmARO

tas tecnologias. Los modelos de finca rela- FINCA (Ba)

cionan la situacién con el proyecto (las pro- SISTEMA 1 0,67 3.901

puestas) y la situacién sin el proyecto (situa- || SISTZNX 3 13052 10si60s 20,402
ciéon actual). A juzgar por los indicadores Eormr————swa— e

financieros se ha considerado como ma4s apro-

piado el uso del Valor Actual Neto -VAN-. La informacién generada para los tres modelos

de finca se indica en el Cuadro 10.1.

Para las pequerias fincas, la magnitud de los beneficios incrementales con proyecto
resultan significativas en cuanto a cifras relativas pero no lo son en cifras absolutas, puesto
que cuando se estabiliza la situacién con proyecto el beneficio incremental es reducido (Ver
Apéndice C). Sin embargo, ya para las fincas de mayor tamaiio tanto las cifras relativas
como absolutas son significativas.

Al aplicar el modelo a las metas a establecer por afio (por el namero de fincas o de
agricultores), considerando Gnicamente los beneficios incrementales con proyecto, se
totaliza la informacién en que participaria el componente de agricultura de secano dentro
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del andlisis giobal del Subproyecto. El detalle correspondiente al desarrollo del anAlisis
puede verse en apéndice C.

10.1.3. Actividad pecuaria

La actividad pecuaria propone el desarro- CUADRO 10.2. SONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.
llo de modelos alternativos en cuatro

especies animales: aves, cabras, bovinos ESPECTE/MODELO

y porcinos. En total se generan cinco
modelos de comportamiento técnico y fi- § aves

nanciero de especies animales (dos de bo- ALTESNATIVO H
vinos), los cuales se expanden a las me- AL co.953
tas propuestas anualmente para la zona. ' v

38,8 66S
Los potenciales beneficiarios de la acti- P2
cuatro eapedesyaanimnles ;'e:p:x 2y 20
especies animales existentes, se parte de :2:: 3233
las cifras promedio (el modelo de 3601 eain
produccién tfpico) y se hace un desarrollo ’ )
biométrico, sobre la base de las 341 2.3
;‘;“d“m:n‘“m p;;: connde;: 31,4 319.087
tecnologia lde! i0 szoosanitario &/ W/A: MO APLICA, INDICA QUE LA TIR NO PRE-
propuesta, se W’ un desarrollo PRINER VALOR DEL. FLUJO  DE INGAESOS

NETO ES POSITIVO.

biométrico, de tal forma que con los
costos para cada una de las situaciones
(sin proyecto y con proyecto), se obtienen los beneficios incrementales de la intervencién
de la actividad. En el caso de las cabras Gnicamente se construye el modelo sugerido,
considerando que no va afectar el espacio correspondiente a la unidad productiva sino que
seré un complemento, dado el pequefio namero de animales propuesto y que aprovecharéd
la mano de obra de la myjer y de los nifios. Los resultados que se obtienen de los modelos
se presentan en el Cuadro 10.2.

El modelo tipico de aves se basa en informacién recogida directamente de los productores,
tienen un ciclo de pérdidas producto de la presencia de pestes que hacen desaparecer la
pequefia parvada doméstica. Por esta razén, los indices financieros son muy bajos, al grado
que al evaluar el modelo tipico a diez afios a una tasa del 12%, el Valor Actual Neto es de
tan solo US$ 17,00. Las innovaciones técnicas son, principalmente, medidas de tipo
sanitario, con lo cual se evitarén las pérdidas ciclicas y se mejoraré sustancialmente la
pequefia economia doméstica, dando un VAN, al 12% y 10 afics, de US$ 51,00. Al
considerar la meta, asumiendo que las familias desarrollardn 555 unidades de produccién
se alcanza un VAN de US$ 61.0 miles evaluados a 30 afios.

En cuanto a los datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin
proyecto es muy competitiva, difiere s6lo en la inversién inicial. Con el modelo alternativo
se alcanza un VAN incremental, al 12%, de US$ 665, lo que significa que las 53 unidades
productivas a establecer alcanzan un VAN, al 12% y a 30 afios de US$ 51.9 miles.
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10.1.3.

El modelo alternativo de bovinos para 4 Ha, pretende implementarse con 30 productores.
Este modelo genera una TIR de 42% y un VAN, al 12%, de US$ 49.8 miles. El modelo
alternativo de bovinos para 20 Ha, con 25 unidades de produccién, genera una TIR de
60,9% y un VAN de US$ 155.5 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habra un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccién se complementara con la
implementacién de un modelo de esta naturaleza, el cual aprovecharé residuos de cosecha
y éreas libres. En tal circunstancia se tiene un VAN de US$ 215,00 por unidad a imple-
mentar. A nivel global, la actividad genera ingresos netos negativos durante los primeros
cinco afios de la implementacién del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad forestal

Esta actividad se integra por cinco subactividades a saber: establecimiento de bosques
energéticos, establecimiento de érboles en potreros, establecimiento de cercas vivas,
bosques de proteccién de cauces de rfos y sistema Taungya.

En la subactividad de establecimiento del sistema Taungya (arboles y plantas anuales), el
anélisis financiero se hizo comparando 1 Ha de maiz (sin proyecto) con 1 Ha de bosque
bajo el estado del sistema al que se incorporaron barreras vivas con plantas que generan

ingresos mediatos para sustituir, en forma parcial, la pérdida de ingreso por cambio
tecnolégico establecido.

Las otras subactividades no son compe-
titivas con las que actualmente desa-
rrollan los productores de la zona, MAS  peewe-ew——-" . c—
bien son complementarias. Asi se [ ACTIVIDAD VAN 123

tiene que al establecer Arboles en a (089)

potreros se sigue manteniendo la acti- || hasovns en correncs  ls.910 2
vidad ganadera a la que se le afiade || CBRCAS vIVAs 180.156 1,64
algunos érboles por unidad de érea | PROTRCCION DB CAUCES &::32:, 0,87

para que sirvan de "sombra’ en los [ crrvioan 422.206 n/c
mismos. El emblmnto de cercas N/A: NO APLICA, INDICA QUE LOS COSTOS SIN PRO-

vivas reorienta, en donde sea posible, YECTO S0ON MAYORES A LOS COSTOS CON PROYECTO
la existencia de la forma actual de | :c;: 'ng gmabgfvxmcn RESULTA NEGATIVA.
reconocimiento de linderos de las ¢
propiedades de los agricultores. Las
barreras vivas complementan via generacién de energia (lefia principalmente) y materia
verde (forraje) para el ganado. Con la subactividad de proteccién de cauces se pretende
establecer bosques a la orilla de rios, accién que generard principalmente economias
externas, aunque se ha tratado de asignarle valor a los resultados de su manejo y al valor
residual del bosque. Los indicadores financieros de las actividades evaluadas por unidad
de érea y la expansién correspondiente a las metas muestran su comportamiento de
acuerdo a lo indicado en el Cuadro 10.3.

En términos financieros la actividad relacionada con bosque energético es la que genera
un mayor VAN, luego sigue el establecimiento de cercas vivas. Las tasas internas de
retorno se consideran aceptables.

Al integrar las cinco subactividades para establecer el beneficio incremental, los indicadores
financieros muestran una TIR de 25,3% y un VAN, al 12%, de US$ 422.2 miles, que se
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considera atractivo desde el punto de vista financiero. Durante los primeros cinco afios,

el proyecto genera ingresos netos negativos, alcanzando el equivalente en US$ (83.5) miles
en el 4* afio.

10.1.4. Actividad de pequefia empresa y artesanfas

Para esta actividad se identific6 potencial de desarrollo para trece pequefios proyectos
individuales de produccién en ramas de embutidos, panaderfa, benenficio de arroz,
empacadoras de arroz, talleres de zapateria, muebles de madera y piel, curtiduria, piensos,
conservas de fruta y hortalizas, procesamiento de quesos y derivados licteos. En el
desarrollo de la actividad se precisa una propuesta considerando el anilisis financiero desde
el punto de vista del empresario que asumiria la inversién.

Con el propésito de homogenizar la informacién con las distintas actividades el presente
andlisis parte de que los proyectos se ejecutan y comienzan a operar en el afio 2. Técnica-
mente los proyectos requieren de poca inversién fisica pero demandan una mayor cantidad
de capital de trabejo. Los indicadores financieros de estos proyectos resultan atractivos.

En términos globales y desde el punto de vista del proyecto la TIR alcanza una cifra de
26,6% y un VAN, actualizado al 12%, de US$ 50.6 miles (Ver Apéndice C).

10.1.5. Captacién de Agua

Se identificaron dos proyectos de introduccién y/o mejoramiento de agua para las
comunidades de la zona de Esquipulas. En e] andlisis financiero Gnicamente se contemplan
los costos, mientras que para la seccién de andlisis econémico se incluyen los beneficios
indirectos derivados del ahorro de mano de obra por acarreo de agua y por el
mejoramiento de las condiciones de salud de la poblacién beneficiaria.

10.1.8. Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento de 32,2 kms de caminos
vecinales entre las comunidades beneficiarias de la sona. Estos caminos son de vital
importancia, aunque los costos son altos. No se han calculado los beneficios directos
derivados de reduccién de costos de operacién vehicular y un eventual incremento del
trénsito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que estos se asumen que se derivan
de las actividades productivas, a las cuales se llega a debitar. Se ha asumido un 15% de
los costos del tercer afio como gastos de mantenimiento para los afios subsiguientes del
andlisis financiero. Los costos se han integrado con la informacién referente a disefio,
supervisién y ejecucién, no asi el funcionamiento de la unidad coordinadora, ya que estos
costos se contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional.

10.1.7. Extensién rural y organizacién de productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas y componentes de apoyo, dependen de la implementacién, metodologfa,
recursos operativos, etcétera, que se contempla en el desarrollo del componente de
extensién y organizacién de productores. Todos los costos que implica el funcionamiento
del componente se han sumado para debitarse de los beneficios de las actividades
productivas. De los costos contempiados para Guatemala (a nivel pais, excepto gastos de
capacitacién y servicios personales), se han distribuido equitativamente en cinco sonas
(Ipala, Esquipulas, Horcones, Anguiat(i, Quezaltepeque), estableciendo, de esta forma, lo
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que le corresponderia propiamente a la zona de Esquipulas. Dado que el drea de
influencia de la agencia de extensién rural alcanza de la zona de El Carrizal, Guatemala,
Gnicamente aparecen cargados el 75% de los costos a Esquipulas y el 25% restantes
aparecen debitados de los beneficios incrementales netos de la propuesta de la zona de El
Carrizal. Posterior al periodo de ejecucién y desembolso de fondos se ha estimado que un
50% de los costos de este componente se seguirdn manteniendo por cinco afios mas para
darle seguimientos a los esfuerzos de transferencia tecnolégica.

10.1.8. Andlisis financiero integral

La informacién que se consigna en esta seccién es el total de lo que genera cada una de
las actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se llega a debitar las
inversiones correspondiente a extension y organizacién de productores. En el cuadro 10.4
se aprecia que los costos de las inversiones y los beneficios netos incrementales de las
actividades productivas. Los resultados obtenidos son: una TIR de 20,2%, un VAN al 12%
de US$ 1.680 miles y una relacién beneficio costo de 1,95.

Se observa a nivel de las actividades que los flyjos netos incrementales son significativos
en lo que respecta a la agricultura de secano y forestal, razén por la que se hicieron dos
sensibilidades. La primera considerando una reduccién de 26% en los beneficios netos
incrementales de la agricultura de secano, generéndose los siguientes indicadores: una TIR
de 17,2%, VAN al 12%, de US$ 1.016 miles y una relacién beneficio costo de 1,68. La
segunda sensibilidad se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos los proyectos
productivos, obteniéndose una TIR de 16.5% y un VAN al 12% US$ 819.1 miles. El anélisis
de sensibilidad permite apreciar que el Subproyecto soporta con facilidad tales
disminuciones, demostrando con ello su viabilidad financiera.

10.2. AnAilisis econémico

Segtn se explica en la metodologia, la diferencia entre el anAlisis financiero y el econémico estriba
en la correccién de los precios de mercado a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos bésicos de los factores de correccién como el precio sombra de la mano
de obra y el factor de conversién esténdar, es facil determinar que si los componentes productivos
tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad) en una magnitud
igual al coeficiente de ajuste se reducen los costos econémicos en relacién con los financieros, dando
una mejor posicién con los indicadores de anélisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor
actual neto VAN y la relacién beneficio/costo) (Ver Cuadro 10.7). .

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores econémicos alcanzan posiciones mejores
que los financieros, los cuales justifican con mayor énfasis las inversiones, En efecto, se obtiene
una TIRE es de 27,7%, un VAN al 12% alcanza US$ 2.907 miles y la relacién beneficio costo es de
2,85.

@  MAS



78 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

CUADRO 10.4. SUBPROYECTO ESQUIPULAS, GUATEMALA. ANALISIS PIRANCIERO.
~Cifras en miles de dSlares-

BENEFPICIOS INCREMENTALES Egggggxgigg Q%E !§%§!£:2 FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA BXT. ¥ 'AC NETO
ANO ——————————————  ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORBSTAL TRIA PRODUCT.
1 1,0 0,0 (10,7) (34,3) 0,0 (43,9) 206,4 32,3 0,0 238,7 (282,7)
2 12,6 0,0 (34,9) (54,4) (2,2) (78,8) 182,0 469,8 86,2 708,0 (786,8)
3 45,4 0,0 (32,0) (®6,3) (S7,9) (130,7) 183,83 231,4 0,2 415,1  (543,9)
4 108,5 0,0 (15,3)  (93,5) (22,8) (23,1) 132,8 34,7 0,2 167,7  (190,9)
s 196,3 0,0 (14,1) (71,6) 39,7 150,3 2%7,0 34,7 0,2 292,0 (141,7)
6 301,1 0,0 12,9 35,2 54,2 403,4 128,83 34,7 0,2 163,58 240,0
7 402,5 0,0 28,2 103,3 ss,s $89,6 128,83 34,7 0,2 163,85 426,1
8 491,4 0,0 50,0 133,0 (33,5) 640,9 12e,8 34,7 0,2 163,85 477,8
9 $54,4 0,0 78,8 194,3 (19,%5) 808,0 12,5 34,7 0,2 163,5 644,83
10 $96,8 0,0 101,3 180,8 39,7 918,3 128,83 34,7 0,2 163,5 784,89
11 617,2 0,0 118,3 185,7 84,2 975,4 0,0 34,7 0,2 34,9 940,83
12 626,5 0,0 123,0 161,7 5s,5 966,7 0,0 34,7 0,2 34,9 931,89
13 629,1 0,0 125,9 161,7 (33,5) 83,1 0,0 34,7 0,2 34,9 848,2
14 628,9 0,0 123,7 161,7 (46,2) 868,2 0,0 34,7 0,2 34,9 833,2
15 628,9 0,0 123,7 179,S (19,7) 912,8 0,0 34,7 0,2 34,9 877,6
16 628,9 0,0 123,7 186,2 $0,2 989,0 0,0 34,7 0,2 34,9 984,1
17 629,3 0,0 123,7 216,8 51,8 1,021,6 0,0 34,7 0,2 34,9 986,6
18 629,1 0,0 123,7 191,9 0,1 944,9 0,0 34,7 0,2 34,9 909,9
19 628,9 0,0 123,7 172,6 13,9 939,2 0,0 34,7 0,2 34,9 904,3
20 628,9 0,0 123,7 49,0 (19,7) 782,0 0,0 34,7 0,2 34,9 747,0
21 628,9 0,0 123,7 93,1 80,2 996,0 0,0 34,7 0,2 34,9 861,0
22 629,3 0,0 123,7 121,8 51,8 926, 0,0 34,7 0,2 34,9 891,6
23 629,1 0,0 123,7 139,7 0,1 992,6 0,0 34,7 0,2 34,9 857,7
24 628,9 0,0 123,7 158,0 13,9 924,6 0,0 34,7 0,2 34,9 889,6
2s 628,9 0,0 123,7 189,S (46,3) 895,8 0,0 34,7 0,2 34,9 860,86
26 628,9 0,0 123,7 209,4 (9,2) 9%2,9 0,0 34,7 0,2 34,9 917,9
27 629,3 0,0 123,7 266,7 47,8 1.067,S 0,0 34,7 0,2 34,9 1.032,%
28 629,1 0,0 123,7 266,7 (3,6) 1.015,9 0,0 34,7 0,2 34,9 980,9
29 629,0 0,0 123,7 266,7 47,6 1.067,0 0,0 34,7 0,2 34,9 1.032,0
30 629,1 0,0 123,7 179,8 13,8 946,1 0,0 34,7 0,2 34,9 911,2
TIR = 20,28 VAN (128) = US$ 1.680.100 B/C = 1,98

CUADRO 10.5. SUBPROYECTO ESQUIPULAS, GUATEMALA.
ANALISIS DE SERSIBILIDAD CON 75% D2 108 BENEFPICIOS NETOS DE AGRICULIURA SECANO
~Cifras en miles de dSlares-

e TR e e o — o
TCULTURA PROD.  PROD. Y P . Y NETO
ANO ———————  ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL  TOTAL
SECANO  RIEGO MAL PORBSTAL TRIA PRODUCT.
1 0,8 0,0 (10,7)  (34,3) 0,0 (44,2) 206,4 32,3 0,0 238,7 (282,9)
2 ’,8 0,0 (34,9) (54,4) (2,2) (81,9) 182,0  469,8 56,2 708,0 (790,0)
3 34,1 0,0 (32,0) (86,3) (57,9) (142,1) 183,5  231,4 0,2 415,1 (5%7,2)
4 01,4 0,0 (15,3) (93,5) (22,8) (%0,2) 132,8 34,7 0,2 167,7 (218,0)
s 147,2 0,0 (14,1) (71,6) 39,7 101,2 2%7,0 34,7 0,2 292,0 (190,8)
6 225,8 0,0 12,9 35,2 54,2 328,1 128,85 34,7 0,2 163,5 164,7
7 301,9 0,0 28,2 103,3 ss,5  488,9 128,5 34,7 0,2 163,58 328,5
8 368, 6 0,0 50,0  133,0 (33,5) sis,1 126,5 34,7 0,2 163,5 3%4,6
9 45,8 0,0 78,8 194,3 (19,5) 669,4 128,53 34,7 0,2 163,58 505,9
10 447,4 0,0 101,3 180,8 39,7 769,1 128,% 34,7 0,2 163,85  605,7
11 462,9 0,0 118,3 185,7 se,2 21,1 0,0 34,7 0,2 4,9 786,2
12 469,9 0,0 123,0 161,7 ss,5  $10,1 0,0 34,7 0,2 34,9 778,2
13 471,89 0,0 125,9 161,7 (33,5) 72%,9 0,0 34,7 0,2 34,9 690,9
14 41,7 0,0 123,7 161,7 (46,2) 710,9 0,0 34,7 0,2 34,9 676,0
15 473,7 0,0 123,7 179,8 (19,7) 758,3 0,0 34,7 0,2 34,9 720,3
16 an,? 0,0 123,7 186,2 s0,2  $31,8 0,0 34,7 0,2 24,9 796,8
17 472,0 0,0 123,7  216,8 51,8  864,2 0,0 34,7 0,2 34,9 $29,3
18 a71,8 0,0  123,7 191,9 0,1  787,6 0,0 34,7 0,2 34,9 7%2,6
19 4,7 0,0 123,7 172,6 13,9  782,0 0,0 34,7 0,2 34,9 747,0
20 4m,7 0,0 123,7 49,0 (19,7) 624,8 0,0 34,7 0,2 34,9 589,98
21 4,7 0,0 123,7 93,1 s0,2  738,7 0,0 34,7 0,2 34,9 703,8
22 472,0 0,0 123,7 121,8 51,8 769,2 0,0 34,7 0,2 34,9 734,3
23 4n,s 0,0 123,7 139,7 0,1  735,4 0,0 3,7 0,2 34,9 700,4
24 4,7 0,0 123,7 158,0 13,9 67,4 0,0 34,7 0,2 34,9 732,4
25 471,7 0,0 123,7  189,8 (46,3) 738,6 0,0 34,7 0,2 4,9 703,6
26 1,7 0,0 123,7  209,4 (9,2) 795,6 0,0 34,7 0,2 34,9 760,7
27 472,0 0,0 123,7  266,7 47,8  910,2 0,0 34,7 0,2 34,9 87,2
28 41,8 0,0 123,7 266,17 (3,6) 58,6 0,0 34,7 0,2 34,9 823,7
29 7,7 0,0 123,7  266,7 47,6  909,7 0,0 34,7 0,2 34,9 874,8
30 471,8 0,0 123,7 179,58 13,8 768,9 0,0 34,7 0,2 34,9 7%3,9
TIR = 17,28 VAN (128) = US$ 1.015.800 8/C = 1,58
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CUADRO 10.6. SUBPROYECTO ESQUIPULAS, GUATEMALA.
ANALISIS DE SERSIBILIDAD CON 75% DE 108 BENEFICIOS RETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
~Cifras en miles de dSlares-

) 4 os INCR MTALES 1 I FLUJO

N 0D . . on WETO

aflo ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIS. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL

SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA P .
1 0,8 0,0 (8,0) (25,7) 0,0 (33,0) 206,4 32,3 0,0 238,7 (271,7)
2 9,8 0,0 (26,1) (40,8) (1,6) (59,1) 182,0 469,8 56,2 708,0 (767,1)
3 34,1 0,0 (24,0) (64,7) (43,4) (98,1) 183,83 231,4 0,2 415,1  (513,2)
] 81,4 0,0 (11,%) (70,1) (17,1) (17,3) 132,8 34,7 0,2 167,7 (18%,1)
s 147,2 0,0 (10,6) (53,7) 29,8 112,7 2%7,0 34,7 0,2 292,0 (179,3)
6 228,8 0,0 9,7 26,4 40,6 302,6 128,5 34,7 0,2 163,83 139,1
7 301,9 0,0 21,2 7,5 41,6 442,2 128,5 34,7 0,2 163,5 278,7
8 368,6 0,0 37,8 99,7 (25,1) 480,7 128,98 34,7 0,2 163,38 317,2
[ ] 418,8 0,0 89,1 148,7 (14,7) 6€06,0 128, 34,7 0,2 163,5 442,83
10 447,4 0,0 76,0 135,6 29,8 €88,7 128,5 34,7 0,2 163,5 528,2
11 462,9 0,0 88,7 139,3 40,6 731,6 0,0 34,7 0,2 34,9 696,6
12 469,9 0,0 92,3 121,3 41,6 72%,1 0,0 34,7 0,2 34,9 690,1
13 471,8 0,0 94,4 121,3 (28,1) 662,4 0,0 34,7 0,2 34,9 627,4
14 4,7 0,0 92,8 121,3 (34,6) 651,1 0,0 34,7 0,2 34,9 616,2
1s 471,7 0,0 92,8 134,7 (14,8) 684,4 0,0 34,7 0,2 34,9 649,4
16 471,7 0,0 2,8 139,6 37,6 741,8 0,0 34,7 0,2 34,9 706,8
17 472,0 0,0 92,8 162,6 38,8 766,2 0,0 34,7 0,2 34,9 731,2
1s 471,89 0,0 2,8 143,9 0,1 708,6 0,0 34,7 0,2 34,9 €73,7
19 4,7 0,0 92,9 129,58 10,4 704,4 0,0 34,7 0,2 34,9 669,53
20 aon,? 0,0 92,8 36,8 (14,8) 586,S 0,0 34,7 0,2 34,9 $%1,6
21 an,? 0,0 92,8 69,8 37,6 672,0 0,0 34,7 0,2 34,9 637,0
22 472,0 0,0 92,8 91,3 38,8 694,9 0,0 34,7 0,2 34,9 659,9
23 471,8 0,0 92,8 104,8 0,1 669,S 0,0 34,7 0,2 34,9 634,58
24 471,7 0,0 92,8 11,8 10,4 693,4 0,0 34,7 0,2 34,9 658,53
2s 471,7 0,0 92,8 142,1 (34,8) 671,8 0,0 34,7 0,2 34,9 636,9
26 471,7 0,0 92,8 157,1 (6,9) 714,7 0,0 34,7 0,2 34,9 79,7
27 472,0 0,0 92,8 200,0 3s,8 800,6 0,0 34,7 0,2 34,9 768,7
28 471,8 0,0 92,8 200,0 (2,7) 761,9 0,0 34,7 0,2 34,9 727,0
29 41,7 0,0 92,8 200,0 3s,? $00,2 0,0 34,7 0,2 34,9 765,3
30 4, 0,0 92,8 134,7 10,3 709,6 0,0 34,7 0,2 34,9 674,7
TIR = 16,58 VAN (128) = US$ 819.100 B/C = 1,46
CUADRO 10.7. SUBPROYECTO ESQUIPULAS, GUATEMALA. ANALISIS BCONONICO.
~Cifras en miles de dflares-

() In MENTAL ;gg;;g;ggﬁi CON_PROYECTO FLUJO

. 0D . BXT. Y ORA NETO

alo ANI- MANBJO INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL TOTAL

SECANO RIEGO MAL POREBSTAL TRIA DR AGUA PRODUCT .
1 7,0 0,0 (10,3) (29,6) 0,0 0,0 (32,9) 200,9 31,0 231,8 (264,7)
2 36,0 0,0 (33,9) (46,9) (2,1) (12,5) (46,8) 177,1 395,1 $72,1 (618,6)
3 99,6 0,0 (29,%) (72,6) (S5,6) 0,2 (58,1) 178,6 194,6 373,1 (431,2)
4 200,85 0,0 (11,9) (78,8) (19,7) 0,2 90,2 129,2 29,2 158,4 (68,2)
s 322,7 0,0 (7,8) (56,6) 44,9 0,2 300,3 250,1 29,2 279,3 21,0
3 451,83 0,0 20,4 37,4 86,6 0,2 565,9 125,0 29,2 154,2 411,7
7 $63,3 0,0 40,4 101,4 87,9 0,2 763,0 125,0 29,2 154,2 608,8
8 655,7 0,0 63,8 127,6 (29,0) 0,2 818,2 125,0 29,2 154,2 663,9
9 719,0 0,0 97,% 188,2 (16,5) 0,2 988,3 125,0 29,2 154,2 834,1
10 761,5 0,0 120,8 174,17 41,9 0,2 1.099,0 125,0 29,2 184,2 944,8
11 782,4 0,0 140,% 179, 86,6 0,2 1.1%9,1 0,0 29,2 29,2 1.129,9
12 91,6 0,0 142,9 154,7 87,9 0,2 1.147,2 0,0 29,2 29,2 1.118,0
13 794,2 0,0 146,0 154,7 (29,0) 0,2 1.066,0 0,0 29,2 29,2 1.036,8
14 794,1 0,0 141,6 154,7 (42,4) 0,2 1.048,0 0,0 29,2 29,2 1.018,8
18 794,1 0,0 141,6 172,1 (16,4) 0,2 1.091,4 0,0 29,2 29,2 1.062,2
16 794,1 0,0 141,6 180,1 82,2 0,2 1.167,9 0,0 29,2 29,2 1.138,7
17 794,4 0,0 141,6 211,58 54,3 0,2 1.201,7 0,0 29,2 29,2 1.172,8
18 794,2 0,0 141,6 189,7 3,8 0,2 1.129,3 0,0 29,2 29,2 1.100,1
19 794,1 0,0 141,6 172,1 17,2 0,2 1.124,9 0,0 29,2 29,2 1.095,8
20 794,1 0,0 141,6 $2,4 (16,4) 0,2 971,6 0,0 29,2 29,2 942,58
21 794,1 0,0 141,6 91,7 52,2 0,2 1.079,6 0,0 29,2 29,2 1.0%0,4
22 794,4 0,0 141,6 117,6 $4,3 0,2 1.107,9 0,0 29,2 29,2 1.078,7
23 794,2 0,0 141,6 133,58 3,8 0,2 1.073,1 0,0 29,2 29,2 1.043,9
) 794,1 0,0 141,6 1%1,5% 17,2 0,2 1.104,3 0,0 29,2 29,2 1.075,2
23 794,1 0,0 141,6 183,0 (42,3) 0,2 1.076,3 0,0 29,2 29,2 1.047,1
26 79%4,1 0,0 141,6 202,7 (6,2) 0,2 1.132,2 0,0 29,2 29,2 1.103,0
27 794,4 0,0 141,6 2%9,7 49,8 0,2 1.245,5 0,0 29,2 29,2 1.216,3
28 794,2 0,0 141,6 259,7 0,1 0,2 1.195,6 0,0 29,2 29,2 1.166,4
29 794,1 0,0 141,6 2%9,7 50,0 0,2 1.245,4 0,0 29,2 29,2 1.216,2
30 79%4,3 0,0 141,6 172,1 17,3 0,2 1.125,3 0,0 29,2 29,2 1.09%,1
TIR = 27,78 VAN (12%) = USS 2.907.300 B/C = 2,85
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ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA

APENDICE A

IDENTIFICACION DE CULTIVOS DE ACUERDO A SU USO Y SISTEMA

AGRICULTURA c o N U N O
CULTIVOS
SUBSIS-| SEMICO-| COMER- | HUMANO | ANIMAL | INDUS- | OTROS
TERCIA | MERCIAL| CIAL TRIAL

ANUALES

ARROS s8I 3¢ sI sI

AJO 3 8I 3 ¢ sI

APIO 34 sI

AYOTE s8I s8I sI [:34

BROCOLI sI sI sI sI

CAMOTE 81 81 sI -3

CEBOLLA 3¢ 3¢ sI 3 sI

CHILE 33 s8I 3¢ [:34 sI

COLIFLOR -3 s1 s8I

FRIJOL 3 81 sI sI

JICAMA sI SI

MAIS 34 34 s8I [:3 4 sI -3 4

MANI sI 34 sI 34

MARIGOLD sI 81

LECHUGA sI 34

OKRA ST 34 s1 3¢

REMOLACHA 34 s8I sI

REPOLLO sI SI

SANDIA s1 81 133 34

SORGO 34 sI 81 s8I 3

SOYA sI s1 s8I sI 81 34

TOMATE sI 81 sI [:3 ¢

VIGNA 3¢ 3¢ 3¢ sI

SANAHORIA s1 sI
SENIPERNANENTES

BANANO 3¢ 81 -3¢

CARA DE ASUCAR s8I 34 -3 sI

GUISQUIL 3¢ 3¢ 3

MARACUYA 61 81 sI

PIRA sI 34 -3 4 sI

PLATANO 3¢ 34 34 s1

PAPAYA sI sI 3 81

YUCA -3 81 3 -3
PERIANENTES

AGUACATE 34 s8I 34

CHICO-ZAPOTE -3¢ sI

coco 3 81 33 34

CAFE 34 34 sI

GUANABA -3¢ s8I s1

GUAYABA sI sI s1

HIGO 81 3 ¢ 34

1ZOTE s1 81 3 sI

JOCOTE sI -3¢ 3 33

LIMA 81 34 sI

LIMON -3¢ 34 34 81 3 34

MACADAMIA s8I 81

MAMEY 34 .34

MANDARINA 3 sI 34 s1

MANGO 81 sI 3¢ 34

MARANON [:34 -3¢ -3¢

MAGUBY sI s1 sI 33

NARANJA s1 34 sI 3 ¢ s8I

NOPAL 81 81 -3 3 sI

PALMA sI s1 sI

PIMIENTA GORDA sI -3¢ 34

PIMIENTA NEGRA s8I 3¢ SI

PITHAYA -39 3¢ sI 34

TAMARINDO 3 3¢ 81 81

TORONJA sI 3¢ sI 34

UVA 81 s1 F:3 ¢

SAPOTE -3¢ sI

pnudl”: )

NAS
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APENDICE B

INTERPRETACION Y ANALISIS EDAFOLOGICO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS

En la zona de Esquipulas, dentro de los suelos con capacidad de ser utilizados con fines hortofruticolas, se
identificaron los 6rdenes siguientes: Inceptisoles, Entisoles, Vertisoles, Mollisoles y Alfisoles. Dentro de
cada uno de éstos, fueron definidos diferentes subgrupos que, dependiendo de la extensién y naturaleza
del estudio, se presentan en forma individual o en asociaciones de suelos. Para cada subgrupo se indica
entre paréntesis los pedones representativos y las caracteristicas fisicas y quimicas correspondientes se
presentan en los Cuadros B.1 y B.2.

Los subgrupos interpretados y analizados son los siguientes:
a. Entisoles

En términos de superificie, los subgrupos pertenecientes a este orden ocupan el segundo lugar en el
érea de Esquipulas. Son suelos minerales con ninguna o reducida evidencia de desarrollo
pedogenético, o bien, pueden ser resultantes de procesos erosivos, naturales o provocados. Su alta
frecuencia en el rea puede deberse al clima seco, situacién que limita la presencia y accién del agua
como factor limitante de desarrollo del suelo. Ademés, puede deberse a la existencia de depésitos
aluviales recientes. AGn cuando tengan limitado desarrollo pedogenético, en muchos casos presentan

una alta capacidad productiva.
Los subgrupos analizados, pertenecientes a este orden, son los siguientes:

l’

Vertic Ustorthents (pedones 9, 21, 43)

Estos suelos ocupan un 5,86% (300,24 Ha) del 4rea estudiada. Los contenidos de arcilla son de
mediano a alto; poseen caracteristicas vérticas situacién que dificulta su manejo (labranza),
principalmente si estdn mojados. Enépocaseeasuﬁ'enagnetamnentoeyenparte
endurecimiento, situacién que puede ser corregida mediante el riego. No se recomienda para
cultivos de tubérculos dada su consistencia. Son apropiados para cultivo de arroz.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas reportadas, se determina que el contenido de fésforo
es bajo, situacién que los hace responder positivamente a adiciones de fertilizantes fosfatados.
El potasio se encuentra en niveles adecuados. De acuerdo al pH y saturacién de bases, se
recomienda realizar determinaciones de acidez extrafble a efecto de definir presencia de aluminio
para su posterior correcién. Los niveles de calcio y magnesio reportados se consideran bajos por
lo que es posible obtener respuesta a adiciones de éstos elementos. Se recomienda utilizar un
material enmendante como la cal dolomitica. No es recomendable utilizar fertilizantes de
reaccién 4cida (como la urea o sulfato de amonio).

Para el caso de suelos con capacidad de uso restringida (C3 6 PC), se recomienda realizar
précticas de conservaci6n de suelos a efecto de reducir los riesgos de erosién. Asi mismo, bajo
estas condiciones la labranza deberA ser minima.

Aquic Ustorthents (pedones 19, 39)

Ocupan una superficie de 142,81 Ha (2,8% del érea total). A diferencia de los V. Ustorthents,
estos suelos no poseen caracterfsticas vérticas; sin embargo dado su régimen de humedad, pre-
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4.

sentan problemas de drenaje; esta condicién determina la presencia del fenémeno de éxido-
reduccién. Ante esta situacién se recomienda realizar la construccién de obras que faciliten el
drenaje y la aireacién interna de los suelos; pueden realizarse canales o acequias de humedad.

De acuerdo a las caracteristicas quimicas, estos suelos se consideran con una fertilidad natural
es. Las recomendaciones se orientan al manejo del fésforo disponible y la materia orgénica a
efecto de incrementar los niveles encontrados y posibilitar la obtencién de mayores rendimientos.
En relacién a contenidos de calcio y magnesio, estos requieren de adiciones y con ello posibilitar,
tanto una correccién de los niveles de éstos elementos la acidez reportada.

De acuerdo al régimen de humedad, estos suelos se consideran apropiados para el cultivo de
arroz.

Vertic Tropaquents (pedones 2 y 30)

Ocupan una superficie de 62,91 Ha, equivalente al 1,23% &del Area total. Estos suelos tienen
cierta gradacién hacia los vertisoles. Sus texturas son franco arcillosas; presentan limitantes por
drenaje interno y agrietamientos en época seca. La labranza se dificulta un tanto en estos
suelos, por sus contenidos de arcilla y la pedregosidad existente. Por su régimen de humedad
se recomienda realizar obras de drenaje, tales como canales o acequias de humedad. En los
sitios de mayor pendiente se recomienda realizar labrénza mfnima o bien estructuras o practicas
de conservaci6n de suelos a efecto de reducir los riesgos a pérdidas de suelo por efectos de agua
de lluvia o de riego. De ser posible el riego en época seca, puede realizarse por gravedad en los
sitios donde la pendiente asi lo permita.

Quimicamente presentan una fertilidad natural baja; la capacidad de intercambio se recomienda
incrementarla a través del manejo de la mataria orgénica. Se recomienda realizar
determinaciones de acidez extraible a efecto de determinar posibles problemas con la presencia
de aluminio en cantidades no apropiadas.

Dadas sus caracteristicas fisicas, estos suelos se consideran apropiados para el cultivo de arroz.

Typic Tropaquents (pedones 5, 31 y 45)

Estos suelos ocupan un 1,96% del 4rea (100,37 Ha). Sus texturas son franco-arenosas, moderado
riesgo a erosién, capas internas con problemas por exceso de humedad, existe presencia del
fenémeno de éxido-reduccién. Se recomiendan obras de drenaje para facilitar la aireacién
interna del suelo. En las éreas de mayor pendiente y pedregosidad se recomienda labranza
minima y obras de conservacacién de suelos.

Quimicamente tienen bajo potencial de fertilidad, en todos los casos son deficientes en fésforo,
calcio y magnesio. Los contenidos de materia orgénica son de bajo a medianos por lo que el
manejo de estos suelos debe ser orientado a incrementar tanto los nutrimentos mencionados
como la materia orgénica. El potasio se considera en cantidades apropiadas salvo que se
incluyeran cultivos muy exigentes en relacién a la demanda de este elemento; la anterior
situacién se recomienda analizarla en el caso de las unidades representadas por los pedones N?
6 y 31. Para el caso especifico del suelo de la unidad representada por el pedon N? 31 se
recomienda realizar determinaciones de acidez extraible a efecto de determinar la presencia de
aluminio. Para todos los casos se recomienda que los cultivos a desarrollar sean tolerantes a las
condiciones de ligera acidez presentes, medido por el pH reportado. Es posible tener respuesta
a adiciones de cal para corregir la ligera acidez presentada.

DU’ B4 Isy



PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINO

L] 4 1 osotdry sc< va €L'0 | os’Le oz SLASEINOISN DINIIT s os
(] ] 1 osobexpes Are st v ot o ‘'va Lo’z | oo’sot 94-€d SINERIYOLSN OIIVNIA 1£4 (1
L ] 1 suIpetd utls sve oa ‘a te’o | st’ct 1 STIOISAISWY OIdAL 11 (1
€ |wwal 1 osobeaped ejuewwpeIepoy | OT v 9 2 ‘va 69’0 | 00'sZ 4] SIMLLSANONED O11NX 11 Ly
. d 1 seIpetd uys svy o ‘wa | c8’0 | os‘ey £ SIMLISANOMED DIIRX €1 ”
e 4 1 seapetq uys Tt ey oL ‘a vz‘0 | os’er 1 SITVISNIAVE Dldil L 11
L L 1 seipetd uys T va 98’0 | sL’cy £ SIIZODVEONL DIdXL 114 1 1)
[] L] s ‘1 osobezpeq Anm v ‘poy yey va Te’t | os’ey 12 g wﬂ“ “" €
T ] $1 | osobeipeg ejuewepeaepon swe o ‘vd 6€T’'t | st'ss 15 STIOLSNTAVE OIINX ”» 144
€ (a1| 8 o.oouuvos zeEwy va €v’t | er’ee od-20 ggznw“»h »"
seIpetTd uyg SINTAINOISN DI4XL 6 144
o™ 1 1 svIpeTd Uts sey i ‘a $6°C | €8'0sT 15 SI4ENOVEOML D1dAL 6z ov
| L ' 2 osobexpeg Aoy » va ‘a 98‘0 | scL'cy 1 STIOLSNTEVE OIIXEANTL (14 1
] L 81 | ovobeipeq ejuswepuaepon | 0T ® » wa ‘a ze‘o | sz'tr 1 5] SITVISOIEVE D1X11n 113 sc
] L 1 osobezped sy wa ‘va 9T‘T | 9T’6s 12 SI4TEONISXA DIISN 113 Le
™ 1 1 seazpetd uyg T ey wd 6’0 | 00’st &) SLIIJOULSRA OINOV €€ 113
o™ 1 1 svIpety uts ot vy od 1L’0 | oo’ov 1 S14340UISAR DIdAL €s s€
] d 1 seIpetd uts sey oa ‘a 9s‘0 | sc'st £ SITYISOIAVE OIdAL Ly 113
Q 1 1 osobeaped ejuewepeepon swZ wa ‘va sT’'t | st’ey &) SINTEIVOISN OIdXL s¢ €€
] T 1 seapetq uys [ 1 va 't | os‘cs 1 SLAZNNVSSIISA DIdAL Le ze
€L’0 | os’Le o Ei.oﬁoga wwn“. {3
SINTRINOISA OIINZA
o™ a o osobeiped TT vy i ‘v zs’0 | 99'se 15 SINEEIVOISN DINOV (13 o€
| 4 1 oesobexped T vt va pc‘o | os‘et € SINIEINOISA OIJAL L (14
[ d n sexpety uys ot < v st’0 | os’L a SIKENINOLSN DIdAL € 1
] 1 1 osobexped ejusweperepon ot < 4 ‘v 88’0 | oo’sy a SINIEINOISA DI4XL S L
L a n sexpetd utg scvg v sc’0 | sc’¢t od-2d SINEEIVOISN OIJAL € 1
SCWH| oawwd| od1l (1) ) g osn ¥a (odnwouns) moqsd | moasd
-%ea ava1sooxwazd aInxia | wvenIxsz AVAINED YOINONOXVL =2a =2q
ROISOUR -nad IIO1IvnANS ‘418D ROINDIIISVID oumMAK | cuaEMaN

SUTEDS S0 36 FEOINI4 FRIISTEIOWY “TIWEINDS ‘SvIRJINDEE 50 WNOS - [°¢ oWIwnd

DRUUL. J/# 1oy



ANEXO 6. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA DE ESQUIPLLAS, GUATEMALA. 93

Typic Ustorthents (Pedones 3, 7, 35, 43)

Es el subgrupo m4s repetitivo, ocupa un 5,87% del 4rea (300,25 Ha). Sus texturas son franco
arenosas, moderadamente pedregosos; el riesgo de pérdida de suelo por erosién hidrica es de
moderado a alto, dependiendo del grado de pendiente donde se encuentre. No hay limitaciones
por dureza o excesiva humedad interna, condicién apropiada para cultivos de mas de 30 cm de
profundidad. Moderada limitaci6n a labranza manual por pedregosidad superficial. En los sitios
de mayor pendiente deberan contemplarse précticas de conservacién como labranza de
conservacién o estructuras de conservacién de suelos.

De acuerdo a las condiciones quimicas presentadas, en las unidades representadas por los
pedones 3 y 7, la capacidad de intercambio catiénico se considera baja, condicién que puede
corregirse con el manejo de la materia orgénica a través de compost, cultivos de cobertura y/o
labranza de conservacién. En las unidades restantes, esta capacidad de intercambio se considera
apropiada para los programas de planificacién que se realicen, sin embargo siempre se
recomienda manejar la materia orgénica. El contenido de fésforo, escepto en la unidad
representada por el pedon N® 35, se considera bgjo por lo que la respuesta a adiciones de
fertilizantes a base de este elemento seria aceptable. El potasio se considera aceptable escepto
en las unidades representadas por los pedones N*® 3 y 7 donde deberA determinarse si los niveles
reportados son suficientes para satisfacer la demanda de los cultivos a desarrollar. En este caso
los fertilizantes deben ser del tipo N-P-K. Donde el potasio esta en niveles adecuados, tal el caso
de los pedones 21, 35 y 43, las formulaciones de fertilizantes quimicos deben ser del tipo N-P.

El pH y saturacion de bases se considera como problema en el caso de las unidades
representadas por los pedones 3, 7, 9 y 21; en estas unidades se recomienda realizar
determinaciones de acidez extrafble a efecto de determinar posibles problemas con los niveles
de alumino. En el caso de las unidades con los pedones 3, 7 y 9 se recomienda realizar adiciones
de cal para corregir acidez e incrementar los niveles de calcio y magnesio.

En el caso de las unidades representadas por los pedones 35 y 43 el pH y saturacién de bases
se consideran adecuados, no existiendo problemas de acidez. El calcio y magnesio se encuentran
en cantidades apropiadas, al menos para granos bésicos.

Tipic Ustipsamments (pedén 37)

Este subgrupo ocupa una extensién de 111,8 Ha (2,18% del 4rea) en forma individual y en otra
unidad fisiogréfica, asociado con los subgrupos T. y V. Ustorthents. Presenta texturas franco
arenosas gruesas, por lo tanto su capacidad de retencién de humedad es bgja. Es relativamente
facil de labrar, tanto en forma manual como mecénica. No presenta problemas de pedregosidad.
El riesgo por erosién hidrica es reducido. Las propiedades quimicas reportadas indican que estos
suelos tienen una aceptable fertilidad natural.

El manejo debe orientarse a un mejoramiento de su clase textural, para posibilitar un mayor
incremento en su capacidad de retencién de agua y de nutrimentos. Para el efecto se
recomiendan adiciones de materiales orgénicos o cultivo de cobertura.

Dadas sus caracteristicas fisicas se consideran apropiados para el cultivo de tubérculos y cultivos
que no toleran excesos de humedad tales como sandia, melén, tomate. Por su baja capacidad
para retener humedad de agua de lluvia, se recomienda adicionar riego; éste debe ser aplicado
por aspersion puesto que por gravedad se sufren muchas pérdidas de los caudales aplicados.
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7.

Typic Ustifluvents (pedén 49)

Esta unidad ocupa una extensién de 66,25 Ha (1,28% de érea total). Sus suelos presentan
texturas franco arenosas; el riesgo de pérdidas por erosiéon hidrica es reducido; no tiene
limitantes de profundidad, ni capas internas endurecidas y/o con exceso de humedad; sin
embargo presenta problemas para la labranza mecénica por el grado de pedregosidad. Debera
contemplarse labores de remosién de piedras.

Por sus propiedades quimicas se determina que su CIC se presenta en un rango aeptable para
programas de fertilizacién. El pH y S.B. se manifiestan en niveles bgjos, por lo que se
recomienda determinar contenidos de aluminio (acidez extraible), a efecto de determinar
problemas de acidez. Esto determinaré adiciones de cal. El fésforo a nivel superficial esté se
considera apropiado no asi en las capas internas. Esta situacién hace suponer que hay
problemas con el manejo de este elemento. Dependiendo de los cultivos que pueden ser granos
bésicos, hortalizas como pepino, tomate, chile, mel6n, sandia deber4 considerarse este elemento
dentro de los programas de fertilizacién. En relaci6n al calcio y magnesio, el primero se consi-
dera adecuado y relativamente bajo el segundo. Es recomendable adicionar éste Gltimo, a través
de fertilizaciaones foliares para corregir problemas aparentes de acidez y desbalance en la
relacién Ca:Mg. El potasio se considera adecuado. Los fertilizantes a utilizar serén del tipo N-P.

Andic Troporthents (Pedé6n 11)

Esta unidad ocupa una extensién de 56,88 Ha (1,11% del 4rea total). Presentan texturas francas
con riesgo a erosion hidrica moderado. No tiene problemas de capas internas endurecidas o con
excesiva humedad.

De acuerdo a sus propiedades quimicas, la CIC se presenta en un nivel adecuado para
fertilizaciones. Por su naturaleza éndica presenta problemas de pH bajo y posiblemente
retencién de fésforo. El manejo deberé orientarse al manejo de las anteriores propiedades. Es
recomendable determinar fijjacién de fosfatos y acidez extraible. -

El calcio y magnesio se encuentran en niveles bajos por lo que deberén adicionarse mediante
fertilizaciones al suelo y/o foliares. El tipo de fertilizantes debera ser N-P, Ca y Mg. Deberédn
considerarse adiciones de cal para correcciones del pH y ademaés, los cultivos a seleccionar
deberén ser tolerantes a acidez ligera.

Vertisoles

Son suelos con contenidos de arcilla cercanos o mayores de 30% en todos sus horizontes hasta una
profundidad de 50 cm. El tipo de arcilla que poseen tiene un alto poder de expansién y contraccién
dependiendo del grado de humedad presente en el suelo, éste fen6meno determinar agrietamientos
en periodos secos.

Estos suelos son productivos pero de dificil manejo, especialmente con la labranza y el drenaje.

Para el drea de Esquipulas, dentro de las clases apropiadas para hortalizas y frutales se identificé el
subgrupo siguiente:

1.

Entic Chromusterts (Pedones 12, 1, 13, 18, 10, 24, 25)

Estos suelos ocupan una superficie de 783,57 Ha (15,32% del 4rea. Sobresalen sus altos conte-
nidos de arcilla que por su naturaleza dan al suelo una consistencia muy dura, con alta capacidad
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96 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

CUADRO B.2. SONA D& ESQUIPULAS, GUATEMALA. RESULTADOS DE ANALISIS QUINICOS DE SUELOS

. 08, 35U U3 ¢ 70 ';" . ] .

AC 16,27 51,38 1,52 5,60 10,20 90,00 4,86 1,11

c1 2 59 AC 19,84 38,05 3,98 5,40 1,04 165,00 2,62 0,71

CAg 9,92 54,43 1,48 5,80 1,04 152,00 3,37 0,80

C3-pC 3 7/20 A 7,54 47,35 0,72 5,80 0,10 86,00 1,68 0,82

C3-PP S c S,16 58,14 1,48 6,00 0,10 111,00 1,12 0,46
c2-C3 23

PC-IC 4 10 A 11,90 57,81 4,03 s,70 1,04 96,00 2,81 1,02

CA 9,13 57,94 0,90 5,40 0,10 105,00 2,24 0,99

c2 S 13 Ag S,16 66,67 1,14 5,30 1,04 105,00 1,80 0,34

c3 18 ACg 7,94 37,66 0,19 s,50 0,10 101,00 1,68 0,37

C3-pC ¢ 20 Ap 12,70 42,28 2,31 4,% 168,33 99,00 3,00 0,63

2Ap 14,68 47,07 1,77 5,10 3,92 99,00 3,18 0,86

c3 7 29 A S,78 43,65 1,03 4,80 11,13 93,00 1,31 0,31

CA 8,73 55,90 0,36 5,80 1,20 135,00 1,87 0,56

Cm 11,9 66,75 0,03 6,50 1,20 398,00 2,43 0,86

c2 9 14/22 A 11,851 46,39 3,34 5,40 3,9%0 98,00 2,24 0,80

C2-rC 41 CA 7,70 $8,31 1,57 5,50 1,20 104,00 2,24 0,56

2AC 20,00 67,25 0,31 5,80 1,20 213,00 4,49 1,87

c1 10 54 A 12,90 97,05 3,67 5,60 0,80 191,00 6,36 2,56

AC 8,50 100,00 2,21 5,50 0,80 74,00 10,48 4,69

cl 11 13 A 12,90 75,66 4,83 5,60 1,20 116,00 4,49 1,26

AC 16,80 100,00 1,72 s,70 0,80 146,00 3,88 0,99

c3 12 11 A 35,32 69,31 1,02 5,40 0,80 183,00 7,29 3,17

AC 31,18 72,17 0,52 5,70 0,20 228,00 6,92 3,11

cl 13 46 AC 19,84 $1,97 3,07 5,40 4,98 131,00 4,30 0,99

2AC 44,84 64,81 1,26 5,20 2,89 134,00 7,86 2,68

C2-pP 14 21 A 17,86 56,89 4,71 5,70 8,04 200,00 6,74 1,48

CA 12,10 61,68 2,40 5,70 7,00 222,00 14,22 2,87

C2-C) 18 4 A 25,00 43,68 6,07 5,86 3,92 216,00 S,43 1,29

C3-PP S CA 23,41 46,09 3,66 S,30 2,89 195,00 s,08 1,02

Ccn 17,46 53,55 0,43 5,70 0,20 201,00 2,43 0,49

c1 16 19 A 10,32 38,86 4,17 5,30 1,86 . 96,00 2,06 0,43

AC 7,54 38,33 2,88 $,20 0,20 $1,00 1,3 0,31

Cg 9,32 59,66 1,03 5,50 0,20 93,00 2,8 0,56

c2 17 L1 Ap 12,90 60,08 2,60 5,30 9,06 282,00 9,92 3,82

CA 14,68 70,30 1,24 5,10 1,20 183,00 $,61 2,65

2CA 23,61 73,99 1,20 6,30 0,80 326,00 12,16 5,24

c2 18 47 Ag 15,87 83,93 3,79 4,90 0,20 95,00 S,80 2,40

Cl1-C2 7 CAg 27,38 76,84 2,48 5,10 0,20 $4,00 5,24 2,28

c 29,36 100,00 1,24 5,60 0,20 43,00 6,36 2,87

C3-PC 19 60/7% Ag 28,97 100,00 2,32 4,80 0,20 120,00 2,43 0,92

Cg 8,73 100,00 1,82 5,00 0,20 99,00 2,24 0,96

2CAg 25,79 64,02 0,89 s,10 0,20 152,00 S,24 2,68

C1-C2 20 17 Ag 7,94 40,93 2,79 S,40 1,80 109,00 1,87 0,46

c1 S6é CAg 6,38 51,97 0,80 s,60 0,20 48,00 2,03 0,46

c2 21 16 AC 25,04 2,17 4,258 S,10 3,92 146,00 S,43 2,74

C3-pC 49/7% CéA 29,28 43,358 2,78 5,22 0,83 77,00 5,43 3,52

[} 22 S2 Ap 13,56 42,99 1,17 4,70 20,39 96,00 3,93 0,49

A 13,48 43,7 1,23 4,90 2,89 77,00 S,05 0,49

Bw 15,79 51,49 1,98 5,30 1,86 57,00 6,74 0,80

cl 23 53 Ap 13,10 36,33 1,08 4,90 5,98 186,00 3,00 0,86

A 15,02 24,70 1,31 4,70 4,95 134,00 2,62 0,40

cl 24 57 Ap 8,47 59,74 1,98 5,10 8,04 144,00 3,93 0,92

c2 58 ACg 26,96 57,94 1,62 5,50 1,86 39,00 7,11 1,51

c2 23 72 Ap 15,02 63,78 1,84 5,42 4,95 117,00 8,42 0,89

AC 31,59 53,94 1,45 5,38 0,83 73,00 11,04 1,11

cl 27 70 Ap 14,25 69,19 1,82 5,70 7,00 113,00 8,23 1,14

AC 14,64 63,32 0,34 6,00 0,20 48,00 7,48 1,18
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ANEXO 6. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. 97

de retencién de humedad y alto capacidad de expanxiény contraccién por lo que sufren agrieta-
mientos en época seca; la anterior situacién se alivia con la aplicacién de agua de riego. La
labranza es dificil cuando los suelos estan saturados de humedad (mojados).

En términos generales presentan un potencial de fertilidad mediano, uno de los elementos
limitantes es el féeforo disponible, y en alguno casos el potasio. Las fertilizaciones deberan
incluir estos dos elementos y ademis, calcio y magnesio que en la mayoria de los casos esta en
niveles considerados medianos.

Los cultivos a establecer deberan ser adaptables a las texturas dominantes, pH ligeramente acido
y eventualmente a condiciones de saturacién de agua por la dificultad que presentan estos suelos
para el drenaje interno. Un cultivo considerado apropiado es el arroz.

Inceptisoles

Son suelos con un incipiente drado de desarrollo pedogenético de tal forma que es posible diferenciar
algunos horizontes de diagnéstico, superficiales y subsuperficiales.

Ocupan posiciones fisiogréficas alejadas de corrientes actuales de rios y/o rodsmientos coluviales.
Pueden ser altamente productivos y en términos generales no presentan mayores problemas para su

manejo. Para el drea de Esquipulas, se identificarén los siguientes subgrupos:

l.

Vertic Ustropepts (Pedé6n 41)

Esta unidad de manejo ocupa una superficie de 71,25 Ha (1,39 % del 4rea total). Las texturas
presentadas son arcillosas, el riesgo a erosion es moderado, por el grado de pedregosidad
presenta limitante para labranza manual. Al poseer caracteristicas vérticas tiene problemas de
agrietamiento en época seca, presenta capas arcillosas en el interior del suelo, lo que puede

ificultar el uso de estos suelos para plantas como cebolla, mania. La labranza manual se
dificulta. :

De acuerdo a sus propiedades quimicas, se determina que el manejo de estos suelos debe ser
orientado hacia el mejoramiento del contenido de materia orgénica a través de cultivos de
cobertura, adiciones de compost, labranza de conservacién. Otro aspecto a considerar en el
manejo, en términos de fertilidad, es el fésforo que se encuentra en niveles muy bajo. Los
fertilizantes deber4n ser del tipo N-P. En relacién a potasio, calcio y magnesio se consideran en
niveles apropiados. En relacién al pH deberén considerarse cultivos con adaptacién a acidez

ligera.
Typic Tropaquepts (Pedones N2 16, 39, 29, 20, 52, 50)

Esta unidad ocupa una superficie de 1.276,81 Ha (24,96%). Las texturas son francas o franco
arcilloas, el riesgo a erosién es reducido a moderado (este Gltimo en la unidad representada po
el pedén N® 50). No tiene limitantes de capas internas arcillosas y/o endurecidas. Las limitantes
estan dadas por el exceso de humedad que presenta (presencia del fenémeno de éxido-
reduccién); por lo anterior se recomienda utilizar el suelo para cultivos no sensibles a exceso de
humedad como el arroz, y en lo posible realizar obras de drenaje (canales, acequias de humedad).

Por las propiedades quimicas reportadas, se determina que tienen diferentes limitantes:
presentan problemas con la CIC (esta esta en niveles bajos a medianos); por lo anterior deberé
considerarse un aumento en el namero de fertilizaciones, que dependiendo de los requerimientos
de los cultivos a establecer tendrian que aumentar (de 3 a més). El manejo debe orientarse a
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98 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

CUADRO B.2. SONA DE BSQUIPULAS, GUATEMALA. RESULTADOS D& ANALISIS QUINICOS D& SUKLOS

CAPACIDAD N& ne HORI- CIC 8B

18,49 ‘ﬁ," N ’ ) l v ] )
A 15,41 72,36 0,83 5,50 >50,00 47,00 8,23 0,71
2Bw 20,03 82,68 0,76 6,80 40,58 62,00 13,66 1,02
c1 29 40 A 12,71 37,14 2,79 5,50 6,94 83,00 3,93 0,89
Bwg 12,90 43,358 0,76 $,70 1,51 45,00 5,08 0,483
c3 30 6€9/73 A 12,30 56,93 1,79 6,00 1,51 114,00 3,74 1,94
C9 16,64 54,18 0,93 6,10 0,20 108,00 4,68 2,47
C3i-pC 3 7 A 11,94 42,13 3,60 5,40 1,51 104,00 3,74 1,02
CAg 6,93 49,06 1,02 5,80 0,43 212,00 2,62 0,74
c2 32 74 AC 15,79 91,96 2,86 7,60 >50,00 207,00 15,90 0,99
ACg 12,71 69,55 1,41 7,30 16,70 101,00 7,11 0,62
284C 15,43 69,13 1,02 7,20 2,60 101,00 6,74 1,85
c2 kX ] 36 A 15,24 33,60 3,72 S,40 2,60 95,00 3,18 1,42
B 13,21 23,74 2,40 S,20 0,43 38,00 2,83 0,43
cl 34 3s AP 19,51 47,41 1,98 5,60 >50,00 165,00 6,74 1,51
A 20,32 48,92 2,00 5,80 >30,00 128,00 8,23 1,69
Bt1l 22,97 40,14 2,76 5,50 >$0,00 117,00 8,08 1,67
c1 3s 33 A 22,76 79,13 2,93 6,90 >30,00 356,00 13,66 2,31
e 22,36 80,00 2,26 7,10 >50,00 165,00 12,83 2,03
[ 36 37 Ap 10,98 54,19 1,83 5,00 11,28 323,00 3,93 1,63
A 11,99 44,87 1,40 5,10 2,60 285,00 3,74 0,96
2Bw 16,87 51,99 1,02 5,10 0,20 137,00 $,05 1,29
c1 37 32 A 21,78 61,73 3,72 6,10 22,13 401,00 8,42 2,34
ca2-rc 41 CA 17,89 70,54 1,29 6,20 12,36 117,00 8,23 1,29
c1 39 24/30 AC 8,50 36,71 2,N 5,40 0,40 146,00 2,25 0,74
Cng 8,74 43,48 0,88 5,50 0,40 158,00 2,62 0,96
c2 41 L ] A 35,16 69,97 2,21 S,60 0,20 234,00 8,23 3,3
C1-C2 17 A 28,28 81,20 0,47 S,90 0,43 218,00 7,86 3,08
c1 42 48 Ap 16,06 58,73 1,83 S,30 0,20 228,00 4,87 1,26
A 16,67 $2,13 1,76 5,20 4,77 173,00 S,43 1,26
Bt 24,39 45,51 1,45 4,90 0,43 110,00 6,58 1,82
c2-rc 43 41 AC 14,43 65,56 1,72 5,60 1,51 215,00 6,36 1,45
c1 43 ac 14,23 64,37 1,7 5,70 0,43 185,00 5,43 1,20
(41 44 42 A 21,95 68,93 1,72 5,50 0,43 257,00 8,08 2,13
AC 29,67 63,69 1,26 5,30 0,20 164,00 8,98 1,88
CA 31,30 68,78 0,90 5,60 0,20 189,00 8,79 2,03
c1 43 44 AC 12,60 66,67 1,79 S,60 4,77 210,00 5,43 1,36
CA 13,82 63,46 1,28 4,60 1,81 132,00 6,58 1,11
c 15,88 72,37 0,98 6,00 2,60 164,00 8,61 1,63
C2-C3 46 (1] A 18,29 21,76 4,7 4,90 2,60 162,00 1,50 1,63
Bw 19,81 12,66 2,66 4,70 2,60 138,00 0,78 1,08
cl 47 34/45 Ap 20,73 74,09 2,41 6,30 11,28 597,00 10,67 3,02
Bt1 27,24 62,59 1,09 5,20 0,20 231,00 9,54 2,44
c1 48 S1 Ag 11,38 27,42 3,38 4,60 0,20 57,00 2,0 0,59
c2-C3 62 Bg 9,76 21,92 1,98 4,80 0,20 26,00 2,06 0,46
C1-C2 €3 C&R 9,76 41,91 1,33 S,10 0,20 39,00 3,18 1,05
Ccl1 49 43 Ap 15,68 $9,04 1,71 4,60 14,83 243,00 7,86 1,82
CéA 17,07 56,77 1,87 4,50 4,77 128,00 8,04 1,63
2AC 23,98 54,67 2, S,20 0,43 66,00 12,54 1,94
c2 50 (1] A 9,58 48,48 2,98 5,50 0,20 93,00 2,62 0,92
BAg 10,77 43,08 0,86 5,20 0,43 83,00 2,06 0,89
Bwg 8,73 34,71 0,30 5,30 0,20 56,00 1,68 0,86
C2-PP 51 €7 Ag 12,11 25,88 2,81 5,10 0,20 69,00 3,00 0,68
Bwg 14,63 34,04 1,68 5,00 0,20 107,00 3,93 0,9%
Cg 24,3 36,61 1,90 S,20 0,43 126,00 4,87 14,48
[+ 52 61 A 10,89 24,70 4,08 5,20 0,20 116,00 2,62 0,74
Bt 17,28 20,20 2,22 4,80 0,20 $9,00 3,56 0,86
BCg 21,54 21,87 1,38 5,00 0,20 29,00 3,3 0,77
c1 3 3s i A 26,02 60,43 4,97 5,70 0,20 51,00 10,65 2,00
Bt 22,76 68,72 2,82 6,00 0,20 30,00 . 9,73 1,97
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ANEXO 6.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA. 9

3.

4.

corregir los niveles de CIC, materia orgénica (mediante adiciones de composts o cultivos de
cobertura), contenido de fésforo (los niveles reportados son muy bajos), niveles de calcio y
magnesio (niveles reportados se consideran bejos), determinacién de acidez extraible, determi-
nacién de necesidades de encalados. Los fertilizantes a utilizar deben ser del tipo N-P, adiciones
de calcio y magnesio mediante encalados o en fertilizantes al suelo y/o foliares. Si los cultivos
a establecer son muy exigentes en potasio deber#a adicionarse este elemento por considerarse
en un nivel mediano. Los fertilizantes tendrian que ser del tipo N-P-K y de reaccién alcalina.

Lithic Tropaquepts (Pedones 46 y 51)

Ocupa una superficie de 70,00 Ha (1.37% del érea total). Las texturas son francas o franco
arcillosas; su limitante fundamental lo constituye la profundidad efectiva del suelo, situacién que
condiciona estas éreas al establecimiento de pastos o cultivos de escaso sistema radicualar.
Ademé4s existe limitante de labranza manual por exceso de piedras en la superficie.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el mejoramiento
de los niveles de materia orghnica, incremento de los niveles de fésforo, calcio y magnesio,
mejoramiento de las condiciones de acidez (pH y saturacion de bases se encuentra en niveles
bajos). Los cultivos deberan tener alguna tolerancia al grado de acides inicialmente reportado.
Deber4 analizarse la posibilidad de incremetar el pH a través de encalados. Su dosis estard
basada en una determinacién de la acidez extraible. Los fertilizantes serén del tipo N-K.

Aquic Dystropepts (Pedén 33)

Esta unidad ocupa una superficie de 26 Ha, (0,40% del érea total). Las texturas son franco-
arcillo-arenosas, el riesgo por erosién hidrica es moderado, no existen limitantes por capas
internas arcillosas y/o endurecidas, en cambio existen algunos problemas de 6xido-reduccién
(exceso de humedad). No hay problemas para labranza manual o mecénica, solamente las
pendientes, en algunos casos. No se recomienda utilizar cultivos sensibles a humedad como
melén, sandia. :

Quimicamente estos suelos tienen similitud con los T. Tropaquepts, anteriormente descritos, por
lo que su manejo en términod de fertilidad debe tener similar orientacién.

Aquic Ustropepts (Ped6n 33)

Esta unidad ocupa una extensién de 192,60 Ha (3,80% del 4rea total). Las texturas presentadas
son francas, el riesgo a erosi‘n es de moderado a alto (considerar pricticas mecénicas,
vegetativas o agronémicas, de conservacién de suelos). Tiene limitantes por pedregosidad, por
lo tanto la labranza manual se dificulta (la mecénica no es posible dado las pendientes). Tiene
capas internas con excesos de humedad, por lo que deberén contemplarse obras de drenaje.

El manejo en términos de fertilidad deber ser orientado hacia el mejoramiento de los niveles de
materia orgénica a través de compost, cultivos de cobertura o labranza de conservacién. Ademas
se considera necesario incrementar los niveles de magnesio para llevarlo a cantidades apropiadas
y balanceralo con el calcio. Las otras variables de fertilidad, de acuerdo a los resultados de
anélisis de suelos, no presentan mayores problemas, con escepcién del nitrégeno que se infiere
es critico.
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8. Typic Ustropepts (Pedones 14, 27)

Ocupan una extension de 147,5 Ha (2,88 % del area total). Las texturas son arcillo-arenosas,
el riesgo a erosién es moderado, con algunas limitantes por pedregosidad (considerar précticas
preventivas para el control de erosi6n de suelos (mecénicas y vegetativas). No existe limitante
por profundidad de suelos.

Por 1a manifestacién de sus propiedades quimicas se determina que el manejo de la fertilidad
de estos suelos debe orientarse hacia el mejoramiento de los niveles de materia orgénica,
incremento del fésforo, establecimiento de cultivos tolerantes a acidez ligera y adicién de dosis
minimas de magnesio (llevarlo por lo menos a 2 ppm) para balancearlo con el calcio que en
términos generales se considera apropiado. Dadas las pendientes existentes y por el grado de
pedregosidad podria pensarse en el establecimiento de pastos mejorados, cultivos
semipermanentes y cultivos semintensivos.

7. Typic Eutropepts (Pedén 53)

Esta unidad ocupa una extensién de 40,00 Has (0,71% del area total). Las texturas presentadas
son franco arcillosas; el riesgo a erosi6n hldrica es moderado; no hay problemas por profundidad
de suelos para cultivos intensivos; no hay problemas con labranza manual y/o mecénica (excepto
donde las pendientes se acercan al 10%). No existen problemas de capas internas endurecidas
o con exceso de humedad. Pueden establecerse cultivos de tubérculos y sensibles a exceso de
humedad.

De acuerdo a las manifestaciones de sus propiedades quimicas se determina que el manejo de
la fertilidad debe ser orientado hacia el fésforo, pH (ligeramente 4cido) y el potasio. Los
fertilizantes deben ser N-P-K. Deberéan establecerse practicas de conservacién que permitan
mantener el nivel de materia orgénica reportado. Se recomienda realizar andlisis de fijacién de
fésforo, puesto que por el nivel de materia orgénica (4,97%) se esperaria una mayor
disponibilidad de este elemento.

8. Ustic Dystropepts y Typic Dystropepts (Pedones 6, 15, 36 y 23)

Estas unidades ocupan un total de 185,73 Ha (3,63 % del érea total). Su diferenciacién bésica,
fuera de su posicién fisiogréfica, se basa en su régimen de humedad; en el primero de los
subgrupos se dan déficits mAs marcados de humedad en la mayoria de los afios. Las texturas
presentadas son franco-arenosas, apropiadas para cultivo de tubérculos; sin mayor riesgo a
erosién hidrica; con algunas limitaciones para la labranza manual por el grado de pedregosidad;
no presentan capas internas endurecidas o con exceso de humedad. En los sitios de pendiente
fuerte se recomienda establecer un programa de conservacién de suelos que incluya précticas
mecAnicas y vegetativas para reducir los riesgos de pérdida de suelo por erosién hidrica.

De acuerdo a la manifestacién de sus propiedades quimicas, el manejo de la fertilidad deber
orientarse al incremento de los niveles de materia orgénica (a través de compost, cusltivos de
cobertura o labranza de conservacién), incremento de los niveles de fésforo, calcio y magnesio,
mejoramiento de las condiciones de pH y saturacién de bases (reportadas con algunos
problemas). Los fertilizantes deben ser del tipo N-P (no deberén ser de reaccién écida como el
sulfato de amonio) y calcio y magnesio (a través de encalado o adicién en los fertilizantes al suelo
yl/o foliares.
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Fluventic Dystropepts (Pedén 22)

Esta unidad ocupa una extensién de 50,00 Ha (0,98% del 4rea total). Las texturas presentadas
son franco-arenosas, sin riesgo a erosién hidrica, con limitantes para labranza mecénica y manual
por la pedregosidad existente; no existe limitantes de capas arcillosas endurecidas o con exceso
de humedad pudiendo establecerse cultivo de tubérculos.

Quimicamente estos suelos tienen limitaciones en cuanto a su potencial de fertilidad,
principalmente si se quiere establecer en ellos cultivo muy exigentes en nutrimentos. Por tal
razén, el manejo debe orientarse al mejoramiento de los niveles de materia orgénica, adiciones
de nitrégeno, fésforo, potasio (si se trata de cultivos exigentes en éste nutrimento), calcio y
magnesio. Es recomendable hacer determinaciones de acidez extraible y en su momento,
adiciones de cal para mejorar la reaccién del suelo y la saturacién de bases. Los cultivos a
establecer inicialmente, deberan ser tolerantes al grado de acidez presente en la actualidad.

Alfisoles

Estos suelos tienen horizontes de diagnéstico bien desarrollados y generalmente son propios de
ecosistemas forestales. Presentan arcilla de origen iluvial como producto de su movimiento vertical
hacia dentro del perfil del suelo. Su saturacién de bases es superior al 35%.

Para el drea de Esquipulas, se identificaron los siguientes subgrupos:

l.

2.

Typic Haplustalfs (Ped6n 47)

Ocupa una extensién de 41,25 Ha (0,81 % del Area total). Las texturas presentadas son francas
o franco-arcillosas; tienen reducido riesgo a erosién hidrica, no existen limitantes por profundidad
0 pedregosidad del suelo. La mecanizacién es posible. No existen capas internas duras o con
exceso de humedad. ‘

De acuerdo a la manifestacién de sus propiedades quimicas, se determina que el manejo de la
fertilidad debe orientarse hacia el mejoramiento del nivel de materia orgénica, a través de
compost, labranza de conservacién y adicién de fésforo, atn y cuando a nivel supercial, éste
elemento se considera apropiado (para granos bésicos). El nitrégeno obviamente debe ser
suplementado.

Ultic Haplustalfs (Pedén 34)

Esta unidad ocupa una superficie de reducida significancia en el 4rea, apenas 11,25 Ha (0.22%
del drea total). Sus texturas son francas o franco arcillosas, tienen algunas limitantes por
pendientes por lo que se deberan considerar préacticas de conservacién de suelos como cultivo
en curvas de nivel, cultivo en fajas, acequias, barreras vegetativas). Presenta limitantes para
la labranza mecanica por el grado de pedregosidad.

En términos de fertilidad hay limitantes con los niveles de materia organica, pH y la saturacién
de bases y en minimo grado con los niveles de calcio y magnesio. En tal virtud el manejo de la
fertilidad debera orientarse al tratamiento y mejoramiento de estas deficiencias. Bésicamente
la fertilizacién sera de nitrégeno (N) y complemento de calcio y magnesio ya sea mediante
encalados o en forma de fertilizante, al suelo o foliar. Se recomienda hacer determinaciones de
acidez extraible a efecto de determinar posibles problemas con aluminio.
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e. Mollisoles

Estos suelos generalmente son desarrollados sobre pastizales y tienen la caracteristica de poseer altas
saturaciones de bases en todos sus horizontes hasta los cincuenta centfmetros de profundidad y
ademaés, su consistencia se considera suave.

Estén reconocidos como suelos de alta productividad por lo que si las condiciones topogréaficas lo per-
miten, pueden ser utilizados intensivamente para la produccién agricola. No son dificiles de cultivar.

Para el 4rea de Esquipulas se determinarén los subgrupos siguientes:
1. Fluventic Haplustolls (Pedén 28)

Ocupa una superficie de 43,75 Ha (0,86% del area total). Las texturas son francas o franco
arenosas, no existen riesgos por erosién hidrica, no hay limitantes de profundidad o por capas
arcillosas endurecidas. Existe limitante de labranza manual por exceso de piedras en la
superficie.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el mejoramiento
de los niveles de materia orgénica, incremento de los niveles de potasio y magnesio. Los cultivos
deberan tener alguna tolerancia al grado de acidez inicialmente reportado. Deber4 analizarse
la posibilidad de incremetar el pH a través de encalados. Su dosis estard basada en una
determinacién de la acidez extrafble. Los fertilizantes serén del tipo N-K.

2. Entic Haplustolls (Pedones 17, 44)

Ocupa una superficie de 260,00 Ha, (5,08% del érea total). Las texturas son francas, franco
arenosas y franco arcillosas, los riesgos por erosién hidrica son moderados, no hay limitantes de
profundidad o por capas arcillosas endurecidas. No existe una fuerte limitante por el grado de
pedregosidad presente en la superficie.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el incremento
de los niveles de materia orghnica, fésforo y en reducido grado al incremento de calcio y
magnesio. Los cultivos deberan tener alguna tolerancia al grado de acidez inicialmente
reportado. Deber4 analizarse la posibilidad de incremetar el pH a través de encalados. Su dosis
estara basada en una determinacién de la acidez extrafble. Los fertilizantes serédn del tipo N-P
y adicionalmente calcio y Magnesio (mediante encalado o en forma de fertilizante al suelo o
foliar).

3. Typic Argiustolls (Ped6n 42)

Ocupa una superficie de 13,75 Ha (0,27% del érea total). Las texturas son francas o franco
arcillosas, no existen riesgos por erosién hidrica, no hay limitantes de profundidad o por capas
arcillosas endurecidas. No existe limitante de labranza manual por exceso de piedras en la
superficie.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el incremento
de los niveles de materia orgénica, fésforo, calcio, magnesio, incremento de pH y en cierto grado
la saturacizén de bases. Se recomienda hacer anélisis de acidez extraible a efecto de determinar
necesidades de encalado. Los fertilizantes serdn del tipo N-P. Los cultivos deberén ser
tolerantes al grado de acidez presente a la fecha.
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.

ANEXO 6.
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PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE ESQUIPULAS, GUATEMALA.

ANEXO 6.
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PROYECTO Dt DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO
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