


¢QUE ES EL IICA?

El Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) es el organismo
especializado en agricultura del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al 7
de octubre de 1942 cuando el Consejo Directivo de la Unién Panamericana aprobé la
creacién del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas.

Fundado como una institucién de investigacién agronémica y de ensefianza de posgrado
para los trépicos, el lICA, respondiendo a los cambios y a las nuevas necesidades del
hemisferio, se convirtié progresivamente en un organismo de cooperacién técnica y
fortalecimiento institucional en el campo agropecuario. Estas transformaciones fueron
reconocidas formalmente con la ratificacién, el 8 de diciembre de 1980, de una nueva
convencién, la cual establecié como los fines del IICA estimular, promover y apoyar los
lazos de cooperacién entre sus 32 Estados Miembros para lograr el desarrollo agricola
y el bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite la participacién directa
de los Estados Miembros en la Junta Interamericana de Agricultura (JIA) y en su Comité
Ejecutivo, el lICA cuenta con una amplia presencia geografica en todos los paises
miembros para responder a sus necesidades de cooperacién técnica.

Los aportes de los Estados Miembros y las relaciones que el IICA mantiene con 14
Observadores Permanentes, y con numerosos organismos internacionales, le permiten
canalizar recursos humanos y financieros en favor del desarrollo agricola del hemisferio.

El Plan de Mediano Plazo 1987-1993, documento normativo que sefiala las prioridades
del Instituto, enfatiza acciones dirigidas a la reactivacién del sector agropecuario como
elemento central del crecimiento econémico. En funcién de esto, el Instituto concede
especial importancia al apoyo y promocién de acciones tendientes a la modernizacién
tecnolégica del agro y al fortalecimiento de los procesos de integracién regional y
subregional. Para lograr esos objetivos el IICA concentra sus actividades en cinco
Programas que son: Andlisis y Planificacién de la Politica Agraria; Generacién y
Transferencia de Tecnologla; Organizacién y Administracién para el Desarrollo Rural;
Comercio y Agroindustria; y Sanidad Agropecuaria.

Los Estados Miembros del IICA son: Antigua y Barbuda, Argentina, Barbados, Bolivia,
Brasil, Canad4, Chile, Colombia, Costa Rica, Dominica, Ecuador, El Salvador, Estados
Unidos de América, Grenada, Guatemala, Guyana, Hait/, Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panam4, Paraguay, Peri, Republica Dominicana, St. Kitts y Nevis, Santa
Lucia, San Vicente y las Granadinas, Suriname, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela.
Fungen como Observadores Permanentes: Austria, Bélgica, Comunidad Europea,
Espafia, Francia, Israel, ltalia, Jap6n, Paises Bajos, Portugal, Republica Arabe de Egipto,
Republica de Corea, Republica Federal de Alemania y Rumania.
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PRESENTACION

Actualmente, en el &mbito mundial, se observan ciclos de desplazamiento de las principales
é&reas productoras de cacao, lo cual esta afectando a los paises productores tradicionales del
Continente Americano, especialmente de América Central y de América del Sur. Por otro lado,
en algunos de esos paises, especificamente en Centroamérica y Panam4, se esta presentando
una problemética con el cultivo del cacao, la cual hasta ahora, ha sido dificil de comprender con
la informacién disponible.

Por ello, la aplicacion de tecnologias para la rehabilitacion productiva de cacaotales de bajos
rendimientos, se perfila como una de las soluciones técnicas mas factibles para detener, en el
mediano plazo, los actuales ciclos de desplazamiento.

Esta aplicacion permitiria no sélo incrementar los rendimientos en forma extraordinaria, sino
también el mantenimiento de una produccion sostenible del cultivo.’

Por esta razén, la Red Regional para la Generacion y Transferencia de Tecnologia en Cacao °
(PROCACAOQ) ha organizado este Seminario Regional sobre Rehabilitacién de Cacao para
Altos Rendimlentos en Centroamérica, con el objetivo de presentar la problemética, conocer los
resultados de las investigaciones al respecto, analizar los efectos econémicos involucrados en la
rehabilitacion del cacao; asi como estimar las posibles estrategias de solucion y sus opciones
técnico-practicas para mejorar y fomentar la sostenibilidad del cultivo del cacao en esta zona

geografica.

Participaron en este seminario investigadores, economistas, extensionistas agricolas y
productores, vinculados con este asunto y provenientes tanto del itsmo centroamericano y del
Caribe, como del resto de América, todos ellos interesados en el desarrolio y promocion de la
actividad cacaotera dentro del sector publico y privado.

PROCACAO agradece la participacién de los conferencistas invitados, quienes, con sus
exposiciones enriquecieron los temas analizados en el seminario; asi como, a todas aquellas
personas que estuvieron directa o indirectamente relacionadas con la organizacién y ejecucion de
esta importante actividad.

Eduardo Trigo Guillermo Villanueva
Director Programa ll: Coordinador
Generacion y Transferencia PROCACAO

de Tecnologia






APERTURA OFICIAL

SEMINARIO REGIONAL SOBRE REHABILITACION
DE CACAO PARA ALTOS RENDIMIENTOS

EN CENTROAMERICA

Eduardo Trigo

Director Programa |Ii;
Generacién y Transferencia
de Tecnologia






APERTURA OFICIAL

Eduardo J. Trigo

Esta es una actividad que la Red Regional de Generacién y Transferencia de Tecnologia en
Cacao (PROCACAO), en general, y el Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura
(ICA), en particular, ven con especial interés, por dos motivos. El primero —y considero que es
un hecho que debe ser resaltado— es la presencia, en esta oportunidad, de un conjunto de
representantes de los paises miembros del IICA en el Caribe, a quienes les doy una especial
blenvenida.

En segundo término, desde el inicio de PROCACAO uno de sus objetivos es tratar de integrar
a los paises productores del Caribe a la Red. Hay distintos motivos para ello, pero todos tienen
una rafz usualmente comun: la financiera o presupuestaria. Aunque esto todavia no es un logro
total, esperamos, a través de estos acercamientos, obtener una mayor comprensién, coordinacion
de actividades y, eventualmente, integrar formaimente a estos paises dentro del programa de
PROCACAQO. Esta integracién sera un componente més, como los que ya existen en la region.
Se debe ampliar, incluso, esta participacion institucional a la Universidad de West Indies (UWI) y
al Instituto de Investigacion y Desarrollo Agricola del Caribe (CARDI), conjuntamente con la
Fundacién Hondureia de Investigacion Agricola (FHIA) y el Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza (CATIE).

No quiero tomar demasiado tiempo, pues el conocimiento que tengo sobre el cultivo del cacao
es relativamente escaso; algunos dirfan que es méas que relativamente escaso. El participar
activamente en la identificacién y el desarrollo del proyecto, ha sido, probablemente, mi primer
contacto con este cultivo tan importante. Pero quiero replantear dos ideas que deberian enmarcar
las discusiones, que ustedes van a tener durante estos dias, sobre los temas técnicos. Ambos
tépicos deben ser tomados muy en cuenta y considero, sobre todo uno de ellos de manera
creciente, dentro de la Red. Quizés es la oportunidad propicia para comenzar su tratamiento.

El primer tema es el —que podriamos llamar— econémico. En los paises aqui representados,
el cacao es, historicamente, un cultivo de importancia econémica, la que, por uno u otro motivo,
ha ido perdiendo peso. Creo que fundamentalmente existe una raiz tecnolégica en esa situacion.
Quizés hayan otras raices importantes, pero destaca una que, definitivamente, indica que el cacao
ha perdido rentabilidad, y con ello los paises han perdido una fuente para generar riqueza a partir
de la explotacion de los recursos naturales. En este planteo, el tema tecnolégico y la
rehabilitacion de cacao para lograr altos rendimientos, es central.

°  Director del Programa ll: Generacién y Transferencia de Tecnologia, lICA.
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Hoy se mira hacia el futuro y las posibilidades que las nuevas biotecnologias pueden acarrear,
en términos de la sustitucion del cultivo natural. Menciono, en este sentido, un hecho paralelo que
ocurrié durante la década de 1970 a 1979 con el cultivo de la cafia de azicar, y como fue el ciclo
de su sustituciéon o pérdida de valor dentro de la industria de edulcorantes.

Fue, justamente, ese estancamiento tecnolégico de la caina de azicar, su pérdida de
capacidad, de competitividad, en alguna medida, y su alza (la que seguramente muchos
recuerdan) en precio —0.65 centavos la libra— que llevaron al desamrolio de alternativas
tecnoldgicas y a inversiones en las reconversiones hacia los edulcorantes liquidos y jarabes de
alta fructuosa. Obviamente una vez que esa reconversién se hizo, fue muy dificil volver atrés, y
ese es el origen del problema, aunque no el Gnico.

Aunque las nuevas alternativas pueden lograr muchos avances, su costo energético es muy
alto. Creo que estamos de acuerdo en que, en el medio natural, se parte de un sistema capaz
de aprovechar una energia més abundante y libre. Se cuenta con una méaquina capaz de producir
sabores, y que es extremadamente eficiente en el uso de energla libre. Entonces, al disefiar
nuevas tecnologias, hay que ver cémo hacemos esa maquina cada vez més eficiente, de tal
manera que las oportunidades artificiales sean cada vez més costosas en competitividad y
posibilidades de reemplazo.

Por eso creo que el tema de la rehabilitacion y la bisqueda de altos rendimientos,
competitividad y eficiencia en el uso de energia natural, son medulares en el disefio de las
estrategias tecnolégicas a largo plazo.

El segundo tema es nuevo dentro del Instituto, pero es central en la difusion de PROCACAO,
ahora y en el futuro cada vez méas. Esto es, el papel que desempeiia este cultivo dentro del
manejo sostenido de los recursos naturales. La conservacion y el manejo de los recursos
naturales, es un tema central en la regién, y es de gran prioridad, a pesar de que en América
Latina, en general, los recursos naturales no constituyen un problema serio, en apariencia. Las
tasas de cambio, que estamos presenciando, en cuanto al uso o destruccién de nuestros recursos,
son alarmantes. En la bisqueda de un equilibrio de las relaciones econémicas, el desarrollo de
oportunidades productivas, que permitan enfrentar el reto de eliminar la pobreza, es un punto de
partida para una estrategia de desarrolio més sostenible. Dentro de esas estrategias hay que
considerar los recursos naturales que posee la region, fundamentalmente, y, entre esos recursos
naturales, el cultivo de cacao aparece como una de las alternativas, quizés, con mayor eficiencia
para aquellas éreas que, justamente, enfrentan una fragilidad mayor en términos del equilibrio de
su ecosistema. Opino que éste es un tema de extremada importancia, por sus implicaciones en
la resolucion de la pobreza; de extremada importancia por lo que significa en términos de
contribuir al equilibrio de las cuentas macroeconémicas, una prioridad de todos nuestros paises;
y, de extremada importancia, por las oportunidades que ofrece para la creacién de sistemas méas
sostenibles al nivel de fincas.

Estos aspectos justifican la discusion de las alternativas de altos rendimientos y de los dos
conceptos planteados en este seminario. El concepto de rehabilitacion, por un lado, pero con
algunos requerimientos por detrés como son los de altos rendimientos, al que yo agregaria el
manejo de los recursos naturales como un concepto paralelo. Esta es una oportunidad de
comenzar a incorporar esos temas dentro de la discusion de PROCACAO, a los que el proyecto
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puede hacer una contribucion muy importante. Sin duda, las instituciones vinculadas al programa
tienen ahi una tremenda oportunidad de contribuir al manejo tecnolégico de la problemaética.

Con estos pensamientos doy la bienvenida, y resumo asi las preocupaciones centrales del
Instituto en este momento respecto de PROCACAO.

El Instituto esta abocado a promover nuevas estrategias para la reactivacion de la economia
a partir de la agricultura. Pero a esas nuevas estrategias, que podriamos llamar de modernizacién
de la agricultura, agregamos dos limitantes o restricciones:

— modernizacién con equidad, y
— manejo sostenido de los recursos naturales.

Tenemos que movernos hacia nuevos estadios productivos para que la agricultura pueda hacer
contribuciones que la region necesita, fundamentalmente, porque es ahi donde estan los recursos
con que nuestras economias pueden reactivarse, y encontrar los nuevos senderos de crecimiento
que reemplacen, en esta época, a la crisis econémica y al achicamiento propios de la década
pasada. Pero esos senderos de crecimiento, esa modernizacion, ese nuevo aprovechamiento de
tecnologias y de oportunidades tecnolgicas que se presentan, no puede ser hecho con el
sacrificio de las condiciones de vida de las generaciones futuras. De ahi que es necesario
imponer los conceptos de equidad dentro de la propia generacion; es decir una distribucion
equitativa de los beneficios de esa nueva actividad econ6mica, y, al mismo tiempo, asegurar que
las propuestas por desarrollar se mantengan en el tiempo. Y, que no pasemos al proceso de
modernizacion, parte del problema de destruccion de los recursos naturales y del medio ambiente,
que estamos presenciando en ofras &reas del mundo y, desgraciadamente, a una tasa alarmante
dentro de nuestra propia region.

En ese contexto, PROCACAO es uno de los instrumentos operativos sustantivos con respecto
del cacao, un cultivo importante, critico, tanto en lo econémico como por su contribucion en la
generacion de estrategias de produccion, coherentes con los recursos naturales con que cuentan
los paises del érea.

Con esto les reitero una bienvenida especial a nuestros amigos del Caribe. Aunque esta es
la primera vez que tienen una participacion formal en las actividades de PROCACAO, espero que
no sea la ulitima y que muy pronto podamos hablar no sélo de una red en Centroamérica sino de
una red de la Cuenca del Caribe, o una red de Centroamérica y la Cuenca del Caribe. Este es
el reto que debemos enfrentar como agencia ejecutora del proyecto. Espero que, con el
transcurso del tiempo, podamos convencer a nuestros amigos en las agencias donantes de que
éste es el camino correcto.

Sin duda, PROCACAO, con su estructura actual, tiene la capacidad de servir a los paises del
Caribe. PROCACADO, los institutos que colaboran y el CATIE pueden ofrecer mucho y pueden
aprender a través de la cooperacion con la Universidad de las Antillas, por ejemplo, y otras
agencias en el Caribe.

Una vez més les doy la bienvenida y espero que tengan una reunion muy fructifera.
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REHABILITACION DE CACAO EN GRENADA.
PARCELAS DE DEMOSTRACION POR CONTRATO.
| PARTE.

Oleen Hess'

ANTECEDENTES

Introduccién del cacao en el Caribe

El cacao existe en el Caribe desde hace muchos anos. Probablemente fue introducido a
Grenada desde Trinidad hacia finales del siglo VI o a principios del siglo XVI. La referencia méas
antigua sobre la produccién de cacao en Grenada se remonta al afo 1714, y a la exportacién, a
1763 (196.000 libras). En vista de ese volumen, es obvio que el cacao se hablfa ya producido
durante anos, y que era exportado antes de 1763.

Produccién de cacao durante los primeros aios

Como consecuencia de la desaparicion de la cana de azicar a mediados del siglo XVIlI en
Grenada, la produccion de cacao aumentd sin interrupcion hasta alcanzar 11 millones de libras
en 1902, y 14 millones de libras en 1914. La Primera Guerra Mundial interrumpi6 ese crecimiento
industrial. A partir de 1921, y hasta mediados de la década pasada, se logré6 mantener un nivel
de produccién aproximado de seis millones de libras. Este decay6 drasticamente hasta lograr una
estabilizacion en 3.1 millones de libras entre 1988 y 1990. Las condiciones para que se revierta
esta tendencia son favorables, con 3.25 millones de libras en 1990, y una proyeccion de 3.8
millones de libras para 1991.

Los niveles actuales de produccion de cacao no reflejan la relativa importancia del cultivo en
la economia de Grenada. Es la Unica fuente de ingresos para aproximadamente 6000
agricultores. El cacao ocupa la tercera posicion entre los cultivos de exportacion, y es el mayor
generador de divisas: EC$6.9 en 1989-1990. En 1979 fueron EC$27.3 millones y representaron
el 48.9% de los ingresos por concepto de exportaciones. Hoy en dia la produccion se lleva a cabo
principalmente en explotaciones pequeias, de 1 a 20 acres cada una, que cubren un total de
aproximadamente 8000 acres.

* Jefe de equipo del proyecto para la Rehabilitacién y el Desarrollo de Cacao en el Caribe Oriental.
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Produccién actual de cacao

La tendencia descendente a largo plazo en la produccién y productividad de cacao en las islas
de Barlovento, y los precios bajos de la década anterior, contribuyeron a que las industrias de
Grenada se hicieran cada vez menos viables. Se estimaba en 1987 que la produccién de cacao
seria rentable mlentras se mantuviera el precio mundial por encima del equivalente a un délar
estadounidense por libra. Desafortunadamente, los altos precios mundiales, finales del sétimo
decenio y principios de la década pasada, cayeron drasticamente, especialmente durante el
periodo de los proyectos de la Fundacion Panamericana para el Desarrolio (FUPAD). Esa
declinacion comenz6 en 1986, hasta llegar a US$0.42 por libra de cacao seco a finales de 1989
y principios de 1990.

PROGRAMAS DE REHABILITACION DE CACAO

Rehabllitacién del cacao (1943-1986)

Por lo menos se han hecho tres intentos serios de rehabilitar la industria de cacao en Grenada.
El Colonial Development and Welfare Fund financi6 el primer programa de rehabilitaciéon en 1943,
ante los reducidos rendimientos. Una serie de nuevas variedades fue introducida y cuatro
estaciones de propagacion de cacao y centros de distribucién fueron establecidos, con este
programa. Entre 1950 y 1955 se invirtieron US$500 000 en la rehabilitacion del rubro,
principalmente en la propagacion y distribucion de plantas, lo que aumento el &rea cultivada con
variedades mejoradas.

Debido a los estragos causados por el huracan "Janet® en 1955, hoy en dia no se conoce el
érea total resembrada con cacao ni el nimero de plantas que sobrevivieron. Dado el descenso
general en el precio del cacao desde 1955 hasta 1972-1973, periodo en que mejoré ligeramente,
el primer esquema de rehabilitacion no tuvo resultados y fue abandonado.

El segundo intento de rehabilitacion de cacao empezé en 1975 cuando el precio del cacao
aumentd y la Grenada Cocoa Association (GCA) obtuvo un préstamo del CDP para renovar el
fermentario de cacao en Mt. Home y establecer un programa centralizado contra plagas y
enfermedades. La Agencia Canadiense de Desarrollo Internacional (ACDI) proporcioné un
préstamo blando para establecer un fondo rotatorio para fertilizantes. Desafortunadamente, los
efectos potencialmente positivos de este programa de rehabilitacion nunca se dieron, debido, en
parte, a la incertidumbre que crearon los programas gubernamentales de reforma agraria y,
posteriormente, a la inestabilidad politica. Los productores de cacao de Grenada se beneficiaron
de los aumentos considerables en los precios de mediados de la sétima década, pero la
produccion siguié en descenso.

Entre 1943 y 1986, se propagaron y distribuyeron suficientes plantas para sembrar 19 800
acres de cacao. El objetivo del esquema fue revertir la tendencia descendente tanto del érea
cultivada como de los rendimientos del cacao. Obviamente, a pesar de contar con cantidades
enormes de plantas clonales mejoradas, el impacto sobre la produccién global no fue
impresionante.
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A primera vista, estos datos sugieren que la provisién de material de siembra debi6 haber sido
suficiente para reponer &rboles viejos y mantener la capacidad productiva de las industrias. Sin
embargo, una gran parte del &rea cultivada con cacao se encontraba en estado avanzado de
abandono y, en realidad, pocas plantas nuevas o resembradas sobrevivieron. Era improbable que
un esquema de rehabilitacion, basado en la propagacion y distribucién de plantas, vendria a
resolver el problema de aumentar la produccién, debido a la falta de decision o de précticas
gerenciales con respecto al cacao maduro, de parte de la mayoria de productores. Segin estas
circunstancias, lo légico serfa determinar las causas del abandono, de las bajas tasas de
supervivencia, en vez de aumentar la propagacion y distribucién de plantas.

Estos programas de rehabiiitacion se basaron en la premisa de que el problema principal era
sembrar nuevos campos o resembrar campos viejos, en vez de capacitar a los agricultores en la
utilizacién de conocimientos técnicos, agronémicos, cultural-productivos y de gerencia para
sembrar y mantener el cacao nuevo y el maduro. Por consigulente, estos programas no
respondieron adecuadamente a los temas y problemas més fundamentales.

El tercer intento dlo inicio en 1982, como secuencia légica del segundo que habla comenzado
en 1975. La ACDI ofrecié renovar las estaciones de propagacién de cacao que habian dejado los
britanicos en 1962. De nuevo se dio énfasis a la propagacién y distribucién de plantas a los
agricultores durante los primeros dos anos. De ahi en adelante, fue obvia la necesidad de evitar
los errores cometides en los anteriores programas de rehabilitacién, y de mejorar prioritariamente
la organizacion y gerencia de la industria de cacao en Grenada. Se complet la reorganizacion
con éxito.

Actualmente tanto el proyecto FUPAD como el de ACDI estan en ejecucién. Sin embargo,
durante el periodo de 1984 a 1990, ACDI se concentré en la provision de insumos ad hoc, como
fertilizantes, y en la reorganizacion y racionalizacién de la GCA. Los proyectos de rehabilitacion
de la FUPAD se iniciaron en 1986 y se enfocaron en el manejo mejorado de cacao y en el cuidado
de plantas inmaduras y maduras de cacao que ya existian, mas que en la propagacion y
distribucién de plantas. Este enfoque demostré claramente las ventajas de aplicar préacticas de
manejo y produccién sencillas y eficaces en la rehabilitacion de campos cultivados con cacao
maduro.

Otros factores limitantes

Durante este perfodo, especiaimente entre 1973 y 1983, el gobierno impuso controles estrictos
sobre la actividad econdmica, particularmente mediante la expropiacion de tierras agricolas
extensivas. Ello condujo a la desintegracion del sistema de haciendas grandes. Al deshacerse
dicho sistema, el tamaiio de las unidades productivas se redujo y, en muchos casos, los dueiios
o gerentes contaban con limitados conocimientos técnicos y gerenciales, e implementaban
précticas cultural-productivas y de gerencia que no eran las més adecuadas.

Sin embargo, el descenso de la produccién, a largo de plazo, no se atribuyé a la no
propagacion, distribucién y siembra de nuevas plantas de cacao. La pérdida de la capacidad
productiva y la baja en la produccién total se deben a varios factores: pobre calidad de las
précticas culturales y productivas, y de gerencia, en el campo de la industria; estado de abandono
de las haciendas grandes, y poco énfasis en la capacitacion de los agricultores para el
mantenimiento y cuidado de campos sembrados con cacao ya existentes. Otros factores tales
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como los precios descendentes de cacao, precios sin precedentes de nuez moscada y precios
favorables de banano, también, influyeron en las decisiones de los agricultores con respecto de
los cultivos que debian sembrar. Los bajos precios del cacao incidieron negativamente en el
bienestar de esa industria.

SERVICIO DE EXTENSION EN CACAO

En 1986, el programa de extensién estaba sesgado hacia los agricultores que sembraban
plantas nuevas de cacao. Y no se dirigia a los que querfan mantener plantas maduras de cacao.
El resultado fue que los funcionarios del programa sélo prestaban atencién a los campos donde
se sembrarfan plantas nuevas. Era comin que el cacao maduro estuviera abandonado mientras
que las plantas jévenes recibian atencion. Esto se debla al sesgo de los programas de
rehabilitacion anteriores. Desde entonces, la situacion ha cambiado y, actualmente, se presta una
atencién mas equilibrada en los campos, dando preferencia a los métodos de extensién con
énfasis en la ensenanza grupal y demostraciones. Ahi las parcelas de demostracién por contrato
eran (y siguen siendo) el principal instrumento para ensefar a los agricultores interesados en
*cémo rehabilitar sus campos".

PROPOSITO DEL PROYECTO DE REHABILITACION
Y DESARROLLO DE CACAO EN EL CARIBE ORIENTAL

El propésito de la PADF es aumentar la produccion de cacao y los ingresos derivados de la
venta del mismo, mediante la utilizacién de préacticas intensificadas de gerencia. Hubo variaciones
en los principales componentes del proyecto, diseiiados para lograr los objetivos y les metas
establecidos, en las diferentes islas del programa: Dominica, Santa Lucla y Grenada. En las
primeras dos, la FUPAD se concentré iniciaimente en parcelas de demostraciéon para nuevas
siembras. En Grenada, los esfuerzos se centraron en la rehabilitacion de campos viejos y en otros
recientemente sembrados, pero en estado de abandono.

Los componentes relevantes del proyecto de Grenada incluyeron:

— Un componente de demostracion (i.e. parcelas de demostracién por contrato, como medio
para ensenar y comprobar la eficacia de métodos mejorados para el manejo de cacao).

— Un componente de demostracién de investigacién — en que se llevarian a cabo pruebas y
estudios sobre rendimientos comparativos, resistencia a plagas y enfermedades, y sabores.

— Un componente de capacitacion por extension, estrechamente vinculado a los otros
componentes.

REHABILITACION DE CACAO (1986-1991)

Las actividades del componente de las parcelas de demostracién por contrato, incluyeron:
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— Bl establecimiento de parcelas de demostracién en las explotaciones de productores
relativamente grandes, como medio de comprobar la eficacla de métodos y précticas
mejorados de manejo y produccion.

— Capacitacion para que los agentes de extension puedan trasmitir a los agricultores-
productores los beneficios de tecnologlas avanzadas.

— Laseleccion de parcelas de demostracién con una extensién que permita generar suficiente
informacién con respecto de la viabilidad comercial y econémica de varias metodologias, y,
al mismo tiempo, que sea representativa de las éreas poseidas y administradas por un gran
ndmero de agricultores.

El proyecto de parcelas de demostracién por contrato contemplaba la incorporacién de medidas
correctivas, con el fin de mejorar y propiclar el mejor amblente posible para el cacao, a la luz de
las condiciones agrocliméticas existentes. Se desarrollé y demostré un paquete de précticas de
manejo, culturales y productivas para cada parcela. Aparentemente era el més eficaz para
aumentar la produccién por unidad de tierra, mano de obra e inversién, en funcién de los costos,
y para aumentar los ingresos y las ganancias de los agricultores y del pais por concepto de
exportaciones.

Se demostré6 qué niveles y tipos de sombra eran apropiados, la proteccion adecuada contra el
viento, el control de malezas y la mejor ubicacion y espaciamiento de cacao y las plantas de
sombra, asi como otras practicas de manejo y produccién. Se incluyeron métodos de
rehabilitacion tanto para nuevas siembras como para campos desgastados de cacao maduro. Asi,
se desarrollaron e implementaron paquetes completos de tecnologias de manejo y produccion,
basados en los requerimientos particulares de las condiciones ambientales de &reas especfficas.

Se enfatiz6 constantemente en que las parcelas de demostracién por contrato, planificadas e
implementadas correctamente, proporcionarian al personal de extensién sitios administrados y
trabajados por agricultores, para demostrar eficazmente las practicas de manejo y produccién de
expiotaciones de cacao que los servicios de extension deberian estar trasmitiendo a los
productores de cacao. Al implementar las parcelas de demostracion en campos administrados por
agricultores, se evitaban los comentarios y argumentos cuando tales actividades se Hevaban a
cabo en tierras publicas: "Si yo contara con la mano de obra y los recursos financieros del
gobierno, podria hacer lo mismo, pero como no cuento con ellos, cémo se supone que lo voy a
hacer”.

Al cubrir el proyecto el costo de los insumos iniciales de produccién, el riesgo financiero de los
agricultores participantes se limitaba a proporcionar tierra, mano de obra y administracion. El
hecho de incluir al agricuitor en el proceso de planificacion de las parcelas y desarrolio del
programa de practicas de manejo y culturales significé que él se sintiera participante en ellos. El
que el agricultor, la agencia administrativa local respectiva (Cocoa Association, Agriculturalists
Association y el ministerio de agricultura) y la FUPAD firmaran un contrato sencillo, era una
garantia ante ios agricultores para que los insumos y la asesorfa fueran proporcionados como se
habla acordado. Ademés, permitia que los servicios de extension ejercieran cierto control sobre
el compromiso de los agricultores de participar en el programa.
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Los registros detallados que se llevaban, generaban datos con respecto de los costos de la
mano de obra e insumos por acre, y del tiempo administrativo empleado en cada practica y
operacion, por ejemplo, la escarda, la poda y el mantenimiento de la fertilidad. Los relativos a la
producci6n y a los ingresos por cada cultivo, producido en las parcelas (cacao, bananos, mangos,
ofros) sacaron a relucir datos importantes sobre la ganancia, pérdida de la eficiencia y eficacia de
la tecnologia en demostracion. Por medio de tales registros, las industrias del cacao de Grenada
tenfan acceso a: a) datos confiables, por primera vez, sobre los costos de mano de obra e
insumos por acre, y el tiempo gastado; b) proyecciones sobre potenciales aumentos promedios
de produccién, como resultado de la aplicacién de diferentes métodos de rehabilitacion y
desarrollo; y c) una herramienta valiosa y datos que se podrfan utilizar en actividades de
capacitacién, planificacion y desarrollo de la industria.

Se habia comprobado que las visitas a explotaciones individuales eran ineficaces en cuanto
al uso del tiempo del personal y a efecto de mejorar las practicas de manejo y produccion de los
agricultores, o de realizar ganancias o lograr aumentos en la produccion. Las parcelas de
demostracion por contrato resultaron ser idoneas para la capacitacion grupal de agricultores. Se
tomé la decision de que la modalidad de trabajo méas apropiada eran los seminarios y dfas de
campo. Por falta de personal de campo, ésta era la Unica manera en que la GCA (con 6000
miembros) y las instancias de Santa Lucia y Dominica podrian servir a sus productores de cacao.
Comparadas con las visitas a explotaciones individuales, que producfan poco, las parcelas eran
pruebas tangibles y visibles de lo que se podria lograr. ’

La seleccion de los sitios en que se establecerian las parcelas de demostracion por contrato
se hizo con el fin de:

— Asegurar una buena distribucién en el area en que se cultivaba cacao, de tal manera que
seria facil visitarlas.

— Demostrar précticas correctas de manejo y produccién.

— Capacitar a los productores.

Después de seleccionar los sitios donde se ubicarifan las parcelas, y a los agricultores que las
manejarfan, se planific el programa de desarrollo. Los agricultores participaron activamente en
todo el proceso, desde la etapa de planificacién hasta la de implementacion, lo cual aseguraba
su comprension y acuerdo con el programa que se realizara en sus explotaciones. En el plan se
determinaba el enfoque o método de rehabilitacién, que se necesitaba en cada parcela, segin
se fratara de:

— sembrar por primera vez;

— resembrar total o parcialmente;

— sembrar bajo cobertura; o

— podar y escardar campos semiabandonados.
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El paquete tecnolégico desarrollado para cada parcela inclufa todas las practicas de manejo
y produccion y culturales, requeridos para la rehabilitacion de aquella. El propésito era no limitarse
a la parcela, sino que también al resto de la explotacion y a otras explotaciones en el &rea. Ya
que la falta generalizada de sombra, de rompevientos y de control de malezas habfan sido
identificados como limitantes importantes, se puso énfasis en los mismos en los paquetes
tecnoldgicos.

El calendario anual de actividades para cada parcela contemplaba a:
- éada actividad requerida;

— responsables por actividad;

— periodicidad de las mismas

— insumos materiales, mano de obra y administracion necesitados.

Con base en lo anterior, se elaboraba un presupuesto para cada parcela. Asimismo, se
preparaba y firmaba un contrato sencillo por parcela, donde se especificaban las actividades y
responsabilidades.

CULTIVOS INTERCALADOS

Se observd, desde el principio, que prevalecia la practica de intercalar cultivos de cacao con
arbéreos. Pero la manera en que se llevaba a cabo interferfa con los esfuerzos de rehabilitacion
y desarrollo. Ello se atribufa, principaimente, a:

— Maneraindiscriminada como se efectuaba la intercalacion con el cacao, a veces con &rboles
permanentes de sombra; y a menudo, con el propésito de rellenar cualquier espacio abierto
en el campo.

— Falta de atencion a factores tales como compatibilidad y competencia de las especies
intercaladas. Por ejemplo, los arboles de mango y nuez moscada arrojan una sombra muy
densa para el cacao; y los de nuez moscada son muy agresivos y destruyen el cacao.

— Carencia de atencion a los requerimientos de espacio encima y debajo de la superficie.

Se diseiié y establecié una parcela agroforestal de dos acres, con el fin de racionalizar y
mejorar los sistemas de cultivos existentes, dando atencién especial a los problemas ya citados.
Se sembraron varios cultivos arbéreos que reflejaban la mezcla de cultivos en la mayoria de las
explotaciones en Grenada. La siembra por separado en un bloque puro o monocultivo, en vez
de la mezcla indiscriminada en el campo, aseguré que el agricultor pudiera retener su mezcla de
cultivos. En un sistema tan organizado, es mas facil sembrar, mantener, cosechar y manejar cada
cultivo. Ya que cada uno requiere diferentes précticas culturales, el manejo es més facil y menos
costoso cuando el cultivo se encuentra en un bloque puro. Deberia aumentarse la produccion y
disminuirse los costos y requerimientos de mano de obra.
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AGENTE DE EXTENSION
Y CAPACITACION PARA LOS AGRICULTORES

Las actividades de capacitacion incluyeron: trabajar con el personal y capacitar aquel de
extension en los conocimientos y experiencias basicos necesarios para desarrollar y aplicar un
sistema integral de transferencia de tecnologia en Grenada, Santa Lucia y Dominica; y desarrollar
recomendaciones detalladas de los agricultores sobre préacticas culturales, produccién y manejo,
relacionadas con cacao.

La capacitacion en los paises se inicié con la planificacion y el diseiio de las parcelas por parte
del personal de extension y los agricultores. Incluia el entrenamiento en précticas de cultivo y de
manejo, conforme se iban implementando las parcelas. De acuerdo con la identificacion de
necesidades, se impartia capacitacion en préacticas culturales, de produccion y manejo,
relacionadas con cacao.

Capacitaclén Grupal para Agricultores

La capacitacion brindada a los agricultores evoluciond, paulatinamente, a partir de las visitas
realizadas a explotaciones individuales, que resultaron ser ineficaces, hasta los programas
grupales. Al principio, éstos consistian en visitas de mediodia a las parcelas o explotaciones més
exitosas. En el cuarto afno del proyecto se realizaban seminarios, que ain contindan. En los
cuafro distritos, uno por vez, se escogen a los que asistiran a los cuatro seminarios —unos 25
agricultores—, uno por semana. Los temas fratados y las deliberaciones abarcan todas las
précticas culturales y de manejo, y de control de plagas y enfermedades, desde la seleccion del
sitio para ubicar la parcela hasta la cosecha y el manejo postcosecha. Es posible que este
sistema se amplie a dos seminarios por mes en dos localidades diferentes, con el fin de poder
llevar capacitacién y tecnologia a un nimero mayor de agricultores.

PRODUCTOS FINALES DEL PROYECTO

Cuatro afos y medio después del inicio del proyecto, la experiencla de la FUPAD en Grenada
reviste especial relevancia para el tema de este seminario regional: rehabilitacién y mayores
rendimientos.
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REHABILITACION DE CACAO EN GRENADA.
PARCELAS DE DEMOSTRACION POR CONTRATO. Il PARTE

Max F. Bade’
PARCELAS DE DEMOSTRACION POR CONTRATO

El objetivo principal de las parcelas de demostracion por contrato es demostrar a los
productores de cacao que, mediante la aplicacion de préacticas de produccién agrondmica y de
administracién agricola apropiadas, las expiotaciones de cacao pueden ser rehabilitadas. A un
costo moderado, se puedan aumentar considerablemente los rendimientos y las ganancias de las
parcelas. .

Un objetivo secundario es utilizarlas para demostrar y convencer a otros productores, por medio
de pruebas fisicas y visuales en el campo y los registros de las explotaciones. Las explotaciones
de cacao se pueden rehabilitar y convertir en empresas rentables, en el contexto de los recursos
econémicos y técnicamente factibles, disponibles para los productores en la region.

Establecimlento y Recoleccién de Datos

Por medio del servicio de extension de la Grenada Cocoa Association (GCA), la Fundacién
Panamericana para el Desarrollo (FUPAD), se comenz6 por identificar a productores que desearan
y pudieran rehabilitar sus campos. Se disefi6 un programa de trabajo y se firmé un contrato entre
el agricultor y GCA/PADF. El primero se comprometia a ejecutar el citado programa de trabajo,
suministrar la mano de obra requerida, y permitir a la FUPAD usar la explotacion para actividades
de capacitacion en extension y demostraciones para otros agricultores. Por esta razén se
denominan parcelas de demostracion por contrato. Generalmente, la FUPAD proporcionaba
gratuitamente los insumos de mano de obra durante un periodo de dos afnos y los de materiales
durante tres ainos, mientras que la GCA, los de extension.

Los métodos empleados por la FUPAD eran similares a los que se aplicaban en el enfoque
*Turrialba" de rehabilitacion. Pero a diferencia del enfoque *Turrialba® y "Trinidad®, se adopt6 uno
flexible y adaptado a situaciones particulares, que reflejaba las necesidades de parcelas
individuales. En algunos casos era necesario establecer sombra apropiada y aplicar fertilizantes.
En otros, habla que colocar rompevientos y replantar o podar selectivamente ios arboles de cacao

°  Presidents, MMB Rural Development Corporation, Ottawa, Ontario, Canadé.
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més viejos. Y en ofros, era necesario implantar un programa de control de plagas y
enfermedades.

Las primeras dos parcelas fueron establecidas en Grenada, en 1986. A partir de ese afo, se
establecieron parcelas adicionales hasta 1989. Desafortunadamente, en 1990, s6lo se fijaron dos
parcelas. Ese nimero tan reducido en 1990 se debi6 a la reorganizacion del departamento
técnico de la GCA y a un acuerdo entre ésta y la FUPAD, en que el personal de extension de la
GCA se encargaba de las actividades relacionadas con las parcelas.

De un total de 37 parcelas en Grenada, por motivo de cancelaciones, solamente, 31 estan en
ejecucion hoy, las cuales cubren un total de 65 acres. En Grenada, la mayoria de las parcelas
sirve para demostrar varios aspectos de la "rehabilitacion”, mientras que en Santa Lucia y
Dominica comprenden campos recién sembrados; y aiin no hay datos sobre la produccion.

En los tres paises participantes, el personal de extension respectivo tiene la responsabilidad
de recolectar datos. A primera vista, los datos parecen ser muy precisos. Sin embargo es
necesario destacar algunas deficiencias en ellos:

— Los datos sobre costos estéan inflados del 5% al 30%. Aunque los contratos con agricultores
individuales contemplan, Unicamente, la remuneracién de la mano de obra contratada, es
bien conocido per el personal de extension que algunos productores también son
remunerados por la que proporcionan. No existen o no se disponen de pruebas acerca de
que el personal de extension intente ejercer control. Segin la GCA, la estimacién por
concepto de mano de obra esté inflada en un 5%, mientras que seguin la FUPAD es hasta
del 30 por ciento.

— Antes del establecimiento de las parcelas, no se habia concluido la recoleccion de datos
bésicos en todos los casos. Las comparaciones entre "antes" y "después” se han hecho
s6lo para los casos en que estaban disponibles los datos.

— El propésito de las parcelas no es siempre el mismo. Algunas se establecieron para
demostrar las aplicaciones de fertilizantes; otras, para el efecto de la sombra, rompevientos
y avenamiento; y otras para la sombra del banano y fertilizantes. Consecuentemente, el
andlisis de los datos es econémico y financiero, y no directamente de préacticas
agronémicas. Esta variabilidad es un reconocimiento de la situacion y de las necesidades
de explotaciones individuales.

Resultados

A pesar de los problemas citados en relacién con los datos, los Cuadros 1 y 2 indican los datos
tabulados de costos y de produccion, para aquellas parcelas para las cuales ellos son confiables.

En general, los resultados (Cuadros 1y 2) demuestran que el objetivo principal de las parcelas
de demostracion por contrato se ha logrado. Que "las explotaciones de cacao pueden ser
rehabilitadas de tal manera que, a un costo moderado, se puedan aumentar considerablemente
los rendimientos y las ganancias de las mismas".
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Cuadro 1. Grenadas: Parcelas y rendimiento de cacao por acre (equivalente de peso seco en libras)*.

Produccién
Productor inicial Ao 1 Afto 2 Aflo 3 Aftos futuros
L Edwards #1 60 90 413 672 800
M Rhoden #2 572 990 - - -
G Hostein #3 26 20 907 - -
P Alexis #4 28 249 285 456 -
A Mancini #5 68 503 - - -
A Green #6 0 118 258 - -
W Rugier #7 0 189 573 - -
H Ogilvie #8 135 960 - - -
Promedio #9 11 391 487 564 800
AlID- 1988 Est.*" #10 122 194 319 496 496

Fuents: GCAy FUPAD

Notas:

* Se usaron los siguientes factores para la conversién de las cifras:
a) de mojado a seco = x. 4
b) precio de cacao mojado = EC$ 64 (1986/1987); EC$ 516 (1987/1988); ECS 48 (1988/1989).
c) Total de acres segin contratos y tabulaciones de costos.

** J. Sleeper, D/ARDO, 1988. (Cuadro 1).,

Cuadro 2. Grenada: Parcelas y costos de insumos por acre (ECS$).

Afo 1 Afio 2 Afo 3
Mano de Mano de Mano de

Materiales obra Total Materiales obra Total Materiales obra Total
#1 380 91t t 292 290 502 .792 70 60 130
# 2 595 388 983 - - - - - -
#3 97 935 1032 276 600 876 - - -
#4 110 357 467 245 825 1070 277 765 1042
#5 - 435 435 13 792 805 - 104 104
#6 289 249 548 728 913 1642 166 431 597
#7 237 408 645 - - - - - -
#8 346 397 743 - - - - - -
#9 257 472 767 310 726 1036 128 340 468
#10 749 975 1724 577 390 967 6§77 390 967

Promedio de todas las parcelas:

10 104 114 61 165 - 359 52 212 264

Fuente: GCA y FUPAD

#1...# 10 corresponden a los mismos renglones de cuadros 1y 2.
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Tres afos después de establecida la parcela, la producciéon en promedio hablia aumentado de
111 libras a 564 libras (408%). Se prevé uno adicional del 42% (a 800 libras por acre) o mas, si
se mantienen los niveles actuales de insumos y cuidado para las parcelas indicadas.

Todas los volimenes actuales de produccién estan per encima de los registrados segin un
diagnéstico econémico realizado por la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados
Unidos de América (USAID) en 1988. La proyeccion en dicho diagnéstico de que se llegaria a un
nivel méximo de produccién de 496 por acre, no era realista. Con respecto al prondstico de que
se podré producir 800 libras por acre, tal cifra representa sélo un tercio del volumen generado por
los mayores productores de cacao en Grenada.

Sin embargo, se calcularon tasa intema de retomo (TIR) y valor neto de produccion (VNP)
para los dos escenarios: uno, en que la producciéon por acre alcanza un nivel de 564 libras, y,
ofro, en que se logra producir 800 libras (Cuadro 3).

Los datos relativos a costos para las mismas parcelas se presentan en el Cuadro 2. Se
demuestra que, entre el primer y el segundo afo, los gastos aumentan, pero que se estabilizan
de ahi en adelante a una tasa mucho méas moderada. Asimismo, USAID, 1988, predecia niveles
de costos mucho més altos que los registrados hasta la fecha.

Para efectos de comparacion, los costos en promedio de todas las parcelas se presentan en
una columna aparte en el Cuadro 2. Desafortunadamente, todavia no se cuenta con tales
promedios para la produccién.

En el Cuadro 3, se sintetizan los valores en promedio de produccion y de costos de las
parcelas, y se presentan los retornos y flujos de fondos anuales. En el escenario en que la
produccién se estabiliza en 564 libras por acre, la TIR es de 24.33%, mientras que el VNP es
EC$1188.85, a un interés del 10 por ciento. Con una produccién de 800 libras por acre, la TIR
es de 37.41%, y el VNP de EC$3149.52, a un interés del 10 por ciento.

Cuadro 3. Grenada: Retornos por acre en ocho parcelas (EC$).

Afios Valor de produccién Costos totales Retornos netos Flujo de fondos
0 190 100 90 0
1 190 768 (578) (668)
2 668 1037 (369) (459)
3 788 468 320 230
4 913 468 445 355
5 1296 468 828 738
15 1296 468 828 738

Fuente: Cuadros 1y 2.
TIR = 37.4%; VNP = 3 149.52 al 10% de interés, con rendimientos proyectados de 800 libras por acre.
TIR = 24.33%:; VNP = 1 188.85 al 10% de interés, con rendimientos hasta la fecha de 564 libras por acre.
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Se demuestra que las inversiones en la rehabilitacién se reponen dospués de dos afics
(Cuadro 3). La rehabilitacion de los campos de cacao en Grenada es una actividad que vale la
pena considerar.

Entre otros resultados de las actividades de la FUPAD se destacan: capacitacién del personal
de extensién de la GCA, mayor énfasis, de parte del personal de extensitn, en la efectiva

ransferencia de tecnologia, y capacitacién grupal en vez de visitas a explotaciones individuales,
utilizando varias parcelas como centros de "demostracion®.

ANALISIS Y CONCLUSIONES

En vista de los resultados positivos del proyecto FUPAD, se podria preguntar ipor qué los
productores de cacao de Grenada no han aumentado su produccién més réapido? O al contrario,
Jcuéles son algunos de los factores que hay que superar en un proyecto de rehabilitacion de
cacao, para que un numero suficiente aplique las técnicas comprobadas de produccién y
rehabilitacién, para revertir el descenso secular de la produccién?

Al iniciar la ACDI su proyecto de rehabilitacién en 1982, la produccién era de cinco millones
de libras. Al comienzo de sus operaciones la FUPAD, en 1988, la produccién habla caido a 3.8
millones. Cayeron alin més a 3.1 millones de libras, en 1989, y subieron a 3.2 millones, en 1990.

El descenso de la industria del cacao en Grenada se puede atribuir a una serie de factores
convergentes, encabezada por los costos/precios. Durante el periodo 1982/1983 - 1989/1990,
aumentaron los costos de mano de obra en un 135%, los de fertilizantes en un 36% y los valores
de la tierra en un 233 por ciento. Al mismo tiempo, los precios de exportacion cayeron en un 17%
y los que recibfan los productores en 20 por ciento. Hay cierto optimismo acerca de que los
precios han llegado a su nivel més bajo y que, en el futuro cercano, habran aumentos muy
modestos en los precios.

Histéricaments, en gran medida, la caida de la produccién se puede atribuir al descenso de
aquella en las grandes haciendas. En vista de los aumentos en los costos de mano de obra y en
los precios que genera la venta de tierras, esas haciendas han optado per parcelar sus tierras
y venderias para la construccion de inmuebles. Queda por ver si el pequefio productor, quien

tipicamente es un productor "mixto®, podré reponer la produccién perdida.

Tales productores, de la mayoria del cacao en Grenada, tambian lo son de la nuez moscada
(91% de los casos) y banano (35% de los casos). Asl, la relativa rentabilidad de dichos cultivos
puede ser un factor en las tendencias que se observan en la produccién. Puede servir para
establecer pautas para proyectos de desarrollo. En 1986, por ejemplo, el precio de la nuez
moscada lleg6 su punto més alto en la historia y del banano estaba altamente subsidiado por Gran
Bretafia (100% por encima del precio mundial). Sin duda, tal situacién contribuyé a que se
prestara menos atencién a las explotaciones de cacao ya existentes y a la caida en la produccién.

Se estima que, entre 1986-1989, el retorno econémico de la nuez moscada por acre era diez
veces mayor que el del cacao, y el del banano era dos veces mayor. Hoy, en 1991, el precio de
la nuez moscada ha caido por un factor de diez en relacién con el precio de 1986, y el banano




28 rehabilitacién de cacao en Centroamérica

ya no es rentable debido a los requisitos de calidad, impuestos por Gran Bretafia ante el Mercado
Unico en 1992. Asl, a pesar de las dificultades de precios y costos, de nuevo aparece el cacao
como un cultivo que vale la pena considerar. Se proyecta que la cosecha de 1990/1991 llegaré
a 3.8 millones.

Aunque seria prematuro y altamente especulativo suponer que el giro en la produccién de
cacao se debe al efecto de las parcelas y actividades de extensién, es indudable que han ayudado
a los productores de cacao de Grenada a aumentar su produccién de 3.08 millones de libras en

1988/1989 a 3.2 millones en 1989/1990, con la posibilidad de llegar a 3.8 millones durante esta
temporada.

BIBLIOGRAFIA

BADE, M.F.; HALL, LV. etal 1990. Grenada cocoa rehabilitation project. Phase |l - Inception
Report. Winnipeg, Can.

. 1990. Economic appraisal of cocoa production in the Eastern Caribbean. Ottawa,
Can.

HESS, O. 1990. Cocoa production technology. FUPAD.
. 1990. History of cocoa production in the Caribbean. St. George's. (Mimeo).

SORIA, J.; PAREDES, A. 1967. Renovacion bajo piantaciones viejas de cacao. Turrialba, lICA.



RELATORIA
- PANEL |

Moderador:  Jorge Morera, CATIE.
Relator: Yorieni Barrantes, IICA - PROCACAO.

Rehabilitacién de cacao en Grenada. Parcelas de demostracién pou' contrato. Parte |. Oleen
Hess.

Rehabilitacion de cacao en Grenada. Parcelas de demostracion por contrato. Parte Il. Max F.
Bade.

DISCUSION

Jorge Miiton Ramirez

Sobre la experiencia que tiene Grenada y que tiene Hershey en Belice en cuanto a
rehabilitacién via vegetativa: ;Cuél ha sido el mejor resultado obtenido? ¢La reproduccion
vegetativa en aimacigo, en arbol viejo injertado o en plantacién nueva o &rbol nuevo trasladado
del vivero al campo?

Max Florian Bade

Toda la rehabilitacion se hace con base en érboles nuevos practicamente, y en el caso de
Grenada todos son clones de variedades ya existentes. Ademaés se esté experimentando con
algunos hibridos, inclusive los del CATIE.

Gordon Patterson

Les voy a hablar sobre mi experiencia en Belice. Nosotros tratamos de rehabilitar &rboles
viejos limpiando el campo, fertilizando; en algunos casos cortamos &rboles, pero antes de que
recibiéramos los resultados, pasé el huracén Gretta y acabé con los experimentos. Esa ha sido
nuestra experiencia.
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Oleen Hess

Se puede decir que en Grenada los campos, las fincas, tenian necesidad de rehabilitacién. Los
érboles estaban en muy mal estado y si tenian més de 25 6 35 afios no tratébamos de
rehabilitarlos sino que sembrébamos otros debajo para reemplazarios. Nuestro proyecto era
rehabilitacién y desarrolio. Por lo tanto, hicimos lo que se necesitaba en esa finca pera aumentar
la produccién de cacao. A veces sblo se podaban y lmplaban é&boles que no tenian
mantenimiento, 0 se resembraba, o intersembraba para reemplazarios. Si la finca era nueva, no
nos preocupébamos y lo Hamébamos rehabilitacion o desarollo. Hicimos lo que creimos
necesario para volver a aumentar la produccién de este cultivo.

Eduardo A. Lépez

Pregunta a los sefiores de Grenada: en primar lugar ;cuél es el porcentaje en cuanto al costo,
que representaba para ellos la rehabilitacién de plantaciones?; y, en segundo lugar, ; sl este costo
extra era pagado al final por el agricultor o era subsidiado per la institucién?

Max Filorian Bade

La reparticién de los costos de este proyecto fue la siguiente: el campesino aportaba una parte
en labor y los insumos, fertilizantes, nuevas plantas, plaguicidas, otros, eran aportados por el
proyecto. En ciertos casos, se pagaba por el trabajo de afuera durante los primeros dos afics.
En cuanto a la segunda pregunta, creo que en el primer afio subié de un promedio de 100 a 500
libras por acre y en el segundo afio a 1000 libras. Después se estabilizé en unas S00 y 470 libras.
Los primeros dos afios son los costosos. Depende de la situacién del campo especffico.

Jairo A. Verano

Ustedes estén considerando como viejas aquellas plantaciones de cacao de 25 afios; pienso
que una plantacién es vieja, independientemente de la edad, de acuerdo con el manejo que haya
recibido. En Colombia, una plantacion de 25 afios puede ser relativamente nueva comparada con
piantaciones de 50, 80 6 100 afios; de igual manera, una plantacién de 25 afios para nosotros,
podria rehabilitarse para mejoraria. Si ha sido bien manejada, quizés ni lo necesite. Si su manejo
ha sido regular, quizés amerita rehabllitacion. La renovacion la utilizamos para cultivos muy
deteriorados.

Max Florian Bade

Creo que tienen razén y que mi colega dijo 35 afios. En Grenada hay plantaciones con més
de 60 afios que todavia son productivas —y nos rompimos la cabeza durante estos afos—: ;Cuél
era la medida y dénde estaba el punto de quiebra donde uno empieza a pensar en derrumbarios
y hacer nuevas plantaciones? Eso es muy variable, y depende del manejo dado en el pasado.
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Elio Durén

Pregunto a ustedes, ;por qué cuando desglosan sus costos incluyen labor y materiales, pero
al hacer un balance al final se habla que de la misma academla podria haber sido un factor? Ellos
estén cultivando, o sea, dividen su tiempo, y cuando hay mejor precio se dedican a eso. En sus
conclusiones no lefl nada acerca del uso de mano de obra con respecto de la proporcién de mano
de obra e insumos, que podria ser un factor significativo, si hay mucho insumos y mano de obra
o al revés. Si analizaron eso, }por qué no se indica aqui, por ao, el porcentaje que se gasta en
insumos contra gastos de mano de obra, y si la mano de obra podria influir al querer impulsar
aiguna estrategia de éstas?

Max Florian Bade

Concuerdo en que habria sido (til saber el procedimiento seguido. Aqui, con el perdén de mi
colega, se aplicé lo que técnicamente se pensaba era correcto. Entonces los insumos se iban asf
y la parte de mano de obra era asi, sin pensar en ese momento en el mercado. Aunque no era
una consideracién del momento, si lo fue efectivamente en el trabajo préctico.

Jesus A. Sénchez

Quisiera saber cudles son las expectativas para un productor medio en Grenada? Porque ese
tope de 800 libras por acre da unos 900 kilogramos por hectérea con los cuales, digamos para
Costa Rica, es ruinoso y para Honduras medio. Algunos con 300 kilogramos estén felices y otros
necesitan méas de 1400 kilogramos para estar medianamente satisfechos. Entonces quisiera saber
¢qué significan 800 kilogramos para los productores?

Max Florian Bade

Alrededor de 600 libras determinan el "réquiem point*. Ochoclentas libras dan una utilidad baja,
no muy buena. Estimamos que para ser rentable el campesino debe obtener 1200 libras por acre
de vuelta, y unos cinco acres como minimo para llegar a un ingreso minimo necesario.

Alfredo Paredes

En realidad habria que pensar sobre el origen de los materiales, porque las plantas que son
originadas de semillas, ciertamente, llegan a centenarias. Republica Dominicana y Ecuador tienen
ejemplos clésicos de arboles centenarios que siguen produciendo. Pero en el caso del material
vegetativo y cuando son clones jse podria decir en estos momentos cuél es la vida Util de una
planta multiplicada vegetativamente? ;Cuéndo se referfan ustedes a los 35 aios, se trataba de
plantas multiplicadas vegetativamente 0, en general, de una plantacién establecida con semilias?
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Max Florian Bade

En el caso de Grenada, no sé si mis colegas desean agregar algo acerca de este punto.

Oleen Hess

Dijimos en general. Si el &bol del cacao tenia més de 35 afios, dije, en general. Recuerden
que la rehabilitacion de los arboles depende del estado, bueno o malo, del campo donde se
produzcan, pero tuvimos problemas con ciertos insectos; y si la parcela tenia més de 35 afios y
habia sido ignorada durante 15, no habia mucho qué hacer. Asi es que, en general, vimos que

los arboles tenfan mas de 35 afnos y era mejor empezar de nuevo por causa de las enfermedades,
los insectos y la mala administracién.
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ESTRATEGIA DEL CATIE PARA LA REHABILITACION
-DE CACAO VIA PROPAGACION VEGETATIVA

Jorge Morera
Antonlo Mora
... - Alfredo Paredes’

INTRODUCCION

En el CATIE, en los wltims afios y después de cuatro decédas de investigacion en cacao, hay
interés en producir y validar investigacion referente a rehabilitacion de cacao viejo y de arboles
improductivos.

En las poblaciones de cacao hibrido es normal encontrar érboles poco productivos. Estos
arboles representan pérdidas para el agricultor, pues ocupan tefreno e insumos sin ningin
beneficio. En algunas fincas se ha observado la préactica de aprovechar arboles improductivos para
injertar en chupones, o en el tronco, material genético seleccionado por su buena produccion; sin
embargo, la informacion cientifica sobre estas précticas es muy escasa.

El cacao, hoy en dia, como unidad de produccién, sigue expuesto a los multiples problemas
que reducen significativamente sus rendimientos. Esos inconvenientes estan asociados con el
abandono de plantaciones, mano de obra escasa y cara, competencia con cultivos de mayor
rentabilidad (banano), precios bajos del cacao, -procedencia del material genético, manejo
inadecuado de las plantaciones y una eventual falta de conocimiento para establecer, en suelos
aptos, el cultivo de cacao. Sumadas, se incluyen varias plagas y enfermedades que afectan al
cultivo.

Es importante sefialar que una planta de cacao establecida en un sitio poco apto, en un suelo
de baja fertilidad, con paca profundndad y problemas de drenaje, no amerna renovactén ni
rehabilitacion alguna.

El cacao, al igual queotrasesbedes ﬁopicales.-es un-organismo complejby, como tal, un
cultivo permanente de varias décadas. El comportamiento de las plantaciones es el resultado
directo de la interaccion entre el genétipo y el ambiente.

° CATIE, Programa de Mejoramiento de Cultivos Tropicales.



36 rehabilitacién de cacao en Centroamérica

Teniendo en cuenta estos comentarios, se puede sefialar que la propagacion vegetativa a
través de injertos en plantaciones viejas con érboles improductivos, promete ser una alternativa
cuya validacién urge en el émbito regional.

OBJETIVO

Seleccionar &boles elites de experimentos debidaments establecidos, con registros de
produccién de varios afios, y, por medio de la injertacién de yemas, estudiar el desarrolio y
comportamiento de la descendencia.

REVISION DE LITERATURA

La rehabilitacién tiene como objetivo evitar el envejecimiento prematuro y reestablecer los
rendimientos del cultivo, por medio de la aplicacion oportuna de buenas précticas de manejo. Es
indispensable tener un diagnéstico que permita aislar aquellos factores responsables del deterioro
de la produccion.

Los trabajos necesarios de rehabilitacion incluyen deshierbas oportunas, hechura de drenajes,
regulacion del sombrio, podas adecuadas, aplicacién de fertilizantes, control de plagas y
enfermedades y resiembra de los espaclos vacios con material altamente productivo.

Una préctica de rehabilitacién consiste en la injertacién de chupones basales de arboles viejos,
usando yemas de clones previamente seleccionados. Si no hay chupones en los érboles viejos,
estos pueden inducirse por medio de una poda severa o cortando los &rboles un poco més arriba
del nivel del suelo. La injertacién debe ser sistemética y debe tener como objetivo final el
reemplazo total de los érboles improductivos.

La rehabilitacion de una finca de cacao es necesaria cuando se observa una declinacion en
el rendimiento. Las razones para esta decadencia, por io general, coinciden con ia edad de los
arboles (25-30 afios), segin la regién.

Shephard (1955) afima que el propdsito de la rehabilitacién consiste en hacer subir el
promedio de produccién de las &reas con méas bajo rendimiento. El sitio de establecimiento de
una plantacion debe tener cierto nivel de fertilidad y profundidad del suelo para justificar su
rehabilitacién. La sustitucién de los arboles de bajo rendimiento, podria aplicarse ventajosamente
a cualquier plantacién de cacao tan pronto como entre en la etapa de produccién. La remocion
y reemplazo de los érboles poco productivos, podria continuarse como rutina durante toda la vida
de la plantacién.

Enriquez (1987) menciona que la poda de rehabilitacion es una préactica que permite
incrementar los rendimientos y mejorar cacaotales viejos, poco productivos o abandonados.
Adicionalmente, agrega que otra forma de rehabilitar material genético podria hacerse con injertos
en chupones y, luego, dejar crecer solamente los injertos.
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Odegbaro y Folarin (1974) reportaron un estudio sobre rehabilitacién, en el cual se cortan los
érboles viejos de cacao amelonado y los nuevos chupones se injertan con yemas de Cacao
Amazénico F3. El potencial de produccién en los injertos se registré entre 18 y 24 meses después
de la rehabilitacion. En el tercer afio, la produccién de todos los &rboles rehabilitados, fue més
alta que en el nivel de pre-rehabilitacion.

Ampofo, Oset y Ablatey (1987) compararon los siguientes tres métodos de rehabilitacion: 1)
sembrar material mejorado de hibridos de cacao en zonas abiertas de la plantacién; 2) utilizar
cacao existente como sombra y sembrar, bajo éste, material mejorado; y 3) eliminar el cacao
existente y sembrar en su lugar material mejorado. El primer tratamiento fue superior en
rendimiento anual hasta el undécimo ano. A la vez se pudo establecer que el tercer tratamiento
superd el rendimiento anual, pero no el acumulativo por hectérea.

ACCIONES PIONERAS DEL CATIE ‘
SOBRE REHABILITACION Y RENOVACION DE CACAO

Método de renovacién "Turriaiba®

El agricultor de cacao ofrece resistencia a la idea de renovar sus cacaotales viejos, debido,
principalmente, a la interrupcion de sus entradas ocasionadas por el proceso de renovacion.

El método "Turrialba® tiene perspectivas ventajosas, ya que utiliza cacao viejo o improductivo
como sombra temporal. Dentro de los aspectos que se deben tomar en cuenta con este método,
se incluyen: a) control del grado de sombra, para permitir un crecimiento correcto del cacao nuevo;
b) uso de cultivares vigorosos, precoces y altamente productivos; y c) combate de malezas, plagas
y enfermedades, fertilizacién de plantas jévenes y mantenimiento del sistema de drenaje en las
mejores condiciones.

La eficiencia del método "Turrialba® debe ser probada extensivamente en las méas variadas
condiciones climéticas y comparada, en términos econémicos, con otros métodos de renovacion
existentes. Bajo las condiciones que prevalecen en las plantaciones de la Zona Atidntica de Costa
Rica, el método ha dado resultados positivos.

El aspecto més interesante del presente método es que favorece la continuidad de la
produccién. Esto atrae al agricultor, pues lo libera de la dependencia de las entradas que los otros
métodos demandan. Es cierto que, si se comparan los costos de instalacién, se encuentra que
son similares con otros métodos. Sin embargo, la renovacién total, tipo *Trinidad®, s6lo podria
realizarla el agricultor con alguna forma de financiacién, que le permita cubrir tanto el costo del
programa como su propla subsistencia durante tres afios como minimo. En tanto que con el
método "Turrialba® el financiamiento requerido es minimo porque la produccién no se interrumpe.
Puede ser un factor méas en favor del método propuesto, especiaimente en &reas con poca ayuda
financiera. ‘
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SELECCION Y VALIDACION DE PLANTAS ELITES
DE CACAO PARA REHABILITACION

El cacao es una especie con més del 95% de alogamia. Esta caracteristica esté
estrechamente relacionada por la misma estructura floral y por factores de incompatibilidad que
arrastran a la mayoria de las poblaciones importantos dentro del género Theobroma.

La gran diversidad de caracteres presentes en la espacie cacao puede ser aprovechada para
enfocar los trabajos de seleccion e hibridacion.

Es urgente la obtencién de plantas superiores — por medio de registros sisteméticos —
adaptadas a la zona, con potencial genético, sobre todo por: capacidad de rendimiento por &rbol,
bajo indice de mazorca, resistencia a enfermedades e insectos y calidad. Los genétipos
seleccionados con caracteres de relevancia pueden ser mantenidos a "perpetuidad” mediante la
propagacién vegetativa. Ademés pueden ser incluidos en programas de hibridacién con el
propésito de combinar caracteristicas sobresalientes entre las selecciones.

Seleccién

Ei método comercial de siembra del cacao es por semilla. No obstante se presentan otras
opciones para la propagacion vegetativa, seleccionando material altamente productivo con buenas
caracteristicas agronémicas.

Pound y Cheesman, a principlos de la tercera década, fueron pioneros en establecer los
criterios de seleccion de arboles elites en poblaciones altamente heterogéneas. Entre los pasos
esenciales para alcanzar éxito en un programa de seleccion se incluye: estudiar la variabilidad de
los caracteres presentes en las poblaciones bajo estudio; determinar, en forma visual, los &rboles
elites teniendo en cuenta los rasgos del suelo y sitio donde crecen las plantas; registrar la edad
de los arboles y espacio ocupado por los mismos; comparar los &rboles vecinos; observar posibles
fuentes de variacion ambiental (agua, sombra, topografia y nutrimentos) y recolectar informacién
cuantitativa y cualitativa de los &rboles seleccionados por io menos durante cinco afios (Figs. 1,
2y3).

Los criterios tomados en cuenta para la seleccion de arboles eiites del experimento "La
Montaia" del CATIE, fueron sustentados en registros sistemaéticos sobre rendimiento de cacao
seco por arbol por afo; nimero de mazorcas enfermas por arbol por afio; indice de mazorca e
indice de semilla; tamafio de semilla uniforme; vigor del arbol de cacao; forma balanceada de
crecimiento fisiolégico y tolerancla a las principales enfermedades (Cuadros 1y 2).

Validacién

Los arboles seleccionados en "La Lola", objeto de la propagacién vegetativa, pertenecen a una
plantacién de cacao de 35 afos. A estas plantas viejas se les han practicado cortes en bisel y
se ha dejado el tronco a 50 cm de altura para estimular el crecimiento de chupones. Una vez que
éstos alcanzan clerto tamaiio, se seleccionan los dos mejores chupones en posicién opuesta al
tronco y, luego, se procede a la injertacion de los genétipos que previamente han sido
seleccionados del experimento "La Montaiia®.
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Fig. 1. Fincas seleccionadas para trabajos de mejoramiento genético.

EET 400 X SCA 12 ARBOL 1

ANOS Prom. 11 afios = 821.7 Prom. 11 afios = 3.71
Prom. 10 afios = 987.5 Prom. 10 afios = 4.06
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Fig. 2. Produccién por aiio del hibrido EET 400 X SCA 12 y del érbol 1
seleocionado bajo sombra de poré.
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Fig. 3. Produccién por aiio del hibrido CATONGO x POUND 12
y de los érboles 2 y 3 seleccionados bajo sombra de laurel.

Cuadro 1. Procedencia del material seleccionado con fines de rehabilitacién.

Trat. Sombra Procedencia del material
Repeticion Arbol (nim) Hibrido
1 Poré 1 1 EET 400 x SCA12
2 Laurel 3 1 Catongo x POUND 12
3 Laurel 3 16 Catongo x POUND 12

Cuadro 2. Promedios de 40 mazorcas para las caracteristicas de los érboles seleccionados para su uso en

rehabilitacion.
Sombra pord Sombra laurel
EET—-400 x SCA-12 CAT. x Pound—-12
Caracteristica Arbol 1 Arbol 2 Arbol 3
Largo mazorca (cm) 171 16.5 14.9
Didm. mazorca (cm) 8.3 7.6 . 84
Peso mazorca (g) 655.7 489.0 637.1 .
Grosor méximo céscara (cm) 1.6 1.5 1.9
Grosor minimo céscara (cm) 1.1 1.2 1.3
Namero de almendras 31.0 40.3 36.8
Peso humedo almendras 127.5 1125 116.9
Indice de semilla 1.7 1.3 1.3

Indice de mazorca 19.2 . 213 214
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El diseiio fue hecho en bloques al azar con cuatro repeticiones y doce plantas por unidad
experimental, aunque con el paso del tiempo, por diversas causas, ha sido necesario reinjertar
algunas plantas. La distancia de plantacion es de 4 x 2 m enfre plantas, injertadas en julio de
1989. ~ : .

DISCUSION

Se ha observado que la condicion general del experimento muestra un buen vigor y desarrollo
de la mayoria de los injertos; sin embargo, varios troncos (patrones) presentan una condicion
pobre, puesto que la corteza se desprende faciimente y algunos se muestran necrosados en un
20% o més de su didmetro.

La injertaci6n se inici6 en julio de 1989 y la produccién en 1991. Pero, de un total de 98 frutos
obtenidos sélo seis estaban sanos y el resto con moniliasis (93%), y uno con mazorca negra. Esta

es una buena experiencia, que indica la necesidad de escoger, para la injertacién, genétipos con
resistencia a las enfermedades prevalecientes, sin descuidar el potencial de rendimiento. En su
defecto, es necesario tener un buen programa econdmico de combate de estas enfermedades.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El material para la injertacion debe ser seleccionado y evaluado previamente por lo menos
durante cinco afnos, para asegurar buenos resultados.

La rehabilitacién en plantaciones jévenes a fin de eliminar arboles paco productivos o no, ofrece
dos opciones: injertar chupones o hijos, o injertar directamente en el tronco.

Para rehabilltar plantaciones de &rboles viejos, Unicamente, se pueden injertar los hijos o
chupones, ya que la corteza no presenta condiciones para esta practica.

Es necesario y recomendable realizar la evaluacion econémica para conocer los costos y
rentabilidad del proceso de rehabilitacién.
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METODOLOGIA Y RESULTADOS DE REHABILITACION
DEL CACAO EN LA FINCA BUFALO

Jorge Milton Ramirez’

A solicitud de PROCACAO se presenta esta breve exposicion de la experiencla de la Cocoa
Costa Rica Company en el campo del desarrollo cacaotero, en injertacion y productividad de las
fincas Bufalo y Trébol.

Cuando se empez6 a hacer la evaluacion de las fincas, éstas, por diferentes motivos, tenian
un bajo rendimiento en proporcion a su edad y al material vegetativo. Se analizaron las causas
fundamentales. Entre ellas se mencionan las malas practicas de poda, tanto por el deterioro del
érea foliar como por la eliminacién de la arquitectura de las ramas. Existia, también, una alta
incidencia de enfermedades, basicamente monilia y mazorca negra; la falta de un programa
adecuado de fertilizaci6n en la plantacion; el mal manejo en general y, especiaimente, el problema
de la incompatibilidad del material genético sembrado, tema que comenzaba a discutirse en Costa
Rica. ¢Cuanto era cierto respecto del material sembrado, era basicamente un material buenoy,
era que, por otras circunstancias, fallaba en su rendimiento?

Se empez6 con manejar datos sobre parcelas de una pequeiia investigacion; aunque no de una
manera tan eficiente como lo harfa un organismo de investigacion, si, por lo menos, los resultados
obtenidos fueron préacticos en cuanto a la recuperacion del area foliada, de ramas, y a la aplicacién
de un pequeiio programa de fertilizacion. La conclusion fue que gran parte del problema residia
en la baja productividad por el material genético utilizado.

Se hicieron hileras de prueba con polinizadores, en los que se determinaba la incompatibilidad
o falta de autopolinizacion. Segun estos términos, nuestros métodos fueron muy practicos, aunque
tal vez poco cientificos. Se empez6 por determinar la calidad de los &boles, para buscar aquellos
que eran buenos fuera de lo normal. Entonces se monté un paquete de observaciones durante
dos aios, con los materiales considerados, aunque no elites o superiores, sino que, en general,
tenian un buen comportamiento. Se llegé a la conclusion de que un material podia ser
seleccionado segun ciertos parametros, determinados con anterioridad, tales como
autocompatibilidad, indice de mazorca de 20, peso de semilla de 1.2 gramos o més, un nimero
de 60 mazorcas o més por afio y una arquitectura general aceptable.

Con esos parametros se preclasificaron 18 &rboles. Finalmente quedaron ocho, llamados elites
0 superiores, y se inici6 un programa masivo de injertacion. Se podria decir que se trat6 de

* Ing. Agr. y Gerente Agricola del grupo Costa Rica Cocoa Company.
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injertar todo lo menor a eso en la plantacién, con la posibilidad de mejorar o aumentar la poblacion
o su densidad mediante arboles injertados. En esa época se determiné en Costa Rica la
problemética sobre si era necesario regresar a los clones o quedarse con los hibridos.

Se escogieron los buenos, sean clones o sean hibridos. No se tomé partido a favor de ninguna
de las dos tendencias existentes en el pais. Con base en estos datos, en marzo de 1989, en una
plantacion de arboles injertados en cuatro hectareas —empezada por Alfredo Paredes—, con un
promedio general de un 63% de &boles injertados para una poblacién de 1036 arboles, contra
una poblacion original de 1111 a una densidad de 3 x 3, los rendimientos fueron:

1740 kilogramos por hectérea en marzo de 1988
1636 kilogramos por hectérea en marzo de 1989
1593 kilogramos por hectarea en marzo de 1991

Estos rendimientos no tomaron en cuenta el porcentaje de pérdida por monilia y mazorca
negra, que asciende en promedio en la finca a aproximadamente un 11.9% realmente.

Después de lograr esos datos el aflo pasado, cuando ya se tenian dos afios de promedios
superiores a 1500, cuyo punto de equilibrio para un cacao de ¢100 por kilo, llegaba a 1281
kilogramos, definitivamente se tuvo que dejar la actividad cacaotera. Estos datos son halagadores,
mas aun si toma en cuenta la ausencia de fertilizacién. El mal manejo de la finca, en general,
permiti6 montar un modelo para la finca Trébol, en la cual se ha llegado actualmente a una
densidad de poblacién de 1650 plantas injertadas por hectarea. La diferencia estriba en que se
ha injertado la plantacion existente, que esta a 3 x 3, con material elite o superior, obtenido en la
propia finca, y el aumento de la poblacién se realizé con base en material clonal — més o menos
seis o siete a nueve clones. La plantacion muestra diferencias muy marcadas: el material injertado
de &rboles elite a 3 x 3 presenta un aumento de la poblacién, en unos casos, de 287 plantas por
hectérea, y, en otros casos, de 580 plantas por hectarea.

Lamentablemente no se han hecho ensayos pequefios. Se habla de 212 hectéreas sembradas
en esa magnitud: 142 en un sistema y 80 hectareas aproximadamente en el otro sistema. Los
. primeros resultados obtenidos en estas circunstancias, en esta nueva plantacién con aumento de
poblacion e injertacion, saldrén a la luz a partir de setiembre de 1992. Se empez6 en marzo de
1990, y hay que esperar hasta 1992 para tener los primeros datos del comportamiento y
produccién.

Esta es, a grandes rasgos, nuestra experiencia en Bufalo y Trébol en cuanto al aumento de
la productividad por hectarea en cacao, mediante la injertacién. El primer caso lo inicié Alfredo
Paredes, con dos o tres clones buenos y que todavia participan en nuestro programa de
injertacion, més algunos otros considerados por su comportamiento general, bastante aceptable.

Hay dos hechos muy importantes. Desafortunadamente la empresa paga por rendimiento; es
decir, 0 somos productores en la finca y obtenemos alta productividad en nuestras plantaciones
al menor tiempo posible, o tenemos que dejar de ser cacaoteros. Respeto la posicion de otros
funcionarios y técnicos, pero quiero que comprendan la posicién de la empresa contra el tiempo,
con una posicion existente, en la que tendriamos que dar buenos resultados por lo menos en las
labores o, solamente, inhibimos de seguir siendo cacaoteros.
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Estrategias del CATIE para la rehabilitacion de cacao via propagacion vegetativa. Jorge Morera,
Antonio Mora, Alfredo Paredes, CATIE, Costa Rica.

Metodologia y resultados de rehabilitacién de cacao en la Finca Bufalo. Jorge Milton Ramirez,
Costa Rican Cocoa Products.

DISCUSION

Gulllermo E. Vilianueva

Solicito a Jorge Morera que amplie mas la informacion sobre material genético y origen
desconocido. Me gustaria que, luego, haga un comentario acerca de los cinco aflos mencionados
en su trabajo.

Desde el punto de vista de investigacion es interesante, pero no desde el punto de vista
préctico y de la utilidad de esa informacién en un tiempo més corto, como para resolver a mediano
plazo la problematica de una finca que tiene dificultades y no puede esperar cinco ainos. Creo que
se trata de un material bueno que en dos, tres o cuatro ainos seria coherente en cuanto a su
caracteristica. También quisiera que hablara un poco al respecto.

Asimismo, pido a Jorge Milton Ramirez que explique lo referente a la renovacion total que se
hizo de la finca. ¢Cuéles son los costos de produccion y cuél es el punto de equilibrio de la finca?

Jorge Morera

En la primera etapa, se trata de material genético de origen desconocido. Me referi
exclusivamente al tipo de acciones que se tomarian en la rehabilitacién de material genético de
30 y de 40 aiios, cuyo origen se desconoce. En Centroamérica también se ha presentado el uso
de F,, o sea, cuando los agricultores del material hibrido toman las semillas o las mazorcas y las
reproducen, lo cual es todavia peor.
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Respecto de los cinco afios dentro del Programa de Investigacion, se procura no traer a la
ligera tarjetas que permitan crear un sistema répido y eficiente. Lo que se intenta, con este
ensayo especifico, es ver la heterogeneidad y la poca continuidad en el rendimiento de los
materiales. Entonces, se aclara que a través de la investigacion no se puede sacar informacion,
ni hacer recomendaciones. Se conocen los problemas, se entienden perfectamente y se desea
tener material genético disponible para entregar al agricultor. Pero el material realmente muestra
heterogeneidad; se ie han hecho los registros y se puede ver que todavia a los cuatro, cinco y
diez afos, segun se denota, existia alta heterogeneidad. Esto refleja también que los materiales
de estos hibridos tienen alta heterogeneidad. De ahl que se muestre también ese rango en la
ausencia de una forma lineal de rendimiento. No se pueden sacar férmulas, y recuerden que es
una etapa nueva que estan viviendo los paises de Centroamérica en cuanto a propagacion
vegetativa.

Se debe tomar una actitud consciente y correcta también a la hora de emanar cualquier tipo
de recomendaciones. Se aprovecha de la informacién que existe y del registro de 10 y 11 aios
en el CATIE, con el fin de detectar, dentro de estos materiales, el comportamiento. Desearia
demostrar no con estas selecciones, sino con los ensayos clonales, cuédles son los mejores
materiales que necesitan ser validados o que pudieran ser utilizados para los programas de
injertacién. En esta etapa hay varios ensayos al nivel de clones, tanto en La Lola como en el
CATIE, y algunos de estos materiales, que se estan seleccionando, responden a estas
condiciones.

Jorge Miiton Ramirez

Respecto de lo solicitado por Guillermo Viilanueva, nuestro punto de equilibrio esta en
aproximadamente US$1000 por hectérea. Se tiene un punto de equilibrio de 1281 kilogramos para
un precio de ¢100 por kilo. Lo nuestro no constituyé una renovacién total, sino un riesgo
profesional; pues se tenia material genético de cuatro afos. Y, con todos los antecedentes de la
finca Bufalo, si se esperara al quinto o sexto afio para que no pase lo mismo, es mejor tomar una
decision: se injerta o se renueva totaimente. Pero si se renueva gcon qué material se hace?
Mejor se corre el riesgo con lo que se conoce en la finca. Los resultados han sido halagieiios.
Y, esa fue la decisién, no renovar el material sino utilizar el sembrado, a pesar de su deterioro por
diferentes factores que mencioné en la exposicion. No queriamos correr el riesgo e ignorar lo que
se nos dio; es decir si era malo, regular o bueno. Mejor era escoger el material que
aparentemente era bueno, con base en nuestras observaciones, y que reunia los requisitos y
empezar a injertar. Esa fue la decision.

Jesus Sénchez

Haré un comentario muy especifico a la exposicién de Jorge Morera. Con la explicacién que
dio posteriormente, respecto de que si al fallar un &rbol de tres, no se mantiene el 30 por ciento.
Si se toman 20 arboles elites o promisorios y, por no tener cinco afios de registro, falla el 30%,
que son seis &boles, entonces quedan 14 que pueden mantenerse. Tal vez no lleguemos a 4000
kilos, pero si si se corre el riesgo del 30% y quedar con un 70% de &rboles productivos para
volcar lo que esté pasando. Tal es un caso en Honduras donde el 29% era responsable del 67%
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de la produccion. Se posee una especie perenne muy buena. Y creo que hay que cofrer un poco
el riesgo porque el agricultor no va a poder esperar cinco anos.

En Guatemala, con seis materiales seleccionados por el mismo productor, se esta sacando
2100 kilos después de cuatro afos. En la finca de Puerto, se llevaron registros; y a los dos anos,
dejando de injertar, se obtuvo cacao en sus hibridos. A veces el patrén reaccioné y eché cacao
también, pues dejaron una rama més. Entonces, hay casos en que hay que arriesgarse un poco.
Si dentro de cinco anos el CATIE proporciona material superior, se cambia. Pero mientras tanto,
hay que seguir adelante.

José Galindo

Milton, si de una poblaciéon de 3 x 3, con 1111 &boles, ahora se tienen 1650 arboles por
hectérea. ;Ddnde se ubican 500 &rboles en cada hectarea?
Jorge Ramirez

Es aproximadamente un quinto de oro de hilera de por medio. O sea a 3 x 6, tres entre matas,
seis entre hiieras sobre 3 x 3 original, a partir de la mitad. La densidad esté a 3 x 3; se introduce
tres entre piantas y seis entre hileras del nuevo material clonal.
José Galindo

Por lo tanto, se puso una pianta en el centro de ias cuatro originales del 3 x 3.

Vish Mooleedhar

Victor, ¢(cudl es la ventaja de utilizar la variacion genética mediante la metodologia
biotecnoldgica, y de no usar la variacion genética natural que se puede conseguir en las
colecciones naturales de germoplasma?

Victor Vilialobos

La pregunta es muy buena, jpor qué se esta aplicando la biotecnologia para generar
variabilidad genética, en vez de utilizar la variabilidad genética existente en la naturaleza?

Aqui hay dos niveles: la variabilidad genética como indiqué esté disponible, afortunadamente.
La mayoria de los genes que se necesitan, fundamentalmente los resistentes a monilia, por
ejemplo, se encuentran. Sin embargo, llevar los genes de un individuo resistente, pero no
necesariamente ofras caracteristicas deseables, es lo que en genética convencional ha Hevado
tanto tiempo y donde se han tenido problemas de segregacion.
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La biotecnologia no pretende sustituir este procedimiento, sino que busca acortario.
Simplemente se frata de utilizar el gen de resistencia y llevario a una cédula que, a su vez, puede
ser regenerada en un individuo completo. No se necesitan cientos o millones de plantas
resistentes a monilia, producidas por este proceso. Se necesita una planta que tenga el gen
incorporado en el genoma de este individuo, el cual va a ser un individuo que va a llevarse al
programa de mejoramiento para hacer un cruce y un retrocruce hacia el progenitor y, finaimente,
obtener al individuo con el gen resistente. Si se ve que las plantas producidas por este proceso
florean en dos aios, se puede pensar en acortar significativamente y especificar el gen que se
quiere.

La restriccion de la biotecnologia a este punto es que sélo se puede hablar de un carécter que
obedezca Unicamente a un gen. En ofras palabras, no se podria estar hablando de caracteristicas
poligémicas como rendimiento, aroma, otros. Resistencia es el aspecto més importante para
nosotros.

Luls Carlos Gonzélez

Tengo la impresion de que se tienen ya identificados genes que, por si solos o en combinacion,
confieren resistencia a la monillasis. jHay alguna evidencia genética clara sobre si es
monogénica u oligogénica esa resistencia?

Victor Viilalobos

Hemos confrontado, al nivel de marcadores moleculares, individuos que, en el campo, han
demostrado resistencia a monilia e individuos que han tenido alta susceptibilidad a monilia. Se
ha hecho la extraccion del ADN en estos dos individuos y se le ha comido a través de marcadores
de fragmentos de restriccion, uno de los geles observados ahi, y los individuos que tienen
caracteristica de resistencia presentan una molécula siempre més o menos a los 21 kilodalton; es
una molécula que, por su peso molecular y su carga, se ubica siempre en el gel en esa distancia.
Este no es propiamente el gen de resistencia a monilia, sino que es un marcador bioquimico que
identifica o anuncia, en forma tangible, que ese individuo tiene una molécula cuya diferencia
susceptible esta precisamente en ese tamaiio.

El paso siguiente es ver o transcribir esa molécula y conocer efectivamente al gen resistente.
Ese trabajo se esta haciendo en asociacién con la Universidad de Pennsylvania y tiene un
horizonte de ocho anos como plazo para poder determinar el tamafo del gen y su posterior
manipulacion. Es muy importante sefialar que, en asocio con la identificacién de estos genes, se
esta construyendo el mapa genético del cacao. No solamente se puede ubicar el tamaiio y en
donde esté, dentro del genoma, tal o cual caracteristica, sino que va a permitir en un espacio de
ocho aios elaborar un mapa que permita modificar y mover estos genes a través de la ingenieria
genética.

El tamaiio del gen de resistencia no se conoce, se sabe con base en su peso molecular y su
carga eléctrica donde se ubica en un gel (electroforético). Lo que ahora se tiene que hacer es
separario, clonario y transcribirlo versus su secuencia de bases para determinar su tamafo. Pero,
por la experiencia en el manejo de ese tipo de caracteristicas y el tamaio de los genes en ese
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nivel de ubicacién, hay una gran probabilidad de que se esté hablando Unicamente de un carécter
que obedece a un Unico per de genes.

Eduardo Lépez

Surge la duda ante la explicacion dada por Victor Villalobos sobre el peligro que pueda
representar, el trabajar en el campo de la resistencia monogénica, para una enfermedad tan
dinamica como la moniliasis. ¢Qué piensa usted sobre eso?

Victor Villalobos

Si, es un buen punto. Lo que se necesita es tener ese gen ubicado en diferentes genétipos.
Quisiéramos lograr la resistencia horizontal. En muchos casos la ingenieria genética no permitira
obtener la resistencla horizontal. Sin embargo, la vinculacion de ingenieria genética por cultivo
de tejidos y la eficiencla en la multiplicacién de plantas por cultivo de tejidos, permiten, con cierta
fiexibilidad, afirmar que vamos a tener habilidad para producir plantas en diferentes grupos de
individuos que pueden tener una proteccién, cuando ese gen esté ubicado en diferentes grupos.
Podriamos decir también —si nos concretaramos a manipular ese gen y ponerio en un individuo
especifico y a través de él hacer cruces—, que estamos protegiendo a ese individuo, pero, en
funcién del tiempo, estoy completamente de acuerdo —y fue uno de los argumentos que defini
al principio—, que este individuo podria estar protegido por un corto tiempo. Pero, la ventaja es
que una vez ese gen aislado, se puede clonar en bacterias, las cuales pueden cocultivarse con
células y regenerar las plantas. Entonces podramos tener un buen mecanismo para multiplicar
las plantas posiblemente més eficiente que los métodos convencionales y, si no, al menos, igual.

Es muy importante su pregunta y efectivamente ia hemos considerado.

Elio Durén

Pregunto a Jorge Morera sobre el problema de injertar en chupones en el campo. No me
inquieta el porcentaje de pega desde el punto de vista de la dormancia que presentan muchas
yemas. Hemos trabajado en Honduras con algunos de estos tipos y hemos encontrado algin
porcentaje que nunca responde.

Pregunto a Victor Villalobos, ;a qué plazo puede estar este servicio de la tecnologia disponible
para los servicios de investigacion de la region?

Jorge Morera

Respecto de la primera pregunta, por lo menos en el experimento con estas tres selecciones
espacificamente, no se ha presentado ese problema tan grave. Si, en algunos de los primeros
ensayos que iniciamos, pero ahi lo que tiene que ver mucho es la seleccion de las yemas y el
momento en que éstas se toman para hacer los injertos.
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El otro aspecto es que estamos llevando registros de todos los costos implicados y de cuantas
veces es necesario hacer la reinjertacién en estos &rboles o chupones, en los cuales no existe
latencia. Por lo menos para este experimento no se dio el problema que si se present en uno
de los primeros ensayos que iniciamos.

Victor Villalobos

Sobre la incorporacion de genes y, eventualmente, la produccién de materiales resistentes con
la combinacién de ingenieria genética y cultivos de tejidos, anteriormente habia mencionado un
periodo de ocho afos al menos para poder manejar el mapa genético; sin embargo, los resuitados
y el esfuerzo que se esta haciendo no solamente en el CATIE sino en otras instituciones,
posiblemente nos lleven a pensar que habra disponibilidad de algunos individuos en ese tiempo;
no para resolver el problema, sino para incorporarios a los programas nacionales y, después,
analizar en el campo si realmente esos materiales valen o no la pena. Recuerden, siempre la
determinacion la haré quien esta manejando los &rboles en el campo.

Si, podriamos pensar que va a ser usado a corto piazo. De hecho ya estamos empezando a
aplicar la utilizacién de electroforesis para la caracterizacion de individuos. Aqui se ha
mencionado, por ejempio, que hay individuos que son superiores o no. Verdaderamente es que
no se conoce por su forma de origen, qué tipo de progenitores dieron como consecuencia al
individuo. Entonces, creo que en un corto piazo, no més alla de dos afios, vamos a tener la
posibilidad de cortar una hoja de ese arbol y determinar cuéles fueron sus padres. Ello ser& muy
importante. En ese sentido, afortunadamente, se cuenta con el respaldo de la Universidad de
Pennsyivania y del Centro para Cooperacién Internacional en Investigacion Agricola para el
Desarrollo (CIRAD), de Francia, y de un grupo de colegas de un instituto escocés con quienes
hemos trabajado. Gracias al apoyo de PROCACAOQ estamos tomando parte de esa herramienta,
muy importante.

Determinar con mucha habilidad y precision a los progenitores de individuos, que en el campo
muestran caracteristicas sobresalientes y de los que no sabemos cuéles fueron sus padres, es
una de las aplicaciones més préacticas, que no tomaria méas de dos anos. En el CATIE se esta
caracterizando a nuestra coleccién con ese método y, en un momento dado, se solicitaré el apoyo
de ustedes para utilizar algunos de los individuos altamente contrastantes, y poder afinar nuestra
tecnologla. Esperamos que ella esté disponibie muy pronto a través de PROCACAO, para
quienes deseen utilizarla.

Mientras tanto, estamos desarrollando una gran campaiia para procurar que se comprenda que
esas herramientas estan disponibles y que no son tan dificiles como parecen. Lo que se habia
de la biotecnologia como una metodologia esotérica, o circunscrita nada méas a un determinado
tipo de instituciones o personas, es como injertar; es decir que si se conocen los principios, es
relativamente sencillo.

Geoffrey Linkemer

(A Victor Villalobos): En este tipo de tecnologias se maneja el genoma, la parte genética, pero,
¢qué respuesta se puede esperar de la interaccién entre el genétipo y el ambiente? Creo que ello
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nos preocupa a quienes estamos evaluando en diferentes regiones un mismo material y cuando
vemos un diferente comportamiento.

Victor Villalobos

Esa interaccién preocupa cuando se manejan métodos convencionales, porque cuando se hace
un cruce, el individuo lleva la caracteristica que se quiere, pero también otros genes que, a lo
mejor, no se desean o se desconocen, pero que involucrados se van a expresar. La gran ventaja
es que se estd manipulando un material que se quiere y cuando se incorpora al genoma
recipiente, se van a tener todas las habilidades y caracteristicas de ese individuo, més el gen
especfifico que se quiere.

La pregunta que puede venir después es: ;Dbénde se mete el gen y si éste afectara
verdaderamente la expresién de algunos otros caracteres que pudieran, en algin momento dado,
convertir un arbol bueno en malo?. Recuerden que el ADN en un individuo se expresa en un bajo
porcentaje, no més alla del 7%, es decir casi todos los genes estan repetidos miles de veces.
Entonces no existe ese riesgo, porque ni nosotros fisicamente podriamos alterar 50 6 1000 copias
del mismo, que después podrian expresarse.

Geoffrey Linkemer

(A Victor Villalobos) Pero, ¢si se diera el efecto de ligamento en el caso de un gen —como
los mencionados— que a la hora de actuar se altere el efecto de los otros, si podria haber algin
efecto del ambiente?

Victor Villalobos

Si, pero es altamente improbable que nada més exista un gen y casualmente no en el lugar
en que se quiere. Estamos hablando de millones de bases frente a 25 000 que estariamos
manejando en uno de estos segmentos, y se habia realmente de muchos millones.

Antonio Mora

En relacién con lo que usted pregunté6 sobre la latencia o la dormancia de las yemas, en el
campo (CATIE) pocas veces se ha encontrado ese problema. Pero si lo hemos notado
Uitimamente en algunas plantas injertadas en el vivero; sobre todo con respecto de algunos
clones. Entonces ia solucién parcial que se ha encontrado para eso es injertar puntas en lugar
de yemas.

Victor Viilalobos

Disculpen, pero habia olvidado comentar lo siguiente: no estoy seguro de que haya dormancia
en este tipo de yemas, pero creo que lo que esta ocurriendo es una dominancia, porque la
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dormancia existe cuando las plantas tienen que almacenar sustancias de reserva, precisamente
porque las condiciones climéticas cambian drasticamente entre un tiempo y otro. Como se trata
de una especie en el trépico, donde no tienen condiciones climaticas extremas, lo que estd
ocurriendo es una atenuacion en la division celular, precisamente porque las yemas apicales o las
superiores estan inhibiendo a las yemas inferiores. En este caso el término en si no es aceptable,
y creo que es uno de los problemas fisioldgicos que no se entienden. Lo que esta ocurriendo es
propiamente un fenémeno de dominancia apical, donde hay una sobresintesis de auxinas que
disminuyen el crecimiento de las yemas inferiores.



PANEL i

INTEGRACION DE PRACTICAS DE CULTIVO
EN LA BUSQUEDA DE ALTOS RENDIMIENTOS
DE CACAO

Jesus A. Sdnchez

RENOVACION DE PLANTACIONES DE CACAO
POR MEDIO DE SIEMBRA DE MATERIAL
HIBRIDO DEBAJO DE ARBOLES VIEJOS

Jairo A. Verano

APLICACION DE ALTA METODOLOGIA
EN CACAO POR EL SECTOR PRIVADO
EN FILIPINAS Y COSTA RICA

André Helfenberger

RELATORIA






INTEGRACION DE PRACTICAS DE CULTIVO
EN LA BUSQUEDA DE ALTOS RENDIMIENTOS DE CACAO

Jesus A. Sénchez

RESUMEN

Los desequilibrios entre la oferta y la demanda que rigen actualmente el mercado del cacao
y el incremento en los costos de produccion, obligan a la bisqueda y adopcién de tecnologias.
Estas deben permitir mejorar la productividad en las plantaciones existentes y, méas atn, en las
que sean establecidas, donde se deben buscar rendimientos muy superiores a los tradicionalmente
obtenidos en la region, para poder entrar y mantenerse en el mercado competitivo del cacao.

El presente trabajo compendia las préacticas que deben ejecutarse en el establecimiento y
manejo de plantaciones de cacao, segun las perspectivas que se tengan en relacion con los
rendimientos. Las préacticas de riego y drenaje, propagacion vegetativa, densidad de siembra y
areglos espaciales, grado de sombra y fertilizacion; préacticas requeridas cuando se buscan
rendimientos de dos o més toneladas métricas por hectérea, son tratadas con algin detalle. Se
citan ejemplos de algunos paises donde se estan registrando las producciones antes
mencionadas. Asimismo se da un enfoque (muy personal) sobre los criterios que deben regir los
programas futuros de fomernito del cultivo del cacao. Se tiene en cuenta la funcién social que, ese
producto, desempeiia en los paises de América Tropical, y el papel que desempeiia como
estabilizador del ecosistema, dada su capacidad de adaptacion a diferentes condiciones de clima
y suelo y su tolerancia para crecer y producir econémicamente en asocio con otras especies, tanto
perennes como anuales.

INTRODUCCION

En Centroamérica se producen unas 11 mil toneladas métricas de cacao, que provienen de
unas 28 mil hectéreas, lo que lleva a un promedio, para la regién, de 390 a 400 kilos por hectarea
por aito. La mayoria de las plantaciones son pequeias. Por ejemplo, en Honduras, el 75% de
los productores tienen sélo hasta cuatro hectareas de cultivo (Sanchez 1990). Las condiciones
socioeconémicas de los productores, unidas a los bajos precios del grano —originados por
desequilibrios entre la oferta y la demanda y los incrementos en los costos de produccion—, estan
impidiendo la adopcion de préacticas de cultivo que, sin ser complejas, permitan hasta dupiicar los

* Jefe Programa de Cacao, FHIA, Apartado Postal 2067, San Pedro Sula, Honduras.
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rendimientos medios actuales y, con ello, los ingresos de miles de familias, que tienen en el cacao
la principal fuente de empleo y sustento.

La mayoria de las plantaciones en Centroamérica tienen potencial de respuesta a la aplicacion
de préacticas de manejo con el propdsito de rehabilitarlas. Sin embargo, no todas tienen la misma
capacidad de respuesta al conjunto de précticas integradas que, cominmente, se recomienda en
plantaciones ya establecidas. Por esto, la rentabilidad suele ser diferente en fincas que aplican
planes similares de manejo o rehabilitacion. Esta situacion obliga a hacer un diagndstico serio de
la finca o parcela, antes de poner en marcha cualquier programa de mejoramiento.

En el diagnéstico se debera poner especial atencion en factores inherentes al establecimiento
del cultivo, como clima y suelo, material genético y densidad de siembra, entre otros. También
merece especial atencion el cuidado que haya recibido en sus primeros estadios, pues las
consecuencias de haber establecido el cultivo en un medio no adecuado y el descuido en las
labores basicas durante el estado juvenil (plantia), limitaran la respuesta a las practicas conjuntas
o aisladas que se aplican en un programa de mejoramiento del cultivo.

Para que el productor reciba los mejores beneficios econémicos del plan de rehabilitacion, es
necesario que, conjuntamente con el extensionista, categorice las practicas, dando mayor peso
a aquellas que constituyen puntos débiles y cuya realizacion no demandara tantos recursos como
otras. Por ejemplo, muchas plantaciones responden econémicamente a la practica de poda y
regulacién de sombra, pero frente a la fertilizacién puede no resultar rentable, debido a los costos,
tanto del insumo como del cacao en el mercado.

Las practicas de manejo tradicionales comprenden basicamente control de malezas, poda,
regulacion de sombra, fertilizacién y control de plagas y enfermedades. Estas practicas que son
aplicadas con mayor o menor afinamiento; permiten rangos de rendimiento variables, desde menos
de 200 kilogramos por hectarea aio, hasta méas de 1000 kilogramos por hectéarea al aino; aunque
la mayoria estan por debajo de 600 kilogramos. Estos resultados, obtenidos normalmente sin la
aplicacion de mayores recursos, resultan aceptables para muchos productores, aunque no son lo
suficientemente atractivos para que el cultivo compita con otros conocidos en la region.

Otras practicas no tradicionales relacionadas con el establecimiento y el manejo, aplicadas en
forma integrada, estan permitiendo rendimientos de 3000 y més kilogramos por afo. Los factores
que se integran en esta tecnologia comprenden: suelo, clima (principalmente con buena cantidad
y distribucién de lluvias), material genético seleccionado, propagacion vegetativa, alta densidad
de siembra y arreglos espaciales, cultivo a plena exposicion después de dos a tres anos, uso de
riego cuando el régimen de lluvias lo exige, altas aplicaciones de insumos, principalmente
fertilizantes, y control integrado de plagas y enfermedades.

Aqui se trataran y compartiran algunas experiencias y resultados que se estan obteniendo en
Honduras, con parcelas de validacion, establecidas y manejadas con el auspicio técnico y
econdmico de PROCACAO. Ellas estan recibiendo practicas de manejo recomendadas dentro de
la tecnologia tradicional. Asimismo se tratan, brevemente, las practicas en las cuales se
fundamenta la alta tecnologia que estéa revolucionando el cultivo en otros paises cacaoteros.

Finalmente, la funcién social que el cultivo desempeia en manos de pequenos productores de
pocos recursos y la posibilidad de hacerlo econémicamente atractivo, poniendo en préctica




panel il 57

tecnologias que demandan capacidad empresarial y mayor uso de insumos, deberéan orientar los
futuros trabajos de fomento y rehabilitacion del cacao en Centroamérica y otras regiones
cacaoteras. Aqui se emiten algunos criterios sobre el particular.

ﬁACTICM CULTURALESV TRADICIONALES EN CACAO

Aspectos generales

En cacao, al igual que en todas las especies cultivadas por el hombre con fines diversos, se
requiere una serie de labores que deben ser realizadas oportunamente en el tiempo y el espacio,
si se quieren obtener los resultados esperados de su explotacion. En el caso que nos ocupa,
estas practicas requieren un determinado grado de afinamiento, que depende de los niveles de
respuesta esperados, los que, normalmente, se cuantifican en produccién de grano. Varios
factores condicionan fuertemente los niveles de respuesta a la tecnologia, pudiéndose citar, entre
otros, los siguientes: _

— Nivel social y econémico del productor: Con frecuencia se ve limitado, en mayor o menor
grado, para apllcar la tecnologia recomendada o carece de los recursos econdmicos para
hacerlo.

— Factores ecolégicos: Principalmente cantidad y distribucién de lluvias y el tipo de suelo donde
haya sido establecido el cultivo.

— Grado de manejo que haya recibido ia plantacién en sus primeros estadlos: La ejecucion
oportuna, en el tiempo y espacio, de labores propias de la etapa de plantio (establecimiento)
son definitivas en los rendimientos y vida productiva del cultivo. Asi, por ejemplo, después de
los cuatro o cinco aios de establecida la plantacién, puede resultar muy costoso rehabilitaria
cuando la baja densidad de siembra sea uno de los problemas limitantes del rendimiento.
Ademés, en estos casos, los resultados del trabajo y los costos en que incurre el productor van
a ser a mediano y largo plazo, por lo que constituyen una limitacion.

— Calidad del material genético sembrado: Algunos materiales con los que se han establecido
muchas plantaclones, se muestran ruisticos y adaptados a las condiciones adversas en que
fueron sembrados, o a las que han estado sometidos por varios afios y mantienen un cierto

~ equilibrio con el medio. Pero no tienen el potencial para responder significativamente cuando
se les somete a practicas de manejo que buscan mayores rendimientos, porque ello involucra
una mayor actividad y eficiencia metabdlica para la que no estan capacitados.

— Condiciones dei mercado: La respuesta a una préactica cultural determinada puede resultar
econ6émicamente viable en determinadas condiciones de precio de venta del grano y de costos
de mano de obra o insumos, mientras que puede no serlo, o resultar poco atractiva, cuando
se operan cambios en las mismas. Esto ocurre, frecuentemente, con la practica de fertilizacion
o la aplicacién de productos quimicos para el control de enfermedades, e incluso con el

 beneficiado del grano, donde ciertas labores indispensables para la calidad, como la
fermentacién, no siempre redundan en un mejor precio para el productor.
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Précticas culturales en plantaciones tradicionales

Generalmente, se entiende como précticas culturales o labores de manejo, el conjunto de
actividades que deben ser realizadas con determinada intensidad y periodicidad en el cultivo, para
obtener los rendimientos esperados. Pero, esta perspectiva sobre el conjunto de précticas y de
cémo y cuando hacerlas, sueie variar segin los intereses del productor, los factores inherentes
a la plantacién y las circunstancias del mercado. De este modo, distintos productores suelen
obtener los mismos resultados con "paquetes tecnolégicos" no siempre similares o aplicados con
el mismo grado de afinamiento. La eficiencia en el uso de los recursos o los factores
condicionantes pueden variar mucho de uno a otro productor.

Précticas segun el estado del cultivo

El control de malezas, limpieza de drenajes, resiembras, poda, regulacion de sombra,
fertilizacién y control de plagas y enfermedades, cosechas periédicas e, incluso, beneficio del
grano, constituyen préacticas normales dentro de una plantacion de cacao tradicional. Son
necesarias para obtener rendimientos igualmente tradicionales, esto es, 900 a 1200 kilogramos
por hectérea por afo.

Dependiendo de la edad del cultivo, algunas de las précticas anteriormente citadas se
constituyen en prioritarias, ya sea porque sus efectos se prolongan o serdn mas relevantes a
mediano y largo plazo, o perque son decisivas al afectar la eficiencia esperada de otros
componentes del paquete de produccion. Asi, por ejemplo, durante los dos primeros afios, son
de vital importancia el suministro de sombra temporal regulada, el control de malezas oportuno,
las resiembras de arboles de cacao, la fertilizacién y el deschupone frecuente para formar un
tronco Unico.

Estas practicas aplicadas en forma correcta y oportuna, serén garantia para la consolidacion
de una plantacion con potencial productivo hasta 1200 kilogramos por afio. Por otra parte, la
poda, regulacién de sombra, recoleccién periédica de 6rganos enfermos y cosechas frecuentes,
son basicas en plantaciones adultas. Dentro de estas piantaciones, el beneficio de realizar otras
précticas como fertilizacién, control quimico de enfermedades y resiembras, esta estrechamente
relacionado con otros factores como el ciima, el suelo y el material genético, con los cuales se dan
significativas interacciones, ain no suficientemente estudiadas.

Las consideraciones antes expuestas deben tenerse muy en cuenta antes de iniciar el
desarrolio de programas de rehabilitacion o manejo normal de plantaciones de cacao. Esto
conduce, entonces, a la necesidad de que el técnico extensionista realice, previamente, un
diagndstico de la finca. En él, tanto el producto y sus caracteristicas socioeconémicas, como las
condiciones ecolégicas y el material genético, desempefiaran un importante papel en el éxito o
fracaso del programa de rehabilitacion; pues, como dice el adagio popular: “No se le puede pedir
vides al olmo".

Muchas plantaciones de pequefios y medianos productores de la region centroamericana y del
Caribe, de Colombia, Ecuador y otros paises cacaoteros, no tienen el potencial para responder
con una tonelada por hectarea, como consecuencia de un programa de rehabilitacion desarrollado.
Por esto, y por las condiciones cambiantes de un mercado que se rige por factores de oferta y
demanda, es necesario empezar por categorizar précticas (subpaquetes). Se deben considerar
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las expectatives del productor y la capacidad de respuesta del cultivo. Pues, en el caso del cacao,
muchos productores no concentran su interés en mejorar los ingresos, sino en minimizar riesgos,
aprovechando, a la vez, otros beneficlos colaterales, como disponer de una fuente estable y més
segura de ingresos y de empleo para él y demés miembros de su familia.

Los rendimientos productivos tradicionales (hasta 1200 kilogramos por hectérea) obtenidos
igualmente con précticas tradicionales en el medio, pueden resultar rentables o no. La rentabilidad
depende de las condiciones del mercado del grano (incluyendo la calidad del producto ofrecido)
y de los costos de produccién, dentro de los cuales, aquellos que constituyen energia importada
(fertilizantes, herbicidas, fungicidas e insecticidas), pueden ser tan onerosos que la explotacion no
sea rentable, o, al menos, no lo suficientemente atractiva para que surjan nuevos productores e
inversionistas en el cultivo. Se cree que esta situacién se da, actuaimente, en Centroamérica y
en ofros paises tradicionalmente cacaoteros del mundo, incluyendo Costa de Marfil — primer
productor mundial de cacao.

Costos de précticas de cultivo tradicionales: Caso de Honduras

Los costos de cada préactica requerida para el establecimiento y manejo del cultivo varfan, en
mayor o menor grado, de una region a otra. Las razones son obvias: costo de la mano de obra,
de los insumos y del costo del dinero (importante en el financiamiento de un cultivo que retribuye
alargo plazo). Pero también los.costos pueden variar significativamente de productor a productor,
de acuerdo con la capacidad de cada uno para manejar eficientemente los recursos disponibles
y.con el grado de afinamiento con que ejecute cada labor. A continuacion se tratarén algunos
ejemplos de costos e ingresos que el personal del Programa de Cacao de la Fundacion
Hondureia de Investigacion Agricola (FHIA), del Proyecto PROCACAO y de la Asociacion de
Productores de Cacao de Honduras (APROCACAHO), ha registrado en parcelas de validacion,
como parte de las actividades que se desarrollan regionaimente con el apoyo de la red.

Caso 1. Lote del Centro Experimental y Demostrativo de Cacao

En el Cuadro 1 y Figura 1 se resumen los costos de manejo de un lote comercial plantado en
el Centro Experimental y Demostrativo de Cacao (CEDEC), localizado en la Masica, Atidntida, en
Honduras. '
Caracteristicas
Localizacion: La Masica, Atiantida

Material genético: Hibridos

Edad: Cuatro afos
Suelo: Medianamente profundo con fertilidad media o baja.
Sombra: .. -« - . - .Gliricidia sp. .

Densidad: 1640 plantas por hecférea
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Cuadro 1. Costos de manejo por hectirea de un lote comercial establecido con material sexual y Gliricidia
sp. como sombra. CEDEC, La Masica, Atlintida, Honduras, 1991°*.

Mano de obra Insumos Subtotal

Actividad Lps. Lps. Lps. (%)

Control de malezas 120 - 120 8.8
Regulacién de sombra 120 - 120 8.8
Poda (y deschupone) 304 40 344 25.0
Fertilizacién 72 452 524 38.0
Limpieza drenajes 24 - 24 1.8
Cosecha 240 - 240 17.6
Total 880 492 1372 100.0

64% 35

* US$1=Lps. 5.30.
Afio de siembra 1987, affo registrado 1990.

Como se observa en el Cuadro 1, la practica de fertilizacién (incluyendo el desyerbe o
"comaleo”, la aplicacion y el tapado del fertilizante) es la que representa el mayor porcentaje de
los costos, seguida por la labor de poda (incluye el deschupone). En este caso, el costo del
insumo (fertilizante) que implica el desembolso de dinero para el productor, es lo que constituye
una limitante. En el caso de Honduras, cerca del 75% de los productores son pequeiios y de
escasos recursos econémicos; aunque si hay suficiente mano de obra para ejecutar ésta y las
demas précticas (Fig. 1).

PODA
o8
. SOMBRA

\ C. MALEZAS

, COSECHA
FERT1 18%

LIMP. DRENAJES
2%

Fig. 1. Distribucién porcentual de costos de produccién por hectirea de cacao.
La Masica, Atiéntida, Honduras. 1990.*

* Densidad de siembra 1640 plantas por hectérea.
Fecha de transplante enero, 1987. Periodo de 4 afios.
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Asimismo se nota que el mayor porcentaje (64%) corresponde al rubro de mano de obra y el
resto (36%) a insumos. Estas proporciones suelen variar, considerablemente, en relacién con los
productores de la regi6n, quienes, en su mayoria, no aplican fertilizante que es el insumo méas
costoso.

Caso 2. Finca Teima
Caracteristicas
Localizacién: Orotina, La Ceiba, Atiéntida.

Tamaio de parcela: 475 y 341 plantas, tecnificada y testigo, respectivamente.

Material genético: Hibridos.

Edad: 12 anos.

Suelo: Profundo de fertilidad media.

Sombra: Inga sp. y otros.

Densidad: 771 plantas por hectérea (3.6 x 3.6 m).

En el Cuadro 2 se resumen los costos registrades en la parcela, donde se iniciaron labores
de rehabilitacion y de manejo tecnificado, en enero de 1990, versus una parcela testigo. Para
facilitar la comparacién e interpretacién de los resultados, las cifras se han proyectado por
hectérea, pues las parcelas citadas tienen 475 y 341 &rboles, respectivamente.

Como se observa en el Cuadro 2, la fertilizacién (incluyendo el desyerbe o "comalec” y la
aplicacion) es la practica més costosa en la parcela tecnificada: el 60.8% de los costos totales.
En cambio, en la parcela-testigo la cosecha es méas cara, con el 56.7% de los costos. Si
comparamos los costos totales de ambas parcelas, se tiene que los de la tecnificada son 3.16
veces los de la testigo, pero sin considerar el valor de la fertilizacién se convierten en sélo 1.2
veces. Esto sugiere la importancia de analizar bien los resultados en el iempo de la practica de
fertilizacion, porque puede ocurir que no se justifique en plantaciones con bajo potencial de
produccién.

El Cuadro 3 resume los rendimientos proyectados por hectérea asi como los ingresos y egresos
por parcela. La parcela tecnificada rindié el 150% (267 kilogramos por hectarea) mas que la
testigo, ya que los costos de fertilizante y del grano, en este caso particular, aparentemente no
ameritan la aplicacion de fertilizantes. Pero al tratarse de un cultivo permanente, donde las
respuestas no son inmediatas, es necesario continuar estos trabajos de validacién. Ellos
seguramente aportarén informacién de mucho valor para una mejor toma de decisiones en el uso
de los pocos recursos que posee el productor tradicional.



Cuadro 2. Costos registrados de febrero 1990 a enero 1991 en parcela tecnificads en Finca Telma. Orotins,
La Ceiba, Atlintida, Honduras, 1990°*.

Mano de obra Insumos Subtotal
Labores Lps. Lps. Lps. (%)
Parcela tecnificada
Control de malezas 22.70 102.60 125.30 8.4
Regulacién de sombra 53.30 - 563.30 36
Poda (y deschupone) 15.80 - 15.80 1.0
Fertilizacién 60.90 845.70 906.60 60.8
Limpieza drenajes - - - -
Sanidad (fumigacién) 43.80 35.70 79.50 5.3
Cosecha 311.60 - 311.60 20.9
Total 508.10 984.00 1492.10 100.0
34.1% 65.9%
Parcela testigo
Control de malezas 63.30 - 63.30 134
Poda 88.20 - 88.20 18.8
Sanidad 52.00 - 52.00 1.1
Cosecha 266.80 - 266.80 66.7
Total 470.30 - 470.30 100.0
100% 0.0

* USS$ =Lps. 5.30.

Cuadro 3. Rendimiento de cacao seco en parcela tecnificada y testigo (kg/ha). Finca Telme, Orotina, La
Ceiba, Atlantide, Honduras, 1991.

Parcela tecnificads Parcela testigo
Cacao seco (kg/ha) 801 534
Ingresos’ 3028 2017
Egresos? 1245 402
Diferencia 1783 1615

1 Precio promedio de venta Lps. 3.78 por kilogramo.
2 Sin considerar costos financieros ni prestaciones sociales.
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Caso 3. Finca Umanzor
Caracteristicas
Localizacion: Guaymas, Yoro, Honduras.
Material genético: Local.

Edad: . 10 aios.

Suelo: Profundo de fertilidad media.

Sombra: Gliricidia sp.

Densidad: 625 plantas por hectérea (4 x 4 m).

Manejo previo: Bueno, incluyendo una fertilizacién por ao.

En el Cuadro 4 se resumen los costos por mano de obra e insumos de la parcela tecnificada
y de la testigo.

Cuadro 4. Costos registrados de mayo 1990 a febrero 1991 en parcela tecnificada Yy testigo. Finca Uman-
zor, Guaymas, Yoro, Honduras, 1991.

Mano de obra Insumos Subtotal Total
Labores Lps. Lps. Lps. (%)
Parcela tecnificada
Control de malezas 16.0 - 16.0 49
Regulacién de sombra 21.0 - 21.0 6.4
Poda (y deschupone) 45,5 4.0 49.5 15.2
Fertilizacion 5.4 173.0 178.4 54.2
Limpieza drenajes - - - -
Fumigaciones - - - -
Cosecha 63.7 - 63.7 19.3
Total P.T. 151.6 177.0 328.6 100.0

Proyeccién/ha: 821.5

Parcela testigo
Control de malezas - - - -
Regulaciéon sombra 56.0 - 56.0 204
Poda (y deschupone) 54.8 4.0 58.8 215
Fertilizacion 8.0 117.0 125.0 45.6
Fumigaciones - - - -
Cosecha 34.5 - 34.5 125
Total 153.3 121.0 2743 100.0

Proyeccién/ha: 685.8
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También en este caso (Finca Umanzor), la fertilizacién fue la practica que més porcentaje del
gasto representS, tanto en la parcela-testigo como en aquella con tecnologia mejorada.
Comparando los costos proyectados por hectérea en cada una, se nota que los de la parcela
tecnificada son superiores en un 20% (Lps.135.8), pero esto ser& compensado con la mayor
produccién de la misma (Cuadro 5 y Figura 2).

Cuadro 5. Produccién, ingresos y egresos proyectados por hectérea en parcsla de validacién. Fince Uman-
zor, Guaymas, Yoro, Honduras, 1991. Periodo mayo 1990-febrero 1991.

Parcela tecnificads Parcela testigo
Cacao seco (kg/ha) 881.00 645.59
Ingresos! 3850.00 2821.20
Egresos? 842.79 704.22
Diferencia 3 007.21 2116.98

1 Precio promedio de venta Lps. 4.37/kg.
2 Sin considerar costos financieros ni prestaciones sociales.

Parcela tecnificada Parcela testigo

B maNO DE OBRA Bl nsumos

Fig. 2. Comparacién de costos de produccién en parcela tecnificada
versus testigo. Guaymas, Yoro, Honduras. 1990.*

* Densidad de siembra 625 plantas por hectérea. Cacao local 10 afios de edad.
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Los resultados del afinamiento de la tecnologia en esta parcela evidencian que cuando la
plantacién ha sido establecida en un suelo y clima adecuados y ha recibido labores minimas de
manejo, el cultivo tiene potencial para responder a la aplicacion de nuevas préacticas o
afinamientos como los ya aplicadas. Asi lo muestran los datos en que la parcela tecnificada tiene
un 42% mas, después de restar los costos de las practicas realizadas (Lps.3007.21 versus
Lps.2116.98).

Caso 4. Lote Cuyamel
Caracteristicas
Localizacién: Cuyamel, Cortés, Honduras.

Material genético: Cacao local.

Edad: 10 aios.

Suelo: Profundo de fertilidad media a baja.
Sombra: Gliricidia sp.

Densidad: 771 plantas por hectarea (3.6 x 3.6 m).
Manejo previo: Regular.

Esta parcela (0.7 hectareas) ha sido conducida por personal técnico de APROCACAHO. A
partir de 1990 el PROCACAO, por intermedio de la FHIA, ha entrado a apoyar los trabajos en el
proyecto. Por tener ya tres afios de manejo adecuado, la informacién que se tiene es mas real
y representativa, ya que, por tratarse de un cultivo perenne, la respuesta a ciertas practicas como
fertilizacion, por ejemplo, no es inmediata.

En el Cuadro 6 se dan los costos por tres anos de mano de obra e insumos proyectados por
hectérea, asi como la produccion, los ingresos y egresos de este lote. En la Figura 3 se presenta
la produccién y el porcentaje que la produccién representa en cada aio en relacién con el periodo
1987-1988.

La informacién del Cuadro 6 muestra que los costos de mano de obra fueron mayores en el
primer aio, cuando se inicié la rehabilitacion, y que descienden en el segundo aito, cuando ya las
podas y la regulacién de sombra se han normalizado. También estos porcentajes relativos son
afectados por los costos de los insumos, que se incrementan afo a aio. Asimismo se nota un
aumento creciente en la produccién, que pasé de 898.5 kilogramos por hectéarea en 1987 y 1988
a 1606.9 kilogramos por hectarea en 1989 y 1990. Lo significativo es el incremento en los
ingresos, que han dado como resultado una diferencia, entre ingresos y egresos, del 165.4% en
relacién con el primer aio y del 242.7% con el tercero, después de haberse iniciado el trabajo de
rehabilitacion. Estas mayores diferencias se deben no sélo a los incrementos en la produccion,
sino también a cambios en los precios del grano. Estos tuvieron un aumento considerable en
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1990, al pasar de Lps.1.90 por kilogramo, aproximadamente, en enero, hasta Lps.4.40 por
kilogramo, y ain més a partir de mediados del mismo afio.

Cuadro 6. Registros de costos producciéon e ingresos por hectirea del lote demostrativo localizado por
Cuyamel, Cortés, Honduras, 1991*.

Aflos*
1987-1988 (%) 1988-1989 (%) 1989-1990 (%)

Mano de obra 1318.88 73.8 737.22 49.34 1 080.00 54.85
Insumos 468.28 26.2 756.91 50.66 888.71 45.16
Total 1787.16 100.0 1494.13 100.00 1968.71 100.00
Cacao seco (kg/ha) 898.50 100.0 944.30 105.0 1606.9 178.8
Ingresos (Lps.) 2767.57 100.0 3116.12 112.6 4 348.84 157.1
Egresos (Lps.) 1787.16 100.0 1494.13 83.6 1968.71 110.1
Diferencia (Lps.) 980.41 100.0 1621.99 165.4 2380.13 242.7

* 1987-1988: julio-abril.
1988-1989, 1989-1990: mayo-abril.
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* Cacao local con 10 afos de edad.

Fig. 3. Produccién de tres afios y porcentaje de incremento por aio
en lote demostrativo. Cuyamel, Cortés. 1990.*
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Los resultados de la rehabilitacién, en el lote del caso 4, muestran que la aplicacion de
précticas mejoradas en plantaciones con potencial productivo, si son rentables hasta en
condiciones dificiles del mercado, como las actuales.

Costos e Ingresos obtenidos en parcelas de validacién en Honduras
Como se nota en los casos ya comentados, los costos, los ingresos y los niveles de respuesta
pueden variar, considerablemente, de una finca a ofra por distintas razones. Un promedio de

todas las parcelas es méas representativo. Se resumen en el Cuadro 7 los costos, la produccién
y los ingresos de todas las parcelas en las que, actualmente, se conducen trabajos de validacion.

Cuadro 7. Costos, produccion e ingresos promedios por hectirea registrados en 11 parcelas en Honduras,

1991.
Rubro Parcelas tecnificadas Parcela testigo
Costo mano de obra (Lps./ha) 645 470
Insumos (Lps./ha) 726 249"
Total 1372 719
Rendimientos (kg/ha) 757.00 457"
Ingresos (Lps./ha) 2 955.40 2 066
Egresos 1371.00 719
Ingresos-egresos (Lps./ha) 1 584.00 1347

* Sélo tres de ocho fincas usaron insumos (fertilizantes).
** Promedio de ocho fincas.

De acuerdo con los datos del Cuadro 7, la diferencia entre el ingreso y los egresos —sin
considerar costos financieros ni prestaciones sociales— en las parcelas tecnificadas es de s6lo
Lps.236 (17.5%), superior al promedio de las testigos. Esto es I6gico, en cierto modo, ya que 10
de las 11 parcelas estdn completando un aio, y al iniciar los trabajos de rehabilitacion, las
précticas de poda y la regulacion de sombra, los costos normalmente son més altos que en los
afios siguientes. Ademas, el efecto de las mismas y de la fertilizacion es a mediano plazo. Por
esto es necesario considerar al menos tres afos de registros para tener resultados mas reales.

PRACTICAS INNOVADORAS PARA ALTOS RENDIMIENTOS

La adaptacién del cacao a un rango amplio de condiciones ecoldgicas y las caracteristicas de
cultivo permanente con poca demanda de energia importada (insumos) bajo un sistema de
explotacion tradicional, hacen que esté siendo cultivado por productores de condiciones sociales,
econdémicas y culturales muy diversas, cuyos intereses y expectativas sobre el cuitivo son, a la
vez, muy diferentes. La mayoria del cacao en el mundo es explotado con baja tecnologia, usando
précticas de establecimiento y manejo tradicionales que permiten rendimientos de alrededor de
1000 a 1200 kilogramos por hectérea por afo, en el mejor de los casos.
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En la uitima década, las experiencias en varios paises estan demostrando que los rendimientos
anteriormente citados pueden triplicarse y hasta més, si se conjugan factores ecolégicos con
précticas de establecimiento y manejo no tradicionales que estan revolucionando el cultivo en
paises como Malasia e Indonesia, aunque ya se tienen algunas experiencias en América del Sur
y Centroamérica.

Bésicamente, las condiciones y précticas tecnolégicas con las cuales se estén obteniendo hasta
3000 y més kilogramos por hectérea, son las que se resumen a continuacion:

1. Factores ecoldgicos

Se requieren areas con suelos profundos (1.50 m) y fértiles, con una buena distribucién de
lluvias, o infraestructura necesaria para riego complementario o para evacuar los excesos de
humedad. Debe tenerse muy en cuenta la disponibilidad de una fuente de agua de buena calidad
cuando se va a utilizar riego complementario.

2. Material genético y método de propagacién

Se debe utilizar material genético seleccionado y debidamente probado locaimente. Para evitar
la segregacion y consecuente variabilidad en la poblacion, se debe hacer propagacion vegetativa.
Paises como Malasia, Indonesia y Filipinas usan exitosamente el injerto, mientras que en Ecuador
se estan utilizando estacas enraizadas del clon CCN51 con el cual se obtienen hasta 3200
kilogramos por hectarea por aito (700 quintales) (Sanchez 1990a y 1989). En Guatemala se
conoce un caso de rendimientos de 2100 kilogramos por hectarea a los cuatro afos, con seis
materiales seleccionados en la misma finca.

3. Densidad de slembra y arregios espaciales

El nimero de arboles por unidad de 4rea, el de frutas por arbol y el de frutos necesarios para
un kilogramo de cacao seco (indice de mazorca), influyen en los altos rendimientos. La tendencia
actual es de usar densidades por encima de 2000 plantas por hectarea, pero es necesario tener
presente que la densidad es s6lo uno de los muchos factores que influyen en el rendimiento y, por
esto un mismo productor o distintos productores pueden alcanzar altos rendimientos con
densidades diferentes. Por otra parte, los arreglos espaciales en surcos dobles y calles amplias
son comunes en paises como Malasia, donde se estén obteniendo los més altos rendimientos por
érea (Sénchez 1989). Estos arreglos no tradicionales permiten cultivos transitorios en los primeros
anos de plantado el cacao, posibilitan la mecanizacién de algunas labores y el transporte de
insumos y la cosecha entre y dentro de lotes de la plantacion. En el Cuadro 8 se presentan
algunas distancias y arreglos usados en Malasia (Sanchez 1989) y en el Cuadro 9 se dan los
rendimientos obtenidos en Colombia con cinco densidades de siembra (Gutiérrez 1983).
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Cuadro 8. Produccion de cacao en cinco densidades de siembra en Palestina, Caldas, Colombia*®.

Arreglo/distancia 250x3.00 | 420x4.20+1** | 450x2.25 | 3.60 x 3.60 | 4.00 x 4.00

Densidad/ha 1333 1133 987 M 625

Afios

1973 1783 2 057 1920 1 266 1475

1974 1214 1822 1258 1035 1147

1975 1307 1804 1457 1138 1204

1976 2088 2264 1900 1646 1749

1977 1741 1977 1513 1554 1195

1978 2269 2738 2 265 2040 1885

1979 2185 2378 1781 1758 1470

1980 2242 2386 1773 1859 1520

1981 2 060 2301 1545 1566 1384

1982 2096 2379 1990 1915 1518

Promedio 1918.6 2210.6 1740 1577.7 1454.7

* Adsptado de Gutiérrez 1983.

** Cinco de oros.

Cuadro 9. Algunas distancias, arreglos y densidades de siembra usados en Malasia.

Distancia (m) Arreglo (surco) Densidad (ha)
30 x 3.0 sencillo 111*

3.7 x 28 sencillo 1010

3.0 x 20 sencillo 1666

275 x 275 x 2.75 sencillo 1526

(1.5 x 1.5) x 35 doble 2 666

10 x 1.0 x 3.5 doble 4 444 (experimental)

4. Cultivo a plena exposicién solar

En condiciones adecuadas de clima, suelo y manejo, el cacao se cultiva actualmente con
sombra temporal sélo hasta cuando hay autosombramiento. Para esto se puede utilizar platano,
yuca (dos cosechas) o leguminosas como Gliricidia sp., Cajanus sp., Leucaena sp., entre otros.
En Malasia se usa sobre todo Gliricidia, la que se elimina en tres a cuatro afos; se empieza el
primer afio con un 25%, otro 25% el segundo y asfi, hasta dejar el cultivo a plena exposicion.

S. Reslembras y rempiazo de materiales improductivos

Para mantener altos rendimientos, es necesario completar la poblaciéon de arboles planificada
de acuerdo con la densidad y el arreglo espacial escogido. La labor de resiembra reviste especial
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atencion durante los dos primeros anos, cuando algunos arbolitos que no prosperan en el campo
por distintas razones deben recibir especial atencion para que no sufran retraso en comparaciéon
con los otros &rboles.

En plantaciones adultas, el remplazo de materiales improductivos, 0 muy susceptibles a plagas
o enfermedades, debe ser una labor peridica, usando para ello materiales elites seleccionados
en el mismo lote, finca o regién. Desde este punto de vista, el censo o inventario (anual o
bianual) de arboles se viene constituyendo en una préctica normal de algunas plantaciones
comerciales de los paises asiaticos.

6. Poda

Esta préctica reviste particular importancia en el manejo de plantaciones propagadas
vegetativamente y en densidades de siembra que duplican y hasta ftriplican las densidades
tradicionales (1000 plantas por hectéarea). Para facilitar el manejo del &bol, en los palses asiéticos
se recurre a la injertacion de yemas de chup6n que producen &rboles con estructura igual al arbol
del que proviene la semilla. Esto requiere disponer de jardines de yemas sometidas a un manejo
especial para la proliferacion de chupones.

7. Fertilizacién

El cultivo, a plena exposicion y con materiales altamente productivos, demanda un alto
suministro de nutrimentos para evitar el agotamiento del suelo y con ello la caida de los
rendimientos y el deterioro o muerte prematura de los &boles.

En relacién con esta practica es necesario tener presente el reciclaje de nutrimentos, la
densidad, la edad de los arboles, el tipo de suelo y, muy especialmente, los rendimientos
obtenidos; ya que esto afecta la cantidad de nutrimentos removidos en los frutos, parte de los
cuales deben regresar a la plantacion en las céscaras, las que tienen un alto contenido de potasio
principaimente. En el Cuadro 10 se da la cantidad removida de los mismos en una cosecha de
1000 kilogramos de almendras secas (Sanchez 1990).

Hay que tener muy presente la estrecha relacién que existe entre el grado de luminosidad que
incide sobre la plantacion y la respuesta al fertilizante. En la Figura 4 se ilustran resultados
obtenidos al combinar los factores sombra y fertilizacion (Sanchez 1990).

8. Control de plagas y enfermedades

Al igual que en plantaciones con rendimientos tradicionales, el control de problemas de plagas
y enfermedades debe integrarse al manejo general de la plantacion. En un programa deben estar
presentes, con mayor o menor peso, las siguientes précticas:

— Uso de material tolerante (resistencia).
— Poda, regulacién de sombra (si existe), control de malezas, drenaje y control del riego.

— Identificacién en cada lote y remplazo de los arboles més susceptibles.
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Cuadro 10. Kilogramos de nutrimentos removidos en una cosecha de 1000 kilogramos de almendras secas*.

Nigeria Nigeria Camerun Malasia
amazdnico amelonado trinitario amazénico
Almendras
N 22.8 229 19.2 204
P 4.0 3.9 44 3.6
K 8.4 8.5 10.6 10.5
Ca - - 0.9 1.1
Mg - - 3.2 2.7
Cascaras
N 17.0 15.4 15.0 10.6
P 23 1.8 1.9 1.3
K 77.2 68.4 62.0 43.3
Ca - - 7.3 3.8
Mg - - 3.6 25
Total
N 39.8 38.3 34.2 31.0
P 6.3 5.7 6.3 4.9
K 85.6 76.9 72.6 63.8
Ca - - 8.2 49
Mg - - 6.8 5.2

* Adaptado de Wood y Lass 1985.
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Fuente: Adaptado de Wood y Lass 1985.

Fig. 4. Efecto de remocién de sombra y aplicacién de fertilizantes
on el rendimiento de cacao Amelonado en Ghana.
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Eliminacién de hospederos.

— Aplicacion localizada de productos quimicos especificos y en épocas previamente
caracterizadas.

Eliminacién periédica de érganos enfermos.

— Cosechas frecuentes.

Los costos de aplicacion de esta tecnologia no tradicional también varian de pais a pais y de
finca a finca de acuerdo con mutiples factores. A manera de ejemplo, en los Cuadros 11y 12y
la Figura 5 se resumen los costos de establecimiento y manejo por hectérea en una plantacion
comercial del Ecuador, establecida por medio de estacas enraizadas.

Cuadro 11. Costos de establecimiento de una hectirea de cacao con plitano usando alta tecnologia en el

Ecuador, 1990*.

Mano de obra Insumos Total Total
Rubro/labor (US$) materiales (UsS) (%)
Obras de infraestructura - - 410.00 324
Implantacion sombra temperatura 51.28 128.20 179.48 14.2
Transplante cacao 51.28 538.44 689.72 46.6
Resiembra (cacao y platano) - - 40.74 3.2
Nematicidas (p. platano) - 19.23 19.23 1.6
Fertilizantes (cacao) - 25.64 25.64 20

Total 102.56 711,51 1264.81

* Con propagacion vegetativa (estacas enraizadas).
Fuente: Industrial y Agricola Cafias, S.A. Proyecto Cacao noviembre 1990.

Cuadro 12. Costos de manejo durante los tres primeros ailos de una hectérea de cacao, con sombra de pla-
tano y usando alta tecnologia en el Ecuador, 1990*.

Mano de obra Insumos/
Afos (USS$) (%) materiales (US$) (%) Total
1 339.74 51.2 323.84 48.8 663.58
2 326.92 67.7 155.80 323 482.72
3 339.74 76.6 104.00 234 443.74
Total/3 afios 1 006.40 63.3 583.64 36.7 1 590.04

* Propagacion vegetativa.

Fuente: Industrial y Agricola Caflas, S.A. Proyecto cacao, noviembre 1890.
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Fig. 5. Costos de establecimiento y manejo de una hectirea de cacao
con sombra de plétano y propagacién vegetativa. Ecuador, 1990.

Las tecnologias antes citadas, incluyendo riego y drenajes, permiten actualmente obtener
producciones superiores a 3000 kilogramos por hectérea por afo en varios paises. En la Figura
6 se presenta la proyecciéon de rendimientos para la finca ya citada del Ecuador, en la cual
algunas éreas estan iniciando la produccion con sélo 12 meses de transplante (Sanchez 1990a).
También en una plantacion con propagacién vegetativa de sélo cuatro anos de edad.

Afios

N Racimos be PLaTANOG Bl cacao SECO Ky

Fuente: Industrial y Agricola S.A. Proyecto de cacao. Noviembre, 1890.

Fig. 6. Proyecci6n de rendimiento de una plantacién establecida
y manejada con alta tecnologia en Ecuador.
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ALTERNATIVAS FUTURAS: PEQUENOS Y GRANDES PRODUCTORES

Situaciones del mercado del grano —como las actuales—, los costos de produccion, el potencial
de respuesta de muchas plantaciones a programas de rehabilitacion, las limitaciones
socioeconémicas de diversos productores y las condiciones ecolégicas de muchas éreas,
tradicionalmente, consideradas aptas para cacao, sugieren derroteros por seguir en los futuros
programas de fomento del cultivo.

1. Explotaciones tradicionales con tecnologias de bajo costo

Constituye una opcién para productores de bajos recursos econémicos y con poca capacidad
de inversién, pero que, a la vez, poseen suficiente mano de obra no calificada para otras
actividades y que si pueden contribuir con su trabajo para aumentar los ingresos familiares. Estas
plantaciones tradicionales se caracterizarian por un bajo uso de insumos y no exigirian habilidades
especificas por parte del productor en las labores de establecimiento y précticas minimas de
manejo del cultivo. Como producto de lo anterior, los rendimientos en produccion serfan bajos,
pero rentables, y en muchos casos atractivos, dadas las expectativas de quienes se dedican a
este renglén agricola.

Ademas, el cacao cultivado con una tecnologia tradicional trae otros beneficios tangibles e
intangibles que no siempre han recibido la atencién que se merecen. La habilidad del cultivo para
crecer en condiciones de semibosque y su gran capacidad de adaptacion a distintas condiciones
de clima y suelo, lo convierten en un cultivo muy promisorio en programas de estabilizacion y
proteccién del medio ambiente.

Ademas de la produccion que puede obtenerse en explotaciones tradicionales (400 a 6000
kilogramos por hectérea por afio), el cacao cultivado con fines de proteccion y recuperacion de
ecosistemas fragiles, permitiria obtener, entre otros beneficios, los siguientes:

— Fuente racional y sostenida de leia para uso en las mismas comunidades y en otras donde
no se disponga de energia para el cocimiento de alimentos y demés usos domésticos.

— Fuente permanente de generacion de empleo para una mano de obra no calificada en donde
se integran todos los miembros de la familia, permitiendo asi que todos contribuyan al
sostenimiento de la misma.

— Uso més racional de &reas que, por razones de distancia, facilidades de acceso o condiciones
ambientales, no pueden ser econémicamente explotadas con otros cultivos de importancia y
perecederos, los cuales requieren estar cerca de los centros de consumo o exigen adecuada
infraestructura para su conservacion y exportacion.

— Ahorro de esfuerzos a los gobierrios y a otros organismos encargados o interesados en la
proteccion del medio ambiente, que dedican considerables esfuerzos a la proteccion o
explotacién racional de zonas frégiles y de interés pablico, como las cuencas hidrogréficas, por
ejemplo.
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— Arraigo en el campo de miles de familias que cada dia quieren emigrar a las ciudades en busca
de trabajo y de una mejor suerte que casi nunca liega.

2. Explotaciones empresariales con aitas tecnologias

Contrario a la condicién anterior, existe y habra siempre una clientela que disponga de los
medios de produccion necesarios, los cuales al interactuar con condiciones ecolégicas éptimas,
permitiran establecer plantaciones tecnificadas que prodiguen los mas altos rendimientos y las
mayores ganancias, aunque ello suponga un mayor riesgo y uso de capital.

La explotacién del cacao con una filosofia empresarial demanda el empleo de tecnologias
innovadoras y, por lo tanto, un mayor uso de capital, en comparacién con el requerido por la
tecnologia tradicional. El consumo de energia importada (insumos) es grande y deben
intensificarse los cuidados para no causar deterioro ambiental. Este tipo de explotaciones
demandara, cada vez mas, mejores tecnologias y mayor eficiencia en su aplicaciéon. El uso de
materiales genéticos mejorados, la propagacion vegetativa, la alta densidad de siembra dispuesta
en arreglos espaciales no convencionales, la alta ircidencia de energia solar sobre el cultivo y el
uso intensivo de fertilizantes y otros insumos, seran siempre requisitos de la alta tecnologia. A
su vez, la explotacion empresarial del cacao permitirA mayores volimenes de produccién que
garanticen suplir la demanda del mercado regional y porier excedentes en el mercado mundial con
el consecuente ingreso de divisas.

La implantacion y apoyo al establecimiento de plantaciones con alta tecnologia para altos
rendimientos, es un reto para las instituciones y los técnicos involucrados en este, bien llamado,
"Alimento de Dioses". Asi el cacao podra competir con otros cultivos, como café y banano, sobre
los cuales basan su economia, actualmente, los paises centroamericanos.

CONCLUSIONES

1. Los desequilibrios de oferta y demanda que han conducido a la depresion de los precios y al
incremento en los costos de produccion, obligan a la bisqueda de incrementos de produccién
por érea para poder continuar en el cultivo.

2. Debido a condiciones ecolégicas y agronémicas que presentan muchas plantaciones actuales,
a la baja densidad de siembra y a la presencia de material genético con poco potencial, no es
posible obtener respuestas econémicas a la aplicacion de précticas integradas de manejo,
especialmente a aquellas que involucran uso de insumos.

3. La aplicacion de fertilizantes puede ser econémicamente rentable sélo en plantaciones con
buen potencial de produccién, en donde el material genético desempeiia un importante papel.

4. En condiciones de recesién de precios, como las actuales, es necesario organizar las préacticas
de acuerdo con el estado que presente la plantacion y el potericial del material genético.

5. Existen tecnologias innovadoras que permiten obtener rendimientos muy superiores a los
logrados actualmente con précticas tradicionales.
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6. Ya que se tienen casos de altos rendimientos en paises de América del Sur y Centroamérica,
se debe implementar, en el medio, el uso de técnicas no tradicionales que pemmitan
incrementar la productividad por &ea y asi transformar el cacao en un auténtico cultivo
empresarial como sucede ahora en otros paises.
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RENOVACION DE PLANTACIONES DE CACAO
POR MEDIO DE SIEMBRA DE MATERIAL HIBRIDO
DEBAJO DE ARBOLES VIEJOS

Jairo A. Verano Fajardo

RESUMEN

Las plantaciones de cacao en el departamento del Huila, Colombia, tienen edades superiores
a 50 afos y presentan producciones anuales de 200 a 300 kilos por hectarea. Ello ha sido
provocado por el mal manejo de las plantaciones, baja densidad de poblaciones originadas por
muerte de arboles ante enfermedades de la raiz, ataque de plagas y caida de sombrios. El
sistema de renovacién de estas plantaciones, mediante siembra ordenada de materiales hibridos
debajo de los arboles viejos (método "Turrialba®, con sus ajustes) ha permitido que el agricultor
mantenga, e inclusive mejore, sus ingresos provenientes del cacao, mientras el nuevo cultivo
alcanza su etapa productiva. Se logran asi producciones anuales superiores a los 1000 kilos por
hectarea luego del sexto afo de iniciada la renovacion, lo que valoriza altamente los predios
cacaoteros. Se utiliz6 como material de siembra una mezcla de los siguientes hibridos: IMC-67
X SCAS, ICSI X SCA6, ICS6 X SCA6, EET96 X SCA6, EET400 X SCA6, SCA6 X IMC-67, SCA6
XICS1, SCA12 X IMC-67, TSH644 X SCA12, PA46 X IMC-67, TSH565 X ICS6. Con este sistema
se han renovado, en el departamento de Huila, aproximadamente 1000 hectareas en los Uitimos
diez anos.

ANTECEDENTES

El Huila es uno de los departamentos tradicionales en la produccion de cacao en Colombia.
En 1968 se comporté como el primer productor nacional, con 3248 toneladas; mientras que, en
1990, ocup6 el segundo lugar nacional con 5170 toneladas.

Se considera que, en la actualidad, existen en el departamento unas 12 000 hectareas
sembradas, distribuidas de la siguiente forma: 8000 hectareas de cacao regional con edades
superiores a 50 afos y baja productividad; 4000 hectareas en cacao hibrido, de las cuales

* Ingeniero Agrénomo, Director Técnico Fedecacao - Colombia.
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aproximadamente 1000 hectareas han sido obtenidas en ios itimos 10 afios, mediante el método
de renovacién por siembra de material hibrido debajo de érboles viejos.

Los bajos rendimientos en las plantaciones viejas obedecen, principaimente, a las siguientes
causas:

— Baja densidad de poblacion (menos de 600 &rboles por hectérea).

— Uso comin de materiales de escasa produccion y baja tolerancia a plagas y enfermedades en
los programas de siembras de épocas pasadas.

— Muerte de arboles por ataques de plagas y enfermedades (Xyleborus, Rosellinia, etc.).
— Mal manejo en labores de cultivo (podas y recolecciones principalmente).

— Daios mecanicos por caida de ramas y troncos de érboles de sombrio permanente.

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS

Como material de siembra, se utiliz6 una mezcla de los siguientes hibridos: IMC-67 X SCA 6,
ICS1 X SCA 6, ICS 6 X SCA 6, EET 96 X SCA 6, EET 400 X SCA6 SCA 6 X IMC-67, SCA 6 X
ICS1, SCA 12 X IMC 67, ISA 644 X SCA 12, PA 46 X IMC'67, TSH 565 X ICS 6.

Se fijaron distancias que permitieran densidades cercanas a 1000 &rboles por hectarea.

La renovacion se hizo mediante la siembra de materiales hibridos debajo del cacao viejo, de
acuerdo con las siguientes etapas:

1. Construccion de semilleros de sombrio permanente y cacao hibrido.

2. Regulacion del sombrio permanente existente, tala de érboles de sombrio viejos o de especies
indeseables. :

3. Trazo para cacao a la distancia escogida.

4. Corta de arboles de cacao viejo coincidente con sitios de la nueva siembra o muy cerca de
ésta.

5. Siembra de sombrio transitorio en los claros y permanente en los sitios escogidos.
6. Ahoyada para cacao.
7. Transplante de cacao hibrido al sitio definitivo.

8. A continuacién, se van realizando podas fuertes al cacao regional (destape), en forma
periédica, y, de acuerdo con el desarrollo del nuevo cultivo, se van eliminando &rboles viejos
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para permitir mayor aereacion y entrada de luz al cacao hibrido, mermando, a la vez, la
competencia por nutrimentos.

Entre el tercero y cuarto afo desapareceran los &rboles viejos y la plantacién estar4 totalmente
renovada.

RESULTADOS

— La produccion de érboles viejos y la sanidad de la cosecha aumentan, luego de realizada la
entresacadura de sombrios y de &rboles improductivos de cacao, manteniéndose y ain
mejorando los ingresos del agricultor durante el periodo de levante del nuevo cultivo (Anexos,
Fig. 1).

— Se observé un incremento continuo de la produccién hasta superar los 1000 kilos por hectérea
al aino, mejorando con ello los ingresos del agricultor (Anexo, Fig. 2).

— El agricultor percibié ingresos por venta de &rboles de sombrio para madera y se beneficié de
los arboles de cacao viejo para utilizarlos como combustible, evitando la deforestacién de la
Zona.

— Se aprovechd la infraestructura existente —canales de riego y drenaje— en el cultivo viejo.

CONCLUSION

El método de “renovar plantaciones de cacao por medio de la siembra de material hibrido por
debajo de los &rboles viejos", implantado con un programa agresivo de transferencia de tecnologia
(fincas-piloto, parcelas demostrativas, dias de campo, etc.), es una solucién para incrementar la
productividad y produccion, mejorando el nivel de vida de los campesinos dedicados a la
cacaocultura.
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ANEXOS

Cuadro 1. Produecléh de fincas cacaoteras recuperadas mediante el sistema de
*Renovacién por Siembra de Materiales Hibridos, Debajo de los Arboles Viejos®.

1. Finca: Lucitania

Area: 5 hectéreas

Densidad: 1000 arboles por hectérea

Municipio: Garzén (Huila)

Distancia de siembra: 4 x 2.50 metros

Produccion Productividad

Aflos de renovado ' kilogramos kilogramos por hectérea
Antes de renovado (1979) 1064 212
Primer afio (1980) 1 065 213
Segundo afio (1981) 2453 490
Tercer aito (1982) 3 201 640
Cuarto afio (1983) 4 209 842
Quinto aflo (1984) 3983 797
Sexto afio (1985) 3768 754
Séptimo aito (1986) 6 304 1260
Octavo affo (1987) 6 245 1249
Noveno afio (1988) 5 584 1117
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Cuadro 2. Produccién de fincas cacaoteras recuperadas mediante el sistema de
*Renovacién por Slembra Hibridos, Debajo de los Arboles Viejos".

2. Finca: San Andrés
Area: 4 hect&reas
Densidad: 942 érboles por hectéarea
Municipio: Tarqui (Huila)

Distancia de siembra: 3.50 metros en triangulo

Produccién Productividad
Afios de renovado kilogramos kilogramos por hectérea
Antes de renovado (1980) 1250 312
Primer afio (1981) 2547 636
Segundo aflo (1982) 2611 652
Tercer afio (1983) 2762 690
Cuarto aflo (1984) 2953 738
Quinto afio (1985) 2 954 738
Sexto afio (1986) 3 862 965
Séptimo afio (1987) 3012 753
Octavo aflo (1988) 3733 933
Noveno afio (1989) 3564 891
Décimo afio (1990) 5553 1388
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Cuadro 3. Finca: Lucitania. Resultados econémicos de la renovacién. Municipio: Garzén

(Hulla).
Produc/ha Valor produc/ha  Costos produc/ha Rentabilidad
1979 (Antes renovacion) 212 19 820 18425 7%
1980 (Primer afio) 213 31438 28 119 12%
1981 (Segundo afio) 490 54 821 35410 55%
1982 (Tercer afto) 640 84 698 52 149 62%
1983 (Cuarto aito) 842 119 689 72644 64%
1984 (Quinto aito) 797 141 763 83 360 70%
1985 (Sexto afio) 754 193 439 107 424 80%
“1986 (Séptimo afio) 1260 398 627 134 280 196%
1987 (Octavo aito) 1249 463 333 167 850 176%
1988 (Noveno afio) 1117 466 579 209812 122%

T

Nota: Los costos de sostenimiento obedecen a: 1) Control de malezas, podas, riegos, fertilizacién. 2) Control fitosanitario,
costo del beneficio y transporte al sitio de compra.

No se incluyen costos por valor de la tierra.

Cuadro 4. Finca: San Andrés. Resultados econémicos de la renovacién. Municipio: Tarqui

(Hulla).
Produc./ha Valor produc./ha  Costo produc./ha Rentabilidad
1980 (Antes de renovacion) 312 31 281 22 665 17%
1981 (Primer afio) 636 67 781 54 891 23%
1982 (Segundo afio) 652 81552 58 051 40%
1983 (Tercer afio) 690 98 012 68 690 43%
1984 (Cuarto afio) 738 132 750 84 382 57%
1985 (Quinto afio) 738 189 713 101 675 86%
1986 (Sexto afio) 965 321 262 123 026 161%
1987 (Séptimo aiio) 753 291 863 156 279 86%
1988 (Octavo afio) 933 390 357 166 537 134%
1989 (Noveno afio) 891 385 081 146 762 162%
1990 (Décimo afio) 1388 481 425 154 950 210%

Nots: Los costos de sostenimiento obedecen a: 1) Control de malezas, podas, riegos, fertilizacién. 2) Control fitosanitario,
- costo del beneficio y transporte al sitio de compra.

No se incluyen costos por valor de la tierra.



APLICACION DE ALTA TECNOLOGIA EN CACAO
POR EL SECTOR PRIVADO EN FILIPINAS Y COSTA RICA

Andre Helfenberger

COMPENDIO

El presente trabajo seiala la gran gama de opciones que el productor de cacao tiene
actualmente a su disposicion para la reproduccion vegetativa, tanto para iniciar una plantacion
clonal, como para rehabilitar siembras total o parcialmente hasta de diez y mas anos de edad; sea
por falta de productividad, o para regenerarlas con materiales tolerantes a enfermedades.

Se demuestra la capacidad de la empresa privada, tanto en Filipinas como en Costa Rica, para
hacer sus propias selecciones de plantas elites con el propésito de contrarrestar ineficiencias
atribuidas al material genético utilizado.

Se presenta un video de las plantaciones Subasta y Cogon, de la Davao Fruits Company, en
Mindanao, Filipinas, con un rendimiento de 2500 kg y méas de 3000 kg de cacao seco por
hectérea; totalmente injertadas con yemas ortotrépicas de sus propias selecciones; asi como
imégenes sobre la transferencia de alta tecnologia, en un exitoso programa para pequeiios
agricultores. También se muestran aspectos sobresalientes de la seleccion de plantas elites de
la empresa Finmac Costa Rica S.A., en Guépiles, Costa Rica y su procedimiento para la
rehabilitacion total de su plantacién de "hibridos", mediante la injertacién por el método llamado
"mature budding"” (close method) con yemas plagiotrépicas.

INTRODUCCION Y REVISION DE LITERATURA

El método tradicional para la reproduccion del cacao ha sido el de semilla no seleccionada,
como por medio de los llamados "hibridos". La gran variabilidad de estos materiales produce
diversos grados de ineficiencia que pueden afectar la factibilidad econémica de este cultivo
(Helfenberger 1989). En épocas de precios altos estos déficit son apenas percibidos, sin embargo,
con los bajos precios actuales, pueden significar un fracaso rotundo. Contrario a lo ocurrido con
ofros cultivos perennes, en el cacao se atribuia la falta de reproduccion clonal en gran escala a
factores de indole técnica, socioeconémica y cultural.

* Presidente Agro-Asesores San Roque S.A., Apdo. 5202-1000, San José, Costa Rica.
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Desde el punto de vista técnico, se ha aducido que la reproduccion por medio de las estacas
enraizadas resulta demasiado cara. Por ofro lado, se buscaba el crecimiento ortotrépico del arbol
de cacao para obtener la formacién adecuada de la corona, y es recientemente que se han hecho
intentos por formar un éarbol a partir de yemas plagiotropicas (Ramadasan 1987). Sin embargo,
ya existen técnicas para provocar la proliferacion de brotes ortotropicos que permiten la
reproduccion en gran escala con este método (Glicenstein 1990). Excepto en Trinidad y Tobago,
Grenada, Indonesia y algunos otros paises de menor produccién, donde tradicionaimente se ha
cultivado el cacao clonal reproducido por estacas enraizadas o injertos, Malasia y Filipinas se han
convertido en los protagonistas de avanzada en reproduccion vegetativa, con la puesta en préctica
de diversas técnicas de injertacion y formaciones de posinjerto, utilizadas a partir de plantas de
dos a tres semanas y hasta en arboles de 10 y mas afos (Sanchez 1989; Ramadasan 1984,
Mohd et al. 1984). Esto se practica con el afan de aumentar la eficiencia, renovar plantaciones
con yemas tolerantes al "vascular streak dieback" (VSD) o para obviar problemas de calidad (Said
et al. 1987).

REHABILITACION DE CACAO EN FILIPINAS Y COSTA RICA

Fillpinas
Cambio de piantacién de semiila a cional

Si bien la alta tecnologia de reproduccién vegetativa fue desarrollada en Malasia, ésta se utilizé
por primera vez en plantaciones grandes en Filipinas, con la introduccién del elemento nuevo de
la alta densidad de siembra. Asi, la Philippine Cacao Estate Corporation (PCEC), habia
establecido un total de casi 1000 hectareas de cacao, en 1985, injertando directamente en el
campo con yemas plagiotrépicas y con material clonal importado de Malasia en sus plantaciones
de Biao y Kumassie.

Sin embargo, este trabajo tiene como objetivo dar a conocer el caso de la Davao Fruits
Company, en Davao, Mindanao, Filipinas. Esta compaiiia obtuvo semilla hibrida F, de Malasia,
de un total de ocho a diez cruces interclonales, a fines de la sétima década, con la cual sembré
un érea de dos hectéreas. Enfrentada a los problemas ya mencionados, la compaiiia inicié de
inmediato un programa de seleccion de plantas elites, en el cual se marcaron aquellos érboles con
un minimo de 40 mazorcas por temporada de seis meses, un nimero de semillas por mazorca
no inferior a 42 y con un gramo seco o mas por cada una. Asimismo se observaron estos arboles
en cuanto a tolerancia a plagas y enfermedades. Las selecciones finales debian cumplir con los
requisitos mencionados por un lapso de tres aios, antes de ser clasificadas como clon.
Desafortunadamente, no se tomé muy en cuenta el valor de un indice de mazorca bajo. Con 42
semillas por mazorca, de un gramo cada una, se deberia conseguir un kilogramo de cacao seco
con menos de 24 mazorcas. A escala de la plantacion, sin embargo, la realidad resuit6 otra,
puesto que actualmente el indice es de alrededor de 28 a 31 mazorcas. Con la primera seleccién
de arboles elites se lograron sembrar las primeras 90 hectareas de la plantacion Subasta. En
estas 90 hectareas se volvieron a hacer nuevas selecciones, superiores a las primeras, con las
cuaies se sembr6 la plantacién llamada Cogon, con las producciones siguientes, a sus respectivos
meses después de la injertacion:
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Meses después Cacao seco

de ia injertacion kilogramos por hectérea
16-24 1200
25 - 36 2 800
> 36 > 3 000

Posteriormente se aument6 el &ea sembrada con nuevos clones seleccionados en ia
plantacion Cogon, con el afan de elevar la productividad; en particular de las primeras 90
hectéreas, se reinjert entre un 30% y un 40% de arboles maduros.

En promedio, Subasta produce 2500 y Cogon més de 3000 kg de cacao seco por hectérea.
Solamente en 1989, a causa de una prolongada sequia de cinco meses, estos rendimientos
bajaron a 2500 y 2060 kg respectivamente.

Cabe destacar que todas las siembras de la Davao Fruits Company se hicieron con yemas
ortotrépicas, con una distancia de siembra de 2.75 m x 2.75 m en "pata de gallo". También se
han hecho algunas pruebas con altas densidades, en las cuales no se obtuvieron los mismos
resultados econémicos.

Las plantaciones se establecen con sombras temporales por un tiempo de dos afos, después
de los cuales se eliminan para dejarlas a plena exposicion solar. Tienen ya un sistema de poda
bien establecido y se fertilizan con base en los resultados de los andlisis de suelo y foliares.

Para mantener la poblacion de arboles al 100%, las plantas faltantes se reemplazan con
arboles injertados en vivero y se siembran con un protector de plastico transparente, impregnado
con Lorsban. Este sistema protege el arbolito contra los insectos por un periodo de cuatro meses.
También se crea un microclima desfavorable al desarrolio del VSD.

En su constante afan por conseguir nuevos materiales, particularmente con resistencia al VSD,
se han introducido clones como el UF 18 de Costa Rica, y el KEE 3 de Papta, Nueva Guinea, con
tolerancia a esta temible enfermedad.

Programa de transferencia de alta tecnologia a pequerios agricultores

Después de la promulgacion de la nueva Ley de Reforma Agraria, decretada por el Gobiemo
de ia Presidenta Aquino, la Davao Fruits Company, inicié un exitoso programa de transferencia
de aita tecnologia para pequefios agricultores, utilizando sus mejores materiales clonales y
practicando un doble injerto con yemas plagiotropicas.

Costa Rlca

Uno de los ejemplos mas sobresalientes de la iniciativa privada para aumentar la eficiencia de
una plantacién de cacao sembrada con semilla hibrida, es el de la empresa Finmac S.A. en
Guépiles, Costa Rica.

Al inicio de la produccion se marcaron 30 arboles de dos anos de edad aproximadamente,
autocompatibles, con un minimo de 20 mazorcas de un tamaio susceptible de llegar a su plena
madurez, a los que consideraron potenciales plantas elites. De ellos se tomaron los siguientes
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datos: numero de mazorcas; peso y nimero total de semillas para calcular los indices de
mazorcas; nimero de semillas por mazorca y pesos secos de las aimendras con el factor de
conversion del 38 por ciento.

Ademés, se hicieron observaciones de campo sobre el comportamiento del &rbol en general
y el nimero de mazorcas enfermas. Los datos fueron analizados mensualmente para eliminar los
érboles que no cumplian con los requisitos de productividad, indice de mazorca, tamafio de semilla
y tolerancia a enfermedades econémicamente importantes y para observar el comportamiento
agronémico general. A los pocos meses se eliminaron 12 de los 30 &boles originales, que fueron
reemplazados por otros candidatos potenciales.

Al designar un &rbol como elite potencial, se inicié un programa de injertacion de 100 arboles
para cada uno de ellos, con el propésito de ejercitar la técnica de injertacion, de estudiar el
comportamiento de los injertos en cuanto a expresién fenotipica, floracion y fructificacion,
tolerancia a las enfermedades y productividad sobre patrones de origen desconocidos. Con esta
metodologia se pretendia asegurar las yemas en el caso que uno o mas &boles resultasen
valiosos como clones para la rehabilitacion de ia plantacion. Esto proporciond datos importantes
del comportamiento del posinjerto, antes de iniciar ia rehabilitacion de ia plantacién.

Al cabo de dos ainos o dos afnos y medio de haber iniciado el programa, se decidié comenzar
una renovacion total de las primeras 50 hectéareas, con yemas de los 100 arboles de cada una de
las ocho mejores plantas elites. Estas, a pesar de haber sufrido ia toma de material vegetativo
(calculado en 130 000 yemas) y una fuerte poda para convertirlos en arboles productores,
produjeron un promedio de 2032 kilogramos de cacao seco por hectéarea. Este rendimiento se
calcul6 basado en una produccién de 45 semanas (32 en 1990 y 13 en 1991) de un total de 591
arboles, aproximadamente a los dos anos y medio después de la injertacion.

El siguiente cuadro indica el nimero de arboles y las mazorcas sanas, cosechadas por cada
elite en 45 semanas, los indices de mazorca y kilogramos de cacao seco por &bol y hectéarea, con
base en una poblacion de 1100 arboles:

Meses

Numero de  Maszorca del Indice de Produccién  Produccién observ.

Identificacion arboles arbol mazorca cacao/érbol (kg/ha) madres
4 71 5 181 17.1 4 267 4 698 33

7 89 3733 25.7 1632 1795 28

9A 64 2581 19.7 2047 2252 30
14A 45 935 15.9 1307 1437 30
16A 77 2297 19.4 1538 1691 30
23 82 3585 193 2 265 2493 28
31 76 2612 18.1 1899 2089 33
39 87 1776 156.7 1300 1430 30
Promedio 74 2713 18.8 2032 2235
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El procedimiento de rehabilitacion comercial es el siguiente:

Dia 0 Poda de arboles por injertar: un 25% de sus ramas a favor del viento. Esto Gitimo para
dar mayor solidez al crecimiento del injerto. Desinfeccién del tronco y de una rueda de
aproximadamente un metro de didmetro alrededor de éste, con una suspension de cobre,
por ejemplo, Kocide, a razén de 90 g por bomba de espalda.

Dia1 Recoleccion de varetas de yemas e injertacion. Se observan esfrictas medidas de
asepsia y se desinfectan los utensilios con formalina o suspensién de Benomyl. El
sistema de injertacion es el de "mature budding"” (close method) fijado con cinta plastica
y adhesiva en la parte superior, como proteccién adicional contra cualquier infiltracion de
agua. Para asegurar el éxito total de la injertacion, se hicieron dos reinjertaciones
adicionales.

Dia 15 Se corta el plastico y la lengleta de corteza que tapa la yema. Esta se desinfecta con
una aspersion de Benomyi, y se hace un corte ligeramente inclinado, a unos dos
centimetros por encima del injerto y de un largo de unos cinco centimetros, quitando la
corteza por un ancho de medio centimetro. Esta incisién se pinta con una pasta
desinfectante y cicatrizante como Agrofixer.

Dia 37 Se ciava un tutor (caia brava) a la par del injerto y se hace la primera amarra, seguido
por una segunda a medida que crezca el brote nuevo.

Dia 67 Se hace un corte parcial al patrén a la altura de la rodilla, y se le ejecuta un "agobio®.
Este trabajo se efectia con una cierra de mano o de motor, dependiendo del grosor del
tronco. La herida se desinfecta con Agrofixer.

Dia 97 Se elimina totalmente el tronco viejo en el nivel del injerto y se desinfecta la herida.

El método para eliminar el patrén en un periodo entre tres y cuatro meses después de la
injertacion, difiere radicalmente de las précticas utilizadas en Malasia, donde este proceso dura
dos aios.

Al aio de haberse injertado estos arboles, un gran nimero de ellos ya tienen mazorcas a punto
de madurar.

DISCUSION

Durante dos a tres décadas se han distribuido millones de semilla hibrida a lo ancho y largo
de las zonas del trépico humedo, ante los precios altos del cacao y la baja en la produccién en
algunas zonas. Esto produjo un interés generalizado en siembras nuevas, tanto en el sector
privado como en los gobiemnos y por parte de los programas de ayuda de los paises
industrializados, con el propésito de favorecer a los pequeios agricultores y, particularmente, a
aquellos agrupados en cooperativas. A menudo los préstamos para las siembras se
condicionaban al uso de esta semilla. Se veia en este material genético una panacea para sacar
de ia miseria a muchas zonas agricolas hasta ahora desfavorecidas. Se produjo una expansion
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desmesurada del cultivo, con el consecuente aumento en ia produccién y una caida en el precio.
Esta, a su vez, resalto diversos grados de ineficiencia de muchas poblaciones hibridas, segin su
procedencia, seialando la necesidad de buscar nuevas tecnologias para superar ia crisis que
comenzo a afectar un sector importante de productores de cacao.

La reaccion para afrontar esta crisis se manifesté de varias maneras. Unos simplemente
cortaron los érboles y contabilizaron la aventura como una pérdida. Otros, menos afortunados,
como ocurre generalmente con los pequeios agricultores, que con sus proyectos altamente
subvencionados se ven destinados a seguir en la pobreza, dejaron abandonadas sus slembras,
creando focos de diseminacién de enfermedades. Otros lo consideraron un reto y pusieron en
préactica nuevas tecnologias, susceptibles de convertir sus plantaciones en empresas productivas.

De los dos ejemplos que se describen en este trabajo, la Davao Fruits Company, en Filipinas,
anticip6 los problemas, inicié un programa de seleccién y utiliz6 material proplo para injertar con
yemas ortotrépicas todas sus plantaciones para obtener un rendimiento de 2500 kilogramos de
cacao seco por hectarea y méas de 3000 kilogramos en algunos casos. Ellos desarrollaron una
nueva tecnologia para la resiembra de érboles de bajo costo, para asi mantener totalmente una
poblacién constante.

Para cumplir con la reforma agraria, se pus6 en marcha un proyecto de transferencia de alta
tecnologia muy exitoso para los pequenos agricultores, que les daba la oportunidad de producir
ganancias, subvencionar sus propias siembras para producir sus alimentos y asf salir de la
pobreza. Ademés producirian en menos érea, liberando tierras para otros fines con efectos
positivos para la conservacién del ambiente. Con esto se estad demostrando que la vieja tradicion
de adaptar la tecnologia de un cultivo a la capacidad y al ambiente del agricultor, tan difundida en
miles de proyectos agricolas, no tiene fundamento alguno y es necesario reevaluar ese concepto.

La experiencia de Finmac S.A. ha demostrado claramente que, con un programa de seleccién
blen concebido, se pueden conseguir plantas elites precoces, altamente productoras, con indices
de mazorca por debajo de 20 semilias por encima del gramo estipulado por el mercado y
razonablemente tolerantes a las enfermedades.

Se ha comprobado el beneficio derivado de la importacion de una tecnologia de injertacion y
manejo de posinjerto del Lejano Oriente, adaptada provechosamente a las condiciones locales.
Los trabajadores costarricenses aprendieron rapidamente la ejecucién de esta nueva tecnologia
e, incluso, introdujeron mejoras en ella.

La decision de injertar de inmediato unos 100 é&rboles con las elites potenciales ha arrojado
resultados sumamente valiosos, ahorrando por lo menos un afo, en comparacion con cualquier
método convencional. Esto ha dejado en claro que, aun en patrones desconocidos, el
comportamiento es muy uniforme en todos los parametros estudiados, e importantes para asegurar
el éxito comercial. Lo que, sin embargo, no elimina la necesidad de investigar el efecto de
patron/injerto con materiales de reconocida tolerancia a enfermedades. Desde ya los injertos en
vivero se hacen con patrones resistentes a la ceratocystis.

El hecho de renovar totalmente la plantacién, sin tomar en consideracion el beneficio
econdémico que podrian aportar arboles de buena produccién, también aumenta significativamente
el costo, por el mayor nimero de arboles por injertar. A primera vista, esto parece un desperdicio.




panel lll 89

Sin embargo, a largo plazo, el sistema ofrece uniformidad, que permitira eficiencia de manejo,
sobre todo en el control de enfermedades y calidad, puesto que se conoce ia tolerancia o relativa
susceptibilidad de cada hilera cional, asf como sus épocas de mayor produccion.

Ambos casos demuestran que se impone y que es factible convertir el cacao en un cultivo
eminentemente horticola y rentable.
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RELATORIA
PANEL 1l

Moderador: Alfonso Campos, IICA - PROCACAO.
Relator: Flory Jiménez, lICA - PROCACAO.

Integracion de précticas del cultivo en la bisqueda de altos rendimientos de cacao. Jesus A.
Sénchez, FHIA, Honduras.

Renovacién de piantaciones de cacao por medio de siembra de material hibrido debajo de &rboles
viejos. Jairo A. Verano, FEDECACAO, Colombia.

Aplicacion de alta tecnologia en cacao per el sector privado en Filipinas y Costa Rica. Andre’
Helfenberger, Costa Rica.

DISCUSION

Wilbert Phillips

Tengo dos comentarios desde el punto de vista fitopatolégico, con respecto al video que
present6 André Heifenberger. Me gustaron las medidas fitosanitarias que se toman en cuenta,
como la desinfeccion de herramientas y de cortes. De hecho, la literatura esta reportando, con
esta nueva tecnologia, algunos problemas que usuaimente no se presentan, tal es el caso de
Bothryodiplodia theobromae, organismo que se aprovecha casualmente de las heridas de este
tipo, para causar nuevas infecciones, que podria tornarse en un problema, en caso de no tomarse
las medidas adecuadas como las recomendadas en el video.

Tamblén me llamé ia atencién y tengo un comentario sobre el caso de la hilera cortada por
susceptibilidad a Phytophthora palmivora. En la seieccién de materiales, quizas los dos aspectos
més importantes por considerar son: rendimiento y resistencia a enfermedades; porque de nada
sirve un material sumamente bueno, si por causa de enfermedades disminuye en forma muy
importante ia producciéon. En ese sentido, se podria utilizar la incidencia natural como en otros
casos; sin embargo, ésta tiene problemas implicitos. Por ejemplo el inéculo dentro de una
plantacion de cacao no es uniforme, entonces, muchas veces se seleccionan materiales,
beneficiados por una posicién especifica dentro del cacaotal. Existen metodologias de inoculacién
artificial que ya estan disponibles para Phytophthora y para monilia. Este es un llamado en el
sentido de que antes de reproducir el material, seria conveniente hacerle una evaluacion previa
con el objeto de conocer su reacciéon a estas dos importantes enfermedades. Se puede asi
adelantar la labor sin abocarse a la reproduccién masiva de un material que, en la posicion que
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ocupaba dentro de la plantacién, mostraba muy buena resistencia, pero, a lo mejor, en otra
situacion totaimente diferente, podria tomarse susceptible.

André Helfenberger

Ellos han aprendido. Al principio no se tomaron todas las medidas de asepsia, pero ahf llueve
mucho. Asi el aio pasado se tuvo 5000 milimetros de liuvia y se aprendi6, en el transcurso del
tiempo, que ellas eran necesarias. La manera como se practican ahora, garantiza que no existen
esos problemas. Incluso esa fue la ventaja de empezar inmediatamente a injertar, porque el
aprendizaje fue répido. En Filipinas, por ejempio, las primeras parcelas donde se injerta, en el
proyecto para pequeiios agricultores, no tienen ningin problema; no desinfectan, simplemente no
se presenta ninguna enfermedad dado el clima existente en ese lugar. También aclaro que
actualmente no trabajo como consultor para el Sr. Hermelink. Si le dije que deberla,
inmediatamente, empezar a hacer ensayos para identificar las plantas tolerantes a ambas
enfermedades; pero él decidié seguir adeiante con eso. Sin embargo, si participé cuando se hizo
el programa de seleccién y cuando se inici6 la injertacién de los 100 arboles. Fue interesante el
caso del surco que se eliminé, pues ya ia madre era muy susceptible a la Phytophthora, lo que
se confirmé una vez injertado en los 100 &rboles y en ios otros, en el comportamiento a la
tolerancia de enfermedades, indice de mazorcas, tamafo de semillas. Todo era muy uniforme.

Geoffrey Linkemer

Tengo una pregunta para Jairo Verano, respecto del cuadro que present6 sobre rentabilidad
en 1979, antes de la renovacion, y en 1988, posterior a la renovacion. Indica dos porcentajes de
rentabilidad: 7% en el primer caso y 122% en el segundo caso. Si se toma en cuenta el valor de
la produccién, lo que varia significativamente es el precio del producto. Si deflacionamos estos
precios con un ritmo permanente, a un afno constante, el resultado seria diferente. Si los precios
de 1979 hubieran sido iguales a los de 1988, se hubiera tenido una rentabilidad del 479%,
entonces no serfan comparables ambos modelos. Sugeriria que para hacer un modelo mas
representativo, se deflacionaran los precios a un afio constante, entonces si se puede ver la
rentabilidad de la actividad.

Jalro Verano

Tiene razén en lo planteado. El sistema de precios para el cacao en Colombia hasta 1989, era
concertado politicamente entre el gobierno, la Federacién Nacional de Cacaoteros (FEDECACAO)
y los industriales, de modo que, en gran parte, no obedecian a la oferta y demanda. Elio generd
un problema a comienzos de 1990, cuando nuestros precios estuvieron por encima del precio
internacional. Los excedentes producidos después de satisfacer el consumo, se estancaron,
generaron la crisis; y el gobierno se vio obligado a bajar el precio de 550 pesos por kilo a 450
pesos. Fue una situacién critica para los agricultores y para nosotros, pero fue la Unica salida que
posibilité la exportacion de aproximadamente 9000 a 10 000 toneladas estancadas. Ahora el
precio esté actuando por oferta y demanda; en este momento ha reaccionado y esté alrededor de
US$1 por kilo de cacao.
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Alejandro Quirés

Les pregunto a Jesus Sanchez o a André Helfenberger, si se ha practicado alguna renovacion.
Jes(s Sanchez hablaba de un 50% de arboles moderadamente buenos, y de que tal vez conviene
practicarle una renovacion al ofro 50 por ciento. ¢Se ha hecho algo asi? Sr. Verano, i ha visto
usted, en plantaciones, renovacion por hibridos? Aqui se cree, por parte de los agricultores, que
répidamente decae la produccién, entonces quisiera saber si usted ha visto algin caso al respecto.

Jesus Sénchez

La informacién del 50% se basé en arboles, cuyo rendimiento fue de aproximadamente 2000
kilos, esto es un 50% mas productivos. Los &rboles con 20 y 25 frutos pertenecian a una
subparcela de un lote demostrativo para revalidacién. El injerto en &rboles improductivos se esté
realizando en dos o tres parcelas de las once que se seiial6. Pero ese fue un ejercicio para ver
cémo variaba el material y que impuls6 a seguir en la seleccion de &rboles o eliminar el 40% que
podria arruinar el cultivo.

Jalro Verano

En Colombia, desde hace aproximadamente treinta afios, se estéan utilizando; ademas conozco
plantaciones bien manejadas que sostienen producclones de alrededor de 1000 kilos,
considerando que fueron sembradas con distancias bastante amplias. En cuanto a la variacion
de produccion dentro de los hibridos, el comportamiento del cacao es el siguiente: hay afios de
produccion buenos y malos; sin embargo, puede suceder que en alguno la produccién sea mala
y en el siguiente, o los dos o tres subsiguientes, sea buena. Pero en general, el comportamiento
del hibrido a los veinte, veinticinco, treinta afios se mantiene estable en su produccién.

André Helfenberger

En cuanto a la renovacion: al iniciarse en gran escala en Malasia, dije al Sr. Hermelink que
habla que hacer un inventario de lo existente, porque si un 60% de los &arboles no sirve,
posiblemente lo mejor era empezar de nuevo. Si el 100% 6 50% es bueno, entonces si sirve
reinjertar. Hay un ejemplo en Saba, en donde un seiior chino, llamado el "Pijama Farmer”, tiene
muy pocas hectéreas, pero produce mas de 3000 kilos por hectérea, afio tras afo. Si usted se
fija en los arboles, de repente ve que los viejos estan injertados, o sea, que sobre esa produccion
de 3300 kilos, todavia él busca arboles que no le convienen y los vuelve a injertar con &boles
superiores.

Para referirme a lo mencionado por Wilbert Phillips, es lo que he dicho siempre. Creo que el
programa de buscar elites en Costa Rica es conveniente y adecuado, pero se deberia contar —me
alegro que usted lo confirme— con una institucién que proporcione el servicio cuando se tienen
&rboles buenos por su productividad, y que puede investigarse si tienen, por lo menos, una cierta
tolerancia a las enfermedades menclonadas.
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Jesus Sénchez

Como complemento a la respuesta dada por el Ing. Verano, debo mencionar que en Manizales
hay una granja, donde manejan hibridos de 28 afios en forma comercial, de los cuales todavia hay
muchas cabinas de distintas densidades de siembra, desde 625 hasta 1300, con un promedio de
1600 kilos. Hay lotes méas densos que han producido de 2200 a 2400 kilos, en buen suelo y
clima, con monilia y escoba de bruja.

Alfredo Paredes

André, en las tareas de seleccion, aparte del parametro de nimero de frutas y grado de
sanidad ¢se ha hecho algun trabajo referente a la definicion de compatibilidad?

André Helfenberger

Se me olvid6 decir que lo primero que se hizo fue conocer la autocompatibllidad. Cuando entré
se tenian solamente selecciones con frutas verdes y los autocompatibles. Sin embargo, existian
clones incompatibles excelentes, que siempre se guardaron, y los que estan reproduciendo son
autocompatibles.

Eddle Salazar

Fue interesante la charla del Sr. Helfenberger y me gustaria conocer los aspectos sobre costos.
Porque al agobiar los arboles, partirios a la mitad y hacer los cortes necesarios, considerando los
actuales precios del cacao en el mundo, el proceso es bastante tedioso; entonces, me gustaria
conocer algunos aspectos sobre costos, lo que seria interesante para determinar si la practica es

apropiada.

André Helfenberger

Quiero hacerles ver que la Thaba of Fruit Company, es un ejemplo extraordinario y muy tipico
de Filipinas porque cuando pensé que con su reforma agraria se me iba a acabar el trabajo,
preocupado pregunté: *;Trabajo en una empresa privada"?; ellos contestaron: "No, no. Nosotros
haremos la reforma agraria®. La Thaba of Fruit, al mismo tiempo, hizo la plantacion grande de
1000 hectéreas que sembro en un afio con semillas traidas de Thaba por avién. A fines de 1970,
se vio que no podian sobrevivir e hicieron una seleccion diferente, por ejemplo, Hermelink.
Simplemente marcaron arboles con cierto nimero de frutas cada aio; y después de tres afios, los
arboles con tres anillos —tenian ya 300— empezaron a ser injertados; pero, por alguna razén, no
prestaron atencion al indice de mazorcas y, ahora, producen en una finca 2500 en promedio y en
otra méas de 3000, con un indice por mazorca de 30 frutos por kilo. Lo que quiero decir es que
esa misma compaiiia, cuando se promulgé la nueva ley agraria, si necesitaba vender mas cacao,
lo vendia bien al Japon. Ademaés, con el material de Malasia que no tenia problema de acidez,
se ided lanzar un programa para el pequefio agricultor.



panel Ill (relatoria) 95

Jorge Morera

Tengo algunas dudas todavia, por extrapolacion de datos. Por ejemplo, en Filipinas, como se
menciona, el jornal diario de un obrero es de medio a un délar estadounidense. En Costa Rica,
el jornal diario es de US$10 a US$12 por pe6n. La préctica indica que en Filipinas ia mano de
obra es bastante reducida en costos, comparada con este pais, y resulta distinta. Esa es ia
preocupaciéon que tengo.

André Helfenberger

Tiene razén. Pero al Sr. Hermelink ie fascina esto, y para él es un reto. Dice: "No quiero
bananos porque todo se sabe, me gusta el cacao". El tiene dinero para hacerlo y sabe
exactamente hasta dénde puede liegar y, claro, como él se puede permitir brincar més alla de lo
que nosotros normalmente podriamos, no recomendaria hacer lo que él hizo. Al inicio tenia
arboles que iba a dejar porque daban buena produccién, pero al final decidi6 cortarlos y renovarios
todos. Sin embargo, él dice que el mayor costo es la mano de obra. Todos los demas artificios
que usa para injertar no son nada. Elios no han iogrado en una pasada tener el 80% de los
arboles en crecimiento.

Gulllermo E. Villanueva

André, ¢cudl es el punto de equilibrio en esa plantacién de Fiiipinas?

André Helfenberger

Ese dato no lo puedo dar. Pensaba traer toda la informacién, y me adelanté para ilustrar por
io menos lo que a mi me parecia que podria ser interesante. A mi regreso de Filipinas, se lo doy
con mucho gusto.

Alexis Miranda

Jess, tengo una pregunta en relacién con su exposicién. Al final conciuiste en que realmente,
en este momento, se cuenta con tecnologfa de alto rendimiento. En la exposicion se habl6 de una
serie de practicas, entre las cuales se menciona la fertilizacién. Definitivamente se esta frente al
problema de que se trabaja con agricultores pequeios y con una grave situacion de precios; por
eso las estrategias que estamos trabajando se basan en sacar producciones con minimos
componentes de importacion, tal es el caso de los fertilizantes. Mi pregunta, entonces, es
(podemos pensar en una tecnologia para no utilizar altos niveles de fertilizacién, a sabiendas que,
como en todo cultivo, el cacao tiene una curva de respuesta?
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Jesis A. Sénchez

Por cuestion de tiempo en la exposicién no puedo entrar en detalles; pero en el texto hago un
comentario parecido al que hace el ing. Miranda, y quiero advertir que las parcelas de validacion
dan elementos de juicio a los técnicos especialmente.

En el segundo aiio, introduciremos, entre esas parcelas, algunas en donde se hagan otras
précticas, y no la fertilizacién. Porque ia fertilizacién, como el control de enfermedades por medios
quimicos, es econémica en poblaciones con alto potencial. Pero, en una plantacion con 625
plantas por hectarea, con un régimen de lluvias y suelo no adecuades, no se deben aplicar
fertilizantes. Ahf es donde debemos definir futuras estrategias. Tal vez haya un paquete con 500
6 600 kilos por agricultor, y que esta rehabilitado, con poco o ningiin insumo; con lo cual él tendra
entradas normales, pero no aceptables. Entonces hay que evaluar si se le da crédito, o que
puede estar reflejando alguna faceta social. Muchas veces al agricultor no le interesa el ingreso,
io que le interesa es minimizar riesgos. En algunas de esas parcelas el productor esta ganando
més de lo que estamos anotando. Sin embargo, al considerar el promedio se ve que no hay
pérdidas, aunque la respuesta al fertilizante, a la regulacion de ia sombra y a la poda, que son
costosas al primer aio, apenas se notaran en el segundo o tercer aio.

Estoy de acuerdo en establecer prioridades en las practicas. En algunas partes se trata sélo
de afinar la frecuencia en las cosechas para eliminar los frutos enfermos. En otras, ante las
condiciones de suelo, se trata sdlo de aplicar, podar y regular, en forma parcial, la sombra. El
75% de los agricultores en Honduras no aplican fertilizantes; y en s6lo una, la Finca 2 Umanzor
—que cito en el texto— aplicaba algunos fertilizantes.

Aclaro que hay paquetes en donde hay un diagnéstico inicial; no podemos dar recetas en un
curso, ni a ningUn técnico, para aplicarlo en diferentes casos. Cada situacion debe ser tratada por
aparte.

Ello Durén

André: ¢Por qué se reinjerté tres veces? ¢Cudles fueron los principales problemas?

André Helfenberger

Ellos tuvieron que pasar por la fase de aprendizaje. En general, en Malasia, se usan yemas
mas tiemnas, entre café y verde. También hacen una incisién encima de la yema en el momento
de la injertacion, que podria cortar la dominancia apical, o podria ayudaria . El hecho es que se
obtiene un porcentaje del 80% de rendimiento y crecimiento, con estas préacticas.

En una finca visitada en Malasia, en la cual se hizo un trabajo muy interesante sobre
renovacion mediante injerto con material “tolerante" a ia VSD, se aplican tres injertos por &rbol en
una plantacion de 3000 hectéareas. Si quedan dos injertos buenos, se dejan.
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Antonio Mora

Tengo tres preguntas sobre précticas presentadas en el video. Una, es para André: en el video
se dijo que la poda que se hace en Malasia, es lo mas pequeia posible ¢por qué razon? Una
segunda pregunta se relaciona con anillar varetas. He escuchado comentarios acerca de que las
mejores yemas, son las que se injertan inmediatamente después de cortar las varetas sin anillar,
ces cierto? La tercera pregunta: ;c6mo es que hacen una injertacion en piantas de 15 dias,

segun el ejemplo?

André Helfenberger

Los primeros ensayos que se hicieron en Malasia cuando se empezo la probiemética de los
hibridos, fueron sobre cémo injertar plagiotrépicos y c6mo manejar el posinjerto, porque, como
siempre, se queria el arco con su horqueta. Nadie realmente hizo mucho caso en injertar
plagiotrépicos o formar un arbol tricola. Pero ellos encontraron que si se deja el injerto mas o
menos por un aio, salvo algunas ramitas, que ameritan quitarse, se fortalece mas el tronco y
después se van quitando en la parte baja. Cuando hice mi primer trabajo en Costa Rica, presenté
esas nuevas posibilidades de Filipinas, en donde por primera vez se hicieron en gran escala
injertaciones con yemas plagiotropicas, y se recomendaba eliminar a una altura de 90 centimetros
las yemas que iban brotando, para limpiar el tronco y formar la copa arriba. Estos &rboles en altas
densidades pueden servir porque se apoyan unos a otros, pero en las normales tienden a caer
en algunos codones més que en otros.

La segunda es especfifica. Ellos al principio anillaron, luego cogieron las yemas frescas,
probaron la préctica sin anillar y no vieron ninguna diferencia. Entonces para qué hacer el trabajo
de anillar y lo demés.

En cuanto a la tercera pregunta; recordemos que todo se inicié en Malasia y por eso ahora el
agricultor tiene una gran gama de opciones. Ellos, para ahorrar tiempo, injertaron plantas de dos
a tres semanas con un microinjerto; con una navajilla cortan un poquito y lo meten en una yemita
tierna, completamente verde.
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INJERTACION COMO MEDIO PARA MEJORAR LA
PRODUCTIVIDAD DE PLANTACIONES COMERCIALES

Geoffrey Linkemer

INTRODUCCION

Se puede observar en nuestras plantaciones de cacao, especialmente en aquellas sembradas
con hibridos interclonales, cierta cantidad de arboles que presentan como caracteristica la escasa
productividad y, a veces, totaimente improductiva. Aunque cumplen otras funciones como son:
fuente de polen y barreras genéticas para diversas enfermedades y plagas, esa cantidad tiene
repercusiones econémicas para el productor. Més aun, si el nimero de ellas con estas
caracteristicas es elevado (arriba del 20% de la poblacién de plantas por hectéarea) y el manejo
agronémico de la plantacién ha sido inadecuado, provoca menor rendimiento en aquellas plantas
que si producen.

Para elevar ia productividad y los ingresos, la plantacion debe someterse a un manejo
agronémico adecuado y oportuno, de tal manera que tenga sentido el uso de la técnica de
injertacion como medio para rehabilitar plantaciones poco productivas.

La técnica requiere mano de obra especializada y tiene alto costo. En la préctica, significa
injertar, en la plantacion, los érboles seleccionados, como poco productivos, con yemas de otros
que poseen alta produccion, semilla de buena calidad y otras caracteristicas deseables. Tales
yemas se pueden obtener de plantas de la misma finca o bien de material seleccionado fuera de
la misma.

Cuando se utiliza un almécigo injertado con algun clon reconocido, los érboles poco productivos
se eliminan en su totalidad y se realiza una resiembra.

ELEMENTOS PARA SELECCIONAR ARBOLES ELITE

La seleccién de arboles improductivos y érboles elites en una plantacién se logra mediante
registros efectuados por un periodo aproximado de dos afios, siempre y cuando ia plantacion no
sea menor de cuatro aflos. Se llevara un registro de las siguientes caracteristicas del arbol:

*  Jefe del Programa de Cacao, Subdireccién de Investigaciones, Ministerio de Agricutura y Ganaderia, San José, Costa
Rica.
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indice de mazorca (IM)

Se refiere al nimero de mazorcas necesarias para obtener un kilogramo de cacao bien
fermentado y seco. Puede obtenerse un estimado mediante la férmula:

M= 10
Peso en kilogramos de 10 mazorcas x 0.095

indice de semllla (IS)

Se refiere al peso en gramos de una muestra de 100 granos de cacao bien fermentado y seco.
Este valor puede estimarse mediante la formuia:

IS = peso en gramos de 100 semillas en baba x 0.38
100

Numero de frutos por érbol por aiio

Se refiere al nimero de frutos sanos cosechados en el periodo comprendido, desde el inicio
del pico de cosecha hasta trescientos sesenta y cuatro dias después. Este factor influye
directamente en la productividad y marca una significativa importancia, siempre y cuando el tercer
afo de cosecha sea igual o superior al indice de mazorcas y posea un indice de semilla superior
que uno.
Compatibilidad

Este parametro se refiere al grado de singamia o fusién de los gametos masculinos y
femeninos de un individuo entre si o con otros. Se deben seleccionar &rboles preferiblemente
autocompatibles y se puede conocer mediante la autopolinizacién artificial de las plantas.
Caracteristicas vegetativas

Este parametro se refiere al arquetipo (arquitectura) de la planta, su distribuciéon de la cosecha
en el tiempo, distribucion de frutos en el arbol, al vigor y al tamano de la planta.

Tolerancia a plagas y enfermedades

Se refiere al grado de tolerancia que presenta el individuo a plagas y enfermedades presentes
en ia zona de evaluacion.

Agroclima

Se refiere al manejo agron6mico que se le brinda a la plantacién, establecido en registros;
ademés al tipo de suelo y factores climéticos imperantes en la zona.
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RECUPERACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA
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Jorge Morera*™

ANTECEDENTES

El cultivo de cacao en Nicaragua representa un rubro de gran importancia para los agricultores
de la VI Region (Matagalpa) y la zona atiantica, en general, que abarca el 60% de la superficie
total del pais.

El Centro Experimental El Recreo ha sido la institucién encargada de velar por la produccién
y distribucién de semilla hibrida de cacao para todo el pais desde 1982, y de generar y difundir
la tecnologia apropiada para dicho rubro.

Los dafos ocasionados al cultivo de cacao por el huracén Juana en la Region Atlantica Sur y
Chontales, incluyen la destrucciéon de méas del 30% de las areas en produccion, por efecto de los
vientos huracanados y las inundaciones. El Centro Experimental, en particular, sufrié grandes
pérdidas en la capacidad de multiplicacién de semillas hibridas de cacao, ya que los jardines
clonales fueron parcialmente destruidos en algunos lotes y totalmente en otros, bajando la
capacidad de produccién de 750 000 a 270 000 semillas hibridas.

Los danos concretos consistieron en:

— Derrumbe de la sombra, que provocé la quiebra de las ramas del cacao y su plena exposicién
a la luz solar.

— Movimiento del viento arrancé y aflojé gran parte de las raices, causando inclinacién parcial o
total de los arboles de cacao.

— Deshoje general en todas las plantas.

-

Ings. Agrs. del Centro Experimental El Recreo, Managua, Nicaragua.
**  Fitomejorador, Consultor, Proyecto FAO TCP/Nic/8957.
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— Inundacién total del area y saturacién del suelo por varios dias, lo que aumenté ain més la
pudricién de las raices.

ACCIONES INMEDIATAS

Dos dias después del desastre se moviliz6 a todo el personal del Centro Experimental hacia
el rescate del jardin clonal de cacao, y se realizaron durante dos meses las siguientes labores:

— limpieza de los caminos;

— eliminacién de los é&rboles de sombra caidos;

— enderezamiento de los arboles de cacao con ayuda de sostenes artificiales ("pie de amigo");
— cubrimiento de las raices salidas con tierra;

— cosecha de las Gltimas mazorcas y formacién de viveros para patrones;

— eliminacién de frutos enfermos.

Luego, con el personal del Programa de Cacao, se continué con lo siguiente:

~ resiembra de la sombra con Gliricidia sepiumy Cassia reticulata;
— poda de ramas quebradas por érboles de sombra;
— aplicaciones fitosanitarias.

La respuesta fisiolégica de los arboles de cacao consisti6 en una brotacion lenta, cuatro
semanas después del desastre, sin observarse floracion en la época diciembre-abril.
Paralelamente, se not6 un ataque general de antracnosis en la plantacién.

Estas acciones se realizaron con recursos propios, muy limitados en este momento; sin
embargo, los resultados se apreciaron en una nueva fioracién de los arboles en mayo de 1989,
cuando se polinizaron los arboles que quedaron en mejores condiciones.

Con el propésito de rehabilitar la infraestructura productiva y los jardines clonales del Centro
Experimental El Recreo, se establecié contacto, nacional e internacional, para la bisqueda de
financiamiento.

APOYO FINANCIERO

La misién FAO/PMA Donantes Mdltiples, en noviembre de 1988, evalud los dafnos ocasionados
por el huracén Juana, y en dos recomendaciones incluy6 asistir al entonces denominado Ministerio
de Integracién de la Reforma Agraria (MIDINRA), a la Direccién General de Tecnologia Agraria
(DGTA) y al Centro Experimental El Recreo, en la rehabilitacién de ia infraestructura productiva,
los jardines clonales de cacao y otras instalaciones que fueron seriamente danadas. El proyecto
sumé un total de US$175 000 incluyendo el contrato de un asesor del Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza (CATIE) por un monto de US$50 000 para una consultoria de cinco
meses y una duracion total del proyecto de 18 meses.
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ACCIONES DEL PROYECTO EN EL JARDIN CLONAL

El proceso de rehabilitacion se inici6é en octubre de 1989, con las siguientes actividades:
Poda de rehabllitacién

Consisti6 en la eliminacion de ramas y troncos en mal estado, buscando en algunos casos
dejar alguna palmilla o chupén para utilizarla y manejarla como una nueva planta, a la cual
seguidamente se le dio una poda de formacion. Luego de hacer los cortes en bisel, se aplicé una
pasta protectora a base de cobre.

Poda fitosanitaria y deschupone

Se hizo un plan de manejo de los arboles rehabilitados en el que, quincenalmente, se
eliminaron frutos enfermos con Phytophthora, musgo, plantas parésitas, y en la que,
mensualmente, se cortaron los chupones que emergian en la base de las plantas de cacao.

Reforzamiento de ia sombra temporal y permanente

En sincronizacion con la poda de rehabilitacion se comenzé a reforzar la sombra temporal con
una especie de répido crecimiento: Cassia reticulata (Cerocontil) a una distancia de 6 x 6 metros
en los lugares donde no existia sombra.

Reslembra de plantas eiiminadas

En mayo 1990, se resembraron 650 injertos de cacao, obtenidos del vivero formado después
del huracan. Esta primera resiembra representa el 15% del total de plantas del jardin vy,
aproximadamente, el 50% de plantas por reponer. En algunos casos se construyeron casetas
artificiales en los lugares de plena exposicion solar.

AMPLIACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA

Considerando el dano ocasionado a la plantacion original a corto y mediano plazo, se decidié
utilizar un érea nueva de cuatro hectéreas, bajo el nuevo concepto de ampliar la variabilidad
genética del cultivo para los futuros trabajos de mejoramiento. La evaluacion de los nuevos clones
introducidos, la recoleccion sistemaética de ecotipos locales y criollos de Nicaragua y la evaluacion
de ensayos multilocales de genotipos de cacao, formaran la base de la futura produccién de
semilla hibrida en el Centro Experimental El Recreo.

Para tal fin, se introdujo del CATIE un nimero total de 155 clones de cacao de 14 diferentes
centros de origen. El material fue traido en forma de varetas-portainjertos; el tipo de injertacion
fue la de parche o U invertida, obteniéndose un porcentaje de prendimiento del 50 por ciento.

Paralelamente se recolectaron 11 ecotipos locales con fuertes rasgos criollos, estableciéndose
un banco de germoplasma con este material de 0.5 hectareas. Ademés se sembraron cuatro
ensayos de evaluacion de hibridos de cacao en tres regiones diferentes de Nicaragua.
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CONCLUSIONES

— Acciones inmediatas después del huracan garantizaron la rehabilitacién posterior de la
plantacion.

— Es preferible la eliminacion compieta de plantas que han sufrido un desanclaje de su sistema
radicular.

— Es necesaria la eliminacién de ramas podridas o rajadas, lo que, en algunos casos, requiere
de un recepo completo, formando el nuevo &rbol a partir de un chup6n nuevo.

— Prevencion fitosanitaria después de un desastre natural es indispensable para prevenir el
desarrollo de enfermedades tradicionales y exéticas.

— Se confirmé que al mediar tres 0 més dias entre el momento del corte de las varetas-
portainjertos y su injertacion, éstas bajan significativamente el porcentaje de prendimiento,
lograndose un promedio del 50% de éxito contra un 90% de prendimiento, que es un indice
apropiado para las condiciones de injertacion inmediata (el mismo dia).

— Es importante destacar la necesidad de capacitar el personal de campo y técnico para
garantizar el éxito en cualquier programa de rehabilitacion.



REHABILITACION Y RENOVACION DE CACAO

Fablo Aranzazu Hernéndez

INTRODUCCION

Hoy en dia, los paises que poseen cacao cultivado reconocen y aceptan que la mayoria de sus
plantaciones han alcanzado un bajo nivel de produccion, debido, principaimente, a la edad muy
avanzada de los cultivos, afectados en mayor o menor grado por una serie de problemas, muchos
de ellos causados por el tradicionalismo y los bajos precios (ICCO 1990; Lass 1985).
Actualmente, el soporte de la produccién mundial esta basado en plantaciones que hace varios
anos iniciaron su deterioro productivo. Los Ultimos reportes de la Organizacién Internacional del
Cacao (ICCO), en 1990, indican que el nivel de tecnificacion de los principales paises productores
de cacao es muy débil, con rendimientos inferiores a 400 kilogramos por hectérea, exceptuando
a Malasia y Brasil que poseen tecnologia apropiada y rendimientos del orden de 700 a 500
kilogramos por hectérea, respectivamente. En cuanto a la edad, se menciona que Nigeria posee
un 60% de plantaciones superiores a los 30 anos, Brasil el 50%, Camerun el 45%, Ghana el 40%,
Costa de Marfil el 20% y Malasia el 3% (ICCO 1990).

El comportamiento genético de los materiales, unido a la edad, es otro factor que incide en los
bajos rendimientos y agrava el deterioro de las plantaciones. Estudios realizados en Trinidad y
Tobago han demostrado que solamente el 50% de los arboles sobreviven los 40 aios. Malasia
reporta que en hibridos se alcanza el méaximo de produccion entre los 15 y 25 aios de edad y que
después de los 26 aios la produccion declina. Hardy (1961) menciona que en una plantacion de
41 ainos de edad, cerca del 5% de los arboles eran buenos productores, el 17% medianamente
productores y el 78% eran malos productores. De todo lo anterior se deduce que el mayor reto
de los paises con tradicion cacaotera es emprender, lo méas pronto posible, amplios programas
de rehabilitacion y renovacion de sus plantaciones. En Colombia se estima que el 40% de las
plantaciones, esto es 50 000 hectéareas, necesitan ser rehabilitadas, no tanto por la edad de las
mismas, sino por los serios problemas de monilia, escoba de bruja y mala conduccion de la
arquitectura del arbol debido a podas inadecuadas.

* Ing. Agr. M.Sc. Programa de Cacao, ICA, Manizales, Colombia.
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REHABILITACION

En la literatura se encuentra alguna confusion con el uso de los téminos “rehabilitacién® y
*renovacién®. En sentido estricto, “rehabilitacion® es el proceso de restaurar la produccién
mediante la aplicacion de técnicas generaimente sencillas en el manejo agronémico del cultivo,
conservando el mismo material genético. Por su parte, “renovacion” significa replantar nuevos
materiales en el mismo sitio de la anterior plantacion, con cambio de material genético. Sin
embargo, en la préctica, dentro de la rehabilitacion de una plantacién es necesario e
imprescindible considerar acciones de renovacion — como son resiembras, retupes e injertos. Al
intentar restaurar la produccién mediante la rehabilitacion se intenta dar solucién a varios
problemas con origenes muy diversos. Tales como:

— Causas naturales. Se busca corregir dainos causados por vendavales, incendios, inundaciones,
rayos, etc.

— Emores. Se persigue dar solucion a los emores causados por malas recomendaciones
agronémicas, tales como distanclas de siembra no apropiadas, destruccién o exceso de la
sombra, podas mal orientadas.

— Abandono. Se pretende reactivar plantaciones de cacao que han sido abandonadas por
factores econémicos o sociales.

— Edad. Se intenta actualizar o rejuvenecer plantaciones que han sobrepasado los 30 afos de
edad.

— Plagas y enfermedades. Se pretende reducir a niveles tolerables los problemas fitosanitarios
més limitantes.

El éxito de los planes o programas de rehabilitacion o renovacion dependera en grado sumo
de la planificacion, en la cual los diagnésticos, que deben considerar aspectos sociales, técnicos,
econdémicos e institucionales, desempefiaran un papel importante. En este campo, primero hay
que rehabilitar la mentalidad de cada agricultor. El diagnéstico técnico del &rea y de cada predio
debe senalar los principales factores que estan deprimiendo la produccién en cada caso. Los
factores que se deben estudiar con mayor detenimiento serfan: exceso o deficiencia de sombra,
podas, problemas fitosanitarios, resiembras, edad, tipo y calidad de los materiales, poblacién
existente y suelos. Este diagnéstico debera ser preciso y debe indicar con claridad si una
plantacion o lote especifico debe ser rehabilitado o renovado, con el fin de no contribuir a
empeorar la situacion de los agricultores.

MODELOS DE REHABILITACION

La literatura reseiada al final de este documento menciona varios métodos de rehabilitacion
o renovacion de plantaciones, presentandolos en forma individual y para ser aplicados de manera
unica al cultivo. Entre ellos: a) Renovacion de plantaciones por chupén, tratando la plantacion
gradualmente, por etapas o totaimente; b) rehabilitacion por medio de siembra de hibridos debajo
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de la plantacién vieja; c) rehabilitacion por injertacion masiva o por etapas; d) rehabilitacion por
destruccion total de la plantacion vieja sembrando hibridos nuevamente.

La concepcién de usar un s6lo modelo o método de rehabilitacién, cuando se trata de
rehabilitar plantaciones que han sido sembradas con una mezcla de materiales hibridos, tiene sus
limitaciones, ya que estos materiales ofrecen habitos de crecimiento muy diferentes y varian
ampliamente en su fisiologia y en la produccion; muchas veces con gran cantidad de &boles
improductivos o malos productores; presentan también variacion diferencial en cuanto a la
resistencia a enfermedades y plagas. Estas consideraciones implican que, en los procesos de
rehabilitacion, se deben emplear inicialmente tratamientos individuales, para cada arbol o grupo
de &boles, de acuerdo con la problemética especifica que presenten. Por lo tanto, la
rehabilitacion, asi concebida, implica que puede iniciarse desde muy temprana edad, cuando
comiencen a manifestarse los primeros arboles con sintomas de deterioro vegetativo o productivo;
pudiéndose utilizar indistintamente tratamientos individuales de renovacién o rehabilitacion de
arboles.

A continuacion se refieren los diferentes métodos que se pueden emplear como tratamientos
individuales para arboles o grupo de arboles, dentro de un mismo lote.

Manejo cuitural oportuno

Es el método méas sencillo, més ampliamente conocido y recomendado; es Util para
plantaciones o grupos de arboles todavia jovenes, que comienzan a presentar algunos sintomas
de decadencia. En el mundo existen suficientes ejemplos con resultados positivos que
demuestran la viabilidad y economia en reactivar plantaciones con sélo la aplicacion de las
précticas basicas de manejo bajo un estricto cronograma de labores (Lass 1985). Sin embargo,
en plantaciones adultas y con graves problemas fitosanitarios, se ha demostrado que solamente
el paquete tecnoldgico basico de manejo, no es suficiente para lograr una rehabilitacién aceptable.

Rehabiliitacién por chupén basal

Es la forma natural por excelencia de rehabilitacion o regeneracion del &rbol de cacao. Sin
embargo, no se ha sabido aprovechar esta opcion natural y generalmente se destruye cuando se
realiza la practica del deschupe. El manejo del chupén basal, ya sea sencillo o dobie, es Util para
rehabilitar arboles o grupos de &rboles que sean buenos productores, genéticamente aceptables
y que estén muy altos o deformados por accidentes naturales o malas précticas culturales. En
forma dirigida este método no es costoso y resuilta sencillo; posee dos variantes: cortar el arbol
viejo en forma inmediata y esperar los chupones, o eliminar el arbol viejo gradualmente a medida
que se desarrolla el chup6n basal inducido o seleccionado (Lass 1985).

Rehabilitacién por chupén basal con injerto

La rehabilitacién por chupén basal sencillo o doble con injerto es util para reemplazar algunos
&boles genéticamente indeseables, ya sea en produccion, calidad o susceptibilidad a
enfermedades, como escoba de bruja, cancer, entre otros. Es un método sencillo y poco costoso,
que permite elevar ios rendimientos en forma répida y segura.
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Lo més aconsejable para obtener rebrotes o chupones basales vigorosos, ya sea para injertar
o no, es podar fuertemente el arbol e inducir previamente la formacion de éstos, cortando y
retirando de la parte baja del tronco una secci6n de corteza de 1 6 2 centimetros de ancho, por
10 centimetros de largo. El &rbol induciré varios chupones. Debera realizarse el raleo de éstos,
dejando dos como promedio en la parte inferior de la herida y procediendo inmediatamente a
echar tierra alrededor de los mismos, con el fin de independizarios y acelerar el desarrolio de su

propia rafz.
Rehabllitacién por reduccién de altura

En la actualidad, debido a factores tales como mal manejo de las podas, tradicionalismo,
abandono de las plantaciones y materiales con difererite vigor vegetativo, es muy comuin observar
arboles o plantaciones de cacao con excesiva altura, la cual, l6gicamente, se constituye en un
obstaculo para ejecutar un manejo eficiente, sobre todo en el control de enfermedades como
escoba de bruja y monilia. Por lo tanto, cuando se efectian rehabilitaciones en plantaciones
donde estos problemas estan establecidos, es prioritario intervenir y reducir la copa de los arboles
para que su altura no sobrepase ios cuatro metros. La reduccion de altura puede hacerse en
forma gradual o de una soia vez. Como ventaja adicional, se ha encontrado que este método
reactiva y aumenta la produccion de frutos en el tronco y ramas primarias, aspecto favorable para
agilizar las cosechas y controlar més eficientemente los problemas fitosanitarios.

Rehabillitacién por renovacién de total de la copa (follaje)

En determinados arboles o grupo de &rboles que presentan un fuerte deterioro en sus ramas
principales y follajes, debido a rompimiento, severo ataque de escoba de bruja y otras
enfermedades, es viable la recuperacion, ejecutando en ellos una renovacion total del follaje o
copa (Almeida y Andebrhan 1987; Gruisalos y Cubillos 1985).

El corte de las ramas o la copa debe hacerse arriba de la horqueta con cortes variables para
cada &bol, segun sea su problematica. Se debe dejar una de las ramas més bajas con follaje,
con el fin de mantener activo el sistema circulatorio de la planta, la cual agilizara, después del
tratamiento, ia emision de nuevos brotes que, luego de una seleccién cuidadosa con podas
frecuentes, constituiran el nuevo follaje de la planta. Se debe enfatizar que es absolutamente
indispensable la aplicacién de cicatrizantes, inmediatamente después de realizar los cortes gruesos
y disponer de sombra transitoria apropiada. Es conveniente ejecutar esta labor en la época de
menores lluvias, con la finalidad de evitar ataques de escoba de bruja al nuevo follaje que
comienza a brotar.

A manera de ilustracion, en los Cuadros 1 y 2, se presentan algunos resultados en
rehabilitacion de cacao, obtenidos en la zona marginal cafetalera de Colombia, en la granja Luker
y la finca Sorrento. En estos dos sitios, entre otros tratamientos, se aplicé con éxito la poda fuerte,
incluyendo la reduccion en la altura de los arboles. Los resultados demuestran que en ambas
localidades se control6 y se mantuvo en niveles bajos la moniliasis, principal factor limitante en
la zona. Se destaca también el incremento paulatino del nimero de frutos producidos por &rbol
y, en consecuencia, el incremento en los rendimientos. Cabe destacar que estos resultados se
lograron aplicando en forma oportuna las labores culturales basicas que requiere el cultivo,
inmediatamente después del tratamiento de rehabilitacion (podas fuertes).
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Cuadro 1. Comportamiento de una parcela de rehabilitacion mediante poda fuerte con reduccién de altu-
ra (P) y una parcela-testigo (T). Granja Luker, Caldas (Colombia).

X Frutos/érbol Cacao seco kg/ha % Monilia
ARo Poda* -T* Poda -T Poda -T
1986 53 88 934 1234 4.2 16.8
1987 83 84 1552 1452 3.2 11.9
1988 102 94 1769 1563 5.1 109
1989 7" 62 1004 845 16.9 16.6

(Seis meses)

* Muestra: Poda. 119 érboles; testigo. 136 arboles a 4 x 4 metros.

Cuadro 2. Rehabilitacion plantacién de cacao mediante poda fuerte y reduccion de altura. Finca Sorrento,

Caldas (Colombia).
Cacso seco (%)
Afo Total frutos* Monilia kg/ha X frutos/érbol
1984 (4° Trimestre) 38.0 100 33
1985 163 709 3.2 634 33
1986 255 773 0.6 713 652
1987 271 253 1.0 1052 55
1988 271409 44 1003 55

* Plantacién: 9 ha con 550 srboles/ha = 4 850 4rboles. 4 x 4 metros.

RENOVACION

Consiste en la implantacién de un nuevo cultivo de cacao en el mismo lugar donde existié otro.
Para decidir si una plantacion se rehabilita o renueva se requiere un dlagnéstico previo del cultivo,
que tenga muy en cuenta el estado socioeconémico del agricultor. Es importante también
considerar que una plantacion se puede rehabilitar en el aspecto vegetativo, pero muchas veces,
debido a un material genético con caracteristicas de baja produccién, mala calidad, etc., resulta
antieconémico. Por ende, este tipo de piantaciones o &rboles, independientemente de la edad,
deben ser renovadas. Los modelos, para renovacion de plantaciones, mas conocidos son:
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Tumba Inmediata

Consiste en eliminar, en forma total o por etapas, la plantacion antigua y proceder al
establecimiento de una nueva plantacion hibrida en monocultivo, siguiendo el patrén tradicional.

Por chupén basal doble o sencillo con Injerto

Este es un modelo vélido para aplicar sélo en plantaciones pequefias y con agricultores de
avanzada. Puede optarse por la tumba inmediata o gradual de los &boles por renovar. Es
aconsejable ir renovando por lotes; al final lo que se tiene es una piantacion clonal, con capacidad
para obtener altos rendimientos. El proceso de injertacion se hace utilizando yemas de clones de
jardines reconocidos, o yemas de arboles locales que hayan tenido un proceso de seleccion, con
observaciones de dos afos como minimo (Lass y Wood 1985).

Siembra bajo cultivo viejo

Es uno de los modelos mas précticos y econémicos. Consiste en establecer una nueva
plantacion, sea de hibridos o clonales, debajo de la plantacién antigua que se desea eliminar, la
cual sera utilizada, antes de destruirse, como sombra temperal (Ampofo 1987, Beltran 1987,
Enriquez y Paredes 1987). Iniciaimente, poco antes de la siembra, se realiza una poda fuerte;
luego, aproximadamente después de un ano de establecida la nueva plantacion, se poda
nuevamente la antigua para reducir la sombra al 50%, lo mismo que las raices gruesas.
Posteriormente, con podas sucesivas, se contintia regulando la sombra hasta destruir finaimente
la plantacion, lo que ocurre aproximadamente tres afnos después. Debe prestarse una esmerada
atencion a la seleccion y establecimiento de nuevos sombrios y manejo del antiguo. En algunos
casos este modelo ha fracasado porque los agricultores deciden a Ultima hora no eliminar los
arboles viejos, los cuales con el tiempo terminan afectando los nuevos.

Tumba total y siembra de &rboles de cacao con el sistema slivicultural

Este sistema involucra la asociacion en el tiempo y en el espacio del cacao con dos o més
especies en la misma &rea, en arreglos o disposiciones continuas o zonales, que se
complementan para brindar més utilidad y mayores ingresos. En este sistema se da oportunidad
para usar otras especies mas Utiles como sombra, tales como caucho, frutales, cacao y
maderables. A continuacion se resumen los tres modelos mas utilizados, sobre todo en Brasil y
Malasia (Alvin 1987).

Sistema mixto o sombra permanente

En este sistema pueden existir varias opciones, en las cuales el cacao siempre es el
componente de menor altura, tales como:

— Asociacion de coco (8 x 8 metros) con cacao (3 x 2 metros). Este sistema se compone de una
hilera de coco por dos hileras de cacao (setos frutales).

— Asociacién con caucho (Hevea brasiliensis). El cacao se siembra en hileras dobles o simples
a 3 x 3 metros, bajo caucho establecido a 7 x 3 metros.
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Sistema de sombra permanente en bandas o franjas (zonal)

Este sistema tipicamente zonal busca un mejor aprovechamiento de la luz; permitiendo la
mecanizacion, el control més eficiente de enfermedades y, l6gicamente, la diversificacion de los
productos en un &rea determinada. En este caso se acostumbra también a sembrar el cacao en
bandas dobles o triples y a distancias cortas.

Sistema de sombrio permanente periférico
Este tipo de combinacion es practicado generalmente en regiones donde los vientos alcanzan

velocidades excesivas. Las especies mas utilizadas son el mango (Mangifera indica) y la teca
(Tectona grandis).
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TRABAJOS DE LOS GRUPOS

GRUPO A

Relator: Elio Durén
Coordinador: Jesus A. Sanchez

Se puede considerar que la produccion de cacao esta siendo afectada principaimente por los
siguientes factores:
— Precios bajos en el mercado.
— Alto costo de insumos.
— Politicas econémicas de los gobiernos que desestimulan la actividad cacaotera.
— Competencia con cultivos més rentables, por ejemplo, el banano.
— Mal manejo agronémico de las plantaciones.
— Siembra en suelos no aptos y mal drenados.
— Ataque de enfermedades como Monilia roreri y Phytophthora sp.

Sin embargo, uno de los factores més limitantes es la baja productividad de las plantaciones
por la alta variabilidad de las plantas en cuanto a patrones de produccion.

Con respecto del enfoque de los problemas, se puede mencionar que, en general, los
investigadores los han visto con criterio técnico y no para resolver los problemas de una manera
real para los productores.

Se considera que se ha hecho mucho énfasis en las resistencias sin considerar la productividad
y que, a la vez, se descartaron muchos materiales sin ser validados en las fincas de los
agricultores. Por ejemplo: ISC-1m UF-18 y UF-287 entre otros.
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TEMAS PRIORITARIOS DE INVESTIGACION EN ESTE CAMPO

— Seleccion de arboles sobresalientes en cada finca y region.

— Seleccion basada en alta produccion, resistencla a enfermedades y alta calidad, que deben
verse asociadas. Se debe poner atenci6n al tamaiio y calidad de la semilla.

— Buscar altemativas de propagacion vegetativa con todas sus modalidades, e identificar los
problemas que pueden surgir en su aplicacién comercial.

— Buscar el apoyo de los laboratorios de biotecnologia disponibles para la identificacion de
arboles sobresalientes con respecto de ciertas enfermedades, por ejemplo: Monilia roreri.

— Fomentar la investigacién en beneficio de la produccion de los arboles sobresalientes usados
en la finca por rehabilitar.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y EXTENSION

Buscar a los agricultores que tienen interés sera la principal accion en este campo.

Con respecto de las prioridades de transferencia de tecnologia, se sugiere no tratar de usar
paquetes tecnolégicos, ni efectuar la introduccién de algunas précticas que no hayan sido
validadas y sin considerar previamente las caracteristicas edéficas y agrocliméticas de las regiones
cacaoteras.

Los programas mas beneficiosos serian:

— Promover el crédito adecuado a las circunstancias de los productores, que contemple plazos
e intereses.

— Integrar las diferentes organizaciones que prestan asistencia técnica e investigaciéon en cacao.

— Agilizar el flujo de transferencia entre investigadores, extensionistas y productores.

— Definir estrategias de capacitacion para productores y extensionistas orientadas al diagnéstico
de cada finca. La responsabilidad de la transferencia debe incluir a los encargados de generar
y transferir esa tecnologia, quienes deben involucrarse en todos los campos tecnolégicos:

propagacion vegetativa, seleccién de arboles promisorios, practicas de manejo, entre otros
aspectos.

CAPACITACION

En este proceso todos deben ser involucrados. Sin embargo, la capacitacion debe darse en
servicio o sea aprender-haciendo en la propia finca de los productores.
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POLITICAS NACIONALES

(Cuéles son las estrategias claves para el fomento de una politica de altos rendimientos?
— No promulgar medidas econ6micas que desestimuien la actividad cacaotera
— Presencia de representantes gubernamentales con autoridad en todas las actividades.

— Ofrecer créditos de acuerdo con las condiciones de los productores, especiaimente en cuanto
a intereses y plazos.

Algunas recomenidaciones especfficas podrian ser:

— Legislacién que regule la actividad cacaotera, no sélo de fomento del &rea sembrada, sino que
promueva su produccion y facilite la comercializacién.

— Organizacién de los productores para lograr mayor fuerza de presion.
— Formulacién de politicas de corto, mediano y largo plazo, especlaimente para satistacer la

demanda requerida por la industria. Esto implica una mejor planificaciéon gubernamental para
este sector.

ASPECTOS INSTITUCIONALES Y PAPEL DE LA INDUSTRIA

— Plantear las demandas de mercado (produccion de cacao a mediano y largo plazo) y colaborar
con crédito, asistencia técnica y estimulo a la calidad junto con el gobierno a los productores.

— Establecer premios por la calidad del grano, de parte de la industria.

— Presionar al sector gubemamental para la emision de leyes que estimulen la actividad
cacaotera.

— Estimular a los grupos asesores rnacionales a buscar alternativas adecuadas para enfrentar los
problemas que limitan la actividad cacaotera en cada pais.

— Promover una estrategia centroamericana para la venta en bloque de cacao de buena calidad.
Se hace especial énfasis con respecto de la compilacion y anédlisis y de los resultados

agronémicos y econémicos en rehabilitacién. Se han determinado deficiencias de los técnicos
para recopllar, informar y publicar estos tépicos.
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GRUPO B

Coordinador: Wilbert Phillips
Relator: Alexis Miranda

TEMAS PRIORITARIOS EN INVESTIGACION

— Aspectos del sombrio y su relacién con la fertilizacién; con posible ingreso del agricultor por
cultivos asociados y en relacién con el éxito probable en las injertaciones.

— Horticultura general de la injertaciéon.

— Determinacién del comportamiento productivo de las poblaciones injertadas.

— Fijacion de la compatibilidad y reaccién de los arboles elites a los patdgenos.

— Estudio sobre nutricion mineral.

— Estudios econémicos de los aspectos antes menclonados en busca de establecer criterios
sobre costo-beneficio.

PRIORIDADES EN TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y EXTENSION

Se considera que las parcelas demostrativas y la capacitacién son los vehiculos més
importantes para la difusion de nuevas tecriologias. Para esto, inicialmente, deben uniformarse
los criterios relacionados con el paquete tecnolégico.

CAPACITACION

Es necesaria para todos los niveles, poniendo énfasis en la injertacion.

POLITICAS NACIONALES

— Falta de definicion de prioridades y de estrategias para el desarrollo de este cultivo en los
paises.

— Aceptacion del cultivo como altemnativa viable para algunas zonas especificas en los paises.

— Estructuracién de programas nacionales de cacao.
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— Definicion y fijacion de politicas de crédito. En este sentido se considera que es
responsabilidad del PROCACAO promover esta recomendacién en el seno del Consejo
Regional de Cooperacion Agricola de Centroamérica, México, Panama y Republica Dominicana
(CORECA), para la definicion de esas politicas.

ASPECTOS INSTITUCIONALES

industria

Por la desorganizacion del sector cacaotero no se han aprovechado los beneficios que se
podrian obtener del sector industrial.

Otros sectores productivos podrian participar en el desarrollo y fomento del cultivo, como en
Colombia, donde el sector cafetalero apoya significativamente la actividad del cacao como una
alternativa de diversificacion.

Existe la necesidad de reactivar las asociaciones existentes y fomentar creacién de otras en
el ambito regional.

RESUMEN ESQUEMATICO

El cultivo del cacao es de mucho arraigo en los paises del &ea, en zonas donde
particularmente existen pocas opciones agricolas. Ademas, este cultivo contribuye con el equilibrio
ecoldgico y es una alternativa de diversificacion donde el monocultivo del banano presenta riesgos.

A pesar de los bajos precios se considera que el cacao puede ser atractivo desde el punto de
vista econ6mico, para lo cual es relevante la rehabilitacion de plantaciones, pero existe una
problemética inherente a esa rehabilitacion de plantaciones, la cual se resume como sigue:
Aspectos agronémicos

— Carencia de uniformidad de criterios técnicos con respecto del manejo tradicional de
plantaciones y de nuevas tecnologias.

— Baja productividad de las plantaciones debido al inadecuado manejo y a la problematica
relacionada con el material de siembra.

— Alta proporcién de plantaciones abandonadas con sus respectivas consecuencias
fitopatoldgicas.

-~ Ubicacién de plantaciones en condiciones inadecuadas de suelo y clima que no justifican su
rehabilitacion.
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Aspectos econémicos

— Precios bajos que desalientan el cultivo y atencién a las plantaciones.
— Falta de créditos apropiados.

— Existencia de agricultores con deudas pendientes.

— Falta de regulaciéon de precios y mérgenes de ganancia.

Aspectos politicos

En algunos paises, como en Costa Rica, no hay un programa definido hacia el cultivo de cacao
y se percibe desinterés del sector publico.

Aspectos sociales
— Falta de capacitacion, principalmente en injertacién, en algunos paises.

— Necesidad de divulgar y difundir las practicas de cultivos existentes.

RECOMENDACIONES DEL GRUPO B

— Compilar la experiencia en rehabilitacién, principalmente en injertacién, para unificar criterios
y definir paquetes tecnoldgicos.

— Multiplicar vegetativamente el material elite, para garantizar su existencia y formaciéon de un
“jardin de yemas".

— Capacitar a los agricultores en la técnica de injertacion, en los diferentes paises.

— Definir el quehacer con las fincas no productivas por limitaciones diversas, y que son
problematicas por la difusion de enfermedades como la escoba de bruja.
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GRUPO C

Coordinador: Jorge Baanante
Relator: Jairo A. Verano

REALIDAD ACTUAL

En los paises de Centroamérica y del Caribe se da en la actualidad una situacién de sustitucion
de cultivos de cacao por bajos precios del grano y baja productividad. La extensién, investigacion
y mercadeo no estan coordinados en estos paises.

Existe un paquete tecnolégico para alta produccién, pero no es utilizado por el agricultor por
los costos elevados que implica su aplicacion. Esto nos lleva a pensar en la necesidad de
investigar sobre tecnologia de bajo costo.

No existen lineas de crédito especificas y apropiadas para el cultivo del cacao, el cual, por ser
un cultivo de largo plazo, requiere tratamiento especlal en cuanto a plazos. Es aconsejable, para
nuevas siembras, con no menos de diez anos de plazo total, y para rehabilitacién de plantaciones,
con no menos de cuatro ainos.

Se ha capacitado a individuos que no tienen que ver con el cultivo del cacao, sino obedeciendo
aintereses diferentes. No existe uniformidad de criterios sobre la tecnologia que debe aplicarse.

INVESTIGACION

— Se debe investigar en metodologias de rehabilitacién con sus respectivos costos, con miras a
satisfacer las necesidades del pequeiio y gran productor, de acuerdo con las disponibilidades
econdmicas, necesidades y nivel tecnolégico que cada uno tiene.

— Es necesario uniformar los criterios de evaluacion en toda la region.

— Debe existir una estructura de transferencia tecnolégica separada del ente gubernamental, es
decir, de tipo privado para obtener mejor eficiencia. No obstante se necesita la directriz polftica
y el apoyo economico del ente gubernamental.

— Hay que realizar un diagnédstico del dominio de recomendacién (4rea de accién) para evaluar
y adaptar la tecnologia a las condiciones locales.

— Investigacion béasica debe ser alentada por el ente gubemamertal, con apoyo de las
instituciones privadas que ilegaran a beneficiarse por efecto de la misma.
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— Investigacion adaptativa debe ser desarrollada por entes privades y en fincas de agricultores.
Los privados deben ser, en lo posible, asociaciones de agricultores, para lo cual es necesario
fomentar, apoyar y desarrollar organismos asociativos.

— Realizar la extension también por medio de entes asociativos, evitando la duplicidad de
esfuerzos con los gubermamentales.

— El extensionista debe asegurarse de que el paquete tecnolégico recomendando dé los
resultados econdémicos esperados. Si esto no ocurre, entonces pierde credibilidad ante el
agricultor.

— Promover el desarrollo de parcelas demostrativas como centros de acceso para otros
agricultores. Es deseable ubicar estas parcolas en fincas de lideres de la comunidad, que
deben ser aprovechadas para desarrollar actividades grupales de capacitacion a agricultores.
La realizacion de parcelas demostrativas debe ir acompanada de una adecuada capacitacion
al extensionista para transferir los conocimientos.

CAPACITACION

En primer lugar la capacitacion debe ir dirigida a quien trabaja en el cultivo (extensionista), no
s6lo en el campo de la tecnologia de la produccién, sino también en como transferirla de la mejor
manera y con un lenguaje adaptado al vocabulario y a la capacidad del agricultor, objeto de la
capacitacion.

El mejor método para capacitar a los agricultores y obtener altos rendimientos es mediante el
establecimiento de parcelas demostrativas en cotutoria de los mismos agricultores, identificando
los grupos objeto de atencion y futuros lideres de las comunidades.

La investigacion debe contar con algin componente de anélisis social para lograr una
transferencia més efectiva.

POLITICAS NACIONALES

Independiente de que éstas sean parcelas de rehabilitacion o altos rendimientos, el gobierno
debe, con base en factores externos e internos del pais, promover el desarrollo de un diagnédstico
participativo que incluya los sectores productivos, de exportadores, de industria y oficiales.

ASOCIACIONES Y ORGANIZACIONES ASOCIATIVAS

Desempeiiaran un papel importante como entes privados que pueden llegar a ser méas
eficientes que los gubemamentales, para organizar y prestar asistencia técnica con apoyo
gubernamental.
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Gulllermo Villanueva

Casi todos los grupos de trabajo se han referido a la necesidad de una politica nacional y de
planes estratégicos para el cultivo del cacao.

En este proyecto, dentro de las actividades de desarrollo institucional, se tiene como meta la
formacién en cada pais de un Grupo Asesor Nacional, denominado GAN. Este grupo estara
conformado por todos los sectores que tienen que ver, directa o indirectamente, con el cultivo del
cacao. Sus miembros tendran la gran responsabilidad de ir trabajando en las motivaciones y las
orientaciones nacionales sobre la politica que cada gobiemo debe asumir en el caso del cacao.

El GAN funcionard como un grupo de integracién, porque en él estara el sector privado, las
instituciones de investigacion, las instituciones de transferencia de tecnologia, la industria, los
exportadores, los productores y las universidades; es decir, un grupo que a largo plazo, ya
organizado, tendra que luchar y velar porque esa politica y estrategia nacional se considere.

En el caso de Guatemala, donde se acaba de tener un foro nacional en que se discutieron los
resultados de un diagnéstico de cacao y las perspectivas del cultivo, se mostré claramente que
s6lo un grupo asi puede lograrlo. Es una responsabilidad primaria orientarse por ese rumbo.
Luego de una reunién preliminar con el Ministro de Agricultura, cuando se informé sobre el GAN,
se mostr6 interesado al reconocer que hay que apoyario. El queria saber cuél era la problemaética
y qué se debia hacer y esa es realmente la idea para estos grupos asesores nacionales.

En Costa Rica, los miembros del proyecto reconocieron la necesidad de formar un grupo, de
ocho o diez personas, que vaya trabajando paulatinamente con perseverancia, porque no es facil
ir dejandose sentir y obtener apoyo para estas politicas nacionales y planes estratégicos en cacao.

Légicamente hay algunas recomendaciones que se pueden hacer para modificar la situacion,
pero muchas se salen un poco del contexto del proyecto, como el crédito, por ejemplo. Mas un
GAN si puede velar y luchar porque a mediano plazo se consiga una cartera de crédito para
cacao, uno de los problemas grandes en la regién, donde los créditos son otorgados generaimente
para cultivos anuales y no para cultivos como el cacao. Ahi es donde veo ia importancia en este
proyecto de los GAN, como elemento integrador en cada pais, Que ya esta ocurriendo en varios
paises, donde se espera que continie de esa manera. Si un grupo logra convencer a los
ministros de agricultura sobre que debe hacerse, ellos, como parte del Consejo Regional de
Cooperacion Agricola (CORECA), conseguiran el apoyo y se constituiran en los primeros
defensores del cacao.
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Otro punto mencionado e importante es el financiamiento de la investigacion bésica. La region
vive una clara crisis econdmica. Las asignaciones presupuestarias para investigacion, en los
préximos mediano y largo plazo, no aumentaréan. Ahora bien, si los problemas del palis son
comunitarios, no solamente el gobierno es responsable del problema, sino que el sector privado
también lo es y como usuario de la tecnologia debe contribuir con aporte econémico para la
investigacion. En algunos palises ya se esta consiguiendo la participacion del sector privado en
esa problemaética.

Otro punto importante es la transferencia de tecnologia y la creacion de parcelas de validacion.
Su estrategia debe incluir la elaboracion de un inventario de tecnologia para la region, con
aquellas técnicas que podrian formar parte del paquete tecnolégico, debidamente validadas
mediante la investigacion. En la parcela de PROCACAO que se establece en cada uno de los
paises, se trabaja con un patrén general ajustado a las necesidades de cada pais. La tecnologia
que PROCACAO quiere transferir a los paises por medio de las parcelas de validacion, o parcelas
demostrativas, estara bien seleccionada conforme el nivel tecnolégico de la region.

El problema general es que hay un mal manejo de los cultivos, pues esas plantaciones tienen
potencial para producir cuatro veces mas de lo que estan produciendo hoy. Si se eleva su
rendimiento de manera que sean rentables, el productor va a contribuir a depurar la tecnologia.
Por ello se esta dando continuidad a los datos de la parcela para hacer un andlisis de costo-
beneficio. Mientras tanto, la parcela de validacion es una evaluacién constante que se hace sobre
el impacto de la tecnologia y al final es el productor quien se esta beneficiando de esa tecnologia,
quien decide si la aplica o no. Si se trata de una tecnologia de alto costo, lo més probable es que
no le interese, poro si lo que se le esta llevando de la parceia son cosas préacticas y que no
implican altos riesgos al productor, excepto las aplicaciones de los fungicidas y otros insumos,
cuando sea necesario, yo creo que serfan aceptadas y capacitarian a los productores.

En PROCACAO se han establecido junto con la Fundacion Hondureiia de Investigacion
Agricola (FHIA), cursos modulares para productores. Son cursos précticos y han dado muy
buenos resuitados.

Alexis Miranda

Quisiera regresar un poquito atrés, porque fue en el grupo nuestro en que se canalizé la
preocupacion por las politicas nacionales. Estamos de acuerdo con el planteamiento del Dr.
Villanueva cuando indica el papel que se espera del GAN en su actividad integradora, para definir
estrategias sobre el cultivo. Yo estoy seguro que en algunos paises el GAN canalizaré las
expectativas, ya que va a contar con la participacion de productores, industriales y agrupaciones
del sector privado en asistencia técnica. Por otro iado, ia participacién del sector publico por
medio de la investigacién, la extension y el crédito, hace pensar en que definitivamente es la
instancia para liegar a quien define las prioridades para este cultivo. Sin embargo, dentro del
grupo, como relator del mismo, consideré algunos casos en que se suponia que no iba a ser esa
instancia la que podria logrario. En el grupo estaban las representaciones de Costa Rica, y El
Salvador, quienes expresaron estos puntos de vista. Nosotros, en el caso de Panamé, estamos
inicidndonos apenas hace dos o tres semanas y ya se dieron los pasos para organizar ese GAN,
y tenemos la esperanza de que, justamente por esa via, llegaremos a encontrar la definicién de
la voluntad politica para el cultivo del cacao.
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Eduardo Lépez

Insisto en un aspecto fundamental en el desarrolio del cultivo en nuestros paises. Me refiero
a la organizacion de los productores. Estamos plenamente convencidos de que es la piedra
angular para el desarrolio del cultivo. Hemos podido observar muchos fracasos cuando las
instituciones que manejan el desarrollo, son estatales. Creo que el productor tiene que
desempefiar un papel més importante en el cultivo, ya que lo afecta negativamente o lo favorece.
Entonces, en la modida de lo posible, a través de los GAN, y con el apoyo internacional, se debe
buscar la forma de organizar mejor a los productores, para que sean ellos quienes busquen
soluciones bésicas para el desarrollo del cultivo y la investigacion.

Gulllermo Viiilanueva

Para nosotros las recomendaciones de los grupos y las conclusiones son muy importantes; les
daremos seguimiento cercano y trataremos de retomar algunos temas o recomendaciones
relacionados con nuestro proyecto, en los tres componentes de PROCACAO: Manejo de la Red,
capacitacion e investigacion y transferencia. En cuanto a las inquietudes que se pueden imponer
dentro de esos contextos del proyecto, trataremos de hacer algun ajuste para satisfacerlas. Hay
otros elementos que estan fuera del alcance de PROCACAO y del contexto del proyecto; también
trataremos de buscar mecanismos para dar respuesta a esas inquietudes. Recuerdo
perfectamente que hace dos afos, cuando empezamos con los seminarios regionales, James
Corven y yo estuvimos conversando sobre las recomendaciones del primer foro panamericano de
cacao, donde se hacian buenas recomendaciones y a las que no se les dio seguimiento. Cuando
se empezd la organizacion de este proyecto, retomamos algunas recomendaciones y, al final, se
hicieron realidad en seminarios para analizar &reas sobre el manejo de poscosecha, germoplasma,
economia de la produccion de cacao y comercializacion.

Dentro de PROCACAO siempre hubo interés por el tema de la renovacién y rehabilitacion de
cacao, y por eso hoy efectuamos este seminario para tratar de satisfacer esas necesidades e
inquietudes planteadas por los grupos.

En nombre de ia familia de PROCACAO, queremos agradecer ia participacion de ustedes, los
representantes de los paises, los miembros observadores y los conferencistas; entre todos han
marcado el inicio de actividades futuras de la rehabilitacion de cacao. Igualmente a las
instituciones que participan en este proyecto: el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Enseiianza (CATIE), la Fundacién Hondureiia de Investigacién Agricola (FHIA), la Fundacion
Panamericana de Desarrollo y la Hershey. También agradezco a los colegas del Area Caribe que
nos acompaian en este Seminario; los delegados de la Universidad de Wisconsin, y un
reconocimiento especial a los relatores y coordinadores de los grupos de trabajo, que siempre
tienen una tarea dura y hacen un gran esfuerzo por tener estas conclusiones para discutirlas en
plenaria. Deseo mencionar a Barbara y Anita que estan en la cabina de traducci6n, y daries un
reconocimiento por su excelente trabajo. También doy las gracias al equipo del IICA, de
PROCACADO, a la Sra. Flory Jiménez, a la Srta. Yorleny Barrantes y al Sr. Alfonso Campos que
nos han estado acompainando para conseguir que este Seminario pudiera llegar a conclusiones
y resultados precisos.
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No puedo dejar de mencionar mi renocimiento al esfuerzo hecho por James Corven,
Especialista en Desarrolio Institucional de PROCACAO, al asumir desde el principio la
organizacion y la ejecucién en tiempo y calidad del seminario. Como siempre James imprime un
gran dinamismo a estas reuniones.

Para todos los conferencistas, nuevamente, que tengan buen viaje, y a todos ustedes gracias
por habemos acompanado. Esperamos, en un futuro no muy lejano, vernos de nuevo, ya sea en
la Sede Central del lICA, en otra actividad de PROCACAO, o en uno de los paises que componen
la Red.
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ANEXO 1
PROGRAMA SEMINARIO REGIONAL

MIERCOLES 3 DE ABRIL DE 1991

Uegada y registro en el hotel Presidente

JUEVES 4 DE ABRIL DE 1991

07:30 Bus: Hotel Presidente, San José - IICA, Coronado

08:00 Inscripcion de los participantes (Sala Canadé)

SESION INAUGURAL

09:00 Palabras de bienvenida. Guillermo Villanueva, Coordinader de PROCACAO.
Apertura Oficial. Director del Programa Il: Generacién y Transferencia de

Tecnologia, IICA. Eduardo Trigo.

Presentacion del seminario y orientacion a los participantes. James Corven,
Especialista en Desarrollo Institucional de PROCACAO.

10:00 Refrigerio

10:15 Conformacion e inicio de las labores de los Grupos de Trabajo.
12:00 Almuerzo

PANEL |

13:30 Introducci6n al tema y presentacion de los miembros del panel.

Moderador: Jorge Morera.
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14:30

15:00

PANEL 1l

15:15

16:15

17:00

rehabilitacién de cacao en Centroamérica
*Rehabilitacion de cacao en Grenada. Parcelas de demostracion por contrato. |
parte®.
Expositor: Oleen Hess.

*Rehabilitacion de cacao en Grenada. Parcelas de demostracién por contrato. |l
parte”.

Expositor: Max F. Bade.
Relator: Yorleni Barrantes.
Discusion

Refrigerio

Introduccién al tema y presentacion de los miembros del panel.

Moderador: Elio Duré6n.

"Estrategias del CATIE para la rehabilitacion de cacao via propagacion vegetativa®.
Expositor: Jorge Morera.

"Metodologia y resuitados de rehabilitacién del cacao en la Finca Buifalo®.

Expositor: J. Milton Ramirez.
Relator: Alfonso Campos.
Discusion

Traslado del IICA al hotel Presidente

VIERNES 5 DE ABRIL DE 1991

07:30 Traslado del hotel Presidente al IICA
PANEL Il
08:00 Introduccién al tema y presentacién de los miembros del panel.

Moderador: Alfonso Campos.
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*Integracion de préacticas de cultivo en la bisqueda de altos rendimientos de cacao”.

Expositor: Jesus A. Sanchez.
*Renovacién de plantaciones de cacao por medio de la siembra de material hibrido
debajo de los arboles viejos".
Expositor: Jalro A. Verano.
;L::pllcacién de alta tecnologia en cacao por el sector privado en Filipinas y Costa
Expositor: André Helfenberger.
Relator: Fiory Jiménez.
09:00 Discusion
09:30 Refrigerio
09:45 Grupos de Trabajo:

*Injertacién como modio para mejorar la productividad de plantaciones comerciales".
Expositor: Geoffrey Linkemer.

Continuacién de las labores:

- Revisar el resumen de la situacion actual.

- Discutir y analizar la informacion de los informes.

- Preparar un informe de conclusiones y recomendaciones.

12:00 Almuerzo

PRESENTACION DE INFORMES DE LOS GRUPOS. CONCLUSIONES

13:30 Grupo A: Presentacion y discusion del informe.
Grupo B: Presentacion y discusion del informe.
Grupo C: Presentacion y discusion del informe.
Moderador: James Corven.
Relator: Yorieni Barrantes.

14:30 Conclusiones y recomendaciones
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15:00 Refrigerio
15:30 Clausura

16:00 Traslado del IICA al hotel Presidente
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