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PRESENTACION

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboracién de
organismos internacionales, tienen en ejecucién el Plan de Desarrollo de la Regién
Fronteriza de los tres paises, conocido como el Plan Trifinio, el cual se ubica en
aproximadamente 7,500 Km? alrededor del punto de frontera comian. Dicho plan consiste
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Regién, y orientar
asi, mediante un esfuerzo conjunto, los beneficios directos e indirectos de la integracién
trinacional.

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifinio, se perfilé un Proyecto tendiente
a la integracibn y aprovechamiento de las zonas de fragilidad ecolégica, que son
mayoritarias en la Regién, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural. En particular se dirige al
pequeiio agricultor, quien, mientras carezca de alternativas y mejores oportunidades para
mitigar su situacién de pobreza, seguiré incidiendo, para subsistir, en el deterioro de los
recursos renovables y de la ecologia de la Region del Trifinio.

Con esta base, los paises convinieron con el Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios para Proyectos -OSP- del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- la elaboracién a nivel de factibilidad, del
denominado Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad
Ecolégica en la Regi6n del Trifinio. Para ese fin y mediante un proceso técnico y
sistemético, se identificaron las zonas semiéridas a ser incorporadas en la propuesta bésica
del Proyecto. Dicho proceso consisti6 en: (i) seleccionar 12 zonas semiaridas dentro de la
Regién del Trifinio, las cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha; (ii)
realizar en cada una de ellas, estudios bésicos de suelos a nivel de detalle y semidetalle,
andlisis del uso de la tierra, y caracterizacion socioeconémica y ambiental, y (iii) formular,
con criterio integrador, los elementos de la propuesta de desarrollo, que comprenden
actividades productivas, fortalecimiento de la infraestructura y componentes de apoyo.

Cada zona dio lugar a la formulacién de un Subproyecto. En el presente Anexo se
describe el que corresponde a la Zona de Ipala, en el Municipio del mismo nombre,
Departamento de Chiquimula, Guatemala. Las actividades productivas consideradas en
este Subproyecto son: agricultura en condiciones de secano, sistemas de produccién
pecuario y agroforestal, y pequeiia empresa y artesania. El fortalecimiento de la
infraestructura abarca la construccién y mejoramiento de caminos vecinales y captacién de
agua para uso humano. Los componentes de apoyo se refieren a transferencia de
tecnologia via la extensién rural, organizacién y capacitacién del productor, apoyo a la
comercializacién, mantenimiento de la infraestructura, y fomento a la produccién mediante
un sistema de crédito acorde a las necesidades productivas y la situacién socioeconémica
de la familia rural.
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INTRODUCCION

En los pafses integrantes del Plan Trifinio existe justa preocupacién por el deterioro
acelerado de los recursos naturales renovables que se observa en las areas de fragilidad
ecolégica, entre las cuales estén las zonas semiAridas que conforman la regi6én del Trifinio.
Este proceso de degradacién tiene consecuencias mas graves frente a las condiciones de
desigualdad en que vive la poblacién de dichas &reas, incidiendo en la infructuosidad de los
procesos productivos y llevando a los productores y trabajadores del campo a situaciones
de pobreza extrema.

Consciente de esa situacién y con el concurso de organismos de cooperacién técnica y
financiera, la Comisién Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboracién de una
propuesta de inversién, que tiende no sélo a ofrecer al trabajador rural las oportunidades
para incrementar su produccién de alimentos utilizando en forma ordenada los recursos
naturales renovables que estén a su alcance y evitando la desertizacién, sino a facilitar su
incorporacién a otras actividades econémicas, dentro del campo de las manufacturas en
pequeiia escala y los servicios, a fin de incrementar el ingreso familiar, y mejorar su calidad
de vida.

La organizacién y sistematizacién de la informacién bésica de las zonas semiéridas de la
Regi6n ha servido como fundamento para la preparacién de los estudios de preinverisén
del Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica
en la Regién del Trifinio (originalmente denominado Proyecto de Desarrollo e
Integracién Regional - Plan Trifinio), cuyo objetivo central persigue una agricultura con
alta productividad en dichas zonas, asi como el manejo y conservacién de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente.

En la primera fase de los estudios de preinversién del Proyecto fueron identificadas las
éreas potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella
se seleccionaron 50.000 Ha, de las cuales 1.000 estdn destinadas a cultivos bajo riego,
29.000 a cultivos agricolas de secano y 20.000 para forestacién y otras actividades
forestales. Sobre estas superficies se efectuaron estudios de suelos, a nivel de detalle para
los proyectos de riego y de semidetalle para las otras actividades productivas.

La informacién basica se complementé con una encuesta socioeconémica que se llevé a
cabo en las 12 zonas seleccionadas para formular los respectivos Subproyectos, los cuales
se presentan en forma integrada en el Documento Principal que recoge la propuesta de
inversi6n y factibilidad para el Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas
de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio. Cada zona dio lugar a la
elaboracién de un Subproyecto, y a un Anexo a dicho Documento Principal.

El presente Anexo corresponde a las zonas semiéridas de Ipala, Guatemala. Ademés de
describir las acciones del respectivo Subproyecto, se incluye su evaluacién ambiental,
financiera y econémica, y se define y esquematiza la organizacién para su ejecucién.
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™NEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA., 3

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

Sm el presente capftulo se analizan los factores de mayor influencia sobre el desarrollo de las actividades
sroductivas de la zona seleccionada de Ipala. En tal sentido, se caracterizan a aquellos aspectos que estdn
rinculados con el clima, suelo, recursos hidricos y a las caracteristicas de las actividades socioeconémicas
>redominantes. El conocimiento de estos factores proporcionan la base para trazar la orientacién técnica
>ara el desarrollo de actividades en la zona.

Adicionalmente, se presentan algunas caracteristicas de la agricultura predominante en la zona, cuya
mnformacién fue obtenida de la Encuesta Socioeconémica efectuada por el Proyecto durante el primer
semestre de 1992 y las giras de reconocimiento, asi como de la informacién existente en documentos que
manejan las instituciones ptblicas y privadas del sector agropecuario.

3.1. Ubicacién, Localizacién y Extensién

Se localiza en la jurisdiccién politico-administrativa del municipio de Ipala, perteneciente al
departamento de Chiquimula, Repiblica de Guatemala, (Ver Figura 2.1). Esta zona comprende las
comunidades y lugares poblados de La Esperanza, Obraje, Suyate, La Pila, Cruz de Villeda y parte
de la propia cabecera municipal de Ipala. Los municipios circunvecinos de la zona definida son: por
el departamento de Chiquimula, San José La Arada, San Jacinto, Quezaltepeque y Concepcién Las
Minas; y Agua Blanca del departamento de Jutiapa.

Su ubicacién geogréfica est4 comprendida entre las coordenadas definidas por el paralelo 14 °35°00"
y 14°40°24" de Latitud Norte y el meridiano 89°37°00" y 89 °41°00" de Longitud Oeste, la extensién
territorial sobre la cual se desarrollaré el Subproyecto comprende una superficie de 3.463,96 Ha,
la altitud en la zona est4 comprendida entre los 760 y 900 msnm.

. Caracteristicas Biofisicas

Las caracteristicas que se describen se refieren, particularmente, a las que interaccionan
biofisicamente dentro de la zona seleccionada y a las caracteristicas propias que configuran los
elementos bésicos que intervendrén en la definicién de las actividades econémicas agrosilvopastoriles.

2.2.1. Caracteristicas Bioclimsticas

Se utiliz6 la informacién registrada en la estacién metereolégica Tipo "B’, ubicada en la propia
cabecera municipal de Ipala. El anAlisis corresponde a registros climatolégicos de 19 afios
(1970-1988) (Cuadro 2.1), complementéndose esta informacién con la contenida en el Atlas del
Proyecto T-6 del Plan Trifinio, preparado por la Agencia Espafiola de Cooperacién
Internacional (AECI, 1991).

De acuerdo a la correlacién climética contenida en el atlas mencionado, la precipitacién
promedio anual de un afio himedo es de 1.200 mm y la de un afio seco de 600 mm. Enla
zona, generalmente el perfodo seco es de 6 meses, pero se han registrado extremos de sequias
de hasta 9 meses. La relacién de evapotranspiracién potencial es alrededor de 1,5. La
velocidad del viento es aproximadamente de 7 Km/Hr proveniente del Sureste. El brillo solar
varia de 2.400 a 2.500 Hr/afio. Con base en los registros, el comportamiento climético de la
zona referida al régimen térmico se indica en el Cuadro 2.1.
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La precipitacién media anual es CUADRO 2.1. SONA DS IPALA, GUATENALA.
de 885,7 mm con una humedad DATOS CLIMATOLOGICOS (PERIGDO 1970 -1900

relativa media anual del 70%. TEMPERATURA °C TEMP.ABS.°C PRECIP. WUSEEDAD

Més del 94% de la precipitacién X, WIN. WEOIA WX, wIw ey n
entre los m de may ENERO 28,2 18,2 22,3 35,5 10,0 0,4 66,0
aoctubre y el restante 6% entre | resrEro 29,2 15,2 23.3 37.8 9.4 1.7 63,0
. . MARZO 32,2 17,0 25,2 38,8 7.8 7.2 se.0
los meses de n'ovnembre a ?b"l' ABRIL 32,7 18,8 26,2 40.5 10.4 21,2 s9,0
Esta connotacién del régimen J mvo 32,3 19,3 26,4 37,0 13,5 86,9 63,0
. * JUNIO 29,6 19,2 24,7 34,0 12,3 215,7 6.0
hidrico, define el comportamien- | jur1o 29,4 18,6 24,0 34.6 15,5 138,7 '_:s:o
AGOSTO 29,7 19.5 24,2 34,0 13,5 138,0 7.0
to de h zona desde el punto de Jomeare. 2950 1003 23,8 34,8 136 177.0 78,0
vista climético, como semiérido. OCTUBRE 28,5 17,6 23,4 33,5 12,0 78,4 76,0
NOVBRE. 28,7 16,6 23,1 35,0 11,8 16,7 72,0
DICBRE. 28,1 15,3 22,3 33,5 6,5 3,3 70,0
Cfm b‘” en 1” caracteristicas [ o, 29,8 17,4 24,1 40,5 6,5 88S5,7 70,0
y bi » la zona se ESTACION: IPALA, ELEVACION: 950 menm, LATITUD: 14°37°15°

ubica, segln el sistema de clasi- | rowcrTup: 89°37° PUENTE: GUATEMALA.INSIVUMER

ficacién de zonas ecolbgicas de

L.R. Holdridge (Holdridge,

1982), como zona de vida Bosque seco Subtropical (Bs-S). Las principales especies presentes,
indicadoras de esta zona de vida, son las siguientes: caoba (Swietenia humilis), cedro é&
oriente (Cedrela sp.), ceiba (Ceiba pentandra), cadeno (Albizzia lophanta), yaje (Leucaena sp.
y volador (Enterolobium cyclocarpum). Ademas, existen aGn especies indicadoras de bap
altura (2 a 4 m) de tipo arbustivo espinoso.

Desde el punto de vista agroclimético, la rigurosidad de la estacién seca, sumado a
comportamiento errético de las épocas lluviosas durante los Gltimos afios, ha provocado que
los agricultores adopten una serie de medidas en sus sistemas de produccién que contribuyms
a reducir los riesgos por la mala distribucién de las lluvias. Dentro de esa estrategia esté d
uso de policultivos en relevo y variedades precoces. No obstante, el efecto de las sequim
siempre incide en una disminucién de los rendimientos, pérdidas fisicas de los cultivos de
segunda, disminucién de los niveles de disponibilidad hidrica, pérdidas de fuentes de aguay
escasez alimenticia y de agua para el consumo humano.

Esta condicién de inseguridad para lograr las cosechas, debido a la falta de agua, provoca que
algunos pobladores emigren temporalmente a otras zonas agrarias, como El Petén o la Costa
Sur, para establecer cultivos de granos bésicos o bien, para ofrecer su mano de obra.

23.3. Estudio de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra

El estudio de suelos realizado en la primera fase a nivel de semidetalle, a una escala de trabsjo
1:50.000, (IICA, 1992) !/ como apoyo bésico dentro de la propuesta de factibilidad del
"Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del
Trifinio", comprendié el andlisis de 22 unidades en total. Este estudio se realizd hasta obtener
una clasificacién taxonémica de las unidades de suelos identificadas a un nivel de Subgrupo. ‘

Se incluy6, dentro de la interpretacién técnica, la clasificacién de tierras de acuerdo a s
capacidad de uso, segGn la metodologia de T.C. Sheng modificada. Dentro de esta caracter:
zaci6n, se clasificé a aquellas tierras con capacidad de uso agricola, pecuario y forestal.

y Estudio realisado por el IICA a solicitud de la Comisién Trinacional del Plan Trifinio y financiado por
el Banco Centroamericano de Integracién Bconémica (BCIE).

OOt @  MAS




NEXO S, SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 5

a. Clasificaci6n Taxon6mica R BacTon TAYORICR’ Du sompe

El estudio de suelos cuenta con elementos del pai- ORDEN fa .
saje bien definidos y, por lo tanto, las descripciéon | Frrrsor 214,17 6,18
de las unidades de suelos como tales. Este estudio INCEPTISOL 74,16 2,14
se fundamenta en la clasificacién por taxonomia de VERTISOL 2. 7§2Z3: 19?232

suelos, la cual define las unidades segin las carac- || JFEXSOLIIRRTISOL 220,90 2,40
terfsticas fisico-quimicas, de pendiente, posicién

fisiogréfica, régimen de temperatura, régimen de
humedad, caracteristicas del material originario, “ PUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUE
condiciones de pedregosidad, erosién, drenaje, vege- Lx REGION DEL TRIFINIO
tacién caracteristica y uso de la tierra. Con base

en esto, se llegd a la clasificacién de cada unidad identificada de acuerdo a la taxonomia en
Orden, Suborden, Gran Grupo y Subgrupo.

ll TOTALES 3.463,96 100,00

Como resultado del estudio se obtuvo un mapa temético de las unidades con su clasificacién
taxonémica de suelos con su memoria técnica (la distribucién mayor de acuerdo a Ordenes
se indica en el Cuadro 2.2). De estos suelos, los vertisoles representan el orden de mayor
importancia por la extensién ocupada y, aunque son suelos productivos, son de dificil

manejo, especialmente con la labranza y el drenaje.
b. Capacidad de Uso de la Tierra

CUADRO 2.3. SOMA DR IPALA, GUATEMALA.
DISTRIBUCION DR LA CAPACIDAD DR USO DR LA TIERRA

En relacién a la capacidad de uso
de la tierra, se utiliz6 la meto-
dologfa de T.C. Sheng modificada

CAPACIDAD USO DE LA TIERRA CODIGO

> | cuLTIVABLE (CULTIVO ANUAL) 2.229,39 64,36
y aplicada a la zona, dado que esta | CULTIVABLE (CULTIVO ANUAL) C2 15,83 0,46

. . . . [} CULTIVABLE (CULTIVO ANUAL) C1-C2 32,5 0,94
clasificacién se fundamenta origi- || curTivo ANUAL Y PASTIZALES c1-PP 785,00 22,66 |

CULTIVO ANUAL Y PASTIZALES C2-PP 105,84 3,05 §
BOSQUES PRODUC.Y PROTECTOR FP-PC 25,83 0,75 |
BOSQURS PROTECTOR rc 13,33 0,38
AREA URBANIZADA U 256,24 7,40

nalmente en éreas degradadas de
montaila y para zonas sujetas a
alta presién sobre los recursos
naturales. Como resultado de la
aplicacién se clasificaron las unida-
des geogrificas como se indica en
el Cuadro 2.3.

TOTALBS 3.463,96 100.00

| FUBNTE: IICA. 1992. °ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS SE- |l
MIARIDAS DE LA REGION DEL TRIPINIO®". ANEXO
4. AREBA DE IPALA, CHIQUIMULA, GUATEMALA.

Los resultados obtenidos, a través de esta clasificacién, manifiestan que el 81% de la zona
estudiada, es apta para la produccién de cultivos intensivos y el restante 19% apto para la
produccién de pastos y en usos forestales.

2.2.3. Recursos Hfdricos

Debido a la inestabilidad del régimen de luvias y a la mala distribucién durante el afo
hidrolégico, existe alta escasez de escorrentia y disminucién del fluyjo base de los rios y
quebradas en periodos largos hasta de 6 meses. La zona se ubica en la subcuenca del rio San
José y forma parte del sistema hidrogréfico mayor de la cuenca del rio Grande de Zacapa.

En la parte interna discurren varias quebradas y rios, dentro de los que se pueden mencionar
como principales en la parte Norte, la quebrada El Varillo a la que se une la quebrada San
Felipe, para formar un ramal que es afluente del rio Songotongo que a su vez, desemboca en
el rio San José. En la parte del valle de Ipala se encuentra el rio Leén que se une al rio
Grande formado por las quebradas Chagiiite y Conchas. Al rio Grande se une la quebrada
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Suyate para después desembocar en el rio Songotongo. Dentro de la regién, al rio Songotong
también se le une la quebrada Sucia.

2.3. Caracterfsticas Socioeconémicas

Se refiere a la descripcién de cada uno de las actividades que participan en los complejos sisternas d
produccién de la zona de Ipala en interaccién con el productor. Asimismo, las causas y efects
internos y externos que afectan a los habitantes de la zona.

Entre las caracteristicas que se indican est4n las variables o indicadores socio-demogréficos, uso actu
de la tierra, tenencia y distribucién de la tierra, descripcién de los sistemas de produccién mis
importantes (agricola, agroforestal, pecuario), y servicios de apoyo, mercado y comercializacibn y
organizacién campesina.

23.1.

2'302.

Caracteristicas Sociodemogréficas

Algunas de las caracteristicas socio-demogréficas que sobresalen, se han correlacionado a nive
de municipio e indentificadas por UNICEF en un reciente estudio realizado en la Regién dd
Trifinio (UNICEF/PARLACEN, 1992). Se indica que el municipio de Ipala posee un total de
22.608 habitantes, cuya distribucién se concentra en un 65% en el drea rural y el restante 35%
en el 4rea urbana. Estos valores de poblacién con respecto al érea total del municipio,
implican una densidad demogréfica de aproximadamente 100 Hab/km?. Para la zona de
Subproyecto se ha estimado que la poblacién asciende a 3.155 habitantes.

En cuanto a las condiciones de vida, la zona cuenta con 20% de prevalencia de desnutricién
en talla de escolares de primer ingreso, las viviendas sin acceso a agua potable se estima que
menos del 50% no la poseen y més del 60% no tienen sistemas de eliminacién de escretas
Respecto al nivel educativo, el analfabetismo alcanza el 41%.

Respecto a las condiciones de cobertura de salud, se tiene que un 88% de los nifios menores
de un afio se encuentran vacunados contra la polio, un 52% contra el sarampién, un 65% con
cobertura de vacuna B.C.G. y para el caso de mujeres embarazadas existe una cobertura de
vacunacién contra toxoide teténico del 11%.

En conclusi6n, segn el mismo estudio, la zona posee un fndice de condiciones precarias de
21,8 puntos y comparado con otros municipios de la Regién, se han identificado extremos de
37,4 y 10,6 con condiciones precarias méximas y minimas, respectivamente.

Uso Actual de la Tierra

Los cultivos y actividades prevalecientes son los granos bésicos, con la siembra de maiz (Zes
mays) en monocultivo y en asocio con frijol (Phaseolus vulgaris), tanto para las siembras de
primera como de segunda. El cultivo de maicillo criollo (Sorghum vulgare) es otro rubro de
importancia en la zona, as{ como plantaciones por contrato de okra (Hibiscus esculentus).

Segn el Cuadro 2.4, elaborado a partir de la informacién brindada por el estudio de suelos,
indica que el 37,76% de la zona seleccionada se encuentra dedicada a cultivos limpioe, el
28,66% bajo pastos y el 24% a montes bgjos (sujetos de cambio de uso).

Debido a la fragilidad del ecosistema y a la presién que se ha hecho a la vegetacién original
boscosa y espinosa arbustiva para uso agricola, ésta, practicamente, ha desaparecido y sob
crecen especies secundarias herbéceas y lefiosas.
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2.3.3.

2.3.4.

El sistema intensivo de uso de la tierra estimula el =~ CUADRO 2-4. SOWA DE IPALA, CUATENALA.
uso, en gran cantidad, de herbicidas quemantes, =
que permite ganar tiempo y reducir esfuerzo fisico
para la preparacién de las parcelas y hacer las siem-

CULTIVOS LIMP

GRANOS BASICOS 1.279,34 36,93
bras oportunamente para aprovechar la humedad oaCKRA 28,33 0,82 |
del suelo. Sin embargo, ello a significado un dete- || —5asto serMuDA 989,38 28,56

i i inaei tmi MONTE_BAJO
rioro <-le los suelos'dePldo a cont/a.mmaclén quimica. Jf ¥OEFEZE2 910,67 26,29
También ha contribuido al deterioro de la cubierta || urBANo 256,24 7,40
vegetal la préctica de rozar para efectuar siembras TOTAL 3.463,96 100,00
en parcelas nuevas, asi como el pastoreo de FUBNTE: 1ICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS
animales en las éreas cosechadas. DE AREAS SEMIARIDAS DE LA RE-
GION DEL TRIPINIO. i

En la zona se han identificado una serie de arreglos

de cultivos con el propésito de maximizar el uso del suelo en funcién de la escasa precipitacion
y éreas de alta capacidad de uso agricola. El cultivo base es el maiz, alrededor del cual se
incorporan el maicillo y frijol, en siembras de relevo asi, como una repeticién del cultivo de
mafz como siembra de segunda. Con estos arreglos se hace un uso intensivo del suelo y se da
un margen de seguridad en la obtencion de una cosecha.

Tenencia y Distribucién de la Tierra
En cuanto a la tenencia de tierra, predo-  asmo 2.5, Srmaca: piemscion o 13 i
minan los medianos y grandes propieta- =

. . TAMANO DE EXPLOTACION  _SUPERFICIE = PROMEDIO
rios. Los pequefios tienen parcelas que |l pincA (Ra) CANT. % =~ ~ Ba & Ha
oscilan entre 0,6 y 2,2 Ha. Los que no

. N . < 0,7 8.504 42,70 5.707 4,44 0,67
tienen tierra, arriendan a costos altos. 0,7 a7 8.397 42,17 22.283 17,35 2,65
7a 45 2.503 12,51 39.863 31,04 15,92

45 a 900 506 2,54 52.268 40,70 103,29

> 900 5 0,02 8.304 6,47 1.662,80

Para desarrollar las propuestas de pro-
duccién se consideraron los resultados FUENTE: OEA-IICA. 1989. PROYECTO T-3. AGRICUL-
de la encuesta distribuida en una mues- UM FARA Somae SHMIARIDRS
tra de la zona de Ipala y los resultados

de distribuci6n de la tierra a nivel regional (caso Guatemala). Se concluyé que el 54% de los
predios son menores de 3,7 Ha y las fincas mayores de 21 Ha representan el 20%. En la zona
el 7% de las personas trabajan como arrendatarios o bien como usufructuarios. La distribucién
de la tierra a nivel nacional se presenta en el Cuadro 2.5.

Sistemas de Produccién

Para la caracterizacién del sistemas de produccién agrosilvopastoril de la zona, se utilizé la
informaci6én obtenida de la encuesta socioeconémica levantada en las zonas seleccionadas del
Subproyecto. Esta cubrié un total de 15 productores encuestados y se reforz6, paralelamente,
con datos recopilados en las visitas de reconocimiento y entrevistas directas con agricultores,
técnicos y funcionarios institucionales de la zona seleccionada.

En esta seccién se da a conocer el comportamiento de los productores en cuanto a la
tecnologia aplicada y los problemas que afectan la produccién, asi como otros factores que
reflejen la actividad agrosilvopastoril predominante en la zona.

a. Actividad Agricola de Secano

En la zona, la produccién agricola centra su actividad en los cultivos anuales de granos
bésicos y cultivos comerciales para la agroindustria y mercado local-regional. En baja
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escala, existe la producién de frutales o cultivos permanentes a nivel comercial o conr
parte del huerto familiar.

Con base en las condiciones de distribucién de la CUADRO 3.6. SONA DR IPALA, CUNTERRLA
tierra en la zona y visitas de reconocimiento,
entrevistas con agricultores, técnicos y funciona-
rios, y el resultado de la encuesta realizada en [ sossrsTENcIA
cada una de las zonas seleccionadas, se analiza- || SEMICOMERCIAL
ron cuatro tipos de agricultura campesina predo-
minante en condiciones de secano y que se indi-
can en el Cuadro 2.6.

El cuarto estrato de finca (agricultura extensiva) no se consideré dentro del Subproyect:
por estar representado por grandes agricultores y el objetivo se orienta al pequeiio}
mediano agricultor. Las caracteristicas de los sistemas identificados se describen :
continuacién:

1. Agricultura de Subsistencia

Este tipo de agricultura se caracteriza por la siembra de granos bésicos, generar un
produccién insuficiente para satisfacer las necesidades de la familia del productory
obligar a éste a vender, temporalmente fuera de su parcela, su fuerza de trabajo pan
complementar los ingresos monetarios, de modo que le permitan hacerle frente y d
manera parcial a otras obligaciones que se le presenta al grupo familiar. Por lo general
estos productores son microfundistas a minifundistas, que trabajan la tierra no aph
para sus cultivos, ya sea como propietarios o como arrendatarios de una parcela. Estu
productores no utilizan semilla mejorada y escasamente logran aplicar fertilizantesy
pesticidas, no reciben asistencia técnica ni tienen acceso al crédito. Para una mayox
informacién cualitativa y cuantitativa del sistema de produccién, véase Anexos 14 y 17

2. Agricultura Semicomercial

Este tipo de agricultura campesina se caracteriza por producir para el autoconsumo
familiar y generar excedentes para vender en el mercado. Los productores de est
estrato tienen un mayor acceso a los servicios de asistencia técnica y crediticia, en
comparacién con los productores de subsistencia. Adicionalmente, cuentan con um
mayor disposicién para organizarse, con la finalidad de afrontar problemas de
aprovisionamiento de insumos, almacenamiento, comercializacién de sus cosechas, etc.

Estos productores generalmente poseen una mayor superficie y mejor calidad produc
tiva de sus tierras. El promedio de superficie considerado para el disefio de este tipo
de agricultura es de 2,65 Ha. Hacen uso de una mayor cantidad de agroquimicos
(fertilizantes, pesticidas y otros) y recurren en mayor grado a la mecanizacién agricola
Se observa la existencia de infraestructura de apoyo a la produccién (riego,
almacenamiento y otros).

3. Agricultura Comercial

Esta agricultura tiene una mayor vinculacién a la economia regional. Sus objetivos
productivos se orientan mayormente a producir para el mercado local, regional y
externo. La proporcién de la produccién para el autoconsumo familiar es insignificante
o no existe. Sin embargo, en las explotaciones organizadas en cooperativas se presents
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INEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 9

la situacién dual, de la produccién colectiva para el mercado y la produccién en parcelas
individuales orientadas hacia el autoconsumo familiar.

Los agricultores que pertenecen a este estrato, tienen un mayor acceso a los servicios
de apoyo a la produccién, en comparacién con los agricultores semicomerciales y de
subsistencia. Finalmente, se observa en el sistema, la existencia de un proceso
agroindustrial incipiente.

Tecnologia Aplicada

En la zona se practican tradicionalmente dos ciclos de cultivo al afio, el primero que se
inicia en mayo y el segundo en agosto. Generalmente se cultivan granos bésicos y cultivos
comerciales. Las siembras de segunda tienen riesgo por las lluvias, con incidencia grave
en la produccién. Por lo general, el inico cultivo establecido en esta época es el sorgo o
maicillo (Sorghum vulgare).

Como limitantes en el uso de las tecnologias tradicionales, estén los costos elevados que
mantienen los agroquimicos y la falta de evaluacién del impacto que pueda ocasionar, a
mediano plazo, su uso excesivo. Es importante considerar, que la efectividad de cualquier
paquete tecnolégico a impulsar dependera directamente de la disponibilidad de humedad
pera el cultivo en todo su ciclo, asi como la presencia de plagas y enfermedades.

— Preparacién del Terreno

Se refiere a practicas de limpieza del terreno (eliminacién de hierbas y rastrojos)
aradura y rastreado. En lo que respecta a éstas précticas, el 66% de los productores
expresaron que la realizan con traccion animal, el 20% manualmente y el 14% en forma
mecanizada.

— Précticas Culturales

Mafz (Zea mays). Los rendimientos son bajos para este cultivo y existe una marcada
preferencia por el empleo de la semilla criolla, conocida como "arriquin®, que es un
material genético de grano pequeiio y pesado, duro y no harinoso, abundante cuando
se transforma en masa para la hechura de tortillas. Las pérdidas por pudricién son
menores a los hibridos o variedades generadas y soporta perfodos largos en los sitios de
almacenamiento. Algunos materiales mejorados como el ICTA B-1 y B-6 son utilizados
en menor escala. La produccién promedio que se ha obtenido es de 1,30 TM/Ha,
debiéndose al bajo nivel tecnolégico empleado por el productor. La produccién es
destinada principalmente para el autoconsumo y los restos de las cosechas sirven de
alimento para el ganado y/o abono orgénico incorporado al propio terreno.

El uso de fertilizantes quimicos es una préctica que realizan en un 80% los productores
y el procedimiento consiste en hacer un agujero, con chuzo o macana, cerca de la planta
y colocar el fertilizante, realizdndose al momento de la siembra y en los primeros
estadios del desarrollo de la planta. El control de malezas se realiza a criterio del
agricultor, dependiendo del desarrollo de la misma, haciéndose por lo general, dos
limpias en forma manual. El uso de herbicidas 2,4-D y Paraguat, tiene buena aceptacién
entre los productores que pueden adquirirlo fAcilmente. Las principales plagas que
inciden fuertemente en los cultivos son: Gusano Cogollero (Laphygma frugiperda) y
Gallina Ciega (Phyllophaga sp). Loe rendimientos se presentan en el modelo tfpico en
el Anexo 17.
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Frijol (Phaseolus vulgaris). Esta zona, al igual que otras de la regién oriems. .
caracteriza por el enorme material genético empleado en leguminosas que comprter ~
rendimiento con los materiales seleccionados e introducidos, los mismos que nc =z
logrado sustituir a los materiales criollos. El grano es de color negro y entr s
variedades que sobresalen, como semilla local, estin las denominadas ‘arb:
americano’, "vaina morada’, "toleta” y "surini". Entre el material seleccionado (secw
mejorada) se tienen los conocidos como ICTA-TAMAZULAPA e ICTA-OSTUA L=
variedades de tipo arbustivo son las que mas se siembran en mayo, asociado con m=
y en septiembre como cultivo de relevo.

La fertilizacién de frijol es una préactica poco comun, la utilizan una sola vez
fertilizante completo 15-15-15, sulfato de amonio o fertilizantes foliares. El contr :
malezas se realiza manualmente, mediante la utilizacién de la mano de obra fami=
con un total de dos limpias durante el ciclo de cultivo. El control de plagas se reaz
en forma indiscriminada, indicAndose como plagas la Mosca Blanca (Bemisia teb:
Gallina Ciega (Phyllophaga sp.) y la Babosa (Agriolimax reticulatus); mientras qu:-
Virus del Mosaico y los Tizones son las enfermedades mas importantes.

La cosecha de frijol se realiza en diferentes épocas, las siembras efectuadas en may:»
cosechan en agosto, mientras que las siembras de segunda se cosechan en diciembr:
eneroy sus rendimientos estén alrededor de 0,80 TM/Ha.

Arroz (Oryza sativum). El sistema de produccién se caracteriza por un mayor us:
mano de obra para realizar las labores de preparacién del suelo, siembra y cosecha &
acostumbra en forma manual utilizando semillas mejoradas, aunque algunos guardr
semilla del ciclo anterior. El control de malezas se realiza en forma mixta (cont:
quimico + control manual), enmarcado en un sistema de trabajo de la tierraz
propiedad, arrendamiento y al destajo. El sistema de produccién agricola presen:
deficiencias a nivel tecnolégico en lo que respecta a la preparacién de suelos, siemin
control de malezas, control de plagas y cosecha.

De acuerdo a la caracterizacién agroecolégica, las principales limitantes agr
socioeconémicas que inciden en la produccién, la constituyen el problema de plagas=
el suelo, la falta de maquinaria, la falta de tierra y los precios elevados de los insum=
Los rendimientos obtenidos son de 4,656 TM/Ha (Veése Anexos 14 y 17).

Hortalizas. Estas se cultivan muy poco y se concentran, principalmente, en i
produccion de tomate (Lycopersicum esculentum), cebolla (Allium cepa) y okt
variedad Clemson (Hibiscus esculentus), el cual es financiado por ALCOSA y su ni=
de produccién es de 6,5 TM/Ha para los dos periodos de siembra. Para fines &
exportacién como congelado, se inici6 el cultivo de brécoli (Brassica oleracea var italis
en un area aproximada de 14 Ha.

Frutales. Son sembrados en forma dispersa, no existen siembras comerciales sinct
nivel de huerto familiar e intercalado con plantaciones de cultivos anuales. Entre ests
especies se encuentra el cultivos de platano, guineo pequefio, moroca o majunche (Mus:
sp.), naranja (Citrus sinensis) y limén (Citrus aurantifolia).

Problemas Criticos de los Productores Agricolas

Los productores que cultivan en parcelas menores de 0,7 Ha (1 Mz) sefialan que ¢
crédito agricola y los precios de los insumos son los problemas criticos en la producci
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agricola. El 40% de los productores encuestados, cuya explotacién oscila entre 1,4 a
8,6 Ha (2 a 5 mz), manifestaron que los problemas que més les afectan en la produccién
agricola son el crédito agricola, falta de insumos y las plagas y enfermedades. El 27%
de los productores, cuyas explotaciones oscilan entre 3,6 a 7 Ha (5 a 10 mz), manifesta-
ron como problemas la falta de insumos, precios bajos de sus productos e insumos muy
caros. Los productores que cultivan extensiones mayores de 21 Ha (30 mz), indicaron
que les afecta la falta de equipo, precios bajos de sus productos y falta de tierras.

Del total de productores, un 27% trabajan fuera de sus explotaciones agricolas, siendo
el perfodo de tiempo que los productores pasan fuera de sus explotaciones mayor de 16

semanas. En cuanto al tiempo de trabajo que ocupan en actividades no agricolas, el
33% lo hacen por un periodo mayor de 16 semanas y el 6% de los productores lo hacen
fuera del municipio. Durante el ciclo de lluvias la poblacién dedicada a las actividades
agricolas pasa bastante tiempo ocupada en dichas labores, pero en la época seca hay un
excedente de mano de obra, ya que el Ginico empleo que se ofrece es en los miniriegos
y en la limpia de malezas en potreros. El salario diario en agricultura es de Q 10,00 y
en los miniriegos de Q 12,00 a Q 15,00. En época seca hay una emigracién temporal
hacia la zona de El Petén para realizar actividades de siembra de granos bésicos o bien
a la costa Atléntica para trabajar en cultivos de exportacién.

La myjer se encuentra relegada a la realizacién de las faenas del hogar, cuido de
animales domésticos y manejo de granos postcosecha y ocasionalmente encuentra
oportunidad de empleo en los miniriegos, en la actividad de seleccién y clasificacién de
vegetales, recibiendo un salario menor que el se le paga a los hombres.

b. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria, dentro del sistema tipico de produccién de finca, constituye una acti-
vidad relevante, especialmente con especies menores, donde participan la myjer y los nifios.

Este sistema fortalece la canasta alimenticia familiar con productos de alto valor biolégico,
tales como huevos, leche y carne, los cuales son producidos a un bajo costo por el aprove-
chamiento de subproductos, residuos de cosecha y desperdicios de la finca y hacen uso de
la mano de obra familiar y aportan un ingreso econémico significativo.

En 8 comunidades encuestadas, se encontré que existia una extensién con pastos de
356 Ha, equivalente al 10,6% del Area total, en donde el grupo productivo familiar
representa la asociacién de trabajo m4s frecuente (64%) y el resto es de asociacién comunal
(86%). Los pocos cursos de capacitacion recibidos por los productores han sido enfocados
hacia el manejo de ganado, aunque se han cubierto temas de conservacién de suelos y
técnicas de cultivo. En este caso, el 756% de los productores consideran que esta
capacitacién ha sido favorable para mejorar sus indices productivos.

En orden de importancia, las especies de pastos més populares son el Jaragu4, las gramas
naturales, Napier, Estrella y Guinea. Como #rboles forrajeros sobresalen Caulote
(Guazuma ulmifolia), Madrecacao (Gliricidia sepium) y Leucaena (Leucaena
leucocephala), y en menor escala el Pito. (Ver Cuadro 2.7).

Las especies més populares en el drea son las aves y los bovinos en escala subfamiliar y
familiar respectivamente y los porcinos en un 86, 52 y 9%, respectivamente. En orden de
importancia, los caballos y mulas constituyen los animales de tiro y carga mas importantes,
con un 44 y 32% de su distribucién en las fincas y los bueyes sélo representan un 24%.

DUy B4l
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Los productores en un 29, 18 y 16% CUADRO 2.7. SONA DR IPALA, GUATENALA.

CARACTERI STEMA TIPICO

elaboran queso, crema y requesén. DS PRODOCCION FRCUARIA
Los productos lActeos, huevos, aves y | ES PECIL.
lechones se destinan en gran proporcién CARACTERISTICAS A TRA e
al autoconsumo, mientras que los - NP EEEP—
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mediarios de animales en pie. ARRIO (85 28 3 ‘l

SUELTOS 0: ;: lil
La ausencia de practicas sanitarias cammo7com 1 32 -
preventivas como vacunacién y despa- || ALITFTACION (W) 01 59
rasitacién, especialmente en el caso de MAICILLO 20 1 -
aves y los bajos niveles nutricionales del QUA CHIVA 2 s -
ganado bovino, durante la época seca, || 2rSPEROICIOS -
como consecuencia del bajo nivel | m:golwc& - o

tecnolégico del productor, constituyen |[| surrmonrmacion xroca saca (v)
los factores limitantes internos del | TviAS/PAsTROSO
subsistema de produccién. Como || Guate

factores externos resaltan Ia falta de § rars/marerics CRANEA FRIJOL

L I R I |
L I I I I |
-
=

. . ! MORRO
crédnt: :e;:emble yla au:ent:e. cape- REPASTO MONTARA ;
taci prod“ctor amilia H SANIDAD (8
a n de ysu , CURACI(()IC’DI OMBLIGO S4 - 1]
| VACUNACION - 27 2.’
d.d mtal DESPARACITACION INTERNA L S0 ¢
c. Actlv‘ Fo ! D!SPARACITACIOIO :mmm e e

De acuerdo al estudio de suelos para la

zona (IICA, 1992), las 4reas con capacidad de uso factible para desarrollar sistems
agroforestales son 397,6 Ha, equivalente al 11,42%. Las Areas factibles de protege
forestalmente en esta zona son los Taludes en Jicamapa; ireas pedregosas en Rosark
Chagiiite, Cafia Vieja, La Tuna, San Isidro y Chaparroncito; 4reas de fuerte pendiente &
Las Cruces, Coronada y Ceniceros. En toda la zona existe alta pedregosidad superficialt
interna, ademés de compactacién por sobrepastoreo.

Los recursos forestales son escasos, principalmente vegetacién primaria, en su mayore
existen algunas especies de bosque secundario como cacaonance (Guazuma ulmifolic:
laurel (Cordia sp.) y caoba (Swietenia humilis). Existen pequefias plantaciones de casst
rina (Casuarina equisetifolia), aripin (Caesalpinea velutina), paraiso (Melia azederach)§

zapotén (Pachira acuatica). La explotacién forestal para fines de lefia es indiscriminsd
enel80%deloseasos,destnmndoun80%delosproductospamelmnmmodomésmv
el 20% restante, para la venta en panaderias y otras industrias menores, como artesani®

de Maguey (Agave sp).

Alrededor del 95% de la poblacién utiliza lefia y la mayoria lo hace por recoleccién propi2
Dado que el consumo dendroenergético es aproximadamente de 36.000 m? anuales, exisit
la necesidad de realizar acciones de plantaciones para satisfacer la alta demanda de lei
de la poblacién y la demanda de productos forestales en la actividad agricola.

Casi cualquier especie es utilizada como lefia y entre éllas casuarina (Casuarina sp), rob
(Quercus sp), encino (Quercus oleoides), pino (Pinus sp), manzana pedorra (Eugent
Jjambos), nance (Byrsomia crassifolia) y madriado (Gliricidia sepium)

Las cercas vivas es una préctica utilizada ampliamente en la zona y su objetivo es ¥
delimitacién y proteccién de terrenos, aunque obtienen otros beneficios, como producci®
de lefia, estacas para otras cercas vivas, flores comestibles y otros productos.

pnudl: B/ 1 — |
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d. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

El estudio de suelos realizado para la zona indica que el 79% de éstos son aptos para la
produccién de cultivos intensivos, pero ofrecen ciertas desventajas en su manejo. Ello indica
las posibilidades de introducir actividades agroindustriales relacionadas con la agricultura
de secano que permitan mejorar el ingreso.

En cuanto a empresas industriales existen panaderias, metal mecénica, de blocks, talleres
de confeccién de vestidos y talleres de zapateria. Son empresas pequefias y ocupan un
promedio de cinco personas en forma permanente y no utilizan tecnologia moderna y su
productividad se considera aceptable. La produccién generada es para consumo de la zona,
pero en ocasiones se exporta a los poblados vecinos. Este incipiente desarrollo industrial
es producto del empyje, iniciativa y apoyo financiero de los empresarios, ya que no ha exis-
tido apoyo de ninguna clase de las instituciones gubernamentales responsables de otorgar
apoyo financiero, de asistencia técnica, capacitacién y comercializacién para la produccién.

3.3.5. Infraestructura y Servicios de Apoyo

La situacién actual de la infraestructura existente, asi como los servicios de apoyo a los
sistemas productivos, se identificaron mediante reconocimientos de campo, estudios realizados
y por resultados obtenidos en la Encuesta Socioeconémica dirigida a los productores de la
zona. Estas caracterfsticas se especifican a continuacién:

a. Sistema Vial

La zona se ubica en la regién oriental de Guatemala y esta conectada con la carretera
Centroamericana (Ruta CA-10) a través de las rutas Chiquimula 6 y 1, jerarquia 3. Esta
eommneteradeterraeerh.&mtabletodoelaﬁoycommmdmumdpnodeSmJué
la Arada hasta su entronque con Ipala.

A través de la ruta Chiquimula 4, que es otra ruta factible para llegar a Ipala, se comunica
con el departamento de Jutiapa (Agua Blanca y Santa Catarina Mita) para enlazar a la
carretera interamericana (Ruta CA-1). La situacién actual de los caminos rurales se indica
en el Cuadro 2.8.

CUADRO 2.8. SONA DE IPALA, GUATENALA. SITUACION ACTUAL DE LOS CAMINOSG VECINALES

LON-  ANCBO DERECHO BSTADO
CODIGO DESCRIPCION O IDENTIPICACION GITUD RODADURA DE VIA CLASE ACTUAL
(Km) (m) (m)
C8—~4.1 CARRETERA SECUND.: ENTROWQUE (CA-10)-
SAN JOSE LA ARADA-IPALA (RD-1) REGULAR
CV—4.2 CAMINO VECINAL:
IPALA—CRUZ DR VILLEDA (RN-18) 6,35 4a8 8 alo PLANO REGULAR
CV-4.3 CAMINO VECINAL:
ENTRONQUE (CV-4.2)-VALENCIA 4,0 3ad 6 a 8 PLANO REGULAR
CV—-4.4 CAMINO VECINAL:
ENTRONQUE (CV-4.2)-SONGOTONGO-VALENCIA 2,5 3as 6 a8 PLANO MALO
CV—4.5 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CV-4.3)-
JICAMAPA-ENTRONQUE (C8—4.1) 5,1 3ad 6 a8 ONDULADO MALO
CV—4.6 CAMINO VECINAL: OBRAJE-LAS RURDAS 3,4 3ad 6 a8 ONDULADO MALO
TOTAL Km DE CAMINOS VECINALES 21,5

@ MAS
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b. Abastecimiento de Agua

El sistema de abastecimiento se circunscribe a la dotacién de agua a las comumdsk
ubicadas en la zona. Estas se refieren a La Tuna, La Esperanza, Cececapa, Jicamapayi
Zarzona, dentro de las cuales se identificaron como prioritarias para proveer un sisten
de abastecimiento de agua para consumo humano, las comunidades de La Esperaz

Cececapa y La Zarzona.

La condicién de falta de agua en la época seca para consumo humano y establecimiento
cultivos, demanda la realizacién de obras para captarla y almacenarla. Sin embery.
solamente se perforan artesanalmente pequerios pozos para consumo humano que pors
baja profundidad y érea de filtracién, son temporales y se secan. Algunos productos
realizan précticas de conservacién de suelos y aguas para contrarrestar la situacién crits
de la época seca. La alternativa de perforacién de pozos profundos para establer
pequerios proyectos de riego ha tenido algin éxito.

El aprovechamiento planificado del agua se da Gnicamente en los sistemas de mininep
orientados a la produccién de vegetales para exportacién. Los productores identifican!
problemas principales, el disefio del proyecto no fue el adecuado y el otro es qui
organizacién para su administracién es deficiente, ademés de los altos costos de la enerp
para operar el sistema. !

A pesar de que no se hace un aprovechamiento 6ptimo del agua en estos sistemas *
reconoce su importancia, incluso se piensa en la alternativa de modificar el sistema dere
de aspersién por el de goteo. En el resto del 4rea hay carencia de utilizacién del recu
agua fuera de la estacién lluviosa, a pesar de la necesidad que existe de hacerlo, tantopn
consumo humano, como para usos agropecuarios. Los sistemas de riego han sb
financiados por BANDESA.

c. Asistencia Técnica y Crediticia

Los productores encuestados calificaron el efecto de la asistencia técnica como regulsr¢
66%, bastante bien el 27% y muy poco el 7%. La encuesta contemplé la necesidad de medr
las inclinaciones de la asistencia técnica y la aceptacién de los productores respectosls
posibilidades de atender cultivos diferentes a los que ellos practican. Un 33% se incliné pr
las hortalizas y el 60% en cultivos forrajeros. Las instituciones que proveen asisten® |
técnica son DIGESA y DIGESEPE, principalmente a través del Proyecto PROGETTARS
que se encarga de transferir la tecnologfa generada y validada por las instituciones esta*
del Sector Agropecuario.

Respecto a la asistencia creditica no se precisé el monto y los beneficiarios del mismo, pev
dentro de la zona existe cobertura crediticia a través de la caja rural administrada pr®
Banco Nacional de Desarrollo Agricola BANDESA), cuya cartera se orienta a la produes® |
agricola y pecuaria, excluyendo el crédito dirigido a los granos bésicos.

d. Capacitacién

De los productores encuestados el 27% expresaron haber recibido capacitaciin, &
conservacién de suelos, el 20% en manejo de ganado y el 13% en técnicas de cultivo. Eot®
las instituciones que proveen capacitacién se encuentran DIGESA en la parte agriok
DIGEBOS en la forestal y agroforestal, DIGESEPE en lo pecuario, CARE y Cuerpo dePs
en agroforestal e INTECAP en microempresas.

PO e®  MA® —
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2.3.‘0

e. Apoyo Institucional

La presencia de las instituciones son de tipo gubernamental y no gubernamental (ONG’s),
con presencia permanente o itinerante. El 66% de los productores son asistidos por las
instituciones del Estado y el 33% no precis6 la institucién capacitadora. Entre las
instituciones que prestan o proveen servicios en general a la zona se encuentran DIGEBOS
(INAB), DIGESEPE, INDECA (IDACPA), ICTA, INTECAP BANDESA, Direccién General
de Caminos (DGC), CONAMA, Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Ministerio
de Educacién, Cuerpo de Paz, CARE y otras.

Comercializacién y Mercado de los Productos Agricolas

De acuerdo al diagnéstico realizado, se identificaron caracteristicas que influyen en la
comercializacién y mercado de los productos agricolas. Entre estos se mencionan:

a. La agricultura de esta zona es de tipo tradicional con poca participacién de los productores
en el proceso de comercializaciéon.

b. Los cultivos agricolas que prevalecen son el maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris)
y maicillo (Sorghum vulgare), los cuales son comercializados a través de intermediarios
locales, quienes acopian el producto y luego lo trasladan especialmente hacia mercados de
la Ciudad Capital de Guatemala.

¢. En los Gltimos afios se han efectuado siembras de nuevos cultivos dentro de la zona, tales
como la okra (Hibiscus esculentus), la cual es destinada para ser entregada a una planta
congeladora-exportadora (ALCOSA), asi como también algunas pruebas recientes que se
estdn haciendo del cultivo de brécoli (Brassica oleracea var. italica) para una planta
congeladora ubicada en la regi6n.

d. Existen organizaciénes de agricultores para la produccién y comercializacién agricola, tal
es el caso de la Cooperativa El Obraje R.L, y El Suyate R.L., con un promedio de 20 socios
cada una.

e. Existen algunos sistemas de riego instalados y en funcionamiento, los cuales no estan
dentro de la jurisdiccién del Subproyecto, pero han servido a la mayoria de agricultores
para despertarles expectativas agroindustriales para el futuro.

Para el productor, el Gltimo eslabén en la cadena de produccién es la comercializacién y se
convierte en el punto critico por la intervencién de los intermediarios que les pagan precios
bajos.

En la actividad con minirriegos el canal de mercadeo es directo a nivel nacional y funciona a
través de precios fijados de antemano, sin tomar en cuenta los costos en que al final se
incurran. Los precios de mercado se han mantenido inmovibles durante varios ciclos agricolas
y no hay indicios de que mejoren.

La infraestructura de acceso a los mercados es buena, Gnicamente las redes internas de
caminos necesitan mejoramiento y mantenimiento oportuno. Los recursos financieros para
los proyectos agricolas en los miniriegos son aportados por las casas exportadoras de vegetales.
En el caso de los pequefios productores, tienen que autofinanciarse los costos de los insumos.

@  JAe
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2.3.7. Organizacién Campesina

La encuesta realizada refleja el bajo nivel organizativo de los productores en funcién a ss
actividades productivas agricolas. Solamente el 33% de los productores entrewvistads
expresaron pertenecer a una cooperativa. Elmgyorporeentqe (60%) se pronuncid pr
pertenecer al nivel organizativo del patrimonio familiar

En las comunidades existen organizaciones como Comités de Desarrollo Comunal ¢
instituciones que motivan a éstas a organizarse en comités técnicos, esta son principalmente,
CARE, DIGEBOS, DIGESA, BANDESA, Cuerpo de Paz, PROGETTAPS, UNEPAR
Asimismo, como cooperativas se encuentran El Obraje y El Suyate.
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3. OBJETIVOS

©1 Subproyecto se orienta basicamente a mejorar el nivel de vida de la poblacién de las zonas semiéridas
7 & detener en parte la condicién de deterioro acelerado de los recursos naturales. Por lo tanto los objetivos
iel Subproyecto se presentan en su conjunto.

3.1. Objetivo del Subproyecto

Contribuir a la generacién de un proceso dindmico de desarrollo autosostenido, en las zonas de
fragilidad ecoldgica de la Regién del Trifinio, propiciando el mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores a través del uso sostenido y sustentable de los recursos naturales renovables y otras
actividades generadoras de ingresos e infraestructura de apoyo.

Objetivos Espectficos

La planificacién productiva de las zonas semiAridas se orienta a mejorar los sistemas productivos de
finca, mediante la interaccién en el espacio y en el tiempo de medidas tecnolégicas. En este sentido
se plantean los siguientes objetivos especificos:

a.

Incrementar productividad y produccién de alimentos bésicos, tanto de origen animal como
vegetal, propiciando el mejoramiento del autoconsumo y la disponibilidad de alimentos para la
poblacién no productora de alimentos.

Desarrollar procesos productivos comerciales, tanto agricolas, pecuarios y forestales, como la
combinacién de los mismos en sistemas integrados.

Generar empleos e ingresos, no solo por las actividades primarias, sino a través de la diverificacion
de actividades econémicas familiares y de grupos organizados, como la comercializacién de los
productos, el impulso de procesos artesanales, agroindustria, entre otros.

Promocionar, diversificar y racionalizar la participacién social y economica de la myjer.

Mejorar el acceso a los recursos productivos y al conocimiento tecnolégico que permita
incrementar la eficiencia y rentabilidad de los procsos productivos.

Permitir el acceso vial a la zona objeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el movimiento
de productos, insumos y personas.

Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental, facilitando el abastecimiento de agua a la
poblacién.

Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores, en relacién
al uso, conservacién y restauracién de los recursos naturales renovables, a través de un proceso
participativo que promueva la organizacién social y el desarrollo autosostenido.

DRUUL /4t



PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL T=-

DRUGL' /4 ts
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4. METAS

—0s beneficiarios directos del Subproyecto son los productores agro-
>ecuarios residentes de la zona estimados en de 437, distribuidos en
ares estratos de fincas. El primero, con extensiones inferiores a [ Tiro b2 Tamafo DE ¥ :
),7 Ha (<1 Mz), que poseen un total de 186 fincas; el segundo, [ F: FiKcas DENEFIC.|
*omsidera fincas comprendidas entre 0,7 a menos de 7 Ha (1 a [ s1sTemA 1 < DE 0,7 Ha 186
< 10 Mz), en un total estimado de 184 fincas y el tercer estrato, se | srstema 3 DE 2'a 2 &5 ne 15
refiere a extensiones entre 7 y 45 Ha (10 a 50 Mz), estiméndose un || 815TEMA 4 > 45 Ha 12
total de 55 fincas. En la propuesta técnica agricola no incluyé un | TOTAL BENEFICIARIOS _437
>uarto estrato de fincas, aunque existen alrededor de 12 fincas

(> 45 Ha), porque éstas no se consideran prioritarias a los fines que persigue el Subproyecto. No
obstante, pueden ser syjetas de percibir los beneficios del mismo. (Ver Cuadro 4.1).

Todos los productores serin beneficiados, en algunos casos por las actividades productivas agrosilvo-
pastoriles y, en otros, obtendran provecho de las acciones a impulsar en caminos vecinales, estructuras de
captacién de agua, extensién rural y organizacién de productores y de la cartera crediticia facilitada para
su financiamiento.

4.1. Metas de la Actividad de Agricultura de Secano

Las metas a alcanzar en la ejecucién del plan agricola del Subproyecto considera el 4rea a atender,
la diversificacion agricola y el manejo tecnolégico agricola en cada uno de los sistemas de finca.

CUADRO 4.2. SONA DE IPALA, GUATEMALA. METAS DE INCORPORACION DE AREAS
SUJETAS DE CANBIO DR USO Y A CAPACIDAD DE USO SEGUN TIFO DB PINCA

NETAS Aftos

SISTENA DE SUBSISTENCIA
AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 381,62

ARRA ANUAL-CAMBIO D& USO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ARERA ACUMULADA/AfIO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ARBA TOTAL-USO A CAPACIDAD 492,06

ARBA ANUAL-USO A CAPACIDAD 246,68 0,00 0,00 0,00 0,00
ARRA ACUNULADA/AflO 246,68 246,68 246,68 246,68 246,68

SISTEMA SENICOMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 293,01

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 105,48 17,58 20,51 20,51 20,51
ARRA ACUMULADA/AfO 105,48 87,90 67,39 46,88 26,37
ARBA TOTAL-USO A CAPACIDAD 410,04

ARERA ANUAL-USO A CAPACIDAD 233,72 17,58 20,51 20,51 20,81
AREA ACUMULADA/ARO 233,72 251,30 271,81 292,32 312,84

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 293,01
ARERA ANUAL-CAMBIO DE USO 167,02 0,00 1,00 1,00 1,00
ARBA ACUMULADA/AfO 167,02 167,02 168,02 169,02 170,02
ARERA TOTAL-USO A CAPACIDAD 410,04
ARERA ANUAL-USO A CAPACIDAD 233,72 0,00 1,00 1,00 1,00
AREA ACUMULADA/Afl0 233,72 233,72 234,72 235,72 236,72

Se han identificado tres sistemas de finca, tal como se sefialé previamente, en los cuales se promovera
el desarrollo agricola de secano. De acuerdo al estudio de suelos de la zona de Ipala (IICA, 1992), se
identificaron un total de 3.463,96 Ha, de las cuales un 81,18% (2.812,22 Ha) resultaron con capacidad
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de uso agricola. Con base en dicha capacidad y en el uso actual de la tierra, se estimaron las arex
que requieren cambio de uso y las que se encuentran utilizadas a capacidad. (Ver Cuadro 4.2).

Se considera integrar en el proceso productivo al 90% de los agricultores que desarrollan su activids
en la zona. Asimismo, incorporara el 100% de las 4reas identificadas que poseen capacidad de ux
agricola 0 que se encuentran ya sea bajo un uso a capacidad o en condiciones de subuso. Las mets
que la actividad agricola pretende incorporar en los sistemas los siguientes aspectos: i) reorden
miento del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad, ii) manejo tecnolégico de cultivos, ;
iii) diversificacién agricola a nivel de finca. Esta situacién se plantea a nivel de un modelo de fina
considerando para tal caso, el 100% del drea considerada como finca tipo.

CUADRO 4.3. SONA DE IPALA, GUATENALA.

4.2. Metas de la Actividad de Produccién Pecuaria

La actividad pecuaria tiene, en su mayoria, una proyec- [ "o propuccion oE AVES 212

cién a nivel de sistema de produccién de finca familiar, (| UNIDADES DE PRODUCCION DE PORCINOE 22
. . .= DE PRODUCCION CAPRINOS
en donde se vera involucrados la mujer y los nifios en UNIDADES DB PRODUCCION DE BovINOS 40 *f

el manejo de las especies. COMITE LOCAL DESARROLLO Y CREDITO
GRUPOS MUJERES EN PRODUC. m:;::
o N . ODUC .

A nivel de sistema productivo de finca se plantean los SRUPOS PRODUCTORES PRODGC. BOVINA
modelos alternativos, los cuales en orden de importan- R A on. r Corvec! prcUARIOS
cia estén el ganado menor de tipo aviar, porcino, capri- CENTRO COMUNAL MONTA DE PORCINOS
no y bovinos. Las metas comprenden los aspectos de CENTRO COMUNAL MONTA DE BOVINOS
extensién y capacitacién, organizacién de los produc- || PROGRAMA COMUNAL INSEMIN. ARTIF.

CAPACITACION ESCOLAR
tores pecuarios y comercializacién. (Ver Cuadro 4.3).

=R NR= NN

&/ son unidades de producc. de 4 Ha.
b/ Son unidades de producc. de 20 Ea.

4.3. Metas de la Actividad Forestal

La actividad agroforestal recomendada implica un conjunto
de técnicas aplicables al patrén de uso de la tierra tra-
dicional y a los mejorados propuestos. Estas técnicas
pretenden combinar précticas de cultivo agricola, forestal
y ganadero en forma simultdnea o secuencial, considerando
el nivel espacial de la finca y el cronolégico.

Las metas de la actividad forestal en &reas de secano, se
refiere al establecimiento de bosques energéticos, agro-
foresteria, mediante el establecimiento de arboles en po-
treros y cercas vivas; pricticas de conservacién de suelos
y aguas, a través de barreras muertas y proteccion de taludes de cauces y fuentes. (Ver Cuadro 4.4).

4.4. Metas de la Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

Dentro del fortalecimiento y establecimiento T ntiaTanro FROCMEAS MOREIAS ¥ A
de pequeiias empresas, asi como el fomento
de las artesanias locales, se propone impul-
sar en la zona, 4 proyectos, dentro de los

TIPO DE
PROYECTO

cuales se destaca la capacidad instalada, ‘: 13;'335
unidades de produccién, personas a capaci- 8 96.040

tar, generacién de nuevos puestos de tra- 3 .02

bajo y valor bruto de la produccién.

C e MA®




\NEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA DE IPALA, GUATEMALA. 21

4.7.

Las metas a ctimplir se refiere al establecimiento de 4 pequeiias empresas de panaderia, zapateria,
empacado de frijol y elaboracién de embutidos. En conjunto se generardn 39 empleos y se capacitard
a todos los participantes (Ver Cuadro 4.5).

Metas del Componente de Caminos Vecinales

Con base en el reconocimiento de caminos principales, secundarios y vecinales que conducen a la zona
de Ipala y sus comunidades vecinas, se identific6 las longitudes, los anchos de rodadura, los derechos
de via y el estado actual de los mismos. De acuerdo a esto, se propone como meta, el mejoramiento
de 21,5 Km de caminos vecinales.

‘.‘&M ncnuc::.:'mt rm-.-iu

STI

Metas del Componente de Captacién de Aguas ?:mcnmczo- DR AGUA PARA CORSUNO BUMANO
Y U80S NULTIPLES

Las metas para esta actividad se refieren a la construccién COMUNIDADES Mo FAM. |

de proyectos de abastecimiento de agua para consumo hu- INVOLUCRADAS ~ BEWEF.
mano y un embalse para uso miltiple. Entre los pro- | 1a esperanza 1A EsPERANZA 116
yectos de consumo humano se encuentran La Esperanza, | et
Cececapa y la Zarzona, y un embalse para usos multiples || cececara CECECAPA 60
denominado Jicamapa. (Ver Cuadro 4.6). u "“o" 7 5': 7 00
Metas del Componente de Extensién Rural y Orga-

nizacién de Productores

La poblacién meta a atenderse son los pequefios y CUADRO 4.7. SCHA DR IPALA, GUATEMALA.

medianos agricultores quienes, actualmente,
enfrentan serios problemas y estdn desprotegidos
de los servicios de asesorfa, tanto gubernamental
como privada. Las metas consisten en realizar FORMACION RR. EHH. H
cursos de capacitacién para 200 productores, enlas || epucacion AmBIENTAL ’

1

fases de formaci6n de recursos humanos, organiza- || FROOVCSION 2
cién, educacién ambiental, produccién, administra- || #ercabeo

cibn y mercadeo. Las estrategias de extension

rural y organizacién de grupos, se basa en la
formacién de lideres comunitarios de desarrollo.
Para la zona se atenderd un nimero de 8 comunidades, mediante la formacién de 2 lideres por
comunidad, dando un total de 16 lideres formados. (Ver Cuadro 4.7).
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5. DISENO DEL PROYECTO

B1 disefio de las propuestas técnicas definidas para las actividades productivas de tipo agrosilvopastoril del
Subproyecto se basb en los sistemas productivos de finca y las actividades de la pequefia empresa y
artesania. Adicionalmente, se integra la propuesta correspondiente a los componentes de infraestructura
de caminos vecinales y captacién de aguas para diversos fines (consumo humano y usos mltiples) y de
extensién rural y organizacién de productores.

5.1. Planificacién del Uso de la Tierra

El proceso de planificacién del uso de la tierra en la zona comprendié, inicialmente, la identificacién
de la capacidad de uso, con base en las caracteristicas topogréficas, fisicas y quimicas de los suelos.
Posteriormente, con la informacién obtenida del uso actual, se compatibiliz6 la intensidad de uso en
condiciones de uso a capacidad, subuso, sobreuso y su propuesta de manejo tecnolégico en cada unidad
identificada a nivel de finca.

El desarrollo de la actividad agricola de las 4reas del Subproyecto, se sustenta en el incremento de
la productividad de los cultivos actuales y propuestos. Sin embargo, existen caracteristicas del suelo,
clima y mercado que deben tomarse en cuenta, para lograr un desarrollo socioeconémico y arménico
con el ambiente. Con base en estos criterios, la estrategia considera la proposicién de recomendar
el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad productiva sostenible (Ver Cuadro 2.3). Para lograr
esto, se hace necesario hacer un esfuerzo en la zona para compatibilizar el uso actual de la tierra con
su capacidad de uso y, de esta manera, eliminar la situacion de sobreutilizacién de la tierra y
contrarestar el creciente deterioro ambiental.

Para compatibilizar la condicién de uso, fue necesario identificar el patrén caracteristico o los usos
actuales predominantes. Estos usos, basicamente estin referidos a cultivos anuales como granos
bésicos, hortalizas y otros cultivos agroindustriales, pastizales tanto de corte como de pastoreo,
frutales semipermanentes y permanentes, monte bajo o matorrales y remanentes de bosque
secundario. (Ver Cuadro 2.4).

La clasificacién de tierras, en funcién de su capacidad de uso, tuvo como propésitos definir el uso
apropiado de la misma, de acuerdo a sus caracteristicas y limitaciones biofisicas en cuanto a pendiente,
estabilidad del suelo, profundidad y otros. Por otra parte, se conocieron las dreas de mayor potencial
productivo, en relacién a las diferentes posibilidades de uso. En ambos casos lo que se hizo fue
orientar, tanto en el espacio como el tiempo, el desarrollo prioritario de las 4reas y las acciones del
Subproyecto. En tal sentido, se confrontaron las caracteristicas de uso actual de la tierra con la de
capacidad de uso, para asf llegar a determinar la situacién actual de la problematica de uso a nivel
espacial, en condiciones de subuso, uso a capacidad o bien sobreuso ?/. (Ver Cuadro 5.1).

Para las dreas seleccionadas se empleé la metodologia "Clasificacién por Capacidad de Uso para
Tierras Marginales” de T.C. Sheng (1971), modificada y aplicada en los estudios de suelos a nivel
semidetallado para el desarrollo de una agricultura de secano de las dreas semifridas de Guatemala,
en este caso para Ipala y la planificacién espacial de los cultivos seleccionados se efectué con base en
la capacidad de uso de la tierra. (Ver Cuadro 2.3).

Para definir la problemftica de uso de la tierra a nivel espacial, se utilisé la metodologia propuesta
por el Proyecto Regional de Manejo de Cuencas. (CATIE, 1987).
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La categoria original C3-C4, se modifico para asignarla a los cultivos permanentes y semipermanentes
del sistema de Labelle ¥/, por considerarlo més afin al atributo sefialado de un desarrolc
biodiversificado para las fincas campesinas participantes. Algunas mezclas de categorias como C2-PF,
C2-FC, C3-PP, C4-FP, entre otras identificadas en los estudios de suelos, fueron distribuidas en 605

para la primera categoria y 40% para la segunda, ante la limitacién de no disponer de las éress

precisas para cada categoria.

ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DEL USO DE LA TIERRA Y SU

CUADRO S.1. SOMA DE IPALA, GUATEMALA

PROCESO DE PLANTPICACION.

Ne USO ACTUAL CLASIF|PROBLEMATICA SUPERPICIE CAMBIO DE USO SUPERFICIE
UNI DE LA CAPAC.| DE USO DE EN EL PLAN DE
DAD TIERRA DE USO| LA TIERRA Ha ) PRODUCCION Ha Ba Ba
1 MATORRAL c1 SUBUSO 25,00 0,72 | CULTIVO ANUAL 25,00 —_ —
2 MONTE BAJO | c2-PP SUBUSO 34,00 0,98 |cuLTivo ANUAL®/| 134,00 _ —
MATORRAL 22,67 0,66 PASTOS - 22,67 -
3 | cuLTivo ANuAL c1 A CAPACIDAD 27,50 0,79 | CULTIVO ANUAL 27,50 -— —
4 | curLTIvo ANUAL c1 A CAPACIDAD 5,00 0,14 | CULTIVO ANUAL 5,00 —_ —
L MATORRAL rc SOBREUSO 13,33 0,38 FORESTAL — — 13,33
6 MONTE BAJO c2-pP SUBUSO 29,50 0,85 [CULTIVO ANUALS/| 29,50 — -
MATORRAL 19,67 0,57 PASTOS — 19,67 —
7 | cuLTIvOo ANUAL c2 A CAPACIDAD 15,83 0,45 | CULTIVO ANUAL 15,83 — —
8 | CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 42,50 1,23 | CULTIVO ANUAL 42,50 — -
9 | cuLTIvo ANUAL c1 A CAPACIDAD 62,50 1,80 | CULTIVO ANUAL 62,50 — —_
10 | cuLTIvo ANUAL FP-FC | 8OBREUSO 25,83 0,75 PORESTAL — — 25,83
11 | CuLTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 28,33 0,82 | CULTIVO ANUAL 28,33 — —
12 | PASTOS-MATORRAL | C1-PP | A CAPACIDAD 333,00 9,61 | CULTIVO ANUAL | 333,00 — -
MONTE BAJO 8UBUSO 222,00 ,41 PASTOS — 222,00 —_
13 | cuLTIvo ANUAL c1 A CAPACIDAD 409,17 | 11,81 | CULTIVO ANUAL | 409,17 — —
14 PASTOS C1-PP | A CAPACIDAD 84,00 2,42 | CULTIVO ANUAL 84,00 — —
A CAPACIDAD 56,00 1,62 PASTOS — 56,00 —
15 PASTOS c1-c2 SUBUSO 32,50 0,94 | CULTIVO ANUAL 32,50 -— —
16 PASTOS c1 SUBUSO 321,67 9,29 | CULTIVO ANUAL | 321,67 — —
17 MATORRAL c1 SUBUSO 181,25 5,23 | CULTIVO ANUAL | 181,2S —_ -—
18 MONTE BAJO C1-pPP SUBUSO 54,00 1,56 [CULTIVO ANUAL®/| s4,00 - —
MATORRAL SUBUSO 36,00 1,04 PASTOS — 36,00 —
19 PASTOS c1 SUBUSO ¢38,13 | 12,65 | CULTIVO ANUAL | 438,13 —_ —
20 | CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 423,34 | 12,22 | CULTIVO ANUAL | 423,34 — —
21 PASTOS c1 SUBUSO 110,00 3,18 | CULTIVO ANUAL | 110,00 — —
22 | CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 155,00 4,48 | CULTIVO ANUAL | 155,00 - —
AREA URBANA 256,24 7,40 — — — —
TOTAL 3463,96 (100,00 2812,22 | 356,34 39,16
&/ INDICA QUE EN ASOCIACIONES DE CATEGORIAS DE CAPACIDAD DE USO (C1-PP, p.e.) EL 60% DE LA ZONA CO-
RRESPONDE A LA PRIMERA CLASIFICACION (C1 p.e) Y EL RESTANTE 40% A LA SEGUNDA (PP p.e).

N e  MAE

Este sistema atribuye en en forma especifica el tipo de cultivo recomendado de acuerdo a la capacidad de
uso identificada en cualquiera de los sistemas de clasificacién del uso de la tierra.
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Para la zona se tiene que, de las 3.463,96 Ha de CUADRO 5.2. SONA DE IPALA, GUATENALA.
superficie programadas, el 88,18% (2.812,22 Ha) o o o w0 D% T e
corresponden a las categorfas C1 y C2, las cuales | coNDICION DEUSO = ___AREA
se incorporarén a la planificacién de cultivos | BE LA TIERRA _ v
propuestos.  En el Cuadro 5.2 se obeerva el Jamm romuoeistom =~ 3-a63.2¢ 0000
resumen de los datos de icie a incluir dent ‘ RITH a9 |
Ge T planificacion del wso de Ia tiorra de In sone, | CAPACIoNs o8 ths Pouiema  ide 'iii3 |
AREAS AGRICOLAS UAC 1.640,17 30,67 |
simmp ‘uctivo de Finm ! AREBAS AGRICOLAS SUJETAS A CDU 1.172,05 47,33 ,‘

| AREAS DE PASTOS CON UAC 56,00 1,62

AREAS DE PASTOS SUJETAS A CDU 300,34 8,67 |

Elenfoque productivo desarrollado mediante siste- |

mas de finca y aplicado a las zonas de fragilidad | ARsas PORESTALES S9TETAS A DU 39,16 1,13 |
;co:)llagd.oreg ;leg .h Re;bnb':;eel ';:lmﬁmo, .de.p:,ls UAC: USO A CAPACIDAD CDU: CAMBIO DE _
mente en la actividad de produccién Mpnncn
pecuaria que se genera a nivel parcelario y que contribuye en un alto porcentaje a la generacién de
ingresos. La base de difusién y transferencia tecnolégica de este sistema productivo de finca, seréd
la organizacién y la capacitacién de productores a realizar en las zonas.

La participacién de la myjer es uno de los aspectos prioritarios del Subproyecto y de relevancia dentro
del sistema productivo de finca, en donde su participacién al proceso productivo implica desarrollar
acciones de manejo agronémico de cultivos, comercializacién, practicas agroforestales, abastecimiento
de lefia, manejo pecuario de especies menores, ganaderia bovina de doble propésito y su participacién
a nivel de organizacién de grupos comunitarios.

La integracién del Proyecto, a nivel de sistemas productivos de finca, esta dirigida a los pequefios y
medianos agricultores ¢/, fundamentado en el principio bésico de la realidad productiva y
socioeconémica del agricultor y con la participacién activa de la myujer dentro del proceso productivo.

La esquematizacién de los sistemas productivos de finca se desarroll6 de acuerdo a los grupos objetivo
identificados en las diferentes zonas del Subproyecto (ver Figuras 5.1 a 6.3) y como opciones de
manejo a nivel de estos sistemas, se prevén las siguientes actuaciones técnicas: agricultura bajo riego
como actividad principal y como actividades complementarias de tipo productivo, la actividad forestal,
actividad pecuaria, pequefia empresa y artesanias y caminos vecinales.

5.2.1. Agricultura de Secano

El anélisis parti6 de un diagnéstico agroclimitico, de las caracteristicas edéficas, aspectos
socioeconémicos y de las condiciones de mercado existentes. Se analiz6 la capacidad de uso
de la tierra y el uso actual, con el fin de determinar la problemética del uso de la tierra (indice
de utilizacién de la tierra). De esta manera, se identificaron las unidades en condiciones de
subuso, uso a capacidad y sobreuso. Sobre esta base se planificé el requerimiento de cambio
de uso y manejo agronémico. Seguidamente, se seleccionaron los cultivos alternativos y se
efectu6 la caracterizacién de las fincas a considerar en la planificacién de la propuesta.
Finalmente, éstas se estructuraron en funcién de las éreas a incorporar segin el sistema
productivo de finca y sus requerimientos de uso a capecidad.

4y

Bstos por sus caracteristicas agro-socio-econémicas significan el estrato poblacional més importante de
la Regién, sobre el cual tendrf énfasis el combate a la miseria.

@  MAS
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\NIEXO 5.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 27

a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccién de los cultivos representativos, se consideraron aquellos aspectos
metodolégicos que involucraron la identificacién de un listado general de cultivos poten-
ciales a ser producidos en la zona, andlisis de requerimientos agroclimAticos éptimos,
andlisis de los requerimientos o exigencias edéficas y las condiciones de seleccién segun las
preferencias de mercado, (Ver Anexo 13). Bajo estos principios, se describen a continuacién
cada una de las condiciones de seleccién.

1. Condiciones Agrocliméticas

Para afrontar las condiciones biocliméticas prevalecientes, se tomé en cuenta
Gnicamente aquellos cultivos que en sus requerimientos de precipitacion, humedad
relativa, altitud, temperatura y otros, se adaptaran a la zona seleccionada, siempre y
cuando sus exigencias de nutricién para el desarrollo vegetativo y de produccién no
implicaran el deterioro de las condiciones agroecolégicas existentes.

Los cultivos con mayores posibilidades fueron el resultado del andlisis de los factores
agrocliméticos limitantes para el desarrollo de los mismos. En el Anexo 14 se muestra
un listado de 80 cultivos con posibilidades de introducirse de acuerdo a las caracte-
risticas agrocliméticas, se seleccionaron un total de 61, representando el 76% del listado
general de cultivos potenciales para las dreas de secano. Se seleccionaron dos tipos de
cultivos bésicos, anuales y perennes (Ver Cuadro 5.3). Con fines de anélisis edéficos,
los anuales se han subdividido en cuatro grupos: granos bésicos, hortalizas, que
comprende las hortplizas cuyo producto comerciable es de superficie, hortalizas de raiz,
cuyo producto comerciable se desarrolla bajo tierra, y los diversos, los cuales no

corresponden a ninguno de los grupos precedentes. Por su parte, los perennes se sub-
dividen en frutales y otros (diversos).

CUADRO S.3. SONA DE IPALA, GUATEMALA.

El andlisis ratificé la existencia . g "Corrrvos sB00R CONDICIONES AGROCLIMATICAS

de la produccién de los cuatro
granos bésicos principales, que

CULTIVOS PERENNES

son parte esencial de la cultura

FRUTALES FRUTALES
alimentaria de la zona, por lo (PFT) (PFr)
que se plantea la necesidad de AGUACATE PAPAYA
mejorar su produccién y A OTE | P EATAYA
productividad, mediante una PLATANO
tecnologia apropiada que garan- TORONIA
tice los niveles de seguridad ali- IAPOTE
mentaria. Entre estos figuran:
maiz (Zea mays), frijol (Phaseo-
lus vulgaris), arroz (Oryza DIVERSOS
sativa) y sorgo (Sorghum vulga- (AD1)
re), también se identificaron el CARA AsUC.
ajonjoli (Sesamun indicum) y la Lo
soya (Glycine max) como posibles SOYA
cultivos adicionales de grano. —

Como hortalizas de superficie (AHo) se identificaron 11 cultivos, como hortalizas de raiz
(Subsuelo) se tienen 7 cultivos posibles y los diversos anuales (Adi) se tienen 3. Por lo
tanto, como cultivos anuales se han seleccionado 27 cultivos posibles. En relacién a los
cultivos perennes se seleccionaron 25 frutales y 8 calificados como diversos.
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-ANEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 27

a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccién de los cultivos representativos, se consideraron aquellos aspectos
metodolégicos que involucraron la identificacién de un listado general de cultivos poten-
ciales a ser producidos en la zona, andlisis de requerimientos agroclimAticos 6ptimos,
andlisis de los requerimientos o exigencias edéficas y las condiciones de seleccién segun las
preferencias de mercado, (Ver Anexo 13). Bajo estos principios, se describen a continuacién
cada una de las condiciones de seleccién.

1. Condiciones Agrocliméticas

Para afrontar las condiciones bioclimAticas prevalecientes, se tom6 en cuenta
Gnicamente aquellos cultivos que en sus requerimientos de precipitacién, humedad
relativa, altitud, temperatura y otros, se adaptaran a la zona seleccionada, siempre y
cuando sus exigencias de nutricién para el desarrollo vegetativo y de produccién no
implicaran el deterioro de las condiciones agroecoligicas existentes.

Los cultivos con mayores posibilidades fueron el result.ado del anélisis de los factores
agrocliméticos limitantes para el desarrollo de los mismos. En el Anexo 14 se muestra
unhstadodeSOcultNoaconpombthdadesdemtroducnrsedeacuerdoalaacaracte-
risticas agrocliméticas, se seleccionaron un total de 61, representando el 76% del listado
general de cultivos potenciales para las dreas de secano. Se seleccionaron dos tipos de
cultivos bésicos, anuales y perennes (Ver Cuadro 5.3). Con fines de andlisis edéficos,
los anuales se han subdividido en cuatro grupos: granos bésicos, hortalizas, que
comprende las hortalizas cuyo producto comerciable es de superficie, hortalizas de raiz,
cuyo producto comerciable se desarrolla baejo tierra, y los diversos, los cuales no

corresponden a ninguno de los grupos precedentes. Por su parte, los perennes se sub-
dividen en frutales y otros (diversos).

El anlisis ratific la existencia _ _  CUA®O0 S.3. som Dm IPALA, cmTmOLL. o

de la produccién de los cuatro

granos bésicos principales, que CULTIVOS PERENNES )
son parte esencial de la cultura - p———
alimentaria de la zona, por lo (PPI)
que se plantea la necesidad de PAPAYA
mejorar su produccién y PIARTAYA
productividad, mediante una PLATANO
tecnologia apropiada que garan- TORONIA
tice los niveles de seguridad ali- IAPOTE
mentaria. Entre estos figuran: pe———
maiz (Zea mays), frijol (Phaseo- (PD1)

lus wvulgaris), arroz (Oryza - CAPE
sativa) y sorgo (Sorghum vulga- BICUERILLO
re), también se identificaron el . MAGUEY
ajonjoli (Sesamun indicum) y la ey

soya (Glycine max) como posibles PIMIENTAS |

AJONJOLI SABILA

cultivos adicionales de grano.

Como hortalizas de superficie (AHo) se identificaron 11 cultivos, como hortalizas de rafz
(Subsuelo) se tienen 7 cultivos posibles y los diversos anuales (Adi) se tienen 3. Por lo
tanto, como cultivos anuales se han seleccionado 27 cultivos posibles. En relacién a los
cultivos perennes se seleccionaron 25 frutales y 8 calificados como diversos.
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ANEXO &. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA DE IPALA, GUATEMALA., 29

Los cultivos resultantes reunen las caracteristicas bésicas para su desarrollo en los tipos
de agricultura desarrollada en la zona. Por lo tanto, a fin de ordenar su presentacién,
en el Apéndice A se sefiala la ubicacién de los cultivos por tipo de agricultura como la
més apropiada a desarrollarse. Del listado general de cultivos, se identificaron 13, que
se adaptarian al tipo de agricultura de subsistencia (anuales 7, semipermanentes 2, per-
manentes 4); 49 cultivos a escala semicomercial (anuales 20, semipermanentes 8, perma-
nentes 21) y 34 cultivos a escala comercial (anuales 14, semipermanentes 6, permanen-
tes 15). Existe presencia comaGn de cultivos en los tipos de agricultura, toda vez que
varios de ellos presentan un mayor comportamiento para su ubicacién al responder a

diferentes grados de tecnologia.
CUADRO S5.4. SONA DB IPALA, CUATEMAIA. SELBCCION DB CULTIVOS SBGUN CONDICIONES EDAPICAS.
Ne CLASIFICACION CLASIPF.| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DR TAXOMOMICA CAPAC. PICIR DIENTE CULTIVOS DE
UNIX (SUBGRUPO) DR USO Ba ] PISICAS QUIMICAS MANEJO
[ 3 LITRIC USTORTHENTS C2-PP 49,17 20 - 2% PENDIENTE N -P-K ADi - AHo PERTILIZACION
AGb - HOR CONSRRVACION
18 LITRIC USTORTHENTS Cl-PP 90,00 4 -5 — N-P ADi - AHo PERTILIZACION
AGb - HOR CONSERVACION
2 LITRIC USTORTHENTS C2-PP 56,67 s -0 PEDREGOSIDAD N-P-K ADi - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - HOR CONSERVACION
14 LITRIC USTORTHENTS Cl-PP 140,00 S - 10 PENDIENTE N-Pa=K ADi - ARo PERTILIZACION
TYPIC PELLUSTERTS AGb - HOR CONSERVACION
1S LITHIC USTROPEPTS Cl-C2 32,50 1 -4 TEXTURA M.O. ADi - ARo CONSERVACION
AGb - HoR INTENS. SUE.
21 PALBUSTOLLIC c1 110,00 2-9 —_— N -P~-K ADi - ARo PERTILIZACION
PELLUSTERTS AGb - HOR CONSERVACION
11 TYPIC BAPLUSTOLLS C1 268,33 3 -4 — ] ADi - Ao PERTILIZACION
M.0. AGb - HOR CONSBRVACION
1 TYPIC PELLUSTERTS cl 2%,00 4 -0 — N-P ADi - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - HoR CONSERVACION
3 TYPIC PELLUSTERTS Ci1 27,50 2 - — N-P AD{ - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - ROR CONSRRVACION
8 TYPIC PELLUSTEBRTS C1 42,50 4 -0 — N ADi - Afo PERTILIZACION
M.0. AGb - HoR CONSERVACION
9 TYPIC PRELLUSTERTS C1 62,50 2 - — N-P ADi - AHo PERTILIZACION
M.O0. AGb - HOR CONSERVACION
12 TYPIC PELLUSTERTS Cl-PP 555,00 4 -6 — N-P-K ADi - Afo PERTILIZACION
AGb - HoR CONSERVACION
13 TYPIC PELLUSTERTS Ccl 409,17 4 -5 TEXTURA N-P ADL - AHo PERTILIZACION
AGb - HOR CONSERVACION
16 TYPIC PELLUSTERTS cl 321,67 4 -5 TEXTURA N-P ADi - AHo FERTILIZACION
AGb - HoR CONMSERVACION
1?7 TYPIC PELLUSTERTS c1 181,25 4 -6 _ N-P-K AD{ - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - HoR CONSERVACION
19 TYPIC PELLUSTERTS cl 438,13 4 -8 — N ADi - AHo PERTILIZACION
M.O0. AGb - HOR CONSERVACION
20 TYPIC PELLUSTERTS C1 423,34 2 -3 — nN-P ADi - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - HoR CONSERVACION
22 TYPIC PELLUSTERTS Cl 155,00 4 -5 TEXTURA N-P ADi - AHo PERTILIZACION
AGb - HoOR CONSERVACION
4 VERTIC USTORTHENTS C1 s,00 4 -8 — N-P ADi - AHo PERTILIZACION
M.O. AGb - HOR CONSEBRVACION
? VERTIC USTROPEPTS c2 15,683 10 - 15| PEDREGOSIDAD N-P ADi - AHo PERTILIZACION
PENDIENTE AGb - HOR CONSEBRVACION
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NEXO 5.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 31

En relacién al destino de los productos a obtener, en el Apéndice A se indica la
clasificacién en cuatro grupos: i) Consumo humano (47), ii) Consumo animal (5), iii) uso
agroindustrial (35) y iv) otros usos (13). Esta clasificacién parte del estado primario del
producto obtenido, es decir, sin transformacién.

2. Condiciones Edéficas

Para la seleccién de cultivos de acuerdo a las condiciones edéficas, se consideré el listado
de posibles cultivos de acuerdo a la seleccién agroclimética. Esta seleccién se basé en
la capacidad de uso de la tierra como punto de partida y de acuerdo a las caracteristicas
propias de los suelos de acuerdo a las limitaciones fisicas y qufmicas. Con esta base se
seleccionaron los cultivos y se planted las recomendaciones practicds de manejo para
cada uno. (Ver Cuadro 5.4). Por otro lado, del estudio de suelos desarrollado a nivel
de semidetalle, se realizé una interpretacién y se propuso las condiciones de manejo de
acuerdo a su naturaleza y la del cultivo, (Ver Apéndice B).

8. Condiciones de Mercado CUADRO 5.5. SOMA DE IPALA, GUATEMALA.

Con base en la lista preseleccionada de cultivos [ "~ -
para la zona de Ipala, se analizaron las condicio-
nes de comercializacién y mercado para 6 culti-
vos. De acuerdo a estudios agronémicos, se ha
establecido que éstos son los productos suscep-
tibles de ser cultivados y con posibilidades de
ubicacién en mercados locales, regionales y de los Estados Unidos de Norteamérica (Ver
Cuadro 5.5). La propuesta de las condiciones de mercado para Guatemala y
especificamente para la zona, se incluye en el Anexo 15.

b. Plan de Produccién Agricola

El plan de produccién agricola, se fundamenta en el proceso de planificaciéon del uso de la
tierra, en donde se identificaron las reas syjetas a cambio de uso y las que se encuentran
a capacidad, (Ver Cuadro 5.1). En complemento a esta situacién, en la zona se identifi-
caron los sistemas tipicos de produccién agricola en interaccién con el tamafio de finca
caracteristico de la Regién del Trifinio. (Ver Cuadro 2.5 y 6.5).

El plan de produccién agricola se ha organizado de acuerdo a los requerimientos
progresivos de mercado en cuanto a calidad y cantidad, a los sistemas de produccién
prevalecientes y a la superficie existente de acuerdo a su capacidad de uso. Por otro lado,
para definir las fincas tipo se consideré la media distributiva de la Regién del Trifinio en
el lado guatemalteco. Asimismo, en la definicién de los modelos tipo empleados para cada
estrato de fincas, fueron los mismos cultivos para cada una de las zonas seleccionadas.
Esto es vélido, ya que en la seleccién de cultivos tanto de tipo agroclimético como edéfico,
figuran en ese listado como cultivos adaptables a la zona.

Asimismo, la diversificacién agricola y manejo agronémico planteado obedece a un programa
de incorporacién de cultivos, de acuerdo a un esquema espacial y al comportamiento que
se sugiere en el sistema productivo de finca. Para darle un soporte técnico a la propuesta,
se especifica cada una de los sistemas de produccién, asi como una guia técnica del cultivo
y manejo integrado de plagas. (Ver Anexo 14).

DRUAL’: B/l
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1.

Agricultura de Subsistencia — Finca Tipo 1

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamafio de finca
promedio de 0,67 Ha, comprende dos niveles de produccién, un arreglo de cultivosa
nivel espacial y otro en el tiempo (cultivos de relevo), propone un manejo agronémico
que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo tradicional y, por consiguiente.
en el nivel de ingresos del agricultor. La informacién cualitativa y de rendimientos se
detalla en el Anexo 17.

Los cultivos propuestos en este sistema, son el maiz (Zea mays), el frijol (Phaseolus
vulgaris) considerado como relevo al maiz, el giiisquil (Sechium edule) y la pifia
(Annanas squamosa). Los proyecciones de cultivo sin variar el uso a capacidad, se ha
planificado a 6 afios, (Ver Cuadro 5.6). Este periodo pretende disminuir el drea de
cultivo de mafz y frijol (granos bésicos) en un 18% e incrementar este por cultivos para

mejorar el ingreso al agricultor, en este caso giiisquil y pifia.

Para este sistema se pretende incorporar al plan el 100% de la superficie actual en un
uso a capacidad sin sufrir cambios de uso de la tierra. Los aspectos que se observan
en este modelo, son Ginicamente la incorporacién espacial para el cultivo de giiisquil y
pifia en un 100% al primer aiio, (Ver Cuadro 6.7), o sea diversificar la finca con otros
cultivos. La distribucién porcentual anual de incorporacién tecnolégica, obedece a I
curva logistica de aceptacién respecto al cambio de uso de la tierra, del paquete
tecnolégico recomendado y a la diversificacién de cultivos del sistema.

CUADRO S.6. SONA DB IPALA, GUATEMALA.

PROYBECCION DB NODIFICACIONES A IA COBERTURA DR IA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO. FINCA TIFO I

uso SITUA- A f o ] CAPAC. DB
DESCRIPCION UNI-  ACTUAL CION UsO A
DAD (8) ACTUAL 1 2 3 4 s LOGRAR( S )
TAMARO DE LA PIRCA Ha 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
CULTIVOS ANUALES 100 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 81,98
GRANOS BASICOS Ha 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55
MAIZ Ha 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55
PRIJOL %/ Ra 0,50 0,50 0,80 0,50 0,50 0,50
SEMIPERMANENTES 0,00 0,02 0,04 0,07 0,10 0,12 18,02
cl1isqQuiL Ha 0,00 0,01 0,02 0,03 0,08 0,06
PIRA Ha 0,00 0,01 0,02 0,04 0,08 0,06
PAsTOS P/ Ha 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
;/ EN RELEVO DESPUES DEL MAIZ.
/ LA CAPACIDAD DE USO EN LA CATEGORIA DE PASTOS DE ESTE SISTEMA DE PINCA, SE SIGNO COMO CAMBIO
DE USO DE LA TIERRA A CULTIVOS ANUALES Y SEMIPERMANENTES.

Paralelamente a la proyeccién tecnolégica de cambio de uso de la tierra, dentro de lss
categorias agricolas identificadas (C1, C2, C3, C4 y FT) y del arregio agronémico de
cuatro cultivos, se propone una secuencia de incorporacién en 9 afios, para completar
un total de 168 fincas. Se pretende integrar para el afio 1, un 5% del total de fincas;
para el afio 2, un 10%; para el afio 3, un 25%; para el afio 4, un 30%, y para el aiio 5,
un 20%. Este ltimo se integra en el afio 5 y finaliza en el afio 9.
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CUADRO S.7. Z0MA DB IPALA, GUATEMALA.
PROTECCIOE ANUAL DE CAMBIO DR USO DE IA TIERRA POR TIFO DB CULTIVO - FINCA TIFO 1

SITUACION TBCMICA A_RK o s TOTAL
PROPUBSTA 1 2 3 ] 5
RITMO INCORPOR. TECNOLOG. § GRANOS BAS. 1) 10 20 30 3 100
RITMO INCORPOR. TECNOLOG. § SEMIPTES. 100 100
cuLTIVO MAfs
AREAS INCREMENT. (SOBRE CAP USO ARO S) 0,028 0,055 0,110 0,165 0,193 0,550
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,028 0,083 0,193 0,358 0,550
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,623 0,538 0,408 0,212 0,000
CULTIVO FRIJOL
AREAS INCREMENT. (SOBRE CAP USO A0 S) 0,025 0,050 0,100 0,150 0,175 0,500
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,025 0,078 0,178 0,325 0,500
AREAS SIN ATENCION (S8IN PROYECTO) 0,475 0,428 0,328 0,175 0,000
ob1sguiL
AREAS INCREMENTALRS (NUEVO) 0,010 0,010 0,010 0,020 0,010 0,060
coxrIvo riin
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,060

3. Agricultura Semicomercial — Finca Tipo 2

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamaiio de finca prome-
dio de 2,85 Ha, comprende dos niveles de produccién, un arreglo de cultivos a nivel
espacial y otro en el tiempo (cultivos intercalados o de relevo), propone un manejo
agronémico que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo tradicional y en el
nivel de ingresos del agricultor.

Cultivos Anuales. Dentro de los granos bésicos recomendados estan: maiz (Zea
mays) y sorgo (Sorghum vulgare), en una relacién aproximada de superficie de 40 a
60%; la intenci6n es superar el volumen producido a través de un incremento sustancial
de la productividad, dados los bajos niveles actuales. El sorgo se considera asociado al
mafz, se propone como el grano bésico de mayor tolerancia a la sequia, empledndose
més que todo variedades granfferas para su eventual mercadeo con la agroindustria de
alimentos concentrados o para el consumo animal en la Regién. Se espera mejorar su
productividad a través de la combinacién racional de las tecnologias comerciales de
mecanizacién, fertilizacién quimica, uso de hibridos y otros, con tecnologias apropiadas
como el manejo integrado de plagas y agricultura orgénica.

CUADRO 5.8. SONA DB IPALA, GUATEMALA.
PROYECCION DR NODIFICACIONES A LA COBERTURA DE LA TIRRRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO -~ PINCA TIFO 2

Uso SITUA- A ] ) 8 CAPAC. DR
DESCRIPCION UNI- ACTUAL cIon USO A
DAD 8) ACTUAL 1 2 3 4 H LOGRAR (8)
TAMARO DE LA PINCA Ba 2,65 2,68 2,65 2,65 2,68 2,65
SUPERF. CULTIVOS ANUALES s7 1,82 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99 7%,00
GRAMINEAS Y LEGUMINOGAS Ba 1,82 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99
MAIZ Ba 1,00 1,14 1,26 1,40 1,54 1,67
SORGO 3/ Ba 0,60 0,68 0,76 0,84 0,92 1,00
MANI Ba 0,52 0,48 0,44 0,39 0,35 0,32
BORTALISAS b/ 0,30 0,60 1,00 1,40 1,54 1,67
CHILE Ba 0,20 0,40 0,60 0,90 0,94 1,00
BROCOLI Ba 0,10 0,20 0,40 0,50 0,60 0,67
SENIPERMANENTES Ba 0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 6,00
PLATANO 0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16
PERMANENTES Ba 0,00 0,05 0,11 0,16 0,21 0,26 9,92
JOCOTE 0,00 0,05 0,11 0,16 0,21 0,26
PASTOS Ba 4 1,13 0,95 0,78 0,60 0,42 0,24 9,08
&/ BN ASOCIO CON MAIS b/ Ew RELEVO AL MAIZ

e  /maz
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A 0 8
SITUACION TECMICA PROPUESTA 1 ) 4 ) TOTAL
RITMO INCORPORACION TECWOLOGICA § GRANOS BASICOS s 10 20 30 3s 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERN. + P. 100 100
CULTIVO MAIS
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO S) 0,084 0,167 0,334 0,501 0,585 1,60
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,084 0,251 0,565 1,086 1,670
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,057 1,010 0,816 0,454 0,000
CULTIVO SORGO
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO 5) 0,050 0,100 0,200 0,300 0,350 1,0%
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,0%0 0,15 0,35 0,650 1,000
AREAS SIN ATENCION (S8IN PROYECTO) 0,630 0,610 0,490 0,270 0,000
CULTIVO MANI
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ARO 5) 0,016 0,032 0,064 0,096 0,112 0,3
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,016 0,048 0,112 0,208 0,320
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,464 0,392 0,278 0,142 0,000
CULZIVO CEILE
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO A#0O 3) 0,180 0,360 0,360
AREAS WURVAS DESPUES INCREMENTALES 0,040 0,060
AREAS INCREMENTALRES TOTALES 0,180 0,360 0,360 0,040 0,060 1,000
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,180 0,540 0,900 0,940 1,000
AREAS SIN ATEWCION (S8IN PROYECTO) 0,220 0,060 0,000 0,000 0,000
CULYIVO BROCOLI
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP. USO ANO 3) 0,100 0,200 0,200
AREAS NURVAS DESPUES INCREMENTALES 0,100 0,070
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,100 0,200 0,200 0,100 0,070 0,67
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,100 0,300 0,500 0,600 0,670
AREAS SIN ATENCION (S8IN PROYECTO) 0,100 0,100 0,000 0,000 0,000
CULTIVO PLATANO
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,030 0,040 0,030 0,030 0,160
CULYIVO JOCOTR
AREAS INCREMENTALRES WNURVAS 0,050 0,060 0,050 0,050 0,050 0,260
CULTIVO PASTOS
AREAS DBCREMENTALES -0,180 -0,170 -0,180 -0,180 -0,180 =-0,0%

La reduccién en la superficie del cultivo de mani (Arachis hypogea) se hace com
respuesta a los suelos prevalecientes en las dreas (Vertisoles e Inceptisoles), suli
productivos pero de dificil manejo, especialmente en cuanto al drenaje y labranza, loqr
los hace poco recomendables. Para este caso, se propone el cultivo @
aproximadamente el 5% de las dreas identificadas, preferentemente en aquellos suels
franco arcillo-arenosos que generalmente se localizan en los mollisoles y entisoles

El chile (Capsicum sp.) y el brécoli (Brassica oleracea var. italica) son especies ¢*
conforman la diversificacién en los cultivos anuales en relevo a la siembra de mai)
sorgo. Otras especies sustitutivas que pueden mencionarse son el repollo (Brassit
oleracea var. capitata), coliflor (Brassica oleracea var. botritis), sandia (Citrullu
vulgaris), jicama (Pachirizus angulatus). Este tiltimo con poca experiencia en laznt

El cultivo del chile pimiento (Capsicum frutescens) y el brécoli son especies conocd®
en el medio. Sin embargo, en el primero de ellos su desarrollo se realiza con sn®
problemas de manejo fitosanitario, suceptible de superar bajo un manejo integrad®
plagas. Ademss, el chile pimiento puede ser sustituido por otras especies de chies®
la misma familia Solanaceae, tales como el chile tabasco, jalapefio y otros picantes a<f
tables para el procesamiento industrial.

El brécoli, para algunas éreas es un producto de reciente introduccién que por
resultados obtenidos, constituye un cultivo a recomendar, conformando con el anter
cultivo posibilidades de mercado satisfactorio para el medio. Para asegurar mas dedt
cosechas al aflo serd necesario disponer de riego.

MAE _
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Cultivos semipermanentes y permanentes. El plitano (Musa paradisiaca)
representa a las musaceas que se adaptan a estas condiciones, como el guineo o banano
de montaiia, la moroca o majunche y el guineo datil (Musa sp.). Ademés el cultivo de
jocote (Spondias sp.) es factible de desarrollar en suelos tipicos de zonas secas de tipo
pedregoso, de pobre fertilidad, bajo en niveles de materia orginica y es tolerante a
periodos largos de sequia sin dificultad alguna.

CUADRO 5.10. S0MA DE IPALA, GUATEMALA.
PROYBCCION DE NODIFICACIONES A LA COBERTURA DE LA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO. PINCA TIPO 3.

USO ACTUAL SITUACION A ] o 8 CAPACIDAD
DESCRIPCION UNIDADES DEL SUELO ACTUAL DE USO A
(8) 1 2 3 4 s LOGRAR(§)
TAMARO DE LA PINCA Ha 15,92 15,92 15,92 15,92 15,92 15,92
CULTIVOS ANUALES 57 9,12 8,90 8,67 8,45 8,22 8,00 75
GRANOS BASICOS Ha 8,12 7,70 7,27 6,85 6,42 6,00
MAIZ Ha 5,12 4,90 4,67 4,45 4,22 4,00
ARROS Ha 3,00 2,80 2,60 2,40 2,20 2,00
HORTALIZAS Ha 1,00 1,20 1,40 1,60 1,60 2,00
OKRA Ba 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
SEMIPERMANENTES Ba 0 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 6
PAPAYA 0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75
PERMANENTES Ha (] 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 10
MANGO 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
PASTOS Ba 4 6,80 6,67 6,55 6,42 6,30 6,17 '

En este sentido, se pretende incorporar cultivos semipermanentes y permanentes hasta
alcanzar un 11% del drea (5% y 6% respectivamente). Estas dreas sustituirdn pastos, que
disminuyen en un 4% al pasar de 43% a 39%, y cultivos anuales que disminuyen en un 7%.
(Ver Cuadro 5.10). Por su parte, el ritmo de incorporacién tecnolégica en granos bésicos
y hortalizas se presenta en el Cuadro 5.11. Para los cultivos permanentes y semiperma-
nentes ser4 de un 20% anual hasta alcanzar la totalidad en el aiio 6.

CUADRO S.11. SONA DR IPALA, GUATEMALA.
PROYBCCION ANUAL DE CANBIO DE USO DR IA TIERRA PFOR TIFO DB CULTIVO - FINCA TIPO 3

Ak o8
SITUACION TECNICA PROPUESTA 1 7 3 4 T TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § GRANOS BASICOS L) 10 20 30 38 100
RITNO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALISAS 20 40 40 100
CuLYTVO Mafs
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,200 0,400 0,800 1,200 1,400 4,000
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,200 0,600 1,400 2,600 4,000
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 4,696 4,072 3,048 1,624 0,000
CULTIVO ARROE
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,100 0,200 0,400 0,600 0,700 2,000
AREAS INCREMENTALES ACUNULADAS 0,100 0,300 0,700 1,300 2,000
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 2,700 2,300 1,700 0,900 0,000
CULTIVO OKRA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 3) 0,320 0,640 0,640 0,000 0,000 1,600
AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALRS 0,200 0,200 0,400
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,320 0,640 0,640 0,200 0,200 2,000
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,320 0,960 1,600 1,800 2,000
ARBAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,880 0,440 0,000
CULTIVO TOMATE
ARRAS INCREMENTALES WUEVAS 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CULTIVO PAPAYA
ARRAS INCREMENTALES NUEVAS 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,750
CULTIVO MANGO
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 1,000

- DRUAL. B/ 1ay



Las proyecciones de cultivo sin variar el uso a capacidad, se ha planificado para 5 af<
(Ver Cuadro 5.8). Este sistema de finca se refiere a aquellas que se encuentran en x
fase intermedia de insercién al mercado, de tal manera que los componentes vegetal=
que se proponen en este sistema son los siguientes:

Se pretende incorporar al plan un determinado porcentaje anual de superficie, en form
proporcional, hasta completar un 84% en el aiio 5, siendo la distribucién para grans
bésicos (mafz y sorgo), de 7%, 7%, 7%, 6% y 7%, secuencialmente hasta el afo 5. }:
obstante, la incorporacién espacial para el cultivo de hortalizas es del 20% al prin=
afio, 40% al segundo y 40% al tercero; en el caso de los cultivos semipermanentes y
permanentes, al primer afio es del 100% de incorporacién (Ver Cuadro 5.9).

Paralelamente a la proyeccién tecnolégica de cambio de uso de la tierra dentro de lx
categorfas agricolas identificadas (C1, C2, C3, C4 y FT) y del arreglo agronémico de ix
8 cultivos, se propone una secuencia de incorporacién anual de fincas a un umbral &
9 afios hasta completar un total de 165 fincas. De este total de fincas se integrara pan
el afio 1, un 5%; para el afio 2, un 10%; para el afio 3, un 20%; para el afio 4, un 30*
y para el afio 5, un 25%. Este Gitimo se integra en el afio 5 y finaliza en el afio 9.

Agricultura Comercial — Finca Tipo 3

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica en un tamafio de finx
promedio de 15,92 Ha, y representa las pequefias fincas familiares y su objetic
primordial es producir para el mercado externo. Busca maximizar los ingres:
monetarios netos, comprende dos niveles de produccién, un arreglo de cultivos a niv2
espmlyotroeneluempo (cultivos intercalados o de relevo), propone un maney
agronémico que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo comercial-tradiciorz

y en el nivel de ingresos del agricultor.

Las proyecciones de cultivo sin variar el uso a capacidad se ha planificado para 5 aics
(Ver Cuadro 5.10), se refiere a aquellas 4reas que se encuentran en una fase &
aceptacion total de cultivos hacia el mercado extraregional. Los componentes que #
proponen son los siguientes:

Cultivos Anuales. Los granos bésicos maiz (Zea mays) y arroz (Oriza sativa) dentrc
de la programacion, no incrementarén la superficie bajo cultivo més bien se disminuir
para dar cabida a la diversificacién agricola y comercial que debe existir en este sisteme
La reduccién de la produccién de arroz es como premisa de la alta demanda de ags
exigida por el cultivo en su desarrollo fisiolégico, 6ptimo de las variedades de alto poter
cial, no asf de algunas que han sido generadas para el medio, pero que lo hacen pxt
recomendable en el largo plazo en las dreas semidridas.

Hortalizas. Estan representadas por el tomate (Lycopersicum esculentum) y la ok
(Hibiscus esculentus), hortalizas para el mercado nacional y con expectativas para¢
mercado regional. Estos cultivos aceptan agroquimicos y laboreo mecanizado bejo b
racionalizacién en su aplicacién con tecnologias de manejo integrado de plagas y i
combinacién de trabajo manual y traccién animal. El empleo de mecanizacién %
entiende en aquellas fincas situadas en suelos de categorias C1 y C2 y la tracci6n anims
en suelos C3 de capacidad de uso.

Cultivos Semipermanentes y Permanentes. Se propone la produccién de papsy
(Carica papaya) y mango (Mangifera indica), respectivamente. Este Gltimo se adap
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bien a clima seco y caliente en éreas con beja humedad relativa y las experiencias
existentes en la zona con especies criollas han tenido éxito.

La distribucién porcentual anual de incorporacién tecnolégica, obedece a la curva

logistica de aceptacién respecto al cambio de uso de la tierra, del paquete tecnolégico
recomendado y de la diversificacién de cultivos en el sistema.

Por otra parte, la incorporacién de fincas ser& del 20% (11 fincas) en el primer afio y
86% (19 fincas) en el segundo y tercer afio cada uno, para hacer un total de 49 fincas,
equivalente al 90% de las estimadas en la zona.

85.3.3. Actividad Pecuaria

Una de las caracteristicas propias de la propuesta para cumplir con sus objetivos, acciones y
metas de transferencia, capacitacién y aplicacién de crédito, es el disefio y desarrollo de
modelos alternativos de produccién en diferentes especies, compatibles con las condiciones
ambientales y socioeconémicas de la sona del Subproyecto, donde se desarrollan las
explotaciones pecuarias.

La produccién pecuaria, dentro del sistema productivo de finca, representa un subsistema de
la actividad total, donde también y en mayor magnitud, existe el subsistema agricola de
autoconsumo; y que en la mayoria de las fincas micro y subfamiliares, cubre el 100% del 4rea
total. Debido a su conceptualizacién, exclusivamente pecuaria, los modelos y programacién de
desarrollo son de fndole parcial y no cubren toda la unidad productiva; por lo tanto, para la
formuhuéndebemodelosdtermtimdeprodmdémsetomrmenconndeménlm

siguientes aspectos:

a. Factores limitantes internos relevantes en los sistemas tipicos de produccién;
b. Tecnologias apropiadas propuestas en las diferentes actividades, y
c. Proyeccién y nivel de rentabilidad a un plazo minimo de diez afios.

Estos modelos mejorados de produccién se formularon para las especies comunes encontradas
en la regién: avicola, porcina y bovina, proponiéndose dos para esta Gitima, por la
estratificacién de los productores que las poseen. Como especie de alto potencial para la
regién se desarrollé un modelo alternativo de produccién caprina.

Para determinar el impacto de la adopcién tecnolégica, cada modelo alternativo fue comparado
con el modelo tradicional tfpico, determinindose para cada uno los valores de precios de
mercado y el incremento que generard la ejecucién de las actividades productivas.

|

Los indicadores o findices zootécnicos, ntmero de animales, estratificacion y otras
caracterfsticas del hato, parvada, piara o rebafio, para todos los modelos, con o sin proyecto,
que se utilizaron en el afio base o cero, para las proyecciones en el tiempo, fueron
determinados en el diagnéstico de izacién del subsistema pecuario de la Regiéon. La
informacién cualitativa y cuantitativa esté referida en los Anexos 14 y 17.
)

Por otro lado, se plantea como fundamento bésico de la propuesta, la incorporacién de
tecnologias apropiadas, basadas en lo siguiente:

a. Méxima utilizacién de los recursos de la zona;
b. Aprovechamiento de la mano de obra familiar y local;

¢. Adaptacién de las especies a un amplio mérgen de condiciones;

DUl R/t
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d. De ficil comprensién y manejo por el beneficiario;

e. De costo accesible a las condiciones econémicas del productor;
f. Que no perturben la vida social y cultural de la comunidad, y
g Que no implique un riesgo ambiental a la zona y regién.

El subsistema de la actividad pecuaria, como estrategia se plantea a nivel de models
alternativos de produccién especificos para cada especie animal Entre los modeks
mencionados se encuentran la produccién aviar, la porcina, la caprina y bovina. El detalle
técnico para cada sistema se indica en el Anexo 14.

Actividad Forestal
Con el propésito de sustentar las pro- CUADRO S5.12. SONA DR IPALA, GUATNNALA.
puestas técnicas, se d flo un tal JERARQUISACION DR USOS Y PRODUCTOS FORESTRALIES

de identificacién de productos forestales.
Este permitié conocer el deseo que tiene
la poblacién por obtener productos direc-
tos del bosque, madera para construccién,
lefia y érboles frutales, dejando en segun-
do plano los bienes y servicios que se
obtienen del bosque como proteccién de
suelos y fuentes de agua (Ver
Cuadro 5.12).

La propuesta especifica para la zona se
basé en el estudio de suelos (IICA, 1992),

en el que se definieron las unidades que

conforman el complejo edéfico y se identificaron las limitantes de manejo, caracteristicas fisices
y quimicas de los suelos y sus condiciones topogréficas. (Ver Cuadro 5.13). Con esta base y
las orientaciones técnicas del caso se recomendaron las distintas précticas forestales, tales
como reforestacién, agroforesteria y conservacién de suelos y agua. (Ver Cuadro 5.14).

VHONY Wwe

&/ JERARQUISACION DADA POR LOS PARTICIPANTES.
b, JERARQUIS. SEGUN CRITERIOS DE PRODUC.Y NERC.
€/ 1 PRODUCTOS COM PROBLEMA DE PRODUCCION.

a. Reforestacién mmsg:.n_umu.m
Debido a la fuerte pre- BeFRCIE OWI- AR o $ -
sibn y demanda sobre
los recursos forestales, | s=rosmsmcron
A BOSQUES EWERGETICOS ZUCALIPTO Ba 4 6 8 8 9 35
principalmente para | acnovosmsrmia
leﬁnadeael:)elruno- ARBOLES EN POTREROS %/ CAULOTE Ba 43 67 111 111 111 &48
neo In CERCAS VIVAS « o MADRECAO Xm 13 20 33 34 34 1M
y ganaderfa | comssmv. swmos
extensiva, la vegetacién mruum"l::g: = ; : ; xg 1g 33:
original ha desapare- [ o/ oy Anzas CoN CAPACIDND DE USO PARA PASTIIALES
cido casi por completo. b/ g% REALISARA EN PAJAS DE 12,5a, PARALELA AL CAUCE EN C/LADO

La explotacién de la
vegetacién natural secundaria se hace en forma indiscriminada, creando la necesidad de
realizar en la zona el establecimiento de bosques energéticos en el més corto plaso.

Bosques Energéticos
La densidad de plantacién es muy importante en rodales para produccién de lefia. A mayor

densidad de plantacién se obtiene mayor produccién de biomasa total. Para los rodales
energéticos se define un espaciamiento inicial de 2 x 2 m, con un total de 2.500 &rboles/Ha
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CUADRO S.14. SONA DE IPALA, GUATEMALA. RECOMENDACIONES PORESTALES POR UNIDAD DR SUKLO

Ne CLASIFICACION CAPAC. SUPERP PEN- REFO- AGROPO- CONS.

bR TAXONOMICA DR USO DIEWTE | RESTA- | RESTE- | SUELOS
oNI. (SUBGRUPO) (SHENG) Ea (%) crom RIA AGUAS
2 LITEIC USTORTHENTS | C2-PP 56,67 s -8 AP, cv

¢ LITEIC USTORTHENTS | C2-PP 49,17 | 20 - 28 AP, CV

12 TYPIC PELLUSTERTS | ci1-pp | SSs,00 4-6 AP, CV

14 LITHIC USTORTHEWTS | C1-PP 140,00 s - 10 AP, CV

TYPIC PELLUSTERTS

18 | LITHIC USTORTHENTS | C1-PP 90,00 | 4-5 AP, CV

S | LITRIC USTORTRENTS rc 13,33 | 40 a SO I - V]
10 | TYPIC USTROPEPTS rP-FC 25,83 | 40 a 80 3] - |1

BE = BOSQUE ENERGETICO; BM = BARRERAS MUERTAS; AP = ARBOLES EN POTREROS;
CV = CERCAS VIVAS (LOS ARBOLES EN POTREROS Y CERCAS VIVAS SE HARAN AREA PECUARIA

La especie més prometedora, de acuerdo a las caracterfsticas edafocliméticas, es el
Eucaliptus camaldulensis, &rbol que se caracteriza por resistir variaciones de
temperaturas, adaptarse a zonas de precipitaciones de 400 a 1.250 mm, desarrollarse en
suelos arenosos hasta arcillosos y en altitudes de 0 a 1.200 msnm.

Entre las limitantes para su desarrollo esta la presencia de malezas en su etapa inicial,
mala calidad de pldntulas obtenidas en vivero, suelos compactos, mal drenaje y ataque de
plagas defoliantes como zompopos (Atta sp.). Es sensible a dafios por incendios, pero es
resistente al ramoneo.

Las actividades de mantenimiento y manejo en plantaciones para lefia de eucalipto son
limpieza en los dos primeros afios y el control de plagas, en el mismo perfodo. Si se
persigue un objetivo adicional a la produccién de lefia (por ejemplo postes), se hard un
raleo al afio quinto y su aprovechamiento total se realizaré en el afio quince. Se estima
realizar las plantaciones en cinco afios consecutivos, de manera que después de realizar el
primer aprovechamiento total, este se repite anualmente en forma similar.

b. Agroforesteria

Dado el grado de deterioro ambiental y las necesidades de productos forestales en apoyo
a la demanda en las actividades agricolas (cultivo de granos bésicos y algunas hortalizas en
agricultura y crianza de ganado vacuno en el aspecto pecuario), es factible llevar a cabo un
programa de agroforesteria (Ver Cuadros 6.13 y 6.14). Sin embargo, las condiciones
propias de tipo climético en Ipala, la ocurrencia de incendios y la carestia de mano de obra
en ciertas épocas, son factores limitantes para desarrollar la actividad agroforestal.

Como potencialidad principal se identificé la presencia de algunas especies de gran
importancia ecolégica y productiva, si se utiliza de una manera adecuada como madrecacao
(Gliricida sepium), laurel (Cordia sp.) y cacba (Swietenia sp.), entre otras. El madrecacao

es un caso especial, porque puede utilizarse para la recuperacién de suelos, mediante
siembra combinada con granos bésicos.

1. Plantacién de Arboles en Potreros

Se haré en forma de rodales compactos o bien &rboles dispersos. En concordancia con
las actividad pecuaria, el nGmero ideal es de 5-10 Arboles/Ha, por lo que se plantardn
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érboles para asegurar que sobreviva una plantacién adecuada, ya que los riesgos sa
altos debido al ramoneo de ganado, pisoteo y otros factores externos.

Para el rendimiento de este tipo de plantaciones se estima una produccién de 100 Kg
de lefia anual por &rbol. Los beneficios para el ganado se estimé en 5,56 Kg anuales, d
ganancia en peso, por cabeza de ganado bovino. La especie seleccionada para la zom
de acuerdo con las exigencias y demanda de los pobladores, es el conacaste (Guazums
ulmifolia). Esta especie se adapta a elevaciones de 0 a 1.000 msnm y es tolerante am
amplio mérgen de suelos, desde arenosos hasta arcillosos.

3. Cercas Vivas

Se instalarédn a lo largo de las divisiones entre fincas o dentro de ellas, para sepersr
potreros y tierras dedicadas a diferentes usos y pueden ser utilizadas como cortins
rompevientos. Una ventaja de este sistema es que se aprovechan todos los espacis
posibles y, de esta forma, se incrementa la rentabilidad de la actividad forestal sa
disminuir la productividad de las otras actividades agropecuarias. Por lo tanto, d
establecimiento de especies de valor comercial entre las cercas, debe considerarse um
actividad rentable y formar parte del sistema productivo de la finca.

Para aumentar la rentabilidad del sistema, en las cercas con especies para proteccifa
y produccién de lefia y forraje, deben intercalarse especies valiosas tales como tea
(Tectona grandis), Cacba (Swietenia macrophyla), cedro (Cedrella odorata) y otres.

Dependiendo de las necesidades de proteccién, la distancia entre plantas dentro de um
cerca, con tres o cuatro hilos de alambre espigado, oscila entre 1 y 3 m. En cercas este
blecidas con estacas grandes, generalmente se usan distancias de 1-2 m entre estacs,
mientras que cercos con érboles establecidos con pléntulas de vivero o seudoestacas utt
lizan distancias de 3 m y reciben el mismo tratamiento dado a otros tipos de plantacin.

El establecimiento de cercas vivas generalmente se hace al final de la época seca yjo
principio de la época de Illuvias (abril-mayo). Las labores de limpieza y mantenimiento
se realizan en los meses de junio-julio.

c. Conservacién de Suelos y Aguas

Se propone la proteccién de los taludes de los cauces, debido a los desbordamientos
frecuentes ocurridos en la época lluviosa, con consecuencias serias en cuanto a pérdida de
suelos o parcelas de cultivo (vegas), arrastre de sedimentos, deposiciones de materiales
gruesos y pérdida de cosechas y/o animales domésticos.

Proteccién de Taludes de Cauces y Fuentes

La proteccién de taludes de cauces es uno de los sistemas importantes y protegidos por b
leyes del pafs. Estas se protegen con la vegetacién natural o por medio del establecimiento
de plantaciones artificiales.

Cuando se utiliza la proteccién por medio de plantaciones del 4rea a proteger, éstas varian
en forma proporcional a la pendiente de la orilla del cauce. En términos generales, b
legislacién sefiala proteger un minimo de 100 m a cada lado de la corriente. La espece
seleccionada para proteger los cauces es el aripin (Caesalpinia velutina) y dado el caso, s
pretende proteger la orilla de los cauces en una faja de 12,5 m a cada lado.
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85.3. Pequefia Empresa y Artesanfas

5.4.

Considerando la situacién de disponibilidad de recursos, la zona ofrece posibilidades de desarrollar
actividades dirigidas a pequefios proyectos agroindustriales. En concordancia con los sistemas
productivos propuestos, se pretende dar continuidad a los productos obtenidos y con esto darle un
valor agregado a los mismos. Por lo tanto, se proponen los siguientes proyectos: empacado de frijol
y embutidos, establecimiento de una panaderia y una zapateria (Ver Cuadro 5.15).

Por otra parte, como existen explotaciones familiares de ganaderia menor, se recomienda una
pequeiia planta de embutidos. Con esta empresa se incentivaria la formacién de criaderos tecnificados
de cerdos, aspecto que beneficiaria a los ganaderos.

Como en la ciudad de Ipala funcionan dos pana- CUADRO $.15. SOWA DR IPALA, CUATEMALA.
derias que son por ahora insuficientes para
abastecer la demanda de la Zona, se plantea la
instalacién de una panaderia con equipo moder-
no. Asf se satisfaria totalmente la demanda.

Para lograr el funcionamiento econémico de las
tenerfas de la Regi6n, se recomienda una zapa- ¢
teria. Ademés de los beneficios econémicos dela | "0
empresa, se estarian creando nuevos empleos, L IAPATRRIA ___17.787
diversificando la produccién y tecnificando mano

de obra antes utilizada en actividades agropecuarias. En un futuro, dependiendo de las condiciones
del mercado, podria ampliarse el namero de empresas o ampliarse la capacidad instalada de las que
se indican. El disefio de cada una de las pequefias empresas propuestas puede verse en detalle en
el Anexo 14.

ACADORA
DE FRIJOL 23.341
11.469

Caminos Vecinales

De acuerdo a la metodologia definida (Ver Anexo 13) se identificaron las carreteras y los caminos
vecinales que dan servicio a las dreas de produccién del Subproyecto y que comunican a las .
comunidades.

CUADRO S.16. SONA DE IPALA, GUATEMALA.
PROPURSTA DE NEJORANIENTO DR CANINOS VECINALES

CODIGO  DESCRIPCION O IDEWTIFICACION c% CLASE  ACCESO BSTADO _%}'_
(Km) ACTUAL UNIT. TOTAL

CV-4.2  IPALA-CRUS DE VILLEDA 6,5 PLANO PACIL REGULAR 18,0 117,0
CV—4.3  ENTRONQUE (CV—4.2)-VALENCIA 4,0 PLANO PACIL REGULAR 18,0 72,0
CV-4.4  ENTRONQUE (CV-4.2)-SONGOTONGO-VALENCIA 2,5 PLANO PACIL MALO 22,0 55,0
CV-4.5  ENTRONQUE (CV-4.3)—JICAMAPA—ENTRONQUE S,1 ONDULADO PACIL MALO 22,0 112,2

(C8—4.1)

CV-4.6  OBRAJE-LAS RUEDAS 3,4 ONDULADO PACIL MALO 22,0 74,8
SUB-TOTAL 21,5 431,0

Se determiné el estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos
de rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o montafioso) y el estado actual de los
caminos vecinales. Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona, se detallan en
el Cuadro 6.16 y se sefialan en los mapas respectivos. De estos caminos vecinales existentes, se
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seleccionaron aquellos que por su estado actual aparecen calificados como Regulares o Malos y por
lo consiguiente serén intervenidos para su acondicionamiento.

Los caminos vecinales existentes, cuyo recorrido fue realizado en los meses de octubre y noviembre
de 1992, se encontraban en buenas condiciones y aparecen calificados en los cuadros como Buens,
en este momento s6lo es necesario darles el mantenimiento adecuado y oportuno. Para conocer s
caracterfsticas técnicas de disefio de los caminos considerados como Regulares y Malos en el Anew
14 se describen en detalle.

5.5. Sistemas de Captacién de Agua

La propuesta se refiere a los resultados obtenidos del estudio de factibilidad para desarrollar b
actividad de captacién de aguas para consumo humano y pecuario. El énfasis se ha puesto en d
abastecimiento de agua para consumo humano, dado que son justamente, las comunidades pequeiis
las més necesitadas de todo tipo de asistencia y las menos atendidas, pues los limitados recursos de
que normalmente disponen las instituciones de asistencia social determinan que se le dé mayor
prioridad a las comunidades con mayores poblaciones.

Los proyectos identificados tendrén la méxima cobertura posible de beneficiarios y de su condicia
econémica. De esta manera, podran observarse algunos proyectos en comunidades que no estin
exactamente dentro de las dreas delimitadas pero que son adyacentes y que por su extrema necesidsd
se han incluido.

Dadas las caracteristicas geogréficas de las dreas del proyecto se ha logrado la factibilidad de captacin
de agua de vertientes naturales con una posicién geogréfica favorable que permite la conduccién por
gravedad hasta la misma comunidad. Esta condicién favorece un abastecimiento de agua potable con
un minimo de costos de operacién y mantenimiento. En los casos donde esto no ha sido factible, s
proponen alternativas de solucién que permiten subsanar, al menos, las necesidades durante la époa
seca o suplementariamente en épocas de escasez. El detalle del disefio de los sistemas de captacii
de agua, tanto para consumo humano como para uso mltiple, se especifica en el Anexo 14.

5.5.1. Proyectos de Agua para Consumo Humano

La factibilidad de los proyectos de agua para consumo humano identificados se basa en ls
condiciones siguientes: i) la disponibilidad de una fuente adecuada, de preferencia con um
posicién elevada; ii) que exista un compromiso por parte del propietario de la fuente en ceder
los derechos de la misma, en caso que sea propiedad privads; iii) que la comunidad est
interesada en la ejecucién y en la participacién en el Subproyecto y iv) que sea técnicamente
factible su ejecucién, a un costo razonable.

Se incluye el detalle de las caracteristicas técnicas de la factibilidad de cada proyecto, lo cual
ha sido resumido en un formato esténdar para facilitar su interpretacién. El céiculo de bs
estructuras hidraulicas se ha hecho considerando una vida dtil del proyecto de 20 afios. Por
lo tanto, se realizaron proyecciones poblacionales para ese periodo, de manera que ks
proyectos puedan satisfacer la demanda de la poblacién futura. Es indudable, que a(in falta
para determinar la ejecucién de los proyectos. los aforos de estisje y la determinacién de b
calidad del agua.

En la mayor parte de los casos se encontr6 que las comunidades resolvian de alguna maners,
la carencia de agua potable. Muchas veces con proyectos artesanales que los habian conducido
a un cierto grado de organizacién para el uso y proteccién de la fuente de agua. Sin embargo,
se hizo énfasis en la necesidad de organizacién, particularmente porque la participacito
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comunitaria era una condicionante inherente en el desarrollo de este tipo de proyectos.
Asimismo, se enfatizd en la necesidad de proteccién de las fuentes de agua para la
sostenibilidad de los proyectos y se encontré que existia mucha conciencia ambiental
a este respecto.

Esta actividad se refiere exclusivamente a construccién de los proyectos de abastecimiento de
agua para consumo humano y un embalse de uso miltiple. Entre los proyectos de consumo
humano se encuentran La Esperanza, Cececapa y La Zarzona. Las caracteristicas del disefio
de estos proyectos se observan en los Cuadros 5.17.

Proyecto La Esperanza

La Esperanza es una comunidad que se encuentra a una elevacién (aproximada de 50 m)
de la principal fuente de abastecimiento (tanque de captacién construido en un manantial)
que existe en la zona y que también abastece parcialmente al casco urbano de la ciudad de
Ipala, por lo que se presenta un conflicto en el uso del agua. Para abastecer la comunidad
La Esperanza, los habitantes tienen que viajar 0,5 Km hasta la fuente, la cual es
abundante durante la estacién lluviosa (mayor de 50 lts/seg) y segin informes de los veci-
nos, durante la estacién seca disminuye considerablemente el caudal hasta 5 lts/seg, lo cual
a(n satisface perfectamente la demanda de la comunidad.

Actualmente, de esta misma fuente, se suple la demanda de la poblacién urbana de Ipala,
la cual tiene aproximadamente 10.000 habitantes. Esta situacién provoca un conflicto de
intereses con la comunidad.

CUADRO 5.17. SONA DE IPALA, GUATEMALA.

PROYECTO COMUNIDADES FAM. TIPO DE TIPO DE LONG. LINEA LONG. LINEA DIMENSION
A BENEBPFIC. BRNEP. OBRA CAPTACION CONDUC. Y ¢ DISTRIBUCION TANQUE
LA ESPERANIA LA ESPERANIA 116 RECONSTRUCCION ESTANQUE EN KO APLICA %0 APLICA 400 n3
CASCO URBANO DEL TANQUE DB MANARTIAL
DERIVACION AL-
MACENAMIENTO
CECECAPA CECECAPA 60 CISTERNA DB CAPTACION BN NO APLICA BO APLICA 28 l3
ALMACENAN. LADERA.
LA BARSOMA LA SARZIONA 12 CONSTRUCCION ALGIBE COMUNAL NO APLICA %O APLICA 200 l,
ALGIBE COMUNAL (AGUAS LLUVIAS)
El tanque de almacenamiento existente, construido con muros de mamposteria de piedra,
presenta dafios en toda su estructura, con el causante de multiples fugas que disminuyen
el caudal de entrega, tanto a la poblacién de Ipala como a la comunidad La Esperanza. Con
el fin de mejorar esta condici6n, se ha proyectado la ampliacién y reconstruccién del tanque
existente hasta un volumen de almacenamiento aproximado de 400 m’ sobre la base del
caudal de estiaje esperado y sobre la base de la demanda a la que esté sujeto el manantial.
Se hizo énfasis, con las autoridades municipales sobre la necesidad de reforestar y proteger
el drea de captacién (microcuenca) que recarga el manantial, dada la sensible disminucién
de su produccién durante la estacién seca.
b. Proyecto Cececapa

En esta comunidad existe una fuente con una produccién aforada de 1 It/seg, la cual es
captada por una pileta construida en mamposteria de piedra con una capacidad aproximada
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de 9,75 m®. Las condiciones sanitarias de esta pileta de captacién no son adecuades ya !
efecto de mejorar esta situacién y dada la precaria produccién del vertiente, se propone b
construccién de una cisterna enterrada inmediatamente abgjo de la actual captacién. Esta

estructura estaria cubierta con una losa de concreto para evitar la contaminacién de ks ‘
agtmy?lmismoﬁempoﬁmdomrhmotanquedeammntommm

de 25 m®.

La topografia del terreno donde se ubica la estructura propuesta, permite enterrar d
tanque de almacenamiento y construir grifos para abastecimiento directo. Dada la pequeda
capacidad de almacenamiento de la estructura propuesta, serd necesario una estricta y
correcta administracién de su uso para obtener el méximo beneficio. Dicha administracitn,
bésicamente consiste en una distribucién controlada de la cantidad de agua para cada fass-
lia para uso estrictamente doméstico, a través de una persona nombrada por la comunidad

Este esquema es el que actualmente se usa en la comunidad, con la diferencia que debido
a la eventual existencia del tanque de almacenamiento, habra una mayor disponibilidad de
agua. Para evitar un mal uso de la misma, los grifos tendrén candado y sélo podrén ser
abiertos por el encargado de la administracién del agua. Debido a que la captacitn s
encontraré totalmente protegida, no habréd mayores riesgos de contaminacién de la fuente.

En este lugar no existe posibilidad de uso de una fuente superficial. Bajo estas condiciones
la alternativa més indicada, para mejorar el abastecimiento de agua, consistiria en b
perforacién de un pozo excavado a mano y accionado con una bomba manual. La ubicacite
del nivel fredtico y caudal probable de explotacién serian determinados en una etaps
posterior, dado que no pudieron obtenerse planocs geolégicos que permitieran inferir sobre
la presencia de acufferos con potencial explotable.

Se debe mencionar que en la comunidad existe un pequefio reservorio que satisface otras
necesidades que no son las de uso doméstico y que sirve para llenar las necesidades de
lavado de ropa y consumo pecuario entre otras.

c. Proyecto La Zarzona

Esta es una pequefia comunidad de solamente 12 casas habitadas y con pocas posibilidades
de desarrollar un proyecto de agua para consumo humano, dado que no tienen ninguns
fuente superficial de agua que pueda ser explotada en forma sostenida. Por esta rasén e
propone la construccién de un algibe comunal para captacién de 200 m® de aguas Buvis
En este sentido, se considera un consumo minimo por persona de 16 He/dfa (mifnimo
absoluto de consumo promedio para una persona para satisfacer sus necesidades bésicss,
segin OMS).

La posible utilizacién de esta estructura demandar4 un buen grado de organizacién de b
comunidad para garantizar su uso racional. Si el 4rea de recogimiento calculada del tanque
es de 225 m?, se necesitarfa una precipitacién acumulada de aproximadamente 900 mm
pera llenar el tanque, lo cual, para el promedio de precipitacién de la zona de 1.600 mm
anuales, es més que suficiente. Las necesidades adicionales de agua podrén satisfacerse
con el uso del "ojo de agua" que actualmente la comunidad posee y que, por razonss
geogréficas, no permite el establecimiento de un proyecto por gravedad.
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La captacibn de aguas lluvias
mediante reservorios y pequefios
embalses requiere depresiones
naturales del terreno dentro del
cauce de un drenaje natural que
permita acumular agua en canti-
dad suficiente para las diferentes
necesidades de la poblacién. A
este efecto, para establecer la
posibilidad de almacenar un volu-
men determinado, se requiere
calcular lo que se llama Rendi-
miento de la Cuenca °/.

Para la zona de Ipala, dadas las
condiciones fisicas (edéficas-
topégréficas-hidricas), climéticasy
socioeconémicas, se logré
identificar un érea factible de

85.6.2. Proyectos para Uso Miltiple (Embalses)

CUADRO 5.18. SONA DR IPALA, GUATEMALA
PROYECTO ENMBALSE JICAMAPA

CONCEPTO

EMBALSE JICAMAPA

PAIS
MUNICIPIO
ACCESO EN VEHICULO

] PROPIRDAD
} AREA DE CAPTACION DE LA CUENCA
] TIPO DE CORRIENTE

| CAUDAL EN EPOCA LLUVIOSA

TIPO DE EMBALSE

VOLUMEN ESTIMADO A ALMACENR

ARBA ESTIMADA DEL EMBALSE

I MAT. CORTINA PARA ESTABILIDAD

LONGITUD CORTINA
ALTURA DE CORTINA
ANCHO CORONA

| TALUD AGUAS ABAJO

§ TALUD AGUAS ARRIBA

| COSBTO DIRECTO ESTIMADO
| VERTEDOR DE EXCEDENTES

PORMA DE TOMAR EL AGUA

j} CONSUMO DOMBSTICO
| ABREVADERO

INPILTRACION

GUATEMALA
IPALA

TRACCION SIMPLE

PREDIQ CONUNAL

11 K=

INTERMITENTE
INDEFINIDO

TIPO II

$.400 m3

3.600 m?

IMPERMEABLE DE ARCILLA
9 m

1,4 m

0,75 m

2,0/1,0

1,5/1,0

Q 19.011,20

A/ EL EMBALSE TIPO II SE REFIERE A QUE EL VOLUMEN ALMA-
CENADO SE DEBE A LA EXCAVACION Y A LA BORDA FORMADA

. CON LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION.

mfltiples. Esta se ubica en la
comunidad denominada Jicamapa y cuyos datos basicos del proyecto son los que se presentan
en el Cuadro 5.18. Asimismo, sus caracteristicas propias de disefio se indican a continuacién:

Para cada uno de los tres tipos de embalse se requiere un estudio de campo que permita
seleccionar los materiales mAs adecuados por factores de costo, durabilidad y accesibilidad de
los mismos.

Con base en los estudios de campo, se elaboré la propuesta de construccién del embalse para
Santa Jicamapa, tomando en consideracién el material disponible en la zona de trabajo. El
material de construccién mas abundante en los proyectos planteados es la piedra en bruto, la
cual se localiza en los lechos de las quebradas o rios que alimentan los embalses. Se proyecta
asimismo, construir un tipo de cortina con nitcleo impermeable de arcilla protegida en ambos
taludes por enrocado con tamaiios variables. En 4reas con abundancia de materiales pétreos
lo més indicado resulta ser la cortina con nficleo impermeable de arcilla y enrocado de los
taludes.

Para el acarreo del enrocado serd necesario el uso de mAquina pesada tipo bulldozers y
eventualmente de cargadores frontales. Para el proyecto Jicamapa no existe problema con las
vias de acceso las cuales son transitables en toda época del afio. El volumen total a almacenar
para cada uno de los embalses proyectados viene determinado por los siguientes aspectos:

V1 = volumen almacenado por la excavacién en el lecho de la quebrada de
aproximadamente 1,6 m de profundidad y aproximadamente 30 m de ancho.

V2 = volumen almacenado por efecto de la altura de la cortina (h = 1,6 m) sobre el
lecho de la quebrada.

5// vVer método de determinacién de rendimiento hfdrico de la cuenca en el Anexo Técnico.
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En el proyecto Jicamapa la altura del dique se limita hasta 1,5 m debido a la necesidad de
evitar inundaciones en los terrenos préximos ante la presencia de eventos de crecidas. Px
otra parte, para aumentar el volumen de almacenamiento se proyecta una excavacién de lech
existente hasta una profundidad de 1,5 m, un ancho promedio de 30 m y una longitud d
50 m. Esta excavacién en el lecho del drenaje més el volumen adicional formado por el dique
de contencién formaré un estanque natural que permitiré a los beneficiarios del proyecto um
el mismo para fines miltiples incluyendo el recreativo.

Para la etapa constructiva existen 8 posibles alternativas: 1) utilizar maquinaria pesada a
toda la ejecucién de la obra, 2) realizar una parte de la excavacién con maquinaria y el resto
con aportacién de la comunidad, y 3) ejecutar toda la obra sin utilizacién de maquinaria.

Debido a la politica de utilizacién de mano de obra se descarta la alternativa 1 y los proyectn
podrén ejecutarse mediante las alternativas 2 y 3. No obstante, la utilizacién de maquinaria
estd en relacién directa con la capacidad de almacenamiento del embalse. Debido a que ks
materiales a utilizarse en la construccién del dique se encuentran dispersos aguas arribe y
aguas abgjo de la ubicacién del mismo, no se tienen distancias de acarreo definitivas que
permitan un célculo del rendimiento promedio de la maquinaria o de la mano de obra.
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6. EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La propuesta técnica del componente de extensién rural contiene cuatro aspectos medulares, como lo son:
i) marco conceptual, ii) estrategia, iii) plan de accién y iv) infraestructura institucional necesaria. (Ver
Anexo 16).

El plan propuesto, se basa en lograr la organizacién de la poblacién para llevar los servicios de asesoria
agricola, pecuaria, agroforestal, pequeiia empresa y artesanias, dotacién de agua, mejoramiento de caminos
vecinales y otros. La asistencia individual es practicamente imposible, debido a limitantes de marginalidad,
acceso, distribucién de hogares en las comunidades, educacién, comportamiento socio-cultural y otros. Este
plan se describe en detalle en el Anexo 14, en el cual se enmarca la propuesta técnica, el plan de accién
¥ la poblacién meta a cubrir.

8.1. Plan de Accién de Extensi6én Rural

Con el propésito de lograr los objetivos de la transferencia de tecnologias de produccién, desarrollo de
las habilidades y estimular las actitudes de los beneficiarios, se considera que el presente plan de
accidn se ejecutard tal como se describe, pudiéndose hacer los ajustes que sean necesarios. No debe
olvidarse, que el enfoque principal es el beneficio socioeconémico de la familia, o sea, el poblador en
su conjunto y el mejoramiento ambiental hacia el uso, manejo y aprovechamiento racional de los
recursos naturales renovables.

El plan de accién se ha dividido en seis fases:

- Fase de Formacién de Recursos Humanos;

- Fase de Organizacién;

- Fase de Orientacién y Formacién en Recursos Naturales Renovables y Ambientales;
- Fase de Produccién;

- Fase de Administracién, y

- Fase de Mercadeo.

6.1.1. Fase de Formacién de Recursos Humanos
Incluye la seleccién del personal técnico de campo, extensionistas y promotores (as). Se debe

dar un tiempo prudencial que permita seleccionar y analizar el personal humano presente y
buscar el faltante, quienes deber4n ser técnicos idéneos con capacidad técnica y administativa.

CUADRO 6.1. SONA DE IPALA, GUATEMALA. FASE DR FORMACION DE RECURSOS BUMANOS

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 Us§] ARosS TOTAL
PANTES 2 (dfas) UNITARIO TOTAL 1 2 3 ) L
INTRODUCION PROYECTO 10 2 0,4 0,4 1 - - - - 1
TECNICAS DIAGNOSTICO 10 4 0,8 2,4 1 1 - 1 - 3
TOTAL 10 - - 2,8 2 1 0 1 0 4
% SE REPIERE AL EQUIPO TECNICO Y 16 LIDERES QUE SE PORMARAN EN LA 8 COMUNIDADES BENEPICIADAS

El personal seleccionado pera dirigir y ejecutar el Subproyecto, que incluye ejecutivos,
extensionistas y promotores, se someter4 a una jornada de capacitacién con el propésito de
conocer a profundidad los objetivos, marco conceptual, espectativas y estrategias del mismo.
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Los extensionistas y promotores (as) se capacitarin en las diferentes técnicas de diagndetics,
que facilitar4 conocer la situacién de las familias, en el corto plazo, en los aspectos del manex
de los recursos naturales renovables y otros como salud, vivienda, infraestructura, etc. Ls
caracteristicas de esta fase se indican en el Cuadro 6.1.

6.1.2. Fase de Organizaciéon

El personal de campo serd capacitado en las técnicas més adecuadas de la planificaci
participativa, esto les facilitara conocer algunos métodos de como involucrar la familia en b
identificacién de los problemas que més les afectan. Al mismo tiempo, conocer las causs,
soluciones y las limitantes para lograrlo, lo que permitird que los técnicos puedan elaborar
planes de trabajo conjunto con base en las necesidades sentidas por la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos serén el motor principal del desarrollo, por lo cual serin
capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales para mantener el entusiasmo en b
organizaci6én y capacitar a los lideres campesinos. Las caracteristicas de esta fase se indicmn
en el Cuadro 6.2

CUADRO 6.2. S0NA DB IFALA, GUATEMALA. FPASE DE ORGANISACION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 ] TOTAL
PANTES &/ [dias) ITARIO AL 1 2 3 [] 5

PLANIFICACION PARTICIPATIVA 10 s 1,00 2,00 1 1 - - - 2
ORGANIZACION COMUNITARIA 10 3 0,60 1,80 1 1 1 - - 3
PORMACION DE LIDERES 10 3 0,60 1,80 1 1 1 - - 3
LIDERAZGO Y MOTIVACION 16 3 0,96 3,84 - 1 1 1 1 4
TOTAL 26 - - 9,44 3 4 3 1 1 12
8/ SE REFIERE AL EQUIPO TECNICO Y 16 LIDERES QUE SE FORMARAN EN LA 8 COMUNIDADES BENEPICIADAS

6.1.3. Fase de Orientatién y Formacién en Recursos Naturales Renovables y Ambientales

El Subproyecto lleva en sf un alto componente ambientalista y, debido a que hay muchess
opiniones al respecto, se considera necesaria una capacitacién integral en esta érea a todod
personal de campo. La misma seré transmitida a la familia beneficiaria en temas como
manejo de agua, suelo y bosques, uso racional de agroquimicos y précticas alternativas.

CUADRO 6.3. SONA DE IPALA, GUATIDAALA. FPASE DE EDUCACION ANBIRNTAL

TEMA DEL PARTICI- DURACION COSTO [1000 ",ﬂ Ao TOTAL
CURSO PANTES *  [dfas) TTARIO 1 2 3 [} L]

RECURSOS NATURALES RENOVAVLES 26 2 0,52 2,08 2 2 - - - 4
CONSERVACION Y APROCHAMIENTO DE LOS

RECURSOS AGUA, SUELO Y BOSQUE 26 2 0,52 2,08 2 2 - - - 4
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE 122 2 0,44 s,28 3 3 3 2 1 12
PRODUCCION PRCUARIA Y LOS RR. NN. 96 2 0,48 3,84 2 2 2 1 1 s
TOTAL 122 - - 13,28 9 9 s 3 2 28

8 SE REPIERE AL EQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES

Ser4 indispensable que los equipos técnicos incorporen en su esquema de trabajo el dominio
de los conocimientos ecolégicos y los pueda transmitir a la poblacién. Las caracteristicas de
esta fase se indican en el Cuadro 6.3.
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6.1.4. Fase de Produccién

En esta fase se definira la tecnologia apropiada a aplicar en cada érea de produccion, se
conocera a profundidad las diferentes técnicas para su ejecucion, tales como: giras educativas,
charlas, mensajes, finca demostrativa, lote demostrativo, dia de campo, etc.

Esta fase seré apoyada por el Proyecto mediante la capacitacién, con un paquete de incentivos
que estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién y pueda convencerse por
si mismo de que es eficiente. Las caracteristicas de esta fase se indican en el Cuadro 6.4

CUADRO 6.4. SONA DB IPALA, GUATENALA. PASE DE PRODUCCION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO (1000 US AfRos TOTAL

PANTES &/ (dias] _L'_ﬁﬁuurmxo AL T 2 3 ) ]
USO Y MANEJO DE LA TIERRA 116 3 1,00 7,0 2 2 1 1 1 ?
TECROLOGIA APROPIADA 96 2 0,80 4,0 1 1 1 1 1 s
PRODUCCION DE HORTALIZAS 106 3 1,00 6,0 - 2 2 1 1 6
PRODUCCION DE PRUTALES s6 4 1,50 4,5 - 1 1 1 - 3
AGRICULTURA ORGANICA 126 2 0,60 4,8 2 2 2 1 1 8
ALMACENANIENTO DE GRANOS 76 2 0,75 3,0 - 1 1 1 1 4
PRACTICAS CONSERVACION DE SUBLOS 86 3 0,70 4,9 2 2 2 1 - 7
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 13 2 0,70 3,S 1 1 1 1 1 s
AGROFPORESTERIA 126 2 0,70 4,9 2 2 2 1 - 7
PRODUCCION DR PLANTAS EN VIVEROS 96 4 1,30 7,8 2 1 1 1 1 ¢
MANEJO PLANTACIONES ENERGETICAS 86 3 1,00 5,0 - 2 1 1 1 s
MANRJO MICROCUENCAS 46 s 1,50 4,5 - 1 1 1 - 3
CRIANZA DR AVES 66 3 1,30 3,9 1 1 1 - - 3
PRODUCCION PORCINA 66 3 1,30 3,9 1 1 1 - - 3
PRODUCCION CAPRINA 36 3 0,70 2,1 1 1 1 - - 3
PRODUCCION BOVINA 66 3 1,30 3,9 1 1 1 - - 3
VETERINARIA PREVENTIVA 13 3 1,30 3,9 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION DE PASTOS Y FORRAJES 66 3 1,30 3,9 1 1 1 - - 3
PROCESANIENTO DE ALIMENTOS 11 s 1,10 3,3 - 1 1 1 - 3
PANADERIA s s 0,%0 1,5 - 1 1 1 - 3
TAPATERIA 20 s 2,00 6,0 - 1 1 1 - 3
MANEJO DE AGUA €0 3 0,70 3,s 1 1 1 1 1 s
GIRAS EDUCATIVAS 60 1 0,60 6,0 2 2 2 2 2 10
TOTAL 210 - - 101,8 20 30 28 19 11 108
&/ S8E REFIERE A EQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES

6.1.5. Fase de Administracién

Esta capacitacién permite a los extensionistas y promotores (as) poder formular proyectos para
cada uno de sus grupos que al final conduciré a una verdadera planificacién y administracién
de lo que se pretenda hacer. Ademés se identificara el apoyo interno que el proyecto pueda
brindar y en su defecto el apoyo externo que se necesite, por ejemplo investigacién, riego,
artesanias, pecuario, etc. De acuerdo al diagnéstico realizado, ésta es un zona que se maneja
muy débilmente, tanto por parte de los productores como de los sistemas de extensién
existentes. Las caracteristicas de esta fase se indican en Cuadro 6.5.

CUADRO 6.5. SONA DR IPALA, GUATEMALA. FASE DE ADNINISTRACION

TEMA DEL PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$] afos TOTAL

CURSO PANTES ®/ (dfas) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 §
PORMULACION DE PROYECTOS 46 s 2,3 4,6 1 1 - - - 2
CONTABILIDAD BASICA 46 s 2,3 4,6 - 1 1 - - 2
ORGANISACION EMPRESARIAL 36 4 1,0 3,0 - - 1 1 1 3
TOTAL 46 - - 12,2 1 2 2 1 1 ?
&/ SE REFIERE A EQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES
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6.1.6. Fase de Mercadeo

Al respecto de esta fase, el problema identificado no estd en la produccién, sino en I
condiciones preestablecidas sobre el destino de la produccién, cuando se obtienen excedentes
de granos bésicos o cuando se ha decidido entrar en la diversificaciéon de productos
exclusivamente para el mercado. La idea es conocer a fondo las estructuras de mercadeo
existentes para aprovechar las oportunidades que se puedan brindar con el soporte
institucional del Proyecto en general.

Debido a lo complejo de esta fase se considera oportuno que la capacitacién se haga a lideres
y directivos de organizaciones de productores en principios y estrategias de mercadeo, lo que
les permitirA tomar las decisiones sobre lineas de produccién, volumenes y épocas para
aprovechar al maximo sus inversiones. El estudio de mercado realizado presenta un conjunto
de antecedentes y condiciones para una buena comercializacién de los productos a obtener.

(Ver Cuadro 6.6).
CUADRO 6.6. SONA DR IPALA, GUATENALA. FPASE DB NMERCADEO

TEMA DEL PARTICI- DURACION 00 A g oS TOTAL

CURSO PANTES (dias) TARI 1 2 S
PRINCIPIOS Y ESTRATEGIAS DE MERCADERO 26 S 2,6 7,8 - 1 1 1 - 3
ORGANISACION PARA COMERCIALISACION 26 S 2,6 10,4 - 1 1 1 1 4
TOTAL 26 - - 10,2 ] 2 2 2 1 7
* SE REFIERE A EQUIPO TECNICO Y LIDERES.

6.2. Plan de Accién de Organizacién de Productores

De acuerdo a las condiciones socio-polfticas y de administracién regional de cada pais, la propuesta de
organizacién de productores se presenta de acuerdo a esta situacién.

Organizacién de Productores

a. Trabajar en la consolidacién de los grupos formales existentes, quienes a pesar de tener una buens
organizacién, todavia tienen algunas debilidades técnico-productivas y de mercadeo.

b. Desarrollar la estrategia de formar comités de desarrollo, iniciando con los comités informales o
bien principiar con nuevos grupos en las éreas donde no existan. Para lograr este propéeito se
deber4 seguir los pasos siguientes:

1. Iniciar el proceso de promocién mediante visitas domiciliarias, entrevistas con lideres como
maestros, presidentes de comités de desarrollo, sociedad de padres de familia, autoridades, etc.

2. Realizar una primera reunién con participacién de la comunidad pera informar sobre e
proyecto y al mismo tiempo discutir y aclarar inquietudes de los participantes. Si la reunién
es positiva y hay buena participacién se elegiré la directiva del Comité de Desarrollo que debe
estar integrada por:

Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero, Fiscal y tres vocales 1%, 22, 3%. De preferencia
es importante que la directiva quede electa en forma integral, es decir hombres y muyjeres.

3. En la siguiente reunién se iniciaré el proceso de documentacién, iniciar con el libro de actas
donde se inscribiré lo tratado en cada reunién como también los participantes. Se inicia con la
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elaboracién de las funciones de la Directiva y el Reglamento interno el cual entre otras cosas
debe contener:

— Atribuciones de la Directiva;
— Atribuciones de los miembros del grupo, y
— Sanciones.

Ademés, deberén quedar claras las ventajas, desventajas y logros que se pueden obtener en
la organizacién.

En el inicio del Programa de Capacitacién de los productores, considerar los siguientes aspectos:

a.

1° Fase. Educacién Ambiental principalmente en el uso, manejo y aprovechamiento racional de
los recursos naturales renovables existentes.

2° Fase. Tecnologia Apropiada en el manejo de la Produccién Agricola, Produccién Pecuaria,
Produccién Forestal, Pequefia Empresa y Artesanias y Riego (en las zonas que corresponda).

3° Fase. Administracién, la cual puede incluir: administracién de los excedentes de produccién,
Ilevar controles y registros de produccién.

4° Fase. Mercadeo, la cual se orientar4, a la organizacién de pequefias empresas comercializadoras
Y, posteriormente a la introduccién al mercadeo, estrategias de mercado y asesorfa legal para
lograr la consolidacién de los grupos.

Cada una de las fases en el proceso de capacitacién se complementara mediante actividades como:
Cursos, charlas o mensajes, seminarios, demostraciones, dias de campo, giras educativas, visitas
a finca, establecimiento de ensayos, reuniones, lotes demostrativos, proyeccién de filminas,
peliculas, pruebas del agricultor, etc.
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7. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION

Con bese en la investigacién documental, visitas al drea del Subproyecto, entrevistas con informantes clave,
interaccién con los diferentes consultores que realizarén los estudios bésicos para la formulacién del
Proyecto a nivel de factibilidad y las demés técnicas y orientaciones de la metodologia utilizada para el
anélisis institucional, a continuacién se presentan los servicios institucionales requeridos por el Subproyecto
¥ la propuesta del sistema institucional para la ejecucién del mismo. (Ver Anexo 16).

7.1. Servicios Institucionales Requeridos por el Subproyecto

Para definir los requerimientos de servicios institucionales del Proyecto, en la medida de lo posible,
y de acuerdo a la metodologia planteada en detalle en el Anexo 16 referido al Andlisis Institucional,

se interactu6 con los especialistas encargados de formular los diferentes subproyectos y componentes.

Lo anterior implicé un proceso en el cual paulatinamente se fueron agregando 4reas teméticas, como
la agroforesterfa, especies pecuarias e introduccién de agua potable; las cuales, adicionadas a las
identificadas originalmente, fueron de alguna manera conformando un proyecto de caracteristicas
similares a la concepcién de "desarrollo integral” en cada una de las &reas geogréficas identificadas.

En consecuencia, los resultados obtenidos en la definicién de servicios institucionales requeridos,

aparecen en forma integrada para el area total del Subproyecto. Por otra parte, habiendo una
estrecha relacién entre componentes y dreas teméticas, se considera més conveniente presentar los
requerimientos de servicios institucionales por componente, que es el plano de actividad mas general,
indicando cuando pertinente, su participacién por drea temética.

7.1.1. Comercializacién

Los servicios institucionales bésicos requeridos por el Subproyecto en el érea de
comercializacién son los siguientes:

a. Fortalecer las organizaciones para que puedan comercializar con éxito sus productos y
adquirir los insumos necesarios a menor costo, con la intencién de que puedan seguir
haciéndolo cuando el proyecto haya finalizado. Esto incluye el desarrollo y capacitacién en
el uso de un sistema de informacién de mercados, tanto de productos como de insumos,

maquinaria y equipo requeridos en los procesos productivos.

b. Realizar actividades de capacitacién/formacién constantes, tanto para técnicos como para
beneficiarios, en aspectos de mercadeo de productos tanto para el mercado interno como
pera la exportacién.

c. Orientar la formulacién de proyectos productivos en funcién de la identificacién precisa de
los mercados demandantes.

7.1.2. Crédito
En relacién al componente de crédito, se dard el apoyo institucional financiero a los

beneficiarios para la realizacién de algunas actividades y componentes del proceso productivo
considerado en el Subproyecto. Este componente contribuiré en los siguientes aspectos:
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7.13.

7.1 .4-

a.

d

Apoyar procesos que permitan que los proyectos productivos sean formulados
conjuntamente con los beneficiarios, de manera que éstos adquieran conciencia del
compromiso contraido y contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos
proyectos. Esto se lograr4 si la institucién crediticia mantiene estrecha relacién con la
actividad de Extensién y Gestién Empresarial.

Otorgar créditos para productores que no pueden ofrecer garantias hipotecarias,
sustituyéndolas por garantias prendarias o a través de contratos de compra-venta, entre
éstos y los destinatarios de los bienes producidos.

Formular el marco tedrico de un fideicomiso acorde a la situacién y caracteristicas socio-
culturales de los potenciales beneficiarios, asi como a los requerimientos de los diferentes
procesos productivos. Deberén formularse los respectivos manuales de procedimientos.

Operar con eficiencia la adjudicacién y desembolso de créditos, para que lleguen al
productor en forma eficiente y oportuna.

Asistencia Técnica y Organizacién de Productores

Se requiere del apoyo institucional en este aspecto, para todas las éreas tematicas del
Subproyecto. Dicho apoyo debera consistir basicamente en lo siguiente:

a.

Fomentar la participacién de los productores en acciones en las cuales las ventajas de las
organizaciones sobre las actuaciones individuales sean evidentes.

Realizar sesiones de analisis de la problemética y de informacién sobre los tipos de
organizaciones existentes, de manera que sean los mismos beneficiarios quienes elijan el
tipo de asociacién que les proporcione perspectivas acordes a sus intereses.

Inducir la formacién de organizaciones que constituyan espacios que permitan acceder a
recursos productivos, a la transferencia de conocimientos y a otras ventajas socioeconémicas
que individualmente no se podrian lograr.

Proporcionar apoyo para el desarrollo de tecnologias apropiadas para el sector de pequefios
agricultores, a través de un programa de investigacién orientado a la produccién.

Establecer un efectivo canal de comunicacién para la rdpida generacién de respuestas
dentro de los programas de investigacion, a los problemas de los agricultores.

Con el adecuado manejo de los elementos anteriormente descritos, se fomentara la
autogestién de las diferentes empresas (colectivas o individuales), a través de capacitacion
en gestién empresarial.

Impacto Ambiental

El apoyo institucional requerido a este respecto, consiste en el seguimiento a las actividades
realizadas en todas las dreas teméticas, de manera que éstas tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente. Esto significa
que se debera poner énfasis en lo siguiente:

a.

Promocién y apoyo a la realizacién de préacticas de conservacién de suelos y agua.

O e®  MAE



PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TR® 2

——— —— —
m“ﬁ:‘m :
]
GUAT [ SETTLILITTE 1
] ]
] ]
] ]
I ] ]
]
on I .
............................. o @ od
- it |- | nepitios
‘!'l.l ]
)
-] ng“im
- [ I
- SUB-NIDAD SUB-UNIDAD ESREEARIAL
- ADNINISTMTION INFMISTRUCTUM FEPYNE
¢ON A
- At
) MCION :
bececccccecoccncscccanccccncncvess ' .............................. od
QUEZALTEPEQUE
ANGUIATU
IPALA
ESQUIPULAS
HORCONES
EL CARRIZAL
NIDENS RISIDDAIIS NIDBNS ITINDMANTES
DIGESA DIGEBOS (INAB) - § TECWICO AGROFORESTAL
- & PRONOTOR BT CLUSES 4-8 DIGESEPE - 1 PECHICO PECUARIO
- 1 EDUCADORA DEL HOGAR BANDESA - § AGENTE DI CREDITO
REPRESENTANTES DE BENEFICIARIOS ICIA - 1 INVESTIGADOR AGROPECUARIO
= 4 POR COMPONENTE PRODUCTIVO INDECR - ¢ TECNICO EN COMERCIALIZACION

PO e JA®

FIGURA 7.2. ORGANIGRAMA DEL SISTEMA INTITUCIONAL
DE LA UNIDAD EJECUTORA NACIONAL DE GUATEMALA




ANEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 87

7. l .5'

b. En las éreas de pastos naturales, se apoyaré la btisqueda del equilibrio entre la capacidad
de carga de la pradera y la presién del pastoreo, introduciendo mejoras en la estructura del
rebafio y su manejo, asf como en sus fuentes de alimentacién, especialmente en la época
seca (verano).

c. Control de la aplicacién de agroquimicos para reducir al mAximo los efectos negativos de
la misma.

d. Apoyar procesos educativos a todo nivel, para que en el mediano y largo plazo, exista real
conciencia respecto a la importancia de la restauracibn y/o conservacién de éreas
protectoras y de la utilizacién sostenida de las Areas productoras; asf como las diferentes
ituach int i

e. Propiciar una interaccién positiva y constructiva entre los usuarios de los recursos
naturales renovables y las instituciones pablicas y privadas encargadas de su tutela.

Infraestructura

En este componente, se requiere del apoyo institucional para la realizacién de las actividades
principales siguientes:

a. Proteccién de suelos, para la ejecucién de obras tales como muros de contencién, proteccién
de taludes y mérgenes de cauces, control de cércavas, entre otras.

b. Para el fomento de la produccién agropecuaria, se apoyaré con el disefio y supervisién en
la construccién de centros de acopio y distribucién, asi como de corrales, silos forrajeros,
salas de ordefio, etcétera.

c. En éreas de secano, se orientara hacia la construccién de instalaciones de almacenamiento
y/o acopio y empaque de granos bésicos; para que estos productos puedan venderse con
cierto valor agregado.

d. En éreas bajo riego, apoyard la supervision de la construccién de las obras fisicas
requeridas, tales como presas de derivacién y canales; ademés en el disefio y supervisién
de la construccién de centros de acopio, clasificacién y empaque, que en muchos casos
requerird de cuartos frios y t(neles de enfriamiento répido.

e. El érea de artesanias, también seré apoyada a través de la construccion de las instalaciones

necesarias para facilitar las acciones individuales y organizadas de produccién, manejo y
ializacié

f. Se apoyara en el disefio de construccién o mejoramiento de infraestructura dedicada a

procesos agroindustriales, promoviendo el manejo higiénico de los productos destinados al
consumo humano, tales como las carnes y la leche, asf como los derivados de las mismas.

g€ Se apoyaré y supervisard la construccién y mantenimiento de las vias de acceso que

OO e® A
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7.2.

7.3.

Organizacién Propuesta

El sistema institucional para la ejecucién del Subproyecto se divide en cinco subcapitulos: i) el marco
general que desacribe aspectos globales importantes que influencian algunas caracteristicas bésicas de
la propuesta; ii) la estructura organizativa y funciones bésicas del sistema institucional; iii) las
instituciones propuestas para su ejecucién; iv) las estrategias y consideraciones especiales para la
motivacién, puesta en marcha y ejecucién del Proyecto, tanto a nivel global como a nivel de los
componentes de apoyo y las dreas teméticas que se identificaron; y v) los costos del sistema
institucional propuesto. (Para un mayor detalle de la propuestas institucional del Proyecto, ver el
Anexo 16).

Con base en lo anterior, se proponen dos estructuras organizativas, una que es sobre la cual se regird
el sistema institucional del Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica
en la Regién del Trifinio (Figura 7.1) y otro que se refiere a la estructura operativa zonal (ver
Figura 7.2).

Programa de Ejecucién

Dentro del marco general de ejecucién del Proyecto, se plantea en forma particular el desarrollo del
mismo a nivel zonal. Esto implica, describir las etapas en que incurrird su desenvolvimiento y el
tiempo en se inicia y finaliza su ejecucién (Ver Figura 7.8). Asimismo, como politica de ejecucién, se
propone la participacion activa de las instituciones estatales, el que con este apoyo y el del Proyecto,
en forma conjunta cubrir las metas que se proponen. En este sentido tanto el nivel gubernamental
cuenta con personal técnico, también el Subproyecto contratara el personal necesario e idéneo para
ejecutar o poner en marcha las actividades de produccién, de infraestructura y de apoyo comunitario.
(Ver Cuadro 7.1).

CUADRO 7.1. SONA DR IPALA, GUATENALE. PERSONAL EXISTENTE Y A COWITRATAR. (EN US§$)

PERSONAL EXISTENTE PERSONAL A CONTRATAR
CARGO SUELDO ANUAL CANT. CARGO SUEBLDO ANUAL
IPALA 1,2545.00 10,400.00
2 Bxtensionistas 3,770.00 1 Ing. Agr. Especialista Cultivos de Secano 10.400,00
2 BREducadoras del Hogar 3,510.00
2 Promotor Clubes 3,510.00
1 Secretaria 1,755.00

* D@ /As
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8. ANALISIS AMBIENTAL

8.1. Objetivo y Alcance del Andlisis

El objetivo principal del anAlisis ambiental ha sido abordar las cuestiones ambientales en forma
préctica y oportuna, a través de promover la integracién de los asuntos relativos a la proteccién del
medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en los componentes del
Subproyecto. Para logrario se realizaron varias reuniones con los especialistas de cada componente
desde el inicio de 1a formulacién y elaboracién del Subproyecto, para asegurar que las actividades que
se propusieran fuesen satisfactorias y sostenibles, desde el punto de vista del medio ambiente. Asi,
cualesquiera que fuesen las consecuencias ambientales que se detectaran en una etapa temprana del
ciclo del proyecto, se tomarian medidas apropiadas anticipadamente o se incorporarian en el disefio
del Subproyecto. De esta manera, se evitarid que surjan costos y demoras en la fase de ejecucién a
causa de problemas ambientales imprevistos.

Dada las caracteristicas del Subproyecto, el tipo de anélisis ambiental puede ser considerado como un
proyecto especffico, regional o sectorial. El Subproyecto integrado de desarrollo de la zona semiarida
de Ipala, contempla las actividades de agricultura de secano, sistemas agroforestales, produccién
pecuaria, pequefia empresa y artesania, caminos vecinales y captacién de aguas. Por lo tanto, el tipo
de evaluacién ambiental utilizado fue el regional.

El alcance de la evaluacién lleg hasta apoyar el disefio de los componentes del Subproyecto desde el
punto de vista ambiental y se limit6 al examen de los problemas importantes en la esfera del medio
ambiente. El grado de detalle y la complejidad del anélisis est4 en consonancia con las posibles
repercusiones ambientales.

8.2. Estructura Polftica, Jurfdica y Administrativa
8.2.1. Aspectos Polfticos

De acuerdo a los términos del Convenio Multilateral Plan Trifinio, celebrado por las Vice-
presidencias de los Gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras con la OEA y el IICA,
se estédn llevando a cabo acciones de cooperacién técnica a través del Proyecto de Desarrollo
Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio, dentro del cual
estd contemplado el Subproyecto integrado de desarrollo de la zona semidrida de Ipala,
Guatemala.

8.2.2. Aspectos Legales

El articulo 8 de la ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente en Guatemala, exige
que todos los proyectos, antes de su ejecucién, presenten el estudio de evaluacién del impacto
ambiental -EIA- a la Comisién Nacional del Medio Ambiente -CONAMA-. También los
organismos internacionales de financiamiento exigen una EIA, previo a cualquier desembolso.

8.2.3. Aspectos Institucionales

Debido a que la responsabilidad de las cuestiones ambientales incumbe a organismos
gubernamentales de nivel nacional (CONAMA y otras como DIGEBOS, DIGESA), regional
(CCAD) y local (oficina de CONAMA para la zona) y abarca una gran variedad de aspectos,
reviste importancia crucial la coordinacién institucional. En los Servicios Institucionales
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requeridos para la ejecucién del Subproyecto (7.1.4), se contemplé el seguimiento de todas s
actividades, de manera que éstas tengan un impacto favorable o, en su defecto, puedan
minimizarse los efectos negativos al ambiente.

En el anélisis ambiental se tomé en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y de las
organizaciones no gubernamentales locales en lo que respecta al disefio y ejecucién de los
proyectos, a través de la encuesta socioeconémica levantada, los talleres de planificacién
orientada a objetivos y entrevistas abiertas, a fin de poder comprender debidamente k
naturaleza y alcance de cualquier repercusiéon social y ambiental, y el grado en que son
aceptables las medidas atenuantes propuestas.

8.3. Categoria del Subproyecto

En la descripcién biofisica y socioeconémica de la zona de "Ipala” (34 Km?), presenta un periodo seco
de 6 a 9 meses, con alta escasez de escorrentia y disminucién del flyjo base durante ese periodo. El
81% del érea total es apta para la produccién de cultivos intensivos, con suelos productivos, pero de
dificil manejo. El 19% restante es apta para pastos y forestal. Sin embargo, s6lo el 38% se dedica a
cultivos limpios, el 20% a pastos, el 24% a montes bajos y el 9% urbano.

A pesar de esta subutilizacién de la capacidad productiva del suelo, la vegetacién original ha
desaparecido, se usa grandes cantidades de herbicidas y, en general, agroqufmicos, se practica la roza
y el pastoreo. Los rendimientos del cultivo principal, el maiz (Zea mays) son bejos y la mortalidad
animal es alta.

De acuerdo al indice de pobreza normalizado, Ipala (22,698 habitantes) ocupa el naGmero 197 de los
330 municipios del pafs. Es decir hay 196 municipios con indices mas altos de pobreza (FONAPAZ
1993). Las viviendas sin acceso a agua potable es mayor del 50%, la prevalencia de desnutricién es del
20% y el analfabetismo es del 41%.

No existe organizacién de agricultores para la produccién y comercializacién agricola. La falta de
crédito, insumos y tierras, precios bejos de sus productos y las plagas y enfermedades son loe
problemas criticos de los agricultores pequefios y medianos de la zona, los cuales, estén practicamente
desprotegidos de los servicios de asesoria.

La problemética arriba sefialada desde el punto socicambiental, puede resumirse en que hay un dete-
rioro de los recursos naturales renovables, a pesar de que existe una subutilizacién del suelo. Esta
situacién ha conducido a una baja en la calidad de vida de la mayoria de los habitantes de la zona de

Ipala.

La promocién del reordenamiento del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad, el manejo tecnolégico
de cultivos y especies animales, la diversificacién agricola a nivel de finca, el establecimiento de
bosques energéticos, establecimiento de arboles en potreros, establecimiento de cercas vivas,
construccién de barreras muertas, el mejoramiento de caminos vecinales, construccién de proyectos
para abastecimiento de agua para consumo humano y para usos multiples, y el establecimiento de
pequeiias empresas, propiciaran un beneficio econémico y social de los habitantes de la zona, y una
mejora de las condiciones ambientales.

Los componentes del Subproyecto de desarrollo de la zona de IPALA, fueron clasificados como
categoria B o II, de acuerdo a las 4 categorias recomendadas por el Banco Mundial y el Banco
Interamericano de Desarrollo, es decir, "operaciones que pueden tener un impacto moderado sobre
el medio ambiente y que cuentan con soluciones reconocidas y claramente definidas’.
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4. Repercusiones Ambientales -R- y Medidas Atenuantes -M-

Las principales repercusiones ambientales y en los recursos naturales renovables de los componentes
productivos y de apoyo de la zona semiarida de Ipala est4n intimamente relacionadas y pueden
resumirse de la manera siguiente:

R

Desarrollo Inducido. El crecimiento conexo de los componentes propuestos puede tener
importantes repercusiones ambientales secundarias, que a las autoridades locales,
relativamente débiles, puede resultarles dificil de hacerle frente, principalmente, considerando
los 4 tipos de agricultura campesina predominante en la zona.

Plan de Accién de Extensién Rural, Organizacién de Productores y Servicios Institucionales.
El Subproyecto contempla una capacitacién integral a todo el personal de campo para que los

pueda transmitir a las 437 beneficiarios (6.1.3), capacitacién de los productores organizados;
16 lideres (6.2.1) y el apoyo institucional requerido (7.1.4).

Caracterizacién de las Fincas Tipo. La agricultura de subsistencia (0.67 Ha promedio) se
orienta para desarrollar una agricultura semicomercial, mediante un sistema tecnolégico
optimizado que incluye fomentar précticas agricolas orghnicas y transferencia de tecnologias
apropiadas. La agricultura semicomercial (2.65 Ha promedio) se orienta a producir para el
autoconsumo familiar y generar excedentes para vender al mercado, mediante précticas
agricolas congruentes con el medio ambiente, tecnologias comerciales en forma selectiva e
introduccién de nuevos cultivos. La agricultura comercial (15.92 Ha promedio) se orienta a
producir para el mercado local, regional y externo, mediante la introduccién de nuevos cultivos,
précticas agricolas sostenibles y promocién de los productores para la comercializacién. La
agricultura extensiva (> de 15.92 Ha), no fue considerada dentro del proyecto.

Degradacién de los recursos debido a la intensificacién o proposicién de cultivos inapropiados.
Actualmente se observa un fuerte deterioro ambiental, ocasionado por el mal uso de los
recursos, y rendimientos bajos de los cultivos.

Planificacién del uso de la tierra y Seleccién de Cultivos. Se compatibilizé el uso actual de la
tierra con su capacidad de uso y, de esta manera, se eliminé la sobreutilizacién,
contrarrestando el deterioro ambiental. El 4rea total syjeta a cambio de uso es del 35% (5.1.1).
Ademés, el andlisis de los factores agrocliméticos y edéficos limitantes, y las condiciones de
mercado, permitié seleccionar 6 cultivos apropiados para la zona (5.1.2).

Aumento de la deforestacién debido a la exponténea o planificada expansién de la frontera
agricola en tierras con cobertura forestal. Actualmente, han desaparecido los bosques
naturales, hay una demanda de 36,000 m® de lefia/afio y hay una subutilizacién de 35% del
érea total.

Sistemas agroforestales. El establecimiento de bosques energéticos (5.2.1), el establecimiento
de drboles en potreros y el establecimiento de cercas vivas (5.2.2), permitir&én compensar el
aumento de la demanda de lefia por la intensificacién del uso de la tierra y por tutores.

Impactos ecolégicos y en la salud humana debido al aumento de agroqufmicos y efluentes
agroindustriales. Actualmente, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la
utilizacién de pesticidas se ha incrementado aceleradamente

El Subproyecto propone combinar fertilizacién con abonos orgénicos y realizar control
integrado de plagas, en sustitucién del control quimico puro.

L6 MAS
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Los componentes de sistemas de captacién de agua, mejoramiento de caminos vecinales y
establecimiento de pequeiias empresas, no tienen repercusiones ambientales importantes.

Aspectos como la diversidad biol6gica, bienes culturales y grupos indigenas no son relevantes enh
zona del Subproyecto.

Plan de Observacién o de Monitoreo

En dltima instancia, una evaluacién ambiental tiene éxito si resulta en la ampliacién de la capacidad
de los organismos correspondientes en relacién al medio ambiente y de sus conocimientos al respecto.
Cuando un proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario
establecer o fortalecer una unidad ambiental que se ocupe especificamente del proyecto y que esté
ubicada o representada en el terreno y en el organismo de ejecucion.

Dado que las repercusiones ambientales de importancia del Subproyecto Ipala son pocas, no s
recomienda establecer una unidad ambiental especifica. El representante de CONAMA para la zon
puede darle el seguimiento necesario. En este sentido, se ha contemplado el apoyo institucional
requerido para darle seguimiento a los diferentes componentes, de manera que éstos tengan un
impacto ambiental favorable o, en su defecto puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente
(7.1.4). Ademas, los componentes de apoyo de Extension Rural y Organizacién de Productores
contemplan, dentro del Plan de Accién, la Fase de Educacién Ambiental (6.1.3 y 6.2.1).
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9. COSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL SUBPROYECTO

Las unidades productivas harén uso de sus recursos, tierra, mano de obra y pequefios capitales, a la vez
que el Subproyecto proveera conocimientos tecnolégicos, capacitacién, insumos, créditos e inversiones que
afectarén la estructura productiva de los beneficiarios del mismo.

9.1.

Metodologia de Célculo

Para el célculo de los costos totales se ha procedido a presupuestar la cantidad de recursos que
demanda cada actividad productiva y componente técnico de la zona del Subproyecto, durante un
periodo de cinco afios, considerddolo, a su vez, como periodo de desembolso de los fondos. Se hace
una diferenciacién entre los recursos internos y externos, tomando en cuenta los criterios de los
organismos financieros internacionales y/o paises cooperantes para excluir del financiamiento externo
los gastos de personal, gastos operativos, de ingenieria y disefios, que se constituyen en el aporte de
origen interno o de contrapartida. Los costos a financiar para este Subproyecto se han integrado
proporcionalmente con los costos que corresponde al aspecto institucional del Proyecto.

En la conformacién de los costos a financiar se ha contemplado la obtencién de recursos de préstamo
para proyectos de desarrollo rural, con bajas tasas de interés (3%), asf como los gastos relativos a
inspeccién y vigilancia y comisiones de compromiso. Se contempla también las asignaciones no
previstas y escalamiento en los costos en un 5%, tomando en cuenta la inflacién existente en los
EE.UU. pera los materiales total o parcialmente importados. No se ha tomado escalamiento para los
materiales de origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas.

Costo Total

Incluyendo los costos financieros, las provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Sub-
proyecto en su conjunto demanda un total de US$ 3.689 miles. Este monto equivale al 18,5% del costo
total para el 4rea de Guatemala y se estima que el 84% de los recursos provengan del exterior.

Las mejoras permanentes, donde se consideran el establecimiento de viveros, captacién de agua para
consumo humano y uso multiple, mejoramiento de caminos vecinales, establecimiento de centros de
monta e inseminacién artificial, tienen un costo de US$ 629 miles. En maquinaria y equipo se pretende
invertir el equivalente en US$ 43 miles, que comprende adquisicién de vehiculos, mobiliario, equipo
de oficina y equipo de apoyo para las actividades de campo. (Ver Cuadro 9.1).

Como parte de los incentivos que se transferirdn a los productores ubicados en los terrenos de més
alta fragilidad ecolégica, donde la restauracién y mantenimiento de los recursos naturales renovables
requieren de una mayor inversién, se proverA de herramientas, materiales e insumos para la
realizacién de préticas de conservacién de suelos y agua, viveros forestales y otras précticas orientadas
a la absorcién de tecnologias que garanticen la sostenibilidad de tales recursos. Estos fondos, que
ascienden a US$ 204 miles se espera obtener de cooperantes interesados en la ecologia, con caracter
de no reembolsables. Adicionalmente, se contempla un esfuerzo en capecitacién de los productores
en los distintos aspectos relacionados con el manejo de los recursos naturales y las unidades produc-
tivas por un monto de US$ 288 miles. Asimismo, se consideran créditos para apoyar las actividades
productivas mediante préstamos supervisados que alcanzarén un monto de US$ 1,506 miles.

Los costos operativos, contrato de personal y servicios profesionales en general, se constituird como
aporte local del gobierno, los cuales suman US$ 288 miles. Los recursos considerados para imprevistos
y escalamiento de costos ascienden a US$ 451 miles, en tanto que los que los considerados para
gastos financieros alcanzan US$ 309 miles.
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10. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO

Enectempﬁdondeumhelanéﬁdsfmwimyeconémkodehsdinmmwﬁﬁdndespmdwﬁmy
componentes del Subproyecto de Ipala, Guatemala. La metologia utilizada se presenta en el anexo 13.

10.1. An4lisis Financiero

En esta seccién se analiza el comportamiento financiero del Subproyecto considerando cada una de
las actividades productivas y componentes por separado. Posteriormente se hace una integracién a
nivel de zona.

10.1.1. Actividad Agricola de Secano

El anélisis parte del modelo de produccién de finca propuesto para cada uno de los tipos de
agricultura. Se describen tres tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema tipo 1),
agricultura semicomercial (sistema tipo 2) y agricultura comercial (sistema tipo 3). En cada
modelo se hace referencia a los tres tipos de tecnologia a desarrollar, siendo estas: a) cambio
de uso del suelo para alcanzar su capacidad de uso en aquella superficie de la finca cuya
cobertura actual no es la apropiada; b) diversificacién de la finca al introducir nuevos
cultives, normalmente més rentables, y c) tecnologia de manejo de cultivo. Cada modelo
genera la superficie que se incrementara anualmente con el cultivo actual y/o a introducir.
Con esa informacién y la estructura de costos e ingresos de produccién por cultivo y unidad
de érea se construye el modelo financiero para evaluar el comportamiento de la finca,
durante los cinco afios que se proponen para alcanzar los méiximos niveles de absorcién
tecnolégica.

El anilisis financiero de la finca se extiende a 30 afios con el propésito de uniformar la
informacién para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomaré en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de anAlisis es de largo plazo.

Los resultados que se generan al correr los modelos 200 10.1- SOWA D8 IPALA, GUATIOALA.

financieros muestran un comportamiento optimista,
impactados por las distintas tecnologias. Los [ ramaio pE rica van van |
modelos de finca relacionan la situacién con proyecto | (=) @  (ush
(las propuestas) y sin proyecto (situacién actual). A SISTEMA 1 0,67 3.901 736
juzgar por los indicadores financieros se ha consi- | sistEwa 3 1392 108.¢08 20.492
derado como més apropiado el uso del Valor Actual o ' )
Neto -VAN-. La informacién generada para los tres
modelos de finca se indica en el Cuadro 10.1.

Para las pequefias fincas, la magnitud de los beneficios incrementales con proyecto resultan
significativas en cuanto a cifras relativas pero no lo son en cifras absolutas, puesto que
cuando se estabiliza la situacién con proyecto el beneficio incremental es reducido (Ver
Apéndice C.2).

Sin embargo, ya para las fincas de mayor tamafio tanto las cifras relativas como absolutas
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Al aplicar el modelo a las metas a establecer por afio (por el nimero de fincas o de
agricultores), considerando Gnicamente los beneficios incrementales con proyecto, se totaliza
la informacién en que participaria el componente de agricultura de secano dentro del andlisis
global del Subproyecto. El detalle correspondiente al desarrollo del andlisis puede verse en

apéndice C.

10.1.2. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria propone el desarrollo de modelos alternativos en cuatro especies
animales: aves, cabras, bovinos y porcinos. En total se generan cinco modelos de
comportamiento técnico y financiero de especies animales (dos de bovinos), los cuales s
expanden a las metas propuestas para la zona.

Los potenciales beneficiarios de la actividad pecuaria ya poseen tres de las cuatro especies
animales propuestas: aves, cerdos y bovinos, no asi cabras. Considerando la situacién para
las especies animales existentes, se parte de las cifras promedio (el modelo de produccién
tipico) y se hace un desarrollo biométrico, sobre la base de las condiciones actuales para
considerar la situacién sin proyecto. De acuerdo con la tecnologia de manejo zoosanitario
propuesta, se proyecta un desarrollo biométrico, de tal forma que con los costos para cada
una de las situaciones (sin proyecto y con proyecto), se obtienen los beneficios incrementales
de la intervencién de la actividad. En el caso de las cabras unicamente se construye el
modelo sugerido, considerando que no va afectar el espacio correspondiente a la unidad
productiva sino que sera un complemento, dado el pequefio nimero de animales propuesto
y aprovecharé la mano de obra femenina y de los nifios.

CUADRO 10.2. SONA DR IPALA, GUATEMALA.
MODELOS PBCUARIOS SBGUN TIR, VAN Y B/C

Los resultados obtenidos de los mo-

delos se muestran en el Cuadro 10.2. — com— o
ESPECIE/MODELO TIR VAN 12% B/C
) (Us$) (120
El modelo tipico de aves se basa en |-
informacién recogida directamente de § TIPICO :;A:/ 1,0 1,06
los productores, tienen un ciclo de IRCRENENTAL 19,0 4,0 1,02
pérdidas producto de la presencia de [  I"CREMENTAL CON 383 25,5 42.061,0 -
pestes que hacen desaparecer la pe- TIPICO 25,2 97,0 1,0
uefia par i doméstica. POI' t ALTERNATIVO 35:5 665:0 l,il
gazén, los indices financieros son muy i'm"f"ﬁ con 23 @ 2o -
BOVINOS BEa
bejos, al grado que al evaluar el mo- TiPICO 1,4 -137,0 0,93
delo tipico a diez afios a una tasa del INCRENEWTAL §-‘,:I 332;8 1.20
12%,. el VAI? esde tan solo US$ 1.7.(?. poveaes 30 ag (oM 40 :": “-:::': 1 ;2
l as ovaci técnms princi- 3, . .
palml::!‘te m:';;” de ti son, e :iﬁﬁ-‘um ;s,o g.:;;,g 1,18
Y tlpo mm‘o, INCREMENTAL 6,1 . ' -
con lo cual se evitardn las pérdidas INCREMENTAL CON 30 61,0 181.022,0 -
ciclicas y se mejorara sustancialmente [ ALTRNATIVA s B 3 280 -
la pequefia economia doméstica, dando THCREMENTAL con 124 ! i -
un VAN, al 12% y 10 l?m de ACTIVIDAD 32.0 319.097,0 -
USS$ 51,0. Al considerar la meta, asu- {| »/ N/A: WO APLICA, INDICA QUE LA TIR WO parsENnd
. oge NGUN VALOR, DEBI ALOR
miendo que las familias desarrollarén , FLUJO DE INGRESO NETO 28 POSETIVO,
38883 unidades de produccién, se alcan- | B/ VALORES ALTOS PORQUE APROVECHAN RESIDUOS SIN

za un VAN de US$ 42.1 miles evalua-
dos a 30 aiios.

En cuanto a los datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin proyecto
es muy competitiva, difiere solo la inversién inicial. Con el modelo alternativo se alcanza un

Nl ed  MA®
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10.1.3.

VAN incremental, al 12%, de US$ 568 lo que significa que las 25 unidades productivas a
alcanzan un VAN, al 12% y 30 afios, de US$ 24.6 miles.

El modelo alternativo de bovinos en 4 Ha pretende implimentarse con 40 productores. Este
modelo genera una TIR de 41,7%, y un VAN, al 12% US$ 66.3 miles. El modelo de 20 Ha
a desarrollar con productores més grandes genera una TIR de 61% y un VAN al 12% de
US$ 181.0 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habra un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccién se complementard con la
implementacién de un médulo de esta naturaleza, el cual aprovecharé residuos de cosecha
y éreas libres. En tal circunstancia se tiene un VAN de US$ 215 por unidad a implementar.

A nivel global, el componente genera ingresos netos negativos durante los primeros tres
afios de implementacién del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad Forestal

Esta actividad se integra por cuatro subactividades a saber: establecimiento de bosques
energéticos, establecimiento de arboles en potreros, establecimiento de cercas vivas y
bosques de proteccién de cauces de rios.

Para la subactividad de establecimiento del sistema Taungya (arboles y plantas anuales), el
anAlisis financiero se hizo comparando 1 Ha de maiz (sin proyecto) con 1 Ha de bosque bejo
el estado del sistema al que se incorporan barreras vivas con plantas que generan ingresos
mediatos para sustituir, en forma parcial, la pérdida de ingreso por el cambio tecnolégico.

Las otras subactividades no son competi- CUADRO 10.3 - SONA DE IPALA, GUATENALA. PARANETROS
tivas con las que actualmente desarrollan PINANCIEROS (VAN, TIR, B/C) POR ACTIVIDAD PORRSTAL

los productores de la zona, més bienson [ act ' vam 12¢ TR B/C |
complementarias. Asi se tiene que al (vs$) .
establecer drboles en potreros se sigue $3.00 32 WA
manteniendo la ectivided ganadera a ln | cmos v e NI 5 06
se 08 6]"”1“ I.Ini- . ]
x de érea paradg:man' de "f:’mm" ACTIVIDAD 99.367 22 w/c

en los mismos. El establecimiento de [ w/a: wo arrIcA, 1WDICA QUE 108 CosTOS SIN PR
cercas vivas reorienta, en donde sea posi- | ™2, 80% WATokzs A 108 commos con momscre,
ble, la existencia de la forma actual de [ ¥/C ¥o CowTEMPLADO.

reconocimiento de linderos de las propie-

dades de los agricultores. Las barreras vivas complementan via generacién de energia (lefia
principalmente) y materia verde (forraje) para el ganado. Con la subactividad de proteccién
de cauces se pretende establecer bosques a la orilla de rios, accién que generard
principalmente economias externas, aunque se ha tratado de asignarle valor a los resultados
de su manejo y al valor residual del bosque.

Los indicadores financieros de las actividades evaluadas por unidad de érea y la expansién
correspondiente a las metas muestran su comportamiento de acuerdo a lo indicado en el
Cuadro 10.3.

En términos financieros la actividad relacionada con bosque energético es la que genera un
mayor VAN, luego sigue el establecimiento de cercas vivas. Las tasas internas de retorno
se consideran aceptables.

e MAS
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Al integrar las cuatro subactividades para establecer el beneficio incremental, los indicadores
financieros muestran una TIR de 22,0% y un VAN, al 12%, de US$ 99.4 miles, que se cons-
dera atractivo desde el punto de vista financiero. Durante los primeros cinco afios, se
generan ingresos netos negativos, alcanzando el equivalente en US$ 31.4 miles en el 4° afio.

10.1.4. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanias

Para la zona de Ipala este componente identificé potencial de desarrollo para cuatro peque-
fios proyectos individuales de produccién en ramas de embutidos, panaderia, empacadoras
de frijol y zapateria. En el desarrollo de la actividad se precisa una propuesta considerando
el andlisis financiero desde el punto de vista del empresario que asumiria la inversién.

Con el propdsito de homogenizar la informacién con los distintas actividades el presente
anélisis parte de que los proyectos se ejecutan y comienzan a operar en el afio 3. Técnica-
mente los proyectos requieren de poca inversién fisica pero demandan una mayor cantidad
de capital de trabajo. Los indicadores financieros de estos proyectos resultan atractivos.
En términos globales y, desde el punto de vista del proyecto, la TIR alcanza una cifra de
23,7% y un VAN, actualizado al 12%, de US$ 19.3 miles.

10.1.5. Captacién de Agua

Se identificaron tres proyectos de introduccién y/o mejoramiento de agua para las
comunidades de la zona de Ipala. En el desarrollo del componente se estimaron los
beneficios indirectos que generarén las inversiones, con lo cual se procedié al analisis
econémico. Se observa que no existen ventajas del componente para las comunidades de
Cececapa y la Zarzona, siendo muy significativos en la Esperanza, por lo que al integrar los
tres en un solo bloque de andlisis absorbe el comportamiento negativo de los dos citados.

10.1.6. Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento y mejoramiento de
21,5 Km de caminos vecinales entre las comunidades beneficiarias de la zona. No se han
calculado los beneficios directos derivados de la reduccién de costos de operacién vehicular
y un eventual incremento del trénsito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que
estos se asumen que derivan de los distintos componentes productivos a los cuales se llega
a debitar. Se ha asumido un 15% de los costos del tercer afio como gastos de manteni-
miento para los afios subsiguientes del anélisis financiero. Los costos se han integrado con
la informacién referente a disefio, supervisién y ejecucién, no asf el funcionamiento de Ia
unidad coordinadora, ya que estos costos se contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional

10.1.7. Extensién Rural y Organizacién de Productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas y componentes de apoyo, dependen de la implementacién, metodologia, recursos
operativos, etc, que se contemple en las actividades de extensién y organizacién de
productores. De esa cuenta todos los costos que implica el funcionamiento del componente
se han sumarizado para debitarse de los beneficios de cada actividad productiva. De los
costos contemplados para Guatemala (a nivel pais) se han distribuido equitativamente en
cinco zonas (Ipala, Esquipulas, Horcones, Anguiat y Quezaltepeque), estableciendo, de esta
forma, lo que le corresponderia a Ipala. Posterior al perfodo de ejecucién y desembolso de
fondos se ha estimado que un 50% de los costos de este componente se seguirdn mantenien-
do por cinco afos més para darle seguimientos a los esfuerzos de transferencia tecnolégica.
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10.1.8. Andlisis Financiero Integral

La informacién que se consigna en esta seccién es el total de lo que genera cada una de las
actividades productivas a nivel de beneficio neto, a los cuales se llega a debitar las inver-
siones correspondiente a extensién y organizaciéon de productores, mejoramiento de caminos
y captacién de aguas. En el cuadro 10.4 se aprecia que los costos de las inversiones en com-
paracién con los beneficios netos incrementales de las actividades productivas tienen una
TIR de 17,0% un VAN, al 12%, de US$ 786.8 miles y una relacién beneficio costo de 1,564.

Se observa a nivel de las actividades que los flujos netos incrementales son significativos en
lo que respecta a la agricultura de secano y forestal, razén por la que se hicieron dos
sensibilidades. La primera considerando una reduccién de 25% en los beneficios netos
incrementales de la agricultura de secano, generdndose los siguientes indicadores: una TIR
de 14,2%, VAN al 12%, de US$ 331.4 miles y una relacién beneficio costo de 1,23. La
segunda sensibilidad se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos los proyectos
productivos, obteniéndose una TIR de 13.6% y un VAN al 12% US$ 223,0 miles. El anélisis
de sensibilidad permite apreciar que el Subproyecto soporta con facilidad tales
disminuciones, demostrando con ello su viabilidad financiera.

10.2. Andlisis Econémico

Segiin se explica en la metodologia, la diferencia entre el anAlisis financiero y el econémico estriba
en la correccién de los precios de mercado a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos bésicos de los factores de correccién como el precio sombra de la mano
de obra y el factor de conversién estandard, es facil determinar que si los componentes productivos
tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad) en una magnitud
igual al coeficiente de ajuste se reducen los costos econémicos en relacién con los financieros, dando
una mejor posicién con los indicadores de anélisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor
actual neto VAN y la relacién beneficio/costo).

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores econémicos alcanzan posiciones mejores
que los financieros, los cuales justifican con mayor énfasis las inversiones, En efecto, se obtiene una
TIRE es de 24,3%, el VAN al 12% alcanza US$ 1.800 miles y la relacién beneficio costo es de 2,41
(Ver Cuadro 10.7)
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CUADRO 10.4. SURPROYECTO IPALA, GUATEMALA. ANALISIS FPIEANCIERO.
~Cifras en miles de dblares-

BEN 108 INCREMENTALES INVERSIONES  CON___ PROYECTO FLUJO
. PROD. Y PEQUE EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
Ao — ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT .
1 0,7 0,0 (16,2) (10,4) 0,0 (25,9) 229,6 21,6 41,2 292,3  (318,3)
2 8,7 0,0 (19,3)  (16,4) 0,0 (27,0) 197,2 343,2 80,8 621,2  (648,2)
3 31,3 0,0 (33,6) (27,3) (2,2) (31,8) 200,85 169,0 0,3 369,7  (401,5)
4 74,6 0,0 (15,2)  (31,4) (47,2) (19,2) 185,S 25,4 0,3 181,1  (200,3)
H 134,7 0,0 (11,3)  (27,9) 16,2 11,7 129,3 25,4 0,3 154,9 (43,2)
6 206,5 0,0 10,0 2,9 24,4 243,8 64,6 25,4 0,3 90,2 153,6
7 275,9 0,0 25,8 26,1 24,4 382,2 64,6 25,4 0,3 90,2 262,0
8 336,8 0,0 40,9 38,7 22,1 438,4 64,6 25,4 0,3 90,2 348,2
9 379,9 0,0 72,5 60,5 (47,2) 465,8 64,6 25,4 0,3 90,2 37s,5
10 408,7 0,0 97,6 ss,1 16,2 $77,6 64,6 25,4 0,3 90,2 487,3
11 422,9 0,0 116,0 ss,1 24,4 618,4 0,0 25,4 0,3 25,6 $92,8
12 429,2 0,0 123,5 36,9 24,4 614,0 0,0 25,4 0,3 25,6 588,4 ‘
13 431,0 0,0 128,0 36,9 22,1 618,1 0,0 25,4 0,3 25,6 592,
14 430,9 0,0 124,8 36,9 (47,2) S4S,5 0,0 25,4 0,3 25,6 $19,9
1S 430,9 0,0 124,8 47,3 (18,7) 584,4 0,0 25,4 0,3 25,6 558,8
16 430,9 0,0 124,8 46,4 17,8 620,0 0,0 25,4 0,3 25,6 594,4
17 431,2 0,0 124,8 $3,3 24,4 633,7 0,0 25,4 0,3 25,6 608,1
18 431,0 0,0 124,8 46,4 20,9 623,2 0,0 25,4 0,3 25,6 597,6
19 430,9 0,0 124,8 43,3 (4,6) 596,4 0,0 25,4 0,3 25,6 $70,8 i
20 430,9 0,0 124,8 15,8 (18,7)  552,9 0,0 25,4 0,3 25,6 527,3 |
21 430,9 0,0 124,8 2s,3 17,8 598,9 0,0 25,4 0,3 25,6 573,3 |
22 431,2 0,0 124,8 32,2 24,4 612,6 0,0 25,4 0,3 25,6 £87,0
23 431,0 0,0 124,8 36,5 20,9 613,3 0,0 25,4 0,3 25,6 $87,7
24 430,9 0,0 124,8 42,4 (4,6) 93,5 0,0 25,4 0,3 25,6 567,9
2s 430,9 0,0 124,8 59,4 (18,7)  596,S 0,0 25,4 0,3 25,6 570,9
26 430,9 0,0 124,8 66,9 (17,0) 60S,7 0,0 25,4 0,3 25,6 $80,1
27 431,2 0,0 124,8 89,4 17,8 663,3 0,0 25,4 0,3 25,6 637,6
28 431,0 0,0 124,80 89,4 20,9 666,2 0,0 25,4 0,3 25,6 640,6
29 431,0 0,0 124,8 89,4 (5,7) 639,58 0,0 25,4 0,3 25,6 613,9
30 431,1 0,0 124,8 47,3 23,9 627,1 0,0 25,4 0,3 25,6 601,
TIR = 17,0% VAN (128) = US$ 786.800 B/C = 1,54
CUADRO 10.5. SURPROYECTO IPALA, GUATEMALA.
ANALISIS DR SENSIBILIDAD CON 7S¢ DR LOS BENEFICIOS EETOS DE AGRICULTURA DR SECANO
~Cifras en miles de dSlares US$-
EMNEPICIOS IMCREMENTALES b I CON___PROYECTO PLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y P BAT. CAPTACION NETO
Mo — ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIS. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL POREBSTAL TRIA PRODUCT.
1 0,S 0,0 (16,2) (10,4) 0,0 (26,1) 229,6 21,6 41,2 292,3  (318,4)
2 6,6 0,0 (19,3) (16,4) 0,0 (29,2) 197,2 343,2 80,8 621,2 (650,3)
3 23,5 0,0 (33,6) (27,3) (2,2) (39,6) 200,58 169,0 0,3 369,7  (409,3)
4 ss,9 0,0 (15,2) (31,4) (47,2) (37,9) 155,S 25,4 0,3 181,1  (219,0)
s 101,1 0,0 (11,3)  (27,9) 16,2 78,0 129,3 25,4 0,3 154,9 (76,9)
3 154,9 0,0 10,0 2,9 24,4 192,2 64,6 25,4 0,3 90,2 101,9
7 207,0 0,0 2s,8 26,1 24,4 283,2 64,6 28,4 0,3 90,2 193,0
8 252,6 0,0 40,9 38,7 22,1 354,3 64,6 25,4 0,3 90,2 264,0
9 284,9 0,0 72,5 60,5 (47,2) 370,8 64,6 25,4 0,3 90,2 290,5
10 306,S 0,0 97,6 ss,1 16,2 475,4 64,6 25,4 0,3 90,2 385,2
11 317,2 0,0 116,0 ss,1 24,4 $12,7 0,0 25,4 0,3 25,6 47,1
12 321,9 0,0 123,5 36,9 24,4 $06,7 0,0 25,4 0,3 25,6 401,1
13 323,3 0,0 128,0 36,9 22,1 $10,3 0,0 25,4 0,3 25,6 484,7
14 323,2 0,0 124,8 36,9 (47,2) 437,8 0,0 25,4 0,3 25,6 412,2
15 323,2 0,0 124,8 47,3 (18,7) 476,7 0,0 25,4 0,3 25,6 451,0
16 323,2 0,0 124,8 46,4 17,8 $12,3 0,0 25,4 0,3 25,6 486,6
17 323,4 0,0 124,8 53,3 24,4 $25,9 0,0 25,4 0,3 25,6 500,3
18 323,3 0,0 124,8 46,4 20,9 51S,S 0,0 25,4 0,3 25,6 489,8
19 323,2 0,0 124,8 45,3 (4,6) 488,7 0,0 25,4 0,3 25,6 463,1
20 323,2 0,0 124,8 18,8 (18,7) 44S,1 0,0 25,4 0,3 25,6 419,58
21 323,2 0,0 124,8 25,3 17,8 491,2 0,0 2%,4 0,3 25,6 465,58
22 323,4 0,0 124,8 32,2 24,4 $04,8 0,0 25,4 0,3 25,6 479,2
23 323,3 0,0 124,8 36,5 20,9 $0S,S 0,0 25,4 0,3 25,6 479,9
24 323,2 0,0 124,8 42,4 (4,6) 485,8 0,0 25,4 0,3 25,6 460,2
28 323,2 0,0 124,8 59,4 (18,7) 488,8 0,0 28,4 0,3 25,6 463,2
26 323,2 0,0 124,8 66,9 (17,0)  497,9 0,0 25,4 0,3 25,6 472,3
27 323,4 0,0 124,8 89,4 17,8 sss,S 0,0 25,4 0,3 25,6 529,8
28 323,3 0,0 124,8 89,4 20,9 $s8,S 0,0 25,4 0,3 25,6 $32,9
29 323,2 0,0 124,8 89,4 (5.7) 531,8 0,0 25,4 0,3 25,6 506,1
30 323,3 0,0 124,8 47,3 23,9 $19,3 0,0 25,4 0,3 25,6 493,7
TIR = 14,2% VAN (128) = US$ 331.400 B/C = 1,23
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CUADRO 10.6. SUBPROYECTO IPALA, GUATEMALA.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD CONSIDERANDO 758 DE LOS AENEFICIOS NETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
~Cifras en miles de dSlares-

CRE PLUJO

iﬁ!fsﬂ!!ﬁl* F%ElT'1'%!357'?"5%65!!:"k'!'!" 'lE%!!5!!;il3aiX'£%§i!i%TE§!£1!L"‘ NETO

afo ANI- ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL

RIEGO MAL ron:crAL ruxn PRODUCT.

1 0,5 0,0 (12,1) (7,8) 0,0 (19,4) 229,6 21,6 a,2 292,3  (311,8)

2 6,6 0,0 (14,5) (12,3) 0,0 (20,2) 197,2 343,2 80,8 621,2 (641,4)

3 23,5 0,0 (25,2) (20,5) (1,6) (23,8) 200,5 169,0 0,3 369,7  (393,6)

4 55,9 0,0 (11,4) (23,6) (35,4) (14,4) 155,58 25,4 0,3 181,1  (195,5)

s 101,1 0,0 (8,5) (20,9) 12,1 83,8 129,3 25,4 0,3 154,9 (71,1)
6 154,9 0,0 7.8 2,2 18,3 182,9 64,6 28,4 0,3 90,2 92,6
7 207,0 0,0 19,4 19,6 18,3 264,2 64,6 25,4 0,3 90,2 173,9
s 252,6 0,0 30,7 29,0 16,5 328,8 64,6 25,4 0,3 90,2 238,6
9 284,9 0,0 54,4 45,4 (35,4) 349,3 64,6 25,4 0,3 90,2 259,1
10 306,5 0,0 73,2 4,3 12,1 433,2 64,6 25,4 0,3 90,2 342,9
11 317,2 0,0 87,0 4,3 18,3 463,8 0,0 25,4 0,3 28,6 438,2
12 321,9 0,0 92,6 27,7 18,3 460,5 0,0 25,4 0,3 25,6 434,9
13 323,3 0,0 96,0 27,7 16,5 463,6 0,0 25,4 0,3 25,6 437,9
14 323,2 0,0 93,6 27,7 (35,4) 409,2 0,0 25,4 0,3 25,6 383,5
15 323,2 0,0 93,6 3s,s (14,0) 438,3 0,0 25,4 0,3 25,6 412,7
16 323,2 0,0 93,6 4,8 13,4 465,0 0,0 25,4 0,3 25,6 439,4
17 323,4 0,0 93,6 40,0 18,3 475,3 0,0 25,4 0,3 25,6 449,7
18 323,3 0,0 93,6 34,8 15,7 467,4 0,0 25,4 0,3 25,6 4,8
19 323,2 0,0 93,6 33,9 (3,4) 447,3 0,0 25,4 0,3 25,6 421,7
20 323,2 0,0 93,6 11,8 (14,0) 414,7 0,0 25,4 0,3 25,6 389,0
21 323,2 0,0 93,6 19,0 13,4 49,2 0,0 25,4 0,3 25,6 423,6
22 323,4 0,0 93,6 24,1 18,3 459,4 0,0 25,4 0,3 25,6 433,8
23 323,3 0,0 93,6 27,4 18,7 460,0 0,0 25,4 0,3 25,6 434,3
24 323,2 0,0 93,6 31,8 (3,4) 44,2 0,0 25,4 0,3 25,6 419,5
2s 323,2 0,0 93,6 44,6 (14,0) 447,4 0,0 25,4 0,3 25,6 421,8
26 323,2 0,0 93,6 50,2 (12,8) 454,3 0,0 25,4 0,3 25,6 428,6
27 323,4 0,0 93,6 67,1 13,4 497,4 0,0 25,4 0,3 25,6 471,8
28 323,3 0,0 93,6 67,1 15,7 499,7 0,0 25,4 0,3 25,6 474,1
29 323,2 0,0 93,6 67,1 (4,3) 479,6 0,0 25,4 0,3 25,6 454,0
30 323,3 0,0 93,6 38,5 17,9 470,3 0,0 25,4 0,3 25,6 444,7

TIR = 13,68 VAN (12%) = US$ 223.000 B/C = 1,15
CUADRO 10.7. SUBPROYECTO IPALA, GUATEMALA. ANALISIS BCONONICO.
~Cifras onnlh. de dflares-
MEPICIOS INCR MTA 8 IONES ROYRCTO  FLUJO
PROD . . NETO
Ao ANI- MANEJO INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL  TOTAL
SECANO RIRGO MAL TPORESTAL TRIA  DE AGUA PRODUCT .

1 4,9 0,0 (15,3)  (10,2) 0,0 (32,6) (20,7) 223,4 20,7 244,0  (264,7)

2 24,9 0,0 (17,7)  (16,7) 0,0 (54,3) (9,4) 191,9 287,9 479,7  (489,1)

3 68,7 0,0 (30,6) (25,8) (2,1) 0,2 10,2 195,1 141,8 336,8  (326,7)

4 137,9 0,0 (11,8) (29,8) (44,2) 0,2 s2,1 151,3 21,3 172,6  (120,5)
s 221,6 0,0 (4,8) (24,4) 18,0 0,2 210,5 125,8 21,3 147,0 63,5
6 309,8 0,0 16,1 7,4 26,6 0,2 359,8 62,9 21,3 84,2 278,7
? 386,3 0,0 36,5 3,8 26,6 0,2 481,2 62,9 21,3 84,2 397,0
s 449,83 0,0 52,8 46,4 24,3 0,2 $73,1 62,9 21,3 84,2 489,0
9 492,9 0,0 89,6 71,0 (44,2) 0,2 609,3 62,9 21,3 84,2 s28,1
10 522,0 0,0 115,7 64,9 18,0 0,2 720,6 62,9 21,3 84,2 636,5
1 536,3 0,0 137,6 64,9 26,6 0,2 765,4 0,0 21,3 21,3 744,1
12 $42,6 0,0 143,8 46,5 26,6 0,2 759,6 0,0 21,3 21,3 738,3
13 544,4 0,0 149,0 46,5 24,3 0,2 764,2 0,0 21,3 21,3 742,9
14 544,3 0,0 145,1 46,5 (44,2) 0,2 691,7 0,0 21,3 21,3 670,5
18 544,3 0,0 145,1 60,0 (16,5) 0,2 732,9 0,0 21,3 21,3 711,6
16 544,3 0,0 145,1 61,3 19,6 0,2 770,2 0,0 21,3 21,3 749,0
17 $44,5 0,0 145,1 62,7 26,6 0,2 778,9 0,0 21,3 21,3 757,6
18 S44,4 0,0 145,1 s6,3 23,2 0,2 769,0 0,0 21,3 21,3 747,17
19 544,3 0,0 145,1 54,6 (1,6) 0,2 742,4 0,0 21,3 21,3 721,1
20 s44,3 0,0 145,1 23,3 (16,5) 0,2 696,2 0,0 21,3 21,3 675,0
21 544,3 0,0 145,1 34,8 ' 0,2 743,8 0,0 21,3 21,3 722,5
22 544,85 0,0 145,1 41,4 26,6 0,2 757,6 0,0 21,3 21,3 736,3
23 544,4 0,0 145,1 46,2 23,2 0,2 758,9 0,0 21,3 21,3 737,6
24 544,3 0,0 145,1 52,6 (1,6) 0,2 740,3 0,0 21,3 21,3 719,1
2% 544,3 0,0 145,1 69,0 (16,5) 0,2 742,0 0,0 21,3 21,3 720,7
26 s44,3 0,0 145,1 76,5 (14,9) 0,2 7%1,0 0,0 21,3 21,3 729,8
27 s44,5 0,0 145,1 99,0 19,6 0,2 808,2 0,0 21,3 21,3 787,0
28 S44,4 0,0 145,1 99,0 23,2 0,2 811,7 0,0 21,3 21,3 790,4
29 s44,3 0,0 145,1 99,0 2,7 0,2 788,7 0,0 21,3 21,3 764,5
30 S44,4 0,0 145,1 60,0 26,1 0,2 77,6 0,0 21,3 21,3 754,3

TIR = 24,3% VAN (12%) = US$ 1.770.000 B/C = 2,41
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APENDICE A
ZONA DE IPALA, GUATEMALA
IDENTIFICACION DE CULTIVOS SEGUN SISTEMA PRODUCTIVO Y POR TIPO DE USO
AGRICULTURA cC O N 8 U M O
CULTIVOS
SUBSIS-| SEMICO-| COMER- | BUMANO | ANIMAL | INDUS- | OTROS
TEMCIA | MERCIAL| CIAL TRIAL

ANUALES

ARROS 81 3 SI [ 3¢

AJO 81 sI 39 [3¢

APIO 81 81

AYOTE sI s8I 34 sI

BROCOLI 81 81 81 81

CANOTE 81 81 81 81

CEBOLLA 3 81 sI 3 ¢ 81

CHILE 33 3¢ 81 81 81

COLIFLOR 81 81 34

FRIJOL 81 34 34 s8I

JICAMA 3¢ 3 ¢

MAIS 81 34 34 SI 81 3¢

MANI s8I '3 s1 34

MARIGOLD 81 81

LECHUGA [34 s1

OKRA 33 3 ¢ 34 81

REMOLACHEA s8I 81 3

REPOLLO 81 s8I

SANDIA 81 (34 F34 3¢

SORGO s1 s8I 81 34 81

SOYA s8I 81 81 34 [:3 4 81

TOMATE 81 81 33 81

VIGNA 81 34 34 81

SAMABORIA s1 81
SENIPERIANENTES

BANANO -3 81 [ 3¢

CARA DR ASUCAR 81 34 81 3

GUISQUIL 81 81 34

MARACUYA 81 34 81

PIfA [33 34 33 s8I

PLATANO 81 34 sI 81

PAPAYA 81 81 3 ¢ 81

YUCA 81 81 34 F3¢
PERIONENTES

AGUACATE 81 sI s8I

CHICO-SAPOTE 81 34

€oCo P34 81 81 81

CAFR 81 st sI

GUANABA 34 81 33

GUAYABA 81 81 F33

HIGO 81 81 81

I30TE (3¢ 81 sI 81

JOCOTE 34 81 81 81

LIMA s1 34 81

LIMON 81 33 £33 s8I 81 s1

MACADANIA 34 81

MANEY 81 81

MANDARINA 34 34 34 34

MANGO 81 33 sI -3¢

MARARON 81 [ 34 81

MAGUEY 34 3 ¢ 81 3 4

NARANJA 81 81 34 sI 8I

NOPAL F'33 81 81 [ 3¢ 81

PALMA 81 81 s8I

PIMIENTA GORDA 81 81 s8I

PIMIENTA NEGRA 81 34 [:3

PITHAYA 81 81 81 81

TAMARINDO 81 81 3¢ 3 4

TORONJA 3 33 81 34

Uva 81 81 81

SAPOTE 34 81
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APENDICE B

ZONA DE IPALA, GUATEMALA.
INTERPRETACION EDAFOLOGICA CON FINES AGRONOMICOS

Los suelos del 4rea de Ipala, definen dentro de la categoria con capacidad de uso de la tierra con fines
hortofruticolas, la identificacién de los 6rdenes siguientes: Entisoles, Inceptisoles, Vertisoles y Mollisoles.
Dentro de cada uno de éstos, fueron definidos diferentes subgrupos que variaron en cuanto a su extensién
y naturaleza del suelo, presentdndose como consociaciones o en asociaciones de suelos. Para cada
subgrupo, se indica entre paréntesis a que pedon representativo pertenece y las caracteristicas fisicas y
quimicas correspondientes a cada uno, se presentan en los Cuadros B.1 y B.2.

Los subgrupos interpretados y analizados son los siguientes:
a. Entisoles

En términos de superficie, los subgrupos pertenecientes a este orden ocupan el segundo lugar en el
érea de Ipala. Son suelos minerales con ninguna o reducida evidencia de desarrollo pedogenético, o
bien, pueden ser resultantes de procesos erosivos, naturales o provocados. Su alta frecuencia en el
érea puede deberse al clima seco, situacién que limita la presencia y accién del agua como factor
limitante de desarrollo del suelo. Ademés, puede deberse a la existencia de depdsitos aluviales
recientes. AGn cuando tengan limitado desarrollo pedogenético, en muchos casos presentan una alta
capacidad productiva.

Los subgrupos analizados, pertenecientes a este orden, son los siguientes:
—  Vertic Ustorthents (Pedon 4)

Esta unidad de manejo ocupa un 0,14% del 4rea (5,00 Ha), situacién que la hace insignificante.
Las texturas presentadas son franco arcillo arenosas y los contenidos de arcilla son de mediano
aalto; poseen caracteristicas vérticas situacién que dificulta su manejo (labranza), principalmente
si estdn mojados. En época seca sufren agrietamientos y en parte endurecimiento, situacién que
puede ser corregida mediante el riego. No se recomienda para cultivos de tubérculos dada su
consistencia. Debera contemplarse medidas de habilitacién de la tierra en funcién del grado de
pedregosidad identificado.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el mejoramiento
de los niveles de materia orgénica e incremento de los niveles de fésforo, dado que los obtenidos
se consideran bajos. Por lo tanto se recomiendan adiciones de materiales orgénicos o labranza
minima y adiciones de fertilizantes del tipo N-P. Los cultivos deber4n tener cierta tolerancia al
grado de ligera acidez inicialmente indentificado.

— Lithic Ustorthents (pedones 9, 10 y 14)

Esta unidad de manejo ocupa una superficie de 265,84 Ha (7,7% del 4rea total). Las texturas
son franco arcillosas a arcillosas; su limitante fundamental lo constituye la profundidad efectiva
del suelo, situacién que condiciona estas éreas al establecimiento de pastos o cultivos de escaso
sistema radicular. Ademss, existe limitante de labranza manual por exceso de piedras en la
superficie.
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Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia la conservacién
de los niveles de materia orgénica reportados (considerados como apropiados), a través de
précticas de conservacién de suelos o labranza minima. Ademés es necesario incrementar los
niveles de fésforo puesto que los obtenidos se consideran bajos. En el caso de la unidad
representada por el pedon N® 10, debera agregarse potasio si los cultivos a desarrollar tienen
altos requerimientos de este elemento. Para esta unidad, los fertilizantes serén del tipo N-P y
N-P-K.

b. Vertisoles

Son suelos con contenidos de arcilla cercanos o mayores de 30% en todos sus horizontes hasta una
profundidad de 650 cm. El tipo de arcilla que poseen tiene un alto poder de expansién y contraccién
en funcién del grado de humedad presente en el suelo, ésta condicién provoca agrietamientos del suelo
en perfodos secos. Estos suelos son productivos pero de dificil manejo, especialmente con la labranza
y el drenaje.

Para el érea de Ipala, representa el subgrupo de suelos de mayor importancia por la extensién
ocupada. Dentro de las clases apropiadas para hortalizas y frutales se identificaron los subgrupos
siguientes:

Typic Pellusterts (Pedones 2, 6, 7, 8, 11, 15, 16)

Estos suelos ocupan una superficie de 2.711,06 Ha (78,2% del érea), constituyen con esto la
unidad de manejo de mayor importancia. Sobresalen sus altos contenidos de arcilla que por su
naturaleza dan al suelo una consistencia muy dura, con alta capacidad de retencién de humedad
y alto capacidad de expansién y contraccién por lo que sufren agrietamientos en época seca; la
anterior situacién se alivia con la aplicacién de agua de riego. La labranza es dificil cuando los
suelos estédn saturados de humedad (mojados). En todas las unidades de mapeo diferenciadas,
presenta la limitante de pedregosidad en la superficie dificultandose con ello la labranza, tanto
mecénica como manual. Los cultivos a establecer deberdn ser adaptables a las texturas
dominantes y eventualmente a condiciones de saturacién de agua por la dificultad que presentan
estos suelos para el drengje interno. No se recomiendan los tubérculos.

En términos generales presentan un alto potencial de fertilidad expresado por los valores de
capacidad de intercambio catiénico obtenidos, situacién asociada a los altos contenidos de arcilla.
En relacién a la fertilidad efectiva el manejo debe orientarse a mantener y en lo posible
incrementar los niveles de materia orghnica indicados, a través de labranza de conservacién,
cultivos de cobertura y/o adiciones de materiales orgnicos o compost. En todos los casos debera
adicionarse fésforo que, en la zona se presenta como un elemento limitante; en algunos casos
deber4 adicionarse potasio (para el caso especifico de las unidades representadas por los pedones
N® 8, 11 15y 16). Se recomienda realizar determinaciones de fijacién de potasio puesto que se
considera que en los suelos de la zona de Ipala, por ser de origen volcédnico, este elemento
debiera presentarse en niveles altos. Las fertilizaciones deberén ser del tipo N-P donde el
potasio se encuentra en niveles adecuados y donde se encuentra como limitante, serén del tipo
N-P-K. Puede utilizarse fertilizantes de reaccién &cida. Un cultivo considerado apropiado es el
arroz. Sin embargo, la excesiva pedregosidad dificulta su mecanizacién.

Palleustollic Pellusterts
Los suelos de esta unidad ocupan una superficie de 110,00 Ha (3,2% del 4rea). Los contenidos

de arcilla se consideran altos y, al igual que el subgrupo mencionado anteriormente, dan al
suelo una consistencia muy dura, con alta capacidad de retencién de humedad y alta capacidad
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de expansién y contraccién por lo que sufren agrietamientos en época seca; la anterior situacion
se alivia con la aplicacién de agua de riego. La labranza es dificil cuando los suelos estan
saturados de humedad (mojados). Estos suelos presentan una serie de capas de diferente edad
pedogenética a diferencia de otros vertisoles. Son bastante profundos y con limitante relativa
en relacién al grado de pedregosidad presentado. Los cultivos a establecer deberdn adaptarse
al grupo textural y eventualmente a condiciones de saturacién de agua por la dificultad que
presentan estos suelos para el drensaje interno. No se recomiendan los tubérculos.

CUADRO B.2 - RESULTADOS DE ANALISIS QUINICOS DR SUELOS DEL AREA DE IPALA, GUATEMALA

CAPAC. NUMERO NUMERO
DB DR DB BORI- cic sB ) pH en P X ca ng
Uso PEDON UNIDAD  3ONTE () ) H,0 PPm Ppm ppm P
PC 1 s CeA 26,46 63,57 7,79 6,10 4,04 222,00 13,41 2,00
a1 2 ] A 37,82 71,87 2,84 5,90 14,53 255,00 14,97 6,47

Ac, 47,72 78,46 1,45 6,30 1,14 150,00 18,71 4,98

c2 3 7 A 57,08 77,54 9,96 6,50 2,17 545,00 20,90 6,58

2Bw 57,17 61,54 2,53 5,70 0,20 38,00 15,28 6,17

c1 4 4 Ap 24,23 65,87 2,717 5,80 14,98 323,00 10,60 2,42

2AC 27,93 69,88 2,34 6,00 2,62 188,00 12,47 2,83

2CA 27,85 67,62 1,53 6,50 2,43 188,00 11,85 3,13

c1-c2 s 18 A 46,74 79,31 4,41 6,50 29,78 415,00 19,65 6,27
AC 53,17 73,11 2,03 6,60 6,94 198,00 19,34 s,s8

a1 6 20 Ap 15,88 100,00 3,33 5,95 9,83 278,00 14,65 3,03

AC 43,37 75,03 1,53 6,00 1,46 140,00 16,22 3,44

c 7 22 A 39,09 73,48 4,00 6,50 2,11 497,00 18,09 6,21

AC 48,33 73,41 1,50 6,40 0,10 88,00 19,02 3,55

a 8 1 A 28,97 81,77 3,86 6,00 4,68 275,00 14,66 3,85

2Ac 22,62 65,43 1,58 6,00 1,79 18,00 10,29 2,41

C2-PP ) 6 AC 51,98 100,00 7,67 6,30 0,88 125,00 19,65 4,7
R&C 50,99 67,62 3,60 5,80 1,79 $8,00 15,59 4,11

c2-pP 10 2 AC 24,60 65,16 2,93 5,90 3,39 80,00 10,29 2,98
2AC 37,30 71,10 1,77 5,90 0,20 18,00 10,60 6,3

c1 1 17 A 32,70 78,47 3,72 5,90 7,26 183,00 15,28 3,80

ac 36,90 71,70 2,57 6,00 3,39 55,00 15,28 3,88

c1 12 11 ap 25,79 73,21 2,07 6,00 32,24 262,00 13,72 3,49

2AC 34,82 80,74 1,69 6,20 22,92 140,00 15,28 4,16

rP-rC 13 10 AC 38,49 59,50 4,21 6,19 15,56 345,00 17,15 4,78
CA 42,26 70,37 3,72 6,42 1,96 90,00 17,78 4,37

C1-PP 14 18 aAc 38,49 81,14 4,02 6,54 3,82 435,00 16,53 5,24
CA 47,22 e, 31 1,39 7,30 1,38 563,00 21,21 5,40

C1-PP 15 14 A 39,29 73,36 5,33 6,10 2,58 63,00 14,66 9,21
AC 51,39 74,04 1,21 5,10 0,42 8,00 6,86 10,79

C1-PP 16 12 A 32,98 88,75 4,62 6,10 1,04 118,00 19,02 5,60
ACm 39,33 86,58 1,34 5,68 0,11 20,00 14,97 5,65

c1 17 21 A 33,38 79,70 4,26 6,20 10,00 128,00 18,71 3,78

2a 29,40 84,86 2,58 6,10 6,91 123,00 18,40 4,06

2AC 41,12 91,66 2,03 6,20 3,82 140,00 20,27 5,45

Por las caracteristicas quimicas obtenidas se determina que el manejo de la fertilidad debe estar
orientado a mantener y en lo posible incrementar los niveles de materia orgénica, a través de
labranza de conservacién, cultivos de cobertura y/o adiciones materiales orgénicos o "compost.
Adem4s, se debe incrementar los niveles de fésforo puesto que los obtenidos en los horizontes
superficiales de estos suelos se consideran bajos. Las fertilizaciones deberén ser del tipo N-P.
Un cultivo considerado apropiado es el arroz. Sin embargo, su grado de pedredogidad presente
no facilita la mecanizacién.

MAG




ANEXO 5.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE IPALA, GUATEMALA. 87

C.

Inceptisoles

Son suelos con un incipiente grado de desarrollo pedogenético de tal forma que es posible diferenciar
algunos horizontes de diagnéstico, superficiales y subsuperficiales. Ocupan posiciones fisiogréficas
alejadas de corrientes actuales de rios y/o rodamientos coluviales. Pueden ser altamente productivos
y en términos generales no presentan mayores problemas para su manejo. Para el 4rea de Ipala, se
identificaron los siguientes subgrupos:

Vertic Ustropepts (Pedon 3)

Esta unidad de manejo ocupa una superficie de 15,83 Ha (0,45% del 4rea total). Las texturas
presentadas son franco arcillosas y arcillosas; el riesgo a erosién es moderado y por el grado de
pedregosidad presente se tiene limitante para la labranza manual y mecénica. Al poseer
caracteristicas vérticas se presentan problemas de agrietamiento en época seca. Las capas
arcillosas en el interior del suelo, dificultan el uso de estos suelos para plantas como cebolla
(Allium cepa) y mani (Arachis hypogea).

De acuerdo a sus propiedades quimicas, se determina que el manejo de estos suelos debe ser
orientado hacia el mantenimiento del contenido de materia orgénica a través de labranza de
conservacién y cultivos en fajas. Otro aspecto a considerar en el manejo, en términos de
fertilidad, es el incremento de los niveles de féeforo que se encuentran muy bajos. Ademés, en
el caso de utilizar cultivos muy exigentes en potasio se deberé adicionar éste elemento. Los
fertilizantes deberén ser del tipo N-P y N-P-K. Se recomienda ademas, adiciones minimas del
elemento calcio a efecto de balancear la relacién calcio:magnesio y llevarla a su estado 6ptimo
4:1. Esto Gltimo a través de fertilizaciones foliares.

Lithic Ustropepts (Pedon 5)

Esta unidad de manejo ocupa una superficie de 32,60 Ha (0,94% del drea total). Las texturas
son arcillosas; su limitante fundamental lo constituye la profundidad efectiva del suelo, situacién
que condiciona estas éreas al establecimiento de pastos o cultivos de escaso sistema radicular.
Ademés, existe limitante de labranza manual por la excesiva pedregosidad en la superficie.

Por sus propiedades quimicas se determina que el manejo debe orientarse hacia el
mantenimiento y/o mejoramiento de los niveles de materia orgénica y hacia un manejo més
apropiado para el elemento fésforo pues, con base en el nivel reportado para el horizonte
superficial se infiere que ha existido un mal manejo del mismo. Probablemente si se han dado
fertilizaciones con este elemento no ha existido una labor de localizacién al nivel de mayor
absorci6n radicular. Esta situacién puede ser corregida a través de un mayor enterramiento del
fertilizante que contenga fésforo dentro de su formulacién. Los fertilizantes seran del tipo N-P.

Mollisoles

Estos suelos generalmente son desarrollados sobre pastizales y tienen la caracteristica de poseer altas
saturaciones de bases en todos sus horizontes hasta los cincuenta centimetros de profundidad y
ademAs, su consistencia se considera suave. Estén reconocidos como suelos de alta productividad por
lo que si las condiciones topogréficas lo permiten, pueden ser utilizados intensivamente para la
produccién agricola. No son dificiles de cultivar.

NAG
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Para el érea de Ipala, se identific6 el subgrupo siguiente:

Typic Haplustolls (Pedon 12)

Esta unidad de manejo ocupa una superficie de 28,33 Ha (0,82% del 4rea total). Las texturas
son francas o franco arcillosas, no existen riesgos por erosi6én hidrica, no hay limitantes de
profundidad o por capas arcillosas endurecidas. Existe limitante de labranza manual por el grado
de pedregosidad presentado en la superficie. Por sus propiedades fisicas se consideran apopiados
para cultivos de tubérculos y para aquellos muy susceptibles a la humedad como el meln
(Cucumis melo) y tomate (Lycopersicum esculentum).

Por sus propiedades quimicas se determina que estos suelos poseen un alto potencial de
fertilidad y en términos de fertilidad real, el manejo debe orientarse hacia el mejoramiento de
los niveles de materia orgénica, a través de adiciones de "compost”, cultivos de coberturay
labranza de conservaciéon. Los fertilizantes seran del tipo N, es decir, Ginicamente a base de
nitrégeno. No existen problemas para el uso de fertilizantes de reaccién écida como el sulfato
de amonio.
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APENDICE C
INFORMACION FINANCIERA Y ECONOMICA
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ANEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE PALA, GUATEMALA.
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ANEXO 5. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA DE IPALA, GUATEMALA.
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