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S
* Norberto E. Urbina

INTRODUCCION

La broca del fruto del cafeto, Hypothenemus hampei
(Ferrari, 1867) se ha constituido en los Ultimos anos como
el principal problema entomol6gico de las zonas cafetaleras
de Guatemala, E1l Salvador, Honduras y el Sur de México. La
razbn es sencilla y se entiende facilmente ya que se trata
de una especie cuyas caracterfsticas biolbgicas, ademis de
*Su naturaleza no endémica, por ser exftica, y la ausencia
de enemigos naturales de importancia han permitido su rdpida
adaptacién a varias zonas agroecolfgicas y a un incremento
acelerado de su poblacién, que obliga a los técnicos y cafi-
cultores a utilizar medidas de control, basados en la mayorfa
de las veces en el control gufmico.

Esta plaga fue detectada por primera vez en Guatemala
en 1971, desemin&ndose desde aquf a Honduras (1977), México
(1978) y E1 Salvador (1981},

La practica muy generalizada del uso de insecticidas
para el combate de la broca, ofrece una perspectiva poco alen
tadora en cuanto a la situacién de equilibrio que guardan los:
cafetales en relacibn a otras especies de plagas potenciales,
cuya presencia es endémica y que ademds cuentan con enemigos
naturales que mantienen sus poblaciones a niveles por debaio
de los niveles criticos de dano econ6mico. La eliminacién
gradual de estos enemigos naturales ocasionar8 o ya estd oca
sionando el surgimiento de las plagas potenciales al status™
de plagas claves o primarias.

Debemos reconocer que no erradicaremos la plaga y que.
la misma la tendremos para siempre en nuestros cafetales,por
lo que es la responsabilidad tanto de técnicos como Droducto
res, desarrollar una estrategia de control basado en los prln
cipios y alternativas del Manejo Integrado de Plagas.

ORIGEN, DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y PLANTAS HOSPEDERAS

. Para entender la problemética de la broca, es Gtil con-
siderar, al principio, su origen y también el del cafecto. Am
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bos son originarios de Africa, diciéndose que Coffea arabica

se origin6 en Etiopfa a alturas de m&s de 1500 m.s.n.m. donde
aparentemente aGn se encuentra en su forma silvestre. La es-
pecie canephora o "robusta", por otro lado, es encontrada a -

altitudes mads bajas hacia el centro y oeste del continente -
africano. La evidencia de que la broca no se encuentra a al-
titudes superiores-a los 1500 m.s.n.m, donde se encuentra la

especie arabica, hace suponer que esta especie no es su hospe
dera nativa, en cambio siguiendo este razonamiento, podemos
concluir, que robusta u otra especie de café es su hospedera

original. Esto, no significa necesariamente que robusta sea

mds preferido por la broca que otras especies.

De acuerdo a De Ingunza (11), Hargreaves (16), Herndndez
Paz y Sadnchez de Lebn (19), Johanneson (20), Le Pelley (22) -
Reid (33) y Ticheller (36), la broca se encuentra en Africa en
los siguientes pafses: Uganda, Kenya, Guinea, Sierra Leona, Li
beria, Malawi, Ghana, Nigeria, Costa de Marfil, Isla Fernando
P6, Guinea Espanola, Camer@n, Congo, Angola, Tanganika, Ruanda
Urundi, Nyasalandia, Rnodesia del Norte, Mozambique. En Asia
se encuentra en: Tailandia, Vietnam, Malasia, Indonesia, India
y Filipinas. En Oceanfa este insecto se reporta sflo en Calde
donia, pero es probable que se encuentre en Papfa y Nueva Gui=
nea. En el Continente Americano la broca se reporta en los si
guientes paises: Brasil, Perf, Surinam, México, Guatemala, Hon
duras, El Salvador, Puerto Rico y Jamaica (Mapa 1).

En cuanto a las plantas hospederas de la broca se recono
cen dos categorfas: hospederas primarias que son aquellas que
son indispensables para la alimentacién y reproducciér de la -
broca; y hospederas secundarias o alternas que son aquellos que
el insecto utiliza como alimento o escondrijo temporal pero que
no se puede reproducir en ellos. La mayorfa de los autores re-
conocen como Gnica hospedera primaria los frutos de varias espe
cies del género Coffea, sin embargo; las especies Oxyanthus spp,
Dalium lacourtiana y Cajanus -cajan, han sido reportados como -
hospederas primarias por Hargreaves (17), Sladen (35), y Campos
(8) respectivamente. Le Pelley (22) reporta haberla encontrado
en capsulas de Tephrosia, Crotalaria, Centrosema, Caesalpinia,
Leucaena glauca e Hibiscus rubus (Tabla No. 1)

CLASIFICACION Y SINONIMIA

La broca del fruto del cafeto fué descrita por primera
vez en 1836 por J.D. Westwood (37) quien la clasific6é dentro

del género Hypothenemus. En 1867, J.A. Graft Ferrari (13) 1la
describi® como Cryphalus hampei. Posteriormente, recibif las

denominaciones de Stephanoderes hampei Ferr. 1867; Stephanode-
res coffeae; Hagedorn, 1910 (15); alus hampei Hagedorn,
1910 (15); Xyleborus Coffeivorus Vanger Weele, ?910 1% XxIeEO
rus coffeicola Campos Novaes, 1922. Este insecto pertenece

al Orden Coleoptera, sub-orden Polyphaga, familia Scolytidae,
sub-familia Ipinae y tribu Cryphalini.
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Los adultos tienen su cabeza en forma globular escon-
dida dentro del protérax. Las antenas son en forma de codo,
con los €ltimos cinco segmentos unidos formando una bolita
diminuta. Los ojos son planos y no convexos. La sutura me-
dia frontal de la cabeza es larga y bien definida. E1 protd
rax, en su margen delantero, estd armado con 4 a 7 dientes o
espinas. Los élitros presentan pequefas cavid ades deprimidas;
longitudinales; est&n cubiertos de setas cortas y planas que
crecen hacia atr8s, siendo por lo menos ocho veces mds largas
que anchas. (Fig. 1v2). El segundo par de alas membrano-
sas est8 presente s6lo en las hembras y atrofiadas en los ma-
chos, por 1lo que &stos no pueden volar. Los adultos tienen
una coloracibén castano claro recién emergidos y conforme a-.
vanza su edad cambian a café-oscuro, hasta tomar un color ne-
gro. Su tamaro varfa entre machos y hembras, midiendo los -
primeros de 1.0 a 1.25 mm y las sequndas de 1.37 a ' 1.82 mm de
largo. (1, 19, 32).

Hypothenemus hampei, o verdadera broca, es muchas veces

confundida con la falsa broca, Hypothenemus seriatus, la cual
se encuentra infestando frutos de cafe con mucha frecuencia.

Las diferencias fundamentales entre ambas especies son las si-
guientes: H. seriatus, es nativa de América y se le encuentra
desde el Sur de los Estados Unidos hasta el estado de Sao Pau
lo, Brasil; H. hamgei es monbfaga, aliment&ndose exclusivamen

te del endosperma de los frutos de café, mientras que seriatus

es polifaga, aliment&ndose de frutos secos de otras plantas;
H. hampei, penetra frutos verdes cavando un orificio perfecta-
mente circular, mientras que H. seriatus, nunca penetra estos
frutos y sus perforaciones no son exactamente circulares. Adi
cionalmente, seriatus se alimenta de la pulpa del fruto y no
penetra al endosperma como la hace hampei que si se alimenta y
procrea dentro del endosperma consistente. Las setas que se
encuentran en los &élitros son en forma de esp&tulas, presentan
do cinco o seis estrfas longitudinales en su extremo distal en
la especie seriatus, mientras que en hampei son alargadas y ci

lfndricas. ~ (I, 19, 32).

TIPO DE DARO Y PERDIDAS OCASIONADAS

La hembra de la broca,inicia su perforacién en la mayo-
rifa de los casos, en la corona del fruto, o sea en el extremo
opuesto a la base de la cereza; otras veces perfora exactamen-
te en el disco del fruto y otras en el borde. Perforaciones
en la base o en los lados del fruto es muy raro encontrarlas
(19). Si el fruto tiene 20% o mi&s de materia seca, la hembra






..perfora hasta el endosperma donde empieza a depositar sus hue-
vos (2, 3). Si el fruto no tiene la consistencia adecuada -
(menos de 20% de materia seca) la hembra permanece en el canal
de perforacién sin penetrar en el endospermo. En la mayorfa

de los casos solamente un endospermo es daiado (+ 90% de las
veces) y solamente un 5% de los casos se encuentran danados -

ambos endospermos (34). Si la perforacién se inicia cuando
los frutos estén muy pequernos (estado lechoso) el principal
dano consiste en la cafda del fruto con la consecuente reduc-
cibén del rendimiento. El1 § de frutos cafdos en esta etapa de
bido a la broca no se ha determinado adecuadamente. El mayor
dano es causado cuando el fruto estd en el estado de semi-con
sistencia (mds de 20% de peso seco) ya que en esta etapa el -
endospermo se torna duro, ofreciendo un substrato apropiado
para la oviposici6n y alimentaci6n de los adultos y el desarro
1lo de los estadfos inmaduros. Este dano da como resultado la
pérdida de peso del grano reduciendo el rendimienta.

Monterroso en 1980 (25) en estudios realizados en Guate
mala, en café Bourbon con varios porcentajes de infestacién oH
tuvo que con 0% de infestacién de broca, la conversién cereza
a pergamino era de 4.5:1, mientras gque con 100% de infestacién’
la conversién fue de 10.6:1, lo que equivale a una pérdida de
57¢% (Tabla No. 2). Ochoa et al. (30) m&s recientemente obtuvo
en estudios hechos a tres altitudes (457 msnm., 762 msnm. y -
1524 msnm) una conversifn de cereza a pergamino seco con 0% de
infestacibn de 6.04 a 1, 5.30 a 1 y 3.89 a 1 para cada altitud
respectivamente. Asimismo, la conversién cereza a pergamino -
de primera con 100% de infestacibn fue de 8.82, 7.67 y 4.77,
dando una pérdida mdxjma de 33,7%, 31.6% y 23.2% para cada al-
titud mencioanda. (Tablas No. 3, 4, 5, 6, 7 y 8).

BIOLOGIA

La broca del fruto del cafeto tiene una metamorfosis -
completa, esto es, pasa por los estadfos de huevo, larva, pupa
y adulto.

El adulto de este insecto es un pequefio egcarabajo de
color pardo claro recién emergido a pardo ocbscuro o negro des
pués de 4 6 5 dfas de edad (5, 6, 14, 19).

Los huevos son de forma}globosa, ligeramente eliptica,
siendo al principio de color blanco lechoso y a medida que el
perfodo de incubacifén progresa se tornan blancos hialinos y «
préximos a la eclosibén toman un color amarillento. Su tamano
oscila entre 0.45 a 0,83 mm. de largo (1,5,6,14,19).
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Las larvas son de color blanco lechwsoy de consistencia
blanda. Son apodas y con una c&psula encef&lica parda y bien
esclerotizada y provistas de mandibulas fuertes y proyectadas
hacia el frente. Miden de 1.88 a 2.30 mm. de largo.

Las pupas tienen una cbloracién amarillenta al princi-
pio, cambiando a pardo p&lido poco antes de la emergencia del
adulto.

Conforme la pupa se desarrolla, se opueden apreciar la
cabeza con sus ojos, las antenas y la boca definida, asi como
las alas y las patas. Herndndez Paz y De Leén (19) reportan
que las hembras miden de 1.37 a 1.93 mm, de largo y de 0.51 a
0.82 mm. de ancho. En la Tabla nfimero 9 se pueden apreciar «
las dimensiones de los diversos estadfos de la broca, segfin
varios autores.

HISTORIA DE VIDA Y HABITOS

Las hembras son fecundadas por los machos dentro de
los propios granos de donde emergen y eso explica la razén
wor la cual los machos carecen de alas funcionales para el
vuelo. La proporcibén de sexos de la broca varfa segfn los
estudios realizados en varios vafses, Bergamin (6) reporta
una relacién de 9.75 hembras por cada macho. De Qliveira «
(12) encontr6 una relacién de 5.7 £ : 1 o mientras que Cor-
bett citado por Leefmans (21) en Malasia reporta una rela-
cién de 30 hembras por cada macho. Leefmans (21) reporta
una relacién de 40 a 59 hembras por cada macho en Java. Ba-
ker (2,3) ha encontrado una relacibén que va de 8-10 hembras
por macho. (Ver Tabla No. 10),

La hembra toma aproximadamente de 6 a 7 horas para pe
netrar hasta el endospermo, donde construye una galerfa en
forma piniforme, la que utjiliza como cfmara de oviposicién
(19).

De Oliveira (12), Le Pelley (22, 23) y Baker (2,3)
reportan aue la hembra pone un minimo de 12 huevos y un' mé&-
ximo de 63. Bergamin (6) por otro lado, sefala un minimo de
31, m&ximo de 119 y un promedio de 74 huevos puestos por una
hembra durante toda su vida. De acuerdo a Baker (2) las hem
bras viven un promedio de 150 dfas, pudiendo alcanzar hasta
un mximo de 250 dfas. La temperatura tiene una gran influen
cia en la duracién del perfodo de incubacibn que es de 9 dfas
(27°C) vy 16 dfas (18.7°C), (e6).

"E1l estadfio larval dura de 10 a 26 dfas, los cuales pa-
sa la larva alimentindose del endospermo (1,5,14,19,21,27,35).






Las larvas hembras sufren dos mudas mientras que los machos
solo una. Al estadfo larval le sigue una fase de quietud de-
_nominada pre-pupa la cual dura aproximadamente, 2 dfas. E1l
“"estadfo de pupa experimenta los cambios metamSérficos que ca-
racterizardn al adulto.

El ciclo de vida completo, toma dependiendo de las con
diciones bifticas y abi6ticas entre 20 a 37 dfas (Tabla No.10).
En la figura nfimero 3 se presenta el ciclo de vida completo.

ASPECTOS ECOLOGICOS

Para planificar una estrategia de control de la plaga,
es importante comprender el comportamiento del insecto a las
condiciiones bibticas y abifticas del ambiente del cafetal. ~
De todos los estudios realizados se sabe que la broca tiene
una dispersibén agregada o de contagio dentro del cafetal, es
to es, no se le encuentra infestando uniformemente todo el =+
predio, sino que en focos. Dentro de cada planta también se
cbservan algunas bandolas m&s infestadas que otras, siendo las
del tercio medio las més infestadas (2,3).

En lo referente a la altitud, se reporta que el rango
6ptimo para el desarrollo de la broca, estd entre 800 a 1000
m.s.n.m. A alturas mayores de 1500 m.s.n,m. la broca general
mente no reoresenta un problema econfmico.(1). -

Estudios desarrollados en México, Guatemala, Honduras
Y El Salvador indican que las poblaciones de broca son mayores
en cafetales con sombra muy densa y en cafetales al sol la in-
cidencia de la plaga es bastante insignificante. (1,2,3).

Baker (3) reporta que la broca ataca con preferencia -
las cerezas de la primera floracibn debido a que son mis madu
ras. Es por lo tanto, muy importante, conocer la fenologfa "
del cafeto, especialmente en lo relacionado al nfimero de flo-
raciones, y a la proporcibn de frutos de cada floracibn, ya
que esto influenciard las poblaciones de broca.

La temperatura v la humedad (precipitacifn) juegan un
papel muy imnortante en el inicio del ataque de la broca. Se
ha observado en experimentos en laboratorio que al humedecer
las cerezas secas caidas o dejadas de la cosecha anterior, un
gran nGmero de insectos emerge de las mismas (1,3). En las -
cerezas permanecen los adultos durante la &poca seca, encon--
tr&ndose algunas veces gran cantidad de insectos en las mismas
(m&s de 50).






La altitud, la temperatura y la humedad relativa, ade-
m&s de influenciar las poblaciones de broca y la duracibén de
su ciclo de vida, tienen una gran influencia sobre la fenolo-
gfa de los cafetos, esto es, el inicio de las floraciones y
el nimero de ellas, asi como, los dfas requeridos para que
los frutos alcancen el grado de semiconsistencia ( 20% de pe
sO seco) que es cuando la broca hace su mayor dano. -

Un aspecto muy importante a considerar es que la broca
tiene una capacidad inherente de diseminarse por si misma de
un predio a otro por medio del vuelo. La creencia de que la
broca no vuela mucho ha sido descartada por experimentos he~
chos por Baker (2,3) donde se demuestra gque el insecto es ca
paz de colonizar nuevos cafetos por s8f sola.

CONTROL INTEGRADO DE LA BROCA

La manera mis racional y econbmica de control de la bro
ca es a través del sequimiento de los principios del Manejo In

tegrado de Plagas (MIP), el cual se basa en las siguientes ac-
tividades:

A. Muestreo y Umbral Econ&mjco

Sanchez (34) ha diserado un método de muestreo rap1
do y eficaz para determjnar las poblaciones de broca
Yy una metodologia para calcular el umbral econémico
de control de la nlaga. El gaitio de muestreo estd
integrado vor 5 cafetos cogidos a lo largo del surco
Y en cada planta se observan 20 cerezas tomadas al
azar en toda la planta, lo que da 100 cerezas por -
sitio. Para las condiciones del Sur de México, Sé&n
chez (34) recomienda realizar 15 sitios de muestreo
por cafetal no mayor de 2 hectlreas. Con este méto

do se calcula el % de infestaci6n de broca en el ca
fetal.

Para determinar el umbral econbémico debemos conocer
los siguientes factores enunciados por S&nchez (34).

1, Costo del control quimico por hectfrea y por -
aplicacién.

2. Estimacibn de las pérdidas ocasionadas segfin el
% de infestacién. Para este cidlculo es necesa-
rio conocer el peso promedio en gramos de cada
cereza, el rendimiento por 8rea y la conversién
de cereza a pergamino seco.
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3. Precio del café en pergamino

Una vez que se conoce el § de infestacién y el
umbral econfmico se toma la decisién de ejercer
el control gquimico o no.

Practicas Culturales

El objetivo del control cultural es reducir las po-
blaciones de broca mediante la manipulaci6én del agro
-ecosistema del cafetal. Las prdacticas recomendadas
actualmente en México, Guatemala, El Salvador, y Hon
duras la resume Decazy (10) asi:

1. Regulacién de la sombra. Hay mayor infestacién
cuando la sombra es muy densa.

2. Poda de los cafetos. Esto se hace para propor-
cionar mayor ventilacién a los cafetos y bando-
las.

3. Control de Malezas. Esto facilita la recoleccibn
de frutos del suelo.

4. Fertilizacién apropiada.

Control Manual

Hern&ndez Paz y S&nchez (19) han obtenido muy buenos
resultados mediante la recolecciédn de frutos cafdos
al suelo y los dejados en la planta después de la co
secha (pepena y repela). A través de esta accibn, se
eliminan gran cantidad de adultos que utilizan estos
frutos para sobrevivir hasta el siguiente ciclo pro-
ductivo del cafeto. Son precisamente estas hembras
las que emergen al inicio de las lluvias y empiezan
a infestar los frutos de la primera floracibén de los
cafetos.

Control Qufmico
La recomendacién m&s generalizada para el control qui
mico de la broca en México, Guatemala, El Salvador, y

Honduras, es el uso del insecticida Endosulfan.

Méndez (24) reporta que 600 ml. de Thiodan 35 CE en
200 litros de agua por hectérea dan un control efi-
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ciente de la broca.

Murfoz y Zelaya (28) obtuvieron buenos resultados
aplicando 1.5 litros de Thiodan 35 CE en 500 li-
tros de agua por hectéfrea.

Ochoa et al (29) menciona que la dosis de 1.5 1li
tros de agua por hectdrea da un control satisfac
torio.

Penados y Ochoa (31) recomienda hacer s6lo una
aplicacién cuando el fruto est8 en el estado de
semi-consitencia, lo que se alcanza a los 137
dfas después de la floraci6n a 1000 m.s.n.m. y a
los 147 dfas a 1300 m.s.n.m. La aplicacién se -
debe realizar también cuando hay un 5% de frutos
perforados. )

Control Biolégico

Los esfuerzos hechos para el control de la broca
del fruto del cafeto, no han tenido mucho éxito
hata la fecha.

Bergamin (7) menciona que en 1929, la "avispa de
Uganda" Prorops nasuta Waterston (Hymenoptera:
Bethyllidae) Eué introducida de Africa al Brasil
por Adolpho Hempel, la cual, en solo cuatro anos,
logr6 establecerse en todas las zonas cafetaleras
del pais, coincidiendo en el mismo perfodo con una
disminucién de la infestaci6n de la broca.

Le Pelley (23) reporta que la "avispa de Uganda"
fue introducida a Indonesia y Ceylan, pero su efec
tividad fue muy reducida o casi negligible.

De acuerdo a Hempel (18) el Prorops nasuta penetra

a las cerezas brocadas a través del canal de perfo-
racién hecho por la broca, mostrando marcada prefe-
rencia por las cerezas secas que quedan adheridas a
la planta. La avispita le invecta un lfquido para-
lizador a cada larva (2o0. estadfo) o pupa de broca“
que encuentra poniéndole un huevo en el dorso de la
misma. La larva de la avispa se alimenta externamen
te a manera de un depredador. El adulto se alimenta
también de huevos, larvas, pupas y adultos.

Otros dos par8sitos de la broca, nativos de Africa
también, el Heterospilus coffeicola (Hymenoptera;

Braconidae) y el Cephalonomia Stephanoderis (Hymenop







10

-

tera: Bethylidae) fueron introducidos a Indonesia
en 1923, donde no ejercieron un control apreciable
de la plaga.

El control biolégico basado en el uso de agentes
entomopatégenos ha sido poco investigado en rela-
cién al control de la broca del fruto del cafeto.
El hongo Beauveria bassiana ejerce mortalidad en
adultos de la broca, segn lo reportado en Guate-
mala por Moterroso (26), quien ademds describe una
técnica para cultivar dicho hongo usando copra de
coco.

Desde el punto de vista préictico, pareciera que el
control biolégico de la broca no ofrece ninguna -
perspectiva de éxito. Sin embargo, si se perfec-
cionan los métodos de crfa masiva tanto para hon-
gos entomopatfgenos como para par8sitos de la broca,
la liberacibén masiva de estos agentes, pueden ser
de mucha utilidad en un esquema de Manejo Integrado
de la Broca del fruto del Cafeto, especialmente pa-.
ra 8dreas de diffcil acceso o para caficultores de
muy escasos recursos. ' ‘
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Micrografias de Hypothenemus hampei (Ferrari).
a) vista dorsal; b) vista lateral; ¢) pronoto en vista
dorsal; d) margen -anterior del pronoto. [l seg-
mento representado en cada micrografia equivale
a 100 u. :
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Fig. 2. Micrografias de Hypothenemus hampei (Ferrari).
a) vista dorsal de la cabeza; b) antena, ¢) tibia
anterior; d) vista lateral del declive, El seyg-
mento representado en cada micrografia equivale
a 100 u, excepto la fig. c que equivale a 10 u.
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TABIA No. 1.

Primarias:

Especies silvestres de café (cerezas) Coffea spp (Varios autores)

Especies cultivadas de café (cerezas) Coffea spp (Varios autores)
* Especies forestales de Oxyanthus (cerezas) Oxyanthus spp (Hargreaves, 1945)
* Legquminosa (granos) Dialium lacourtiana (Ghecquicre)
* Gandul (granos y vainas) Cajanus cajan (Campos)
Alternos:

Phaseolus lunatus (Hargreaves, 1945)
Rubus sp (Mayne)

Vitis Janceolaria (Arens)

Ligustrum pubinerve (Arens)
. Shumanniana coffeae (Worth)
Thephrosia sp (Begeran, 1926)

. Crotalaria sp (Begeman, 1926)
Centrosema plumierii (Ticheler)
‘Caesalpinia sp
Leucaena glauca

’ Acacia decurrens (Andnimo 1940)
Morera salvaje . (Sladen, 1934)
Eriobothrya Eriobothrya jeoonica (Cohic, 1958)
Gandul Cajanus cajan (Campos)
Lentejas ;
Arvejas (De Oliveira)
Maiz Zea maiz (De Oliveira)
Mari Arachis hipogea (Ce Oliveira)
Castor Ricinus sp (De Oliveira)
Cira Hitiscus sp  (Ce Oliveira)
Ficzién Gessipiun hircutun (De Oliveira)

-

* Ko confirmadces
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TABLA 3

~ Cuantificacidn del darfo causado por el ataque de la
broca del fruto del café en la conversidn de café cereza
a pergamino.

(ZaNA CAFETALERA BAJA)

457 m.s.n.m. (1 50Q')

Porcentaje de Infestacifn Conversién de
en cereza cereza a pergamino de la. *

0% 6.04 a1l

5% 6.13 a1l

10 & 6.25al
20 6.49 al
30 % 6.75a1l
40 8 7.00 al
50 % 7.28 a 1
60 & 7.57 al
70 & 7.86 a 1l
80 % 8.16 a l
90 ¢ 8.48 al
100 ¢ 8.82al

Datos de campo obtenidos en la finca: "E1 Cafetal", Mazatenango,
Suchitepéquez, corregidos con la £5rmula de la regresidn curvi-
linea de crecimiento exponencial.

Y = 6.0145 (0.00382?2)x, r = 0.9456 **

** Altamente significativo.
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"TABLA &

Parcentaje de pfrdida en café pergamino por diferentes gradcs
porcentuales de infestacién de la broca.

Zana Cafetalera Baja: 457 m.s.m. (1 500°')
Finca: "El Cafetal", Mazatenango, Suchitepéquez

Porcentaje de Infestacidn % de pérdida

en cereza en café pergamino de la. *
0% 0.000 &
5% 2.142 3

10 & 3.803 %
20 % 7.124 %
30 % 10.445 3
40 % 13.767 %
50 % 17.088 %
60 % 20.409 %
70 % 23.731 %
80 & 27.052 %
90 % 30.373 &
100 & 33,694 &

* Datos corregidos por regresidn:
Y = 0.4219 + 0,322 X, r = 0,9989 **

** Altamente significativo.
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TABLA 5

Quantificacién del dano causado por el ataqe de
la Broca del Fruto del Café en la Conversién de
Café Cereza a Pergamino

(ZONA CAFETALERA MEDIA)
762 m.s.n.m. (2 500°')

Porcentaje de Infestacién ' Canversién de
en cereza Cereza a Pergamino de la.*
0 % 5.30 a 1
5 % 5.40 a 1
10 % 5.50 a 1
20 % 5.70 a 1
0 % 5.92 a 1
40 % 6.15 a 1
S0 % 6.38 a 1
60 % 6.61 a 1
70 % 6.87 a 1
80 % 7.12 a 1
90 % 7.39 a 1
100 % 7.67 a 1

~* Datos de campo chtenidos en la finca: Patrimanio Agrario

Colectivo, San Pablo Joocopilas, Suchitepéquez. Datos
corregidos con la fSrmula de la regresién curvilinea de
creciniento expanencial

Y = 5.3 (0.0037)%, r = 0.9933 **

** Altamente significativo.
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TABLA 6

Porcentaje de pérdida en café pergamino por
diferentes grados porcentuales de infestacién
de la Broca

Zana Cafetalera Media: 762 m.s.n.m. (2 500°')

Finca: Patrimonio Agrario Chocold,San Pablo,Jocopilas

Suchi tepéquez.
Porcentaje de Infestacion % de Pérdida

en Cereza en Café Pergamino de la.*
0 0.000 %
5 % 2.62 %
10 ¢ 4.15 ¢
20 % 7.20 %
30 % 10.25 ¢
40 % 13.31 %
50 % 16.36 %
60 % 19.42 &
70 % 22.47 %
80 % 25.52 %
90 % 28.58

100 % 31.63

* Datos corregidos por regresién:
Y =1.093 + 0.30 X, r = 0.998 **
** Altamente significativo.
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TABLA 7

CQuantificacién del daro causado por el atajque de
la Broca del Fruto del Café en la Canversién de
Café Cereza a Pergamino

(ZQNA CAFETALERA ALTA) *

Porcentaje de Infestacian . Canversién de
en Cereza Cereza a Pergamino de la.*
0 % 3.89 a 1
5 % 4.14 a 1
10 § 4.28 a 1
20 % 4.42 a 1
30 % 4.50 a 1
40 % 4.57 a 1
S0 % 4.61 a 1
60 % 4.65 a 1
70 % 4.69 a 1
80 % 4.72 a 1
90 % 4.72 a 1
100 % 4.77 a 1

* Datcs de campo cbtenidos en la finca: "Las Amalias",
San Lucas Tolimén, Solold. Datocs corregidos por el
método de regresifén curvilinea de crecimiento expo-
nencial. '

Y = 4.228 (0.00136)%, r = 0.922 **
** Altamente significativa.
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TABLA 8
Porcentaje de pérdida de café pergamino por dife- -

rentes gradjs porcentuales de infestacion de la
Broca

Zana Cafetalera Alta: 1 524 m.s.n. m. (4 999')
Finca: "Las Amalias, San Lucas Tolimén, Solol&. -

Parcentaje de Infestacitn : % de Pérdida
en Cereza En Café Pergamino de la.*
0 % 0.000 %
5 % 2.96 %
10 % 4.02 &
20 % 6.15 %
30 % 8.28 %
40 % 10.41 &
50 % 12.54 %
60 % 14.67 ¢
70 % 16.78 %
80 % 18.93 ¢
9 = 21.06 %
100 % 23.19 %

* Datos corregidos par regresién:
Y = 1.893 + 0.2129 X, r = 0,996 **
** Altamente significativo.
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II. MANEJO INTEGRADO DE LA BROCA DEL FRUTO DEL
CAFETO. RECOMENDACIONES '

INTRODUCCION

El paradigma actual para enfrentarse a los problemas de
plagas, se designa como Manejo Integrado de Plagas (MIP). So-
bre este t6pico se han escrito .imumerables trabajos, en los
cuales se hace énfasis en aspectos de manejo y conocimiento de.
las alternativas o métodos de control (1,3,5,6 y 7).

Flint y Van Den Bosch (5) definen el MIP como: "E1l Ma-
nejo Integrado de Plagas, es un método ecolégicamente orienta-
do, que utiliza diversas técnicas de control, combinadas armo-
nicamente en un sistema de manejo de plagas, tratando de prote
ger,preservar e incrementar los agentes biSticos de mortalidad
natural, tales como parasitoides, depredadores y patdgenos. -
En el MIP cuando se necesitan procedimientos de control artifi
ficial como aplicaciones de plaguicidas quimicos o biolbgicos y
liberaciones de insectos entomé8fagos, estos se aplican del mo-
do m&s selectivo que sea posible y finicamente cuando su empleo
esté justificado desde el punto de vista econbémico y ecolégico.
El objetivo final del MIP es producir los méximos beneficios al
costo mfnimo, teniendo en cuenta las restricciones ecolégicas
y sociales existentes en cada ecosistema y la conservacién a -
largo plazo del ambiente.

El desarrollo e implementacién de un programa de manejo
integrado de plagas tiene una.fase de investigacibn y otra de
extensién. En la experimentacién, los investigadores se preo-

cupan por medir aspectos relevantes de las plagas y el sistema
tales como:

1. Fenologfa del cultivo en el contexto de como es 1n-
fluenciada por el ecosistema.

2. Conocimiento de la biologfa, din&mica de poblacibn,
ecologfa y h&bitos de la plaga, asf como el dano -
que ocasiona.

3. Identificacibn de los factores ambientales que ac-
tdan favorable o desfavorablemente sobre las plagas
claves y potenciales.

4, Determinacién de los niveles crfticos de daro econg
mico.

5. Consicdrar los diferentes métodos que individualmente
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o en conjunto ayudan a suprimir las plagas claves

Yy potenciales, evitando en lo posible hacer un im-
.pacto indeseable en el ecosistema.

6. Desarrollar métodos de muestreo confiables y préc- -
ticos.

Una vez que se han obtenido suficientes conocimien tos
de la plaga y el sistema, los investigadores est&n listos pa-
ra encajar una o m8s tdcticas dentro de una estrategia amplia
de combate contra la plaga. En este momento se coloca un pro
grama en manos de personal de campo, tfpicamente, los exten -
sionistas. Estas personas tienen la responsabilidad de ayudar
a los caficultores a decidir si han de tomar o no acciones co-
rrectivas en las variadas etapas de la produccién, para evitar
las pérdidas econémicas debidas al ataque de las plagas.

BOSQUEJO DE UN PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO DE
o LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO

Para la implementacién de un programa MIP para la broca
es requisito indispensable el conocimiento de los factores enu
merados anteriormente. Este conocimiento es incompleto en es-
tos momentos, sin embargo, basados en los resultados obtenidos
en investigacién tanto en los pafses del &rea de PROMECAFE,asf
como en otros pafses productores de café, se resGmen secuenc1a1
mente las acciones para el control de la broca asi:

A. Control Manual

El control manual consiste en la recoleccifn de
todos los frutos que han quedado en el cafetal des-
pués de la cosecha. La recoleccibén de los frutos
del suelo se denomina "pepena" y la de los frutos
dejados en la planta se denomina "repela". La eli-
minacién de los frutos perforados provenientes de
las floraciones locas se denomina "repase.

Estos frutos que quedan adheridos a las plantas
y cafdos en el suelo sirven de albergue y alimento
a la broca durante el perfodo mds critico de su sub
sistencia, que es el tiempo que transcurre desde la
finalizacién de la cosecha hasta que los frutos de
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. las primeras floraciones de la siguiente cosecha
alcanzan el grado de consistencia adecuado para
que la hembra empiece su oviposicién.

Se recomienda que estos frutos recolectados del
suelo y de las plantas sean tratados con agua hir-
viente por 5 minutos para matar todos los estadfos
del insecto presentes. Este tratamiento permite
que los frutos danados sean aprovechados posterior
mente. Para que esta medida tenga éxito es indis-
pensable que sea ejecutada por todos o la mayoria
de caficultores de una zona o regifn determinada,
vya que existe la evidencia de que la broca hembra
adulta tiene la capacidad inherente de infestar -
nuevos predios a través del vuelo.

La finalidad de esta medida es: (a) eliminar o
dificultar las condiciones que pudieran contribuir
a la supervivencia de la broca en el campo durante
la &poca que no hay frutos en la planta, (b) redu-
cir dr&sticamente el nimero de brocas, (c) reducir
la posibilidad de que la broca encuentre plantas
hospederas en el cafetal y (d) realizar la reduc-
cién de la plaga antes de la floracién del café
(control preventivo).

Los pequenos caficultores pueden desarrollar es
ta actividad utilizando mano de obra familiar. Se
recomienda la realizacién de una cosecha lo mds sa
nitaria posible, especialmente en zonas donde la
mano de obra es escasa, con el objeto de dejar 1la
cantidad menor posible de frutos en el suelo y las
plantas, y asf minimizar las probabilidades de so-
brevivencia del insecto.

Argumentar que el control manual es muy costoso,
no tiene justificaciones muy sbélidas, si considera
mos el ahorro que se deriva al disminuir el nGmero
de aplicaciones de insecticidas al reducirse los
porcentajes de infestacién en las fructificaciones
futuras. :

Al disminuir las aplicaciones de insecticidas
estamos también reduciendo al mfnimo la contamina-
cién del medio ambiente, el peligro de residuos de
plaguicidas en la pulpa y el grano de café y se pre
serva la fauna benéfica. Ademds, segln evaluacio-
nes hechas por técnicos del Instituto Salvadorerfio
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del Café (ISIC), los costos de mano de obra que

- ocasiona el control manual, se compensan con el

valor del café recogido, habiendo casos donde se
obtienen ganancias, especialmente cuando el valor
del café es alto.

Control Cultural

El control cultural consiste en la utilizacidn
de pr&cticas agrfcolas ordinarias, o algunas mod1
ficaciones de ellas, que nos permitan manipular
el agroecosistema del cafetal con el propésito de
mantener las poblaciones de broca a niveles tole-
rables, al hacer el ambiente menos favorable para
su desarrollo, reproduccibén y dispersién.

Los cafetales que presentan mayores porcentajes
de infestacif6n de broca, son aquellos en los cuales
no hay una regulacién adecuada de la sombra, mal -
manejo del tejido productivo, inadecuado control -
de malezas y carencia de programas de fertilizacién.

Las pr&cticas agronémicas que se deben implemen-
tar en un programa de manejo integrado de la broca
son las siguientes:

(1) Regulacién de la sombra del cafetal. Esta
practica hay que realizarla aro con aro.

(2) Poda de los cafetos. Esta pr&ctica propor-
cionar§ mayor ventilacién e iluminacién den
tro del cafetal, que ademis de incrementar
la produccién del cafetal, es adversa al -
comportamiento del insecto.

(3) Control de malezas. Se debe realizar una
limpia inmediatamente después de la cosecha
para facilitar la ejecucibén del control ma-
nual (pepena y repela)

(4) Fertilizacién Adecuada. Los cafetales bien
fertilizados producen una cosecha més abun-
dante y presentan una floracifén mds uniforme
(pocas floraciones locas). Cuando en un ca-
fetal hay muchas floraciones, la incidencia
de la broca es mayor, porque se pueden pre-
sentar varias generaciones de la plaga en el
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transcurso de la formacién de la cosecha.

La eficacia del hongo Beauveria bassiana en el
control de la broca ha sido comprobada en forma -
experimental en Guatemala, Honduras y E1l Salvador.
En la Regidn no se tiene ninguna experiencia en la
utilizacidn de parasitoides en el control de la -
broca hasta el momento, sin embargo, en el Centro
de Investigaciones en Tapachula, Chiavas, México,
se ha estado trabajando en los Gltimos cuatro afos,
en la implementacidén del control biolégico de la
broca, mediante el uso principalmente de la Avispa
de Uganda, Prorops nasuta

En vista de los grandes beneficios ecolbgicos y
econSmicos derivados del control biol8gico, se re-
comienda a los técnicos en control de la broca en
los paises de la Regién de PROMECAFE, iniciar lo
antes posible las siguientes acciones

(1) validacibén de la efectividad de varias con-
centraciones del hongo Beauveria bassiana.

(2) Desarrollar métodos précticos para la crfa
masiva de este hongo.

(3) Estar en constante contacto con los investi
gadores del CIES, para obtener de ellos ejem
plares del parasitoide Prorops nasuta e im-
plementar en sus respectivos pafses, la crfa
masiva de los mimos, para su posterior libe-
racién en el campo.

Control Quimico .

Cuando los métodos de control recomendados ante-
riormente no son suficientes para mantener la plaga
a niveles tolerables de dafo, el fitoproteccionista
se ve en la necesidad de utilizar el control qufmico
como Gltima alternativa de control.

Sin embargo, antes de hacer la recomendaci6én de-
finitiva se deben cumplir los siguientes requisitos:
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(1) Determinar el umbral econémico de control

quimico.

qufmico.” Las decisiones en el MIP estan
basadas grandemente en la utilizacién de
umbrales econfmicos reales para la plaga
clave que se est& manejando (8,10). S&n-
chez (8) ha disenado una metodologfa para
calcular el umbral econémico de control de
la broca, la cual consiste en los siquientes

pasos:

a)

b)

Calcular el costo del control qufmico -
por hectdrea y por aplicacién, tomando
en cuenta el precio del insecticida,el
costo de la mano de obra y la deprecia-
cién del equipo de aspersién. Si el ca
ficultor no tiene equipo se debe consi-
derar el precio del alquiler de la asper
sora por hectérea.

Estimar las pérdidas ocasionadas por la
broca segfin el % de infestacién. Para

determinar el dano real de la broca se

asume lo siguiente:

i. que el 90% de los frutos brocados
presentan dafho solamente en un co-
tiledén.

ii. que el 5% de los frutos brocados
presentan daro en los dos cotiledo
nes vy,

1ii. que el restante 5% de los frutos
con senales de perforacién no pre-
sentan dano en ninguno de los coti
ledones.

Por lo tanto, se puede concluir que el
100% de los frutos perforados presentan
dano solamente en un cotiledén. E1 dano
real entonces, en un momento dado, seré
solamente la mitad del porcentaje de fru
tos brocados nresentes.
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Entonces para estimar las pérdidas por
hect&rea ocasionadas por la broca segfin
el porcentaje de infestacifén se deben
conocer los siguientes datos.

i. rendimiento de café pergamlno u oro
por hectérea.

ii. relacién de la conversi6én de cereza
© uva a pergamino seco u oro.

iii. precio del café en uva, pergamino
seco o uva al momento del muestreo
y la cosecha.

La comparacién de los valores calculados
en a) y b) nos darédn el umbral econ&mico.

Ejemplo:

Si el costo del control qufmico es de
US$25.00 por aplicacién, entonces el um
bral econfmico ser8 exactamente el por:
centaje de frutos perforados que ocasio
nan una pérdida econémica de US$25.00.

Si se hace una aspersidn, cuando el %

de infestacién est& por debajo del um--"
bral econémico cualculado para un cafi-
cultor en particular, se estarfa hacien
do un gasto innecesario, puesto que las
pérdidas ocasionadas por la broca en ese
momento son inferiores al costo de apli-
cacién . Por otro lado, si 1la aplicacién
se hace tardfamente, cuando el % de in-
festacién es mayor que el umbral econémi
co, el caficultor estarfa incurriendo en
pérdidas adicionales por el mayor dano -
ocasionado por la broca.
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(2) Muestreo de poblaciones de broca.

Rara vez puede conocerse con exactitud la
densidad, variedad o tamaro total de las
poblaciones de broca en el campo. Para es-
timar estos par&metros es que se recurre al
muestreo. El valor de los datos de muestreo
para estimar los verdaderos parémetros vobla
cionales depender& de lo apropiado de los mé&
todos v disefo de muestreo (2,4,9). El1 mues
treo es una idea implfcita en el concepto y
préctica del Maneio Integrado de Plagas y el
mismo debe reunir los siguientes componentes:

a) Consideracién de la dispersién espacial
de la poblacibén a muestrearse;

b) Decisibén acerca del nGmero de muestreos a
tomar;

c) Decisibn acerca de la ubicacibén de las -
muestras en espacio y tiempo; v

d) Decisibn acerca del instrumento a usarse
en el muestreo (tamano de la unidad de
muestreo) .

La metodologfa propuesta por Sénchez (8) reu
ne en forma adecuada los componentes enuncia
dos anteriormente, por lo que aquf es reco -
mendada.

Esta consiste en lo siguiente:

i. establecer sitios de muestreo compuestos
de 5 plantas contfnuas.

i1i. revisar 100 frutos por cada sitio de -
muestreo (20 frutos por planta) y regis
trar el nGmero de frutos brocados.

iii. los frutos a revisar deben corresponder
al tercio medio de la planta.

iv. establecer 20 sitios de muestreo para
cada 8rea no superior a 2 hex&reas.

v. prara cafetales mayores de 2 hect&reas,
dividir el mismo en lotes de 2 hectéireas
o0 menos y en cada lote establecer 20 si-
tios de muestreo.
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para cafetales con buen trazo de siem-
bra (bien alineado), se cuenta el nGmero
de surcos y estos cée dividen entre 20.
De esta manera se seleccionan los sur-
cos donde se estableceri cada sitio de
muestreo.

el lugar que correspondera al sitio de
muestreo dentro del surco seleccionado
se obtiene mediante el uso de tablas de
nGmeros aleatorios o por sorteo.

Ejemplo:

Si tenemos un cafetal compuesto de 100
surcos v cada uno consta de 60 ovlantas,
se pnrocede asi: ’

- 100 surcos ¢+ 20 sitios = 5

Esto significa que estableceremos un -
sitio de muestreo a cada 5 surcos,hasta
completar los 20 sitios de muestreo ne-
cesarios.

- utilizando una tabla de nGmeros
aleatorios, determinamos el nGme-
ro de la planta donde se inicia-
r8 el sitio de muestreo, compuesto
de 5 plantas contfnuas.

los muestreos deben iniciarse por lo me
nos 60 dfas después de la floracién re-
presentativa con intervalos de 2 semanas.
De los 120 dfas después de la floracién
representativa en adelante, los muestreos
se deben hacer semanalmente.

Productos Y Dosis Recomendadas.

a) Endosulfan (Thiodan 35 C.E.),a la dosis de
1 litro de Producto Comercial por hectérea.

b) Usar de 400-500 litros de mezcla por hecté-

rea.

(E1 equipo de aspersién debe calibrar

se previamente) .

c) Adicionar de 100 a 200 cc. de Adherente.

d) Hacer solamente una aplicacién cuando las
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f)

g)

h)

i)

3)

k)

1)

39

Llene los recipientes de los equipos de
aplicacién siempre a favor del viento y
evite derrames.

Nunca aplique un plaguicida contra el
viento.

No coma, deba o fume durante la aplicacién

No use la boca para succionar sifones para
trasvasar plaguicidas ni sople con la boca
boquillas de aspersién obstrufdas.

No contamine el agua de arroyos,lagunas,
presas, etc. lavando o virtiendo sobrantes
de plaguicidas en ellos.

Guarde los recipientes de los plaguicidas
en un lugar seguro bajo 1llave.

Después de un dfa de trabajo bafese cuida
dosamente y péngase ropa limpia.
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ACCIONES DE CAPACITACION

~ Para cumplir con el objetivo de "fortalecer la capa-
cidad técnica y cientifica del recursc humano de los or
ganismos cafetaleros de cada pafs, para que puedan atei
der mejor sus propias necesidades técnicas y de adies -
tramiento",la actividad de control de la broca del fruto
del cafeto realizé las acciones de capacitacidn siguien-

tes:

A, CURSO REGIONAL SOBRE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS DEL

CAFETO CON ENFASIS EN LA BROCA DEL FRUTO ngothene-
mus hampei (Ferrari 1867).

1. Se dictaron 2 Cursos regionales sobre MIP, el pri
mero en Guatemala, Guatemala del 15 al 19 de Ju
lio de 1985 y el segundo en San Pedro Sula, Hon
duras del 21 al 25 de Julio de 1986. -

2. Los temas expuestos en ambos Cursos fueron los
siguientes:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

g9)

h)

1)

)

Introduccidn y Principios del Manejo Integra
do de Plagas.

Principales Métodos de Control de Plagas usa
dos en Programas. de MIP.

Muestreo Estadistico en la Investigacién Agro
pecuaria y Forestal.

Anatomfa y Morfologfa de Insectos.
Clasificaci6n General de los Insecticidas.
Toxicologia de Insecticidas

Procedimientos basicos para calibracién de
aspersoras.

Descripcién, Biologfa, Ecologia y Control
de las principales plagas del cafeto.

Descripcién, Biologfa, Ecologfa, habitos y
control de la broca del fruto del cateto.

Nem&todos fitoparasfticcs asociados al cultl
vo del c&feto.






42

k) Fenologia del cafeto.
1) C8lculo de dosis de insecticidas.
m) Resistencia de los insectos a los insectici-

das.

3. Asistieron 64 técnicos de los organismos cafeta
leros de los pafses del PROMECAFE, segGn el lis
tado siguiente: .

NOMBRE INSTITUCION PAIS
José Luis Jiménez ANACAFE Guatemala
Antaonio S&nchez " "
Oscar Guillemmo Campos M. " "
JesGs Alvarado " "
Guillermo C. Rodriguez " "
Carlos Rodolfo Morales " : "
Cruz Armnoldo Morales " "

Hugo René Canpollo E. " "
Héctor H. Ochoa M. " "
Edgar Lfpez de lefn " "
OSsar Augusto Garcia " "
Edwin F. Vasquez Yaqués " "
Rigoberto San Juan E. " "
Gustavo Figueroa N&jera " "
Francisco Anzueto R. " "
Arturo Villeda Sandoval " "
Oscar David Bonilla Univ. del Valle "
Marco Antonio Arévalo "

Rigaberto Castafieda A. " "
C8sar Estuardo Menéndez " "
Eddie Reyes Teldn " "
Stuardo Arturo Padilla DIGESA "
Horacio Ismael Lee lefn " "

Ram&n Jacobo Matamoros Lazo IHCAFE Honduras
Ramdn Zaldfvar Paredes " "
Jorge Alberto Montoya, " "
Alejandro Andino AméSndola " "
José S. Gaytén " "
Raymundo Martinez Ramos " "
Armando Martinez R. " "
Maximiliano Fajardo C. " .
Andrés Rubio Castillo " "
Luis Alfredo Cruz N. " "
Desiderio Aguilar Villalvir " "
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NOMBRE

Edgardo Anfbal Paz Paz
Héctor Laureano Escobar
Helen Rodriguez Cerrano
José Ramdn Acosta Mendoza
Riul I. Munoz '
Eliseo Polanco

José E. Crespin Ayala
Carlos Ernesto Ramero A.
Manuel I. Vega Rosales
Ricardo Rafael Vel&squez
Hemé&n Solis Morén

Gilberto Moreira Rodriguez
Bernal Cisneros Dufan
Francisoco Quirfés Mora
Francisoo Barboza Mesen
Juan Hemaéandez Ramirez

Sergio Cabrera Robles
Fidel Garcia Ontiveros
Ismael M&ndez Lopez

Alfanso E. Villanuweva
Fernando Bahena Juirez

Rafael Espinoza F.
Silverio Barrera Pérez
Luis Castaneda

Francisoo Serracin

José Ma. Manfut Borge
Augusto C. Zepeda Ruiz
Rigoberto Betanoo

Pedro Morel Rodriguez
Franciso Gabriel Estéves

INSTITUCION

IHCAFE

ISIC

OFICAFE

Ministerio de Agric.
"

INMECAFE
"
INIA
INMECAFE
INIFAP

Direcc. del Café

Secretarfa de Est.
est. de Agricultura
Depto. de Café

PAIS

Honduras

El Salvador

Costa Rica

Méx 1o

Panam&

"

Nicaragua

Reptblica
Daminicana
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Se publicaron las Memorias de los dos Cursos
Regionales sobre Manejo Integrado de Plagas
del Cafeto con énfasis en Broca del Fruto. -

Se hizo un tiraje de 150 ejemplares dec cada
memoria.
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B. TALLER INTERNACIONAL DE MANEJO INTEGRADO DE LA BROCA [EL

FRUTO [EL CAFE.

1. Se organizaron 2 Talleres Internaciaiales, el primero
en Guatemala del 3 aL 5 de Diciembre de 1985 y el se-
gundo en Tapachula Chiapas, Mé8xico del 1 al 5 de Di -

crembre de 1986.

2. Los participantes a ambos Talleres Internacionales fue

ran los siguientes:

a) I Taller Internacional:

NOMBRE

Victor Manuel Garcfa Urbina
Manuel Castro Magaha

Hugo Campollo Espinoza
Amoldo Morales Monzén

Jes(s Alvarado Tcobar

(Bsar Garcfa

Guillermmo Rodriguez Angel
Guillermo Avila Solval
Baltazar Mateo Cruz

Joaquin Mérida

Jorge Castillo

Luis Arturo Longo

Nery L&pez Campos

Rubén Cifuentes

Rodolfo Morales Jacquet

José Luis Jiménes

Augusto Catalén

Tito Hugo Marroquin

Abel Garcfa Ganzilez

Victor Manuel Mufioz Quevedo
Armando Garcfa Genzilez

Carlos Fernando Estrada Castillo
Edgar E. Lépez de letn

Erwin Vasquez Yaguis
Rigaberto San Juan

Héctor Ochoa Milian

Oscar Campos Almengor
Guillemo Castaneda Morgan
Eduard Andrade (Moderador del Evento)
Norberto Urbina

Raymmdo Martinez
Oscar Torres

Marfa Ofelia Gonzilez
Filonila Reyes de Ramero

INSTITUCION

PAIS

Guatemala

Honduras
Honduras

El Salvador
El Salvador
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Pedro René Bodegas Valera
Ismael Méndez Lbpez
Alfonso Villanueva M.
Juan Francisco Barrera
Jorge Guillén Aguilar
Lorenzo Herné&ndez
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INSTITUCION

UNACH
INIA
INMECAFE
CIES
MOSCAMED
S.V. SARH

b) II Taller Internacional

NOMBRE

Oscar Campos Almengor
Jorge Castillo

Bermard Decazy

Héctor Ochoa Milfan
Nerberto E. Urbina

Vidal Sandoval Braulio
REul Isafas Munioz
Guillermo Suazo DAvis
Daniel Rutilio Argumedo
Hemé&n Solis Morén
Jorge A. Benavides B.
Geraro Hidalgo

Jesls Amadeo Armida Cinco
£duardo Aranda Delgado
René Barrera Silva
Andrés Barraza Cervantes
Sergio Cabrera Rabledo
Efrafn Ceja Isiordia
David De Anda Nieto
Vicente Victor M. Diaz
CeSar Duran L&pez

Victor M. Garcfa Franoo
Fidel Garcia Ontiveros
2dalberto Aquino Vazquez
Jaques Avelino

Juan Francisoo Barrera Gaytén
Héctor Cano Flores
Miguel Angel Cuelo Zavala
Carlos Chiu Villarreal
Victor Del Castillo Toledo
Edith Estrada

Armando Ecuihua Martinez
Eulalio Ferméndez Bello

INSTITUCION

ANACAFE
IICA/PROMECAFE
ANACAFE
IICA/PROMECAFE
OIRSA
IHCAFE
THCAFE
ISIC
ISIC
Instituto de Café
ICAFE-MAG
INMECAFE

"

"
[}
"
"
"
"
"
"

CIES
INIFP-IRCC-IICA
CIES

SARH

UNACH

SARH

SARH

IPN

Colegio de Postgraduados

SARH

PAIS

Mé&xico

Honduras
Honduras
El salvador
El Salvador
Costa Rica
Costa Rica
M3xico

11]

"

"

"
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NOMBRE

Rafael Flores Garcia
Miguel R. Galindo V.
Anacleto Ganzdlez Rangel
Juan Hernéndez Colloy
Antonio Heméndez Orozco
Gerardo Herndndez R.
Felipe Ganz&lez Arcos
Oscar J. Guajardo Rodriquez
José& Jiménez Ayon

Angel Jiménez Méndez
Jesis Lemus L&pez

Roberto Licona Franco
Roberto Martfnez Villegas
Jaime Méndez Hernéndez
José Mercado Madera

J. Ignacio Pliego Tamayo
Alfonso Regalado Ortiz

J. Ramfn Rivera Herméndez
Odon Rodriguez Aguilar
José A. Rodriguez Preciado
Fulgencio Soto Medina
Juan Carlcs Soto Ponce
Cutberto Villarreal Castareda
Alfonso Villanueva Marrugo
Adolfo Cabrera Gordillo
Justino Gutiérrez Sanchez
Elpidio Hemé&ndez Vaca
Lorenzo Hermnéndez Sierra
Cecilia Ley Chan

Eleazar L&pez Uribe
Ismael Méndez Lipez

Jorge Luis Medina Magana
Luis Rodriguez A.

Adrisn Rovelo Garcfa
Manuel Soto Escobar
Hildeberto Soto Barreras
Hugo S. Uvence Sandoval
Alexis W. Bonilla de O.
Emanuel J. Rodriguez
Trinidad E. Cano Navarrete

INSTITUCION

CIES
SARH "
SARH "
SARH "
SARH .
CIES "

:

SARH-SGSPAF
Qufmica Hoechst

Panam&
Panami
Nicaragua

MIDA Programa de Café
MIDA Programa de Café
IEC-DGA-MIDINDRA
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Se pwblicaron las memorias de los trabajos presentados
en anbos talleres.

a) La Memoria del I Taller fue publicado por 1la
ANACAFE. '

b) La Memoria del II Taller fue publicada por
PROMECAFE con un tiraje de 150 ejemplares
(En Imprenta).

C. CURSOS NACIONALES SOBRE MANEJO INTEGRADO DE LA BROCA.

1.

Se impartieron 3 Cursos Nacionales sobre Broca,
para 80 técnicos de Extensifn e Investigacibén de

los Organismos Cafetaleros de los siguientes paf
ses:

a) 26 y 27 de Septiembre de 1986, en Panami
b) 29 y 30 de Septiembre de 1986, en Nicaragua
c) 28 y 29 de Octubre de 1986, en Honduras

Los temas presentados en estos cursos fueron los
siguientes:

a) Introduccibén a los principios y filosoffa del
Manejo Integrado de Plagas.

b) Mecé8nica para establecer umbrales econfmicos
de Control de Broca.

c) Importancia del Monitoreo de poblaciones de
broca. Metodologfa de Muestreo.

d) Descripcibn, biologfa, ecologfa, hédbitos y
control de las principales plagas del cafeto.

e) Descripcién, biologfa, ecologfa, h&bito y
control de la broca del fruto del cafeto.

f) Resistencia de los insectos a los insectici-
das.

D. OTROS CURSOS

Se participé en la imparticidén de charlas sobre

el Manejo Tntegrado de Plagas del Cafeto con énfasis
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en la broca del fruto, a 43 participantes de los
Cursos sobre Caficultura Moderna, celebrados en

el CATIE, Turrialpa, Costa Rica, durante Julio de
1985 v 1986.
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Fotograffa No. 1

Participacién al II Curso Regional Sobre MIP,La Fe,
HONDURAS.

[ 0. WS N PO . - L X - LS

Fotograffa No. 2

Gira de campo dentro del desarrollo del IT Curso
Kegional sobre MIP de la Lrcca. Lacc ¢c Yojcos,
HONDURAS.
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Iv. FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE INVESTIGACION

A.

Laboratorio de Entomologia de ANACAFE.

El 18 de Octubre de 1985, la oficina del IICA-
Guatemala, hizo formal entrega a la ANACAFLE, de un
lote de equipo mara la implementacién del laborato
rio de Entomologfa, ubicado en la Finca "Buena Vis

ta". El costo del equipo entregado asciende a USS
22,165.66. .

Este laboratorio fue inaugurado por los ejecuti
vos de ANACAFE, en Diciembre de 1985, coincidiendo
con las celebraciones del XXV aniversario de crea-
cibén de la Asociacién.

Debido a obsticulos administrativos y falta de
personal capacitado en uso y manejo del equipo de
laboratorio, el mismo estf siendo utilizado solo

en un 10% de su capacidad hasta esta fecha (Mayo
1987).

Instalacién del Invernadero

El invernadero para estudios sobre la biologfa
de la broca del fruto del cafeto y de otras plagas
v enfermedades de importancia en café, fue adquiri
do a un costo de USS$38,784.00 de la National Green
house Company, de Illionois, U.S.A. El invernadero
prefabricado con todo su equipo, llegd a Guatemala
en abril de 1984.

Después de un engorroso y lento proceso adminis
trativo que durd m&s de 18 meses,la instalacién del
Invernadero, fue®adjudicada a la firma "Ing. Federi
co Morales Ldpez".

La instalacién del invernadero ascendié a la can
tidad aproximada de US$37,965.00 (OQuetzales 108,200.
10 exactos).

El invernadero fue instalado en la finca "Buena
Vista", propiedad de ANACAFE ubicada en San Felipe,
Retalhuleu e inaugurado el 25 de julio de 1986.

Debido a que hay fallas mara controlar la tempe-
ratura y gue no se cuenta con una planta eléctrica
de emergencia, para restaurar la electricidad debi
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do a los frecuentes cortes de energfa en el sector,
el invernadero no se est8 utilizando en lo absoluto
en la actualidad.

El valor total del invernadero asciende a USS$S -
76,749.00.
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Fotograffa 1

Vista Lateral del Invernadero de "Buena Vista”
y bodega adcional de ANACAFE.

Fotograffa 2

Aspecto interior de una de las 4 c&maras del
Invernadero de "Buena Vista", ANACAFE.

Y
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Fotograffa 3

Pasillo interior del Invernadero de “Buena Vista"
de ANACAFE.
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Fotograffa 3

Pasillo interior del Invernadero de "Buena Vista"
de ANACAFE.
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Fotograffas 4y 5§

Vista lateral del Invernadero de ANACAFE, donde se
muestran los 4 aparatos de inyeccidn de aire fresco.
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)

Fotograffa 6

Aspecto de las mesas de trabajo movibles en el
interior del Invernadero de "Buena Vista".
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RECOMENDACIONES SOBRE AREAS [E INVESTIGACION Y ESTUDIO EN EL
FUTURO

Los investigadores en broca del fruto del café de
los pafses del PROMECAFE infestados con la plaga,debe
rén continuar realizando estudios e investigaciones
para completar los datos requeridos para bosqueiar e

implementar un Programa de Manejo Integrado de la Bro
ca.

Las 8reas a las que se les debe dar atencién son

A. VALIDACION DE TECNOLOGIA DE CONTROL GENERADAS EN
LA REGION Y/O FUERA DE ELLA.

Muchas de las pré&cticas utilizadas actualmente
en el control de la broca provienen directamente
de resultados obtenidos en parcelas de investiga-
cién sin haber sido previamente validadas por los
extensionistas 'y caficultores en parcelas comercia
les. .Se recomienda validar las siguientes tecnol§
gfas y/o metodologfas:

1. Monitoreo de Poblaciones de Broca. Comprobar
Yy Mejorar la Metodologia Propuesta por el INME-
CAFE (Vicente S&nchez y Ramirez) y determinar
el nGmero de sitios de muestreo y tamafo de la-
muestra. (Ver anteorovecto No. 1).

2. Evaluacién Econdmica de las Pricticas Culturales
de Control (Regqulacién de sombra, Poda y Control
de Malezas) y del Control Manual (pepena, repela
y repase).

3. Evaluacién Econémica y Biologfa del Control Qui-
mico Tradicional, basado en la aplicacién de 1
litro de thiodan 35 C.E. por hectirea, y de do-
sis bajas del mismo producto (0.600-0.800 litros
de thiodan 35 C.E. por hectéirea).

4. Evaluacibn Economica y BiolSgica de productos -

promisorios para el control guimico de la broca:
Ejemplos.

a) Actellic (Pirimiphos-methyl)
b) Lorsban (Chlorpyriphos)
c) Sevin (Carbaryl)
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ESTUDIOS SOBRE FENOLOGIA DEL CAFETO.

Orientar los estudios v observaciones de la
fenologfa de las principales variedades de café
cultivadas en la regién en lo siguiente.

1. Determinar la influencia de los factores abi6-
ticos (temperatura, altitud, nrecipitacién, hu-
medad relativa v radiacibén solar) en la flora-
cién del cafeto y desarrollo de los frutos.

2. Determinar en que época del desarrollo fenol6gi
co del cafeto es mayor la incidencia de pobla-
ciones de broca.

3. Evaluar el efecto de la nutricién mineral del
cafeto (elementos mavores y menores) y el ata-
qgue de la broca sobre cafda de los frutos.

4. Evaluar el porcentaje que representan en la co
secha las diferentes floraciones del cafeto.

ESTUDIOS SOBRE LA DISTRIBUCION DE LA BROCA DEL
FRUTO DEL CAFETO EN LAS DIFERENTES ZONAS CAFETA

LERAS.

La discripcifén de estos estudios asf como sus
objetivos se presenta en el Antevproyecto No. 2,
que se incluye al final de la Seccib6n VI.
ESTUDIOS SOBRE DINAMICA POBLACIONAL DE LA‘BROCA.

Estos estudios se deben realizar a altitud me-
dia y alta y considerando tres niveles tecnolégi-
cos: :

1. Tecnologfa Tradicional

2. Semi-Tecnificado

3. Tecnificado.

CRIA DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO EN DIETA
ARTIFICIAL.

Los detalles de este estudio de laboratorio se
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presentan en el Anteproyecto No. 3.

EVALUACION DE LA TOXICIDAD RELATIVA DE VARIOS IN-
SECTICIDAS TRADICIONALES Y NUEVOS EN EL CONTROL
DE LA BROCA.

Para mayores detalles ver Anteproyecto No. 4
al final de la SecciénVI.

ESTUDIOS SOBRE LA BIOLOGIA ‘DE LA BROCA BAJO CONDI
CIONES CONTRALADAS DE LABORATORIO E INVERNADERO.

DETERMINACION DE LAS EPOCAS CRITICAS DE CONTROL
DE LA BROCA Y DEFINICION DE LOS FACTORES QUE MO-
DIFICAN ESTAS EPOCAS CRITICAS.

EVALUACION ECONOMICA DEL CONTROL DE LA BROCA ME-
DIANTE EL USO DEL HONGO Beauveria bassiana.

INTRODUCCION A LA REGION Y ESTUDIOS SOBRE ADAPTA
CION Y EFICIENCIA DE CONTROL DEL PARASITOIDE DE
LA BROCA Prorops nasuta (Avispa de Uganda).

A este resvecto, se recomienda gue los investi
gadores en broca de Honduras, El Salvador Yy Guate
mala, esten en estrecha comunicacién con los in-=
vestigadores del Centro de Investigaciones Ecol6-
gicas del Sur-este, con sede en Tapachula, Chiapas,
México.

CONTINUAR CON LA EVALUACION DE "LOS CULTIVOS TRAM
PAS" COMO ALTERNATIVA DE CONTROL DE LA BROCA.

CONTINUAR CON LOS ESTUDIOS PARA MONITOREAR LOS RE
SIDCOS DE PLAGUICIDAS USADOS EN EL CULTIVO DEL -
CAFETO.

CUANTIFICAR LAS PERDIDAS OCASIONADAS POR EL ATAQUE
DE LA BROCA EN LA CONVERSION CEREZA A PERGAMINO DE
PRIMERA.

No obstante a que se han hecho varios estudios
sobre este particular, los mismos se han basado en
muestras de café muv pequenas (1000 frutos maduros,
con un peso aproximado de 1.25 Kg), pQr lo que se
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recomienda que en el futuro estas pérdidas se eva-
luén utilizando muestras lo suficientemente grandes
de cerezas de café (100 lbs. de cerezas como minimo)-
Usando muestras grandes se reducirfa la variabili-
dad tan grande que se observa cuandc se usan mues-
tras de 1000 frutos.
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VI. CONTROL DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS USADOS EN CAFE

CONCEPTOS GENERALES

Para 'los fines de la Comisifén del Codex Alimen-
mentarius (1977) se entiende nor residuos de plaguli
cidas (pesticida) cualquier sustancia o mezcla de
sustancias encontrada en los alimentos para el hom-
bre o los animales, que resulta del uso de un pla-
guicida y que incluye cualquiera de sus derivados,
tales como productos de degradacibén y conversién,
metabolitos, productos de reaccidn e impurezas que
se consideran importantes desde el punto de vista
toxicol6gico.

La informacién sobre la frecuencia de residuos
se obtiene con el propfsito de determinar la canti-
dad mdxima de residuos que es probable se encuentre
en la cosecha cuando el producto qufmico se utiliza
siguiendo recomendaciones reconocidas como buenas
précticas agrfcolas.

La Reunibén Conjunta FAO/OMS y el Comité del Codex
para Residuos de Dlagulcidas, define como "mr&ctica
agricola correcta, en el uso de plagu1c1das "el -
uso oficialmente recomendado o autorizado de plagu1
cidas bajo condiciones pr&cticas de cualquier fase™
de produccién, almacenamiento, transporte, distribu
cién y procesamiento de alimentos, o cualquier otro
producto agrfcola, teniendo en cuenta las variacio-
nes v requisitos entre regiones y dentro de cada re
gibn, asf como las cantidades mfnimas necesarias -
para conseguir un control adecuado, aplicando 1los
Dlaquic1das de tal forma que dejen los menores resi
duos précticamente posibles y toxicolSgicamente aceE
tables. El uso "recomendado o autorizado" se refie-
re a los procedimientos, incluyendo la formulacién, do
sis, frecuencia de aplicacién e intervalos anteriores

a la recolecc16n, aprobados por las autoridades per-
tinentes"

La cantidad de residuos que se deposita dentro o
sobre el producto vegetal depende de diferentes para
metros de distinta importancia, en particular: dilu-
cién por crecimiento, relacifn entre 1la superficie
del cultivo y su volGmen, volatilidad del depSsito
del plaguicida y grados de adsorcién y apsorcidn en
la superficie del tejido. Los residuos resultantes
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de la aplicacién del plaguicida segin un método
dado y en determinados verfodos y dosis variar&n
también de acuerdo con el lugar y el clima.

Los lfmites de dicha variacién son importantes
para evaluar la inocuidad y, particularmente para
establecer los limites m&ximos de los residuos -
(LMR) . Para obtener los datos necesarios para ese
fin es preciso analizar cosechas obtenidas de cul-
tivos tratados con plaguicidas conocidos, en los
cuales se havan aplicado buenas pricticas agrfcolas
v que procedan de zonas ayrfcolas v climiticas re-
presentativas.

ENSAYOS SUPERVISADOS SOBRE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

1. Introduccibén

El café es el principal producto agricola de
exportacibn y generador de divisas de los paises
centroamericanos. En la regifén varias plagas y
enfermedades atacan a los cafetos, siendo las -
mis. importantes la broca del fruto del cafeto,
Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) y la roya del
cafeto, Hemileia vastratrix Berk & Br.

Para controlar ambas pestes, la mayorfa de los
caficultores recurren al uso del control quimico,
utilizando una gama de fungicidas e insecticidas
org&nicos e inorgédnicos de alta toxicidad y riesgo.
Ademds del peligro que representan para la fauna
benéfica y la conservacién del medio ambiente, es-
tos biocidas presentan una grave amenaza desde el
punto de vista de contaminacién de la pulpa y los
granos de café mediante la oresencia en ellos de
residuos de sus ingredientes activos, derivados -
especificos, productos de degradacién, matabolis-
mo, etc., considerados de importancia toxicolbgica’
para el hombre.

La deteccidén de residuos de plaguicidas en el
café de exportacidn tendrfa efectos negativos so-
bre la comercializacibén del grano y sobre las eco
nomfas de los palises productores y exportadores
de cafe. :

En estudios sobre andlisis de residuos de pla-
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guicidas en granos de cafe realizados en el Ins-
tituto Salvadorefo de Investigaciones en Café
(ISIC) se nan detectado residuos de: plomo, con
rango de 0.69 ppm a 2.6 ppm; tridimefon, con ran
go de 0.06 ppm a 1.09; y, oyracarbolid de 0.10"
ppm. Se encontré ademds en el ISIC, que los fun
gicidas cGpricos contenfan de 280 a 4800 ppm de
plomo.

Angeli, C.M. et al (1974) reporta residuos de
endosulfan en pulpa y granos de café de 0.01 pom
provenientes de ensayos donde se hicieron 2 apli
caciones de Thiodan 35 C.E. a la dosis de 2 1li--
tros por hectdrea. Las muestras fueron analiza-
das en un cromatogrifo de gas marca Pye Unicam
equipado con detector de captura de electrones
Yy una columna conteniendo 10% de DC-200.

Ribas, C. et al (1974a) al analizar granos de
café, 100 dfas después de la Gltima anlicacién
de endosulfan (2 aplicaciones) no encontr6 resi-
duo alguno. E1l andlisis se efectu6 en un croma-
togr&fo de gas con una sensibilidad de 0.01 ppm.

Nuevamente Ribas, C. et al (1974b) al evaluar
el efecto del nGmero de aplicaciones de endosul-
fan a la dosis de 2 litros por hect&rea de Thio-
dan 35 C.E. sobre residuos del producto en café
beneficiado encontré lo siguiente:

a) Muestras con 2 tratamientos: residuos menores
a 0.005 ppm.

b) Muestras con 3 tratamientos: residuos de 0.005
ppm a 0.008 ppm.

¢c) Muestras con 4 tratamientos: residuos de -~
0.010 opm a 0.015 ppm.

Las muestras fueron analizadas a los 5, 4 y
3 meses después de la Gltima aplicacién, respec-
tivamente.

Morallo-Rejesus, B. et al (1981) en ensayos
efectuados en Las Filipinas encontr6 residuos
de endosulfan.en el orden de 0.001 a 0.08 ppm
en granos de café provenientes de parcelas donde
se hicieron 2 aplicaciones del producto en la do
sis de 0.750 Kg de i.a. La tolerancia oficial ~
para frutas y verduras de endosulfan en Las Fili
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| pinas es de 2 opm.

Villanueva, A. (1985) reporta que después de

aplicar por 3 anos consecutivos endosulfan, a la
dosis de 0.800 litros de Thiodan 35 C.E. por hec
tirea y efectuando desde 1 a 3 aplicaciones por
ano, no ha detectado residuos de este insecticida
en granos de café, al analizarlos mediante el cro
matogr&fo de gas. -

Fuera de lo reportado por el ISIC y Villanueva,

en la regién del PROMECAFE no se habfan hecho es-
tudios sobre residuos de plaguicidas, siguiendo =~
las orientaciones y delineamientos internacionales
establecidos por el Comité del Codex Alimentarius
sobre Residuos de Plaguicidas y por la Agencia Es-

tadounidense nara la Protecciébn del Medio Ambiente
(EPA) .

E1l PROMECAFE, estableci6 durante el ciclo 1985-

‘86, Seéis ensayos supervisados para la determinacién

de los Limites M&aximos de Residuos (LMR) de varios

plaguicidas usados en el cultivo del cafeto en la
regibn.

Los ensayos fueron establecidos en Honduras,El

Salvador y Guatemala (2 en cada pafis).

Objetivos de los Ensayos Supervisados

a)

b)

c)

Determinar los Limites M&ximos de Residuos (LMR)
de vlaguicidas sistémicos y no sistémicos que se
estin usando en la actualidad en Centroamerica
para combatir la Broca del fruto del Cafeto, la
Roya del Cafeto y otras plagas y enfermedades
de importancia.

Obtener suficientes datos de los residuos de -
diversos plaguicidas que puedan servir como ba
se para el registro de plaguicidas en cada -
pafs.

Capacitar a los técnicos de los Organismos cafe
taleros de los vafses del PROMECAFE, sobre la
metodologia internacional para el establecimien
to e ensayos de residuos de plaguicidas. -
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3. Descriopciébn de los Ensavos Supervisados.

Informacién General

- Plaguicidas Usados
Nombre comin (i.a.)

a)

b)

c)

d)
e)
£)
g)

Triadimefon

Propiconazol

Cobre (50% de Cu Met&lico)

Oxvcarboxin
Endosulfan
Malathion
Dimetoato

- Sitios de los Exverimentos

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Nombre Comeréial
y Formulacién

Bavleton 25 W.P.
Bayleton 250 C.E.

Tilt 25% C.E.
Oxicloruro de
Cobre 50 W.P.
Cobre Sandoz 50

W.P, Hidroxido de
Cu

Plantvax 20 C.E.
Thiodan 35 C.E.
Malathion 57% C.E.
Perfektion 40% C.E.

San Pablo Jocopilas, Suchitepégquez, GUATEMALA

San Antonio, Suchitepéquez, GUATEMALA

Trinidad, Santa Barbara, HONDURAS

San Jer6nimo, Comayagua, HONDURAS

Colén, La Libertad, EL SALVADOR

Apaneca, Ahuachap&n, EL SALVADOR

- Variedad

Se-utiliz6 la variedad CATURRA en Honduras y Gua

temala.
Bourbon.

- Caracterfsticas del Suelo

Ver Cuadros Nos.

1,2,3,4,5y 6.

En el Salvador se utilizdé la variedad






TINCA: CHOCOLA ‘CUANRO No.
RCPIETARIO:  Parcelario

QOC ALIZACIONS San Pablo, Jocopilas, Suchitepéquez
TRECCION A DONDE DEBEN ENVIARSE LOCS RESULTADOS:

. 'Méctor Ochoa, C olonia Sta. Fé, San Antonio Suchitepéquez.

1

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS |

62

s
lo. LAB INo MUESTRA NUMERO O NOMBRE NEL CAFSTAL

3696 1 Muestra_dpica [

]

¥

i

J

VUESTRA’ P'H ;J&/ml.desuelo ‘ Mea/lﬂQOml. Uqg/ml. de suelo __]
N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
) 590 | —- 12280223 | 6.8000.96 ] 2.0 | 9.5 lio.so }2.0

— cotnd avmnl) . @ Son ern






INCA: CHOCOLA ~CUADRD No. 1
RCEIETARIO:  Parcelario 4
OC ALIZACIONs  San Pablo, Jocopilas, Suchitepéquez

IRECCION A DONDE DEBEN ENVIARSE LCS RESULTADOS:
. ﬁgr)tléctor Ochoa, Colonia Sta. Fé, San Antonio Suchitepéquez.

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

62

H
o. LAB O.MUESTRL NUMERO O NOMEBRE NDE! CAFETAL
34696 1 Muestra Gpica
1
!
1
]
]
l
1
| i
-1 |
WESTRA Y pH g/l de svelo Mea/100 m!, Ug/ml. de suelo
N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
) 500 | -- l2280223 | 6801096 ] 2.0 | 9.5 li0.50 | 2.0

-—-i-—.. o Senea ven






CUADRO No. 2
ANALISIS MECARICO DE SUELOS

METODO Df HIDROMETRO OE BSYOUCOS
- CHOCOLA
ARI0 .t PARCELARIO
ACION

SAN PABLO, JOCOPILAS, SUCHITEPEQUEZ.
nos A : ' . L

P .Ag Héctor Ochoa

63

5. mesta . | PEETICRRS | porcevtace | TEXTURA

ea ~ oy

Arena 83.75

| Limo 10.50

Arcilla 5.71

Arena

Limo

Arcilla

Arens

Limo .

AT

hkreitla

Avena

Limo

" arcilla

~r Bam A ere 2 o=

Arena

Liso .

Arcilla

Arera

Limo

Arcille

Arera

Limo

Arcills

Arena

Limd

Arcille

Arena

Limo

Arcitls

-—ass S

Avena 1

et b el ARy






[NCA: SAN JUAN. LOS ENCUENTROS CUADRO No. 3

64
RTEIETARIO: Humberto Caniz.
2CALIZACIONt San Antonio Sucnitepequez-
R:C\.ION A DONDE DEBEN ENVIARSE LOS RESULTADOS:
—P. Agr. Héctor OchouM
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
. LAB  INo  MUESTRA NUMERQ O NOMBRE DEL_CAFSTAL
3397 | Muestra Unica
)
3 |
J
E__
UE STRA , P‘H | Ug,/ml. de svelo Mea/100 ml, Uq/ml, de suelo !
— N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
1 630 | -—— [3.06 | 190 |4.37 § 2.05] 2.0 | 6.0 | 6.45 ] 5.0 |

T el Gt . @O FO " w—~t






CUADRO No. 4

ARALISIS MECANICO DE SUELOS

KMETOD) DE HICROMETRO DE BOYOUCDS

;A% JUAN 1OS ENCUENTROS

10.: Humberto Caniz.

[y ; Sen Antonio Suchitepequei.

§A s Héclor ii. Ccnoa Xillérn, Colornie Zente Fé, CZen intonio Such.

MUESTPA .

¥ PARTICULAS
PRIMARIAS

PORCENTAJE

TEXTURR

Muestra
Unica

Arena

_79.49

Limo

1401

6.50

dodofd

| Arena Fcanca.

Arcilla
Arena

Limo

Arcilla

Arens

Limo

arcilla

Avena

Limo

“arcilla

Arena

Liro .

Arcilla

Arera

‘Limo

Arcilla

{

Arena

|
i

Lismo

I

Arcilla

Arena

Li=o

Arcille

{

Arena

Limo

Arciila

Arens

Lim

L T S -...j...‘.L...JL_...L......._..-
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- Responsables de los Ensavos

PROMECAFE: Norberto E. Urbina y Zia Javed
EL SALVADOR: Julio Cé&sar Bonilla (ISIC)
HONDURAS : Raul Isafas Muroz (IHCAFE)
GUATEMALA: Héctor Ochoa Milfan (ANACAFE)

- Fecha de Siembra

a) San Pablo Jocopilas, Such. Guatemala: Junio,1978
b) San Antonio, Such. Guatemala: Junio, 1982

c) Trinidad, Santa Barbara, Honduras: Junio, 1980
d) San Jer6nimo, Comayagua, Honduras: Junio,1991
e) - Las plantaciones de café en donde se encuen-

tran los ensayos en El Salvador tienen una
edad de 25 a 30 aros.

- Tamano de las Parcelas y Nimero de Repeticiones

Cada parcela const6 de 42 plantas en los ensa-
yos de Honduras y Guatemala. Las de El Salvador
constaron de 20 plantas. Cada tratamiento tuvo
4 repeticiones, en todos los ensavos.

- Método de Aplicacién o Tivo de Aspersora Usada

a) En Guatemala y El Salvador se utiliz6 una
aspersora motorizada de espalda..(Solo Port
y Polyjacto PL-45, respectivamente).

b) En Honduras se utiliz6 una aspersora manual
de mochila.

- Fecha y NGmero de 2Aplicaciones

GUATEMALA

a) San Pablo, Jocopilas, Suchitepéquez

Bavleton 25 W.P. y Tilt 25 C.E.:
(la) 30 de Agosto, 1985
(2a) 24 de Octubre, 1985
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Fungicidas Cfipricos:

(l1a) 29 de Mayo, 1985;
(2a) 29 de Julio, 1985;yvy
(3a) 24 de Octubre, 1985
Thiodan 35 C.E.:

(la) 24 de Junio, 1985
(2a) 24 de Octubre, 1985
Malathion 57% C.E.:

(la) 30 de Agosto, 1985
(2a) 24'de Octubre, 1985

b) San Antonio, Suchitepéquez

Bayleton 25 W.P. y Tilt 25% C.E.:
(la) 29 de Agosto, 1985
(2a) 15 de Octubre, 1985
Fungicidas CGpricos:
(la) 23 de Mayo, 1985
(2a) 23 de Julio, 1985
(3a) 15 de Octubre, 1985
Thiodan 35 C.E.:

(la) 21 de Junio, 1985
(2a) 15 de Octubre, 1985
Malathion 57% C.E.:

(la) 29 de Agosto, 1985
(2a) 15 de Octubre, 1985

HONDURAS
a) Trinidad, Santa Barbara

Bayleton 25 W.P. Y Tilt 25% C.E.:

(la) 26 de Julio, 1985
(2a) 3 de Diciembre, 1985

Fungicidas Cflinricos:

(la) 17 de Junio, 1985
(2a) 26 de Julio, 1985

(3a) 3 de Diciembre, 1985
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Thiodan 35 C.E., Perfekthion 40% C.E.,
Malathion 57% C.E.:

(la) 1 de Agosto, 1985
(2a) 3 de Diciembre, 1985
b) San Jer6nimo, Comayagua

Bayleton 25 W.P. y Tilt 25% C.E.:
(la) 1 de Agosto, 1985

(2a) 27 de Noviembre, 1985
Fungicidas CGpricos:

(la) 7 de Junio, 1985
(2a) 1 de Agosto, 1985
(3a) 28 de Noviembre, 1985

Thiodan 35 C.E., Perfekthion 40% C.E. y
Malathion 57% C.E.:

(1a) 7 de Junio de 1985
(2a) 1 de Agosto, 1985
(3a) 27 de Noviembre, 1985

EL SALVADOR

a) Colén, La Libertad
Bayleton 25 W.P., Tilt 25% C.E. y Plantvax
20% C.E. y Thiodan 35 C.E.:
(la) 25 de Julio, 1985
(2a) 2 de Diciembre, 1985
Fungicidas Cfipricos:

(la) 28 de Junio, 1985
(2a) 30 de Agosto, 1985
(3a) 2 de Diciembre, 1985

b) Apaneca, Ahuchapén

‘ Bayleton 25 C.E., Tilt 25% C.E, Plantvax
20% C.E. y Thiodan 35 C.E.:

(la) 13 de Agosto, 1985
(2a) 4 de Diciembre, 1985






-

GUATEMALA
San Antonio, Such.

San Pablo, Such.

HONDURAS

Trinidad, S.B.

San JerSnimo, Camay.

EL SALVADOR
Colon, la Libertad
Apaneca, Ahuachapén
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Fungicidas CGpricos:

(la) 27 de Junio,

1985

(2a) 13 de Agosto, 1985
(3a) 4 de Diciembre, 1985

Fecha de Cosecha de las Muestras

1 Di& después .7 Dias despuss 21 Dias Después
Aplicacién Aplicacién Aplicacitn
16 Oct., 1985 -— S Nov.,1985
25 Oct., 1985 —_— _—
4 Dic.,1985 12 Dic.,1985 27 Dic.,1985
) 29 Nov., 1985 6 Dic.,1985 20 Doc.,1985
3 Dic.,1985 9 Dic.,1985 23 Dic.,1985
5 Dic.,1985 11 Dic.,1985 25 Dic.,1985

- Dosis Usadas

Las dosis de cada producto aplicadas por ensa-
yo vy pais se presentan en los Cuadros No. 7,

8,9,10,11 y 12.
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Cuabppro 7

ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

UBICACION : San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, Guatemala
COOPERADOR : Gaspar Rendon

Altitud v Precipitacién:

762 m.s.n.m.

- 3204 mm (1985)

Concentra Litros de Kg o Litros de Kg
mRATAMIZNTOS cidn Aspersidn Producto Comer de i. a.
- - (¢ i.a.) Usados por cial por Ha. oor Ha.
Ha.
1) Bayleton 25 W.P 0.10 414 1.656 Kg 0.414
2) Bayleton 25 W.P 0.20 414 3.312 Kg 0.828
3) Tilt 25% C.E. 0.035 414 0.580 L 0.145
4) Tilt 25% C.E. -0.070 414 1.160 L 0.290
5) Oxicloruro de Cu
S0 W.P. 0.35 414 2.898 Kg 1.449
6) Oxicloruro de Cu
50 W.P. 0.70 414 5.796 Kg 2.898
7) Oxido Cuproso 50 W.P.0.35 414 2.898 Kg 1.449
8) Oxido Cuproso 50 W.P.0.70 414 5.796 Kg 2.898
9) Thiodan 35 C.E. 0.14 414 1.656 L 0.580
10) Thiodan 35 C.E. 0.28 414 3.312 L 1.160
11) Malathion 57 C.E. 0.17 414 1.242 L 0.708
12) Malathion 57 C.E. 0.34 414 2.484 L 1.416

13)

Testigo







73

o

CUADRO 8

ENSAYO ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
UBICACION : San Antonio, Suchitepéquez, Guatemala
COOPERADOR : Humberto Caniz

Altitud y Precipitacién: 450 m.s.n.m. - 3619 mm (1983)

Concentra Litros de Kg o Litros de Kg
TRATAMIENTOS cién Aspersidn Producto Comer de i. a.
: (% i.a.) Usados por cial por Ha. por Ha.
ha.
1) BaYleﬁon 25 W.P. 0.10 357 1.428 Kg 0.357
2) Bayleton 25 W.P. 0.20 357 2.856 Kg 0.714
3) Tilt 25% C.E. 0.035 357 0.500 L 0.125
4) Tilt 25% C.E. 0.070 357 v 1.000 L 0.250
5) Oxicloruro de Cu
50 W.P. 0.35 357 2.500 Kg 1.250
6) Oxicloruro de Cu
50 W.P.- 0.70 357 5.000 Kg 2.500
7) Oxido Cuproso 50 W.P.0.35 357 2.500 Kg 1.250
8) Oxido Cuproso 50 W.P.0.70 357 5.00C Kg 2.500
9) Thiodan 35 C.E. 0.14 357 1.428 L 0.500
10) Thiodan 35 C.E. 0.28 357 2.856 L 1.000
11) Malathion 57% C.E. 0.17 357 1.071 L 0.610
12) Malathion 57% C.W. 0.34 357 2.142 L 1.220

13) Testigo - - -
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CUADRO 9

Sergio Rivera

700 m.s.n.m.

ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

Trinidad, Santa Barbara, Honduras

Concentra Litros e Kg o Litros de Kg
W DT . mae e ahu
£a.
1) Bayleton 25 W.P. 0.10 510 2.040 Kg 0.510
2) Bayleton 25 W.P. 0.20 510 4.080 Kg 1.020
3) Tilt 25% C.E. 0.035 510 0.714 L 0.179
4) Tilt 25% C.E. 0.070 510 1.428 L 0.358
5) Oxicloruro de Cu 50 W.P.0.35 510 3.570 Kg 1.785
6) xicloruro de Cu 50 W.P.0.70 510 7.140 Kg 3.570
7) Hidroxido de Cu 50 W.P. 0.35 510 3.570 Kg 1.785
8) Hidroxddo de Cu 50 W.P. 0.70 510 7.140 Kg 3.570
9) Thiodan 35 C.E. 0.14 510 2.040 L 0.714
10) Thiodan 35 C.E. 0.28 510 4.080 L 1.428
11) Perfekthion 40% C.E. 0.06 510 0.765 L 0.306
12) Perfekthion 40% C.E. 0.12 510 1.530 L 0.612
13) Malathion 57% C.E. 0.17 510 1.530 L 0.872
14) Malathion 57% C.E. 0.34 510 3.060 L 1.744
15) Testigo - - - -
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CUADRO 10

ENSAYO ¢ ANALISIS [E RESIDLIB DE PLAGUICIDAS
UBICACION : San JerSnimo, Camayagua, Honduras.
COOPERADOR : Emesto Bonilla

Altitud v Precipitacién: 900 m.s.n.m.

Concentra  Litros de Kg o Litros de Kg
TRATAMIENTOS cién Aspersidn Producto Comer de i. a.
(% i.a.) U'sados por cial por Ha. car Ha.
Ha.
1) Baylethan 25 W.P. 0.10 480 1.920 Kg 0.480
2) Baylethon 25 W.P. 0.20 480 3.840 Kg. 0.960
3) Tilt 25% C.E. 0.035 480 0.672 L 0.168
4) Tolt 25% C.E. 0.070 480 0.672 L 0.168
S) Oxicloruro de Cu 50 W.P. 0.35 480 3.360 Kg 1.680
6) Oxicloruro de Cu 50 W.P. 0.70 480 6.720 Kg 3.360
7) Hidroxido de Cu 50 W.P. 0.35 480 3.360 Kg 1.680
8) Hidroxido de Cu 50 W.P. 0.70 480 6.720 Kg 3.360
9) Thiodan 35 C.E. 0.14 480 1.920 L 0.672
10) Thiodan 35 C.E. 0.28 480 3.840 L 1.344
11) Perfekthion 40% C.E. 0.06 . 480 0.720 L 0.288
13) Malathion 57% C.E. 0.17 480 1.440 L 0.821
14) Malathion 57% C.E. 0.34 480 2.880 L 1.642

15) Testigo - - -
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cuapro U
ENSAYO ¢ ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
UBICACION : Colon, La Libertad, El Salvador

COCPERADOR : Coop. Reforma Agraria Hacienda Nueva
Aititud y Precipitacién: 475 m.s.n.m. = 1600 mm (1985)

Concentra  Litros de Kg o Litros de Kg
TRATAMIENTOS cidén Aspersidn Producto Comer de i. a.

(% i.a. isados por cial por Ha. por He.

Ra.

1) Baylethon 25 C.E. 0.07 460 1.288 L 0.322
2) Bavlethon 25 C.E. 0.14 460 2.576 L 0.644
3) Tilt 25 & C.E. 0.04 460 0.714 L 0.179
4) Tilt 25 $ C.E. ~  0.08 460 - 1.428 L 0.357
5) Plantvax 20% C.E. 0.14 460 3.220 L 0.644
6) Plantvax 20% C.E. 0.28 460 6.440 L 1.288
7) Cobox 50% P.M. 0.50 460 4.600 Kg 2,300
8) Cobox 50% P.M. 1.00 460 9.200 Kg 4.600
9) Cobre Sandoz 50% P.M.0.50 460 4.600 Kg 2,300
10) Cobre Sandoz 50% P.M,1,00 460 9.200 Kg 4,600
11) Thiodan 35 C.E. 0,06 460 0.782 L 0.274
12) Thiodan 35 C.E. 0.12 460 1.564 L 0.547

13) Testigo - - -
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CUADRO 12
ENSAYO :+ ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
UBICACION : Apaneca, Ahuachapén, El Salvador

COOPERADOR : Lidia Salazar V. de Artero

Altitud y Precipitacién: 1250 m.s.n.m. - 2167 mm

Concentra Litros de Kg o Litros de Kg
TRATAMIENTOS cidn Aspersidn Producto Comer de i. a.
(¢ i.a.! llsados por cial por Ha. por Ha.

Ha.

1) Bayleton 25% C.E. 0.07 260 0.758 L 0.182
2) Bayleton 25% C.E. 0.14 260 1.456 L 0.364
3) Tilt 25% C.E. 0.07 260 0.714 L 0.179
4) Tilt 25% C.E. 0.14 260 1.428 L 0.357.
5) Plantvax 20% C.E. 0.14 260 1.820 L 0.364
6) Plantvax 20% C.E. 0.28 260 3.640 L 0.728
7) Cobox 50% P.M. 0.50 260 2.600 Kg 1.300
8) Cobox 50% P.M. 1.00 260 5.200 Kg 2.600
9) Cobre Sandoz 50% P.M.0.50 260 2.600 Kg 1.300
10) Cobre Sandoz 50% P.M.1.00 260  5.600 Kg 2.600
11) Thiodan 35 C.E. 0.06 260 0.442 L 0.155
12) Thiodan 35 C.E. 0.12 260 0.884 L 0.309

13)

Testiago
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ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Se tomaron muestras de café en uva (cereza) 1
dfa, 7 dfas y 21 dfas después de la dGltima aplica-
cibén de cada producto. E1 total de muestras toma-
das para cada producto por ensayo fue de 12 mues--
tras (4 repeticiones x 3 fechas de cosecha).

A cada muestra individual, se le aplicé el pro-
cedimiento de despulpe, lavado, fermentacién, seca
miento y trilla usado en la-localidad.

Aproximadamente 828 muestras de café oro (+ 12%
humedad) con un peso promedio de 300 gramos cada
una, correspondientes a los 6 ensayos establecidos,
fueron remitidos al laboratorio del Instituto Cen-
troamericano de Investigacibdn y Tecnologfa Indus--
trial (ICAITI) en Guatemala, para su an&lisis.

Los anflisis fueron practicados por los Licencia
dos -Tom&s Prieto-y Julia Alicia A. de Zeissig, téc-
nicos de esa institucién.

El andlisis de las muestras de granos de café -
para la deteccibn de residuos de triadimefén, pro-
piconazol y endosulfan I v II, dimetoatov malathion,
se realiz6 en Cromatogréfos de Gas, marca Hewlett
Packard Modelos 5710 A y 5730 A, equipados con de-
tectores de captura de electrones y detectores de-
tector de Llama Fotométrica, usando las columnas:
10%-0V-101 Supelcoport 80/100; GP1.5%-SP-2250-1.95-
SP-2401 Supelcoport 100/120; GP 4% SE-30/6% SP-2401
Supelcoport 100/120.

La deteccifn de Cobre y Plomo, se realizé en un
Espectrofotémetro de Absorcidn Atémica, marca Pve
Unicam SP-192.

La sensibilidad de los métodos utilizados fue de
0.01 ppm. De modo que, los valores inferiores a -
0.01 ppm fueron reportados como trazas.

RESULTADOS OBTENIDOS

En vista de que, el objetivo de este tipo de es-
tudios, es determinar los rangos (menor y mayor) de
los residuos que es probable encontrar en granos de
café, cuando los plaguicidas son usados conforme a
la "pr&ctica agricola correcta", se presentan en -
los Cuadros No. 13,14,15,16,17, 18, 19,20 vy 21: los
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rangos para cada sitio y pais, para el primer aro
de los ensayos.






ENSAYO
UBICACION
COCPERADOR

CUADRO 13

ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, Guatimala

Gaspar Rendon

Altitud y Precipitacién:

762 m.s.n.m. - 3204 mm (1985)

80

DOSTIS Rangos en mg/Kg (ppm)
PLAGUICIDA RESIDWUO
Cancentra Kg litros ae i
cién p.C./Ha. 1 DDa* 7 DA* 21 DpA*
(% i.a.) A
Bayleton 25 W.P 0.10 1.656 Kg 0.002-0.002 - - Triadime-
) . fon
3ayleton 25 W,P. 0.20 3.312 Kg 0.003-0.003 - - Triadime-
fon
Tilt 25 C.E. 0.035 0.580 L Trazas*?* - - Propicona
zol
Tilt 25 C.E. 0.070 1.160 L 0.01-0.02 - - Provicona
20l -
Oxicloruro de Cu
50 W.P. ' 0.35 2.898 Kg 14.85~-17.40 - - Cobre
Oxicloruro de Cu -
30 W.P. 0.70 5.796 Kg 15.50~-17.75 - - Cobre
Cobre Sandoz S0P 0.35 2.898 Kg 16.00-17.75 - - Cobre
Cobre Sandoz 50%WP 0.70 5.796 Kg 15.40-17.00 - - Cobre
Thivdan 35 C.E. 0.14 1.656 L Trazas-0.01 - - Endosulf.:
IyII
Thiodan 35 C.E. 0.28 3.312 L Trazas-0.01 - - Endosulfa:
IyII
Malathion 57% C.E. 0.17 1.242 L 0.33-0.33 - - Malathion
Malathion 57% C.E. 0.34 2.484 L 0.16-0.66 - - Malathion
Oxicloruro de Cu '
50 W.P. 0.35 2.898 Kg 0.54-0.55 - - Plomo
Oxicloruro de Cu ,
50 W.P. 0.70 5.796 Kg 0.52-0.58 - - Plomo
Cobre Sandoz 50% WP 0.35 2.898 Kg 0.56-0.60 - - Plomo
Cobre Sandoz 50% WP 0.70 5.796 Kg 0.58-0.61 - - Plomo
TESTIGO 16.25-17.00 - - Cobre
TESTIGO 0.54-0.59 - - Plomo
DDA = Dfas después de la Qltima aplicacién

*Trazas = Valores menores a 0.01 ppm

s






CUADRO 14 81
ENSAYO : ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
UBICACION : san Antonio, Suchitepéquez
COOPERADOR : Humberto Caniz
Altitud y Precipitacién: 450 ,.s.n.m. - 3619 mm (1985)
DOSTIS Rangos en mg/kg (ppm)
PLAGUICIDA - RESIDUO
Concentra Kg litros ce . . N
cién P.C./Ha 1roAa 7 DDA 21 DDA
(% i.a.) °e *
layleton 25 W.P. 0.10 1.428 Kg 0.03-0.04 - 0.01-0,01 Triadime-
fon
Jayleton 25 W.P. 0.20 2.856 Kg 0.07-0.12 - 0.01-0.16 Triademe-
fon
it 25% C.E. 0.035 0.500 L * *Trazas-002 - ND* * Propicona
zol
ilt 25% C.E. 0.070 1.000 L Trazas - ND Propicona
' zol
Xicloruro de Cobre
i0 W.P. 0.35 2.500 Kg 15.75-19.00 - 18.60-19.50 Cobreu
xicloruro de Cu- ) o
i0 W. P. 0.70 5.000 Kg 15.80-17.75 - 19.15-20.00 Cobre
obre. Sandoz 50% WP 0.35 2.500 Kg 16.75-17.25 - 14.25-20.10 Cobre
obre Sandoz 50% WP 0.70 5.000 Kg 16.75-18.75 - 15.63-21.00 Cobre
xicloruro de Cu
0 wp 0.35 2.500 Kg 0.60-0.63 - 0.68-0.70 Plomao
xicloruro de Cu
0 WP ) 0.70 - 5.000 Kg. 0.60-0.62 - .0.64-0.67 Plomo
bbre Sandoz 50% WP 0.35 2.500 Kg 0.60-0.66 - 0.62-0.72 Plomo
bbre Sandoz 50% WP 0.70 5.000 Kg 0.55-0.63 - 0.60-0.70 Plomo
hiodan 35 C.E. 0.14 1.428 L 0.01-0.02 - Trazas-0.01 Endosul far.
IyII
hiodan 35 C.E. 0.28 2.856 L 0.01-0.03 - Trazas-0.02 Endosulfaxn
IylII
alathion 57% C.E. 0.17 1.071 L 0.16-0.33 - 0.16-0.16 Malathion
alathion 57% C.E. 0.34 2.142 L 0.08-0.46 - 0.02-0.02 Malathion
ESTIGO 16.00-17.50 - 13.40-20.00 Cobre:
ESTIGO 0.62-0.69 - 0.56-0.68 Plomo
DDA = Dfas después de la fltima aplicacién
* Trazas = Valores menores a 0.01 ppm
** ND = No Detectado






CUADRO 15 82
ENSAYO ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
UBICACION : Trinidad, Santa Barbara, Honduras
COOPERADOR H SQrgio Rivera
Altitud y Precipitacién: 700 m.s.n.m.
DOSTIS Rangos en mg/hg (ppm)
PLAGUICIDA RESIDWO
Ccuxmt;gl@;litnx;de
cié 1 poa' 7 DDA * 21 DA "
(% i.a.) P.C./Ha.
ayleton 25 WP 0.10  2.040 Kg 0.58-2.00. - 0.13-1.15 Triadime-
fon
layleton 25 WP 0.20 4.080 Kg 0.57-1.63 - 0.20-0,37 Triadime-
fon
'ilt 25%C.E. 0.035 0.714 L 0.02-1.72 0.01-0.62 0.13-0.45 Propicong
: zol
'ilt 25% C.E. 0.070 1.428 L 0.02-0.03 0.02-0.02 0.01-0.01 Propiconi
zol
xicloruro de Cu
i0 WP 0.35 3.570 Kg 13-50-14.50 12.00-15.50 13.25-15.75 Cobre
xicloruro de Cu .
0 WP 0.70 7.140 Kg 13.87-17.00 14.40-16.00 14.00-16.00 Cobre
farasol 50 WP
[Hidroxido de Cu) 0.35 3.570 Kg 13.75-14.25 13.25-16.00 13.00-14.75 Cobre
Jarasol 50 WP 0.70 7.140 Kg 14.00-14.60 14.00-16.00 14.70-19.50 -Cobre
thidan 35 C.E. 0.14 2.040 L 0.01-0.01 0.01-0.01 #**Trazas-0.01 Endosulfan
IyII
thiodan 35 C.E. 0.28 4.080 L 0.01-0.04 0.01-0.03 Trazas-0.01 Endosulfan
IyII
‘erfekthion 40% C.E. 0.06 0.765 L ND *# % * ND ND Dime toato
ferfekthion 40% C.E. 0.12 1.530 L ND ND ND Dimetoato
falathion 57% C.E. 0.17 1.530 L 0.01-0.04 Trazas Trazas Malathion
lalathion 57% C.E. 0.34 3.060 L 0.03-0.05 0.01-0.03 0.01 Malathion
xicloruro de Cu
0 WP 0.35 3.570 Kg 0.56-0.56 0.50-0.52 0.48-0.53 Plomo
xicloruro de Cu 0.70 7.140 Kg 0.56-0.57 0.48-0.51 0.51-0.60 Plomo
0 Wp-
farasol 50 WP
(Hidroxido de Cobre) 0.35 3.570 Kg 0.56-0.62 0.50-0.53 0.48-0.57 Ploro
farasol 50 WP
(Hidroxido de Cobre) 0.70 7.140 Kg 0.55-0.56 0.48-0.50 0.48-0.55 Ploro
[ESTIGO . 11.50-13.20 12.00-14.75 12.50-17.60 Cobre
IESTIGO 0.58-0.64 0.48-0.50 0.45-0.53 Ploro

* DDA=Dias
t* Prazas =

L X ND

después de la ultima aplicacién
Valores menores a 0.01
No Detectado

ppm
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CUADRO

16

ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

San Jerdnimi, Comayagqua, Honduras

Ernesto Bonilla

900 m.s.n.m,

83

DOSTIS Rangos en mc/Kg (ppm)
PLAGUICIDA - RESIDUO
Caoncentra Kg Llitros ce
caén lrCpAac* 7 DD 21 DDA *
@ i.a.) P.C./Ha.

ayleton 25 W.P. 0.10 1.920 Kg i.10-0.14  0.05-0.10 0.04-0.07 Triad.me-
fon

kyleton 25 W.P. 0.20 3.840 Kg 0.14-0.56 0.09-0.40 0.06-0.12 Triadime-
fon

41t 25 % C.E. 0.035 0.672 L 0.03-0.09 0.02-0.04 - Propicona
zol

'ilt 25 % C.C. 0.070 1.344 L 0.04-0.10 0.02-0.05 - Propicona
zol

ixicloruro de Cu

0 W.P, 0.35 3.360 Kg 19.00-23.00 18.00-20.30 17.30-19.70 Cobre

micloruro de Cu 0.70 6.720 Kg 18.20-21.00 17.30-20.60 17.60-19.40 Cobre

farasol 5o WP.

Hidroxido de Cu) 0.35  3.360 Kg 18.35-22.35 16.35-22.30 15.40-17.60 Cobre

farascl SO W.P. 0.70 6.720 Kg 20.70-21.60 18.35-21.10 16.90-19.80 Cobre

Hidroxido de Cu) ‘

hiodan 35 C.E. 0.14 1.920 L 0.01-0.04 Trazas = x Trazas Endosul fan
IylIl

hiodan 35 C.E. 0.28 3.840 L 0.01-0.03 0.021-0.01 Trazas Endos-lfan

. IyIr

erfekthion 40%C.E 0.06 0.720 L Trazas-0.15 ND # » « ND Dimetoato

erfekthion 40%C.E. 0.12 1.440 L 0.05-0.43 ND ND Dimetoato

klathion 57% C.E. 0.17 1.440 L 0.10-0.17 0.03-0.07 Trazay Malathion

halathion 57% C.E. 0.34 2.880 L 0.02-0.11 0.01-0.02 - 0.01-0.02 Mlathion

xicloruro de Cu

0 Wp 0.35 3.369 Kg 0.52-0.65 0.54-0.65 0.50-0.50 Plomo

xicloruro de Cu 0.70 6.720 Kg 0.60-0.70 0.53-0.60 0.50-0.55 Plomo

0 wp

drasol 50 WP

Bidroxido de Cobre)O0.35 3.360 Kg 0.60-0.75 0.52-0.70 0.50-0.53 Plomo

arasol S50 WP

Hidroxido de Cobre)0.70 6.720 Kg 0.55-0.71 0.53-0.75 0.51-0.55 Plomo

BSTIGO 18.25-21.30 17.10-20.00 18.35-19.60 Cobhre

ESTIGO 0.50-0.65  0.55-0.70  0.50-0.55 Plemo

ESTIGO - -

* DDA = Dias después de la ultima aplicacidn

** Trazas

thy ND

Valores menores a 0,01

No Detectado

ppm
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CUADRO 17

ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
Colon, La Libertad, EL SALVADOR

Coop. Reforma Agraria Hacienda Nueva

475 m.s.n.m. - 1600 mm (1985) .

DOSIS Rangos en mg/Kg (ppm)
PLAGUICIDA RESIDUO
Chnaﬁng;Kg litros de 1 2 ooa 21 D
cl DDA * * 1 DDA*
(% i.a.) P.C./Ha.

wvleton 25 W.P. 0.07 1.288 L 0.08-0.12 0.04-0.04 0.03-0.06 Triadinefon
yleton 25 W.P. 0.14 2.578 L 0.08-0.12 0.04-0.07 0.04-0.05 Triadimefor
1t 25% C.E. 0.04 0.714 L 0.05-0.05 0.04-0.04 ND Propiconazc. .
1t 25% C.E. 0.08 1.428 L ND =x%x 0.01-0.01 0.02-0.05 Propicounazc
antvax 20% C.E. 0.14 3.220 L NO SE HAN ANALIZADO
antvax 20% C.E. 0.28 6.440 L NO SE HAN ANALIZADO
tox S50% P.M. 0.50 4.600 Kg 11.75-12.25 11.25-12.00 11.25-12.50 Cobre
box 50% P.M. 1.00 9.200 Kg 10.00-12.85 11.70-13.20 11.00-13.30 Cobre
bre Sandoz 50% PM 0.50 4.600 Kg 11.75-13.70 11.30-13.20 11.70-13.00 Cobre
bre Sandonz S0% BM 1.00 9.200 Kg 12.20-12.60 12.35-13.60 11.70-14.25 Cobre
dodan 35 C:E:~-- 0,06 0.782 L =% Trazas-0.01 Trazas-0.01 0.01-0.01 - Endosulfan

. IylI
iodan 35 C.E. 0.12 1.564 L 0.01-0.01 Trazas-0.01 Trazas Endosulfan

: IyII

box 50% P.M. 0.50 4.600 Kg 0.58-0.64 0.56-0.92 0.67-0.95 Plomo
box 50% P.M. 1.00 9.200 Kg 0.50-0.56 0.67-0.56 0.60-0.90 Plomo
bre Sandoz 509 PM 0.50 4.600 Kg 0.64-0.67 0.66-0.86 0.56-0.57 Plomo
bre Sandoz 50% PM 1.00 9.200 Kg 0.63-0.66 0.66-0.85 0.51-0.66 Plomo
STIGO 11.25-13.00 10.0-13.50 11.00-12.00 Cobre
STIGO 0.50-0.51 0.69-0.72 0.70-1.00 Plomo
STIGO ND ND ND Triadimefoen
* DDA = Dias después de la Gltima aplicacién
** Trazas = Valores menores a 0.01 ppm
** ND = No Detectado
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ANALISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

Apaneca, Ahuachapan, EL SALVADOR

Lidia Salazar V. De Artera

Altitud y Precipitacién:

1250 m.s.n.m.

- 2167 mm (1985) .

DOSTIS Rancos en mg/kg (ppm)
LAGUICIDA RESIDUO
Concentra Kg litros ae
cit 1 DDa* 7 DDA* 21 DDA*
(8 i.a,)  P-C./Ha.
fleton 25 C.E. 0.07 0.728 L 0.08-0.12 0.04-0.06 0.04-0.07 Triadimefo:
fleton 25 C.E. 0.14 1.456 L 0.08-0.08 0.04-0.05 0.03-0.06 Triadimefc:
it 25 & C.E. 0.07 0.714 L 0.06-0.06 Trazas ** 0.03-0.07 Propiconaw
It 25 % C.E. 0.14 1.428 L 0.13-0.13 ND * * # Trazas Propicona:
mmtvax 20% C.E. 0.14 1.820 L NO SE HAN ANALIZADO
;mtvax 20% C.E. 0.28 +3.640 L NO SE HAN ANALIZADO
box SO0% P.M. 0.50 2.600 Kg 12.50-14.40 13.50-14.80 13.65-14.00 Cobre
x S50% P.M. 1.00 5.200 Kg 13.00-15.50 12.25-14.00 13.25-15.30 Cobre
ire Sandoz 50% PM 0.50 2.600 Kg 13.25-14.40 12.50-13.60 11.75-14.50 Cobre
re S5andoz 50% PM 1.00 5.200 Kg 13.30-13.75 13.50-14.20 13.40-16.30 Cobre
iodan 35 C.E. 0.06 0.442 Kg Trazas-0.01 Trazas Trazas-0.01 Endosulfan
’ IyII
lodan 35 C.E. 0.12 0.884 L Trazas-0.01 Trazas-0.01 Trazas Endosul fan
) IyII
ox 508 PM 0.50 2,600 Kg 0.51-0.62 0.50-0.55 0.51-0.54 Plomo
0x 50% PM 1.00 5.200 Kg 0.52-0.54 0.51-0.54 0.52-0.64 Plomo
re Sandoz 50% PM 0.50 2.600 Kg 0.56-0.84 0.53-0.60 0.50-0.68 Plomo
re Sandoz 50% PM 1.00 5.200 Kg 0.54-0.61 0.49-0.54 - 0.48-0.50 Plomo
TITO 12.50-13.60 11.75-14.00 12.50-13.75 Cobre
TIGO 0.50-0.72 0.46-0.47 0.49-0.50 Plomo
TIGO ND ND ND Triadimefor
* DDA = Dias después de la ultima aplicacién
* Trazas = Valores menores a 0.01 ppm
t ND = No Detectado

--






CUADRO 19

RESUMEN DE RESULTADO DE
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

FUNGICIDAS CUPRICOS

86

DOSTIS Rancos en mg/kg (orm) .
?LAGUICIDA RESIINC
Concentra Ko litros ce
adn 1 DDA* 7 DDA* 21 DDA*
D
(8 i.a.)  o-C.rae.
xicloruro de Cu )
0 W.P. 0.35-0.50 2.50-4.60 Kg 11.75-23.00 11,25-20.03 11.25-19.70Cokre
xicloruro de Cu .
0 W.P. 0.70-1.00 5.00-9.20 Kg 10.00-21.00 11.70-20.60 11.00-20.00Cokre
xido Cuproso 50 WP 0.35-0.50 2.50-4.60 Kg 11.75-22.35 11.30-22.30 11.70-21.10Cokre
xido Cuproso 50 WP 0. 70-1.00 5.00-9.20 Kg 12.20-21.60 12.35-21.10 11.70-21.00 Cokbre
xicloruro de Cu . N
0 W.P. 0.35-0{50 2.50-4.60 Kg 0.51- 0.65 0.50-0.92 0.48- 0.95plomo
xicloruro de Cu ‘
0 W.P. 0.70-1.00 5.00-9.20 kg 0.50- 0.70 0.48-0.79 0.44- 0.90 Plomo
kido Cuproso 50 WP o.35-0.50 2.50-4.60 kg 0.56- 0.84 0.48-0.86 0.48- 0.68plomo
ixido Czzroso 50 WP 0.70-100 5.00-9.20 Kg 0.54- 0.71 0.47-0.85 0.48- 066 Pplcmo
'BSTIGO - - 11.25-21.30 10.00-20.00 11.00-19.60 Cokre
'ESTIGO - - 0.50- 0.72 0.46- 0.72 0.45- 1.00 plomo

' DDA = Dfas después de la Gltima aplicacién
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CUADRO 20

RESUMEN DE RESULTADOS DE
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

87

FUNGICIDAS SISTEMICOS
L OSIS Rangos en mg/kg (ppm)

PLAGUICIDA F=ZSIXD

Concertra Kg litros ae

" g‘.:l.'a&}) P.C. Ha. 1 DDA* 7 DDA* 21 DDA*
iyleton 25 W.P. 0.10 1.428-2.040 Kg 0.002-2.00 0.05-0.10 0.04-1.15 Triadimefon
yvleton 25 W.P. 0.20 2.856-4.080 Kg 0.03 -1.63 0.09-0.40 0.01-0.37 "
vleton 25 W.P. 0.07 0.728-1.288 L 0.08 -0.12 0.04-0.05 0.03-0.07 "
yleton 25 C.E. 0.14 1.456-2.578 L. 0.08 -0.12 0.04-0.07 0.03-0.06 "
1t 25 C.E. 0.035 0.500-0.714 L 0.02 -1.72 0.02-0.62 0.13-0.45 Propiconazc
1t 25 C.E. 0.07-0,?4 1.0-1.428 L 0.01 -0.13 0.02-0.05 0.01-0.05 "
STIGO - ND ND ND Triadimefor.

DDA = Dfas después de la Gltima aplicacién

ND =

No Detectado
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CUADRO 21

RESUMEN DE RESULTADOS DE
RESIDUOS DE PLAGUICIDAS

INSECTICIDAS
DOSTIS Rangos en mg/nc (prm)

PLAGUICICA RESIOD

Cancencra Kg litros ae

cién 1 DDA* 7 DDA* 21 DDA*

(% i.a,) P.C./Ha.

‘hiodan 35 C.E. 0.14 1.428-2.040 . 0.01-0.02 0.01-0.01 0.01-0.01EndosulfanI
+ Sulfurto de

hiodan 35 C.E. 0.28 2.851-4.080 . 0.01-0.04 0.01-0.03 0.01-0.02Endosulfan
hiodan 35 C.E. 0.06 0.442-0.782 1. Trazas-0.01 Trazas-0.01Trazas-0.01 "
‘hiodan 35 C.E. 0.12 0.884-1.564 L Trazas-0.01 Trazas-0.01Trazas "
Glathion 57% C.E. 0.17 1.071-1.530 ,, 0.01-0.33 0.03-0.07 0.03-0.16 , "
falathion 57% C.E. 0.34 2.142-3.060 L 0.02-0.46 0.01-0.02 0.01-0.03 "
krfekthion 40% C.E. 0.06  0.720-0.765 L Trazas-0.15  ND ND
ferfekthion 40% C.E. 0.12 1.44-1.53 L 0.05-0.43 ND ND
DA = Dias después de la {ltima aplicacidn

ND = No Detectado

razas = Valores menores a 0.01 mg/Kg (ppm)

-n
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E. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1‘

El origen de los residuos de Plomo v Cobre no se
pudo establecer con claridad, debido a que los
niveles de residuos en mg/Kg de estos dos elemen
tos, en granos de café provenientes de parcelas
sin aplicacién de fungicidas clpricos, es similar
a los que se encontraton en el café proveniente -
de parcelas tratadas con cGoricos.

Los rangos promisibles de Plomo para varios pro-
ductos alimenticios van desde 0.1 opm hasta 2 pom,
seglin datos del Codex Alimentarius (Anexo 2). Los
rangos de 0.5 a 1.0 oom encontrados en estos ensa-
yos estdn dentro de lo nermitido.

Se han encontrado residuos de fungicidas sistémi-

cos (Triadimefon y Propicanozol) v de insecticidas
(Endosulfan, Dimetoato v Malathion), que no tienen
establecidos tolerancias para café, por la Agencia
Estadounidense para la Proteccién del Medio Ambien
te (EPA) (Anexo 1). -

Los niveles de residuos de todos los productos son
mavores en los ensavos de Honduras, debido a aue
al usar mayor cantidad de mezcla de asversidn, se
hizo un depésito mayor de ingrediente activo por
rea.

La precipitacién pluvial en las zonas donde se es-
tablecieron los ensayos en Honduras es mucho menor
que en las dem8s zonas de El1l Salvador y Guatemala,
lo que pudo haber tenido influencia sobre el mavor
nivel de residuos en Honduras. Por otro lado, 1los
niveles de residuos son mis bajos en Guatemala,don
de la precipitacibén es bastante alta. -

Se recomienda hacer andlisis de café tostado y en
en taza, de aguellas muestras que presentan los ni
veles m&s altos de residuos.

En futuros ensayos, cuando la dosis se obresente en
concentracién (%), se recomienda gque la misma sea

hecha an % de ingrediente activo v no de producto
comercial.

Se recomienda hacer m&s investigaciones de inverna
dero y campo, para determinar con exactitud el orl
gen de los residuos de Plomo y asf evaluar la con-
tribucibn de las diversas formulaciones de fungici
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das cflipricos en el contenido total de residuos.

9. Se recomienda que las muestras de café de los en-
sayos de residuos de la cosecha 86-87, estableci-
dos en El1 Salvador, sean remitidos lu antes posi-
ble al ICAIYTI, para su andlisis.

ACCIONES DE CAPACITACION

Se realiz6 en Guatemala, los dfas 24 y 25 de Fe-
brero de 1987, un Curso Taller Regional sobrec Residuos
de Plaguicidas usados en Caf&, donde se dieron a cono-
cer los resultados de los ensayos de la cosecha 85-86.
En los Anexos 3 v 4 se nresenta el Programa v la Lista
de los participantes al mismo.
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A.

“COMPROBACION DE METODOLOGIA DE MUESTREO

PARA DETERMINACION UMBRAL ECONOMICO DE CONTROL QUIMICO

DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO

ANTEPROYECTO No. 1

v/
* Norberto E. Urbina

Determinaci&n de Costos de Aspersion por Manzana

1.

El insecticida recomendado y md8s com@inmente utili-
zado para el combate de la broca es el Thiodan 35
EC a la dosis de 3.75 ml por litro de agua. El1 -
precio actual de este insecticida es de por
Litro. Se recomienda ademd8s 125 cc. de adherente
por cada 200 litros de agua, cuyo precio es ‘
por Litro. Se utiliza aproximadamente 250 Litros
de aspersién por manzana utilizando aspersoras mo-
torizadas de esralda y 400 Litros/manzana cuando se
usa aspersoras manuales de espalda.

Para la aspersién de una manzana de café se requie-
ren jornales usando aspersora motorizada y
jornales con aspersora manual. El salario mfnimo
por jornal en la Regifn es de

El combustible necesario para asperjar una manzana
es de galones en la proporcifén de 25 partes
de gasolina por 1 parte de aceite. El precio de -
un galén es de y el de un cuarto de aceite
es de

Determinacién de danos de broca segfin porcentaje de in-
festacién.

del

1.

2.

Para determinar el dano real de la broca del fruto
cafeto tenemos que asumir lo siguiente:

Que el 90% de los frutos brocados presentan dano
solamente en un cotiledén.

Que el 5% de los frutos brocados presentan daro en
en los dos cotiledones vy,






(1]

2

3. Nue el restante 5% de los frutos con sefiales de per-
foracién no presentan daro en ninguno de los cotile-
dones. , :

Por lo tanto, se puede concluir que el 100% de los
frutos perforados presentan dano solamente en un cotile-
dén. E1l dano real entonces, en un momento dadao, serd.
la mitad del porcentaje de frutos brocados.

Para determinar las pérdidas por manzana ocasionadas
por el ataque de la broca segfin porcentaje de infestacién
debemos considerar lo siguiente:

1. Rendimiento de café en pergamino u otro por manzana.
2. Conversién de cereza a pergamino u oro.

(Libras o Kilogramos de café en cereza necesario

para formar un quintal de café pergamino u oro).
3. Peso promedio por cereza en gramos.

4. Precio del café en pergamino u oro al momento del
muestreo y de la cosecha.

EJEMPLO HIPOTETICO:

1. Rendimiento: , 10 gqa café oro/mz.

2. Conversién: | 5:1 (5 qq cereza: 1 qq
café oro) o 227.3 Kg.
cereza: 1 qq café oro

3. Peso promedio por cereza: 1.4 gr.

4. Precio 1 qq. café oro: 0.290.00
% De Dano Kg. de cereza Libras de PERDIDA
danada café oro .

1 11.50 5.00 14.50
2 23.00 10.00 29.00
3 34.50 15.00 43.50
4 46.00 20.00 58.00
5 57.50 25.00 72.50
6 69.00 30.00 87.00
7 80.50 35.00 101.50







Considerando el 50% de dafo real del porcentaje de in-
festacién observado en el campo, tenemos que para 1% de in-
festacidén la pérdida en:

10 gg x 227. 3 Kg cereza = 2273.0 Kg. de cerezas.
2273 Kg. x 1600 gr = 2,273,000 gr.
2273000 gr + 1.4 gr/cereza = 1,623,571 cerezas

1,623,571 cerezas x 1% de infestacién = 16,235
cerezas brocadas

16,236 cerezas brocadas x 1.4 gr/cereza = 22730 gr.
darados

22730 gr. dafiados + 1000 gr = 22.7 Kg.
22.7 Kg x 50% dano real = 11.36 Kg. perdidos =& 11.5 Kg.
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TAMARIO DE LA MUESTRA

La determinacién de los sitios de muestreo (n) y el

Indice de control (I) quedan definidos con la siguiente
relacién:
2

N = SITIOS DE MUESTREO

= nmo + t, 0 a;Jn INDICE DE CONTROL

m, = No. de insectos por sitio de muestreo que se con-
sideran tolerables (No Control Quimico).

m, = No. de insectos por sitio de muestreo que causan
pérdidas (Control Quimico recomendado).

L = Riesgo de recomendar ControlQuimico cuando &ste

no es necesario.

/5 = Riesgo de no recomendar Control Quimico cuando
&ste es necesario. .

00" = m+m’
: K
' 2
6J12 = m + my
K

8

K = es el par&metro de dispersién de la binomial
negativa (distribucifén de contagio)

0‘62 Ygi2 = son las desviaciones standard de la va-
riable nGmero de insectos por sitio
(Rafz cuadrada deg,2 ;2

%= 0.10, 0.05, 0.01
°(= g E2.
E1l

E, = Dano econémico que sufrirfa el agricultor a!

no efectuar el comrate cuando €ste es nececsaric.

E] = DPafo econémico que sufriri el acricultcr al

efectuar el ccntrcel quimico cuaréo ro es necesar’






Célculo del nfimero de sitios de muestreo (n) y el fndice
de decisibn de control (1) .

Para calcular n e I es necesario determinar primero
el costo del control quimico por manzana (Seccidn A) y
el dano y pérdidas ocasionadas por la broca por manzana,
seqgln el porcentaje de infestaci®n (Seccidn B).

Necesitamos también definir los siquientes par&me-
tros: :

m, = el por ciento de cerezas perforadas por
sitio de muestreo es tolerable, es decir que no
amerita control quimico.

m o= . el por ciento de cerezas perforadas ya oca-
siona pirdidas en la cosecha.

E, = . » pérdida econfmica en una manzana si el
caficultor no controla la broca cuando es necesario
(Calculado en Seccién B).

E, = , pérdida en . que tendria el ca-

ficultor al realizar el control qufmico cuando &ste
no es necesario hacerlo (Calculado en la Seccién B).

Una vez conocido E, y E, y determinado &, se puede cal-
1 2
cular J ast:

- E
okbﬁ%

Debido a que por el momento no sabemos cual es el prome-
dio de cerezas pegforadas por sitio de muestreo ( X )

ni su varianza (S€), debemos hacer muestreos preliminares
en por lo menos 15 cafetales (3 por agencia) y tomando

20 sitios de muestreo por cafetal, estando cada sitio in-
tegrado por 5 cafetos y tomando 20 cerezas al azsr de
cada planta. Esto nos dar§ los valores de X y S°, nece-
sarios para calcular el parémetro K.

[ 4

Los valores tg y t,3 , una vez definidos lcs niveles de

) S LS} 3

@& Yy £ lcs buscamos en una Tabla ée "t" de student para
una prueba unilateral con un nCmerc infinito de grades
de libertad.

Una vez conccidos todos los valores incdicades anterior-
mente se procede a hacer el cSlculc cdel nlrero ée sitioes
de muestreo necesarics (n) y el Indice ée decisién de
control cuimico (I).
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"DISTRIBUCION DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO Hwoﬂtww hamped
(Ferrari, 1867) 'EN ZONAS CAFETALERAS.,

ANTEPROYECTO No. 2

a
* Norberto E. Urbina

INTPODUCCION

En la literatura se reparta que el mEtodo principal de dispersién
de la broca del fruto del cafeto es 3 través de grancs infestados, medios
e transparte, utensilios y herramientas de los productares, sacocs, etc.

Sin ertargo, hay evidencia reciente que la herbra adulta tiene la
czpacidad inherente de infestar nuevas &reas par medio del vuelo. En la
estrategia del Marejo Integrado de Plagas es de suma importancia conocer
la distribucidn de la plaga que se quiere manejar en una &rea o zona de-
teminada. En el caso especifico de la broca del fruto del cafeto, es
necesario conocer su distribucién por aldea, mmicipio, departamento y/o
rezién, asiccxrolosrangosdealtitudygradosdetemologiadaxdehay
mayor y menar infestacién.

CBJETIVOS

- Delimitar con precisifn las &reas infestadas y libres de broca
del fruto del cafeto por aldea, mmnicipio, departamento y regidn.

- Determminar los porcentajes de infestacifn de acuerdo a altitud y
nivel de tecnologia.

= Pocer determinar el grado de avance o dispersién de la plaga, aro
cecn ano.

= GCalcular las pérdidas ocasicradas por la broca a nivel ée firca,
aldez, municipio, departamerto, regién y pafs, mediance el uso
de éztos cée distribucién y pcreentaje de infestacidn ée 1la plaza
asi oo dzfos reales ocasicradcs pcr mista segin el ccrcertase
Gs i~festacidn.

Eitcmdlogs de PRCMECAFE
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“DISTRIBUCION DE LA BROCA DEL FRUTO DEL CAFETO Hl-poﬂtenw hamped
(Ferrari, 1867) EN ZONAS CAFETALERAS.

ANTEPROYECTO No. 2

/
* Norberto E. Urbina

INTPODUCCION

En la literatura se reporta que el método principal de dispersi&n
de la broca del fruto del cafeto es 3 través de granos infestados, medics
de transparte, utensilios y herramientas de los productores, sacos, etc.

Sin ertargo, hay evidencia reciente que la herbra adulta tiene la
czcacidad interente de infestar nuevas dreas par mecio del vuelo. En la
estrategia del Manejo Integrado de Plagas es de suma importancia conocer
la distribucidn de la plaga que se quiere manejar en una &rea o zona de-
temminada. En el caso especifico de la broca del fruto del cafeto, es
necesario conocer su distribucién por aldea, mmicipio, departamento y/o
regién, asimmlosmgosdealtiuﬂygradosdemmologiadaxdehav
mayar y menor infestacién.

CGBJETIVOS

- Delimitar con precisifn las &reas infestadas y libres de broca
del fruto del cafeto por aldea, municipio, departamento y regidn.

- Deteminar los parcentajes de infestacifn de acuerdo a altitud y
nivel de tecnologia.

- Pocer determinar el grado de avance o dispersién de la plaga, aro
) cen ano.

- GCalcular las pérdidas ocasicradas per la broca a nivel ée firca,
aliea, rmmicipio, departarerto, rezién Y pafs, mediante el uso
de dztos ée distribucién y pcreentaje de L"‘ect_gcn ée la plaza
as! come dafos reales ocasicnidcs pcr mista segin el ccrcenta’e
Gs irfestacidn.

* Eltcmbleccs de PRCMECAFE






HETCDOLOGIA

- Cbtener mapas de las zonas cafetaleras a nivel de aldea y/o mu-
nicipio que indiquen:

a) Area sembrada

b) NGrero de caficultores

C) Tamano pramedio de cafetales
‘d) Carreteras o vias de acceso
e) Beneficios

- Establecer sitios de muestreo a 1 Km. de distancia entre si.
= En cada sitio de mestreo realizar lo siguiente:

a) Seleccionar 10 plantas al azar '
b) Revisar 2 bandolas de cada planta seleccionadaen el sitio de
miestreo y anctar el nGmero de cerezas sanas y perforadas.
c) Registrar la .altitud y el grado de radiacién solar (I.ux) en
- cada sitio de muestreo. -

- Depreferenciahacerlosm.estxeosadaﬁsananas, iniciando los
mismos en el mes de abril, hasta la cosecha.

= En zonas que se sospechen libres de la plaga, los muestreos se
harén de la siguiente manera:

a) Durante la cosecha, revisar los frutos flotantes en los bene-
ficios.

b) Immediatamente después de la cosecha, tevisarlcsfrutoscaidos
Yy los dejados en las plantas para detectar frutos perforados
por la broca.

c) Revisar los frutcs provenientes de las primeras flaraciones
(floraciones locas). Estos frutos son los primercs en ser per
forados por las brocas remanentes en los frutos dejados (en el
suelo y la planta) despufs de la cosecha. Ademis, es fécil lo
calizarlos y revisarlos.

DPLEMENTACION

Para que esta accifn sea realizada es necesaria la cooperaciin de las
sirilentes personas:

1. Agentes de asistencia técnica regionales.

2. Secretarics regicneles







3. Caficultores y/o capataces
4. Investigadores

BENEFICIOS ESPERAEB

a) Ccrmmientomésexactodelas&reasmfestadasyhbresdela
plaga (No. de manzanas).

b) Poder cuantificar las pérdidas ocasionadas por la broca a nivel
de finca, mmicipio, departamento, regifén y pafs cada aro.

c) Utilizar la informmacién cbtenida para priorizar las acciones de

carbate de la plaga y justificar las partidas presupuestarias
para investigacifn scbre la broca.

d) Capacitacién del perscnal de asistencia’ técnica y caficultores
en esta metodologfa para otras plagas y/o infe.medaes impartan-
tes del cafeto.
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“CRfA DE LA Broca DEL FRUTO DEL CAFETO Hupothenemus hampei (Ferrl gN
DIETA ARTIFICIAL

ANTEPROYECTO No. 3

. 7
* Norberto E. Urbina

INTRODUCCION:

La habilidad para criar insectos bajo condiciones contro-
ladas de laboratorio ha sido considerada como deseable o necesa
ria para facilitar la investigacibdn en muchos aspectos de la en
tomologia. Con el advenimiento de varias nuevas alternativas
de control de insectos, los técnicos v cientfficos en varias
partes del mundo, han llegado al convencimiento de que la cria
masiva de insectos es una necesidad b&sica para la realizacién

de una investigacibén eficiente y productiva en aspectos entomo-
16gicos.

Para una gran cantidad de insectos se han establecido mé-
todos de crfa artificial relativamente sencillos, baratos y con
relativo poco equipo, espacio y conocimientos generales.

El mantenimiento de colonias de Hypothenemus hampei (Ferra
ri, 1867) se viene realizando en varios pafses (Brasil, México,
Inglaterra, etc..) mediante la utilizacibn de frutos de café en
completa maduracibén fisiolb6gica, ya que en frutos verdes (no con
sistentes) con menos de 20% de peso seco, la hembra de la broca
no oviposita en ellos. Consecuentemente, los estudios de labora
torio solo se pueden realizar a través de la coleccidn en el cam
po de frutos susceptibles al ataque de la broca o simplemente co
lectando en el campo grandes cantidades de frutos brocados para
as! obtener los diferentes estadfos de desarrollo del insecto.

La crfa de la broca en frutos presenta varios inconvenien-
tes, tales como; elevada contaminacién de hongos y bacterias; di
ficultad para mantener los frutos en condiciones de turgencias;y
alta mortalidad de brocas por manipulacién de las mismas.

* Entomdlogo IICA/PROMECAFE.






0OBJETIUVOS:

Procbar una dieta artificial para la crfa de la broca.

Mantener colonias de broca en el laboratorio que facili-
ten los estudios sobre biologfa, prueba de nuevos insec-

ticidas, resistencia a insecticidas, control biolfgico y
otros. :

MATERIALES Y METODOS:

1)

2)

P

Té€cnica de crifa.
(a) Colectar insectos de frutos brocados en el camco.

(b) Aislar pupas de broca para evitar la contaminacién
de la dieta (havy evidencia que los adultos prove-
nientes del campo son los que contaminan la dieta).

(c) Colocar en cada tubo de ensavo o recipiente 9 hem-
bras y un macho, para asegurar la fecundacidn de
las hembras. '

(d) Antes de introducir los insectos en los tubos de
ensayos, la dieta es perforada con un alfiler de
un mm. de didmetro, para facilitarle a las hembras
la iniciacién de los canales de oviposicidn. Se
hacen aproximadamente 15 perforaciones.

Ingredientes de la dieta.

La dieta artificial (merfdica) que se presenta a
continuacién fué probada exitosamente por A. Villacorta
en Brasil, la cual esti compuesta de la siguiente forma:

Agua destilada 700 ml
AzCcar refinada 14 ¢
Agar 21 g
Levadura de cerveza (Bonnegq) 7 a
Siales de Wesson 2 g
Prcteina de Scva 21 a
Aserrin de rafz de algoccén 25 g
Semilla de algod6n en polvo* 20 ¢
Comzuesto vitamfnico 6 ml
Clcruro de Celina 0.6 a
Colesterol 0.€ ¢






Nipagim (Metil 4 hidroxibenzoato) 0.6 g
Sorbato de potasio 0.8 g
Acido asc6rbico 2.0 g
Formaldehido al 40% 2.0 ml

- El compuesto vitamfnico consiste en las siguientes vita-
minas disueltas en 1000 ml de agua destilada:

- Niacina . 6

g

" Pantotenato de Calcio 12 g
Riboflavina- 3 g
Tiamina HCl 1.5 g
Acido f6lico 3 g

Este compuesto vitamfnico se mantiene almacenado en re-
rigeracién.

El Polvo de semilla de algodén se obtiene de semilla gei-‘

minada, de la cual se desecha la rafz y la ciscara que -
cubre la semilla. Luego la semilla se seca a 60°C y se

(b)

(c)

(a)

(e)

(£)

(g)

muele. -
- 3) Preparacién de la dieta.
(a) Disolver el colesterol en 6 ml de etanol

Disolver el sorbato de potasio en 10 ml de agqua
destilada esterilizada.

Disolver el agar en. 400 ml de agua destilada a
una temperatura de 70°C.

En los restantes 300 ml de aqua disolver todos los
sO0lidos de la dieta, agit&ndolos en una licuadora
por 15 minutos y agreg&ndole poco a poco el agar.

Continuar agitando la dieta por 2 minutos Yy agregar
el formaldehido, el colesterol, el sorbato de pota-
sio y el combinado vitamfnico.

Poner arroximadamente 5 ml de dieta en tubcs cde en-
savo de 2 cm de didmetro v 8.5 cm de alto, hastza una
altura ée 1.5 cm en cada tuko.

Tapar los tubos con algodsén v guarcdarlcs en el cecn-
celador hasta que vavan a ser utilizacos.






4)

va

Equipo y Materiales requeridos.

Adémas de los ingredientes mencionados y los insec-

tos provenientes de frutos del campo se necesita lo si-
guiente:

(a)
(b)
(c)

(d)
(ef

(£)
(9}

150-300 tubos de ensayo de 8.5 x 2.0 cm.
Pipetas

Autoclave

Balanza de Precisidn

Licuadora

Estiletes o alfileres de 1 mm. de di&metro
Cémara climatizada.

Duracidn del ciclo de vida de la Broca.

Con el objeto de tener una idea general de la dura-

cibn del ciclo biolbgico de la broca en la dieta artifi-
cial se colocard en cada tubo de ensayo con dieta artifi

cial (mfnimo 20), un huevo reci&n ovipoesitado.

Estos tu

bos de ensayo, debidavente, tapados con algodén, se man-
tendrin en una cdmara climatizada a una temperatura de -

25°C £ 0.5°C.

Los tubos serén revisados diariamente hag

ta la emergencia de los adultos.
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TOXICIDAD RELATIVA DE ENDOSULFAN., CARBARYL.PIRIMIPHOS-METHYL.,
CHLORPYRIPHOS Y MALATHION EN EL CONTROL DE LA BROCA DEL FRUTO
DEL CAFETQ, Hypothenemus hampedl (Ferrari, 1867). BI10<ENSAYOS

EN EL LABORATORIO

ANTEPROYECTOQ No. 4

/
* Norberto E, Urhina

*n

INTRODUCCION

El endosulfan (thiodan 35 CE) es el finico insecticida que
se recomienda actualmente para el control de la broca del fruto
del cafeto en México, Guatemala, E1l Salvador y Honduras. Sin -
emrargo, la dosis recomendada en cada pafs de este insecticida
es variable, debido principalmente a la diversidad de condicio-
nes encontradas en el campo, donde se han evaluado diferentes
dosis de endosulfan.

Depender solamente de un insecticida para el control de
esta plaga, no es conveniente ni aconsejable, debido a que se
pueden presentar problemas de resistencia del insecto al insec-
ticida, residuos del producto en el grano y escacez y/o eleva-
cidén del precio del insecticida.

Una manera r&pida y segura de buscar insecticidas alternos
es mediante la realizacibn de bio-ensayos en el laboratorio que
nos permitan seleccionar productos promisorios que puedan més
tarde ser evaluados a nivel de campo.

OBJETIVO:

- Determinar por medio de bio-ensayos la susceptibilidad
de poblaciones silvestres y/o individuos provenientes
de colonias’' mantenidas en el laboratorio de la broca -
del fruto del cafeto a los insecticidas endosulfan,car-
baryl, pirimiphos-methyl, chlorpyrirhos y malathion.

- Construir curvas de dosis-mortalidaéd@ mediante el Andli-
sis Probit de los datos.

- Determinar la Dosis Letal nedia (DLSO)

-

Entomdlogo de PROMECAFE






HIPOTESIS:

Diferentes concentraciones de los insecticidas propues-'
tos causardn diferentes porcentajes de mortalidad de adultos
de la broca del fruto del cafeto.

MATERIALES Y METODOS:

Adultos de la broca del fruto del cafeto colectados de
frutos secos perforados y /o provenientes de la colonia del
laboratorio serSn expuestos a varias concentraciones de S
insecticidas de que consta este estudio, siguiendo la siguien
te metodologia'

1. Los insecticidas ser&n aplicados en papel filtro Whatman
No. 42. Se usarin pedazos de papel filtro de m&s o menos
70 cm2. los cuales ser&n puestos en el fondo de platos
petri.

A cada papel filtro se le aplicar§ 1.0 ml de cada una de
las concentraciones de insecticida y se dejar&n secar al
aire por 24 horas, antes de exponer los insectos.

2. Se sumergirin durante 15 segundos frutos de cafeto en es-
tado de completa madurez fisiolégica o que contengan 20%
6 m8s de peso seco (estado semi-consistente). Estos fru-
tos impregnados serdn secados también al aire por 24 horas,
antes de exponer los insectos.

3. En cada combinacién de papel filtro-blato petri se expon-
drén 10 brocas adultas por 48 horas.

Cada disco de papel filtro serd fijado al fondo del plato
petri usando parafina.

4. En un plato petri se colocardn 10 frutos impregnados con
cada concentracién de insecticida en el cual se expondrén
10 brocas adultas por ‘48 horas.

5. Los recuentos de mortalidad se tomar&n 6, 12, 18, 24, 30,
36, 42, y 48 horas después de exponer inicialmente los
insectos.

6. Se usar§ el disefio de blcques completos al azar. Cada tra
tamiento ser8 repetido 5 veces, incluyendo el testigo (sin
insecticida)
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HIPOTESIS:

Diferentes concentraciones de los insecticidas propues-’

tos causar&n diferentes porcentajes de mortalidad de adultos
de la broca del fruto del cafeto.

MATERIALES Y METODOS:

Adultos de la broca del fruto del cafeto colectados de

frutos secos perforados y /o provenientes de la colonia del
laboratorio serén expuestos a varias concentraciones de S
insecticidas de que consta este estudio, siguiendo la siguien
te metodologfa: - -

1'

Los insecticidas ser&n aplicados en papel filtro Whatman
No. 42. Se usarin pedazos de papel filtro de m&s o menos
70 cm2. los cuales ser&n puestos en el fondo de platos
petri.

A cada papel filtro se le aplicar§ 1.0 ml de cada una de
las concentraciones de insecticida y se dejardn secar al
aire por 24 horas, antes de exponer los insectos.

Se sumergirin durante 15 segundos frutos de cafeto en es-
tado de completa madurez fisiol6gica o que contengan 20%

6 m8s de peso seco (estado semi-consistente). Estos fru-
tos impregnados serin secados también al aire por 24 horas,
antes de exponer los insectos.

En cada combinacién de papel filtro-élato petri se expon-
drédn 10 brocas adultas por 48 horas.

Cada disco de papel filtro serd fijado al fondo del plato
petri usando parafina.

En un plato petri se colocarédn 10 frutos impregnados con
cada concentracién de insecticida en el cual se expondrén
10 brocas adultas por ‘48 horas.

Los recuentos de mortalidad se tomar&n 6, 12, 18, 24, 30,
36, 42, y 48 horas después de exponer inicialmente los
insectos.

Se usar§ el disefio de bloques completos al azar. Cada tra

tamiento ser8 repetido 5 veces, incluyendo el testigo (sin
insecticida)
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1. Cada concentracién de insecticidas serd preparada usando

como vehfculo de dilucién :

a) agua destilada y/o
b) acetona

Se prepararin 100 ml de cada concentracién de insecticida
8. Los datos serdn analizados estadfsticamente previa correc-
cién del porcentaje de mortalidad usando la f6rmula de
Abbott.
a) Andlisis Probit ~
b) . Andlisis de Variancia y Prueba de Duncan para Rangos
MGltiples. '

9. Nmero de tratamientos y Concentraciones para cada insecti
cida.

A. ENDOSULFAN (THIODAN 35 C.E.)

No. Concentracién CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR
Tratamiento, (% de f.,a.**) 100 ml DE SOLUCION
P.C.* 1.a.** agua o acetma
(mlcrolitros) (miligramos) (mililitros)
1 0.035 100 35 99.9
2 0.070 200 70 99.8
3 0.105 300 105 99.7
4 0.140 400 140 99.6
5 0.175 500 175 99.5
6 0.210 600 210 99.4
7 Testigo - - —

* p.C. = Producto Caomercial (Thiodan 35 C.E.)
** j.a. = Ingrediente activo (Endosulfan)

4

"
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B. CARBARYL (SEVIN 80S)

No. Concentracién CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR 100 ml
Tratamiento (% de i.a.**) [E SOLUCION
P.C.* 1.a.* Agua o Acetana
(miligramos) (miligramos) (mililitros)
1 0.08 100 © 80 100
2 0.12 150 120 100
3 0.16 200 160 100
4 0.20 250 200 100
S 0.24 - 300 - 240 100
6 0.28 350 280 100
7 Testigo - - -

* P.C. = Producto Caercial (Sevin 80S)
** j.a. = Ingrediente activo (Carbaryl)

C. PIRIMIPHOS-METHYL (ACTELLIC 50 EC)

No. Concentracién CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR J100-ml
Tratamiento (% de i.a.**) DE SOLUCION
-P.C. l.a.*% Agua o Acetona
" (microlitreos) (miligramos) (mililitros)

1 0.05 100 S0 99.9

2 0.10 200 100 99.8

3 0.15 300 150 . 99.7

4 0.20 400 200 99.6

5 0.25 S00 250 99.5

6 0.30 600 300 99.4

7 Testigo - - -—

Producto Camercial (ACTELLEC 50 EC)
Ingrediente activo (Pirimiphos-methyl)

L 2 4
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B. CARBARYL (SEVIN 80S)

No. Cancentracifn CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR 100 ml
Trataniento (% de i.a.*¥) [E SOLUCION
P.C.* i.a.%% Agua o Acetona
(miligramos) (miligramos) (mililitros)
1 0.08 100 "~ 80 100
2 0.12 150 120 100
3 0.16 200 160 100
4 0.20 250 200 100
s - 0.24 ' 300 - 240 100
6 0.28 350 280 100
7 Testigo - - -

* p.C. = Producto Caercial (Sevin 80S)
** {.a. = Ingrediente activo (Carbaryl)

C. PIRIMIPHOS-METHYL (ACTELLIC 50 EC)

No. Concentracién CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR 100 ml
Tratamiento (% de i.a.**) DE SOLUCION
-P.C. l.a.%* Agua o Acetona
- (microlitros) (miligramos) (mililitros)

1 0.05 100 S0 99.9

2 0.10 200 100 99.8

3 0.15 300 150 . 99.7

4 0.20 400 200 99.6

5 0.25 S00 250 99.5

6 0.30 600 300 99.4

7 Testigo - - —_—

Producto Camercial (ACTELIEC 50 EC)
Ingrediente activo (Pirimiphos-methyl)

L 2 4
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C. OIIORPYRIPHOS = (LORSBAN 50 WP)

No. Concentraci&n CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR 100 ml

Tratamiento (% de i.a.**)

Py

0.050
0.075
0.100
0.125
0.150
0.175
Testigo

NV e WN =

CE SOLUCION

P.C.* 1.a.%* Agua o0 Acetona
(miligramos) (miligramso) (mililitros)

100 - 50 100

150 75 100

200 100 - 100

250 125 100

300 . 150 100

350 175 100

* 2.C. = Producto Carercial (Lorbsban 50 WP)

** . a. = Ingrediente activo (Cholorpyriphos)

E. MALATHION (MALATHION)

No. Concentracién  CANTIDAD REQUERIDA PARA PREPARAR 100 ml

Tratamiento (% de 1.a.**)

0.057
0.114
0.171
0.228
0.285
0.342
Testigo

OV e W=

[E SOLUCION

P.C.* i.a.%% Agua o Acetona
" (microlitros) (miligramos) (mililitros)

100 57 99.9

200 114 99.8

300 ' 171 99.7

400 228 99.6

500 285 99.5

600 342 99.4

* p.C. = Producto Camercial (Malathion 57 EC)
** j.a. = Ingrediente activo (Malathion)






HOJA DE PECOLECCICN DE DATOS -6-
Nombre del Bio-ensayo:
Insecticida:
Concen- % DE MORTALIDAD
ta= ' cién
* 13 i.a.) | 6 horas | 12 horas |18 horas | 24 horas|30 horas |36 haras |42 horas |4@ hrs.
1
3
d
1 Testigo
1 ‘e
2
3
4
5
6
1 Testigo
1
2
3 ’
4
5 .
6
1 Testigo
-
(
1
2
3
{ .
5
6
1 Testigo
1
2
3
{
S
6 -
1 Testico
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ANEXO 1

CAFE, CACAO, THE, Vol. XXX, No. 4, 1986

Résidus de pesticides tolérés dans le café
vert aux Etats-Unis

Quinzc résidus de pesticides sont tolérés dans le café
vert aux Etats-Unis. La lisie suivante met a jour la liste
parue dans la drochure de la National Coflee Associa- o
tion « Health and Safety in the Impornation of Green
Coflee into the United States ». Les références mention-
nées sont celles de la section du code des réglementations
fedérales qui établit la liste des pesticides chimiques
autonses.

Dans le tableau ci-dessous sont mentionnés les sculs
pesticides chimiques pour les résidus desquels des tolé-
rances ont été établies aux Etats-Unis et qui sont légale-
ment accepiés dans le cale vert produit dans le pays ou
importé.

Le café vert qui contient des résidus d’autres pesticides
chimiques sont illégaux, méme si 'emploi du pesucide
est autorisé dans le pays producteur.

.

Produit Tolérance (ppm) Emploi
40 CFR 180 .
e 169 Aldicarb 0.1 Insecticide
e 225 Phosphure d’aluminium (sous forme de phosphine) 0.1 Fumigant
& 254 Carbofuran . 0,1 Insecticide
e 275 Chlorothalonil 0.2 Fongicide
e 150 Dalapon 2 Herbicide
e 153 Diazinon 0.2 Insecticide
e 235 Dichiorvos 0.5 Insecticide
o 183 Disulfoton (sous forme de Demeton) , 03 Insecticide
o 300 Ethéphon Ql Régulateur
(négligeable) de croissance
o 364 Glyphosate 1,0 Herbicide
e 205 Paraquat 0.05 Herbicide
(négligeabl~)

o 123 Bromures minéraux (tels que Br utilisé avec le bromure de mé-
thyle, conformément au programme de quarantaine des plantes

aux Etats-Unis) 75 Fumigant
e 375 Phosphure de magnésium sous forme de phosphine 0.1 Fumigant
e 215 Naled * ' Q5 Insecticide
o 328 N. N-Diéthyl-2-{1-naphthalenyloxy) propronamide 0.l Herbicide

(négligeable)
¢ Accepté pour toutes denrées agricoles quand utilisé pour le contrdle des déprédateurs de surface.

(D’aprés NCA Newsletier, 16 juin 1986)
297
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ANEXO 2

Programa Conjunto FAO/OMS sobre Normas ‘Alimentarias

COMISION DEL CODEX ALIMENTARIUS

CAC/FAL 4-1878

LISTA DE DOSIS MAXIMAS DE CONTAMINANTES
-RECOMENDADAS POR LA COMISION MIXTA
- " FAO/OMS DEL CODEX ALIMENTARIUS

Tercera Serie .

, ~
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS (/’,17'\\
e PARA LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION NS ;-"

g
OR}IGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD &‘”é/







PL)

1=

PLOMO (Pb)

Inpesta semanal provisional admisible para el hombre

(provisional):

0.5 mg/Kg peso corﬁoral.

Referencia a evaluacidn toxicoldgica: FAO, Reuniones sobre Nutricion,

informes Nums. 43, 51 y 51A y Org. Mund. Salud Ser. Inf. Técn. Nims.
373 y 505 y WHO Food Additives Series No. 4.

Método arbitral de andlisis del Codex:

a)

b)

Para grasas y aceites: Segin el método de la AOAC (1965), des-
pues de la digestidn completa, por el procedimiento colorimétri-
co de determinacidon de ditizona. (Métodos oficiales de analisis

de 1a AOAC, 1965, 24.053 (y 24.008, 24.009, 24.043j,24.046, -
24.047 y 24,048). Los resultados se expresan en mg plomo/kg.

Para zumos de frutas: Segin el método IFJU No. 14, 1964: Deter

minacion del plomo (método fotométrico) 2/. Los resultados se
expresan en mg plomo/kg.

2/

Sancionado provisionalmente.






c) Para aziicares: Segim el método ICUMSA de "extraccidn de ceni-
zas en himedo "(Métodos ICUMSA de Anilisis de Azicar, 1964,
p.48.c. Procedimiento de “extraccidén de cenizas en hiimedo -
para productos de baja calidad). Los resultados se expresan
en mg plomofkg.

Limite en el Referencai a
Alimento alimento Norma del Codex
mg/kg

5.1 Azicar blanco 2 1/ CAC/RS 4-1969
5.2 Aziicar en polvo 2 1/ ‘' 5-1969
5.3 Aziicares blandos 2 1/ " 6-1969
5.4 Dextrosa amhidra 2 1/ " 7-1969
5.5 Dextrosa monohidrato 2 1/ " 8-1969
5.6 Jarabe de glucosa 2 1/ " 9-1969
5.7 Jarabe de glucosa deshidratada 2 1/ " 10-1969
5.8 Lactosa 2 1/ " 11-1969
5.9 Dextrosa en polvo 2 1/ " 54=1971 2,
5.10 Grasas y aceites (norma general)0.1l " 19-1969
S5.11 Aceite de soja 0.1 " 20-1969
5.12 Aceite de cacahuete 0.1 ' 21-1969
5.13 Aceite de semilla de algoddn 0.1 " 22-1969
5.14 Aceite de semilla de girasol 0.1 " 23-1969
5.15 Aceite de colza 0.1 " 24-1969
5.16 Aceite de maiz 0.1 " 25-1969
5.17 Aceite de semilla de sésamo 0.1 " 26-1969
5.18 Aceite de semilla de azafran 0.1 " 27-1969
5.19 Aceite de mostaza 0.1 " 34-1970
5.20 Tocino 0.1 " 28-1969
5.21 Grasa fundida de cerdo 0.1 " 29-1969
5.22 Primeros jugos 0.1 " 30-1969
5.23 Sebo o grasa comestible 0.1 " 31-1969
5.24 Margarina 0.1 " 32-1969
5.25 Néctares de albaricoque, meloco-

ton y pera 0.3 1/ " 44-1969
5.26 Zumo de naranja 0.3 1/ 3/ "' 45-1969
5.27 Zumo de piia 0.3 1/ " 46-1969
5.28 Zumo de limdn 1 1/ " 47-1969
5.29 Zumo de manzana 0.31/ 3/ " 48-1969
5.30 Zumo de tomate 0.31/ 7
1/ Ssancionado provisionalmente
2/  Por publicar
3/ Se aplican los mismos limites al zumo concentrado

reconstituido (véase CAC/RS 63-64/1972 - por publicar).






PLOMO (Pb)

Ingestlon semanal provisional admisible para el hombre
(provisional): 0.05 mg/kg de peso corporal. i

Referencia a evaluacidn toxicoldgica: FAO: Reuniones sobre
Nutricion, Informes Nos. 43, 51 y 51A; OMS: Ser. Inf. Técn. Nos.

373 y 505 y WHO Food Additives Series No. 4
.

Método arbitral de anilisis del Codex:

a) Para mantecas de cacao vy chocolate: Segin el método AOAC
(Mecodos oficiales de analisis de la AOAC, 1970, 25.053,
25.047-25.048). 1/ Los resultados se expresan en mg plomo/kg.

b) Para zumos de frutas: Segin el método IFJU No. 1l4. 1964:
Determinacion del plomo (método fotométrico). Los resultados
se expresan en mg plomo/kg. 1/.

-

Dosis maxima

Alimento . en el alimento Referencia a norma
mg/ke del Codex

5.1 Zumo de uva ’ 0.3 gj CAC/RS 82-1976

5.2 Zumo concentrado de uva 0.3 2/ en el zu- CAC/RS 83-1976

mo reconstituido
5.3 Zumo concentrado azucara- 0.3 2/ em el zu- CAC/RS 84-1976
do de uva tipo Lubrusca mo recoustituido

5.4 Zumo de pina 0.3.£/ CAC/RS 85-1976
5.5 Mantecas de cacao 0.5 CAC/RS 86-1976
5.6 Chocolate (excepto sin 1

edulcorar)
5.7 Chocolate sin edulcorar 2 CAC/RS 87-1976

1/ Aprobado temporalmente, en espera de que se establezca un
método general.

2/ Limite sometido a revisidn.
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ANEXO 3

CURSO TALLER REGICNAL SC3RE RISIZUOS DE
PESTICIDAS USADOS EN EL CULTIVO DEL CAFE
Guatemala, Febrero 24 y 25 de 1987

PROGRAMA DE INAUGURACION

1

. Lugar: Salén-Auditoria del ICAITI

Martes 24 de febrero

09:30 am Palabras de introduccién al evento
Lic. Eduardo Andrade - PROMECAFE

Palabras de Bienvenida .
Dr. Armando Reyes Pacheco - Director
Oficina del IICA en Guatemala

Inauguracién del Curso

Sefior Ministro de Agnculmra Ganaderfa
y Alimentacién, o su Representante

Receso_
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PLOMO (Pb)

N

'Ingestion'semanal admisible provisional para seres humanos:
0.05 mg/kg de peso corporal.

(No es posible. todavia establecer una ingestidn semanal ad-
misible provisional para los nifos).

Referencia a la evaluacidn toxicoldgica: FAO: Reuniones sobre
Nutricion. Nos. 43, 51 y 51 A; OMS: Ser. Inf. Téc. Nos. 373, 505 y
631 y OMS; Serie de Aditivos Alimentarios No. 4.

Método arbitral de analisis del Codex:

(a) Para cacao en polvo y mezclas de cacao y aziucar: Segim el
método de la AOAC, Qfficial methods of Analysis, 1970, -
25.053, 25.047 - 25.048; 1/. Los resultados se expresan
en mg de plomo/kg.

(b) Para zumos de fruta: Segin el método IFJU, No. 14, 1964: De-
terminacién del plomo (método fotométrico) 1/. Los resultados
se-expresan en mg de plomo/kg.

(c) Para la caseina acida alimentaria y los caseinatos alimentarios:
Segin el método FII/ISO/AOAC (por preparar). Los resultados se
expresan en mg de plomo/kg.

Alimento D3sis maxima en Referencia a
el alimento norma
mg/kg

5.1 Néctar no pulposo de

grosellas negras 0.3 CAC/RS 101-1078
5.2 Cacao en polvo y mezclas

secas de cacao y atiicar 2 1/ - CAC/RS 105-1978
5.3 Caseina acida alimentaria 2 1/ Ap.V, CX 5/70-180
periodo de sesiones 2/
5.4 Caseinatos alimentarios 2 1/ Ap.VI,CX 5/70-180

periodo de sesiones 2/
. £

f1o fo—

~  ~

Sancionado temporalmente

Comité mixto FAO/OMS de Expertos gubermamentales sobre el C3digo de

principios referentes a la leche y los productos lacteos.






PLOMO (Pb)

~

'Ingestion‘semanal admisiblée provisional para seres humanos:
0.05 mg/kg de peso corporal.

(No es posible. todavia establecer una ingestidn semanal ad-
misible provisional para los nifios).

Referencia a la evaluacidn toxicoldgica: FAO: Reuniones sobre
Nutricidon. Nos. 43, 51 y 51 A; OMS: Ser. Inf. Téc. Nos. 373, 505 y
631 y OMS; Serie de Aditivos Alimentarios No. 4.

Método arbitral de andlisis del Codex:

(a) Para cacao en polvo y mezclas de cacao y azdcar: Segimn el
método de la AOAC, Official methods of Analysis, 1970, -

25.053, 25.047 - 25.048; 1/. Los resultados se expresan
en mg de plomo/kg.

(b) Para zumos de fruta: Segin el método IFJU, No. 14, 1964: De-
terminacion del plomo (método fotométrico) 1/. Los resultados
se-expresan en mg de plomo/kg.

(c) Para la caseina dcida alimentaria y los caseinatos alimentarios:
Segin el método FII/ISO/AOAC (por preparar). Los resultados se
expresan en mg de plomo/kg.

Alimento D3sis maxima en Referencia a
el alimento norma
wg/kg
5.1 Néctar no pulposo de '
grosellas negras 0.3 CAC/RS 101-1078

5.2 Cacao en polvo y mezclas

*  secas de cacao y atiicar 2 1/ - CAC/RS 105-1978
5.3 Caseina dcida alimentaria 2 1/ Ap.V, CX 5/70-180

periodo de sesiones 2/

5.4 Caseinatos alimentarios 2 1/ Ap.VI,CX 5/70-180

periodo de sesiones 2/
. £

j1o o

~  ~

Sancionado temporalmente

Comité mixto FAO/OMS de Expertos gubermamentales sobre el Cidigo de
principios referentes a la leche y los productos lacteos.
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CURSO REGIONAL SOBRE RESIDUOS DE PESTICIDAS EN CAFE

TEMA Y CALENDARIO DEL CURSO

MARTES 24 DE FEBRERO

08:30 - 09:30 Inscripcién

09:30 - 10:00 Inauéuracién

10:00 - 10:30 Receso

10:30 - 12:00 Orientacién para la experimentacién de
residuos de plaguicidas.

12:00 - 14:00 Receso

14:00 - 15:00 Metodologfa de anilisis
ICAITI

15:00 - 15:30 Receso

15:30 - 16:30 Metodologfa de anflisis
ISIC

16:50 - 17:30 Reglamento Regional sobre Registro

OIRSA






MIERCOLES 25 DE FEBRERO

08:30 - 10:00 . Descripcién de ensayos realizados en El
Salvador, Guatemala y Honduras.
ISIC - ANACAFE
IHCAFE

10:00 - 10:30 Receso

10:30 - 12:00 Presentacién del resultado.
El Salvador, Guatemala y Honduras.
PROMECAFE.

12:00 - 14:00 ' Receso

14:00 - 16:00 Conclusiones y Recomendaciones

16:00 - 16:30 ’ Receso

17:00 Clausura.






ANACAFE - ICAITI - IICA/PROMECAFE - ROCAP

(IIRSO‘HHIER!EBQJ@EHQIWEIESDIIB DBPESTKSEHSlﬂlEL‘JIﬂEﬁD[EL(JEE
Guatemala, Febrero 24 y 25 de 1987 .

PROGRAMA DEL ACTO DE CLAUSURA

) Palabras del Lic. Eduardo Andrade, PROMECAFE/IICA
en relacién a los resultados de la actividad.

2. Palabras del Lic. Fernando Mazariegos del ICAITI.

3. Palabras de Clausura del Director de la Oficina del
IICA en Guatemala o su representante. '

-
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