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REUNION INTTRNACTONAL SOBRE SISTIMAL DE PRODUCCION
PARA FL TROPICO AMERICALYO

(S8istemas de Uso de la Tierra)
Lima - Perd

Junio 10 -~ 15 de 1974

TEMARTO
Domingo 09: LlLegada de los Participantes

Lunes 10:
09:00 - 10:00 Inscripcién de los Participantes

10:00 - 11:00 Sesidén Inaugural:

- Palabras de Bienvenida
Dr, Marc J, Dourojeanni Ricordi
Director General de Forestal y Caza
Ministerio de /figricultura

~ Palabras del Dr, Francisco Morillo
Director Regional para la Zona Andina
Instituto Interamericano de Ciencias fgricolas de
la OEA, IICA

- Inauguraciéh Oficial de la Reunién
General de Divisidén EP Enrique Valdez Angulo
Ministro de fgricultura

11:00 - 12:00 - Sesién Preparatoria e Instalacidn de la Mesa Directiva

- Presentacidén de los Participantes

- Objetivos de la Reunidn
Dr, Luis A, Montoya, Secretario Bjecutivo
Programa IICA - Tropicos

- Metodologia y Reglamento de la Reunidén
Ing. Carlos Ponce del Predo
Director de Fauna Silvestre
Direccién General de Forestal y Caza.
Miristerio de fgriculturs



14:30 - 16:00

16:00- - 17:30

17:30 - 19:00

Martes 11:

08:00 - 09:00°

09:00 -~ 10:30

1-2-2

- Elcceidn del Presidente, Primer Vice-Presidexnte,
Sequndo Vice-Presidente.

~ lombramiento del Comité Ge Redaccidn,
- Aprobecién del Temario de ia Reunidn

Conferenci.as

- Una metodologia de ingenieria de Sistemas para trabajo
jnter-disciplinario en la agricultura,
Dr, David Franklin, Ingeniero de Sistemas.
Programa de Sistemas para Pequefiog Agricultures,
Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT.

Investigaciones en Manejo de Suelos Tropicales en YTu-
rimaguas, Selw Baja del Perd.

Dr, Pedro Sinchez, Profesor Asociado.,

Soil Science Department

North Carolina State University

Configuracién tipica de algunos Sistemns de Produccidén
Lgricola

Dr, Gilberto Paez, Jefe

Departemento de Métodos Cuantitativos

Empresa Brasileira de Pesquisa Lgropecuaria,
EMBRAPA,

Cocktail de Inauguracidén ofrec¢ido por el Director General
de Forestal y Caza del Minlsterio de Agricultura del Peri
Locel: Salon Perid, Hotel Crilldnm,

Conferencias (Continuacidn)

= Inforne de la Conferencia gobre Sistemas de Produccidén
hgricola para el Trépico.
Turrialba, Costa Rice, Febrero 25-27, 1974
Dr. Rufo Bazén, Edafdlogo
Departamento de Cultivos y Suélos Tropicales
Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensefian
za, CATIE.

- Desarrcllo de Sistemas de Produccidén Agricola, una ne
cidad para el Trépico.
Dr, Jorge Soria, Jefe
Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ense-
flanza, CATIE,
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10:30 - 11:30
11:30 - 12:30
14:30 - 16:00
16:00 - 17:30
17:30 - 19:00

Miercoles 12
08:00 - 09:30

09:30 - 11:C0

11:00 - 12:30

14:30 - 16:00

16:00 = 17:30

17:30

19:00

Jueves 13:
08:30 - 09:00

1-2-3

- Deserrollo Forestal del mrop;co Americano
frente a otras actividedes economlcas
Dr, Joseph Tosi Jr., Ecdlogo
Tropical Science Center
- Sistemas de Producclon Ganadera
Dr. Ignacio Ruiz, Director
Estacidén Experimental del INIA
Dr. Luiz Carlos Plnheiro Machado, Director
GERAPLAN .

- Modelo de un nuevo tipo de Colonizacidn, incluyendo
varios sistemas de uso de la tierra.
Dr. Alfredo Maass, Especialista en Colonizacidn
Misidén Alemana .

- Recursos del trépico en la produccién de carne de res,
Dr, Karel Vohnout, Zootecnista
Departamento de Ganaderia Tropicel
Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefian
z8, CATIE

- Sistemas de Produccién Agricola en la Amazonia,
Eco, For, Thomas A, McKenzie, Programador Agricola
Programa IICA - TROPICOS, ’

Informes de los Paises:

- Informe de Bolivia
Dr., Simdn Riera

- Informe de Brasil
" Ing. fgr, Italo Claudio Falesi

- Infbrme.de Colombia
Dr. J n.ime Lotero

- Informe de Ecuador
Ing. Agr. Jorge Villanueva

~ Informe de Peru
Ing. Agr. José Ldpez Perodi

- Inhforme Venezuela’
Or, Humberto Reyes

Resunen de los.Informes de los Paises.
Relator de la Reunidn



09:00 -~ 09:30
09:30 -~ 12:00

14:00 - 18:00

20:00

Viernes 1lu:
08:30 - 12:00

©15:00 - 18:00

Sébado 15:
10:00 - 12:00

14:00

Domingo 16:

1-2-4

Integracidn de los Grupos de Trebajo

Nombramicnto de los Coordinadores y Relatores de los Gru-
pos de Trabgjo

Crupos de Trabajo

Grupos de Trabajo

Cocktail ofrecido por la Dircccidn Regional para la Zcra
findina del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

CEA,
Local : Conutry Club

Grupos de Trabajo

Sesidén Plenaria:

- Lecturs, discusién y aprobacién de las Recomendaciones
y conclusiones de los Grupos de Trabejo
Relatores de los Grupos de Trabajo

- Recomendaciones especificas

Sesidén de Clausura:

- DPalebras del Ing. Agr. Italo Claudio Falesi, Delegado
de Brasil en Represemtacidén de las Delegaciones Visi-
tantes.

- Palabras del Dr..Fransisco Morillo, Director Regional .
para la Zona Andina del IICA,

- Clausura Oficial de la Reunidén
Ing. Agr. Eduardo Mordn “acigalupo, Director Superior
Ministerio de Agricultura

Almuerzo de Clausura ofrecido por el Ministro de fgricul
tura del Pert,
Local: Sheraton Lima Hotel

Regreso de los Participantes a sus paises.
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REUNION INTERINACIONAL SOBRE .SISTEM.AS DE. PRODUCCION

PARA EL TROPICO AMERICANO
(Sistemas de Uso de la Tierra)
Junio, 10-15, 1974
Lima, Pera

LISTA DE PARTICIPANTES

A, DELEGADOS OFICIALES DE LOS PAISES

Bolivia

1.

2.

Ing. For Federico Bascopé, Jefe
Departamento de Biologia

Universidad Boliviana '""Gabriel Rene Moreno'"
Casilla 1872

Sta. Crugz, Bolivia

Ing. Agr. Amado Manzano

Programa Fertilidad Suelos , _
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Cochabamba, Bolivia '

Dr. Simén Riera, Director

Departamento de Investigaciones Agropecuarias
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Casilla 3585

La Paz, Bolivia

Ing. Agr. Francisco Zannier, Encargado
Departamento de Pastos y Forraies
Egtacion Experimental Chipiriri

Casgilla 100

Cochabamba, Bolivia
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5. Ing. Agr. Gar‘} Viilegas, Director
Esgtacion Experimental Saavedra
Cagilia 247
Sta. Csuz, Bol_ivia

Brasil

6. Ing. For Jean Dubois, Perito Forestal
Coordinador - Regién Amazdnica
FAO/PRODEPEF
Av. Independencia 505
66000 Belém, Para, Brasil

1. Ing. Agr. Italo Claudio Falesi, Director
IPEAN - EMBRAPA
Caixa Postal 48
Belém, Pari, Brasil

8. Ing. Agr. Vicente H. F, Moraes, Jefe
Sector de Fisiologfa
IPEAN - EMBRAPA
Caixa Poutal 48 4
66000 Belém, Pari, Brasil

Colombia

9. Dr. Ramiro Guerrero Mufioz, Director Regional
Programa de Suelos
Instituto Colombiano Agropecuano, ICA
Apartado Aéreo 151 - 123
Bogoti, Colombia

10. Dr. Jaime Lotero C. » Director Regional
Investigacidén
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Apartado Aéreo 51764
Medellin, Colomblia

11. Dr. Juan José Salazar C., Sub-Director Técnico

Programa Ganadero

Caja de Crédito Agrario
Carrera 8 N° 16-88, Pigo 7°
Bogotia, Colombia
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Ecvados

12. Ing. Lino Victor Ramirez Cruz, Director’
Departamento de Agronomia
Universidad Técnica de Machala
Casilla 466
Machala, Ecuador

13. Ing. Jorge Villanueva, Jefe
Operaciones de Sueloa
CEDEGE
Apartado 6722
Guayaquil, Ecuador

L)

14. Ing. Emilio David, Profesor Principal
Universidad Nacional Agraria _ o
La Molina
Lima, Perd. .

15, Dr. Saul Fernindez Baca, Director o
Instituto Veterinario de Investigaciones '
Tropicales y de Altura, IVITA .
Apartado 4270 ‘

Lima, Pera

16, Ing. Alfredo Garcia Lazarte, Epecialista o
Cultivos Anuales en el Tropico o
Ministerio de Agricultura o
Av, Salaverry s/n, Piso 10'

Lima, Pera ’

17. Ing. José Lopez Parodi, Jefe
Divisién de Inveotxgacionea '
Oficina Regional del Oriente. ORDEORIENTE INP
Jr. Lima 418 .
Iquitos, Peru
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18. Ing. Jorge Malleux Crjeda, Jefe
Departamento de Manejo I'orestal
Universidad Nacional Agraria,

La Molina
Apartado 456
Lima, Pert

19. Ing. José del Carmen Muro, Director .
Proyectos de Investigacién
Direccién General de Investigacion Agrarxa
Ministerio de Agricultura
Apartado 2791
Lima, Peria

20, Ing. Luis Ramirez Davila, Sub-Director
Centro de Estadistica y Procesamiento de Datos
Universidad Nacional Agraria . ,
La Molina : )
Lima, Pera

21. Ing. Scrates Westres Falcomi, Coordinador Nacional
Unidad de Cultivos Tropicales . . .. 4
Direccién General de Produccidn Agraria ,
Ministerio de Agricultura . ‘

Av. Salaverry s/n, Piso 10°
Lima, Peri

V_e_ggzggla |

22. Dr. Sergio Banacchio, Jefe:
Seccién de Ecologia Agricola
CENIAP
Apartado 4588 -
Maracay (Aragua). Venezuela .

23. Dr. Elbano Fontana. Director
Direccién de Investigacion
Ministerio de Agricultura y Cria, MAC
Centro Simén Bolivar, Torre Norte, Piso13°
Caracas, Venezuela



24.

25,

26.
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Ing. Humberto Reyes E., Director
Instituto de Investigaciones Agroudmicas, CDNIAP
El Limdn, Maracay, Venezuela

Ing. Euro Rincén, Coordinador Regional
Programa de Pastizales

CIARZU, Ministerio de Agricultura y Cria, MAC
Apartado 1316

Maracaibo, Venezuela

Ing. For Julio Villarruel. Jefe -
Divigién de Produccién Forestal
Ministerio de Agricultura y Cria, MAC
Centro Simdn Bolfvar, Torre Norte
Caracas 106, Venezuela

INSTITUTO INTERAMEKRICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA
CEA, IICA

1.

2.

Ing. Agr. Hugo Alvarez, Dasénomo Regional
Direccién Regional para la Zona Andina, IICA
Apartado 111i835

Lima, Pert

Dr. Mario Blasco, Especialista en Investigacién

Direccién Regional para la Zona Andina, LiCA
Apartado 11185
Lima, Peru

Dr. Francisco Morillo, Director Regional
Direccion Regionai para la Zona Andina, IICA .
Apartado 11185

Lima, Pert

Ing. Agr. Mauro Villavisencio, Representante
Representacién del IICA en Colombia

ICA - CIRA

Apartado Aéreo 14592

Bogota, Colombia
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C. CONFERENCISTAS

1.

2.

4.

7.

Dr. Rufo Bazan, Edafdlogo

Centro Agroundmico Tropical de Invest:gacmn Yy
Engefianza, CATIE

Apartado 74

Turrialba, Costa Rica

Ing. David Frauklin, Ingenievo de Sistemas
Programa de Sistemas para Pequefios Agricultores
Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT
Apartado Aéreo 67 - 13

Cali, Colombia

Dr. Alfredo Maas, Planificador Regional
Misgién Técnica Alemana, COTAI

33 Correo Galax

Lima, Pert

Ing. Fon Thomas A. McKenzie, Programador Agricola
IICA - TROPICOS

Caixa Postal 917

Belem, Pari, Brasil

Dr. Gilberto Paez, Jefe

Defpartamento de Metodologxa Quantitativa

Empresa Bravileira de Pesquisa Agropecuaria, EMBRAPA
Palacio de Desenvolvimiento, 9° Andar

70000 Bracgilia, DF, Brasil

Dr. Luiz Carlos Pinheiro Machado, Director
GERAPLAN

Caixa Postal 913

Porto Alegre, RS, Brasil

Dr. Ignacio Ruiz, Encargado

Programa Nacional de Carne

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIA
Casilla 426 :

Ch:llin, Chile
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8. Dr. Pedro Sinche:z, Prcf esor Asociadc de Ciencia
del Suelo :
Soil Science Departmient
North Carolina State University
Releigh, N. C, 27607
USA

9. Dr. Jorge Soria, Jefe
Departamento de Cultivos y Suelos Tropicalee
Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza,
CATIE
Apartado 74
Turrialba, Costa Rica

10. Dr. Joseph Tosi Jr., Administrador y Ecélogo en Uso de
la Tierra '
Centro Cientifico Tropical
Apartado 8 - 3870
San José, Costa Rica

11. Dr. Karel Vohnout, Nutncionista
Centro Agrondmico Tropical de Invesugacmn y Enzenanza,
CATIE . "
Apartado 74
Turrialba, Costa Rica

OBSERVADORES

Organismos Internacionales

1. Ing. For Erick Albrechtsen, Oficial de Investigaciones
FAO/PRODEPEF
Av, Independencia 505
66000 Belém, Para, Brasil

2. Dr. Gino Baumann, Director
Cooperacién Técnica Suiza
Las Camelias 780
Lima, Peru
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Dy, Le Chau

Oficina de InVeatq,acion de Francia, OR‘-‘»TOM
General Cordcva 2627 '"C" | - "
Lince -

Lima, Peru

Ing. For Edward Fellows
Proyecto Canadi

Ministerio de Agricultura
Natalio Sinchez 220, 3er. piso
Jesiis Maria

Lirma, Peri

.. Dr. Charles A. Francis, Coordinador

Programa de Sistemas para el Pequefio Agricultor
CIAT

Apartado Aéreo 67 - 13

Cali, Colombia

Ing. Danicl Marmillod, Jefe
Departamento Forestal
Proyecto Jéenaro Herrera
Cooperacion Técnica Suiza
Casilla 540

Iquitos, Perd

Dr. James L. Masson, Asesor
FAO - Proyecto PER/71/551
Apartado 4480

Lima, Pert

Ing. For.Elmo Montenegro, Proyect Manager
FAO - Proyecto PER/71/551 '

Apartado 4480 " N

Lima, Perd

Organismos Nacionales

9.

Ing. Abidio Acosta Malpica. Jefe
Di visién Forestal

Zona Agraria IX - Tarapoto
Apartado 78

Tingo Marfa, Perid
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ll.

12,

13,

14.

15,

16.
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Ing. Agr. Oscar Aparicio, Especialista Técuico
Oficina Sectorial de Planificacién Agraria, CSPA
Ministerio de Agricultura

Cahuide 805 - Jesiis Mar{a

Lima, Pert

Ing. Jorge Aliaga B., Profesor

Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pert

Ing. Agr. Abelardo Baracco G., Asesor
Direccidén General de CENCIRA
Ministerio de Agricultura

Av. Javier Prado 1358

Liwna, Pert ‘

Ing. Agr. José Ciceres Garcia, Asesor Técnico Agricola
Banco de Crédito del Peri

Pedro Martinto 184

Barranco

Lima, Pera

Ing. Hernan Arturo Calderén La Rosa, Profesor
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Maria, Peru

Ing. Agr. José Carcamo,Sub-Administrador
Banco de Fomento Agropecuario

Napo 368

Iquitos, Perid

Ing. Arturo Carrasco G., Profesor Principal
Universidad Nacional Agraria

La Molina T

Casilla 456

Lima, Pera



17,

18.

19.

20,

21,

22.

23,

24,
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Jzsg. Fred Coral Izurieta, Profegor
Universidad Nacional Agraria de la Selvia
Apartado 156

Tingo Maria, Peri

Ing. Agr. Manuel R. Castillo Soldrzano, Especialista Técnico
Oficina Sectorial de Planificacién Agraria, OSPA

Ministerio de Agricultura

Cahuide 805, Jesis Marfa

Lima, Pert

Ing. Agr. José Corbera, Director de Tierras Publicas
Ministerio de Agricultura

Cahuide 805, 2do. piso, Jesis Maria

Lima, Peru

Ing. Agr. Wanders Chivez Flores, Jefe
Estacién Experimental Agricola

Casilla 307

Iquitos, Perid

Ing. Manuel Del Castillo Gonziles, Asistente de Practicas
Universidad Nacional Agraria de la Selva

Apartado 156

Tingo Marfa, Peri

Ing. Jesis Echenique C., Jefe

Division de Suelos y Fisiografia , ONER .
Calle Diecisiete 355, Urbanizacién El1 Palomar
Lima, Pert..

Ing. Servio Tulio Fernidndez MAilaga, Jefe
Divisién, Direccién de Comercio Interro
Ministerio de Comercio

Centro Civico

Lima, Pert

Ing. Salvador Flores Paitin, Profesor
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Apartado 496

Iquitos, Perd

_JL_
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25. Ivg., Luis A, Fuentes Vizarra, Profesional Asistente
Oficina Genreral de Ingevieria y Proyectos
Yauyou 2538
Lima, Pert

26. Ing. Victor Grande, Jefe
Proyecte de Actualizacion del
Mapa Ecolégico del Perd - ONER
Los Petirrojos 355, San Isidro
Lima, Perd

27. Ing. Eduardo Grillo Fernindez, Sub-Director
Sub-Direccién de Economfa y Estadistica
Direccién General de Investigacién Agraria
Minisgterio de Agricultura
Apartado 2791
Lima, Perl

28. Ing. Félix Guerra Hoyos, Sub-Administrador de Créditos
Banco de Fomento Agropecuario del Peru
Sucursal La Merced
Chanchamayo, Peri

29. Ing. William Guerra Salinas, Director Asesor
Direccién General de Forestal y Caza
Natalio Sanchez 220, 3er. plso
Jesus Maria
Lima, Pera

30. Ing. Jaimne H. Hidalgo Gémez
Banco de Fomento Agropecuario de Pucallpa
Pucallpa, Pert

31. Ing, Roberto Hooker Legifa, Sub-Director
Sub-Direccién de Investigacion Forestal
Direccidn General de Investigacién Agraria
Ministerio de Agricultura
Apartado 2791
Lima, Pert



32,

33.

34,

35,

36.

317.

38‘

39.

tng. Rémulo lilescas, Asistente i
Divisién de Ecologfa - CNER
Los Petirrojos 355, San Igidro
Lima, Pera

Ing. Agr. Luis Liceras Zarate, Profesor
Universidad Nacional Agraria de 1a Selva
Apartado 156

Tingo Maria, Peru

Ing. Percy Lindo, Profesor Asociado
Universidad Nac,ional Agrana de la Selva
Apartado 156 :

Tingo Maria," Peru '

Ing. Gustavo Lizirraga Montes, Jefe
Divisién Sistemas de Congervacién

.Direccién General de Aguas

Washirgton 1894 Of. 1404
Lima, Perd -

Ing. Agr. Ignacio Lopez Q., Especialista

Direccién de Produccién Pecuaria

Av, Salaverry s/ n (piso 10° del Edificio Ministerio de Trabajo)
Lima, Pera -

Ing. Agr. Julio l.ostao Espinoza, Director
Direccion de Preservacién y Conservacion
Direccién General de Aguas

Ministerio de Agricultura

Washington 1894, Of. 1405

Lima, Peru

Ing. Carlos Martinez Edery, Asesor de Gerencia
Banco de Fomento Agropecuario

Carabaya 543

Lima, Perta

Econ, Fermin Méndez Padilla, Programador Regional

Ministerio de Pesqueria

Lord Cochrane 351

Lima, Pera y
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40,

41.

42,

43.

44.

45,

Jng. Enrique Moenrtalvan, Especiaiinta
Direccidn General de Produccién Agraria
Ministerio de Agricultura

Jirén Cueva 173

Lima 21, Peri

Ing. Agr. Ulices Moreno, Profesor Principal de
Fisiologia Vegetal '
Departamento de Biologia

Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peru

Ing. For. Marino Guillermo Neyra Romin, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pert

Ing. Victor Nifio de Guzman T., Programador
Area Industrias Agropecuarias

Ministerio de Industria y Turismo

Av. Cérpac, Urbanizacién San Borja

Lima, Perfl

Ing. Marco Nurema Sanguinetti, Jefe
Campo Experimental Yurimaguas .
Yurimaguas, Perd '

Ing. Agr. Percy Pacheco Dfaz, Jefe "
Colonizacidn Selva

SAIS Tépac Amaru Ltda. N° 1
Apartado 279

Pucallpa , Pera

Ing. Agr. Augusto Padilla Yépez, Jefe
Departamento de Agronomia

Universidad Nacional de 1a Amazonfa Peruana
Apartado 496

Iquitoa, Perd
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48.

19.

50.

51.

52.

53,

Ing., Agr. Edwin Pefizherrera
Direccidon Gereral de Reforma Agraria
Minieterio de Agzricultura

Cakulde N° 3C&

Lima, Pert

Ing. Agr. Juan Pinedo Nijar, Jefe
Oficina Agraria - Iquitos

Zona Agraria VIII

Iquitos, Peru

Ing. Agr. Francisco Posadas Bazin, Jefe

Proyecto Desarrollo Agropecuario Jaén < San Ignacio
Oficina Agraria de Jaén

Jaén, Cajamarca, Perta

Ing. Radl Rios Reitegui, Profesor

Director del Programa Académico de Agronomia
Upiversidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Maria, Perl

Ing. Agr. Pablo Rojas Ruiz, Jefe de Pricticas
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Apartado 496
Iquitos, Pert

Ing. Ramén Ruiz Hidalgo, Sub-Director
Sub-Direccién de Recursos Naturales
Zona Agraria VIII - Iquitos

Ramirez Hurtado 621

Iquitos, Perd

Ing. Agr. Adolfo Salazar Cavero, Director
Programa Académico de Ciencias Forestales
Universidad Nacicnal Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Perd
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55.

56.

57.

58.

59.

60,
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Ing. Agr. Nelgon Javier Santa Maria, Jefe
Proyecio COFERHZOLTA

Miaigterio de Agriculinra Zona Agraria IX
Tarapoto, Peru

Ing. Agr. Hernin Santivafiez Guija, Coordinador
Proyecto C1

Oficina General de Ingenieria y Froyectos
Ministerio de Agricultura

Yauyos 258 - 605

Lima, Pera

Ing. Jorge Daniel Sihuay Lindo
CECOAAP

Guzman Blanco 104

Lima, Pert

Ing. Agr. Antonio Skrabonja Simén, Especialista
Departamento de Suelos

Direccidéu General de Investigacién Agraria
Ministerio de Agricultura

Apartado 2791

Lita, Perd

Dr. David Snyder Titler, Asesor
Banco de la Nacion

Apartado 6042

Lima, 100, Pert

Ing. Agr. Alfredo Soberén Reafio, Sub-Administrador de
Créditos .
Banco de Fomento Agropecuario

Apartado N° 81

Tingo Maifa, Perit

Ing. Agr. Salomé Valdivia Valdivia, Jefe
Divisién Forestal Zona Agraria I
Ministerio de Agricultura

Chiclayo, Peri o



61.

62.

63.

1.

2.

Dy. Mario Varcla H., Coordinador
IVITA - Pucallpa

Av. Faustino Sinchez Carnon 443
Jesas Marfa

Lima, Perfi

Ing, Agr. Eduardo Vésquez Aspinwall, Jefe
Oficina Agraria - Yurimaguas '

Zona Agraria IX

Tarapoto, Pert

Ing. Agr. Luis Armando Yoplack Pinedo, J: efe
Divisién Industrias Forestales :
Direccién Regional Oriente

Mininterio de Industria y Turismo

Julio C. Arana 289

Iquitos, Perd

OTROS PARTICIPANTES

Sr. Esteban Alayo Bricefilo, Sectorista
Ministerio de Agricultura
Zona.Agraria IV,

Fabri 267 - Barrios Altos

Lima, Pera

Ing. Agr. Jorge Almenara E., Especialista en Semillas .
Direccion General de Forestal y Caza

Natalio Sanchez 220

Lima, Pert \

Ing. Agr. Marco Arévalo Osorio, Ayudante de Pricticas
Universidad Agraria de la Selva

Apartado 156

Tingo Marfa, Perd




5.

7.

9.

10.

11,

Ing. Agr. Juan Armas Angaldo
Ayudante Investigaciones
Universidad de Huamanga
Apartado 84

Ayacuche, Perd .

Ing. Agr. Alberto Darreda, Profesor
Universidad Nocional Técnica del Altiplano
Cagilla 2693

Lima, Perta

Ing. Agr. José R, Benitez Jump, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pert

Ing. Agr. Mario Cano Olazibal, Especialista Nacional
Eigtacién Experimental Agraria La Molina

Edificio Los Laureles, Depto. 904

Residencial Sun Felipe, Jesus Marfa

Lima, Pert - -

Arq. Bernd Ciecior, Experto Asociado de FAO
Proyecto de Demostracion de Manejo y
Utilizacidn Integral de Bosques Tropicales
Apartado 4480, UNDP :

Lima, Pera

Arq. Carlos Collantes, Plarificador I
Instituto Nacionzl de Planificacidn
Republica de Chile 262

Lima, Pert

Ing. Agr. Rodolfo Collantes Pérez .
Av. Tacra 543
Lima, Pert
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Arq. José Chacaltana Ramos, Especialista en Planificacién

SINAMOS
Nueva Baja 463 - ORAMS VI
Cuzco, Peru



12.

13,

i4,

15,

16.

17.

18.

Ing. Agr. Julia Rosa Visquez Chico
Av. Mijitar 1958 -~ Liuce
Lima, Peru

Ing. Agr. Hamlet Chirinos Urbina, Jefe de Pricticas
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Gral. Mendiburu 622 - 301 ~ Miraflores

Lima, Peri

Ing. Agr. José Davelouis McEroy, Profesor Asociado
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peru

Blgo. Silvia Dfas Paredes, Ayudante Pricticas de Ecologia
Universidad Ricardo Palma

Junin 627 - Barranco

Lima, Pert

Ing. Agr. Manuel del Castillo Gonziles
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Marfa, Pera

Dr. José A, Egtrada A., Jefe
Depariamento de Suelos y Geologia
Universidad Nacional Agraria

La Molina -
£partado 456

Lima, Pera

Dr, Alfonso Flores Mere, Jefe
Departamento de Produccion Auimal
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peru
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26,

Sr. Mario Guticrrez Pachaco, Primer Secretario
Fimbaja:la de PDolivia

Av. Arequipa 2650 ~ Sun Isidro

Lima, Pert

Jug. Zoot. Alvaro Hurtado Gilvez
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Lima, Pera

Ing. For. Ignacio R, l.ombardi I, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pert

Srta. Ruth H. Lépez Montafiez
Parque Infantal N° 396 - La Florida - Rimac

Lima, Perd

Dr. Carlos Lépez Ccafia, Profesor
Universidad Nacional Agrarla

La Molina

Apartadx, 456

Lima, Pert

Sr. Carlos Li.erena Pinto
Av. La Mar 1662 - Pueblo Libre
Lima, Pert

Ing. Agr. Efrain Malpartida Inouye, Docente
Universidad Nacional Agrana

La Molina

Jr. Obreros 147 - 91 - La Victoria

Lima, Pera

Sr. lldefonso Mantari Choque, Sectorista
Miunisterio de Agricultura

Zona Agraria IV

Marcelino Torres 206 - El Agustino
Lima, Pert
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28.

29.

30.

31

32.

33,
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Sra. Elizabeth Mcndora de Giraldo, Asistente Tecnico
Direccién General de Forestal y Caza
Natalio Sirchez 220 - Jesls Maria
L S,
Lima, Pert

Dr. Carmen Felipe Morales Basurto, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Av. Marisgcal Ciceres 560 - San Antonio - Miraflores
Lima, Pert

Ing. For. Elias Mucha Mailma, Sub-Director
Sub-Direccién de Evaluaeién Forestal
Direccién General de Forestal y Caza
Natalio Sinchez 220 - Jesils Maria

Lima, Pera

Ing. Agr. Nelly Noya Carx"illo
Av, Arenales 1927 - Lince
Lima, Pcri

Ing. Agr. Juan Parraga, Contraparte de la Migién Canadiense
Direccion Gene ral de Forestal y Caza

Natalio Sanchez 220 - Jesiis Marfa

Lima, Pert

Ing. Agr. Enrique Rosal Link, Profesor
Urniversidad Nacional Agraria o
La Molina

Apartado 456

Lima, Pera

Ing. Agr. Julia Salazar Suirez, Jefe
Departamento de Frutales Nativos _
Estacion Experimental Agraria Iquitos o,
CRIA III - San Roque - Iquitos '
Jaspes 109 - Balcongillo . .. -

Lima, Pera




34,

35.

36.

37.

Ing. Agr. Luis Sinchez Grados, Sub-Director
Sub-Direccién de Industria y Comercio
Direccién Geueral de Forestal y Caza

Natalio Sianchez 220 - Jesis Maria

Lima, Pert

Dr. Augusto Tovar Serpa, Profesor Asociado
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pert

Med. Vet. J. Alberto Valcarcel, Profesor
Ica 691
Lima, Pera

Ing. Agr. Carlos Valverde, Jefe

Oficina de Servicios Técnicos

Centro Regional de Investigacion Agraria
CRIA I - L.a Molina

Apartado 279

Lima, Pert
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METODCLOGIA Y REGLANMENTO DE LA REUNION INTERNACIONAL

SOBRE SISTEMAS DF PRODUCCICIN PARA EL TROPICC AMERICANO

(Stsionkis de Lo de la Tierro)

DE 1,05 PARTICIPANIES

. €.  Enla reunibn porticipardn representantes de cada unc de los paises miembios
- del Programa IICA- TROPICOS (Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Perd
y Venezuela), en calidad-de dalegudos oficiales. Estos representantes son
los mismos que en sus respectivos paises constituyeron los grupos interdisci-
plinarios de trabajo, que elaboraron los informes nacionales que serdn pre-

- . sentados en esta reunién. Cada uno de los grupos de rabajo estuvo integra
do por especialistas en las Grecs de ecologia tropical, suelos tropicales, e~
conomia agricola, disefio experimental, forestales, producciSn animal, agri
cultura perenne y agricultura anual .

b.  En la reunidn tombién participardn conferencistas especial mente invitados
por el Comité Organizador, para exponer temas intimamente relccionado'
con el mejor uso de la tierra en el trépico amencanO.

€.. E Comité Organizador también ha invitado a participar en la reunidn a de-

legados observadores de organismos internacionales y nacionales, debidamen
te acreditados, -

DE LA MESA DIRECTIVA

Para el desarrollo de las actividades propias de la Reunién, se elegird una Mesa
Directiva que estard inl-eg'ada por

=  Un Presidents, qmen d’ nqu‘é Ios debate...
-  Dos Vice-Fresidentes. »

¢ = Up Secretario
= . . Un Relator

Ademés se nombrard un Comité de Redaccitn ehcargado de la edicién del Informe
Firal, C



3.

5.

Credl ‘ados o
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Sclamente podrén ser elegidos miembros de la Mesa Directiva los representanies de
lon pafscs participantes. Para Jo cleccion de Ja Mssa Directiva votard dnicamente
un delegudo por pafs.

DE LAS CONFERENCIAS E INFORMLES

@. Cada uno de los conferencistas tendrd de 30 a 45 minutor paru ia expasicitn
del frabajo y do 30 a 15 minutos para la discusidn del mismo,

En-el debate larén uso de la‘palabra, en primer término, los delegados oficia
les de los paises y én segundo lugar los observadores, El Presidento cuidard
que el debate se ajuste cl tema fratado y el tiempo estipulado.

b. * 'Para la presentacién de los informes de los paises, caida delegacién fended
hora y media para la exposicin y aclaraciones. En el debate se observard
el mismo procedimiento que en el caso anterior.

~ DELOS GRUPOS DE mwo

A fin de elaborar las concl ustones y recomendaciones de ia Reunién se infegrardn
grupos de trabajo con la participacién de los del egados oficiales y obsarvcdorea a-

e

Ce acuerdo con el dasaﬂollo dela Reumén, Ia Mesa Dlrectiva pmpondnﬁ los Gru-
pos de Trabajo y los Coordinadores de los mismos,

Cada Coordiscrdor serd responsable de presentar en la Sesién Menaria las condusio

nes y recomendaciones de su respectivo Grupo de Trabajo. Con estd finalidad los™
coordmadores podrén nOmbra' un Relamr de Grupo.

DE LAS CONCLUSIONES Y RﬁcommAéloNss

En la Sesién Plenaria se presantardn, discutirén y aprobarén cada una de las conclu
siones y recomendaciones a que lleguen los grupos de Trabajo. En el caso de no ho
ber unanimidod de criterios, el Presidente someterd a votacién el punto tratado, pu
diendo votar Uni camonte un delegodo por pais.

Se consideraré aprcboda una conclusién o recomendacién cuando en la votacisn se
obtenga mayoria simple,




MESA DIRECTIVA

Presidente
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Dr. Marc J. Dowrojeanni, Director Geicral
Bireccién Genersl de Farestal y Caza
Ministerio de Agricul tura {Perd)

Primer Vice-Presidante
Dr. Libano Fonlana, Dircctor

Direccién da Investigecién
Ministerio de Agricultura y Cria  (Venezuela)

Segundo Vice-Presidente

Dr, Simén Riera, Director
Direccion de Invesiigacion
Minisierio de Asunios Campesinos y Agropecuarios (Bolivia)

Zecrefcrio

Dr. Luis A, Montoya, Secretario Ejecutivo
Programa Couperativo pura ol Desarrclio del Trdpico Americano
HCA-TROPICOS

Ralum_t:_

Dr. Pamivo Guerrero, Director Regional
#ograni Macionol de Suclos
imiituto Colombiano Agropecuario, ICA



COMITE DE REDACCION

Ing. For Jean Dubois, Perito Forestal
FAO/IBDF  (Prasil)

Dr. José Lopez Farodi, Asesor
Instituto Nacional de Manificacién (Perd)
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CISCURSO INAUCGURAL TrL HiUSICENTE BJECUTHO DEL COMITE ORGANIZADOR
DOCTCOR MARC DOUROSTCANN! RICORDI,
DIRECTOR GENIRAL DE FCRESTAL Y CAZA

Cuando en 1973, el Progrema Cuoperativo para el Desarrollo de! Trdpico Americano, es

toblacido por ol Instituto Interamericano de Ciencios Agricolas de la Organizocién de
Estados Americanos, propuso al Poni ser la sode de la "Remmidn Intomacional sobre Siste
mas de H"*duccubn pora ol Trépico Americano®, este pals acepts, muy hclogcdo tal !19_
nor.

Es que adin parc quicnes tenemos tendencic a ser escépﬂcos sobre la importancia de fos
reunionas cientlficas o técnicas, no nos es posible denegar el caracter muy peculicr del
evento qua § hoy se inicia. No s8lo por la trascendencio continantal del tema que abor
daromos sino en espacial por la forma de hacerlo. Es, en efecto, la primera vez que o
problama del dascrroilo de la amezonia y de la orinoqulc cord discutido en base a docu-
mentos praparados a nivel nacional por equipos multidisciplinarios en los que estén re -
presoniadas todas las actividades econdmicas posibles do ser cjecutadas en base al recur
%0 suelo do csas regionas, apoycdas por especialistas en ciencias sociales y naturales.
£l documento o informe nacional, ost’ alaborado en ecada pai:, deba dar cuondo mencs al
guncs respuastos a Ja permenenta incSgnita de como ponar en produccién las Greas trop:
caies himedos, Mas de la discusidn Infermncecional de estos documenlm, han de surgir
«:n duda, linecmientos precisos que permitan enfocar optimisticamernite ¢! futuro de di -
ches &ocs .

Crands se realiza un dicgnésticn, on cualquiera da nuestros patkas, sobre las cousas pro
fundas de los muchoz fracasos habidos en los intentos colonizadores dal trépico hémeds,
nos ancontramos con que alio as consscuancia mdés o menos directa de un enfoque sim =
plista, unilateral o an todo caso parcial, que ignors siempre la extraordinaria complefi~
dad de los ccosistemas presentes y qua, por emxle, dejé de utilizar sus verdoders poten -
cialidades. ' Ta! voz fuimos cegados por la variedad y exhuberancia tropical, qua sian=
do en realidad s6io ung Hamada de atencién sobre los limitaciones del ambiente ros pa_
recié, candidamenta, e} ariuncio de un paratio terrenal dende el hombre modemno, des~
prectando las lecclones qua Himidamente |2 dabon las comunidadas nativas siempee en
equilibrio con el madio, import§ técnicas de regiones templadas, las que aplicé indolen
temente, e,percndo coscchas que ninca llegarén., Los que se hicicron ricos en la Selvg
lo consiguiaron ¢ cota de la destruccién irrestricia do los recursos naturales renovables
¥y, sobra todo, de la explotacién del hombre nativo o de los colonos mds humildes.

Si dasde un comianzo, como hoy o propugnamos, la colonizacién hubiora sido disefiada
por eqmpos polivalentes donde el especialista dialoga con otros espacialistas, abn ol
Eec:o da roccnocer la mencr imoortencia relotiva de su campo y donde las leyes .nveo
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lables de la naturaleza fueran respetades, abn cuado ello presuponga romper viejas -
tradiciones agr~ndmicas, estcmos seguros de que nuesiios [royactos de colonizoeion ha
Brian resulicdo mucho mejores y que habrfamos brindudo al cofono, a ese hombre al que
nosotros lanzamos hacla Iz ignoto como o un conejillo dc indias cualguiera, una oporty
nicad merecida de vivir dignamente y ol hombre, en’atazémoslo, deba sor la Grica caue
sa de nuestros esfuerzos.. No s pucs, mucho padir que ios responsobles diroctes del dg
sarrollo de los trépicos hdmados dialoguen antre sy cadan " posiciones” cuondo lara -

26n y la ciencio ost’ Jo determinan, :

‘Esta es la innovacién de esta reunién, oste as el mérito del Progiama Cooperativo para
el Dasarvollo del Trépico Américano 3 Llegar a una planificacisn ecolégica, es decirin
tegral @ intagrada, donde cada octividad productiva tiene su oportunidad y su fugar y~
dondo las potenciclidades del medio se integran y complementon para brindar al hombre
de la amazonla y de la orinoqula la opon‘umdcd de aleanzar una calidad de vida com-
parable a la que el medio brinda on otros regiones mds cfortunados

‘Distinguidos delegados especlalisics en ogﬂr ftura anual, agricultura peneme, clen =
cias forastales, ganadarla, manejo de fauna silvestre, pesca y piscicultura y tambidn en
ecologlt, padologlt, sociologla y economlt; les desaamos,a modo da blenvenida, el me
jor de los &xitos on la dificil pero fascinante misfSn que sus palses y sus propias vo!unra
des fes han encomendado en esta ocasién, como premio a los muchos ciios de exporian-

iz quy st dude, cada uno de ustedes ha dedicado al trépico hémedo . Aprovechames
blen esta opertunidad para establecer un didlogo sincero y cordial y poder proponar o
nuestros raspactivos gobiernos, un esquama de desarrollo que no repita los errores’ dal
nasado y que responda a la necesidad continental de utilizar los racursos naturales re
novables do sus selvas tropicales, sin atentar contra los bases de la produccién que per -~
mitirén asegurar ol bxenesfor do esta penoracién y do todas los que vengan,

iNo puedo fermlnor sin referlrme, en nombre del Comiié Organizador, o vohoso apoyo

qua hemos racibido del Sefior Ministro de Agriculturg, del sefor Director Suparior ydel
sefior Director de la Zona Agraria VIIl = lquifos, en-lo que concioma al Ministerio de
Agricultura y dal seflor Director de la Zona Andina del Instituto Interomoricano de
Cloncias Agricolas, en lo que se. ref‘ iere a la Orgonizaclén de Estados Americanos.

El intords puesto en aste evento por tan dvsﬂngmdos pamnoladqdes rofieja bien le mcg_
nitud y la imscendenc!a de vuestra tarea. .

Muchas gracias. |
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PALABRAS DEL DIRECTOR REGIONAL PARA LA ZONA ANDINA DEL HCA
DR. FRANC!SCO MORILLO EN EL ACTO INAUGURAL

Cuando el hombre tiene clara conciencia de sus objetivos y cuando adquiere la per- |

cepcidn de loz problemas que debe resolver para ol canzarlos, hay pocas empresas quo
puedan astar fuera del clcanzede su invanﬂvu y de su copacidad de occi6n .

Durante mucho t;empo la conquusto dela selva trOpical himeda y la puesta de ella

al servicio nacional de la humanidad ha sido un reto que los hombres que nos ocwpa-

mos de la biologia 'y de las ciencias del agro en genaeral hemos tenido planteado; sin .
embargo, la mayoria de los mariforios esfuerzos cientificos realizados han sido sola- -
mente parciales en su concepcidn y limitados en sus miras y su aplicabilidad. Por e-
llo, los pasos que ahora venimot dande, hacia un enfoque integral de la utilizacién

de los recursos naturbiles renovables de la zona troptcal himeda, revisten una gran
fwaacendencla y significacidn,

Hemos visto cémo en los Gitimos tres afios a travds del HICA-TROPICOS se ha analiza-"
do uno por uno, a los distirics tinos de e.\pl(‘fac: 'n posihtas en &l Grea y ademSs s !
han revicadc los agpectes frniitucionales: educiacidn, invenigeeidn, politicas y prio-

ridades, de descrro.lo de! trdoico humedo de nssiros pu.&.s. :

Ahora ratoremos ahre Io base de esos aré!ms, y con el ‘concurso de eomohdos cien -
HFicos, como los cne? pracenies, de englaar va cologus Interdis iulliceio pra eata~
blecer las bazes de sistemas de produccidn acordes con las reatidades ecoibgiaas, po-.
INicas, econdmicas y sociales de 10s distinios ecosistemas que consiituyen la inmansa
superficie geogrdfica incluida dontro la zona de vida definida como frépcco humado
americano. - . v

Creo que no ecté demds hacer hincupié en que esta zona de vida tiene en comén'la
alta temperatura y la abundante humedad. durante todo el afio, caracteristicas que de=
ben dor la pauta para ol disefio de modelos de produccidn diferontes a 1os de zonas
templadas con femperaturas bajas duranie parte del afio y los de reguoaes ttOploules
con estacién seca muy definida o proiongada,

Ademds, dabe hacerse notar que no es la selva o el répico himedo una gran masa ho-
mogénea. Por el cortrario, las diferencias en topografia, caracteres fisico-quimicos
del svelo, susceptibilidad o inundaciones y precipitacién, determinan una diversidad
que hace necewrria la realizacién de investigaciones localizadus y coordinadas, de
manera que se pueda general tecnologio aplicable en un amplio conjunto de condi-
‘clones.
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Ad} silsexy, la utilizaclén del espacio fTsico en un momento dado mediante combina-

ciones de. distintas tipos da explotacidn;. forestal, ganaderia ¢ de cultivos, segin las

condiclones locales, puade resultar’en una mitinizacidn del ‘beneficio socioaconémi -

co con un minimo dé deteriuro da los recursos naturdles. Si se aesiudia también la po-

sibilidod de hacer estas combinociones en el tienpo mediante la rotacion de las explo- ¢
taciones, creo que estaremos en la viu de encontrar la solucidn a la problemdtica que

enfranfomo:

-‘Me mmy aumfucbrio desluour la racaptividad Qe esim ldeas han onoonlrodo on
los pafses y que ha dado base pura esta réunién. Especialmente el Gobierno del Perd,
al serle planteado la posibilidad de efectuar este evento en Lima, acogié la idea muy
favarablemente.y, qmero expresar nuestro reconocimiento al Sefior Minisiro do Agri-
cultura del Perii; quien on esta oporfunidad, al Igual que en miltiples ocasiones an~
teriores relacioradas con el Programa da Desarrcllo de los Tréplcor, nos brindé su mds
decidido y efectivo opoyo, En particular me es grato hacer resalior la colaboracion
recibida:de la Direccién General ds Forestai y Cazd, en la persong de su Director Ge
neral ef Dr. Marc Dourdjeanni Ricordi y de los miombros del Comité Organizador de —
laReunién. A.ellos les estamos. profundamente agradecidos, asl” como también ol Co-
mité Nacional del Peri para el Desarrollo del Trdpico. . o

Es Importartte mencionar ol caricter diferente de esta reunién en ol sentido de que o~

llc es la resultante de una sarfe de actividades intarmacionales en las cudl es destaca~

dos especialistas vol caron sus experiencias y sus ideas. En adicidn, awivel de cada

pals, se han efeciuado reuniones donde se han analizado las informaciones, conclusio

nes y recomendaciones de las reunfonaes previas y se han preparado documenios que re- .
* cogen el producto de asos andlisis, y las orientaciones que cada pals considera son

més favorables para el desarrollo de las mvesisgociones icndicntes a diseffar slstwncs

de produccidn para el #rdpico americuno.

A Iodoslosque parilciparon en fas fam preparatorias mancionadusya ustedes que han
aceptado nuestra Inviiacion para asistir al evento que hoy se inicia les damos las gra-
cias, diciéndoles que por la importancia del drea geogréfica de que se trata, por la
complejidad ddl- problema y por la profundidad con que aqul’ serd abordado, como:po-

- cds vecas tucede con reuitiones técnicas, esta. vez:la atencién deé nuesivos paises y del
mundo estard fijoda en esta wda para reciblr las orientaciones sobre la utilizacién y
aprovechomiento futwos de las Inmensas zonas Iroplcales que es nuesira responsabili -
dad desarrollar.
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DISCURSO DEL SENOR MINISTRO GE AGRICULTURA
CENERAL DiV, EP, ENRIQUE VALDEZ ANGULO
EN EL ACTO DE INAUGURACION DE LA REUNION INTERNACIONAL
SOBRE SISTEMAS DE RODUCCION PARA EL TROPICO AMERICANO

Sean mis primeras palabras para felicitar viva y sinceramente a los que tuvieron la fe
liz iniciativa de organizar este certamen cuya trascendencia es innacesaria, por ob =
via, relievar.

Tengo la seguridad que de esta reunién surgirén fundamentales conclusiones que sar-
virdn para establecer, de acuerdo al objetivo de esta cita, un modelo de desarrollo ra
clonal, econdmico y social, para las reglones tropicales de nuestros palses.

Los hombres de clencia, han estublecido la importancia que tiene la Amazonta y la
cuenca del Orinoco para el equilibrio natural de nuestro planeta, habiéndose llegado
a la conclusién, por parte de los més serios investigadores de estas regiones, que el
60 % del oxlgeno que producen los bosques del mundo provienen de los macizos fores
tales del trépico sub~americano.

Esta inmensa regién, virtualmente un continente intermedio, como lo llamé algdn fils
sofo roussoniano, encierra recursos. naturales que a través de las épocas, han sido se =
fivelo, fabulacién y mito de hombras de todas las latitudes.

El 60 % del territorio paruano esté cubierto de bosques. En esta superficie se inicia=
ron asentamientos, esponl‘dneoc y dirigidos, desde hace siglos que ahora constituyen
las huellos més profundas y perennes del esfuerzo de los peruanos en una regién dura
y hostil . Millores de hombres humildes, riberefios y nativos, maestros y soldados, ma
rinos y sacerdotes, han dejado sus huesos y su vida.en esa regién a la quocos! slempre
se ha dado la espalda, una regidn muchas veces incomprendida, pero una regién tam
bién donde se han consolidado sistemas de explotocién econdmica y social que no pue
densegulrvigenfu,quempodrdnperduraporquenoest&uencommnciaconelog
jetivo |usﬂciero de la Revolucién Reruana.

Ha habido en nuestra Selva no s8lo una depredacién de los recursos naturales, bosques,
suelos, fauna silvestre y pesca, sino también del hombre. Lo subsistencia de viejos y

anacrénicos modelos de explotacién econfmica inspirados precisamente en la ideolo -

gla demoliberal y capitalista que lo Revolucién ha recusado, ha fomentado en la Sel -

va critarios de irracionalidad soctal y econ&mico . ,

Hoy, al formular un onélisis de las acclones gubernamentales y privadas en la Selva,
llegamos a la conclusién de que no obstante el gran potencial econémico de ella, que
puede asegurar el bienestar de nuestra poblacién nacional, no se ha tenido cuidodo de
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mancjar la reglén a fin de asegurar su permanents contribucién a la economia dal
pats. Hasta ahora s6lo se ha expoiiado la Selva, se hon efecivado actividades uni-
camente exiractivas llagando inclusio cost al ecocidio ol alterarse ol equilibrio de los
ecosistemas con !a devastacién de amplias zonas de nuestro trépico.

El Gobiermo Revolucionario ha tomado piana conciencia de que no se puade conti -
nuar con una explotacidn itracional de la Selva., Con aste fin, y en primer t&rmino,
hay que hacer una revisién conceptual de los asentamientos esponténecs, dirigidos o
mixtos. Existe la impariosa necesidad de corregir los defectos da los colonizaciones
pasadas que en muchos casos s6lo han iraldo mayor pobreza para el poblador do la re
gién, no obstante que ellas han sido e:ecufodas con costos muy altos.

Todos estamos de acuerdo que hay que utilizar la Seiva, pero ello debe llevarse a co.
bo duntro da un nuevo esquema, que precisamente ustedes sefiores delagados vienena
discutir. Emporo podrfamos odelantar una idea. En efecto, desde hace tiempo esta
mos pensando en un desarrollo silvo~agropacuario, que haga un uso méitiple y racio=
nal de los bienes que presenta el trépico americano. Este esquema requerir§ una in
tegracién de esfuerzos y cada érea de produccién debe coordinarse con las otras a
fin de no caer en un uso inadecuado del suelo y los otros recursos llegando a un desg
rroilo armcnioso,

El cumplimiento dz este esquema requiere de grandes inversiones y como ya lo dijéra
mos en otra oportunidad, entendemos que un recurso no renovable como el petréieo ,
que sa agotar§ a plazo definitivo, debe apoyar el estublecimiento de un sistema eco
némico integrado en base a los recursos nai'urales renovables: suelos, aguas, bosgues,

fauna y pesca.

En el planfeamlenfo de ese esquama de desarrollo y en la solucién de los problemas
que presanta la actual explotacién de la Selva, debe hacer un mévil bésico que mue
va los acciones de todos los técnicos, de todces las actividadas y que es el bienestar
del hombre y en general de todo e! pdit.

Esta torea exige agresividad de parte de los técnicos para proponer soluciones nuevas
acorde con el objetivo social y humanista que tenemos planteado y es por  lle quer
nos felicitamos y honramos de acoger a tan ilustres especialistas de los palses herma=
nos de Bolivia, Brastl, Colombiq, Ecuodor y Venezue!a.

. Tengo la legitima esperanza de que en esta reunién, como dije anteriormente, se pon
drén las bases clentfficas y conceptuales que nos lleven a formular un sistoma de de-
sarrollo para el hépico qua seq, en su esancia, un modelo ecoldgico y social .  de
acuerdo a la vocacién de la Selva y donde el hombre, al mismo tiempo que genera -
dor de la riqueza, sea también su usufructuario.




-3

Porque de lo que se trata ro as simplamante da proponer modeios efentificos y sociales
donde el fin primordial secn los indices de produceién y productividad, es decir, el

economicismo puro. De lo que se trata 2n sustancia y fundamentalmente es de lograr
aquello que dobe ser un medio en todo sistema econdmico, teniendo coimo objetivo fi=

nal ai hombre y su bierestar, base y susiento de toda poliiica.

La Revolucién Peruana tiene inuy presentes estos principios y estos propdsitos. Y es =
i4 poniando el empefio y el esfuerzo suficiente para hacer da nuestra Selva una regién
planamente incorporada al resto del pats, liquidando las estructuras antisoclales  af'n
vigentes en alia y que han sido las responsables de su atraso y marginalidad.

Jefiores :

No quisicra terminar estas palabras sin antes reiterar mi falicitacién y reconocimiento
a la Direccién Regional para la Zona Ardina del Instituto Interamericano de Clencias
Agricolas, a la Secretarla Ejecutiva del Programa HCA = Trépicos, a la Direccién Ge
neral de Forestal y Caza del Ministerio de Agricultura, que han realidcd este evento
y a los destacados expertos de Bolivig, Brosil, Colombia, Ecuador, Venezuela y ol Pe-
0, qua han convertido a esta cita en un foro integracionista latinoamericano.

A nombre dal Gobierno Revolucionario de la Fuerza Armada y en el mio propic, de

claro inaugurada la Reunién Internacional Sobre Sistemas de Produccién para el Tré'
pico Americano.

Muchas gracias
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RECONOCIMIENTO

Les.ideas, conceptas y hochos aqul relatodos surgen de muchas conver
saciones y contribucionas de colaboradores on ol CIAT, el InstitutcCo
lombiano Agropacuario, ol Sector Piblico Agricola do Guatemala y ol
Colegio de Postgraduados de Chopingo. Enire ellos resaltan las con -
tribuciones de Grant M. Scobie, Hubert G. Zandstra, Antonlo Turrent,
Stillman Bradfield, Chorles Francis, Loyd Johnson, Jarry Doll y Piet
Spijkers. Serfa dificil dacir cuales do cstas ideas surgieron primaro en
ellos, Las fallas en presentacién son nuestras.
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INTROBUCCION

El Centro Interracional de Agricultura Tropical (CIAT), tizne como su finalidad cola- .
borar con los programas nacionoles de investigaci6n y desarrollo de los palses del wépi-
co Latinoamericano pora aumentur la cantidad y la calidad de la alimentacién para las
poblaciones rurales y urbanas, y contribuir a mejorar las condiciones de vida de la po-
blacién rural, a través de la introduccién de nuevas tacnologias agricolas. Ef recono-
cimionto de que los factores que inciden en la produccién agricola son diversos y tie -
nen diferente impacto en distintos situaciones ecolégicas y econémicas llevé al CIAT
a organizarse, no.por disciplinas cientificas, sino por equipos de Sistemas de Produc -
cién en cultivos y especies animales.” Con esta enfoque se trabaja en forma interdisci-
plinaria e integrada para lograr ol desarrollo de sistemas de produccién que enoa;endan
fro de Ios restriccioms ecolégieos y econémicas de nuestra zona.

La sltuacieSn del pequefio agricultor y oquellos denomtmdos ag'iculfores irad' cnonal o8, .
ha llevado al CIAT y sus colaboradores a plostearse los siguientes interrogantes: C6 -
mo se pueden introducir ajustes y modificaciones al sistema tradicional de produccién? -
Existe un esquema goneral que pueda ser aplicado? Estas inquietudes son la base dal
Programa de Sistomas para Pequefios Agriculfores, qua es una consacuencia I8gica de
la nocesidad de integrar los esfuerzos de los programds de cistemas- da produccién den -
tro de un concepio global de la empresa aqfoola. =

El Progmma de Sistemas para Pequeﬁos Ag'lcultores, ‘e una acﬂvidod de investigacién
del CIAT cuya tarsa es estudiar, conocer y comprander la gran diversidad de sistemas-
de produccién que existan en los trépicos de América Latina, El programa astd enfoca-
do bésicamenie hacia las empresas agricolas tradiciondles (Incluyendo la finca fami -
liar) considerdndolas como sistemas integrados, Con el establecimiento de este progra-
ma, el CIAT ha reconocido que ante la diversidad y la complejidad de la agricul tura
en pequefia escala en América.Lating, es necesario conocer a fondo el papel de los
sistemas da produccidn en el contexto de 'una empresa agrficola que utiliza varios ren-
glones de produccién dentro de un ambiente ecolégico, econ6mlco y socio-oulhml

que le dé esﬂ’mulos yle estaolece reﬂricciones. ~

La revolucnén varde, se ha enfooodo al cultivo como sy ob;eto de invesﬁgccién y los
programas del CIAT, a los sitemas de produccidn; ol Programa de Sistemas para Peque-
fos Agricultores 2. enfoca hacia ol hombre dentro de la empresa agrfcola (Scoble y
Franldin, 1974). La principal meta del programa s desarrollar un proceso que parmi -
ta la identificacién, y. el andlisis de Tos sisicmas de produccidn existentes, para faci~ -
[itar en esta forma una #8pida aplicacién de fa tecnologia agricola que conduzaa ol
desarrollo de las dreas rurales, en ‘especial las zonas bajos tro;nealés (McClung, 1573). -
El punto focal de etto proceso son Tas familias y personcs que habitan en o campo,que -
integran emprasas que tenen que ver con la producclén, ol consumo, el mercadeo de
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los preducios agropecuarios y en los cuales factares biolSgices y fisicos interactian con
los sistenas sociales, poiliicos y econdmicos. En af reconocimiento explicilo de la im-
portancia de estes intetacciones exid la clave de nucriro esquema metodolGgico.

POR QUE PEQUFNOS AGRICULTORES?

£l desarrolio aarizola del trépico de América Latina ha sido esencial mente cualista,
an un lado tenemos un sector moderno, comerctalizado y por otro, tenemos un secior
extensd, compuesto por pequahas unidades de exploiacion, las cualas funcionan a ni-
vel de casl subsistencia. Se nos dice que deberianmos de concenirar nuasiros trabajos
de desarrollo de tecrologia para los agricultores del sector comercial que estdn dis -
puestos a utilizar la tecnologia agricola que se desarrolle; paro la realidad es que gran
parte dé la orientacién del sector comercial ha sido hacia cosechas de exporiacién v
de productos no-alimenticios. El caso general, es que en la América Latina la mayor
parte de los alimentos son producidos per los pequefios agricultores, que han sido me -
nos favorecidos, no sdlo de la extensidn de tierra, sino con un acceso limitado al tans
porte, al almacenamionto, a los factores de produccién, al crédito y a los otvos servi-
cios institucionales. Si queremos aumenior la pmduccnén de alimentos vamos a tener
que ofrecerles me;ores tecnologxas integrodos al que proouce los uhmenios, ol peque-
fio aegricultor. - . :

También, consideramos razén impartante para frabajar-con los “aqueics agricultores el
hecho que en los paises de nuestra zora los gobiernos hacen nuevo énfasis para tratar
de aliviar fos problemas de la pobreza rural . Indudablemente, se requieren medios
para incrementar el ingreso real entre los cuales.tandrén papeles imprascindibles ¢l in-

crementar la produccion, la produchv:dud y las oporhmtdadas de empleo enla agricul
twra fradicional., _

DEFIN!CION DEL ‘F‘E;-:UER'lO 'AGRICUI.T.OR: R_ACi‘ONAL Y EFICIEMTE

En el CIAT enterdemos como pequefio agricultor aquella empresa agricola, usualmen-
te la familia, en . que sSlo una pequefia porcién de la produccién @i an el mercado,
y la principal fuente de mano de obia es aquella que. habita continuamente en la. finca
preductora, Con esta definicién amplia, pequefios agricultores pueden ser empresas,
comunitarias o pueden szr el minifundio de ladera de los montafias, como también, pue~
den ser ain las grandes extensicnes de tierra de los Llanos Orientales de Colcbmbia y
las no-pequefias extensiones de tierra (100 Has.) de.las Agrovilas de la Amazonia de
Brasil. Limitacién en tierra no es por si misma la definicién del pequefio agricultor,

Estos ogricultores han tenido poca o ninguna omrtuniddd de beneficiarse do sus acti-
vidades en la agricultura.- Estos agricul tores reaccionan en la misma forma ante las
penpectwas de éxito o fracaso qua los agricultores comerciales, pero dada su preca-
ria situacion y la escasez de cportunidades da.inversin, alios a iravés de su iarga

L
Ve
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experiencia en actividades agricelas hun desarrollcdo sus propios sistemas de produc -
cidn que genaraimente les han dado resultados casi éptimos deniro de su cmbiernte eco-
ndmico, ;%rmco, y ecolégico (Schultz 1964, Toninu 1973).

Este concepto nos lleva a dacir que primero tenemos que entender los actuales sistemos
antes de tratar de modificarlos. En hecho, tenemos qus hacernos la pregunta: ¢ Cuél
es la situacién que perciben los agricultores, para que su actual sistema de produccién
sea la forma Sptima de invertir sus recursos para producir ingresos y alimentos?

La figura No.1 presenta gréficamente los diversos factores que establecen el contexio
da restricciones y recompensas deniro de la cual opera la empresa del pequefic agricul -
tor.

Tenemos que entender bien los sistemas actuales para luego ofrecerle a los agricul tores
alternativas de las cuales ellos puedan escoger los factores de produccién que ellos
considercn les dan mejores perspectivas de ingreso y bicnestar.

NEFODOLOGIA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

El desarrollo de un proceso metodolégico basado en la Ingenieria de Sistemas consiste
de lcs siguientes fases de investigacién y accidn:

1. Andlisis de los sistemas actuales (tradicionales)

En esta fase estamos estudichdo unos sistemas tipicos del trépico Latinoamericano.
Mediante el andlisis de la estructura de produccién y consumo, tratamos de des-
cribir la forma como los agricultores utilizan sus recursos de tiempo, tierra, ener-
gia, cultives, especies animales, informacién, servicios, etc., para lograr sus
objetivos deniro de su medio ambiente.

2, Sintesis de los Sistemas Agfoolas

La sintesis de la informacién analitica se logra con modelos matemdticos de los
sistemas actuales, que sirvan para estudiar el posible impacto de nuevas tecnclo-
gias y de modificaciones de las resiricciones que operan al nivel de la empresa
agricola. :

3. Disefio de Sistemas Agrfeolas

Lus fases de andlisis y de sintesis producirén la informacién que se requiere para
disefiar las alternativas de tecnologia que se considren factibles en las empresas
del pequefio agricultor.
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Figura No. 1l: Representacidn esquemitica del Programa de Sistemas
. para Pequeilos Agricultores o .
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Consideramos que la tecriolozia cgricola tiene dos componenies que no se pueden
separar: uno consiste de ios factores de produccién {Figura No.2) y el otro con-
siste de las técnicas por las cuales se aplican estos factores de produceién. Tra-
dicionalmerte, se ha hablado de tecnologia refiriéndose :6lo al primer componen-
te y la investigacién ha ido dirigida a producir los factores de preduccién moder~
nos, sin tener en cuenta la necesidad da investigar las técnicas por las cuales se
pueden aplicar estos factores de produccidn,

El peavefio agricultor no ha adoptado la tecnologia moderna, porque no se le ha
ofrecido una tecnologia completa. El desarrollo de los factores de produccién no
ha reconocido que éstos, en muchos casos, tienen que ser aplicados por ugriculto-
res de escusa educacién, que sufren de enfermedades y de desnutricién,

Validacién del Proceso

Este proceso de investigacién y accién serd vélido si se comgrueba que los agri-
cultores en las dreas sel eccionadas para estudio cumplen sus propios objetivos
a través de la celecdbn de alternativas de tecnologia desarrolladas por medio de
un proceso y < las instituciones nacionoles adoptan el proceso como una herra-
mienia de ayuda en el logro de sus metas.

E’| ecucidn

La ejecucidn del proceso es de responsabilidad y prerrogativa de las instituciones
nacionales. El CIAT por medio de sus programas de Sistemas para Pequefios Agri -
cultores, de cultivos y especies animales y de adiestramiento colaborard con e-
llas en el desarrolio de nueva tecnologia y en el adiestramiento para la aplica -
cidn del proceso. El programa actualmente colabora con los gobiernos de Gua-
temala centro de los programas de las Instituciones del Sector Piblico Agricola,

a través del programa colaborativo establecido entre el CIAT y el Instituto de
Ciencias y Tecnologias Agricolas, (ICTA) y en Colombia con el Instituto Colom-
biano Agropecuario (ICA), a través de sus programas de Desarrollo Rural .

Evaluacién

Vemos como una importante labor a realizar, el desarrollar metodologia para eva-
luar el impacto de la nueva tecnologia en el bienestar humano. En. esta drea es-
tamos colaborando estrechamente con los programas de Dasarrollo Rural del Insti-
tuto Colombiano Agropecuario, ICA, para medir en una forma integrada el im-
pacto y efecto de acciones de dasarrollo con respecto a produccién de alimentos,
bienestar rural, en el contexto de los valores contempordneos de la sociodad. Es-
paramos que el desarrollo de una metodelogia de evuluacidn sea Gtil en la fija-
cidén de recursos para las instituciones nacionales y para que el desarrollo dé
prioridades de la investigacién en el desarrollo de tecnologia agricola.
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El reconociniento de esta fore de ova!ucczﬁn se d=ha a que el desarrallo cqm.o!c no
es una cosa acabada, sind que es un proceso dindmico y constante: segiin el agriculior
vaya utiiizando recnolog:as mejoradas ei necesitard que se le ofrezcan nuevas alierna
tivas para buscar su propio desarrollo y bienestcr. El proceso puede llegar a ter un n.p
dio para el .manejo y administraci6n de la investigacion y el desarrollo agiicola.

ANAL[SIS DE SISTEMAS: DEFINICION DEL PROBLEMA

- En ol desarrollo de tecnologia para promover el desarrollo agricola nos encontrames an
te una problemdtica bastante severa, al no saber hoy dia todavia desde que punto da
vista juzgar la bondad de tecnologia. Nos encontramos ante las realidades del agri-
cultor y lo que es buano para el agricultor puede que no sea bueno pera la sociedad;
y lo que en la investigacidn agricola juzgamos como buena teenologia muchas veces
se debe a criterios de bondad que hemos importado a la zona fropical de la zona tem=
plada.

Existe la necasided de establecer una forma de definir el problema de desarrollo de tec
nologia agricola, en tal forma que los oblehvos y criterios de los agricultores y de la™
- sociedad sean reconocidos conjuntamente. La falta de ese confrontamiento ha llevado
a una situacién, donde la investigacidn agricola frecuentemente, no se enfoca en los
factores técnicos limiiantes més importantes, y por la cual no se integra ol desarrollo
de tecnologia cl nivel del agricultor y ia comunidad. Las metas de desarrollo muchas
vecas reflejan las cmbiciones de los cientificos y ofros, y no las ambiciones y necesi-
dacles de la gente directamente involucrada, los agricultores. Mucha de la tecnologia
se ha desarrollaco sin el estudio apropiado de sus medios de aplicacién, asi’ es que exis-
te la investigacidn pero no la accién complementaria para hacer llegar los nuevos fac-
tores dz produccién al agricultor. Una de las consecuencias mds serias es qua ésto
nos ha dedo una situacidn de promocxén, educacidn, extensién, e investigacién que
no ha sido efectiva y, por consecuencia, ha desarrollado resistencia de parte de los
mismos agncul tores hacia las agencias e instituciones que le tratan de hacer llegar es-
tos senm::OS.

Para que esto no sucedq necesitcmos sober mds sobte el proceso da decnsuén de! agri-
cultor,

.Una lista breve de crilerios contra los cuales podemos buscar la bondad de una nueva
tecnologia y/0 un nuevo sistema de agricul fura, consta de los siguientes puntos;

(Byrnes, 1972). _
1. La forma en que el sistenxa o tecnologi'a utiliza los recursos naturales.
2, El impacto que un nuevo sistema puede tener sobre la estructura social. -

3. El impacto que un nuevo sistema puede tener sobre el empleo o desempleo en la
agricultura .

4, El impacto que un nuevo sistema puede tener sobre el nivel de vida, salud, die-
ta, vivienda, etc., para aquelles que viven en el campo,
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5. [l impacio que un nueve sislemo purede tenar sobra la calidad y cantidad de ali-
mentacidn a precid reducido pasa bos contumidores,

6. El impacio gie un nuevo sistema poede tenier scbre el riecgo.

7. E impacio que un nuevo sistema pueJe iener sobre ol flujo'de efec‘iVO, e ingreso
da {os agricul tores.

8. [i estimulo que un nuevo sistema puede causar para Ia participacion de los ag:-
cultores en el proceso social, econémieo Y politico.

9. [l impacto que un nuavo sistema pueds téner on ol Iog‘o de los prog'umas y poli-
ticas nacionales.

10. El impacto que puede tener un nuevo sistema sobre la utilizaddn de recursos as-
cQqsos,

Esta lista de criterios no.es exhausﬁva y dentro de ella existen ‘criterios que se conira~
ponen. Requerimos un esquema de definicién del problema que nos permita contrapo-
ner a estos diferentaes criterios para especificar en una forma clara el problema contra
el cwil se van a disefiar nuevos sistemas (Wymore, 1973). Esia es la finalidad de nues-
fra fase de andlisis, ,

FSQUI:MA DE DEFINICION DFL PROBLEMA

Un esquema de definicidn del problema de d!seho de sistemas puede ser of siguiente:

1. Especificar la fi nahdad del sistema: wwé es lo que debe hauer el sisiema agr l’co-
la para el pequefic agricultor.

2, Especificar aitarios del agricuitor y de la sociedad para ju:zgor lo bien que fun=-
ciona el siztema y pura entender las restric.ciones dentro de las cuales tiene que
operar.

3. Especificar la tecn6IOg?a qué astd dispénible para crear o modificar el sisten:a a-
gricola, qué factores de produccidn, y qué técnicas estin disponibles para lograr
los fines del sistema deritro de los criterics eqaac:hcados.

4, Especificor medidas de eficiencia solre ol uso de los recursos como on: mano de
obra, recursos micmlec capiidl, tierra, etc.

5. Especificar criterios por los cuales resolvemos los conﬂ:dos enhe el comparia-
miente de los nuevos sistemas y la utiiizacién de recusos.
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6. Especificar procedimiontos para probar los nuevos sitemas antes de promover su a-
plicacin,
En tiempos pasados le hemos llevado al agricul for recomendaciones que si bien le ofre-

cfan mejor produccién, muchas veces conllevaban efectos nocivos. Tenemos que ser
precavidos de no llevarle sistemas que mejoren una situacién y empeoren ofra.

CONFUSION ENTRE FINES Y MEDIOS

Lo investigacidn agricola, frecuentemente, ofrece soluciones a supuestos problemas
tecnol8gicos sin tener una clara definicidn del problema a resolver. Con este esquema
que proponemos no se pre-especifica la tacnologia que se va a utilizar sino que se per-
mite que la tecnologia surja a medida que lo requiera la especificacién del problema.
Podriamos decir que en mucha de la investigacién agricola se han confudido los medics
con los fines, desarrollando medios sin definir los fines. El ingeniero de sistomas se
interesa en problemas que estén especificados en forma independiente de la tecnologia
que se pudiese pensar como medio para implantar soluciones. Por ejemplo, disefiar un
sistema de cultivos méltiples intensivos no es un problema de Ingenieria de Sistemas,

es un problema agronémico; pero hacer un andlisis que llegue a decidir que el ingreso
y el bienestar de fomilias campesinas de una regidn se beneficiarian si hubiese algin
sistema productivo que hiciera un uso més intensivo do la tierra y mds extensivo de la
mano de obra y que produjera ciertos tipos de alimentos, entonces, ese si seria un pro-
blema de interés para el ingeniero de sistemas.

SINTESIS DE INFORMACION CON MODELOS DE SISTEMAS

La fase de sintesis consiste en tratar de documentar en una forma completa, 18gica,
consistente, y comunicable, la informacién sobre la dinémica de las actividades de las
empresas de los pequefios agricultores.

La grdfica presenta un diagrama de las relaciones estructurales que nuastro equipo inter-
disciplinario ha especificado hasta la fecha. El diagrama no se puede considerar un mo-
delo porque no dice nada de las relaciones que existen entre los factores, simplemente
sugiere que ciertas clases de factores (factores institucional es y sociales) afectan cierta
ofra clase de factores (factores de utilizacidn de mano de obra, produccién, mercadeo,
etc). Indicando que hay ciertas relaciones estructurales entre los componentes princi-
pales de la empresa agricola, que sirve para enumerar en una forma gruesa los tipos de
variables que son de interés, Al obtener una descripcibn consistente, 16gica y mate~
mética de estas relaciones estructurales se tendrd un modelo matemdtico de la empresa
agricola que sea implemantable como modelo de simulacién en computadoras (Halter,
1973).
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La multitud de factoraes qua opuran a nivel da la finca cunqua fueren sujetos ¢ manipu~
lacién, haria la experimeniacidn directa imposidle. 36lo se pueden desarrciiar erpe-
rimentos en el campo para estudiar algunas de estas relaciones y sus coeficientes téeni-~
cos en una forma aidada. El complejo total.nunca se podré estudiar experimentalimen:-
ta. Con la herramienta moderna, la computadora digital, nos es posible representar lo
esencial del complejo total y variar condiciones y valores de las variables para’asi e~
-valuar posibles impactos de cambios en tecnologia y cambios de factores externos.

FACTORES SOCIALES

Con el uso de un modelo general se expresard en forma explicita cSmo se afecta ol
comportamiento de los agricultores en funcién de su posicidn dentro de la estructura de
riqueza, poder y prestigio de una sociedad. Seré imprescindible entender estas rela -
ciones para poder especificar las tecnologias y los cambios de politicas con respecto a
los factores institucionales que sean factibles. Es importante hacer énfasis en el hecho
de que, como un centro internacional dedicado al desarrollo de tecnologia agricola,
el CIAT y sus investigadores tienen que acsptar como dado ias condiciones de estas re-
laciones mayores a nivel nacional. Sin embargo, es importante entender cudles son es-
tas relaciones para delimitar las acciones institucionales en politicas de crédito, insu-
mos, precios, educacién y adn en la misma tecnologia. La especificacidn detallada
de los factores sociales y la forma en como ellos inciden sobre los sstemas agricolas
nos permitirdn ver cdmo a nivel local puedan asociaciones, cooperativas u ofras orga-
nizaciones ayudar ¢ darle a los agricultoras los medios con los cuales competir por los
factores de produccidn y reducir el riesgo de mercados y precios.

EMPLEO AGRICOLA DENTRO DEL MODELO

Un tema de gran importancia que ticne que ser estudiado es el tema de la mano de obra.
Cudles son las actucles oportunidades de empleo de los agricultores? Wué impacto pue
den tener los nuevos sistemas sobre ¢l mercado de mano de obra? GWwé estrategias de
inversién se puaden seguir para incrementar lo demanda y la productividad de la mano
de obra en el sector rural? Cémo discHar sistemas que suavicen los altos y bajos de las
curvas dindmicas de utilizacion de mano de obra? ué valores socio~culturales afec-
tan las decisiones individuales con respecto al empleo?’

Factores como la estructura de edad y sexo de los miembros de la familia, nivel de e-

~ducacidn, nivel de solud y nutricidn tendrén influencias importantisimas sobre las es-

trategias de produccidn que escoja el agricultor. Estos factores y estas relaciones qui-
z3s son las mds complejas de todas y quizds donde §ltimamente radica la posible solu-

cién ce los problemas del agricultor. Nuestro gran desafio metodolégico es poder re-

lacionar este tipo ce factor, alusivo y dificil de hacer explicito, con los factores mdés

fécilmente manipulables como son los factores econdmicos y fisico-biolSgicos.
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MODULOS GENFRALES

Durante el descrrollo da nuesivo programa espercmos Idenfificar clases de modelos pa-
ra diferentes zonas ecclégicas. En ellos existirdn relaciones estructurales estables que
nos permitirdn enfocar la investigacidn bdsica hasia ciertos factores limitantes de gran
importancia y amglia frascendencia. '

Nuestro esfuerzo de desarrollo de modelos generales de sistemas se rige por las metodo-
logias enunciadas por Wymore (1967).

DEFINICION GENERAL DE UN SISTEMA

(Ferndndez y Franklin, 1973) |

Todo sistema se caracteriza por: _
a. Ser dindmico o sea que &l TIEMPO es parte inteinseca del sistema.
b. El sistema chtiene una serie de CONDICIONES (Estados) .,
c. Las ENTRADAS se canalizon hacia el sistema.

d. Como resultante de la interaccién de las condiciones y las entradas se lleva a
cabo un PROCE3O en el cuai se crean condiciones nuevas.

e. [Lste proceso genera SALIDAS (o producfo..) Ics cuales dependen de las condi-
ciones y las entradas. :

El proceso dentro del sistema conduce a condiciones nuevas, resultantes de las condi-
ciones antariores y lasentiedas.

Cl+) = FICW)e()

Las salidas dependen de l&s condiciones yde las eMrodcs '

5G6) = FC{N. (1)

Dicho de oira manera el o los productos del sistema son una funcidn de las entradas

Y_c_a.j_prc’:ceso.

Las unidades er las cuales se expresun las relaciones de las variables que inciden en el
modelo no tienen que ser ni fisicas nl cuantitativas. Esto le d4 una generalidad y am-
plitud al desariolto de modelos y es lo que permite utilizar este tipo de modelos para
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relacionar factores humanos y sociales con factores fisicos, biolSgicos, y econdmicos.

Existen ofras estrategias a modelos mateméticos. Un tipo de modelo de sistemas son

los sistamas de ecuaciones diferenciales en donde se utilizan analogias de componentes
fisicos de energia para representar las relaciones del modelo; éstos son particularmente
dtiles en la ingenieria para el disefio de servomecanismos (como cohetes que van a la
luna). Otra clase de modelos, son los modzlos que se expresan directamente como u-
na simulacidn de computadoras, (Dent y Andersen, Dillon) este tipo de modelo ha si-
do bastante Gtil en ciartas aplicaciones pero tiene la restriccidn de que son sSlo Gtiles
cuando se pueden manipular por un computador y generalnente no proveen mucha infor-
macién fuera deo su uso dentro de un computador, porque sus relaciones estructurales no
son descritas en una forma suficientemente explicita,

El primer tipo de andlisis de sistemas requiere que todcs las unidades de todas las varia-
bles se conviertan a una misma unidad, en este caso energia, y a veces se pierde mucha
. informacidn porque las conversiones de ciertas actividades y labores humanas como pue=-
de ser el mercadeo son dificiles de expresar en términos de energia. Probcblemente hay
diferentes equilibrios en el uso de energia para diferentes actividades humanas.

DISENO DE SISTEMAS

Conceptualmente en el disefio de sistemas se puede ver integrando las fases en tal for-
ma que por un lado se tendrdn catalogados los modelos generales que satisfagan las ne-
cesidades de los agricultores y, por el otro lado, las tecnologias en las cuales se pue-
dan implementar mejoras a los sistemas agricolas. Los criterios establecidos en la de~
finicién del problema serdn utilizados para ordenar cada una de estas dos catalogacio=
nes con respecto a sus respectivas medidas de bondad (Wymore 1972). Luego se utili=
zardn los criterios para resolver conflictos entre comportamiento del sistema y eficien-
cia en el uso de los recursos para sel eccionar los sistemas que en teoria sean Sptimos
con respecto a la accién conjunta de todos los criterios. Finalmente, se establecerdn
procedimientos y ensayos para probar los nuevos sistemas.

APLICACION DEL PROCESO; EL CASO "LA MAGUINA"

Un ejemplo de la aplicacién de este esquema son nuestras experiencias en el parcela-
miento de ko Méquina, en Guatemcla. "La Mdquina", es el nombre dado a una zona
de desarrollo agrerio, ubicada en el litoral del Pacifico en los Departamentos de Re-
talhuleu y Suchitepequez de Guatemala. Esta es una zona de 35,000 hectéreas con
una poblacién de 17,000 habitantes; de tierras que han sido distribuidas por el Insti-
tuto de Transformacidn Agraria de Guatemala, hace unos 15 afios. El tamafio de par-
cela distribuido a los beneficiarios es de 8-20 hectdreas. El cultivo principal es ol
maiz en primera siembra, seguido en algunos casos por el ajonjoli’ y en algunos otros,
por una segunda siembra de maiz (INTA, 1973). Debido a que la mayoria de los a-
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gricultores en el parcelcmicnio de Lo Mdquina trabcjan por 1o menos 10 has., ellos
necesitan hacer uso de tractores alquiiados, para ciertas lebores, principatrrente la
preparacidn de la tierra que consiste de un arado y dos rastras,

El gobicrno de Guatemala por conducto del Banco Nacional de Desarrollo Agricola y
la Direccién General de Servicios Agricolas, y las otras instituciones del Sector PUbli-
co Agricola, como son: el Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricola y el Instituto
de Comercializacién Agricola hacen llegar una serie de servicios a los agricul foresdel
narcelamiento, Estos servicios incluyen un  programa de crédito, de asistencia téc-
nica, y de mercadeo,

Los factores més limitantes en esta zona son: el riesgo de volcamiento del maiz antes
de su maduwrez a consecuencia de vientos fuertes qee ocurren en Julio y Agosto, cau-
sando pérdidas, que por o menos son 20% de la produccién del maiz, y la escasez de
mano de obra que impide la realizacién de las labores de control de malezas a tiempo
adecuado. Adn en la presencia de servicios institucionales, los ingresos de estos agri-
cultores son bastante limitados. Hemos estimado que el ingreso per cépita de esta zo-
na no es mucho mayor al ingreso per cdpita del agricultor del aitiplano que en general
oscila en niveles extremadamente bajos, de US$60-80, por afio.

La tecnologia actual, utilizada en esta zona se podria clasificar como tradicional, en
el sentido de que la mayoria de los agricul tores utilizan semillas criollas y hacen poco
uso de modernos factores de produccién. Adn asi logran ellos produccién de aproxima-
damente dos toncladas de maiz, por hectérea. SSlo la mitad de la tierra disponible es
aprovechada para cul tivos anuales y permanentes. Los cultivos permanentes son prin-
cipalmente los del plétano, y pastos. El principal cultivo anual es el maiz, ala cudl
se decican aproximadamente 17,000 has., en la primera siembra y el gjonjoli. a la cual
se dedican aproximacamente 1,200 has. en la segunda siembra.

En nuestras encuestas iniciales con los agricultores de esta zona, hemos encontrado que
en el cultivo de maiz los principales factores que limitan la produccién son las plagas,
la falta de semilla mejorada a bajo precio, los precios bajos para el maiz, la falta de
asistencia técnica, la falta de maquinaria y equipo a tiempo propicio, las malezas, la
falta de mano de obra a tiempo y los vientos que ocasionan el volcamiento.

ESPECIFICACION PARCIAL DEL MODELO DE SISTEMAS DE LA PARCELA PRROTOTIPO
EN LA ZONA DE LA MAGUINA

La gréfica (Figura No.4), ilustra las principales actividades del sistema agricola en esa
zona. En el modelo (Figura No.5) estamos estudiando el comportamiento de la parcela
como un sistema en funcidn de sus entradas exSgenas que son: el crédito, los precios
para los cultivos, la disponibilidad de maquinaria para hacer las labores, el clima com-
puesto del patrdn de lluvias y vientos, y la oferta de mano de obra no familiar. Hemos
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escogido ecios factores como las veriabias ex8gencs o de entrada, porque en este caso

nos interesa evaluar ¢l conportamiento de la parcela en presencia del riesgo climato-

I8gico y la interaccidn del comporiamiento del agricultor ante este riesgo con los fac-
tores de crédito, mercados; sesvicios y mano de obra,

Los agricultores de la zona estén utilizando un sistema que utiliza casi ningln factor
de produccidn moderna, por aversidn al riesgo. lzs demoras en el sistema de crédito

y la falta de confiunza en los predos de sustentacion llevan a una situacidn en la que
estos factores institucionales no ayudan a amortiguar el riesgo. Existe el interés de
clios de sembrar lo mds temprano pasible, a mediados del mes de abril 0 a més tardar

el 1¥e Mayo, sin embargo, porque la demanda por la maguinaria, que se ofrece en al -
quiler en este tiempo es grande, a muchos les llega .tarce este servicio. En algunos
casos se demora la preparocxén de tierra con la maquinaria, porque el crédito para pre-
parar la tierra no se consigue a tiempo. También, creemos que un factor limitante im-
portante, es la disponibilidad de mano de obra en los perfodos eriticos dd culiivo pa-
ra hacer el control de malezas.

Los principales problemas se deben a limitocionas en el uso de insumos y factores de
produccidn modernas ocasionadas por demoras en la disponibilidad de servicios.

Estas demoras en el pericdo de siembra, y durante las labores criticas causan un retra-
so en la ejecucidn de ofras tareas y fambién ocasionan que la Milpa no esté madura
antes de que empiecen los vientos fuertes de Julio y Agosto.

Este modelo nos serd Gtil para comprobar en efecto si éste es el problema, y por andli-
sis de sensibilidad delectar cudles de los factores de riesgo son los més limitantes,

DESCRIPCION DE MODELO REDUCIDO PARA LA MAGIUINA

El anexo presenta en detalle algunas de las relaciones estructurales dd modelo. Aqui
nos limitaremos a delinear las funciones de cada sub-sistema del modelo, El sub-sis-
tema Z} que hemos denominado DINERO tiene como funcién mantener el nivel de e-
fectivo y hacer la fijacién del dinero a las diferentes actividades de la familia, in-
cluyendo las compras del corsumo familiar, el costo de los factores de produccidn de
cultivos y pecuarios, el costo de mano de obra, maquinaria, y los pagos a arédito,
Las eniradas a este sub-sistema provienen del crélito y las ventos de los productos a-
gropecuorios. Dentro de lanspecificacion matemdtica de este sub-sistema hemos pre-
sentado la jerarquia de pricridades de asignacién de recursos, por ejemplo, el sub-
sistema fija efectivo primero para la compra de productos de consumo familiar, luego
para la adquisicidn da factores de produccidn de cultivos y luego para la adquisicidn
de factores de produccidin pecuaria. En el evento en que el nivel de efectivo no cu-
bra las necesidades del consumo familiar el sub-sistema pasa informacidn al sub-sis-
tema de Produccidn Pecuaria para que en este se genere una venta de productos pe-
cuarios.,
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Siendo que en estas parcelas la actividad pecuaria es relativamente pequefia, estamos
represeniando a la activicad pecuaria simplemente como vna productora de clinentos
para la familia y una "alcancia™ para cuando haya necesidad de efectivo y no se ten-
gan productos agricolas que vender.

El sub~sistema de produccidn de cultivos es el principal sub-sistema de este modelo;
tienc sus entradas principales de fuera de la parcela, en términos de maquinaria y cli-
ma y estd acoplado al sub~<istema de DINERO y al sub-sistema de SUELOS, (al sub-
sistema de DINERO por via de la fijacién de efectivo para compra de factores de pro-
duccidn y al sub=sistemas SUELOS por via de la fertilidad). Es dentro de este sub-sis-
tema que se representardn las diferentes alterrativas tecnoldgicas de produccion. Se
interconecta este sub-sistema con el consumo familiar, el uso de desperdicio de los
productos agricolas para la alimentacién de los animales, la produeccidn en exceso pa-
ra ventas y la modificacién de la fertilidad del suelo en funcién de la aplicacién de
fertilizantes y de los cultivos.

El sub=-sistama de SUEL OS sirve simplemente para representar las modificaciones en
fertilidad que puedan ocurrir en funcién de la secuencia de cultivos y la aplicacidn
de fertilizanies, dado el régimen de lluvics.

El sub-sistema de CONSUMO FAMILIAR en este caso sirve sélo para absorber los pro-
ductos agricolas y pecuarios y cierta cantidad dal efectivo producido por las ventas

y el crédito, a través de los cuales podemos tener una aproximacién del grado de nu-
tricién de la familia,

El sub=sistema de MERCADEO, tiene como sus principales entradas los productos para
la venia, tanto agricolas como pecuarios, y 1os precios de venta de los diferentes pro-
ductos; su funcidn principal es mantener el inventario de estos productos y convertir
aestos productos a efectivo. '

En este modelo se estdn representando las decisiones del agricultor, principalmente,
en dos de los componentes, el componente o sub-sistema DINERO donde se hace la
distribucidn de recursos a los factores de produccién y consumo, y, el sub=sistema

FRODUCCION DE CULTIVOS donde se hace la aplicacién de la tecnologia en funcién
de los factores econSmicos y climatolégicos.

En el sub-sistema FRODUCCION CULTIVOS, el proceso de produccidn de cultivos es
una respuesta en tiempo a la secuencia de aplicacidn de factores de produccién, a los
factores de servicios y a los factores climatol Sgicos.

Los cocficientes técnicos que se estén utilizando en este sub-sistema se han cbtenido
como las mejores estimaciones de respuesta al uso de diferentes factores de produccién
en presencia de diferentes eventos cliratolSgicos. Estos coeficientes técnicos se han
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estimado por los agréncmos, expertos en suelos, fizidlogos y oiros cientificos de! CIAT
y del ICTA. A la misma vez, se estdn llevando a eabo experimentos en la zona de La
Méquina para comprobar clgunos de estos coeficienies técnicos. No pretendemos de
ninguna manera sugerir que este modelo reducido represenite [a realidad total de la a-
gricultura en esta zona, sino que queremos utilizar este modelo como un caso ilusira=
tivo de algunas da las relaciones principales dd dmbito fisico-biolégico y econdmico
para ilustrar la utilidad para este tipo de modelo. |

El prop&sito de este ejercicio es primero identificar aguellos componentes dd modalo
general que a primera vista son los més significativos en la zona de La Mdquina,

Es obvic que hemos exluido importantes sub-sistemas y factores, no sélo, del dmbito
fisico-biol6gico, sino también del dmbito socio-econémico. Sin embargo, creesmos
que ain a este nivel de generalidad este modelo del sistema agricola en la zona de

La Mdquina, es Gtil para la evaluacién de tecnologia agricola y la evaluacidn de cier-
fos servicios institucionales.

EVALUACION DE “PAQUETES TECNOLOGICOS" Y ESFECIFICACION DE LA IN-
VESTIGACION

La estructura operacional de este modelo que identifica algunas de las variables y fun-
ciones que describen el comportamiento del sistema sirve para catalogar la informacién
que ya tenemos sobre los sistemas de produccidn agricola en la zona y para  hecernos
preguntas adicionalas sobre su produccidn agriccla y el grado de bienestar alcanzado.
Este modelo, ya nos ha servido para clisefiar una encuesta socio-econémica conducente
a la estimacidn de funciones de produccidn, encuesta que estamos actualmente efccu= .
tando en esa zona. La utilidad principal, sin embargo, que le vemos a este modelo es
la evaluacién de alternativas de tecnologias agricolas para implementar en esta zona,
La figura No. 6, ilustra tcles alternativas de factores de produccién que pueden inci-
dir en una mejoria de la produccidn y el ingreso. Iniciclmente, pensamos utilizar es-
te modelo preiiminar para evaluar el posible impacto del uso apropiado de los factores
de produccidn indicados en cada uno de los paquetes tecnolSgicos allf ilustrados, Es-
tos paquetes corresponden a los factores fisico-biolSgicos que nos han dicho los agri ~

" cultores son los limitantes. En este sentido, el modelo también responderd a los si -
guientes tipos de preguntas especificas: '

1. El uso de herbicidas desplazaria la mano de obra de la familia?

2, Suavizaria la necesidad de mano de obra contratada durante el proceso de pnbduc-
cién?

3. El uso de haticidas puede incrementar la respuesta a la feriilizacidn?



N-A-23

4, i el sistema ss vuelve depanciente de un nmero do factores modernos de produc-
cidn, cudlas son las posilles consecuencias de que eilos se vuelvan escasos?

Esto tipo de andlisis, por supuesio, so pude hacer quizds en una forma mds senciila con
el uso de funciones de produccidn. Sin emhargo, nosctros cieemos que los limitantes
o son s8lo el uso o no uso de ciartos factores de produccidn, sino la secuencia dind-
mica (en Hempo) del uso de estos factores en presencia de la secuencia dindmica de
los factores institucionales y ecolSgicos que operan a nivel de la finca. Creemos,por
ejemplo, que nuestros exparimentos nos van a decir que al maximizor las funciones de
produccidn sobre estos factores, encontraremos que el uso de ellos es indicado. Sin
embargo, la realidad de la zona es que estos factores de produccién no son .utilizados
alin cuando se tiene suficiente crddito para utilizarlos. Esto se deba a que ol crédito
no ocurre a tiempo, que la disponibilidad de maquinaria y mano de obra ro ocurre a
tiempo propicio y que los riesgos agrondmiccs debidos al clima, causan que el agricul~
tor tome una posicién de riesgo minimo. El modelo siendo dindmico nos permitira
cuantificar estas causas y sugerir secciones carractivas, Esto también se podria anali-
zar con algunos ofros medios matemdticos de la economia, pero los datos requeridos
para hacer tal andiisis no existen, y su obtencién demoraria un tiempo bastante largo;
creemos que podemos representar estos factores Institucionales y tecnolSgicos por me-
dio de un modalo de sistemas que nos permita hacer un andlisis preliminar para demos-
trar los limitaciones que nuestra intuicidn y experiencia nos dicen existen, y por lo
menos utilizar los resultados de este modelo para sugerir las necesidades de informacin
en futuras investigaciones. o

Esto se logra con un andlisis de sensibilidad, con el cual se puede estudiar la.respuasia
de} sistema a variacién en los parémetros o coeficientes para ver si esta respuesta, en
oefecto, varia en funcién de esa variacidn en los coeficientes técnicos y sSlo hacer ex-
periment® para medir con precisiSn los coeficientes técnicos en aquellos casos que es-
tos resulten ser importantes en el comportamiento del sistema. Por ejemplo, si el com-
portamiento del modelo se muesira sensible a una variacién en el uso de insecticidas,
estos sugeririan que hay necasidad de hacer investigacién en el uso de insecticidas pa-
ra vesificar el coeficiente técnico de insecticidas. Si-por otro lado, el modelo no es
sensible a variaciones en ese coeficiente técnico, entonces no es necesario hacer in-
vestigacidn schyve inseclicides y se acepta algin dato global obtenido de investigacio-
nes en ofras zonas. Es asi, como, se utiliza el modelo para generar investigaciones y
ensayos en el campo de los agricultores, y se utilizan esos ensayos para calibrar el mo-
delo, para que éste represente en una forma adecuada la realidad del campo.

CXTENSION DE LA METODOLOGIA: EL CASO DEL VALLE DEL SINU

El Instituto Colombiuno Agropecuario (ICA) ha invitado la cooperacién del CIAT en la
investigacidn, programacidn, y evaluacién para sus programas de Desarrollo Rural .
Estos programas tienen entre sus fines incrementar la produccién, productividad y bie-
nestar de los pequefios agricultores de Colombia. (ICA, 1974). '
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Achalimernin, sa estd colaborands en una forma integreda en un progroma de Desarro-
llo Rural, en el Valie dal Sind, en la Costa Narfe da Colombia, que es una zona fro-
pical, caructuitiica de la situacidn agricola en Lotinoamsricu donde coexisten los
pequeiios agricuitores con los agricuitores comerciales y los grandes ganadercs, En es-
ta zona se estd aplicando todo el proceso ya mencicnado, que se va desarrollando ma-
no a mano con el [CA, Por necesidades oparutivas de ambas instijuciones, "ya se han
hecho y e seguirdn haciendo introducciones de tecnologia escogidas a institucién, co-
mo acciones con alta probabilidad de promover la produccién y el desarrolJo. Sin em-
bargo, paralelamente, se ha empezado con la fase andlitica para hacer un diagndstico,
y para aplicar las metodologias de anélisis y sinlesis del programa de Sistemas para Pe-
quefios Agriculiores. Se espera que este ejercicio sirva para comparar las metodolo-
gics desarrolladas por este proceso, con metodologias que han sido apllcadas en otras
zonas dentro de ofros programas de Desarrollo Rural .

Entre las preguntas que nos hacemos'COni untamente; es, cdmo. caracterizar al sistema
agricola en términos de caracteristicas de racursos, de-demanda, de produccién y los
criterios de toma de decisién de los agricultores? C8mo se puede utilizar esta carac-
Yerizaeién para estudiar el posible impacto de cambios en factores de distribucién, ca-
pital, riesgo, organizacién social etc., cudles son las caracteristicas del sistema agri-
cola que son estables a través de diversas zonas ecolSgicas y tiempo? Cudles son las
caracterisiicas del sistema agricola que cambidn? Cémo se puede utilizar la metodo-
logia del programa de Sistemas para Pequefios Agricultores para establecer un diagnds=
“tico vélido sobre la utlizacién de insumos, mano de obra, sobre los niveles de cosio,
productividad? CSmo se puede utilizar esta maetodologia para medir el impacto de
cambios tecnolSgicos sobre la distribucidn del ingreso y variables sociales, econémicas
y ecolSgicas? Como se pueden disefiar sistemas de informacidn y extensidn que hagan
llegar a tecnologia apropiada pero que reconozcan las limitaciones de medios que tie-
nen las instituciones nacionoles?

INVESTIGACiON DIRECTAMENTE EN EL CAMPO

Con el ICA creeimos que la unica forma de loga' ‘esta. inforrmcidn y techOQxa es tra-
bajando directamente con-los agncultores en el campo. Nuestro programa ne es un
programa deé accidn enisi, pero'si de inve’hgacnén de fos problems del eampe, que
sSlo se pueden investigar en él.

Al ver la complejidad-de todo esto, creemos que la Gnica forma en que un grupo tan
pequefio como es él grupo de nuestro Programa de Sistemas para Pequefios Agricul to-
res del CIAT, pueda anfrentdrss a la complejidod de esia problemético, es teniendo
henamcenius qua le permi?on dar orden y hacer monelcble esta compleildod.

La metodolo;;fa de sistemas fue disefiada para enfrentarse a problemas complejos. -El
irabajo interdisciplinario para estabiecer of modelo gemasal nos permitird analizar Ics



experiencias que se logran trabajando an el campo y hacer andlisis comperativo de di-
ferentes zonas ecoldgicas en diferentes paises parc ver asi’ que parte de la problemdtica
del pequefio agricultor es fundamental y generalizada.

COMUNICACION

Tal vez la caracteristica Gnica deol programa es que por medio de una metodologia ge-
neral se estdn integrando los pensamientos y labores de tan diversas disciplinas como
sociologia, antropologia, economia y ciencias biolégicas para actuar como un equipo
integrado hacia la solucién de problemas complejos. Adn cuando el modalo no logre
ser implementado en una simulacién el modelo estructural servird como instrumento pa-
ra encauzar la comunicacidn y diélogo interdisciplinario y para mantener en todo tiem=
po el enfoque hacia el problema de nuestro cliente, el agricultor.

Es importante recalcar la funcién de estas disciplinas dentro del marco integrado del
programa, que han permitido identificar,” que la percepcidn que los agriculfores tienen
de sus problemas tanto técnicos, econdmicos y sociales, son en algunos casos muy di-
ferentes a la percepcién que tienen los téenicos que estdn produciendo la teenclogia
agricola. Actualmente hemos administrado formularios comparativos a agricultores y
técnicos de investigacidn y extensidn agricola en Colombia, Guatemala, Brasil y Pe-
rd. Una cosa palpable es que los que estamos disefiando la fecnologia agricola tene-
mos una apreciacién de los problemas del agricultor que es muy diferente a la aprecia-
¢idn que éstos mismos tienen de sus problemas. No cabe duda de que los agricultores
generalmente ven su problema en término de los factores institucionales y socio-eco~
némicos y los expertos-ven los problemas del agriculior en términos de los limitantes
técnicos del dmbito fisico-biolégico. Tenemos que sobreponernos a esta dlsonanc:a y
aprender a comunicernos con el.agricultor,

EL PAPEL DEL CENTRO INTERNACIONAL EN EL DESARROLLO AGRICOLA

La red de centros internacionales de investigacidn agricola ha tenido como su propbsi~
to desarrollar nuevos factores de produccién a través de la.aplicacién de investigocién .
El modus operandi ha sido el hacer llegar a los programas nacionales, materiales (ge-
neralmente germoplasina) y métodos para que estos Gltimos hicieran lc -adaptacion de -
estas tecnologias bésicas a la situacién de cada pafs,

Sa podria preguntar que si el hacér investigacién directa con los agricultores en el
proceso de desarrollo, es un papel apropiado para un centro internacional . Para res~
ponder a ésto tenemos que recordarnos dos preguntas claves: la primera sobre fa exis-
tencia dz un esquema genaral que se pueda utiiizar para hacer llegar en una forma

mds rdpida y eficaz la teenologia para la transformacidn de la agricultura tradicional

y la segunda relacionada con la existencia de problemas fundamentales de amplio es= .
pectro que puedan sar objeto da investigacién por un centro internacional,
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El- programa estd investigondo la existencia o no existencia de tal esquema general bo-
jo la hipStesis de que tal osquema existe. Se investigan métodos de andlisis de los pro-
blemas de los agricultores y métodos de entrega de servicios, Por el otro lado, existe
también la hipStesis de que a cierto nivel de generalidad existen clases de sistemas a-
gricolas para las zonas tropicales en Latinoamerica que son estructuralmente isomSrfi -
cas dentro de si” mismas. Esto quiere decir que existen problemas claves generaliza -
bles todavia no identificados y documentados. Es nuestra responsabilidad contribuir a
la identificacién de estos problemas de gran trascendencia pare que se hagan investi-
gaciones bésicas para fratar de resolverlos.

La investigacidn es a través de los programas de accidn de los diferentes pafses y por
consecuencia estd supeditada a los medios y las fil osofias de accién que estos paises
desarrollen. En la misma forma que el investigador biolSgico acepta como dadas cier-
tas condiciones climatolégicas en una dada zona, el programa acepta, como dadas
las condiciones del émbito socio-cultural y politico cuando se nos invita a colaborar
en el proceso de desarrollo agricola.
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para el mantenimiento de su hogar y la educacién de sus hijos.

En clertas zonas de la selva, los agricultores se ven obligados a dedicarse al
cultivo de yute a fin de asegurarse un mejor ingreso en efectivo y por las po
sibilidodes que se presentan de poder competir con las fibras imporfadas  en
ol mercado nacional , '

Mientras que la produccién total de fibras en el PerG es de 3,500 TM, en -
latincamérica, el Brasil produce alrededor de 70,000 TM., slendo la produc
clén mundial de 3°'500,000 TM. : '

Existe un cultivo nativo denominado “Pituca” que contiene, carbohidratos, vi
taminas y minerales que en general los agricultores de la selva lo utilizan -
para alimentar al ganado porcino, pero que hasta la fecha no se ha hecho -

ningn esfuerzo para logror su industrializacién.

En ol Perd se pueden comsiderar &reas potenciales para el desarrollo ogfeolo,
aquellas que se encuentran a lo largo de los principales rfos de la selva y
que a manéra de ilustracién se sefalan en la Tabla N° 3.

TABLA N° 3
Rlos Area Tom Bruta Area Tom} Util

Ucayali 122,000 £7,000
Pachitea 1,800 1,300
Marafion 8,900 8,200
Huallaga 13,500 4,800
Amazonas 2,200 1,700

143,400 105,000

. ]

4,7, La Ganaderfa

Las actividudes pecuarias capaces de ser desarrolladas en el trépico son la bo
vina (paa produccién de camne y leche), la porcina y la avicola, fundamen
talmente. La crianza de bifalos es otra actividad que segin la experiencla
de oiros paises puede ser veniajoso pero, en ol PerG, la experiencia es aln

Teniendo en cuenta que ura de fos aspectos fundamentales es la provisién de
alimantos adecuados, y rve la cclidad de los suelos es sumamente baja, se
han buscado loi métsdes mds econémicos para mejorar la calidad del alimen
to producida. La introduccién de leguminosastropicales con la adicién de
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cantidades mcdevadcs de ‘fésforo, ha. permitido eleyar considerablemente los -
rendimienm de producto animal por hectdroa. ... ..

Se ha determnmdo que el yarag.m {Hzggr_{'wema rufu ea kx grumi’nea de me-
jor compeortamiento en combinacién, ya sea con osanthes guyanensis o -
Centrasema pubescens. La cantldad de fésforo requerida por afio es de 20
unidodEs pOr hectdrea. i : - :

Lc 'l'al:la N° 4 muestra los datos de gamnchde pes obfenidoa en polxeros -
con yaragua sola (G) y con ascciacién de yaragua y sfylomnfhes con y sin
suplemento de fésforo, Las cifras corresponden a ganancias logradas en  un
periodo de 6 meses. Puede apregiarse en primer lugar la. tremenda difeven -
cla entre los animcles sin suplemento de fésforo y .aquellos que lo  tuvieron
en los pofreros con grammeasqb (D &n segundo lugar se puede apreciar que
la asociacién de gramineas con leguminosas permite por un lado incrementar
la capacidad receptiva de los campos y, por .ofro, triplicar la produceién -
por hectﬁreu. _

TABLA N° 4

3anancia de peso vivo (Kq/Ha) con’ dlferente carga animal sobre pasturas sin
mejorar (G) y mejoradas (G+L) con suplementos (P) y sin suplementos (5) fostorico
(Datos del 4-11-73 ol 9-5-74)

G ) G+l

5 P s P
1.2 72.00 112,50
1.5 79.47 172.50 f
1,8 80.60 194,00 ,
30 L. 7670 | 1782 | 295,57 335.50
2.4 )" T T 333607 | 346,80
2.7 378.67 303.07
3.0 308,30 420,05

Por ofro lado, con la asoclacién de graminea y Iegummosa més  suplamento
de fésforo se han logrado indices de natalidad superiores al 30%. Los bene
ficios que pueden derivarse de estos estudios depende de la magnitud en que
sean aplicados en el campo. Desafortunadamente su aplicacién masiva afron
ta en este momento un problema serio cual es el del abastecimiento de semu
llas de la calidad adecuada y en cantidad suficiente.

Esta asoclacion puede lgunlmente usarse para produccion de leche. Para es
te propésito se estudia también la posibilidad de producir forrajes de mds al
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ANEXO A

Espacificacidn Matendtica de algums relaciones estructurales dal Modelo de Siste
mas para una Rircela Tipica de * la quuina Guaiemala.
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Sub=Sistamn ¢ "DINERO"
ENTRADAS  Crédito (1)

Venios (1)
SALIDAS
CMO (t) = Costo de Muno de Obra
CF () = Conumo Famiiior
CPP () = Certo Produccidn Pocuarla -
CRC ) = Couto froducclén Cultivo
co (t) = Pago a Crédito
Funcién a cambio de Esfado '
DN (i) = Dinero en efectivo |
DN (t41) = Dn(t) + Crédito (t) 4+ Ventas (i) ~ CMO (1) - CF (1) - CFP ()
- CPC ()
DN(+1)= 0

Situacién de Lfectivo

SALIDAS
£12 =15t [DN@-CF(} = 0 Prioridad a consumo
' ‘ ‘ Alfumﬂinr
= 0 51 no. o
$14 = 1Si DN(@)=-Ci() =CRC()2 0 Invertir en foclores
de produccién
# 0 Si no.

A=K

513 =1 si (DNG) - CF{t) - CPC() = CPRE): >
© =0 Si no,
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46 = Cultivos para vender )
»36 = Productos pecuarios para vender
P (t) preclos de venta producto |

ot
o
]

CAMBIO DE ESTADO

Si(f-l-l) = Si(t)-Ventas (t) + R‘odi(l') - %, S‘(f)

Cantidad dasperdicio
almacanade
de! producto i -

SALIDAS

(Ventas en Dinerc, Valor del Inventario)
L

| t
8l o vy 85
p; = Precio producto i
Vv, = Cantidad vendida producto

i
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RODUCCION PECUARIA

ENTRADAS

13 = Faltante en efochvo para completar necesidades despuds de vender
todoc los culiivos an inventario - -

G 43 = Alimentacién a los animales provenientas de fos cultivos

SALIDAS

CONSUMO DE RODUCTOS PECUARIOS

%3 = MIN {RDAA,  ROD(), ROD ,.(}
i = b ceeeandk
k = especies manores o productos como leche, huavos, etc.
k+i = espacies mayores '
RDAA = " fijacién del producto { Pora el consumo
Z, 36 = venta de productos pecuarios segdn necesidades de dinero en efec

tivo
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PRODUCCION CULTIVCS
ENTRADAS
Z14 = Efacﬂv.o para compror factbres de pmoducéi:Sn
554 = Fortilidad
i = Mano de Obra Contratada
il = Maoquinaria
v = Clima = 11(4), v |}
lluvics viento
SALIDAS

S42 = MIN (RDA@), MROD@) ), donde

RDA =  Requerimientos diarios de alimentacién para la
familia ' :
343 = Alimentos para los animales X ROD(t)
345 =  Fertilidod = {'?Ferfi'.?r:«cidn oplicada(i), cultivo
’ ‘ cnterior} '
s
T46 = ( [ V~alimentos para cmimoleg? Produccidn(t)=RDA(t) ) & O

0 Si no.




INVESTIGACIONES EN MANEJO DE SUELOS TROPICALES
EN YURIMAGUAS, SELVA BAJA DEL PERU

Pedro A. Sénchez 1/
Christopher E. Seubert 1/
Edward J. Tyler 1/
Carlos Valverde 5. 2/
Césor E. Lépez 1/

Marco A. Nwefia 2/
Michael K. Wade 1/

1/ Soil Science Department, North Carolina State University,
Roleigh, N.C., U.S.A,

2/ Ministerio de Agricultura, Direccién General de Investigaciones
Agrorias, CRIANO, Yurimaguas, PerG.
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RESUMEN

Este informe describe las actividades del Proyecto Internacional de Suelos Tropicales
con sede en Yurimaguas en la Selva Zoja del Peru durante los primeros' 18 meses de
operacion. Dicho proyecto s un esfuerzo coobérativo de’la’ Unwérsjd’c?cf ‘Edteitdl de
Carolina del Norte y el *inisterio de Agricultura del Perd y formd Barte de una red
internacional de investigacion en sualos tropicales. . &l ob]ehvo orincipal del oroyec
to es determmct cugles son o, snsfemos de mane|o mas economlcos oaro culflvar en

-----

llevada a caba. durante aste penodo nrodwo Ios s:gunentos rewhodo's- Yoo

. e ARE
1. Los suelos pfedonunantes dp la ielvc Bola del Pery y. wrtns adydcéntes en
Colombia no.son Cixisolos (Latosoles) como anteriormente se-habic erefdo, sino
Ultisoles (Podzoles Rojo- Amarillos). Dichos suclos son orofundos, bien drenados,
sumamente acidos pero con un mayor confenldo de basas Y minera|es-no; muy meteo

rizodos de como se creia anteriormente.

2. El desmonté mééanizads ton bulldozer tiene unos efecfos muy detrlmenfoles en
la produccion de cultives y oostos du;qnte los nrine. ros. 18 meses, en comoorocnon
con ol metodo tradicional de rozd, turnbd mcqcheo y qugmq Loq re'ndlmlentos
de arroz, yuéU’ mcfz, s3rgo, frijol y sastos con, gramineas Y. Iegummoiqs en terre~
nos deh\ﬁoﬁfuﬁos’con butldszer fyaron de BOG70% de los obfemdos en terrenos
dusmortados ¢ Hano don muého meror gcé}o El efecfo defnmnntal del desmonte
conibuRdezot ‘én’la*fofme qua fus hecho se debe ¢ una. .compactacion del terreno,
la cusencic del efecto fertilizante de los cenizas provemen}es ‘de fa quema del
bosipie ¥ dl agatrec de‘parta’de la caoa superﬁcicl del tet:reno Je los partes altas

a las partes bajos.

3. El suelo de la serie Yurimaguas donds se estan conduciendo los experimentos es
deficiente en nitrogeno, fosforo, notasia, calcio, czufre, bore y molibdeno.
Ademas oroduce toxicidad de aluminio en algunos cultivos. D atos oreliminares
sugieren que las contidades de fertilizantes y cal requeridcs nara obtener buenos
rendimientos no son tan grondes come se habia pensado antericrmente.  Los datos
son demasiado oreliminares oara estcblecer conclusiones firmes sobre cantidades
especificas y analisis economicos yo que hay que espercr el efecto residual  del
fosforc y de la cal.

4. Lo oroduccicn de oasto Cestillo (Ponicum maximum ) es sumamente altc con dosis
moderadas de fertilizacion.  £lgunos tratamientos han llegado o oroducir 24
ton/ha de materic secc en 10 meses bajc sistema de corte. Estos rendimientos se
comoaran favorablement2 con altos niveles de produccion en otras regiones trooi-
cales. Entre los cultivos anuales Ic yucc y el arroz secano hen sido los més ren-
didores.
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PERSONAL RESPONSABLE DEL PROYECTO Y SU DIRECCION

12

UNIVERSIDAD ESTATAL DE CAROLINA DEL NORTE

- Dr. Charles B. McCants, Jefe del Departamento de Suelos
. iDr. Pedro A. Sdnchez, LIder del Proyecto por la Universidad  °
" -Dr. Stanley W. Buol, Profesor de Closificacién de Suelos™
Ing. Christopher E. Seubert, Especialista en Fertilidad de Suelos
Ing. Edward J. Tyler, Especialista an Clasificacién de Suelos
Ing. César E. Lépez, Especialista en Fertilidad de Suelos =~
Ing. Michael K. Wade, Especialista en Fertilidod de Suelos

MINISTERIO DE AGRICULTURA

. Dr. Mariano Segura B., Director General de lnvesﬂgoclones
Agropecuarias .
Ing. Manvel Llaveria, Director del CRlA - iorqaoto
~ Dr. Carlos Valverde S,, Lider del Proyecto por el Ministerio
. Ing. Marco Nurefia S., Jefe del Campo Experimental de Yurimogues -
_ Ing. Rubén Mestas P., Especialista en Précticas Culturales, Yurimaguas
. . Ing. Carmen Toires, tspeclahsi“a en Anélisis, Departamento de Suelos
y Abonos, CRIA, La Molira
_Ing. Mario Cano O., Especialista en "uelos, Departomento de Suelos
y Abonos, CRiA, La Molina.
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g ﬁ d" ar menio de C:gncras del bue|o iela vaersidad l:stotol de Carolina 'del
Noﬂe enl'ro en un coni;'ato con Ja Agencia pama el -Desarrollo Internaciorial AID)
““eon el obsje efo .fe) qonducur investigaciones sobre-problemas clavas en et mone|d -de
“"‘ welos tic lqoles.‘ El Contrato AlD/csd Y04 fue firmado en junio le 1970, “La
T oy primerd’ fase conslsho en una revision sistematica de la literatura sobre: mancfb
2 "”:’ﬁf"l’os frqpabqles en A'nenca Latina y la.identificacion de-drdat prioritarias. para
" “nuevas investigaciones Je campo. La revisién le la literatura colmind corila pU--
blicacion le un libro en Inglés y Castellano titulado *Un Rasuiren le Investicaciones
Edafolécicas en la América Tropical” en 1973,  Las siguientes zonas ecologicas
..+ fueron 1denﬁﬂeodtl$ eomo: areas pnorifor‘ms puré” frabajos nuevos y esoecff' icos:
. La,delva, Amazonisa, - lds-Sabanas det Campo Cerﬂ!'io Y las 5 auerms {‘entroamericanas
can mlosamches,:sor cemﬁo volcan»ica e o

- LY e et ey e s e
. P TP oAy ae - -
ey ey ome S TR B

- N

- Casi el 17%de T suelps tropicales aai‘os ooro Ia explotac;on ouopecuoriara en-
. cuenl’ro octualmenie‘ba[o sistemas de agrlcuhura mlgrutorla Lmnﬁoﬁed&f pol'en

......

""l‘églone "'El" s:&fema Je cultwo .mcrqtono (rqzo funbo, quem, slembreﬁy obondono)
T a9 Ol sisteind Bdstome ef‘r cuente JQ su&tsfencm agricola en areas con: baja densidad
democrafica. CiGndo la ooblocnon aumqg_ﬁu Jdebi o a la construccion de nuevas
carreteras u otros factores, dicho sistema no"pue e soportar aumentos 'emqgroﬁ co
.gqnsijerables . .- Tajes-sarmbios-estén simsezando d :ianifestarss en la Cuenica Amozo
nica, sarticularmente con la construccion 'z las carreteras Imnzomopmqq Y.
T.,M- ‘eripetral’-del srazif; la carretera troncal en 2l Pér; asi como tonblen por. el
-,.Jeciente! tascubrimjento: Je-petroles 2n Id Sélva Pervand y Ecdutonano Cuan Jo'
-~ las. habitantes. e lad -drebsisobres y Jensamenté aa’oladas 2 la, Suerm v el qu*este
del-Zrasih s ean & proyectos~Jé-cdlonizicish ¥n la” Amdzonid, 'sllos ~btienen busnos
ren fimientos ‘urante el orimer afio %eswes Je haber rozado y tu:ahado el bosque :
nizPOro: este: e‘kﬂo iniciabes serivido por un a'esc.enso orocresnvo e ren::hmuentos un ago
~~tamiiento rdoido. Je'a fertilida i tetsuels Y, ‘'un dumento en la 3ob|ocu¢n e male
- :Esto ha suscitado da-Erzenclé qué 155 3uel 35 Je la 5e|vu A naz “nica son - wy. ;nr—smles

La ieriilidas Ja! suels s insu-kibldmenis srimer fastor acrnd. i linitante al 3390
o o arrl"ola 45 > esta in :ensa area. ) . NN
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. -.--~—.——-~
N TRRTIE Iod -

'“Oésdo i mxcnaclon \ de este contmt:) se_han teahzodo estuJuos con el olnato de
“{3entificar un lugar a-lezuado para con.ucir investigaciones >ara :10dernizar - los
sistemas 12 manejo de suelos. Los requisitos consistian en i :entificar una estacion

_ experimental con condncuones clinaticas,.edaficas y agricolas reresentativas de la

’i.-»n

regn ‘Exterisos v vua|es reoluzn los por personal de esta Universidad a través de lw

“’ziiuo auhmenoqm y vha amplm rewsupn Je la litergiura han mducodo la -
e RIS I PR . . S
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carcncia de investigaciones sisteméticos sobre el mancjo de suclos en esta regién. Estu=
dios de'caracterizacién de suelos fueron conducidos en cl PerG durante 1970 y 1971 y en
Colombia durante 1971. Los datos fucron posteriormente comparados con datos publica=
dos del Brosil y viajes realizados en aste vals. Lu zona de-Yurimaguas en el Perd, fue

* selecétonada con esteé propdsito. Un convenio fue firmado con la Direccién General

* de Investigaciones Agropecucrias y Ta Zona Agraria IX del Ninisterio de Agricu

- del Pert pora llevar a cobo una mvesﬂgoclén cooperehvc en el Compo Exverimental

do Yurimaguas. ~Este Convenio ¢ s¢ firmé el 23 de junio de 1972, arribando nuestro primer
“grupo de investigadores el 15 de ‘cgosto Je 1972. De acuerdo con nuevas disnosiciones
adiinistrativas dol-Ministerio de Agricuhuro di cho acuerda fue ratificado por el Sefior
N‘inisfro de Agnculturo en dicnembre de ’I’973

NI R
ot et i

De ccuapdo con dichos documenl'os ‘3@ esfablecné éI Pi'oyecto lntemoci’onal ‘de “Suelos

. .Tropicgles como un esfuerzo cooperativo entre lo:Univérsidod Estatal ‘de Carolina del
Norte y el Ministerio de Agricultura. Los'Drs. Pedré Sonchez y Carlos Valverde fue-
ron nombrados por sus respectivas instituciones como Itderes del Proyecto. bajo la super-
visién de la Direccién General de Investigaciones Agrarias, lo Rireccién del Centro
Reégional de Inveshgocwnas Agrarias del Nor Oriente (CRIA Ill) y el Departemento
de Ciencias del Suelo de “la Universidad de Carolina del Norte. respectivamente. Los
investigaciones o rechzorse fueron planeadas muiuomente al nivel técnico y consisten
‘an trabajos de campo en Yunmoquos apoyados. por trobo;qs de luboraforio e invernadero
en los Deoarfomentos de Suelos de Lo Nolina y Carolina.del Norte. :

I"

El siguiente nersonol fécnicoJ\o sldo osignodo dl Proyecto con sede en Yurimaguos:

Ing Edword J. Tyler (IV S ) de Aqosfo*l°72 g Abi'rl de ?’97‘Q con el propésito de carac
terizar los suelos del nuevo Campbo Experimental y levantar un mapa detallado de suelos
de dicho terrenc. Desde su régreso a Raleigh, el Ing. Tyler sigue trobajano o tiempo
complefo en el onélisis fisico. qui’mlco y mineruicgtco de los perf’ les en estudio.

Fl.Ing. Chnsfopher Seubert (B.S.), radtcé en Yurlmoquos dumnte el perfodo de agosto
da 1€72 a agosto de 1972. con el propésito de: conducir el expérimento dé cultivo con=
tihuo. Desde su regreso.a Raleich. al Ing. Seubert esté anal |zundo 4as muestros‘de sue
lo y planto recolectadas durante el curso deLestudso :

El Ing. César Lépez (N .S.) fue osignado a Yur!moguos nor el perlodo de julio 1972 a
junio 1975. Su responsabilidad es continuar los trabajos sobre scsfemqp de gultivo con=

tthuo iniciados por el Ing. Seubert, e lmcwr esfudlos intenswos §obre la, ferﬂlizocnén
de poslbs en Ia reglén

.. [ v .
- PO . _ 2l <€ H —itt . Z .
i h i “ o

El Ing. Nichael K. Wode (N S )’fue controfo&o nor . la, Umversldod Qn mayo de 1973 y
S ericnenfro octualmente en Rolelgh tomando. el debldo entrenumlento de cursos. El
Ing. Wod& seré destacado a "Yurimaguas en enero de 1974 o diciembre de 1975, para
conducir estudios sobre manejo de cultivos mdltiples.
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La supervisién y asesoramiento de estos técnicos ha sido programada por los siguientes
especialistas mediante vigjes a Yurimaguas:  Dr. Padro Sanchez {agosto 1972, noviem-
bre 1972, febrero 1973, julio 1972); Dr. Stonley W. Buot (octubre 1972); Br--Charles
B. Mchfs (febrero 1‘77‘*) y Dr Carlos Valverde e lng José del Carmen Muro (|u|io
1973) -

Duranfe esfe perfodo se han fomcHo un grcn ndmero de muesfras de suelo, plunfos y
agua las cuales estén siendo anal lzcdos en el Deoartamento de Suelos y Abonos, ‘del
CRIA - Lo No]mo y en Corohna c'el Norte..

P

Esfe Proyecto ha recibi‘do ‘opoyo Iogl’sﬁco de la Misién Acgricola de la Universidad de

. Carolina del Norte en el Perd hasta su cierre en enero de 1972,  Posteriormente ha

recibido opoyo logistico del Centro Internacional’ de la Papa mediante un acuerdo sub-
siguiente firmado entre el Centro y esta Universidad. Dicho dpoyo ha sido invaluable
- para factlitar los aspectos financieros y coordinor transportes y comunicaciones enfre
Raleigh, Lima y Yurimaguas.

De ceuerdo con el Convenio, ambas partes han solicitodo colaboracién de otras insti=
tuciones para llegar a los objetives dsl trabajo.  El Devartomento deSuelos y Geo-
logio-de la Universidad Nacional Agraria ha cooperado desde el inicio mediante ol
convenio existente entre diche Institucién y el Ministerio. El Centro internacional

.= de Agricultura Tropical en Cali, Colombia, otorgé unc beec de entrenamiento en con-

“trol de malezas a uno de los técnicos radicados en Yurimoguas. - Otras' instituciones
". han:colaborado en enviar germoplasma o Yurimaguas , tales como los Programas Neo-

-tlonales de Arroz y Maiz, el IVITA en Pucallpa. el ClAT en Co!ombla, el IHIA"- en
N!geria, y el CATIE de Tumolbc Costo Riea.:

' "Los'res:tjltddo's presentodos en esto informe cubren las actividades desde “ogosfo de 1972

hasto diciembre 31 de 1973. Posteriormente, los informes cubrirdn las actividades

. dal.dofo colendqrio.

Ty o
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MAPEO Y CLASIFICACION DE SUELOS

R P Lystals

" Estudios o Nivel Regional

vergs

Como parte del proceso de seleccién del &req, cierta informacién valiosa fue recolectada
por S.W. Buol, P.A. Sanchez, S.T. Benavides y E.J. Tyler, acerca de las propiedades
de los suelos de la cuenca superior amazénica del Perd y Colombia.. Se recolectaron
oncd'parfiles del rea de Yurlmoquqs, cinco cerca de Iquitos y del rfo Napo, dos en
Pucallpa ent el PerG y nueve a través de la Selva Colombiana desde Mircflores hasta
Leticia. La caracterizacién de dichos perfiles ha permiti do una primera clasifica =
cién cuantitativa de suclos de esta zona. Los suelos pradominantes con buen drenaje
~ on las. zonas de ¥urimoguas, Iquitos y Pucallpa soh Uttisoles, principalmente Paleudults
.. Tipicos,. llamados anteriormente-Podzoles Rojo~Amaritlos. Los propiedades de algunos de

. estos sualos aparacan en el Cuadro.1.:--Son perfiles profundos; sumamante Gcidos, bajos

..en materia orgénica, fésforo disponibleiy bases intercambiables. Los minerales dé la

..-.fracciGn -arcillosa.consisten en koolinita, con la presencio de minerales 2 1 en menor
proporc16n. - RS :

Los sualos de.drenaje imperfaeto o pohre que se encuentran en asociacién con los
._.Paleudults son principalmente Ultisolas, Alfisslas e Incoptisoles mal drenados (Poleaqwlts,
- Tropaqualfs o Tropaquepts). - La mayoria da estos sualos son también de color rojé poro |
..presantan una.capa de arcilla meteada de gris y rojo a diferentes profundldodes' ."Las
.caractersticas de. estos suclos sc lustran ¢én el Cuadro 2.:: Puede anreciarse que aunqus
Gcidos cllos tienen mayor contided da bases infercmﬁbicblos qu= los Paleudults.’ " La capa
motcada posec. niveles. sumamento altos de aluminio-intorcambiable.~ Su mineralogio

s una mezclo do kaolinita y: montmorillonita, encontréndose dn-algunos casos mayores
cantidades de montmorillonita. Estos.suzlos-habian sido ¢onsiderados anteriormente
como Lateritas Hidromérficas. Nuastros anélisis demuestron ampliomente que no existe

- Iqteritc! o plintifa . (Si exisﬁe_rg la calidad de los carrcteros serfa sumamente superior).

. '\--‘f
- vl - - B

, e e
Las csociaciones de astos Ulhsoles con sus componentas mal drenados representan “la
gran mayorla de las dreas estudicdas.  En Yurimogues, por ejemplo, mapas de o ONERN
indican que estos suclos rojos ocupan el 7(% del rea. Existen sin emborgo otros suclos
extensivos e importantes. En zonas donde el material origincrio es de arenas cuorzosas
se ancucntran Spodosoles, llomados también Podzoles Tropicales. El Cuadro 3 ilustro
algunas de los caracteristicas de dichos suelos. En los torrazas recientes a lo largo  de
los rlos se encuentran Mollisoles ¢ Inceptisoles muy fértiles pero susceptibles a la inun—
dacién.
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Los ostudios reclizados por ol Dr. Bonavides on la Salva Colombiona indican que los suc=
lcs predominantes son muy parecidos ¢ los de e Selva 3eja del Perd, en la zona geolégi-
ca fuere de la influencic del Escudo de Guoyanc _!/ Los mismos tipos de: Ultisoles,
Inceptisoles v Alfisoles fueron anconirados wn < vicmbia y ricnen propicdades similores,
incluyendo ic capa motcada gley.  En la porte de la Selva Colembiano ubicode  dentro
del Escudo de Guayang, los suclos son compictomentc diferentes y mucho mds infértiles.
Bonavides los ciasificd ecino Distropepts Oxicos, o sec con propicdedas ofines o los
Oxisoles. Estudios publicados en lc Amazonit Brosilerc y observeciunes del parsonal

dz esta Proyecto, indican que los suclos Ultisoles tombi&n pradominan en las zcnas de
Manaus y Belém . Suclos parecidos d2 los Spodosoles del Pard cbunden en lo zone de
NMancus. Al extremo esie de la Amazonio se encuenirai Oxisoles y plintitc verdadera.

Estos resuliados indican que los principcles suzlos de lc Cuence Amazdnice superior no
son Oxisoics (Latosoles) como tradicioncimente se habien cleosificedo y como aparecen
en el Mapa Mundicl de Suclos ¢2 le FAO y el mape do suelos de trépicos himedos
publicado en ui libro reciente de la Nationel Science Foundation de los Estados Unidos.

Los Uitisoles cubren la mayor proporcidn de los dreas estudiadas por lo menos on Perd

y Colombia. MNorfoldgicomante astos suclos son muy similares ¢ suslos de e planicie
superior cosianerc y del piedemonte de Carolina del Nortz y ofros cstedos de! sur-este
de los Estodos Unidos.  Esto permits unc extrapolecidn directe de los conceptes bési-
cos de morfologic y génesis do suclos, los cuales tienen que sor cdastados o una situo-
cién climética y ogricola completamente diferente.

Nuchos de estos sucios cantienon contidades considercbles dc mineicles poco metcori=
zcdos y probablaimente no son tan infértiles como se pensabe onteriormente.  Nuestre
sustentacidn es que los Oxisoles més metzorizados pradominan en las tieives geolégica
mente mdés antiguas pertenacicntas ¢ los escudos de Guayonc y Bresil, pere que no ce
encuentran en los depdsitos md3s recientes de le Cuenc Amazéaicc.  Este tipo de
informacién es completomente nueve y he cembicdo los conceptes cnteriores sobre o
altc meteorizacidn de los suclos de Ic Selva Beje del Pord y lo Amazoric en general .
Porte de estos resuliados de dichos astudios han sido publicacos en un Informe Téenico
del Programa Nacional de Arroz 2/ y en la tesis del Dr. Bencvides sobre los suelos deo
la Amazonia Colombiana.

om— -

1/ Benavides, S.T. Nineralogical cnd Chemical Characteristics of Some Soils of
the Amazonio of Colombic. Ph. D. Thesis, North Corolina Stote University, 1973.

2 / Sénchez, P.A. y S.W. Buol. Carocterfsticos morfolégicas quimicas y minerclégi=
cas de algunos suclos dz la Selve Baja del PerG.  Informe Téenico No. 56. Pro=
groma Nacional de Arroz, CRIAN, Lembayeque, ParG. 1971,
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Estudios on ¢l Campo Experimenial Yurimoguas

Los terrenos de lc futurc Estacidn Experimentcal de Yurimaguas delineados por el Ingenie~
ro Nurefic y los Drs. Buol y Sénchez en 1971, hen sido mapeados cl nivel detcllado con
ol objeto de tener una mejor idea sobre sus caracterfsticas, génesis y closificocién. En
asta forma se podidn extrarolar al méximo los resultados e experimentos de mongjo @
suelos simtlares.  El astudio de lcs 40C hes. comenzd en Lime por medio de interpreta=
cién do fotograftos &éreas gentilmente suministradas por el ing. Carlos Zamorce de le
ONERN. Fue prosequido por observaciones detclilados on el compo durante un perfodo
de sais moses y esté actualmente on el astado de cnélisis da laborcotorio.

Se hon identificado cuatro superficies geomorfolégices, cada una de ellas con un mismo
grupo especifico de sualos. Dichas superficies se ilustran en la Figura 1.

La primera superficie comprende lcs terrczas presentes a lo lergo del rfo Shanusi y con
més de 2 metios de diferencic entre lo terraza més baja y la més alta. Esta superficie
también_se encuentra a lo largo de los pequefios rios (caflos) en las portes més oltos.

La segunda superficie comienza a los 1¢ metros sobre el rfe y consiste en partes planas
y extansas, con muy ligeras ondulacicnes causadas por ¢l sistema de drenaje, en donde
el agua circula libremente cuando llueve.

La tercera superficic es fuertemente ondulada sin lugares planos y con incisiones de
drenaje moderados. '

Lo cuarta superficie tiene incisiones profundas de drenaje con los cofios practlcamente
al mismo nive! del rio Shanusi. Las pendientes son abruptas llegando a partes cosi
planas en las cimas.

Un total de 18 parfiles han sido “cscritos, muestreados y caracterizados en Raleigh y

en Lima. Los suelos en la primere suparficie geomorfolégica son muy variables en com=
posicién debido a lo actividad rociente del rio Shanusi. Llas texturas varian de arena

o arcillc y el drenaje de excasivo ¢ muy pobre. Discontinuidades litolGaicas ocurren
frecuontemente, ctc.  Los suclos inincdiatamente adyacentes cl rio reciben inundacio~
nes frocuentes, ast’ como tombién algunas depresiones tierra adentro en suelos arcillosos.
Estos sugiere la presencia de una nape fredtica suspendida sobro una capa impermecble.
Todos los suelos en esta superficie poseen altas napas fredticas como lo denuncian la
presencia de moteaduras , concreciones de manganeso y otros indicacicnes de mal
drenaje. Dichos indicaciones cstén presentes en todos menos los suelos més arenosos
do esta superficie. Un ejemplo de estos suelos es el perfil Y=19, ilustrado en el
Cuadro 4. Este es un suclo franco arenoso con una napa de ogua a los 62 em.
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Los suelos de esta supeifici- son los més usadas por agriculiores debico a su mayor fer
tilidad que los sucios e las otras superficias geomorfolégicas.

Los suclos de lc segunda superficie geomaivoldgica elevada y plaito son profundos, bien
drenados y sumameiite deidos con une napo freético generalmeide o rads de 2 m de pro-
fundidad, excepto eh los Greos de drencije.  Diches dreas de Avenaje tienen textura
mds gruesa y colcies grises caractertsticos cie mal dvenaje. Los suelos principales estén
clasificados como Palevdulis Tibicos.  El Perfil Y=17 fue jomado del drea en donde
astén vbicados los trcbajos exparimentales.  Fste periii e exiversodumente Geido, con
contenidos de arcilla yue sumentan cor: crofundidad.

Los suelos de ia tercera superticic gecmorfolégica posecn pendientes més fuertes, pero
no son morfolSgicamente muy diferentez ¢ los de ia segunda superficie.  Un ejemplo
es el perfil Y-28.

Los suelos de la cuarta superficie geomorfolégica poseen pendientes fuertes, excepto

en las partes plancs de los ropes. Son suelos de dienaje imperfacto causado por lo
presencic de una capa gris impermeable que ccumula cguc en su superficie. Los pastos
son los Gnicos cultivos encontrados en este tipo de suelo.  Un sjemplo es el pafil Y=25.

CARACTERIZACION QUIMICA

Las ccracierizaciones de estos sueios indican que tienen serios deficlencios en ferti =
lidad. Con el objeto e cuontificor los necesidades de fosforo y cal en estos suelos,
se efectucron estudios de loboratorio en Raleigh, pare medir la fijocién de fésforo y
la necesidad de encalado.

Fljacidn de Fésforo

Muastres de los primeros 15 ems de los Suclos Y-13 (Serie Yurimogucs) y Y-25

(Serie Pucailpa) fueron sometidos ol proceso de fijocidn e fsforo mediaonte isotermcs
de adsorcién de Langmuir, de acuerdo con los procedimientos de Kemprath. Los re~
sultados se ilustron en la Figura 2. El suelo de ie Serie Yurimagues necesita aoproxi=
madomente una désis de 25 ppm de P paia proporcionar <l nivei deseado de 0.2 ppm P
en la solucién del suelo. Esto sugicre la necesided de una dosis de 5¢ kg P/ha

(116 kg P2(‘-5/ ha) pora sotisfocer la capacidad de fijar fésforc de este suelo. El suelo
de la Serie Pucailpa necesita aproximadamente unc dosis de 10C ppm P para
proporcionar el nive! deseado de G.2 ppm P en la solucién dol suelo. Esto sugiere
que se necesita una dosis de 200 kg P/he (465 kg P205 /hc) pora satisfacer la copo
cidad de fijacién de dicho suelo. Lo copacidad de fijor fésforo del suelo
Serle Yurimagucs es bejo y se asemeja al sueio Norfolk de ia piaricie costere  de
Carolina del Norte. Lo bojo copacidad de fijor f8sforo de ate suelo te debe prin-
cipolmente u su bajo contenido de arcilla. La capacidad de fijacidn del suelo més
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arcilloso de la Seric Puzal'pa es muche mds olte debico el mayor contenido de arcilla
y se azemejo ¢ ohos Ultisoics del piedemonte de Carolizo dei Norte.

Sb efectud una p.ueba adicicnal con los primeios 3C ems. del suclo de la Serie
Yerimaguas. Debido a que existe mds arcillo e esta profundidad, la copocidad de fija
cidn auments o 50 ppm P o sec 100 kg P/Ha.  Esto seria necaserio si of suelo se ara
o rastrea a esto profuindidad.

Neceasidad de Encuicde

Las mismcs inuestres fueron incukadas con dosic crecientes de Ca(OH),, puro con el
propésito de estimar !a cantidud necescria de cal parce nevutralizer ol = aluminio
intercembiabic.

Las curvas de neutralizacidn estén ilustrodas en le Figura 3. El suelo de Yurimagues
tenta un pH inicial de 4.1 con 1.0 meq de Al intercembiable, equivalente ol 64 %
de scturacién de Al. Necesité aproximademente 2 meq de Co para neutralizar cosi
todo el ciuminio intercembiable y slevarr el pH 0 5.5. Esta cantidad corresponde
o cproximademente 4 ton/ha de Cc(OH)2 . Sin embargo, s8lo fue necescrio opli=
car 2 ton/ha de Cc:v(C)H)2 pore reducir -~ la saturacidn de Al al 20%. A este
nivel, es probeble que se eliminen casi todos los problemas de toxicidad de alu=
minio en la mayoria de los cultivos.

El suelo de la Sarfe Pucallpe tembién tenia mucho mds cluminio intercembicble que
la Serie Yurimaguas. Lc muestra inicial tenia 3.9 meq de Al, lo que correspondia
o ur. 87% de saturacién de este catidn con un pH de 4.1. Se necesits alrededor de
5.5 ton/ha de Co(OH),, para elevar el pH ¢ 5.5 y elimincr cosi tocdo el aluminio.
Para reducir lo saturacidr de Al al 20% se necesité aplicar 4 ton/ha de Co(OH)z.

Tombi&n se efectud una prucbc acicional con los primeros 30 cms dal suelo de e
Serie Yurimaguas. Debido a que el contenido de aluminio cuments con la profun—
didad, la contidod necesaric pere neviralizor el Al fue de 3.5 ton /ha de (Io(OH)2
para elevar el pH de 4.1 0 5.4.

SISTEMAS DE CULTIVO CONTINUO

Los experimentos de manejo de suclos en el campo tienen como objetivo principal
determincr cuéles snn las précticas necesarias para cultiver en forme continue terre~
nos en la Selve.  Pora sctisfacer oste propésito, los trobajos de campo constan de un
experimento centrcl, denomincdo "sistemas de cultivo continuo” y una serie de expe-
rimentos complementarios disedados para obtener respuestas ¢ preguntas més especificas,
tales como dosis Sptimas de fertilizantes.
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Objetivos — : , ’
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El exparimento de cultivo contihuo tiene los siguientes propSsitos:

-1. Comparar el sistema tradicional de desmonte a mano, con el desmonte mecédnizado
por medio de un buildozer,.. L .
2. Comporor la productividad y renfoblhdad de diferentes sustemas de culhvn y su
“reSpuesfa ut abonamxento. -
3 Uefermmar |os camb|os ﬂ%lcos y qui’mlcos que cousan la dismmucnén de la Ferhll-
“dad’del suelo y la manera de oorregtrlos o
Dicho experimento consta de rozar una nueva chacra cada afio, de. manera que se pue
da comparar el efecto del tiempo de explotacién del terreno bajo - las-mismas ‘condicio~
nes nmbvlentoles‘al mismo tiempo. . .

A} s

-

rodoigg
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La'p prlmero  choéra fue rézada én ogosfo ‘de l972’por los’ lngs' “Seubert, Tyler y L\ly_reﬁa.
Fue ubicada en un suelo Paleudult Tipico (Y-13) en la segunda superficie geomorfolé~-
gica ¢nn vegetacisn de bosque secundario de 17 afios de edod.  La superficie desmon
tada fue aproximadamente dos hectdreas. En este terreno-se instals un expenmento
de parcelas divididas, siendo las parcelos principales las sistemas de desmonte. (tumba
Y quema vs. bul‘ldozer), los subparcelas ocho sistemas de cultivo y. las sub-subpcrcelos
diférentas niveles de fertilizacién. Las subparcelus Fueron de 280 m2 dlspuestos en
bloques ql ozor con. cual'm repehcvones. N _ﬂ,_ .
s Segunda chacm fue rozada en agosto de 1973, _en un érea con conducnones de suelo,
vege%acuén y pendiente muy similares d ‘las déla. primera chacra. El desmonte . fue
hecho por el sistema tradicional de tumba y quema.  El disefio expenmentul fue de
parcelas divididas, siendo las parcelas principales cuatro sistemas de cufltivo' y las
subparcelas 7 niveles de fertilizacién. Las subparcelas fueron tamblén de 280 m,
dispuestas en bloques al azar con cuatro repeticiones. R

La chacra de 1972 tuvis como obiehvo principaf comporcr los sistemas de desmon te.

El "tradicional™ consistié en rozar y tumbar el bosque con hucho, machefe y moto-
sierra-el 8 de sehembre de 1972, Después de plcacheo, se le de|6 secar por tres sema
nas y se quemé ol 26 de seflembre " De acuerdo con los agricultores, la inténsidad de
la quema fue promedio. El tratamiento mecanizado oonslstuS en remover la vegetacién
tumbada con un tractor Carterpillar D-6 equipado ‘con una cuchilla cofriente - -Toda

la vegetacién fue amontonada fuera del campo, quedondo el suelo cc:)mpletomente des-
‘cubuerfo do vegetuclén y libre de focones

-~
AN
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Los siguientes sistemas de cultivo fueron instalados en las subparcelas durante eipérfodo
del 5 al 19 de ocivbre de 1972.

Sy AT gt

A6 Arroz secopo%én‘tfqggl e - :

La primera siembra se reclizé el 5 de octubre, utilizando la variedad 1R 878~8, a

tacarpe. condistancigmiento de 25 x 25 ¢m y un promedio de 3 a 7 semillos. por

golpe. Se cosechd a los 140 dias.  La segunda siembra se efectué el.2 da'abril

de 1973 con la variedad IR 4-2, al mismo distanciamienfo. La tercera siembra

.1+ $9.efectud’ 8l 1€ de octubre de.1973 con la variedad IR 4-2 y al misma distancia =
miento. El propésn‘o de este tratamiente es evaluar el efecto de:una explotccnén
contihua por el cerea! mds adaptado a la zona.

[ R4 T
f . R
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ccmnn o T e afa e T e e -
ZﬁgRquthucg:Elétogg:Pymg.ﬁ S S e ween

La siembra de arroz fue idéntico al primer sistema. Esfcccs de una vunedod local
de yuca, denominada "Huallaga” se sembraron a un distanciemiento de1 x 1.2 m .
el 17 de abril de 1973. La yuca se cosechS a 293 dias de edad.  Este tratamien—
‘Yo ¢onquerdc con _la préctica que.siguen algunos. ogncultor:es incluyendo elrébon=

__N‘&bnq del terrenq despuésde le gosechade pléteno S IR
37, Aﬂ'ozchfz-Sja-Squ . A T *

Lo suembro de arroz. fue ldénﬁca c Ics amenores Lc vorledcd locql de. ma&.
o “Shlshoco" (Cubcm Yellow) se sembrér a tacarpo el 29 de morzo de 1973, a on .
distanciamiento de 60 x 80 cm dando una poblacién aproximada de 42 000 plan- ‘
tas ror hectérea. Se cosechS a los 112 dfas.  Los dos siguientes siembras de
. soya se efectuaron ¢l 24 de julic v 23 de noviembre, respectivamente., Se uti-
lizs Jc variedad lmproved Pehkcn, sembrada a tacarpo ¢ 30 x 80 cm. entre golpes .
"y tres semlllcs por, gotpe Este sistema, por lo tanto, constq de ung, 9xplofcc‘56n
__infensnva de dos grcsm?‘necs y dos legummoscns

o .
R

4, Arroz-Pcsfo Coshlla - P S e :;'.,_1

.ba siembra de arroz fue igual a.los anteriares,;. Estaces de,una yariedad local de
Pesto Ccstlllo o Guinea (Panicum maximum) fueron.semhradas con on tacarpo:
s gronde; Q 50 % .50 cms entre golpes., Este sistema comprende una sucesién de cul-

. ¥ives,can, pastos usados par. glgunos agricultores de laregidn. - *. 1. .2 ...
7-‘, P e e i 1s INVELIRR ‘.‘ lf..'.v\” o ey
5. [go G;onemﬂ Fn|o|- ‘Soya = Soyu :_‘,1, i e T U

‘ Lc vornedad NK~222 fue sembl\cadc a tccau:pq Q. 35 x 25 ;m él 6 de ocfubre de 1972
Fue cosechada a un promedio de 130 dias de edad. Posteriormente se sembr§ la
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: '-vmedad "Hualimgulr.c" de» frqol comiin. JTepodcr (P"\oseolus vulgor's[ on hﬂeras
de 80 cm con tres semillos por-golpe, distonciados a 20 cm. . Se cosech§ o los .
60 dfas después. Las slembros de soya fueron idénticas ol sistemc No. 3. '

- g oA R [ . .
: i o .7 e e Aorees e R N L Ta TPt

6. .Pnsto Ccstmo'
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e .... |I'

Dicho posto fue sembrado eI 'I 5ce ocrubre de 1972 dlrecfamenfe después de la
quama a igual distanciomiento que en el sistema No. 4. Estaesuna précﬂco

usada por algunos ganaderos de la zona. R I L NI R L
7:. Pasio "qshHo- KUdZU ' ‘ L T e e ft-: e e
Igual‘o? anterior, més tnc dosis dé ‘8‘&9}410 de semi"c derKudzu frqaicol ~ m

(Pue;ariu &hcseoloides, Ic legumnoso forrqerd mds mmiqda en lu reglén

FRREE ~
4|

Una porcela odtclonol fue sembmdc de arroz §eguido dé ‘Pasts: £dsﬂllu Enellu se -
insfclcron pozos para medir profundidbd de“napa freética, 'y eid'rubr o sohx:éa det-. ~
welq perlédiécmente Tcmbaén 36 sfcﬂcl‘orr mﬁﬁ'rémeh'és T A ey e

LR .. e . N
LI .».,‘, ar 7 R

Lo pnmera steﬂibro o racibls’ ferhhzocién debi‘dd a lc d\uh(ﬂo de”ubommula
Estacién. Después de la primera cosecha de arroz en febrero de 1973, se estdalede-
ron los siguientes variables de fertilidad en los sistemas 1 a 5:

1. Testigosinarar. ., -+ -.. ' .. ... . coen e
2. Testigo arado (0-0-0) ~© T e emnos g

3. 50-0-40: 50 kg N/ha en forma de urec més 40 kg K/ha en forma de KE1 .

4, 50-77520-' “igual ol anférior més 176 kg P/ha en forma de-superfosfato simple - —

‘5“““50-1‘76-40‘9"Cc+‘ 4gua| at anterior més 4- terpaae de. cal en forma de Ca(OH)2
coni'un confemdo de 65% CcO

.'é’l-l.‘.“"‘.("€ -f "‘;’ B
1

Los tratcm lenl'os 2 a 5 fueron arados con un tractor de mano Knboto, equnpado con
rototiller, - ‘En las parceias quemadas hubo que arar alrededor de los tocones. - Esto
no presenfé mayores dificultades. Los abonos fueron volcados e incorporados con el
rototiller o 10 cm de profundidad. La aplicacién de cal elevs el pH de 4.1 6.0
debido a que sSio fue posible incorporar la cala 1€ cm en vez de a 15 em* como
se habia_proyectado. ~

Durante el experimento se obtuvieron muestrds de suelo por subparcela a tres profun—
didades (0-10, 10-30, 30~50 cm) antes del rozo (set iembre 8, 1972), tres semancs des
pués de la.quema (octubre 20, 1972), o los tres meses (diciembre 20), seis (moyo 25)
y nueve meses (julio, 13) después de la quema. Dichas muestres fueron enviadas o



Limai o' ai Raleigh para determiriacién de pH, materia. orgénica, nitrSgerio total @ inor
gdnico; £5; sforo dispenible y cationes intercombicbles. También se tomaron muesfras
de ceniza y'de hojas-verdes y-#edcs antés de-Ja quema. 4 SO R TR

Para obtener un estimado de los cambios fisicos del suelo, se midiS la tosa de infiltra=
cién de ogua al mes y a los 11 meses después del rozo en las parcelas cdiclonales
Tdmblérf se mOrmrmuestrus pcra densudcd cparenfe ol afio dél rozo.

PR

Resultados de la primera siembra

Durante el primer mes despéés de las siembros, se empezaron:a notor diferencios de -
crecimiento del arroz, scigo y pastos entre los.dos métodos de desmonte. Los cultivos
en los pc;oelos quemadas se mcmfestoron consustenfemente més’ grcndes y més verdes.
Un anélisis foliar de plantas de arroz de 30 das de edcd fueé realizado con el cbijeto
de cuantifiear estes diferencics (Cuadro 5) . Puede notarse que el arroz en las par
cel s quemadas tenfan contemdos\de f&sforo'y potasio mucho més oltos ‘que eit las

parcelas desmontadas con bulldozer, Estas diferencics continuaron con el crecimiento,
pero una fuerte sequia (verano) que se presents durante los meses de octubre y noviem
bre de 1972, disminuy§ estos efectos.. Esto puede observarse en la anurc 4, en donde
Qpazgece lo precnpntacnén mensuaI durante 1972-73 en compcroclén con el pr‘omedio
de 21 ofios. .

- ep oy
it

e T

Cuadro 5.  Influencia del sistema de desmonte en el estado nutnctoncl c'e |c .
prlmerc suembra de arroz secano. (Oct 72/Feb 73) -

Ny 1

ST e e o 130 dies Wecedod it - Grdne L e cosecha« >
Elemento . P —
Quema Bulldozer 'Quemc " Bulldozer
,N% DI X T X AN -7 Y I e
L P%. . ., 017 023 ooy To0a2 T
K% T a0 . e .. 029 T 0,260
Ca%,.. . 030 033 . 0468 . 065
Mg % 0.17 ~ 0.16 ' 0.0 C 007,
Mn ppm 4 97 57 IR 7 A
---Curppmu S ¥ s 1 S S RS AT
Feppm .. - 1327 . 159 0 " B R

2 P -
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Fig. 4. Precipitacifn mensual-en Yurimaguas durante 1972 y 1973 en compara-
cién con el promedio de 21 afios. TR A
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Los rendimientos promedio de arroz (promedio de sistemas 1 a 4), sorgo y los pastos  se
ilustran en el Cuadro 6. Los rendimientos de arroz fueron sumamente bcjos debido
princiralmente a ic sequia. Sin embargo, el desmonte tradicienal fue significativa =
mente superior al del bulldozer. El contenido del fosforo en los granos de arroz a la
cosecha fue definitivamente inferior an 2l desmonte con bulldozer (Cuadro 5). Los
rendimientos de sorgo granero también fueron pésimos, debido principalmente a un
fuerte ataque de péjaros. Las diferencios entre métodos de desmonte fueron enormes.
La produccién de pastos, en los sistemas 6 ) 7 durante los primeros 5 meses fue més del
doble en las pareelas quemadas que en las desmontadas con bulldozer.

Estos datos indican que el desmonte con bulldozer fue definitivamente detrimental al
crecimiento de varios cultivos. El desmonte mecaonizado disminuys la produccién de
materia seca en todo el experimento a més de la mitad de la obtenida mediante el sis-
tema tradicional de tumba y quema.

Cuadro 6. Influencia del sistema de desmonte en los rendimientos de grano
y materia seca de la primera campafia (Oct. 1972/Marzo 1973).
Promedio de 4 repeticiones por sistema.

Sistema de Cultivo Rendimiento de grano 1/ Materia seca hotaIAl
Tumba y Quema Bulldozer Tumba y Quema Bulldozer
Kg/ha
1a4: Arroz 1210 1047 3146 2452
5: Sorgo 394 163 2601 520
6: Pasto Castilla 2/ - - 4883 2040
7: Pasto Castilla-Kudzu 2/ - - 4366 2165

1/ Todas les diferencias fueron significatives al 1 % de probabilided.
2 Suma de tres cortes: Dic. 15, Ene. 15, y Marzo 15. (Total 5 meses).
y

El efecto detrimental del desmonte mecanizado puede deberse a tres factores: 1) au~
sencia de las cenizas como fuente de nutrientes; 2) compactacién del terreno por el
bulldozer; y 3) acarreo de la capa superficial del suelo por la cuchilla de las partes
més altas y depésito en las partes més bajas.




Influencia de lcs Canizas e e =

. E!. primer factor puede apr eciarse en el Cuadio 7, en doride se presontc la compo;xclén
quTmlcc de les cen-zas, hojos verdes y hojas’seéds del bosque. El material analizado
‘como "cenizas" incluye tanto las cenizas verdaderas como maierial vegetativo percial=
mente quemadc o carbonizadu en la superfac:e del suelo. Puede observarse zue este
materiai tiene un contenido considerable de nitrégeno, deb|do probcblemenl'e ol material
porcuolmenfe quemado.y Gue su.inistra canfidades moderadas de fésforo, potasio, calcio,
megnesco, manganeso y hiairo al suclo. Ei contenido de estas cenizas es muy inferior
a cenizas de madera, debido a-que observdmos que solo una paiie del bosque se quema:
_ los hojes, hojarascas, tallites, pequafius ramas y parte de la cortéza de los troncos .y
romas grandes. De acuarde con la literatura, estas partes comprénden menos del. 10%
de la.biomasa total del bosque V. El matericl restante, los froncqs, tocones y rai’ces,
se _descomponen gradualmente.  Los anélisis de las hojas frescas y “secan indican que
la'composicién de la ceniza se csemeja bastante a los conienidos de potasio y cq’clo
de las hojos secas.  Estos célculos reflejan que las plantas bajo ol sistema -de-desmonte
tradicional recibieron un cbonamiento equwclenfe G 69-6-39 kg /ha de N, P, K. yun
'_.equalente a 240 ke /hc: de cal dolomnflco ) o

Cuadro 7. Composicién elsmenfol de hoios frescas, hojas secas del bosque |
y muestras de ceniza obtenidos en lo quema de 1972.

o

Hojas frescas 'Hojas Secas Valor fertilizante

- .
Elemento del bosque del bosque rCemzas -]-/ de cenizas 2/
Concantracidn Ka/ha
N%- 6.12 - 0.R4 1.72 &
P% .. ......0.38 . 0.19 © 014 6
K % S 6,12 0.84 0.97 39
Ca% 2.42 1.98 1.92 77 -
Mg % 1.62 0.98 0.41 16 -
Na ppm - 37¢ 550 180 0.7
" Mn ppm 2972 311C 1867 7.4
Cu ppm ' 100 106 79 0,3 _
Fe ppm 644 1026 1900 " 7.6 ’
Zn ppm 482 372 .00 AN ¢ S

1/ Promedio de 62 observaciones. Incluye material parcialmente quemado o chamusqueado.
2 / A base de 4 ton /hc de ceniza seca.

1/ Sénchez, P.A. 1973. Soil management under shifting cultivation. North Carolina
Agr. Exp. Sta. Tech. Bull. 219 p. 47,
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Compactacién del terreno

La compactacién del terreno por el bulldozer fue enome. La Figura 5 ilustra los tasas
de infiltracidn promedio de cuatro repeticiones tomadas al mes y once meses después:
-del desmonte. Las parcelas desmontcdas manuclmente y quemados tenfan wna infiltre~
cién promedio de 10 cm/hora mientras que las desmontades con bulldozer tuvieron alre-
. dedor.de 0.5 cm/ha. No hubo cambies entre las determinaciones @ uno y: once meses.
D:chcs porcelcs estqbcn bo|o pasto y, por lo tanto, no habian sido arados. . S
EI tercer fuctor, movimiento de las ccpcs superf’ cicles: del suelo de Ics porfes clfas y a
las bajos pude observarse visualmente. Estos.tres factores han dado- una apdriencia di-
ferente al suelo entre los des sistemas. Después de un afio de desmonte,. 1as parcelos -
quemadas tienen’ un-color superficial més os¢uro 'y una consistencic mullida, mientras.
que ~|cs~ desmoniodas con bulldozer tienen un color més claro y unc consistencia dura. -

Sisfema 1: Arroz contfnuo

Los resultcdos de la - segunda snembrc del sustema I apdrece en el Cuodro 8 Lc segum—
da cosecha de arroz contthuo sin abonar fue superior-a la primera, debido o una mejor
distribucién de las lluvias. No se observd una respuesta considerable al arar con
rototiller. " - L e C

Cuadro 8. Rendimiento de la segunda siembra de arroz en el sistema 1:
— --Arroz Continuo {Abril 3 ~ Agasto 28, 1973)

Tratomiento Tumba y Quema. Desmonte con Bulldozer
Xg/ha
Testigo sin arar 1622 1013
0-0-0 . 1038 1088 K
50~0-40 2251 1254
50-172-40 : 2563 , 2 1660
50-172-40~4 ton cal © 2210 : 2527
Promedio-- - - 2244 - - - 1481

DlS.5 = &
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Se observé$ respuestas considerables a los désis aplicadas de nitrégeno, fésforo, potasio
y cal. Lc respuesta ! fésforo probchlemente no fue significativa.  El mejor rendi=
miento obtenido en las parcelas desmontados con bulldozer (2.53 ton/ha) fue inferior
al obtenido en las parcelas quemadas (3.21 ton/ha).  En promedio, el desmonte con
bulldozer rindié el 66% de lo obtenido con el sistema de tumba y quema.

Sistema 2:  Arroz- Yuca- Pl&tono- Purma

Los rendimientos de yuca en el sistema 2 aparecen en el Cuadro 9.  No se observaron
diferencics entre los testigos arados y sin arar.  Sin embargo, se observs fuerte res-
puestas al fésforo y al encalado en ambos sistemos de desmonte. Los rendimientos
md&ximos obtenidos con la aplicacion de NPK y cal no fueron significativomente dife-
rentes entre el desmonte tradicional (34 ton/ha) y el desmonte con bulldozer (32 ton/ha).
Sin cbonamiento, la produccién de yuca en el desmonte con quema (22 tory/he) dupli-

¢6 a la del desmonte con bulldozer (10 ton/hc). En promedio, las parcelas desmon—
tadas con bulldozer rindieron el 67% de las desmontadas a mano, al igual que en el
sistema de arroz contihuo.

Cuadro 9. Rendimientos de yuca en el Sistema 2.
(Abril 17, 1973 - Febrero 9, 1974)

Tratamiento Tumba y Quema Desmonte con bulldozer

ton/ha raices
Testigo sin arar 22.0 10 'I
0-0-0 22.5 9.4
50-0-40 21.9 12.5
50~172-40 29.1 23.0
50~172-40~4 ton cal 34.2 32.0
Promedio 25.9 17.4
DLS 05 = 4.3

Sistemc 3: Arroz~ Maiz~ Soya= Soya

Los rendimientos de malz en el Sistemc No. 3 fueron pésimos. Esto se debe o ataques
de plogas, asi” también como a deficiencias de azufre, boro y molibdeno. Estas defi-
ciencios fueron identificadas visualmente por el Dr. Valverde y comprobadas mediante
el andlisis foliar que aparece en el Cuadro 11.  Los rendimientos del Cuadro 10 son
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tan bajos que no permiten una evaluczidn reallstica de las respuestas o fertilizacidn? ..
Sin embargo, puede observarse que el promedio de las parcelos desmontadas con bull-
cozer fue menos de la tercera parte que las parcelcs de tumba y quemo. ‘

Los _fesuli;cdos de la siembra de soya seréin presentados en el préximo informe.

Cuadro 10. - Rendimiento de mciz en la segundc coseche del Sistema 3 - - 3
e (Mcrzo 29, Julio 21, 1973)

Tratomiento Tumba y Guemc: Desmonte conBulldozer™ °:
Kg/ha - S Sy
Testigo sinarar ~ . . . .53%. . - - 28
0-0-0 R 567 : L .13
50-0-40 = ; . 739 S 4
50~-172-40 196 . 85 -
50~172-40-4 ton cal 701 370
Promedio | 587 102
DLS. ' = '120 2o . S ' -
Cuadrol ]_.. - ComposicuSn folldr de hojos. de molz adyacentes c Ic mazorca

_ muestreadas a lo coseche : (Julio 1973)

" Elemento " | Sin abono’ N,- P, K, + Ccl

N% 2.32 1.82

P % S . 0.6 - 0.26.

K % - | 0.68 0.99 .

Ca% : - ' 2.60 4.60

Mg % 0.36 c.12 .

S % - , 0.12 - 0.07 -
n ppm 6 8

Cu ppm 16 6

Fe ppm 141 78

Zn ppm 14 13
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Sisfemc 4:‘ Arroz= Pasto Cosfillc

La produccién de materia seca de Panicum moximum  durante los primeros 9 meses en
este sistema se ilustra en el Cuadro 12, Se nota una respuesta considerable a la arada
con rototiller, ‘especiclménte en los parcelds desmontadas cor. butldozer. También se
nota una respuesta considerable al nitrégeno, fosforo, potasio y cal. Los rendimientos
méximos de 24 ton/ha en 300 dics se comparan favorablemente can la produccién de .

Pasto Castilla abonado en otres regiones del mundo.  En promedio, las parcelos desmon
tades con bulldozer produjeron el 67% de lc materia seca producida por las parcelas

desmontadas a mano y quemadas.

Sistema 5: Sorgo ~ Frijol ~Soya

Los remdimientos de frijol en el Sistema. No.. 5 también fueron infimos. Los frijoles

tuvieron un desarrollo vegetativo normal y manifestaron fuertes respuestes visuales a la
cal, pero sucumbieron al ctaque de una enfermedad fungosa.  Los rendiienfos en'las’
parcelas quemadas sin encnlar fueron menores de 70 kg/ha, mientras que las encaladas

produjeron 361 kg/ha.  Las parcelas desmontadas con bulldozer sin encalar rmdferon
menos de 32 kg/ha y con cal 323 kg/ha.

Sistemas.6 y 7:  Paosto Castillo.y Pasio Castilla Kudzu. . .. ... . . R

La produccién de materia seca durante los primeros 340 dias en los sistemas 6y 7 se
ilustra en el Cuadro 13.  Estas parcelas no fueron abonadas y por lo tanto sélo reflejon
el efecto de sistemas de desmonte. Puede observarse que las parcelas quemadas pro=
dujeron el doble que ids parcelas con bulldozer. El destirrollo de Kudzu fue muy lén=
to, llegando a cantidades considerables desde 6l sexto més en adelonte. Los diferen—
cias entre los tratamientos con bulldozer se deben principclmente a uno produccién

de Kudzu de.684 kg/ha en el corte. de Julio, 1973... En_ningin.caso el Kudzu ha lle=.
gado o dominar el pasto Castilla con el manejo que se le di§, o sea un corte cado dos

Durante el mes de julio 1973, se observaron sthtomas de deficiencios nutricioncles en
muchas p.cmfos de Kudzu. El andlisis foliar efectuado en La Molina (Cuadro 14) indi
ca deficiencics serlos de fésforo, calcio, azufre y molibdeno en este paosto.

Como consecuencio de estos datos, se decidié aplicar una dosis global de 20 kg S/hq,
5kg B/hay 0.2 kg Mo/ha a todas las parcelas menos al testigo desde Setiembre de
1973. Desde entonces el aspecto de este experimento ha mejorado substancialmente.
Esto serd reflejado en las cosechas subsiguientes.-




Cuadro 12. ., Prod

s \

Siembra Abril 2

uccién de materic seca de Pasto
3,1973. Cortes: Ju
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Castilla en el sisiema No. 4.
lio 17, Set. 14, Dic. 4, Feb. 2

B

T Tratambento

- Jumbea Y Quema. ... . __m__DQS‘DQ"'!.e con .B.l{'.‘d?fg[---

-4y
- | e mtea e it mmin Am e Nabeameea A i tns o o A arims b e i ts | mam ton/h‘c e e e et e - e e

Testigo sin brar 7.24 ¢ 4.45
0-0-0 ‘' 9.87 - 8.31
50-0-40 14.97 6.19
50-172-40" - _ 18.98 12.86.
50~172-40-4 Yon Cal 24.10 18.38 ..

Promedio 15.03 10:04

oo ..
e L.
- ————— s ¢ 1 ) A S s Ao M.

Cuadro 13.
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Produccién anual de materia seca en Pastos Cas

Kudzu sin fertilizacién.
Enero 14, Marzo 15, Mayo 15, Juliaq 15/

“en Pastos Castilla y Castille="
(Siembra Oct. 15, 1972. Cortes: Dic. 1
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Cuodro 14.  Composicién folicr e muestras de Kudzu samo y con sthiomas
el sistai.a No. 7.  Muestreo de Julio, 1973.
_ "lemento Hojcs Scnas Hojos con Sintomcs
N 9%, 4,76 3.50 -
P% 0.1% 0.12
K% ¢.76 0.37
Ca% 4.6C C.8C "
Mg % c.42 0.54
-—_ -_S.%... ——— e e a PR - .0-0_7 —— - -Q:ns e
Bppm 24 4
—— Nbppn. e _..-.Oo.é. e, —— — 0:6 — e e e
Mn ppm 76 179
Cu ppm 12 17
Fo ppm 514 ne

Zn ppm 24 24

Olsarvacionas en la Segun-la Chacra

Lo segunda chacra. fue sembrada thtegramenta . de. arroz,. de ocuerdo con el disefio de  los
cuatrosistemas de cultivo inclullos. Lo siembro se ofoctus en Octubre de 1973 con la
variedad IR 4-2.a tacarpo distanciado a.25 x 25 em. . Los oplicaciones de fertilizontes

y caol se efectuaron antes de la siembro y reflejon diferentas estrategios de fertilizacién.
Aunque no fenemos dotos disponibles hasta lo fochd, estc siembra tiene una opcﬂencla
superior, comparado con la tercera siembra de arroz contthuo en la primerc chacra.
aspecto vlsuol wgleta sSlo muy leves respoeﬂos alo femltzoctén. _
Los dotos sobre los caombios que han ocurricdo en el sualo y la uhllzocién de nutrlentet por
los dlfé?'éines'fm da culfivo no estén disponibles al momento de escribir-este informe.

Conclu!oneo Prel iminares

Los primeros 18 meses de este axperimonto hon demostraco que el desmonte meconizado,

tal como fue reclizado es dofinitivemonte inferior ol sistema tradicional de rozo, tumba y
quema. Lo produccién de arroz secano, yuce, malkz, Pasto Castilla y Pasto Castillo=Kudzu
fue muy inferior con desmonte mecanizado. En caso de las siembros que alconzaron buencs
renclimientos (lo segunda de arroz, yuca y pasto Castilla), la produccién en suelos desmontados
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mecénicamente fue aproximadamente las 2/3 partes de la obtenida con al sistema tradi=
cional de rozo, tumba y quema. En las siembras que alcanzaron muy bajos rendimientos
(sorgo, maiz, frijoles y los pastos Castilla y Castilla=Kudzu sin abonar) la produccién en
tsuelos. desmontados mecénicamente fue‘menos de la mitad de lc obtenido con el sistema
tradicional de rozo, tumba y quema. '

El efecto detrimental del desmonte mecanizado se debe a una marcada compactacién de
estos suelos lo que reduio las tasas de infiltracién a 1/20 de lo obtenido en e! desmonte
frocficionol Lo ausencia del valor fertilizante de la ceniza, contribuyé a una mayor

" deficiencia de fésforo y otros alementos. :El tercer factor es ol acarreo de la capa super
ﬂcial de |os partes altas y su depésnto a Ios porfes bajes.

“La' cemza y material parcialmente \,haanueado confribuy6 aproximadamente 69 kg
N/\a, 14 kg P,0z/ha, 47 kg K O/ha" 'y un equivalente de Ga'y Mg de 234 kg/ha, de-,
“cal dolomMttica al suelo. Esto resulté en un-¢ontenido nutricional més alto en las por-

celas quemadas y probablemente al maysr rendimiento bajo las mismas dosis de fertili=-
zacién.

El suslo Paleudult Tipico utilizado as deficiente en nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, .
. -azufre,-boro y molibdeno, La respuesta al abonamiento varfa con los cultivos. El arroz
- respondié principalmente al nitrégeno, potasio y al encalado; la yuca respondié sola=

+-.mente al fésforo y a la cal; el pasto Castilla respondié positivamente cll nitrégeno, fés-
foro, potasio y cal.

. :La.produecién obtenida con los mejores tratamientos es considerable: Una cosecha de

arroz secano produjo 3.2 torvha. Una gosecha de lo variedad local de yuea a los: 10
t+meses rindi6 34 ton/ha de tubéreulo. La produccién meior do pasto Cosﬂlla de 10
o ameses rindié 24 l'on/ha de mafenc seca en cuatro cortes.

Lo evaluocnén econdmncc do astos datos debe de esperar a los resultados del segundo
+afio, para.poder evaluar los efectos residuales de. fésforo y cal. Sin embargo, el obvio
que.ol desmonte a mano es més econémico, que el mecanizado. El.costé del rozo;’ funba,
:picacheo y quema tradicional es de alrededor de S/. 2,500/ha (US$53) al nivel‘comer-
-cial. £l desmonte. comercuol con bulldozer .cuesta de S/.5,000 a 10, OOO/ho, de acver=
do con al tipo de maquinaria empleada.

Debe recordarse que existen varios sistemas de desmonte mecanizado y el que nosotros
utilizomos fue el més rudimentario. Es probable que utilizondo cuchillas de tipo:flo=
~ tonte KG, se reduzca el arrastre de tierra de un lado a otro. De todas maneras los

~ datos sugieren mucha cautela antes de utilizor otro sistema fuera del tradicional. Lo
expedenctd on otras paites de lo SelvaPeruana indica que es muy factible desmontar
r6p!dcmente grandes &reas. Lomentablgmante ol volar por estas: zonos uno puede apre=
ciar el rebrote de bosques secundarios eh bIOques cvadrados de 10C hectéracs. Esto
~ demuostra que el problema esté en cémo manejar el suelo después del.desmonte.
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Lo primém serie de experimentcs subsidiarios fue instalada en Octubre de 1973 con el obje
to de evaluar las dosis minimas de nitrégeno, fésforo v cal requeri"a ror posfos. Se corfien
26 con este cultivo debido a que la preduccidn goncderc es ia prlmerc prioiidad denfro de
los plcr\és de desonoilo ‘agropecucrio de o Selvo.

Acfucﬂmenfe axisten dos enfeuues a la ferhhzcclén de pastos tropicales, el extensivoy ‘el
intersivo. * El enfoque axtensivo consiste en utilizar las leguminoses forrajeras como fuen—
te de ni’régenc y apiicar dosis mihimas de fésforo, cal u oircs nutrientes pora ilegar @ un
nivel de rendinientos moderados.  El sistema intensivo consiste en aplicaziones de nitr§ =
geno, ofvos nut:tentes y cal en las cantidades necesarias para dptima produccidi, ‘g un costo
alto de insumos. Ambos enfoques resuitan econdmicos y muy productives bajo ciertas con=
diéfbiﬁé;'; Por ejemplo, el enfoque extensivo es la base de la industria ganadera 3n™ fos
trépicos de Australia y el intensivo ha tenido gran éxito an Puerto Rico.

ObléhVO' e e e o AR - Y ) - e A
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Nomlaimente les mveshgcdores hqcen una decisién entre estos cltemohvos antes de comen
zar ta investigacién. . Esio impide una comparacién entre los dos exiremos y la posibilidad
de establecer puntos infermedios. Los siguientes experimentos tienen por cbjeto comparar
el amplio rcmgo de alfemoﬂvcs de fertilizacién de postos

Dos expehmentos fuercn m:.fclcdos en Sehembre y Oc‘.‘ubre de 1973, en un cempo cdyccen-
te a la primera chacre dei experimento de cultivo contthuo. Dicho campo fue rozado,
tumbado y quemado an Setiembre de 1972 por el Ing. Nurefia. Posteriormente se sembré
un semiller de urroz secano de lo variedad Huallage seguido de un semillero de frijol local.
Ninguna de-estas siembras fueron abonadas.  Por lo tanio, la instalacién de los pastos fue
hecha después de un afio de explotacidn del terreno por cuitivos alimenticios.- El pasto
Coastilla ( Panicum -maxiinum) fue utilizado ya que es la especie més adaptada.y ‘usada
en lo zona por los ganadares.  Cemo leguminesa se utilizd semilia de S_t_zlosanfhes ",
guyanensis_ proporcionada por el IVITA en Pucallpa.  El disefio Je estos experumentos
fue consultcdo con el Dr. K. Santhirasegarom de IVITA coi el abjeto de aplicar sus expe~
riencias en Pucalipa.

: Expérimeﬁfs dé 'Nilt:réggrid

Un exper m.pn‘to d2 12 i‘rorumientos fue irstalado en el ‘campo mencionado el 24 de Setiem=
bre de 1973, Ei disefio fue completamente al azar en parcelas de 24 mZ con fres repeti=
ciones. Lcs frqtmsenfo» comparan el szlosonthes como fuante de nitrégeno con vorias
dosis de uréd ¥ ureas revestidas de azufre (SCU) procedentes del Tennessee Valley Authority
como fuente de lorta disponibilidad de nitiégeno (Cuadre 15).  El disefio también incluye
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la evaluacién de la respuesta a la cal y el comportamiento de las legumirgses en. la nresen
ciao ausancia de fisforo, potasio y cal. En los tratamientos con Stylosanthes se opllco
Una dotls Tnicial de 20 kg N/ha de acuerdo con las recomendcciones de la. Ilteroturo as
dpsus de nitrégeno én forma de urea o SCU se refaergn a.aplicaciones anudles.” s Dschqs
&sfs anuales fueron divudldas en partes iguales ophcadas “la ‘siembra y después. de mda
corte a intervalos de. 8 ‘semanas.  La dosis anual de SCU'se: dividié en dos partes. gguales
q)ltoudos cada seis meses. Una aplicacién de 50 kg P /ha en forma de superfosfato sencu-
"flo y 3.5 ton/ha de cdl, se aplicé a los tratamientes correspondientes al voleo-e in

do con rototiller. A todo el experimento se aplicé una dosis de 30 kg’ S/ha en formo ' de
flor de azufre, 0.5 kg B/ha en forma de borax (Boro—Perd) y 0.5 kg/ha de molibdcto  de
amonio para prevenir las deficiencias de estos tres elementos. A las parcelas que recibie~
ron potasio se aplicé una dosis de 35 kg K O/hc en forma de KCi a la siembray después
de cada corte

nnleel o e S e T RS T AR : SR R AN S B
Cuo;io'ls,. 'Pmd-txécién de! n;oteﬂ.a seca de pﬁsfo Co&illa en fuﬁciGn de dlferenfe: |
Lo niveles de fertilizacién nitrogenada. Slembm 29 Set., 1973. aner 2
corte 24 noviembre, 1973. .

e .. y e -

A Y . PR . oL RN I,__:
C 11“_!2!“_5!_‘_‘?_ ' ‘ Materia seca Porcen’io|e dé

.L‘ﬂ‘?ﬂfo R Kg N/ho/aﬁo h PKF“" g en dos fﬁes_es - "‘motena seca _
ton/ha C %
S0 e Q O e 382 v 220200
. ?Qr.i e R Cat. . 5.52 . o 19.9. - -
Stilo. . - 20 e 0 2R L 1904
S“lo Cremis -',. ' 20 oo Cab 5.25 .. 219,244 0
Stilo. 20 PK 2,95 18.1 .. 4
Stilo. 20 PKCadl 5.43 19.7
Urec 100 PKCal 5.14 19.2
Urea 200 PKCal 5.24 18.9
Urea 400 PKCal 6.26 22.3
Urea 800 PKCoal 5.60 18.6
SCu 200 PKCadl 4.90 17.5
SCU 400 PKCal 5.93 20.6

E! Cuadro 15 muestra los rendimientos obtenidos en el primer corte efectuado a las 8 sema
nas después de lo siembra. En &l se observa una marcada respuesta a la cal, sin mayores
diferencias entre niveles de nitsdgeno. Se noté durante el segundo corte unc marcada
diferencia entre los tratamientos con Stylosanthes. Sin col ni fésforo, se encontraron muy
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poccs plonfifas de esi'u legz'mmosct pese o.repsi"ldos resaemhzos. En Ins: paroe(q.-. con Stllo
que recibiaron féstaro y,/a vl se ancent=8 una buena poblacisn de estas- legmmm con.
abundanies nddulos rojos; pese ‘a que. no-se. usé-invzulanie.  El.aspects mds. impomﬂte -
del Cuadrd 15 as la alta produccl(in wbtenida e el primer corts con la. aphc-ccrén de sélo
20 kg N/ha'y cot. .Esté nivel (5.5 tcivha).es la mitad de-jo ok zenidp. enlas porcelas
‘quemadas pero nc. abonadas dei sisiema 4 del expermen.*o anterior. durante casi_un. afio
-(Cuadro 13). .| Es también ‘equivelente e:lu produccidn anual de posto Castila en las’ par
celas con bulldozer sin fertlizacidn, Ld'evcluacidn de estos tratamiantos debq de ewe-
rar dos aﬁos de cortes, Por’ !u "m&o, astud datos son sumumenh; p:el;m!mres R

LD ey, SN N R T L R FCRCE R oAb L e

&
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Experimentode Fésforo yCul R I LR A SR S

Un experimento de 19 tratamientos fue instalado en un terrenc adyacente al anterior
durante el mes de Oqtqbse. ! disefio. es factorial y compara la interaccién entre cinco _
dosis de fésforc en. forma de super‘osfafo “sencillo” lO, 25 '50,:160'y "00 kg P/ha) con
tres dosis de cal (0, 2y 3.5 ton/ha). Tambidn en af & expes fmento & se ‘incluyeron rocas
fosfatadas provenientes de Bayovar en la Costo Pérudna y ¢on‘Tas fres récds fosfatadas

usadas como standards internacionales del TVA procedantes de Carvlina del Norte,
~Florlda y Marruacos: --tLas rocas fosfaradas se aplicaron-a razén de 200 kg P/ha en par ..
celas sin encular:’ El fésioroy la cal, asi” también como la apticacién global de S, B,

y Mo fueron voleados e incorporados con rototiller antes de ka sienibra del pusto Castilla.
' Sé realizaron tos cortes gadch semanas, después-de los cuales se-aplicaron-50 kg N/ha

y 30 kg K/'l'o

El Cuadro 'lémuestra los resulfodos del primer corte. Se notd respuestos solamente al

primer incremento de 25 kg P/ha. También puede observarse el buen comportamiento

de las rocas fosfatadas, especialmente las de Fiorida y Marruecos,. Al igual que el ex-

perimento anterior. estos datos son demasiudo prehmmares para sacar conclusiones deﬁ-

nitives. . -

fes o
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Cuudri 16.  Prodeccion de mataeria secc de Pasve Castilla en funciér de ovonomiznto
_.gon féeforo v cal, Siembra, 2C Oct. 1973,  Primer curte: 21 Diz.. 1273

Aplicacion ’ dé fésforo ' Aplicacién de cal (ton/ha)
S 0 .2 3.5 .
o Kg®faa. T ton/ra
0 3:43 398 - 3.65 3.69
25 . 4.45 5.15 5.18 493
: 50 superfosfato simple -~ 4.74 - 3.75 - 455 : 435~
- 160 superfusfatosimple - - 4.35° © 77 4:68 3.70 4.24
#2005 .'upe*fbafato s1mp1e Coov 4997 7 0 715,08 4,07 4.69
Promedlo de dOSlS de cal 4.39 4,51 4.25
200 Fosbayovar 3.80 . ‘ o .
200 Rsca Neith Caroling = - ~3.67° ™ v Tt oo
v 2200 Roea Floiida- 77 "o 4/92 - 00 e O
200 Rocc Marruecos 4.91 :
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En co!ubcroclbn con el Ing. Nurei’ia, se msfolé un experimento de vcnedodes, dosis de
mtrégemo‘,' distanciamientoés y épocas de siembra de arroz sectiio con el obifefo de deter =
minar {u influencia de la precipitacién, nitrégeno; tipo de plantd ¥ didandidmiento.

Dos é€pocas hen sido sembradas hasta el presente: 24 de setiembra de 1973 y 23 de
noviembre dé 1973. Los datos'dé este éxperifiento estarén- dispohﬂi’les ekaiia’ qde viene.
Este axperimento forma parte de una red qué Ifeva este Proyecto Inferriacional en otros
paises.
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INTRODUCCION DE ’GE&MOPL'A,&.MA“- o
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Concientes @ hﬁoho de vanedades me|orodos de vérios: culﬂvos eh Yunmaguos, personal
de oste Proyecto ha solicitado y obtenido pequefias cantidades de germoplasma de fuentes
naciondles e Intavnacionales. ' Este ‘material esté siends evaluado por el Fitomejorader
dei Camro Experimental. Durante el tiempo que cubre este informe se thirodujeron los
siguiantes materiales: L
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" “Varisdades de Stylosanthes guycnensis provenientes de 2ucallpa,

Matdo, Brrsil y del CIAYT. El Ministerio también in:talé una
coleccidn de germoplasma de gramineas, las cuales estdn siendo

- evaluadas solamente con ferttlizacidn de nitrégeno.

Una coleccién del Pmecma Nacional de Mafz del Perd, pro-
porcionada por el Ing. F. Scheuchy dos variedades de maiz

- Carlmagua, proveniente del CIAT en Colombig, -con tolerancia

a altos niveles de aluminio.

Una serie de variedades de frijol y caupi’ tolerantes al alumm'lo
en los Llanos Orientales.de Colombia fue proporcionada por el
CIAT. También se recibieron varias enfmdes de frijol, coupf

y soya provenientes de IiTA en Nigerm y del CATIE en

Turrmlba, Costa Rica.

El fitomejorador del Campo Experimental sigue evoluondo un gran nimero de Itheas de
orroz procedentes de Lambayeque y ha instalado colecciones locales de yuca y camote.

TPLANES PARA EL A0 1974

Los objetivos técnicos para el préximo afio son Ios sagmentes.

‘\«I

1. Completar y publicar el mapa detallado de suelos del Campo Experlmenl'ol

2. . ':i?Completar el unél |§is de suelos, planfas y aguas tomados en, 1972-73 para esﬂmor

lgs cambios ocumdgs en el sue!o debldo asu mane;o._

3 Conhnuor evaluondo las Iegmmnoscs, Ureay ureus reveshdos de azufre como
' ] fuenfes de mh‘dgeno para pasto Castilld.

4. Continuar evaluando la factibilidad de usar rocas fosfatadas de Bayovar y el
efecto residual de las aplicaciones de fésforo y cal er pasto Castilla.

5.  Abrir una chacra adicional para comparar la productividad de suelos con 0, 1

P
ARt

Y mulhples. .

wois Y Z..cﬁos de-exp_quoqién, con los cuatro principales sistemas de cultivo.

ull'llC‘('!l’ UI'IG sene de eSfUdIOS soare el mcmejo mtensnvo de CU“'IVOS mtercalados

7.  Iniciar estudios para determinar las dosis minimas y éptimas de fésforo y cal en
arroz secono, yuca, soya y plétanos.



1-C

CONFIGURAGAQ TIPICA DE ALGUM SISTEMA DE PRODUGAO AGRIGOLA
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IMTRODUGAD

Os sistemas de produg@o agricola apresentam configuragdes divarsas, ciguns tipicos
a oviros atipicos. A maioria dastas sistemas sGo relativamenie bem conhecidos em
forma, mcs muito pouco estudados em seu contexto. Daf a avidente nacessidade
que axiste de lavar a cabe estudos diggndsticos mais aperfecigondos para descrever
os aspectos estruturais @ funcionais dos sistemas agricoles.

Do ponto de vizta "tolalista" (2) pode=se afirmar que os sistamas de produgdo agri
cola guordem granda simetria com os sistemacs de ogricultura. Da fato que a tipng
gia de sistemas de exploragdo imprime toda sua caractaristica relevante qos siste -
mas de produg8o. Por exemplo, considerando o gradiante da agricultura itinerante
~agricultura tecnificada, poda verificar-se que os sistemas de produgdo acompan =
hom a forma e o contedo dos sistemas da agricultura; sendo evidanta que dentro
da cada sistema da agriculturg, o sistema da produgGo toma forma e contexto bem
diversificado. Alguns sGo monoculturais, outros policulturais, com marcada varla-
¢So na forma de utilizoglo dos racursos produtives, etc. .

Do ponto da vista exparimental pode=-sa afirmar qua existem muito pouco ersaics
em sistemas de produgdo. Na maloria das vezes os sistamas de produggo sdo inter
pretados como modernizagdo tecnoldgicas; isto & que o chamado sistema se restrin
ge a dimensionar a equagBo insumo=produto @ a gerar pacota tacnologico por pro=-
duto, com pradominanta uso de alguns recursos produtives, como por exemplo, o ca
pital. '

O que seria mais I5gico @ mais raclista & dirigir o pesquisa no sentido da utiliza ~
¢Go dos tras recursos produtivos (terrq, capital, mGo-de=-obra) em simetria com os
difsrantes sistemas de produsdo am pratica atualmenta. Isto §, pesquisar sistomcs
con difarentas pressBes de uso dos recursos produtivos, introduzindo varianies em
suas formas e contelGdos de manaira intaligente e atrativa. Os sisiemas qua agora
astao sendo testados am Turrialba (1) sGo exemplos intaressantes de pecquisa am sis
temas da produglio, que aumenta um acompanhamento de perto. -

O objstivo desta documento & apraisantar em uma forma muito breve clguns asnec~
tos ralevantas do configuragGo de sistemas tipicos de produgdo.

CARACTERISTICAS TIPICAS DE ALGUM SISTEMA DE PRODUGAO AGRICOLA

Para uma descrigdo astrutural e funcional de qualquer sistema sa requer de informa
¢5as téenleas, aplicar principios cientificos @ uma certa dose de imaginagdo. Dis
tingue-sa pelo menos tres mdtedes para descrever a confirmagdo de um sistema; o
método intuitivo, o racional @ o dialégico. O método intuitivo 4 aplicado a con

'digoas pouco controladas e da relativa independancia da influencia externg; o m:_
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todo racional § aplicodo no contoxto da dlagnésiico = sintase - oveliardo; @ o
método dialégico & um prucadimento hibrido intultive = racional, que reurie os ca
racteristicos e fmplicugBes dos dois primaires métodos com a crictividade.

Os sistemcs de produgd@io agricola nGo s afastam dos pqor&as indicades, @ parauv -
ma descrigdo razoavel delss pareca o método racional cfereca boa conf’ebl!idade
o credibilidede. Acompanhande a seguir essa orientagdo atentu~se dascicver qua
tro sisteraas tipicos ds produgdo agricola, nos quals cs aspectos considarados sdo:
densidada de uso dos tres principais fontas de energia: energla laboral, cultural o
infinita @ a forma estrutural e funcional caracteristica de cada sistema.

Na figura 1 gprasenta=se a forma estrutural e funcional do cistema de produgdo
do tipo itinarante com uma predominancia no uso de energia do tipo laboral gera
rada peio nomem. NGo existe nanhuma pamclpocoo do recurso capital, em conse
quencia a enargla do tipo cultural ndo & ministrada em forma dirata no procasso
produtivo ou & escassamente utilizada de outra fonte suplemantar. O recurso rar=
ra & utilizado tambdm com baixa dsnsidade; e pela mesma natureza do sistema ele
cleanga facilmente seu "steady state” .

Na figura 2 sa descreve o modslo ds vgricultura transicional, que como o sisteina
“itinerante utlliza predeminantimanta a enaergia laboral, mas naste caso incorpora
a0 procasso produtivo algum insumo técnico como fonte da enaergia cultuial, sendo

um sistoma também relativamente estave!, cinda que muito menos que seu congene

ra, sistema itinerante.

Na figura 3 cpareca o esquama astrutura=funcional de um sistema de produ¢Go do
tipo infermediorio ou tendente a modernizagGo. Neste sistama padera ser notado
qua ja a energia cultural & utilizada com bem malor densidada & a energia labo -
ral traspassa a fronteira de forga do homam, para aoproveitar a energia gerada pa-
la méquinia. O sistema & pouco estaval e 4 suscativel de deterioramento ou mel
horia com bastante faci’tdade, sendo altqmente afstados por fatoras de ocwencio
aventuais. _

Ne figura 4 apresenta-se configurogas de um sistema da producdo do tipo: técnifi
cado com bastante semethan¢a com o sistema Intermediario, com a diferenga prin
cipal na intansidade de uso dos recursos produtives de fonta laboral @ cultural,

© qua nesta caso s3o usados mais intensamente. Este sistama fambém apresenta bas
tante estabilidada quanto a astrutura funcionomento, mas 8 altomente govema=-
do em sua forma por fatores exdganos: ‘De qual manelra ela atinga o "staady
stata”, R .. .

Nos quatro sistemas considerados nco foi mencionado o transformador de enarglo,
- qua d a planta neste caso, 0 qua apresenta caractoristica tipica de acordo com o
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gracliento sistama .ﬂnercnte-sisfenm tacnificcdo. lsto & negativamente correlacio
nado com o nmero da cultivos utiiizades no :'stema. Nas figuras 1, 2, 30 4 apre
senta-s2, exprofaso, o transformador de energia com ¢ nome ganérico da cultives
sam especificar o nimaro delcs; mas am garal pode=se dizer que o sistoma Itineran
ta utiliza normalmante mdis da 5 cultivas; como iransformador o sistema tronsicio =
nal utiliza 4 a 5, o'sistema intermadiario da 3 0 4 e o sistama tacnificado raramen
ts passa de 3, (comumente 1 ou 2).

Foi omitido tambdm do sistema a descrigdo dos diferantes fluxos ¢ constantes de in
tarinfluancia antre cultivos; apenas cabe dizer que os sistamas de cultivo consor -
ciados ou sequancials exercom influencias muito peculiaras entra cles, com saldo
positivo no processo de reciclagem. Nos demals, fluxos sistdmicos dos quatro as-
quamas apresentados oxp:icam=se por si masmo (Estos esquamas s entragaran por
soparado) .

ALGUNS CONCEITOS SOBRE ANALISE DE SISTEMAS DE PRODUGAQ

A definig3o de analisa de sistama da produgo agricola 8 muito mals rica que o
comumente q:licodo om analisss de redes. Ela ndo soments utiliza o critério de
eficiencia, que $6 & limitado a medir o funcionanento do sistema. A metodologia
principal de avolnoc;oo a oficacia; aste conceito & muito mais abrangents e comple
to que a aficianciq, {a que trata do dimensionar a taxa de paiticipagBo da cada
componenta anergético, forma de operagdo de sisteme, relagdo insumo~produte de

enargia discriminando por forte mfensldoda de roc:clcgem, “stoady state", otc.

Naturalments que asta medida podena axprassar-sa em sua forma fisica ou econo~
micq, por examplo os produtos poderiam exprassar rendimento unitario (Kg/ha), ren
da liquida (RL = pP = C) ou retomno a investimento a ivastimento Rl = %l- )e

O fato brevementa daescrito no pardgrafo anterior dd a entender que uma analiss
desta tlpo traspasa a frontaira da estadfstica-economica, fraquentements amprega
da para a intarpretoclo de eficiencia do sistoma de produc&o, @ entra na teoria o

andlise de rodas bio~aconomicas. Manos satisfatério ainda & o criterio agronomi=
co ov bioldgioc para interpratar ssta tipo da sistema, por axamplo ndo seria sufi -
ciente aprasentor o insumo da enargia culiural adubo, na forma em qus sa dascribaa
no quacro 1.

Todavia nBio constitus nenhuma medida satisfatdria de aficacia o resultaco da opli
¢Go d3 conceito ecci *nfnlco da relc?ao insumo produto do anergia, am qualquer do
sucs formas: Kg. Kg ', Cr$. Cr$3™', Kceol. Kel-! » otc. O quadro 2, qua segus,
simplasmonts nos of udo a carcterizar o sistama em sau aspacto estrutural, @ nada
mais,
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Quadro N° 1 : Taxa cproximada de insumo=-produto de M, P, K para § cultuias tipicas
" no T:dpico.

Enorgia Cultural

Cultures (KTJ) ZZSS K&(g)) ProdugBo de Biomasa (Kg)
Feijdo 1,5 0.5 , 1,8 100
Arroz ' 1,4 0,4 - 1,7 100
Milho 2,7 09 23 100
Batata doce 0,45 0,13 0,42 100
Mondioca 0,32 oM 027 100

Quadro N° 2 : Relogao mwm-produfo de energla discriminagdo por fonta de produ ~

¢80 (2)

. Insumo/Produto Itincrante Tronsicional  Intermediaria  Tecnificada
Energia Leboral/Pred. 0,08 R 0,12 0,40 0,36
Energia Cultura!/pred. 600 0,03 _ 0,14 0,14
Energia Inj./Prod. - 12,50 6,98 3,00 1,07

Nossa sugastSo da um modo goral, & astimar as constantas ou pa'anetros envolvidos
" en cada sistema ¢ cplicar o interpretag:ao a cada um dales am fungdo do valor aco~
'nomico ou aspacifico de cada Kcol. de energia insumido, no processo produtivo.
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INTRODUCCION

Lo conferencia se roaliz6 en el Centro Agrondmico Tropical de Investigacién
s Ensefionza ( CATIE), en Turrialba, Costa Rico, del 25 ol 27 de fabrero de
1974, bajo los cuspiclos del CATIE'y la Direccién Regional para la Zona
Norte del IICA y ol apoyo financlero de AID /ROCAP, la Direcci6n Gene
ral del IICA y ol Pograma IICA / TROPICOS.

Asisticron 70 participantes ; entra allos vinieron dalogados oficicles de los pal
ses do Américu Central, Panamd, Hcitl y Repdblica Dominicana, los mismos

que fueron ilombrodas por los respectivos Ministros de Agricultura. Ademés es
tuvioron presenies reprasentantes de CATIE, 1ICA, AID/ROCAP, AID/Washing~
ton, D. C.,. Universidad de Florida y Universlciod de Carolina dol Norts, ast’
como de ofras instituciones auténomas, educacionales y fundaciones como Ro
ckafelier, ‘CIAT, Escuela Agricola Panamericana (&londﬁas), SIECA, iCAITI,
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OBJETIVOS DE LA CONFERENCIA

Los objativos de la conferencia fueron ¢

1. Evaluor los principales problemas existentes en los sistemas de agricultura utill -
zados por el pequefio agricultor en América Central y el Carlbe, considerando :

a. Los principales cultivos, y
b. Los principales zonas agrocliméticas.

2. Establocer procedimientos para seleccionar oquel sistama cdpdz de proporcionar
un mayor ingreso famillar y un mayor empleo bajo rlesgos razonables y que al
mismo tiampo proporcione alimentos de mejor calidad a Ja familia rural. :

3. Desarrollar un programa 'de cooparacién regional bajo la forma de una red de in
~.»  wvestigacién capaz de proporcionar la informacién y conocimientos necesarios
conducentes a lo preparacién de recomendaciones de sistamas mejorados de agri
cultura apios para el pequefio agriculior de América Coentral y el Caribe.

DESARROLLO DE LA CONFERENCIA

Los tres dits de conferencla se rigieron por un programa segin el cual, ol primer dfa y
lo mafiana del segundo dla fueron dedicados a la prasentacién y discusién de trabajos
a cargo de conferencistas y sobre aspectos ogronémicos, econémicos y sociales de los
sistemas de produccién agricola utilizados por ol pequefio agricultor, Incluyendo untra
bajo sobre agrodinémica como un nuevo modelo para la Interpratacién de sistemas de
produccién ogrfcola. Ofra parte de la mafiana del segundo dfa se utiliz8 para una vi-
sita de campo al drea experimental del Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales
del C'J:JOIE, para observar y discutir al experimento sobre Sistemas da Agricultura allt
Insta .

La tarde dal segundo diu estuvo dedicada a la presentacisn y discusién de los trabajos
referanies a sistemas de produccién agrfcola existentes on los palées del &rea centroo-
maricana: Guatemala, Honduras, El Sclvador, Nlcaragua, Costa Rica y Panamd.

El Sltimo dla se dedicS a reuniones de grupos de trabajo, habiéndose formado cuatro
grupos. A cada uno de allos se le astgnd un tépico especifico para su consideracién,
como sigua:
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-CGrupo 1. Consideraciones sobre una red de investtgaeién en

Ststencs do Producszién Agiitola para América
Caniral.

Grupo 2. Aspecios agronémicos y medio~ambientales de manejo.

Grupo 3. Procedimientos de evaluacién de sistemas ogricolas
paru el pequefio agricultor, . .

Grupo 4. Aspactos institucionales.

Cada grupo formulé una serie de recomendacionas, las mismas que fueron presentadas
an sesién plenaria en la reunién final de la tarde. Entre los acuerdos finales se consi

deré que ol Comité Organizador de la Conferencia deberd coordinar las recomendocio
ncs planteades por los diferentes grupos a fin de eliminar duplicidad de conceptos.

Los pr!ncipoles recomenduclonas de los grupos de-trabajo fueron

1.

3.

- El CATIE debe ser ol nﬁcleo central a la vez de ojercer liderazgo en el érea cen.

troamericana, a través dal cual los instituciones de investigacién da los paltes
actfen como centros ajecucién de proyectos p!~nificados de acuardo con sus ne-
cesidados @ interases. En el procaso de desarrollo, una do las primeras etapas
a considararse debe ser de entrenamianto de penonol para el buen funcionamien
to de los programus a nivel nacionol ‘

El enfoque generol de los estudios sobre slstemas de produccwn debers conside-
rar aquellos en-cetual uso en cada regién,  Los resultados de astos estudios de-

‘berén ser emplaados en planificar una fnvestigacién cuyos propdsito astén dirig‘i_

dos al mejoramlento o modificaclén de aquellos sistemas, a fin de maximizar e

" uso dé mano-da obra, reducir costos d= produceibn y reducir ricsgos de pérdidas

por el paquafio agricultor. Los experimentas disefiados deberdn ser simples con
un disefio adaptado ‘a los condiciones reales de las reglones donde se cfectien.

* Los centros de ejecucidn da los exparimentos deberén formar equipos técnicos in

tardisciplinarios y el iminar divisiones arbitrarias por cultivos o disciplinas.
Se requiere efactuar més investigacién que oyude a solucionar pioblemas para el

: pequeﬂo agricultor.y’ reloclonodas con culhvos md hples.

Lo evaluoci&\ de resultados de compomc'ones entre cultivos mﬂlhplas y la meto

. dologla agrlcola tradicional debaré considercr criterlos agrondmicos, econdmicos

y. sociales, incluyendo rendin iiato por culiivo y por unided de tiempo y de 6req,
mono de obra, ingresos en relocién o costos de produccidn, sfecto en la balanza

naclonal de pogos, los efectos de infraestructura existenta, condiciones que efec
tan la.adopci6n de nuavas précticas a influencia en aspectos nutricionales.
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4, Los instltucionss pbblicas oxistentas pucden v deben proporcionar més asistencia
técnica al pequefio agricultor. Uno de los principales problemas institucionales
a ser rasuelto os ol de conseguir la adecuada coordinacién interinstitucional .

JUSTIFICACION DE LA CONFERENCIA

los planes de desarrollo de los pafses de América Central incluyen como metas el au-
mento de la produccién de alimentos, disminucién dal desempleo rural, Incremento del
Ingreso famillar y mejoramiento de la nutricién.,

ALGUNOS CONCEPTOS CONSIDERADOS EN LA CONFERENCIA

Ccractorliticas de goblacién y Bmploo en América Central

En América Central, durante el afio 1970, la pobloctsn llegd a aproximadamente 15
millones de habitantes, a un ritmo del 3% anual y de los cuales aproximadamente un
30% constituyen la poblacién econdmicaments activa o la fuarza de mano de obra,
Esta fuarza loboral se incrementa en aproximadamente 150 .000 hobitantes: por afio, de
los cuales opmxinndamente 100,000 deben buscar empleo en mencsteras agricolas.

Cn el Groea rural, las perspectivas para empleo remunerativo son muchc:menos promiso-
rias que los dol érea urbana. En la regién centroomericana axisten alrededor de 1.2
millones da explotaciones ogricolas. Su némero ha aumentado ligeramente de un afio
a otro debido a la incorporacién de nuavas tierras cultivablas, promovida por los pro
grarmas naclonales de colonizacién y reclamacién da terras,  Sin embergo, ol fomen -
to do nuevas axpiotaciones ogrreolas no parece ser una raspudsta sobre todo a largo
plazo, debldo a que muchas de los nuevas tiarras cultivadas son marginales tanto en lo
que respecta a su calidad, como en relacién a servicios de ‘comunicaciones y- transpor.
tes. Como resultodo, muchas de estas nuavds unfdades agricolas no permiten emplear
un hombra 100 dfs dl afo lo que deja mucha mano da obra rural desocupada. durante
gran parte del afio ogrfeola. Ademds, talas programas de colonizacién, debido a que
estdn localizados en zonas retiradas, represenl'on un costo muy alto an relcclén con
ofros programas de fomento ogrfcola . .

Otro factor que limita el empleo de nuava mano de obra en el sactor agrfeola, es ol
cambio on la estructura de lo poblacién agrlcola. Existe una tendencia fuerte hacia
lc produccién de artlculos qua requiaren menos mano de obra en su produccidn. El -
ccso més notorio en los afios racientas es la produccién de la carne, la que debido a
buenos pracios an los mercados mundiales y las necesidades de buscar nuevas fuentes
de divisas para los palies centroamericanos ha ido creciondo a una tasa sin preceden~
tes. Como consacuencia, con una cantidad fija de tierra disponibls, la produccién
de carna de ganado ha ido dasplazando los cultivos tradicionales en particular granns
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bésicos, produciendo mds desomplcs ‘debids a que s6 requ!ere monos maho de obra por
hectérea de pastos que por hectéraa de pmducc!ﬁn de otros cuihves. :

Adem&debtenﬂemfaapoduc&m&defosproductosquerequ!mmmmdo
obra, existe una *sndencia Ratia la recanizacién de fa produccién egricolo, lo cudl:
desplaza abn més trebafodores. 'Es-fotcble por ejemplo, que las estadiiticas de comer
clo extarior para Tentroémearice.: revelen un apracicble aumento efi 1a limportacién de-
moquinaria agritolo que rebesc con margen sustancial la tasa dé crecimiento de los
fuerzas de mano de obra. - Tal tondoncia on sPno ¢s ‘causa para alarmaen pafies de=
sarrollados en donde lo mano de obra es costosd y escasa. l.oquesfesdistinto en ol
émbito controomaeriéand es que la moconizicién continba o pesar dal desemploo humoz.
no y la posible distorsién en los precios reloﬂvoc do copltul y mano de 6bro .

Se pueda concluir qua si ‘contintan los' tendencias cﬁfuoles de lento expoml&\ lndus-
trial , uso ineficiente de la tlerra, y una produccidn: agropecuaria con mecanizacién - -
sin control y planificacién, el resultado puede ser un aumanto an al valor y volumen
de los ingresos nacionalas, mayores divisas y lucrativos ingrasos paro 3510 para unos po .
cos sactores favorecidos, pero no habr§ una amplia participacién de la poblacisn en
estos banaficios. En una forma mé preeiso, puade décirse que habr&‘aodmbto
eeon&mlcopero no hdbré'debumllo econGmlco. S

Caroctarfiticas de la Tierra

- . ,' . - .. R

En América Contral aproximadamonte m& del 50 96 do Ia poblaci&n se encuantra en el
sactor ruml y lo gron myorl’a de los ogrlculfores poceen pequeﬁa e)dens!ones de terre
no. \

De ocuardo con losdatoccemola contenidos en ol Cuadro 1, deopmmmadamnte
1.200mﬁm,mlMWm%deMdGShecf&eamhfﬂd‘OYw‘ un
88 % tionen nmosdaZOhect&aadetqmﬂo, con claro predominiodeoquellas me-
norasdeShact&eos.

-
e

Do acurdo con astos Jdtos, Gudtemalo y El Salvudor posaen la mayor eoﬁcemmewn
de poquafias unidodes de prodticcién, oproximadamente 95 9% enoras-a 20 hectérecs
en tamafio. Luago se ancuentran Honduras §87 %), Poncmé, Cosfa Ricay Niearoguo
con 80, 70 y 68 % opmximaamme - _

S lo que naspecto & uso do’la tierra, ldsdafos eontenida en elCuadro 2 muestran
qua an Guatemala y El Salyador al &rea bajo cultivos anuales y perennes ¢ mayor
queoque"csenprodelu, mienfmsquem Honduros, Nicaragua, CodvRicay Pona-

S p S
IS . ”

.1< - -’ po L. <. - . e . -
el . a v - » A R R e, . . g

»
~
[ TR
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Si.se daec. proporeionar un setdndgr do vida més elevado cl pequafio agricultor, se re

auiore hacar un uso intonsivo da la tierid e fin da p.nducu mé; alimento y obtaner un _

mayor Ingreso econdmico.  Es Igualments importar;fe pare b economta de los palies

centroomericancs propoiclonar la infraestructura Yy técnologla necescrics para estebi-
lizar la poblacién rural disminuyando la migracién hacia Groas urbancs. Ademés con -
forme cumento lo poblocién, o prodocct&\ da. alimentos por ol pequeﬁo agrh;ultor es

[

oftamente signmcdﬂw.: pamunpaﬁ‘.. e,

Porspactivas Econémmdel Sscfor Rurul én Aménca Central

ee . asen

Considerando el desequllibrio existanty enfre tierra dfspomble para culiivo y disponl--

bilidaed de mano de obra en el sector rural,: segﬁnﬁhurch 1/ son tras las alternativas
posibles para montener un ritmo de empleo en el sector rural en América Centrel: (a)

axpansién del &rac cultivable, (b) disminkclén del creclm!ento demogrdﬁoo, y (c)fo

mento do nuevas tecnologfas de cultivo. -

A, " E)Qcmldn del érm de colﬂvo | ?f’._ S e

L3

A pasar de que en olgunos pol'ms de Aménco Ceriral.axisto esta posibmdod.

<. considera que el costo involucrado es alto, ya que por-lo general asta nlfemoﬂ_ '

va va aparajada con necesidades adicionales como vias de comunicacién .

B. Disminucién dal cracimiento demggréﬂco

El raduclr la fverza laboral a trav& ) Ja dlsmmucidn del crecim(enfo de poble

cién no resulta una alternativa de impacto, ya que su ofecto se notarfa al cabo

de muého ﬂeMpo;

C. zl‘é:lu-nantcnienuevcxstcac;nol_ciglcssdec;ulﬂ\«p - ‘ i ',,;.‘_.;

Es posible qua &sta sea la altsrnativa de mayor atracclén 0.50a el desarrollo’ de '

. nuevas tecnologlas de produccién, acordes con la drasticidad del medio tropical

y los condiciones de vida dol paquafio agricultor, buscando la oomblnocidn més )

adecuada’ entre recursos humunos, ecpitol y ﬂam:, :

Estos tecnologl’a en Amﬁrlca Centrcl 06n no ex!sten y- la mveshgocién trcd!cio )
nal, por producto y por discipling, aparentémente no ha sido de impacio pcraes :

te sactor rural; tal como pue,da haber sido poro ogi‘iwltoras de los "omodos me
d!anos y grondes :

en América Central. In Conferencia sobre Sistemas de Produccién Agrfeola pa
ra al Trépico. lnfome—flnol Turriolba Costa Rica, CATIE, 1974,

¢

_I_/ Church, P.E. Perspectivas econémicas de nuevbs sistomas de cultivos nvjhiplei "

\]




Cuadro 1, Unidades de producciSn on América Central

i-D 8

N® do  Estimados o 1972

Grupo convencional Superficio
Pols Finca ~ Tamofio ha fincas  Superficie  N°total
ha % % total fincas
Guatemala  Pequefio 0~5 14,60 80.
Modlana 5-20  14.96 14,61
Grande =20 70.44 5.06
3.893.178,7 463,251
El Pequeia 0-5 15.64 85.19
Stlvador  Modiana 5-20 13,67 9.92
Grande > 20  70.69 4.89 |
1.378.014,1 251,854
Honduros  Poquefia  0-5 9.79 59.98
Modicna 5-20 18,40  27.32
Grande =20 71.8 13.70
, | 2.735.333,3  197.968
Nieorogua Poquefia 0 =5 3.12 42 .06 |
Modicna  5-20 5.86 25.88
Grande =2 9.0 32.06
4,315.463,6 113.443
Costa Pequefia 0=5 2.18 45.75
Rica Mediona 5-20 7.38 24 .92
Grande ~ =20  90.44 29,33 *
| 3.020,068,2 108,549
Ponamé Pequetia 0-5 5.29 45,74
Mediana 5-20 17,16 34 .54
Grande  >20  77.55 19.72
. 2.041.290,7 105.01Q

17 .792 .348,6 1,240,075
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Cuadro 2.  Distribucisn del uso de lo tierra en América Cantrel

Area cultivada  Pradoros . Bosque - .Oftro uso Total

% % . % - % %
Gutomsla . 41.. 3 . @ 5 100
El Sclvador 4 38 5 6 100 "
Hondures . . 31 47 19 3 100
Nlcc;roguo : | 23 46 28 3 100
Costa Rica 23 46 < I 100
Ponomé. . . 3 45 28 - 1 100

la utilizacién de un Grea de terreno an més dia un cultivo en un perfodo de 12 mases
proporciona una base importante para al uso Ir*ansivo de lo tierra on fincas pequefias .
En América Cantral &ta es una técnica de mansgjo ya establécida on muchos pafiaes del
érea y dlguncs de las combinacionas, como malz, zapallo y frijoles, se originaron mu=~
chos afios étrés. .En Bl Salvador, por ejemplo, durante ol afio 1971 se sembraron

102 .300 hectéroas de malz nativo y 27 ;300 hectérecs de-malz mejorado asociado con
ofros cultivos, de un total de 2]0.250 hoctéreas de malz. Sorgo asociado con otros cul
tivos cubrfa un rea de 112,000 hectéraas de un total de 126,000 hectéraas de sorgo .
Da 39.000 hactéreas cultivadas en frijol, 15.000 hactéreas corraspondian ¢ asociacio=
nes con ofros cultivos. En oires palabros, ‘algunas csociaciones de malz con sorgo o
maiz con frijol porecen sar muy comunas y su stambra se ofectda especialmente durcm-
te lo estacién de Huvics qua corrsponde al pef?bdo mcyo—agocl'o e

El problema dal pequefio ogricultor, para poder hacer un uso- infensivo do la tierra, pre ‘
sonta dos fases : (o) selecclonar los mejores cyltivos y varledades, condiciones climétl
‘cat'y mandjo; ' (2) selecetonarla tecnologlh adecuada para las combinaciones de culti
vos: selecc!oncdos Ademés, deben existir mercados adecuados y foc!l :dcd« de crédr
to qua respaldan la intensificacién de sus actividodes .

Actuclmante existe un voclo an la aplicacién de conocimiantos en cultivos Individua=
les, variedades y précticos ogrecolos an cultivos méltiples an diferentas reglonas eco -

l6gicas en América Central, para ol uso intensivo de los suslos. - Muchos de los com- .
ponentes para el uso intensivo de los sualos en cultivos méltiplas son conocidos paro
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no han sido intagrados an ol sistema, Desde luago, o'ms componentaes requieren aldn
de mayor astudio,

En América Cantral existcn regiones de alta concentracién de poblacién, lo cual po-
drfa sor un Thdice positivo de posibilidad de introduccién do cultives méltiplas, pues
to que existirla una reserva de mano da obra para atender lobores agrieolas.

Al ritmo de cumento de mano de obra par afio, qua como se indics anteriormente es
de aproximadamente 100,000 nuevos trabajadores rurales, sa roquerirSn aproximoda=
mente 320,000 nuavas hectéreas de tierra por afio para cbsorbor esa fuarza laboral,
consldaerando que con las t8cnlcas actuales de cultivo se requiaran 3.2 hectéreas por
cada afio~hombre de trabojo, Sin embargo, en los 6ltimos afios solamente se cuman—
18 uncs 175 .000 hectéraas por afio al érea cultivada en América Contral . Por consi
gulents, exista un excedente laboral que debe buscar empleo en las dreas urbanas o
aceptar otros empleos mal remunarados . _

Lo Introduccién de culiivos méltiples parece ser una do las fuentes més promiscrias
para solucionar tal problema critico de empleo. Los datos del cuadro edjunto muos
tran clarcmente que en cultivos méltiplas se reduce notoblemonte la extensién de tie
rra roquerida para mantener plono empleo con las posibilidades de montenerlo en una
forma més continua durante ol ofio agricola.

FACTORES A CONSIDERAR EN LA INTRODUCCION DE CULTIVOS MULTIPLES EN
AMERICA CENTRAL .

Tenencia de la Flerra

A pesar de que muchcs: cgricultores posean thtulos de propiedad do sus tlerras, otros
muchos arriendan y aén la ocupan sin base legal .  Estas dos Gltimas formas son més
frecuentes entre los pequefics fincas. Esto puede dificultar cuando se hace necesa
rio introducir majoras permanentes en ol lugar.  Por consiguiente, se hace necesa—
rio astudiar este aspacto do estruciura de tenencia si acaso so desea hacer Impacto
permansante an el pequefio agricultor,

Capacidod Adquisitiva

Por lo ganeral, el pequefio agricultor poses una baja capacidad de endeudamiento
lo cual puede ser una diffcultad st acaso la introduccién de cultivos méltiples re

quiere de la utilizacién de insumos, 1. o. fortilizontes, insecticidas, otc. Por os
ta razén se hoce necesario crear servicios complementarios que le permitan esas
adquisicionas y aun brindarle foctlidodes do almacenamiento y comercializacisn

oportunas ..
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Cuadre 3,  Extonsién requarida para plono empleo segtn clase do cultivo®

Close do Culfivo aotarees por I;‘f;;,&:j
(Un solo cultivo al afio)
Hortalizas : 07ha 70 000 ha
Tobato - 1.0 100000
Cofs ' | 1.5 150 .000
Azfcar 12 120,000
Frotoles 20  200.000
Tecnologfa promedio 3.2 £20 000
Granos - 35 350 .000
Postos 100 . 1.000.000
(Dos-culﬁ\‘roc al afic) ‘ . . ,
Hortaltzas/Mortalizas | ) 0.4 40,000
Hortolizas/Gromes = 8.8 50.000
Hortalizas/Bostos 0.8 60 .000
Granos/Grares 2.4 240 .000
Granos/Pstos R 310,000
© (Tres cultivos ol afo) _

Hortalizas/MortalizasMortalizas 02 20.000
Hortalizas/Granos/MHortalizas 0.3 30.000
Hortalizas/Pastos Mortalizos 0.6 - - 60,000
Granos/Hortalizas/Granos 12 120,000
Granos/Granos/Gronos - ‘1.7 - 170000
Granos/Postos/Postos 34 ‘ 310.000

* Sa supone 250 dlas para un afio~hombre de trabajo y 100 .000 nusvos trobajodores
O'WQ
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Saleccién Adecuada de Cultivos

Una do los metas do los sistemas de produccisn agricola en general es disponer de fuen
tes de alimontos para la creciente poblaciin. Algunos culiivos son altomente nutriti= -
vos paro astén fuera del alcance de muchos consumidores por su alto costo; por otro la
do, otros cultivos puaden ser producidos a bajo costo pero no son suscoptibles do ser .
considarodos dentro de un sistema, Los cultivos considerados ; mplos para un sistema
de produccién deben ser copacaes de mejoror la dieta del eomnidor y asegurar también
un nivel adecuado y cstabis de ingreso al productor.

Investigacién Adecuada

Lo transferencia directa de tecnologlts foréneas al medio troplcal no siempre ha sido
axitosa, on especial sl se roflare o su Impocto en ol paqueio agricultor. Con frecuen
cla los propdsitos do progromcs de Invastigacisn so desvlon do sus motas por ignorar
foctores talas como el tamafio de la explotaciéng en otras palabras, no siompre s toma on
en cuanta al wsuario para quien se desarrolia la tecnniogla. Por allo as conveniente

que en la octualidad la Investigacién dirigida ol peq:iafio agrizultor considore su me

dio ambiente y tacnologlos propias como control y ¢ las p=2ctices a desorrollor ﬂen
dan o mejorar asa tecnologla dentro del marco aconvinico y social.
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INTRCDUCCION
La produccién deficlente de alimentos en los trépicos para mantener a su creciente po-
 blacién se ha utribuido a la falta de s!stqmas de producc|6n agl’cola més eﬂdente qus
los méhodos defvaless, V7 S
'Entre 15 sistemas exisfenm, alguncs mo&dlndudes de la- ag'iculm migrctoria son de
uso comidn en las &reas tropicales bojas, ‘peré no permiten una produccién écondmica y
estable, particuldimente en los - suelos quimicamente pobres, como los latosoles, Tie-
nen més establlidad en los suelos de origen volcénico y aluvial, pero aln en estos los
niveles de produccién son bajos. o
* ‘No'se 'k hecho ‘mucho esfuerzo on América Tropical paré mejorar los sistemas tradicio-
" nales de’ producctén, de ohf’ la'nécesidad de investigar nuevos sistemas ogrfcolos ajus-
*" tados a las ‘condiciones ecofégfcas, sociales Yy econémlcas del 6reo. IR

L Investigacién agricola tradicional en Ios tréplcos se ha concentrudo prlmariamente
*"en ‘tultivos especificoso disciplinas, dando en algunos casos considercbles mejoras
de prodwcﬁvidud fisica en clertos culHivos como malz, arroz, café, cacao, bananas,
cafia de azicar, palma de aceite y otros. Este &xito, sin embargo, se fundamenta en
el uso de una 'tecnologla especializada que; G uvez, requiere grandes Inversiones.
Do esta forma, este tipo de investigacién ha beneficiado a aquellos agricultores que
tienen buena capacidad econdmica y ha tenido poco o ningiii impactd al nitvel de los
pequefios productores, que constituye la mayorfa de la poblactén rural de Amér!co La-
‘ _ﬁna y tnene los condiciones mds precarlas de vndc "

o ;

Los antecedentes fundamentales que motivan una accién en este problema son:

1. En América Central, datos censales muesiran que existe una gran cdiicenfracién
de tierra en el sector rural y que los pequefios productores oonstlh:yen alrededor
de un 75% del total de unidades de produccidn. Ademds, en el sectortordl y en
particular a nivel del pequefio productor existe un excedente de mano de obra de
casl un 50%, bo]a capacldad de endeudomienio, alta carga famillar y bc}o ‘nivel
de vida. , .

2, No existen en al &rea programas de invemgacién dirigidos a la utilizaclén ade -

‘ cuada de los recursos Tiarra, Capltal Y Mano de Obra, que guerde simetria direc-
ta con el nivel del productor. - ,

3. En ol trdpico existe una inecuacién entre: Ic obuncbnte y constante cintidad de e-

nergia natural disponible y la energia utilizada para la conversin de la misma en
en productos econdmicos,
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4. Es posible subsanar la inecuacién' mericionada aumentando la eficiencia de con -
varsidn de energia y equilibrar ol sistema productivo a través da un reciclaje sos-
tenido y orfentado en esa energfa d!sponlblo.

Comglegga dg los. aspectos antes ewnf.lados, o Departqmento dq Cyltivos ¥, r Sus)os
Troplcales del CATIE, desde junio de 1§73, ha concentrado sus qqﬁvldades en, gl pro-
yecto de Daesarrollo de Sistamas Agricolas del Teépico Americano’y ' particularmente de
los pafses.del Grea centroamesicana y del Caribe, estudigndo en condiciones de.campo
una amplia gama de sistemas,. que permitirdn encontrar aquellg: axplomcién qué optimi-

ce ol slqtama on terminos de rentabilidad . ptoducﬂvldud soste{gdas s
ComETVOs ¢ T A .

1. . .Compasar la oﬂciencla de praduccidn de los diferentes sistemas m:dicionales y
. sus modifigaciones y desarrollar nuevos usistemas de agricultura con el fin de se-
leccionar aquellos que permitan mejorar comiderablememe Jos !ngasos y el bie-

nemgonaoldelpemoﬂoproductor

. .,.2.. ldenﬂﬁcq- los cul Hivos mds uﬁla y adaptudoc para los dnfarentes regiones y siste-

masdecultivo. . T

o den ed : P . A P

‘ .3‘.,-" 'Idanﬂﬂcar y estuciq' los factores flsicos, bi Sticas yocoi6g!c98 del medno, que ac-

. ‘tban favorable o adversamente en la produccidn y bwca las solugiongg para con-
. .trolar los. factores mgaﬂvos. ~

. 1 L o . LR e R

4. Estudiar los aspoctos socloeoonémicos de los sistemaié de cultivo recamendados, par-
ticularmente en lo relacionado con la utilizacién de'mano de’obra y réntabilidad

de la empresa, - iy
. MTODQ-OGm et EE S S SR ,’ """q:l R "3 .
", ety Sl A bt |1

EI 6roc expenmentcll 5o encuentra locali;ado dentro de los lfmites del Centro Agrond-
“mico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) en Turrialba, Costa Rica (53"
Latitud N y 83939* Longitud C), y una elevacidn de aproximadamente 602 m.s.n.m.

Bl clima o es hémedo-calianta con una temperatum media mensual ‘de 22.3°C (méx.
27°1 C y min. 27.0 °C) y una precipitacién media anval de 2682 mm con un promedio
de 251 dias anuales de Huvia. El brillo solar diario es de 4.5 horas de sal y la hume-
dad relotlvs: diaria es da 88% en promedio. ..



Los suclos son de origen aluvial fluviodacustre pertenecientes a la sarie Instituto Ar-
cilloso, gase normal (Inceptisol, Typic Distropepts). El drencje varia de normal a im-
pedido. Su fertilidad es de mediana a baja,

Selaccién de Cultivos

Los cultivos y variedades inicialmente seleccionados para el experimento son los si-
guientes: v

Frijol (Phaseolus vulgaris) var. Jamapa .

Arroz (Orizae sativa) var. C. R. 1113 .

Maiz (Zea mays) var. locdl

Camota (lpomoea batatas) var. cuarenteno

Yuca (Manihot esculenta) var. Valencia

Estos cultivos se consideran como representativos de los componentes bésicos de la die-
ta alimenticia de un alto porcentaje de la poblacién rural y urbana, ademds del valor

" nutritivo en proteina (frijol) y carbohidratos (os restantes). Ademds representan una
amplia gama de especies cultivadas en una diversidad de condiciones ecolégicas y por
consiguiente, son susceptibles de ser subsﬁ tuidas en otras éraas por ejemplo el frijol
por la soya (Glycine taax),. frijol de costa (Vigna sinensis) y el frijol de palo (Cajanus)
cajan), el arroz y malz por trigo (Triticum vulgare) y finalmente el camote y yuca por
una serie de tubérculos y rafces.

Densidad, Espaciamiento y Modalidad de Siembra

En este exporimento, se tomarén densidades promedio, que permitan establecer asocia-
ciones realistas eliminando posibilidades de “excesos de poblacién" que podrian reper-
- cutir en grados superlativos de compatencia y .consecuentemente efecto detrimental en
el desarrollo de los cultives, . .

Las distancias y modul idades de siembra se: cqustan a prachoas efectivas y en uso actual
por el agricultor. Un aspecto importante es que, fanto densidad como distancias se
mantienen uniformes independientemente de las asociaciones establecidas mientras que
la modalidad de siembra es susceptible de cambio segin el grado de tecnologi’a a apli-
carse en el sistema.

Las densidades y distancias de siembra consideradas son las siguientes;
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Frijol 100,000 pl/ha (9.50 x 0.20 m)

Arroz 40 Kg/ha (1.500,0C0 pl /ha)
(0.50 x 0,30 y 0.50 a chorro continuo)

Maiz 40,000 pl/ha (1 x 1 my x 0.50)
Camcte 50,00 pl/ha (0.50 x 0.40 m)
Yuea 20,000 pl,/ha (1.0 x 0.50 m)

Principios del Sistema de Produccién

El disefio del Sistema de Produccidn Agricola se basa en los siguientes aspectos:

- Gradiente de drasticidad o presién de uso del suelo, que representa el au -
mento de la presién de uso de la tierra en la peqeefia unidad de produccidn.

- Reciclaje répido y eficiciente de energia

52 entienda por gradiente de drasticidad o presién de uso del suelo a la condicién de
exigenciu o demanda que ejerce un cultivo o asociacién de cultivos en determinado
suelo y bajo determinadas condiciones ambientales y de manejo.

Ambos ospéctos serdn estudiados a través de los chtores que los definen y que son:

a. Tipo de eultivo
b. Duracién del ciclo vegetativo

1) Monocultivos
2) Asociaciones de cul tivos

"c. Grado de tecnologia en précticds culturales a aplicarse. En el disefio
aqui’ aplicado la presién de uso del suslo se mantiene entre cul tivos y
sus asociaciones. En base en sus mrccta'lshms nutricionoles y de ci-
clo vegetativo, la grodlente de presién por cul hvo serG en forma ascen~
dente, frijol, arroz, maiz," camote, yuca. :

El grudo-de tecnologia es determinante para definir la gradiente de pres»én de uso en
los subtrataniientos.
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Disefio de Jratamientos y Amreyio Experimental -

£l experimento comprende 54 trofamicnics principales con 4 subiratamiontas cada uno,
totalizando 216 subtratamientos. Los fratomientos representun una amplia gama de sis-
temas que van desde ¢l testigo {vagetaci¢n natural) lasta las azocicciones de dos, tres,
cuctro y cinco cultivos, distribuidos en secuencla o superpuesios en grado vaiiable y a
realizarse en el periodo de un affo. Los subtratamientos regresentan grados de tecno~
logia aplicada o a épocas de sienibra, segdn sesepresenta en el diagrama adjunto.

Disefio de Campo

El disefio de campo es de tipo bloque’ pseudo-aleatorio.y comprande dos repeticicnes:

a. Repeticidn con arreglo sistemético de tratamientos y subtratamientos, re-
presentundo en orden creciente la gradiente de presién de uso en tiempo
Y eSpaclo, con grado vcmcule de tecnologm.

A Repeﬂcién con cn‘reglo aleoiono de h'utc:mlentos y subh'ctamnentOS.

El tamafio de la parcela experimental es de 600 m2 con subparcelos de 150 m2 cada u-
na. El Grea experimental tofal es de é ha. El experimento tendré una duracidn de 3 a
5 afios, con evoluccnones periéduccs por cu!hvo (a Iq cosecha) Y por sistema (al final
del ciclo cnual) : D .

H

Experimnfos Satél itas

Como parte integral del experimento tenteal, se proyecta la Instalacién de experimen-

tos satélites con la finalidad de investigar. en mayor detallé aspectos relevantes no con-
templados en el experimento central, o que surgen en el transcurso del ensayo. Los en-
~sayos satélites generan mformocién compomble con. la! pr0porc|onada pOr el experimen=-
to madre. : .

Informacidn de Calibracién - . ™

Serdn considerados como. tales aquallos datos obtenidos de ensayos Ilevados a cabo en
-eoncliciones-de invernadero o de laboratorio, cuyos objetivos serén los de proporcionar
Informacidn adicional y bdsica sobre problemas o aspactos especificos relacionados con
el experimento central o con los experimentos satélites.

ACTIVIDADES

En cada parcela del ensayo se recogen datos periodicos de diferentes variables del me-
dio fisico (clima y suelo) y de las especies en cultivo, que influyan en la respuesta.
Las principales actividades se enumeran a continuacién:
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Fstudios de Guimieca y Fertilidad de Suelos

l.

Reciclaje de nutiiizentos

a. - Andlisis de caracterizacitn inicial y periddicos durante o al final del
ciclo vegeiativo de los cu!ilvos, para pH, MO, P, Cq, Mé' Ky ele-
mentus menores.

b. Andl isis ce composicién mineral de la parte aérea y raices, en relacidn
a Ca, Mg, Ky P,

"¢, Saldo de nutrimentos expresado en términos de tasas, reciclaje, balance

y capacidad.,
Ensayos de fertilizacién
En ensayos "satélites” se estudiardn; Niveles de‘ferﬁlizacién, épocas de fer~

tilizacién, técnicas de aplicacidn de fertilizantes y uso de fertilizantes de
solubilidad lenta.

Estudics de Fisica y‘COnservacién.de Suclos y Agua

1.

2.

Se estudiardn los elementos del clima y el suelo y para evaluar e\)apotrans-
piracién y el balance hidrico; la intensidad y el Tndice erosivo de la lluvia
y la crodabilidad del svelo.

Se estudiard la succién de agua en la zona radical y la humedad del suelo.
Se niecird la resistencia a la penefracnén por las raices de la zona radical .

Se establecerd el balance de los elementos del cl:mo, del suelo y de los cul -
tives en relacién a su efecto en los cambios fisicos dal suelo.

Estudios de la Eficiencia Fotosintética y Econémica de los Cultivos

II

Andlisis de informacién climdtica relacionada con la-eficiencia fotosintdticas

radiacidn, temperaturas, precupltacsén, humedad relativa y poder evaporaii-
vo del dire.

Produccién de biomasa de cada cultivo; incremento de peso seco cada 21
dias, incremento en érea foliar caca 21 dias y produccién de peso seco do la
parte alimenticia de cadc cultivo a la cosecha.




D.

E.

F.

INE8

3. Se establecerd el halance enire la energiu incidida y la preduccidn en forma
de biomaza y de procucto Gtil,

Estudios-AgronSmicos

1. Datos fenoldgicos: velocndcd de emergencia, tasa de desarrollo, ciclo de
cultivo, arquitectura general de la planta y sus modificaciones a través del
ciclo de cultivo.

2. Datos de cosacha: rendimiento por cosecha en términos de carbohidratos,
. grasa y proteina por vnidad de superficie y tiempo; componentes primarios
del rendimiento e indice de cosecha, eficiencia de produecidn, rendimiento
anual, indice de cultivo.

3. Evalucién de las poblaciones de malas hierbas durante el ciclo de cultivo:
* peso seco de muestras tomacias en parcelos. : -

Estud:os F'mmtarios

1. Identificacion, estudio de evol ucldn y control de las prmcnpales or: fermeda-
des que afecten a cada cultivo.

2, Identificacidn, estucio de la evolucidn y control de las principales pestes de
insactos que ofecten a cada cultivo,

3. Saldode mcndencna y econémlca de conhOl .

Estudios Econdmicos

1. Estudios de la economia de la produccidn en los sistemas, en relacién con
costes de insumos, mano de obra, herramientas, equipo, valor de la tierra y
los beneficios de produccidn por cultivo especifico y total de cultivos por
drea y afo.

2, Esiudios de movimiento de los productos (uso local y comercializacién) y de
las implicacicnes econdmico-social de la aplicacién de los nuevos sistemoas:
balance del presupuesto familiar, ocupacién de mano de obra, minimizacién
de riesgo on la produccién, etc.
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RESUMEN

La beja productividad de los cultivos de subsistencia en los trépicos se atribuye a la
falta de sisteinas agricolas de produccidn, adaptado a las condiciones ecolSgicas v de
los cultivos propios de la regién,

El éxito obtenido con clgunos cultivos se basa en una tecnologia que requiere alias in=-
versiones y grandes extensiones de tierra, paro que no estd al aleance de los pequefios
agriculfores que hacen la mayoria de la poblacién campesina y qua dispone Gnicamente
!> abundante mano da obra y pequeiias &reas de tierra..

Con el fin de desarrollar sistemas de agricultura inteasivos y econdmicos adoptacos a
las necesidades de los peqauofios agricultores, se inicié un proyecto de investigacion
que incluye la comparacidn de 54 sistemas diferentes, Los sistemas consideran una gra
diente de presidn de uso de sueio con especies alimenticics de primera lrrportancna,
como frijol, arroz, maiz, yuca y camote, sembrodos como monocultivos, asociaciones
con vcrios grades de sobreposicién de dos, fres,. cuatro y cinco especies a la vez.
Dentro de cada sistema se prueban varios grados de tecnologia,

Se recogen datos sobre la productividad biolSgica y econémica y la influencia de los
sistemcs en la fertilidad, desarrollo y conirol de plagas, enfermedades y malezas.
También se registran datos econdmicos de la empresa.
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A. PERSPECTIVAS ACTUALES Y PROBABLES CONSECUENCIAS

Entre 100 afios, proboblemenfe mucho mernos, el bosque tropical’ hdmedo de Américo
habré cesado de existir. Hay algunos pronésticos que la mayor parte ‘de lbs bosques
virgenes del Amazonas y del Orinoco, y todos los de las costas y velles Inter~andinos
de Ecuador y Colombiq, estarén eliminados o fines del presente siglo; es decir, dentre
de 25 ofios. Los palies andinos eshin marchando hacia el este y Brosil estd marchan=
do hacia el norte y el oeste, en uno de los acontecimientos de mayor envargodwc
que el mundo ha visto en toda su historia. La presién para hacerlo es enorme. So-
bre todo se pfopone como la 6 Onica solucién a los problemas de sobrepoblacién didi=
na y las de Tas zonas secas del nordeste del Brasil, mientras otros lo ven necesario
pora el agrandamiento de los palses mismos y la copitalizacién mediante mayor ex~
plotacién de recursos agrlcolas y forestoles de estas enormes Greas, hosta chora poco
pobladas y relativemente desaprovechadas por 6l hombre civillzado. Ast fodos los
palses tienen programas ambiciosos de desarrollo de sus regiones tropicales hGmedos.

La realidad del movimiento estd dramatizado por los planes y programas para mudar
cientos de miles de fomilics o estas zonas, de convertir el bosque originario en fin-
cos y postos, desarrollor la agricultura comercial y promover la explotacién masiva
_y tinal de las maderas presentes. Se espera que la Carretera Marginal de la Sélva
estimularé e! desarrollo mediante la colonizacién de 7 mitlones de hectéreas, un
érea que es una y medio veces el drea total de Costa Rica. La carretera Transamo-
28nica entre Recife y la frontera con Pert abrird una faja de 20 kms de ‘ancho ‘por -
* 5,000 km do largo, y la Transomazénica entre Culab&~=Sontarém, otra faja de igual -
uncho y 1,500 km de extensidn, afectarén coniuntanenfe 13 millones do hectéreas
_En solamente 10 ofios, la carretera éntre Balem y Brosilia permitié un dumen=
to en poblocuSn de 100,000 a 200,000 a lo largo de sus 2,123 kms. En PerG,
Bolivia, Ecuador y Colombia, los bosques de la selva alta'se hen reducido visible=
mente en los Gltimos 20 ofios mediante la presién de cientos de miles de fomilics
campesinas pobre:, quisnes han penetrado exponténeamenfa partiendo de Auavos
. . carretercs que bajdn de los Andes.  Visitando tales éreas, uno no puede: \escapar
" de observar lo ropidez y los alcances de la destruccién de sus bosques y cuelos.

Los multodos vmbles de ‘esta Invasién rnosl'va no son alentadores, i e¢ol6gleq,

nl econdinicg ni socialménte. "No importa si g coloniza¢ién cludida: h& sido pla=
neada o aspoméneo. " Ligs ¢olonos, en gran parte, vienen de regiones ewldblmento
muy diferentes, 'nd son preporodos a adaptarse ¢ los climas més humedos iy més e li=
dos que se encuentran olld Aunque se desmoralizan, tienen forzozamente que usar
ol sistema extensivo del conuquers o indigena de la selva, que involthm lo’ tolo y
quema del bosque natwal para sembrar sus cultivos.
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El indigena de la selva basa su sistema en una agricultura temportl y migratorio, de sub=
sistencia, y se ubica mayormente a lo largo de los rfos . No tiene animales doméstico
pero deriva sus protefhas de la caza y pesca cbundante de estas regicnes. Largos afios
descansan sus tierras en berbechos de kosque natural antes de someterlas @ otro turno corto
de aultivo. En contraste, ¢l colonizador no nativo, debido a sus ndmero demogrdéficos
y trayendo consigo ganado domesticado, al ver que sus esperanzas para el cultivo perma=
nente y no infrecuentemente comarcial, se fracasa en la ausencia de suelos fértiles y
mercados seguros, no quieren y no pueden dejar lo tierra volver directamente a la vege~
tacién natural boscoso para renovar su fertilidad y estructura hémico, y la convierta en

' pastos naturales mediante les quemas repetidas anualmente.

Con pocos excepciones, estos pastos no pueden durar, por las mismas razones de orden
edéfico que no permiten el cultivo continuado de la tierra y se degradan a sobenas arbus~
tivas, que se empobrecen afios tras afio, hasta llegar a una condicién edéfica y vegeto-
cional ton pobres que noson capdcas de soportar més que uno densidad muy baja de ani=
males desnuttidos y enfermos. Los bosques originarios se alejan y con ellos las fuentes
de semillas para su propia regeneracién natural, y la.vida silvestre y pdjaros menores

que pudieran proveer protelhas y controlar las pestes y plagas de los cultivos y pastos
mismos. Las pequefias fincas familiares, entonces, no pueden sur sustenidos permanente~
mente por los mismos colonos y se pasan a manos de otros, como haciendas ganaderas

de tamofio medianos hasta muy grandes. A pescr de su extensidn, estas fincas ganade~
ras no ofrecen oporiunidades de trabcjo bien remunerados a mucha gerte, y los colonos
pasan de nuevo ¢ la frontera boscosa para abrir nuevos trechos en el bozque primario.

Son asl, verdaderos migrantes permanentes. Socioecondmicamente , no se forman comu~
nidades estables ni présperas y podemos reconocer un sin ndmero de males sociales y
econdmicos que resultan de esta situacidn. Al probar esta generalizacidn, uno tiene
que viajar solamente a lo largo de la carretera de Huénuco a Pucallpe, via Tingo Marit,
donde, tras més de 25 ofios de asentamiento agropecuario y costosos progromas de coloni=
zacién planeadq, todavia no se vé ningun érea o finca préspera productiva (con excep-
cién del Té). En Bragantinc (Brusil) cercano a Belém, donde tros 90 ofios de este mismo
proceso de desairollo equivocado, tierras antes boscosas son ahora desoladas y la gente
es incopoz de alimentarse sin subvenciones masivas wtaia'es.  En et Chupore de Bolivig,
una costosisima carretera moderna, recién construlda, no es mas que un conducto para

lo coca, desvastador de suelos y de hombres, que solamente ocupa las tierras por pocos
ahos. Ahorg, en Cochabamba, después de haber conshuldo esta carretera con grandes
experonzas y promesas de. beneficios aconémicos, se pregunta "qué podemos producir en
esta regién?".  Los ejemplos son miltiples y se encuentran en todos los palses del trépico
americano.

Es ineludible que, visto objetivamente, hay un potencial para desastre ecolSgico en estos
movimientos, porque son basados en la fé y la esperanzc y no en conocimientos, hechos
probados y sélidos.
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Sin considerar los efectos sociales inmediatos, si esperamos haosta el fin del proceso
de alterocién descrito, hasta que han terminado con las grandes dreas todavia virge=
nes, en estas regiones, la posibilidad de corregir los errores, serd ¢i no imposible en
muchas parte, por lo menos de larga duracién y ‘excesivamente costoso. :

El bosque natural, los animales, el suelo y el clima de estas regiones son sumomente
interdependientes entre s mismos. La complejided y la variedad de plontas y ani~
mdles que tipifico los selvas him edos son la respuesta de la naturaleza a la necesi-
dad de lograr productividad en forma estoble y contihua en el flujo de energla a
través de estos ecosistemas.  Son sobre todo sistemas cerrados.  Su alta producti~
vidod natural depende de su diversidad. Millones de affos de evolucién fueron
necesarios pora lograr el equilibrio que se presenta sobre cada tipo de terreno'y
suelo =en cada bioclima diferente .  En el trépico himedo, la diversidad es nece=
sorio y se espera mantener la productividad. La simplificacién introducida de
regiones templadas, en la escala gronde ==por-el monocultivo, 1a eliminacién de
la variada flora y fau na silvesire— -mediante la deforestacién permanente y la
substitucién de pastos de unas pocas especies, comidas por una sola especie herb
borq, la eliminacidn de la variada flora arbérea sobre grandes trechos y la des~
truccién total de las fuentes de semillas y variacién genética en‘todas los especles
evolucionodas y adaptadas para estos regiones,.  conduce sSlamente a la alterocién
desfovorable de los suelos, lo que serd diffcil y no imposible a corregir a corto
plazo, la proliferacién de pestes y plogas por falta de sus predatores naturcles, y
ofecta - muy negativamente el régimen natural hidrolégico, con resultados poten=
cialmente desostrozo para la abundante pesca de los rlos y lagunos.  Con lo pér—
dido del habitat boscuso natural, no habrd animales ni péjaros mayores, en la ac-
tualidad la fuente proieica mds cbundonte e Importante para los poblodores de es=
I'os regiones.

En esto breve charla, no es posible explicor ni detallor fodos ios aspectos ecolégicos
de este problema, seguramente ye conocidos por muchos de los técnicos. presen

" tes en esta Importarite reunién. No es mi intencién al esbozarlos el de sor negativo
o los perspectivas del desorrollo =a decir que tonemos que dejar tales regiones en

su estado primitivo natural~ ¢ino més bien de sugerir la urgencia de dor Impulso

‘a nuevos:y diferentes d'éshcos sistemas de desarrollo pora ellos. . .

Como los sistemas que conocemos, tan ptoducﬂvos on los regiones templadas y menos
‘hémedas, son el resultado de siglos de evolucién cultural =leato~ que ha dado

" tlempo de experimentacién por snsayo y error pero sin excesivos errores y desastres
on tales regiones =lo que propongo para los trépicos hdmedos tienen, de igual manera

qe ser adoptados ¢ las condiciones ecolSgicas presentes alié.  No es pesible imponer
el bulto de las experiencios, précticos y cultivos de regiones ajenas ecolégicamente
y esperar que tengan &xito en los trdpicos hdmedos. Pero eso es precisamente lo
que hemos hecho hasta chorg, y el resultado visible @z que hemos destruido riqueza
para sembrar polreza. La perspectiva a més largo plazo es la desolacién y una
escasa poblacién viviendo en niveles submarginales e inhumanos =la formacién de
un vasto tugwrlo rural .
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EL BOSQUE MANEJADO COMO BASE DE LA ECONOMIA Y
CUI.TURA DEL TROPICO HUMEDO '

Pfoboblemenfe, ,ai.80 % o mds delas tierros on los régione; an mr;slderocl&\.cpm-
ton de combinuciones de climg, topografia, drenaje y suvlos que requieren una cu=

* bierta forestal natural, cost permanente si yon o lograr una productividad méxima y

mantenerse productivas eén el futuro.  Estas son las tierras cltos no sujetas a reno=

. nvacién de fertilidad por inundgciones fluviales o deposicjén intermitente de cenizas
volcénicas, paro donde el clima y at suelo son adecuados para el desarrollo de una
-+ cubierta natural de busque en su estads climox. Solomente en cosos especiales

existen suelos favorobles en tierras oltas para su uso agricola o ganadero continuado,
ya tales-suelos se destacan fGcilmente en estudios eddficos.  Estas tierras podemos
clasificorlas, con pocas excepciones, como tierras de vocacisn forestal.  Los terrc=
zas aluviales, obanicos, diques naturales, eon tiempo y obras especiales de avena=

. mienta y conirol de oguos, las tiermas estacionalmente mal drenadas o inundadas,

sf ofrecen oportunidades para su cultivo o pastoreo y pueden ser consideradas como

tierras de vocacidn agropecuaria . En los climas menos hdmodos, las sabanas no=

turales no apoyan un crecimiento natural de bosques, pera sirven para posto exten=
sivo, 0 mejor para el manejo de la fauna silvestrs, siendo extremadamente pobres
edéficamente. No son forestales. Asl; para lograr la productividod permanente
de la mayoria do las tlerras selvéticas;, tenemos que aprender a convertir el bosque
originario a un estedo manejable, cosachando los productos de su crecimiento no-
tural, modificéndolos solomente en el grado nacesarlo para gue rindan el mdximo
de producfos vegetales y on!meles de alta cclidod en forma continuada, -« ..

- Es clerto que hoy en dio les perspecﬂvczs son olentodorus para hacer de los tierros

de vocacion forestal del trépico himedo una fuente importante de empleo de mate~-
ria prima para una divorsidad de productos dtiles mediante su conversién industrial .
El mundo ya estd experimentando la falta de maderas y sus productos, y lus defi=
clencias serén mucho mayores en el -futuro, o dar precios altos y mercados seguros.
Es. interesante que paises como Svecia, Finlandia, Canadd y clertos Estados ricos

del noreste y sureste de Estados Unidos, basais su economla en gren puarte de los
indusirios foresiales de exporiacidn. .Dichos pafsar fienen pobraz y limitados re~
cursos ogricolas, pero se hon. industriclizado-a base ' de su potencial forestal. S
bosques, por supuesto, ocupan climas y suelos tan adversos que la tasa de crecimiento

- ¢g.en el orden de 100 afias 0.mdés pora praducir un drbol oprovechable, En el

trépico, @us magnlificos bosques sobre suslos pobres, -bajo menejo téenico, pueden
producir-el mismo &ibol en 25 a 40 afies.  Pero el &xito requiere que se use ol re=

" gurso racional y eficientementa; con aplicacién de la tecnologia modema forastol

- ~y la escoluda produccién de productes ccabados
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Mucha gente no tiene ni lo menor concepcién de lo que es bn bosque manejado
técnicamente como fuente permanente de moteria peima para la industria.  Por lo
tanto serd Gtil discutirlo brevemente oqul’.  Este modelo de lo industria forestal
moderna, como se ve establecida y enriqueciendo los paltes con limitados recursos
ogricolas pero abundantes tierras forestales en las zonas templados, es esencialmente
sencillo. Consta de un sistema integrado de elevada competencia administrativa,
tecnolégica y comercial, que comienza directaments con el suslo de voeacién fo-
restal para asegurar la méxima produccién sostenida de especies de maderas ecolé-
gicamente adaptadas al terreno y clima, y prosiga en forma escalada en cadenas
especializadas de fabricacién hasta llegar al empoque y distribucién de una multi-
plicidad de productos acabados para la venta al consumidor de cualquier parte del
mundo. Se contempla desde el principio, la ordenccién del bosque mismo sobre
extensiones de terreno grande. [Cstos bosques son controlados directamente para
abastecer el complejo ds industrias especificadas con el fin de asegurar una conti=
nua provisién de maferias de la calidad y en las cantidades deseadas, y para la
estabilizacién y eficiencia de sus procesos de fabricacién. El rea manejada es
normalmente bastante grande y se llama "una unidad de produccidn forestal” .
Tiene su propio equipo de técnicos ingenieros encargados de encuestas, planifica=
cién, investigacién y ordenacién, mds numerosos equipos y obreros forestales bajo
su administracién y direccién competente. Estos equipos son también altamente
adiestrados y remunerados y saben bien su tarea. que es Ia produccién de Grboles
maderables de elevada calidad en forma continuada.

Dentro del bosque se construyen las extensas pero permanentes obras de infraestruc=
tura:s carreteras o carriles de extraccién, puentes, lTheas telefSnicas, casetas de
guardabosques, estaciones de control técnico y administrativo, embarcaderos de
trosas y lefias, caminos de divisién administrativa y de operaciones y muchas otras
facilidades, incluyendo compamentos de obreros forestales. Las carreteras o
carriles conducen a uno o mds centros industriales, que pueden ser establecidos
dentro, al borde o adn lejos del bosque mismo, segdn las circunstancias relacio~
nadas con su mds efectiva ubicacién econémica.  Estos centros son normalmente
pueblos o pequefias ciudades propias, con todas las facilidades de vivienda moderna
y de servicios religiosos, comerciales, recreativos, de solubridad y de educacién.
Su base econdémica es, por supuesto, un gran complejo de industrias forestales, espe~
cializadas pero totalmente vinculadas en cuanto al aprovechamionto del recurso
madera proveniente del bosque manejado.  El éxito que se logra s.e debe directa~
mente al elevado grado de eficiencia con que se utiliza tuda la madero y el alto
grado de manufactura que se obtiene con su elaboracién al punto-final, -

Este modelo es especialmente adaptable al medio de bosque tropical, lo que es mu=
cho mds complicado en cuanto al némero de especics, drboles y de sus calidades
como materia prima, en comparacién a los bosques de las zonas templadas y frias.
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Permite el aprovechamiento de fodas las especies y tamafio presentes, y. mucha
flexibilidad en cuanto-a las prdcticas de corte usados para asegurar lo repobla=
cién natural con las éspecies mds deseadas para futuros cortes. Normalmente,
‘lo unidad industrial se compone de aserraderos que se especializan en la reduc-
cién a tablones y pre~cortes para hacer achapados al cuchillo, descortezadores,

- aserraderos secundarios que producen tablas y tablillas y cortes especiales para

" mueb les, secadores al homo, chapeadores rotarios, y grandes astilladores, pre=
‘vios a las plantas de pulpa ypapel y de tablas compresadas de purticula y fibra.
‘A cada érbol que entra desde el bosque, se le estudia, clasificapara después
dirigirlo o la lihea de produccién que le doré el mayor y mejor aprovechamiento
econdmico. Después, todos los desperdicios se canalizan o ser oprovechodos
como’ productos aglamerados o prensados, como pulpa de madera o harina de ma=
derq, o a los plantas quinicas para su conversién a derivados especiales, combus=

" - tibles, Ifquidos o comidas paro animales. Las | efias més malas se aprovechan

como combusiible para hacer vapor y fuerza eléctrica usada en las fébricas.
No hay desperdicios en el verdadero sentido de la palabra y todo el material
extraido dol bosque se usa sin excepcién. Pero estas plantas primarias son

~ solamente una parte de la cadenc de produccién prevista. Rodeondo estas
plantas, o vinculadas con ellas en otros lugares del pals, hay un sinndmero de

- f6bricas muy especializades en producios finales:  la lista poiencial es dema—
siado larga de ser més que sugerida.con unos pocos ejemplos aqui’. Se incluyen
todo clase de muebles, corrientes y finos, casas pre=fabricades; partes laminadas;
pisos ordenados, gradas figuradas y parquet, articulos de toreria, productos de
papel imprentq, quimicos derivadas de.la madera mediante la destilacién des=
tructiva, la hidrSlisis y la hidrogeneracidn, aceites y resinas, duelas para barri-
les-y tanques y, finalmente, pldsticos hechos a base de las harinas de madera -
y los derivados quinicos. - El potencial del bosque tropicol manejado es wer=
daderamente asombroso,. si se considera en términos de todo el valor ogregado -
por la fabricacién industrial, las oportunidad para nuevos empleos y la descen~
- tralizacién industrial, los chorros postbles -en producfos yao lmpom:dos, las
~-':divisas odlcionulec que puedcm generor.

- ~Sobre fodo y ib quae ‘ignora el pﬁbhco, es que la moyoria de estos bosques son
-100% manejobles en términos dasondmicos.. Ofrecen ia perspectiva de una
:elevada y continuada productividad. de una variedad de productos forestales o -
*un costo muy bejo. Comparado con los plantaciones, el basque natural, siem=

pre-que la intervencién técnica se imcie mientras el bosque sea toduv?’o vi’rgen

o infacto , puade ofrecer: .

1. Rendimientos elevodos y continuados desde el primer afio de opemcnones

’ f. Ausencio o d nesgos de perder la cosecho debido a otoques ds msectos;
plogas o enfermedades.
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3. Un méximo aprovechamiento de lo capacidad productiva del habitat natural
en cada sitio.

4. A muy bagjo costo.

Podemos ofiadir aqul; que el manejo puede incluir los de la fauna silvestre, que
abundard y que puede ser cosechada con métodos regular.izados como fuentes
permanentes de proteina animal para los pueblos de la regidn. En esencia, el
bosque natural manejado técnicomente ocupa el terreno en forma permanente.
Consta de una mezcla de especies, todas ori undas al tipo forestal natural del lu-
gar, con representontes de todas las edades y tomafios. Como la regeneracién

es puramente natural, se logra a ningdn costo individuo de calidades genéticas
superiores (por la seleccién natural), cada uno de los cuales establece en un

sitio donde tiene su mayor ventaja competitiva, segln sus caracteristicas especio=
les o biotipo. En tanto que hay mucha variacién micro-ombiental en las éreas
hémedas tropicales, es claro que el bosque natural mixto ofrece la mayor eficien=
cia tonto ecolégica como econdmica para el aprovechamiento de las tierras cla=
sificadas de pura vocacién forestal. Por su parte, la mezcla de especies en el
mismo bosque reduce las concentraciones de cada especie que, en plantaciones
favorecen las epldemias patolégicas o ataques por insecios destructivos. Mantie~
ne tombién un ambiente favorable a poblaciones de aves y animgles que contro=
lon tales insectos. Esta mezcla ademés no es solamente de especies, sino de
edades y tomafios de cada uno, con representacién de Grboles desde aquellos
grandes y maduras, copaces de producir semillas pora la regeneracién y listos
para ser cosechados, hasta pasturas pequefias y semillas, adn por germinar sobre
el piso del suelo forestal. Debajo de su dosel permanente de copas entrelazadas,
hay slempre adecuada sombra, humedad superficial y provisién de materia orgénica
(hoja, romitas, etc.,) en estado de descomposicién en la superficie del suelo para

mantenerlo en 6ptimos condiciones de fertilidad natural, pemeabilidad y estruc=

tura, Este dmbito provee condiciones Sptimas para la regeneracién y el creci=
miento de las especies mejor adaptadas o cada sitio, sin ningln gosto de coleccién
de semillas, vivero, siambra, abonos y control artificial de plagas y enfermedades.
En este bosque natural mixto los diferentes componentes se  apoyan méGtuomente
para lograr un crecimiento seguro.

MANEJO DEL BOSQUE NATURAL PARA LA PRODUCCION CONTINUADA
VERSUS LA EXPLOTACION INDISCRIMINADA

Paro que el bosque natural 'sea productivo y rentable, es esencial que se explote
eh forma técnicamente competente, cosechdndolo con mires a una produccién con=
tinuada o sostenida a largo plazo.  El bosque, en su estado primario o climax

no tiene ningiin incremento neto volumétrico de maderas: el nacimiento y creci=
miento de los Grboles es un balance con su muerte y descomposicién, debido a que
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el sitio esté completomente "Heno" y no puede sostener mds individuos ni més bio-
masa. La regeneracién y el crecimiento ocurre solamente donde se muere un Grbol
viejo o se cae otro. o una rama grande por el viento, tumbando varios érboles meno~
res con su peso, creundo ast’ un espacio abierfo en el dosel y en el suelo. Tales
huecos naturales esparcidos en el bosque virgen se llenun de inmediato con las pos=
turas provenientes de las semillas de los érboles cercancs o trafdos por el viento,

la gravedad o las aves y unimales pequeiios. Entre las muchas posturas estableci-
das asl; se muere la mayorla a través de los afios en la lucha competitiva para do-
minar el espacio disponible. Al final, queda sol amente el nGmero de érboles gran=
des que han ocupado el espacio anteriormente. Tales drboles son, por supuesto,

de especies adaptadas a las condiclones inmediatas microambientales y representan
individuos de exccpcional vigor y calidad genética. ‘

En el antes descrito proceso de regeneracién del bosque tropical mixto, es evidente
la clave de su manejo técnico~econdmico. En vez de dejar los drbolas maduros
envejecerse, enforpeciendo el crecimiento del rodal, para morir y pudrirse eventucl=
mente, en el bosque natural manejado, cada érbol se cosecha cuando llega a su
madurez econdmica, es decir, a la edad y tamafio mihimo que dard el méximo ren=
dimiento. Mediante el aprovechamiento mismo de todos los drboles maduros se
elimina la mayor parte de la competencia por espacio, agua, nutrientes y luz solar,
lo que permite un réfddo crecimiento de los drboles jSvenes y una repoblacién na-
tural, abundante y bien adaptada. Esta regeneracién rellena todos los espacios
creados por la tula jalada de las trazas del basque , sin ningdn esfuerzo ni gasto
humano. En los brinzales formados, solamente las especies mds adaptadas al micro~
ambiente local y, de &tos, los individuos genéticamente més vigorusos, llegan a
sobrevivir y aleanzar su madurez para ser cosechados, en su turno posteriornmente.

Ahora bien, si la madero de todas las espacies presentes en el boeque fueran de
igual valor econémico y si todas tuvieran la misma taza de crecimiento, se logra=
rfa una productividad continuada simplemente al cortar cada &bol cuando liega

a su madurez, sin otra intervencién o sistema de manejo. Pero los bosques naturales
del épico son heteirogénecs, tanto en sies, sus ntilidades y sus valores actua=
les como en la taza de su crecimiento y fa calided et sitio que los determina.
AsT, es Imprescindible que reciban una manipulacién diracta y aliamente experta
si van a producirse aflo tras offo en forma econdmicamante rentable. Y es exacta=
mente por falta de tal ordenacién y control profesional que muchos de los bosques
tropicales son en la actualidad tan improductivos y bajos en su contenido de érbo=
les valiosos, una vez que han sido sujetos a la explotacién por madereros.

- El sistema actual da dar concesiones a madereros a corto plazo con explotacién
indiscriminada tienen @ efecto de eliminar todos las especies valiosas, inclusive

- lo oreproduccién de muchas de &stos. Se concentra el evecimiento posterior sobre
érboles de espacics no deseadasy ofras piontas inservibles y se deja sin cortor
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grondes Grboles maduros o abin viejos de especies inservibles y troncos grandes mal
formados, los que ocupan: espacio .valioso, estorbando el crecimiento de los érboles
j6venes de mayor valor y echando-sus semillas dentro de los huecos creados por la
tala de los &rboles maderables. - En la tala y extraccidn de érboles, ademds, se
cortan sin las precauciones nec¢esarias pora evitar dafios a- los Grboles jSvenes y
sub~adultos y se construyen al azar e inconsclentements, camios de extraccion so-
bre terrencs en laderas, con elevados grados de erosidn del suelo y sedimentacisn
de los rlos y oguas que deben proteger los bosquas mismos. Con la repeticién de
este proceso tradicional de explotacién, después de unos pocos aftos, oquellos que
no son arrasados posteriormente pora fines ograrios, se quedan totalmente degroda=

_dos e improductivos. Tales bosques necesitarén elevadas inversiones para su rebc

bilitacién a un estado productivo de nuevo y, en su estado degrododo no sirve
como base para una industrializacién moderna.

ORDENACION TECNICO-INDUSTRIAL DEL BOSQUE NATURAL TROPICAL

Anfes de considerar e booque natural como una fuente de la cual &ben extroerse
sus maderas sin preocuparse de su destino futuro, o peor, convertirse a sabancs
degradadas, debe considerarse a este recurso como de primordial importancia en
el desarrollo.  Es cierto que medianfe programas de ordenacién técnico~industrial
es posible aprovechar este recurso en forma sostenida y permanente, con elevada
rentabilidad por hectéreq, prove yendo una base segura de materia prima pora un
sinndmero de industrics de fabricacidn, tanto para el mercado interno, como para
la exportucidn.  Dichas industrias, basades seguramente en la productividad
permanente de las tierras menos fuvorables ecolégicamente, darfan empleo perma-
nente y bien remunerado a un nGmero mayor de familias que las correspondientes
a las mismos tierrcs ocupadas temporalmente por agriculiores y,/o ganaderos.

Efecto multiplicador en empleo

Debido ¢ la héterogenévdad de su composicidn, . ol "oprovéchcmi.ento del bosque
tropical hGmedo debe ser integral, es decir, con la instalacién de un complejo
local de industrics especmhzcdos, todas vinculadas administrativa y técnicamente ,

" @n cuanto a sus operaciones y uso de la materia primg, lo que evita dejor madera

~ no aprovechada y permite un manejo infonsivo del bosque ncliural mlxto del tipo
-referido. . -

" En coda unidod de produccidn forestdl seria necesario éstob'l'éc'ef“im subsidiario

~ especializado o profesnonal de capacidod técnico-forestal que serfa la autoridad

suprema sobre el mancjo de los terrencs forestales y sus bosques dentro de: la unidad
misma. Esta roma de ordenaclén técnico~forestal estuarla encargada axciusivamente
a la tarea de manejar el bosque como fuente de materia prima. Se mantendrla
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un inventario de especies forettales thediante estudios contfhuo, se calcularlan

los cortes permisibles por affo, se-dirigir fan las operaciones, tanto de explotacién’

- como de mejoramiento silvicultural, se operarfan la infraestructura de cominos

y maquinaria de extraccidn, y, en consulta con las demds divisiones, se dictarion
exactamente cudles cantidades y especies de madero serfon entregadas @ cada
fébrica durante el affo.  Se procederd con base a los métodos y procedimientos
bien establecidos y aceptados en la profesidn dosondmica mundial para el manejo
de bosques mixtos latifoliodos de répido crecimiento.

Se acepta como deseable pero no imprescindible el principio, de que dentro de
cada unidad de produccién forestal habré el méximo ndmero posible de diferen=
tes operaciones procesadoras primarias:  aserraderos, plantas de madera lomine-
das y compresadas, fébricas de pulpo de papel y plantos para la produccién de
productos bésicamente quimicos, lo que pemitiré el aprovechamiento mdximo,
tanto de los especies y tom efio del material provenlentes del bosque, como de
los desperdicios acumulados entre las plontas de diferentes tipos. Es completa-
mente légico a las industrias primarias especializadas, esiablecer industrias
secundarios que elaborarian productos acabados, desde muebles y matericles de
acabado en construccién fing, hasta durmientes, duelos, postes tratados, produc=
tos de papel y sustancius quinicas especiales derivadas de lo hidrélisis e hidro =
generacién de lefios inservibles para otros propésitos.

Bajo el sistema descrito -hay muchas varfaontes de éste= se puede reducir el actual
proceso de ogotamiento de los bosques naturcles que ocupan tierras de vocacién
puramente forestal en el trépico hdmedo y para iniciar un programa forestal
moderno, racionalizado, que conducirla a un auténtico y duradero desarrollo

~ econémico~social, basado en dicho recurso alld. A manera de explicaci6n
ofrezco las siguienies observaciones: -

Una politica realista a largo plazo es por cierto fundamerntal. La expansién
agricola en éreas boscosas deberd plonificarse y regulcnzcrse de modo que afec=
" te exclusivamente ¢ tierras de verdadera vo-acion m,ropecucrla, la cual se de~
termina con bose a estudios ecolégicos y ecundmico. previos sobre la capacidad
" del uso permanente y sostenible de la tierra.  En &ste, debe darse énfasis al
concepto costo~beneficio a largo plazo, y de igual manera, a los demds valores
sociales, o pdblicos de las tierras boscesas, como la proteccidn del suelo, vida
silvestre y valores estéticos y recreativos de utilided e interés comGn. Sola-
mente cuando los gobiernos y los pueblos reconocen y respetan los lmites de las
tierros forestales, esencioles a una vida bien balanceada en sus naciones, serd
posible ordenar los bosques técnicamente, porque el manejo de que se trata es,
sobra todo, continuado y perpétuo.
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No todas las tierras ecolégicamente adversas a las ochvndcdes agropecuarias son
aptas para la produccién de maderas, debido a sus condiciones fisicas, que pueden
provocar un grado inacepteble de erosién del suelo, deslizamiento y sedim ento-
cién de rios, si son explotados por sus maderas. Otros ocupan sitios tan pobres
que no producen maderas Gtiles en voldmenes suficientes para hacer su operacién
econémicamente factible. Y otros deben reservarse simplemente porque ofrecen
lugares de descanso Y recreacién para el pueblo, o vistas panordminas tan bellas
que valen'més al pais en su estado intocable . Dichas tierras de interés social
comén deben ofrecersales proteccién absoluta en contra de su explotacién econd=
m‘co.

Una vez que se ha sepcrado y delineado sobre mapas los |tmites de las tierras

de vocacidn forestal para produccién sostenido de maderas, entonces serd nece~
sario que se obtengan datos relativamente detallados sobre su composicién de
maderas, volGmen y taZa de crecimiento wmmlstrodos por técnicos forestales, .
y todo ésto puesto sobre mapas.  Es en este paso que se lleva a cabo el inven-
tario forestal . Llevar o cabo un inventarib forestal sin primero saber dénde
debe hacerse es, obviomente, un malgosto de dinero.

Si se van a manejar esto's bosques para una produccién sostenida de maderas,

es necesario, ademds hacer en el inventario el detalle de todas las especies
presentes. Estudios complementarios de orden econdmico, empezondo con inves~
tigaciones de las coracterfsticos fisicas y mecénicas de cada especie para de=
terminar su utilidoad y valor real en la industria moderna,-son también indicados.
Muchaos moderos se desperdician en la actualided solamente porque se ignoran
dichas caracterlsticas. “"Al final, todos los datos del inventario, estudios silvi=
culturcles y econdmicos sa integran como bose a determiner la factibilidad ,
lindero e infroestructura industrial de cada unidad de produccién forestal .

E. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

En principio, el modus operandi de un bosque manejado es de subdividirlo en
sectores de trabajo. “Cada afio, se cortan en una de las subdivisiones todos los
érboles que han Hegado a su esrado de madurez econdmico y de los cuales

ya hay abundante regeneracién natural o semilla en el piso del bosque. El
volumen cosachado de esta subdivisién debe ser igual al volumen que ha cre=
cido en toda la unidad da pruduccién durante aquel ofio. Mediante un ciclo
de corte sistemético se tala una por afio, las subdivisiones progresivamente
alrededor de la unidad, hasto llegar de nuevo al sector en que se empezé. Hay,
por supuesto, un sin ndmero'de variaciones técnicomente sofisticadas de este '
sistema o ser escogidas por los técnicos, o base de factores ecolSgicos y eco-
némicos. Pero los principios de rendimiento sobtenido son los mismos: Se
trabaja de tal manera que mientras se vosecha todo lo maduro, también se
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elimina la mayorta de los especies indesecbles, todos los troncos muy viejos y
defectuosos, 1os trepodores y bejucos grandes que estoroun el crecimiento y
entrelazan las copas de los érboles y se estimula la repoblacién y crecimiento
acelerado de las especles més deseadas, dejando algunos érboles como semilleros
de estas espec!es en'lds primeros cortes (los que se cosechan después de que su
regeneracién sea vnsiblemente establecida), rale ardo entre los brinzales de
érboles j6venes y premoduros, ¢osechdndose las especies y troncos menos desea :

dos primero.’  Estas alteraciones involucran gostos de administracién técnica - !

y supervigilaiicia del ‘corte de tala y exfraccidn cuidadesa, abnegacién en
cuanto al orden en que se cosechan los érboles para obtener la regeneracién
de las especies desecdas, de aprovechamiento de la materia de calidad inferior,
tonto que a la instalacién y manutencidn de una infraestric tura forestal perma=
nente . » :

En cuanto a los imphcacnones de la umdod de produccién forestal como "pseudo
latifundio®, debemos insistir entonces en qua no es la forma de tenencia de

la tierra la que esté en cuestidn; ésta puede adaptarse a las necesidades y
deseos del pueblo. Lo importante es que la unidad funciona exclusivamente
en forma continuada pora abastecer las industrias con materia prima de elevada
calidad y volumen.  Por ejemplo, seria perfectamente posible organizar uni-
dades que trabajdrion como cooperativas soclales entre los dusfios de tierrcs
parﬁculares, o que se establecen sobre tarrenos de propiedad del Estodo. Lo
nica condicién limitante es que la operacién de estos terrenos sec unificado
bajo el mando suprema de una divisidn técnico~industrial forestal, que ningén
individuo o Jrupo de entre los propietarios pueda llevar a cabo actividades. -

de explotacién forestal aparte.  Vender madera a otras personcs. o industrics

o talar su bosque para hacer potreros o campos cultivados, sin-permiso expreso
de los técnicos encargados de la produccidn forestal.  La integridad territo=
rial y biolégica de la unidad de produccién tiens que respeforse ose plerde

la base misma de la produccién organizada.

Finalmente, vale reiterar la observacién de que las tierras de vocacién fores=
tal dorén rendimiento mucho mds elevados y en forma continuada® desde. el
primer dfa de cpeéracién bajo manejo técnico de sus bosques naturales que si
estos mismos tarrenos fueran aprovechados temporalimente pard una agricultura
o gcmoderi‘a exietisiva, 0 adn peor, dados en.conarsidn a corfo plazo a una
serie de madererds sin control sobre sus explotaciones. La industric. forestal
sin vinculos directos y permanentes a una séla Grea de bosque es siempre das~
tructiva e irresponisable. ' Pero ol bosque ordenado, permamentemente Ilgodo

a las industrias que opmvachcn su.maderq, tiene forzozamente que ser explotado

de manera racional. Y estas mismas :r.dustrms multiplicarfon los oportunidades - -

para empleo remunerativo y seguro, ambos en.el bosque y en las fébricas de
elaboracién de sus productos primarios y secundarios. Por medio del sistema -
discrito se puede amplificar los oportunidades econSmicas y sociales de las
tierras de vocacién forestal, en beneficio tanto inmediato como de largo plazo,
del pueblo y los patses tropicales en general.
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I. SISTEMAS DE PRODUCCION GANADERA

La presente charla tiene como objetivos bdsicos dar una mirada a la pro
duccién animal del Trépico Himedo, a la vez que considerar el tipo de
investigacién que se deberd llevar a cabo. Para una mejor conjuncién
del tema, primeramente sefialaré las etapas que comprenda la investi-
gacidn ganadera basada en forrjes.
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LAS FTAPAS DELA Iv lVES‘aluACION FORRAJERA - CANADERA

“Puesto qv.,, en Amcncq Lohrna, Ic ganaderia bovina y ovina estd bcscda enJOs forra-
jes, la investigacidn en produccién enimal implica necesariamente un programa de in-
vestigacin en plantas forrajercs. Pura el caso presente. pariiré mds bien, asumiendo

-.que.se parte de -un nivel caro © cercano a cerd, o sea, que cs necesano comenzar un
programa desde un bajo nivel de conogimientes, - . :

- Btapas. -, -

1 . Esfud!o de Re::cursos Fcrigjeros

- Se estudia aiguros-o iodos ios aspecfos sngmentes

- Inf'oducc'én de ruevas e=pec:es y vanedodes fOrra|eras.
- Evaluacién da las espacies nativas, algunas de las cuales pueden haber de-
T ;sapcn'c.cxdo eh clis crcdo - SN !

[

- Meiommiento genético de las especics y variedades existentes.. 1.7l

Esfo etapa ¢ caract\,rwc por realizarse principalmente vna evaluacién agroném
" edde las aspecies'y variedades. Se trabajci 'ya sea con plantas ms|adds, liheas,
" o bieri con pcxrcelaa pequeﬁas. Gérieralmente, se mide sdlo la pl‘OdUC¢l5n de ma
" ferig se¢d’y en algunos casos, se asaliza la digestibilidad "in vitro" o 'sea efecl‘uu
" andlisis proximal . Normdlmerite ho se usa animales, o éstos se empledn sélo pa-
ra simulor el efecto del pustoreo animal sobre la planta.

Esta etapa, para lograr ciertos avances, requiere un tiempo minimo de 3-4'afs.
Por supuesto, la fase -ne|o. mienfo genehco puede ser mucho mds lczrgo en caso
de llevor..e q cqbo

2. MétodOs dc’-’.:,sfdb! ‘eéimienfo de las g’rddercs

. Epoca de sxc*’nbuq

1 Dosts dasemilia” : ‘ o
Cantidad de plantas/ha (cuando se usan metodos v°getahvo<)
Preparacién de la caiva de semilla :

Ferhhzaczén en la »lenb.o

~ Esta fa..e también requiere un penodo minimo de 2-3 cﬁos, pero puede intercalar
“'se entia 1as etopds 1y 2. '
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3. Practicas Ag'onﬁmcas de Manejo de las Plantas FOrrc] ercs Artlfucnales ) Natu'a-
les

_Genem|mente, so utiliza parcelas pequefias de 15-30 m2. N se emplean ani -
- males, o éstos se usan s8lo para simular las condiciones donde hay ammales. La
informacién obtenida se refiere a rendimiento de materia seca. >

Se mide también las curvus de crecimiento estacional. También se puede anali-
zar ciertos pardmetros ce calidad de forraje, como pueden ser el andlisis proxi-
mal, digestibilidad "in vitro", o "en vive"; a veces ce mide consumo.

Ensayos tipicos de esta fase son los referentes a fertilizacién (tipo, cantidad, é-
poca), frecuencia de cotecha, altura del res_i_dup_, _riegp, etc,

. Estc eiupc requ:ere al menos un periodo de 3-4 aﬁoa. ,

EVALUAC!ON CON ANIMALES PARA OBTENER PRODUCClON POR ANIMAL POR
UNIDAD DE-T{ERRA

En este caso i bien se puede medir la produccidn de forraje en si, 1o que mds intere-

sa es la produccidn.animal . Las parcelas deben ser suficientemente grandes como pa- »
ra mantener un minime de 2-3 cabezas en cada una. Se evalda la ganancia por animal

* y la.carga animal (ndmero de animales por hectdrea), obteniéndose como resultado de

ambas variables la produccién animal por hectérea Ej: Kg. carne/ha/afio, lts. de le-

che/ha/afio.

. En esta etapa podemos distinguir dos casos:

a) Se compcua el rendu'mento potencial de Ios pnncapcles recursos. forra|aros
selaccionados en la etapa 1. Por la metodologia usada, los resul tados obte-
nidos son generalmente mds elevados que en Ias condiciones précticas,adn
las del buen agricultor.

b) Pricticas de mancjo de la pradera, que no pueden all'ﬂUIQl'SG cﬂadn anlmoles
Ejemp:
- Efecto de la prestén de pastoreo .

- Intensidad de la rotacién {grado de apotreramiento)

~ Al gbnos tratamientos de fertilizantes que han sido selecc¢ionados en la
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etapa3. Los tratamientos de fertilizantes sSlo se pueden simular has-
fa Cierto punto en la erapa 3, de mado que los tratamientos rids rele-
vantes deben chequearse en esta etapa. '

Esta etapa normalmente debe durar un minimo de 3~4 afios. Entonces, hasta aqui” se
lHevaria un periodo minimo de aproximadamente 10 ufios como para saber que tenemos
una especie adecuada, que su manejo es de cierta manera y que tiene un rendimiento
potencial defermmado.

Hasta aqui, éstas han sido las 4 etapas cidsicas que se ha tenido en la mayoria de los
pcuses.

En los dltimos afios, ha despericdo preocupacidn oiras 2 etapas que deben incluirse ne-
cesariamente y que se sefialar a continuacién, -

5.

Evaluacién de un Plan o Sistema Fofra[ero

Normalmente, es casi imposible depander sSlo de un recurso forrgjero para la ex-
plotacién animal', Por lo tanto, con el sistema fcrrajero se busca una combina-
cién de recursos y forma de usarlo para poder alimentar en buena forma el ganado

‘durante todo el afio, especialmente para me|orc|r aquellos ‘periodos de poco creci-

miento de las praderas.

Si se usan varios recursos, interesa conocer cudnto tenemos de cada uno, por ejem

plo, qué dreu de suelo deberd tenarse con una mezcla para pastoreo, cudntd su-
perflcue deberd sembrarse con otra cspecie para cosechar heno o ensilaje, etc.
Adn cuando se tuvicra todo el predio con una sola especie forrgjera, siémpre in-
teresard conocer qué superficie de ella, estard destinad a cosecha, en qué mo -
mento se haré, etc. Poi ejemplo para una condicidn dada interesaria saber que
un 30% de! suelo ocupado por una especie forrajera deberd henificarse 2 veces,
digamos en Noviembre y Febrero.

Esta efapa también requier el uso de animales, necesita una superficie bastante
apreciable y tomard al menos unos 2-3 affos para obterierse informacién de derta

validez.

Evaluacién del Sistema  Animal Completo

Un sistema forrajero es algo ilégico si rio va incluido dentro de un sistema animal .
Un Sistema de Produccién Animal es simplemente una modalidad caracteristica

de produccién. Una definicién mds retdrica podria ser la siguiente: . es una moda-
lidad de produccién cuyo ordenamiento del conjunto de prdcticas incluidas le dan
una caracteristica determinada.
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-~ Vaca con la eria, la cual se vende al destete (6 meses) e

- Sé!oeingorda (ceba) de machas compfadéé,cl crianzero.

El sistema i,nf.egrol de produccidn qnimcx' incluye:

" a. Recursos alimenticios

b. Recurso animal

.Un sistema parc ser-cfiziente, dera tender a maximizar el resvltado econdmico
’a

de la explatacidii, respetando el equilibrio eco:ég.co y contribuyendo al bienes-
tar general de la comunidad.

Normolmente, ia mayoria de los sistemas incluyen las mismas prdcticas, pero e-
llas estén ordenadas de diferente mar.ora en coda sistema. Por e|emplo, dos sis=:
temas Iecheros pueden fe'*.c. en comdn una serie de précticus, pero si un con - ..
sulta una panc.on estecional y ofro, una pcn'lcnén repartida en todo el -afio, enton
ces esa soia diferencia puede ccarrear ura serie de cambios en la Orgamzaﬂén -
del predlo BT L b ' '

En el caso del ganado de carne, podria existir muchas situaciones, como ser:

cin

- Vaca con la cria, que después del destete se mantiene hastc peso de sucnf' -
cio, ejemplo 400 Kg. (18 meses).

. Cada sistema’ req r2rird necesar riamente un plan forrcqero d:ferente, ya sea en re-

cursos proplcmcnfe tal o'en ia cantidad de cada recurso, y por supuesto, en el
manejo general de las praderas,

Forrajes: especies, manejo.’

"Oftros recursos: sub productos, granos, suplementos minerales.

Tipo de animal .
Practicas de manejo del animal /aspectos sanitarios reproduchvos, etc.)
Todo ello, ademds del clima y suelo irfivicd en:
Produccién por animal
RN xp o Producto
Te - : .z.' G. .
N%nimales/ha Antmal por h
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 Este dato de produccién/ha. es ef g sirve peic ol andlisis econdmico respectivo.
" A veces pueden presenic.sa, 2 siruaciones en ia rolf:mun dc las etapas 5 y 6

S u) Que exista un sistema aceptable de produccién antmal, En- tal caso, -el pldan
foreajero se hace teniendo en mente dicho sisiema animal, y'trata de mejorar
_lo muchcs veres |0 combxa en ol"o grado.

. ree e egr 2,2
A M S |

'b)  No existe un sistzma ammcl definido. En fal caso, el plan debeesbozar un
™sistema rac:owdl' o : o

LRV S JRE SO0 uvt

"."iO

Ld etapa 6 puede tener una cfumcrér muy var.able, dependiendo de si la sﬂuccuén o8
como en a) o como en k)., En el caso a) deberla comenzarse junto con la etapa 5 y re=
queriria 4-6 affos para obiener resutfades de valors “En el caso b) fambién deberia es-
bozarse un plan anima! ai comenzar la efapa 5. Obviamente, puede ser necesario un
pariodo de ajuste o' tanteo inicial, de'modd que el tiempo requerido pu‘-\de ser mds lor-
go que en el caso G) Por lo tanto, y en general para el conjunto de las etapas 5y 6
serfa necesario un minimo de aproxnmadamerte 5 cﬁos. R ..

Lo cmtenqr s:gmf' ca que, asumnendo un buen ovance en el desarrollo de cada unc de
las & &tapas mencuOnGdGS, se necasitaria aproximadamente un minimo total’ de dproxi~
madamente 15 afios para formar sistemas racionales de preduccidn animal qué se basan ..

en fon'oges.

En esta Oporfumdad no ‘se entrard & mayor es dei uﬂés sobre la mefodologd paro desa-
rrollar slsfemas, yu Qe esta temd fun cOmen‘it“dO por bi aulor en ia reumén de Guaya-

quil ("}

8616 deseo recolcor que’d) nose puede trabajar en sisremds, a menos que ssa en equi-
pos de técnicos; b) que los enfoques matemsticos no ‘son la dnica solucidn al probleéma;
y c) que normal menfe, un buen sutemq no necasxfa se_rrne,cesarncmpnte muy sofisticado

Enlo po<tble debe crearse més de un sistema pcrd ofrecer asi ol ternativas al ganadero
También debe sefialarse que el formar sistémas debe tenerse en mente el olemplo que .
“dan’ fos ganaderos prOg.oslsi'cs del Iugar S : T

(°) RUIZ, 1., 1973. Algunos’ aspectos generclcs :.obre sustemas de producaén ammal
En mforme de 1ICA sobre 1a Reunién Técnica de Programagion sobre: Desarrollo
Gonadero del Trépico Humedo Amen.,cmo. Guayaquil. Conferencia IV-C.p
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Etapa de estgbilizacién. Como se puede apieciar, la investigacion en plantcss forra-

jeras, Y por To tanto cir produccidn animal, es avolucioncric pues va pasando, en una

secuencia, por diversas ctapas. Esta es una gran diferencia que se presenta al compa-

rcr esta investigacin con aquella correspondiente a cuitivos como granos, horfalizas,
En]os cultivos hay menos etapas, o sea, la investigacin es mucho mds estdtica.

En un comienzo, las etapas 1 a 4 son las mds importantes. Posteriormente, las etapas
5 y.6 cobran primera prsorldad Sin embargo, una vez formados algunos sistemas racio-
nales de produccidn animai, todas las otras etapas iniciales deben mantenerse en mar-
cha para continuar produciendo un afinamiento, que nunca terming, en el sistema com-
pleto. O sea la investigacion sobre fragmentos del sistema debe continuarse siempre.

g,Puede reducirse el tiempo necesario porc ilegcnr a la meta findl? N

Probablemenfe, o hempo se puede reducxr ala mntad, si se cambiara un tcmfo la se -
cuencia de etapas. ; S
Adn cuando las etapas 5 y 6 requieren informacién previa, normalmente se puede ha-
cer una aproximacién bastante positiva formulando "a priori” un "sistema tentativo! de
produccidn animal usando la informacién fanfo, local como fornea, y. especnalmente
el buen crnteno tecmco. : : ,

Cuando ya se ha hecho un cierto avance en la etapa 1, o sea cuando se tienen ciertas
especies forrajergs de mayor rendimiento que la pradero natural, entonces puede ¢o-
~menzarse inmediatamente un sistema animal tentativo, donde se. vsard en. alto. g'c:do la
experiencia propia o ‘forénea, y donde el buen criterio técnico normalmente’ es sufi-.
ciente para lograr un resultado racional . Poniendo en marcha un "sistema tentativo®,
las etapas 1 al 4 aplicardn sus resultados inmediaiamente a este sistema, parg, franfor-
mcrlo en un sistema con base experimental probada, L e L
A veces ocurre que parte del h'abaio desarrollado en las etapas 1 a la 4, se considerd
innecesario cuando se ha llegado a las etapas 5-¢, viéndose que mucho esfuerza sa -
*habria encauzado mejor si se hubierc tenido un sistema animal, aunque hubiera SIdO
tentativo. Lo que se desea recalcar con esto es que un sistema ammcl cyudq q onentcr
mejor las etapas iniciales de la investigacién en forrajes.

Otro cambio seria el relacionado con el mejoramiento genético de forrajes contempla-
do en la etapa 1. Es mi parecer que al menos iniciaimente esta linea de trabajo no
tiene importancia fundamental, ya que se consiguen grandes avances séto. con tarintro- -
duccidn de especies orhwaaleS. Es probable  que, incluso sSlo sea importante después
de algunos afios de frabajo sobre introduccién de especies artificiales o sobre el uso de
espectes ‘nativas. Cabe recalcar que el sistema inicialmente puede comenzar con las
especies forrajeras nativas.




En resumen, la formc:cnén de sistemas es posmvo desde 2 puntos de vistc:

c) Se favorece la labor de extensidn. Normalmonte ocurre que desde el punto d
de vista experimental, las mejoras de ciertas practicas producen incrementos
espectaculares en el rendimiento; sin embargo, cuando tal préctica se aplica
en un predio no produce un efecto noforio debido a que muchos ofros factores
estdn limitando la produccién. En cambio eniregar al agricultcr un sistema
significa darle un "paquete tecnolégico” o conjunto de prdcticas mmoradas
que hacen un verdadero impacto en la produccién gonadera.

b) Orienta mejor la investigacién. La formacién de sistemas animales, aunque
c2a inicialmente sélo tentativa y previsoria puede producir una irejor crienta
¢ién en fodos lo: pasos de la investigacién del complejo suelo-p!a'lfa-ﬂmmaT

La Porte Animal Propiamente Tal. En este aspecto es mucho lo que se podria sefialar,
pero s6lo me referiré al punto referente a razas.

La Importancia del Mejoramiento Genético Animal

-Siendo e! onimal la parte central del sistema, interesa lograr un méiximo potencia! para
las condiciones existentes. En los paises de clima templado, se han legrado grandes a-
vances 6lo ‘con la’introduccién de razas existentes en otros paises. de ciima t.mplado
y que ya han realizado grandes avances en esta materia. Por lo tanto, el mejcramien-
to génetico parece ser de menos importancia dentro de la secuencia de etapas de la
produccion ganadera. Lamentablemente, para las condiciones de clima tropical, han
existido pocos paises con grandes avances y desde donde poder introducir mafenaT ge-
nético. Cemo consecuencia, se hace muy necesario enfatizar de inmediato fuertes

* programas de mejoramiento animal-en el Trépico. Démds estd recordar qua ianar. bue-
ni':s*vazds'no basta, si el medio‘ambiente (alimentucién, manejo) no es adecuado.

La Informacré*u de la Literatura sobre Slstemos de Procluccn6n Ammal para ol Trépico
’ -Amerlcuno

‘En general,, la informacién escrita referente d irzesti gacién en el’ Trépnco Americano
es'escasa, y estd referida mds bien a aspectos aislados y especificos de la produccién
animal. Las ctapas 1 a 3 del programa forrajero puede decirse que estén desarrolladas
en cierta medida, mds en algunos paises que en otros. Los experimentos sobre ta eta-
pa 4 (evcll vacién de produccién por animal y por hectarea) son mas escasos. Al ges-
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