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PRESENTACION

Este es el Plan Anual de Trabajo del Quinto Afio (octubre 1988 -
setiembre 1989) aprobado por la Comisién Directiva en su Novena
Reunién realizada el 23 y 24 de agosto de 1988. El mismo esté
compatibilizado con la prérroga hasta marzo de 1990.

Corresponde sefilalar que la parte de Antecedentes ha sido
actualizada en su casi totalidad, estando identificados los casos en que
por la falta de envio del texto actualizado, se ha repetido el mismo del
Segundo Afio (1985) o del Cuarto Afio (1987). De esta forma, este
documento se constituye también en una informacién muy al dia con
relacién a la situacién de la produccién y de la investigacién de los
productos del Programa en cada uno de los paises participantes, asi
como la situacién actual, en estos mismos paises, de los instrumentos de
apoyo también incluidos en el Programa.

Edmundo Gastal
Director
Montevideo, setiembre de 1988
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INTRODUCCION

El Programa Cooperativo de Investigacién Agricola del Cono Sur -
PROCISUR, se realiza con base en el Convenio sobre Cooperacién
Técnica no Reembolsable firmado entre los Gobiernos de la Nacién
Argentina, la Repiblica de Bolivia, la Repiblica Federativa do Brasil, la
Reptiblica de Chile, la Reptblica de Paraguay, la Repiiblica Oriental del
Uruguay, y el Instituto Interamericano de Cooperacién para 1la
Agricultura, por una parte y por la otra el Banco Interamericano de
Desarrollo.

OBJETIVOS

- General

Apoyar acciones de las instituciones de investigacién
agropecuaria de los pafses, que tienen por objeto intensificar la
indagacién cientifica, el intercambio, el apoyo reciproco y la accién
cooperativa relacionada con la tecnologia agricola.

- Especificos Inmediatos

a. Consolidar la experiencia y los mecanismos de intercambio y
cooperacién que han sido movilizados en el Programa
Cooperativo de Investigacién Agricola-Cono Sur ATN/SF-
1586-RE.

b. Incrementar la utilizacién, por parte de los paises, de la
tecnologia desarrollada por los Centros Internacionales de
Investigacién.

c. Promover la asistencia mutua para el aprovechamiento de la
tecnologia, los recursos disponibles y la btsqueda de
soluciones a problemas comunes. ‘

d. Realizar acciones de fortalecimiento de la capacidad de las
instituciones nacionales de los pafses participantes.

e. Identificar las posibilidades y promover la realizacién de
esfuerzos cooperativos y acciones conjuntas.

- Mediato Final

El objetivo final del Programa es la institucionalizacién, a
nivel regional de un sistema permanente de coordinacién y soporte
cientifico del apoyo reciproco, del intercambio de conocimientos y
de acciones conjuntas y cooperativas.



Organizacién

La ejecucion del Programa estd a cargo de una Comisién Directiva y
un equipo técnico formado por Especialistas del propio Programa,
de los Paises, de los Centros Internacionales y Consultores
contratados. Se cuenta con el apoyo del Instituto Interamericano
de Cooperacién para la Agricultura (IICA), por medio de sus
Programas y Oficinas, especialmente su Sede Central en San José,
Costa Rica, y las Oficinas de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,

Paraguay y Uruguay.

Las instituciones nacionales que representan sus respectivos paises
en la Comisién Directiva son:

ARGENTINA - Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA).

BOLIVIA - Instituto Boliviano de Tecnologia Agropecuaria
(IBTA).

BRASIL - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(EMBRAPA).

CHILE - Instituto de Investigaciones Agropecuarias
(INIA).

PARAGUAY - Direccibn de |Investigacibn y Extensién

Agropecuaria y Forestal (DIEAF).

URUGUAY

Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca
(MGAP).

En las Reuniones de la Comisi6én Directiva, que se realizan dos
veces al afio, participan con voz pero sin voto representantes del
CIMMYT, CIAT, y de FAO, asfi como Representantes del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) y del
Banco (BID). Aparte de los nombrados son invitadas otras
personas.

El costo total del Programa se estima, segin la Prérroga aprobada,
en el equivalente de US$ 7.411.717, del cual la contribucién del
Banco seré de US$ 2.255.000, del IICA de US$ 1.241.344, y de los
paises participantes una contribucién financiera efectiva de
US$ 807.000, ademés de una participacibn en forma de
contrapartida, en especie o servicios, con un total equivalente a
US$ 3.108.373. La contribucién del Banco seréd utilizada en los
cuatro primeros afios. En la contribucién prevista psra el IICA,
estdn incluidos US$ 105.000 de apoyo técnico y administrativo al
Programa por medio de sus Oficinas en los pafses. La contribucién
financiera efectiva de los paises empieza en el cuarto afio y se hace
més expresiva, en el quinto afio, en reemplazo de la contribucién
del Banco.



La administracién del Programa est4 a cargo del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura, por medio de
su Direccién General, Direccién del Programa II - Generacién y
Transferencia de Tecnologia, Direccién de Operaciones Area Sur,
Direccién de Operaciones Area Andina, y de sus Oficinas en
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y Uruguay, cada uno
con sus respectivas funciones y atribuciones.

El equipo técnico del Programa tiene la funcibn de coordinar y
apoyar la ejecucién, y estd a cargo de un Director. El Director,
asf como los Coordinadores Internacionales y Especialistas de
Apoyo, deben ser aprobados por la Comisién Directiva y por el
BID y son nombrados por el IICA. En el caso de los
Coordinadores Internacionales de Subprograma, sus nombramientos
son como Técnicos Asociados del IICA.

Los paises participantes, por medio de las instituciones de
investigacién mencionadas, proveen: (i) los  Coordinadores
Nacionales de Subprograma; (ii) los Especialistas Nacionales para
asesoramiento por medio de Intercambio; (iii) los profesionales
involucrados en las actividades de Adiestramiento; (iv) las
instalaciones y servicios administrativos necesarios para la
ejecucién de las actividades del Programa en sus respectivos
paises, y (v) el apoyo que requieran las actividades de
Asesoramiento en problemas especificos.

Argentina por medio de INTA y Brasil de EMBRAPA, proveen la
Coordinacién Internacional de algunos Subprogramas. El INTA
aporta los Coordinadores de los Subprogramas Cereales de Verano
y Bovinos y EMBRAPA los de Cereales de Invierno y Oleaginosas.
Estos Coordinadores trabajan a tiempo completo para el Programa y
tienen sede en sus propios pafses de origen, y nombramientos del
IICA como Técnicos Asociados. Ademés el INTA y EMBRAPA
aportan, respectivamente, apoyo institucional para los
Subprogramas de Transferencia de Tecnologia y Capacitacién e
Informacién y Documentacién, con técnicos que actdan como
Coordinadores Internacionales en dichos Subprogramas.

Los Centros Internacionales de Investigacién CIMMYT y CIAT,
colaboran con el Programa a través de su participacién en las
Reuniones de la Comisién Directiva, propiciando adiestramientos,
asl como con el asesoramiento en los distintos campos del Programa.
Lo mismo se espera de FAO.

La sede del Programa se encuentra en la ciudad de Montevideo,
Uruguay, desde donde se coordinan las acciones. Al estén el
Director y dos Especialistas de Apoyo. El Programa cuenta en su
sede, con servicios propios de Secretaria, de Administracién y de
Apoyo, ademés de la cooperacién de la Oficina del IICA en
Uruguay.

Los Coordinadores Internacionales de Subprograma tienen su sede
en sus respectivos paises de origen. Las sedes de los Consultores
de Largo y Corto Plazo se determinardn de acuerdo con las
necesidades de los paises.












SUBPROGRAMA CEREALES DE VERANO

El Subprograma Cereales de Verano esté dirigido a alcanzar los
objetivos del Programa Cooperativo de Investigacién Agricola del Cono
Sur - PROCISUR, en los cultivos: Mafz, Sorgo y Arroz, asignéndole al
primero de ellos por lo menos el 80 por ciento de los recursos como
forma de consolidar lo realizado en la Primera Etapa.

Se cuenta con un Coordinador Internacional aportado por el INTA,
Argentina, con sede en ese paifs, que serd responsable de la coordi-
nacién de las actividades del Subprograma, de la preparacién de los
informes y planes contemplados y del asesoramiento a los paises en los
aspectos relacionados con el desarrollo de la investigacién en cereales de
verano. Cooperaré con la Direccién en la administracién del Programa y
en la edicibn de las publicaciones derivadas de sus actividades.
Contaréd con la cooperacién de los Coordinadores Nacionales de los
paises.

1. ANTECEDENTES

1.1 Produccién en la Reg!én

ARGENTINA

MAIZ. La importancia del cultivo del maiz en Argentina se
puede fundamentar en que hasta la campafia agricola 1986-1987:

- Ocupa entre el segundo y tercer lugar en cuanto a
superficie sembrada.

- Ocupa el primer lugar respecto a produccién.

- Aproximadamente el 50 por ciento de la produccién se
exporta a otros pafises.

Si bien el mafz se cultiva en 19 provincias, su cultivo se
concentra mayoritariamente en Buenos Aires, Santa Fe y Cérdoba,
donde se dan las condiciones de suelo y clima més favorables para su
cultivo (Figura 1).

En el Cuadro 1 se indica por campafia el drea sembrada, los
rendimientos por kg/ha y la produccién total.

En Argentina el cultivo del maiz no tuvo una evolucién cons-
tante en el tiempo, sufriendo una serie de altibajos tanto en superficie
sembrada como en produccién.
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Figura 1. Divisién Politica de 1la Republica Argentina. Superficie
sembrada de maiz. Promedio del perfodo 1978-1979/1982-1983.
. = 1,000 hectéreas
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Antecedentes Cereales de Verano

Cuadro 1. Area sembrada, rendimiento y produccién por campafia.

Campafias Area sembrada Rendimiento por ha Produccién
(miles de ha) (kg) (miles de ton)
1970-1971 4.493.000 2.442 9.930.000
1971-1972 4,439,000 1.862 5.968.150
1972-1973 4.251.000 2,721 9.700.000
1973-1974 4.134.000 2.845 9.900.000,
1974-1975 3.871.000 2.508 7.700.000
1975-1976 3.696.000 2.117 5.855.000
1976-19717 2.980.000 3.278 8.300.000
1977-1978 3.100.000 3.647 9.700.000
1978-1979 3.300.000 3.107 8.700.000
1979-1980 3.310.000 2.570 6.400,000
1980-1981 4,000.000 3.857 13.500.000
1981-1982 3.600.000 3.330 9.900.000
1982-1983 3.440.000 3.030 9.000.000
1983-1984 3.484.000 3.141 9.500.000
1984-1985 3.620.000 3.563 11,900.000
1985-1986 3.820.000 3.745 12.100.000
1986-1987 3.650.000 3.190 9.250.000

Fuente: S.E.A.G. y P.

A partir de la década del cincuenta, se nota un lento y soste-
nido incremento en el 4rea de siembra que se prolonga en el sesenta.
A partir de 1970, la tendencia cambia de orientacién, comienza un
periodo de contraccién de superficie sembrada y en 1976-1977, su punto
més bajo, llega a 2,9 millones de hectéreas. En las tltimas campafias el
drea con mafz repunta levemente, estabilizdndose alrededor de los 3,5
millones de hectéreas.

Esta nueva contraccién del Area maicera se debié a la expan-
sibn de dos cultivos nuevos: sorgo granifero y soja. A fines de la
década del 50 comienza a difundirse el sorgo granifero y a fines de los
60 la soja, ambos con muy buenos resultados, especialmente la soja. En
razén de ello el mafz perdié posiciones debiendo competir su lugar en la
rotacién con otros cultivos. La mejora tecnolégica reflejada en nuevos
niveles de rendimiento, que significé la aparicién y difusién del girasol
hibrido ha transformado en los ultimos afios a este cultivo en un nuevo
competidor adicional del maiz.

Durante todo este proceso que se inicia a partir de la década
del 50, la produccién se ensancha, con variaciones, dentro de una firme
tendencia ascendente habiéndose més que triplicado el grano cosechado
al pasar de 3 millones (1950-1951/1954-1955) a 10,7 millones de toneladas
(1981-1982/1984-1985).

11



Cereales de Verano Antecedentes

El crecimiento en los volimenes de produccién, se debe a
mejores rendimientos unitarios obtenidos, los que han evolucionado,
aunque con cierta variabilidad, dentro de una firme tendencia creciente,
pasando de 1.540 kg/ha (1950-1951/1954-1955) a 3.300 kg/ha (1980-1981/
1984-1985).

En el dWltimo quinquenio mencionado el érea con mafz (3,6
millones de hectéreas), ocupa el 13,5 por ciento de la superficie total
cultivada, el 16,8 por ciento de la superficie cubierta con granos y el
22 por ciento de cereales. La produccién promedio (10,7 millones de
toneladas) representa el 16 por ciento de la produccién total agricola, el
31 por ciento de los granos y el 38,5 por ciento de Ios cereales.

En el afio 1986-1987 la combinacién de la menor superficie
sembrada, motivada por la siembra de cultivos més rentables (soja,
girasol) y la baja en los rendimientos debido a las condiciones climéticas
desfavorables, se reflej6 en un volumen de cosecha més reducido.

Al cosecharse 9,25 millones de toneladas, se produjo una
pérdida del 23,6 por ciento respecto del afio agricola anterior, repre-
sentando mermas del 8,6 y 5,7 por ciento con relacién a la produccién
promedio de los ultimos cinco y diez afios respectivamente.

La mejora de los rendimientos se basa en: a) aparicién y
difusién de nuevos cultivares hibridos comerciales; b) empleo de herbi-
cidas en el control de malezas; c¢) mayor disponibilidad de maquinarias;
d) mecanizacién de la cosecha; e) incorporacién de la cosecha a granel;
f) cosecha anticipada etc.

Destino de la Produccién. El consumo es de aproximadamente
4 millones de toneladas que se utiliza principalmente en la preparacién
de alimentos balanceados. Parte se lo utiliza en la molienda humeda,
para la obtencién de almidén y glucosa y muy poco para la alimentacién
humana.

El resto de la produccién se exporta. Las exportaciones
maiceras argentinas totalizaron 7,04 millones de toneladas durante el afio
1985. Esta cifra implica un alza del 18 por ciento respecto de los
volimenes exportados en relacién al quinquenio 1980-1984.

ARROZ. En la Republica Argentina el érea cultivada con
arroz en la década del 77 al 86 fue de aproximadamente 107.000 ha con
pequerias oscilaciones en mis y menos. El rendimiento promedio para el
mismo perfodo fue 3.530 kg/ha y la produccién promedio del decenio fue
de 340.000 toneladas de arroz céscara por afio.

Los datos sobre produccién de arroz son presentados en el
Cuadro 2.

12




Antecedentes Cereales de Verano

Cuadro 2.Datos de arroz del ultimo decenio de la Repiublica Argentina.

Campafias Area sembrada Rendimiento por ha* Produccién*

(miles de ha) (kg) (miles de ton)
1976-1977 96,0 3.532 320,0
1977-1978 100,0 3.263 310,0
1978-1979 115,7 3.047 312,0
1979-1980 87,8 3.236 266,0
1980-1981 84,8 3.500 286,3
1981-1982 117,3 3.849 437,2
1982-1983 108,8 3.422 277,2
1983-1984 131,0 3.679 476,0
1984-1985 110,8 3.601 379,0
1985-1986 117,0 3.786 378,0
1986-1987 98,3 3.915 351,6
Promedio 107,1 3.529,8 347,3

¥ Los datos de Rendimiento y Produccldn son en base a "Arroz cascara’.
Fuente: S.E.A.G. y P. (1987).

En el Cuadro 3 se presentan las variaciones entre la campafia
agricola 1986-1987 y la anterior, el quinquenio 1981-1985 y el decenio
1977-1986, para las provincias de Corrientes, Entre Rios, Santa Fe,
Chaco y otras, con relacién a superficie sembrada, rendimiento y
produccién.

Comentarios con Relacién al Area Sembrada, Cosechada,
Rendimiento Produccién. En esta campafna agricola se alcanzd la
menor superficle sembrada de los iltimos cinco afios; se llegé a sembrar
98.300 hectéreas que significa una reduccién del orden del 16 por ciento
comparada al afio anterior, siendo este mismo valor para el promedio
quinquenal y del 8 por ciento para la media del ultimo decenio.

La provincia de Corrientes al cultivar solo 45.200 hectéreas
experimenté una reduccién del 24,7 por ciento con relacién al perfodo
1985-1986 y del 27,6 y el 17,4 por ciento, respecto a los perfodos
seflalados anteriormente.

La otra provincia de relevancia, Entre Rios, acusé una dismi-
nucién del orden del 11,9 y del 2,1 por ciento en relacién a la siembra
pasada y promedio de siembra quinquenal, mientras que para el decenio
fue superior en un 10,4 por ciento.
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Cuadro 3. Variacién porcentual entre la campafia agricola 1986-1987 y afio
o periodo comparado.

Arroz 1986-87 1985-86 $ 1981-82/ $ 1976-77/ $
1985-86 1985-86

Area Sembrada (en miles de ha)

TOTAL . 98,3 117,0 - 16,0 117,0 - 16,0 106,9 - 8,0
Corrientes 45,2 60,0 - 24,7 62,4 - 27,6 54,7 - 17,4
Entre Rios 37,1 42,1 -11,9 37,9 - 2,1 33,6 + 10,4
Santa Fe 9,4 9,0 + 4,4 8,6 + 9,3 8,5 + 10,6
Otras 6,6 5,9 + 11,9 8,1 - 18,5 10,1 - 34,6
Rendimiento (kg/ha)
TOTAL 3.915 3.786 + 3,4 3.681 + 6,3 3.509 + 11,6
Corrientes 3.435 2,900 + 18,4 3.222 + 6,6 3.092 + 11,1
Entre Rios 4.909 5.014 - 2,1 4.671 + 5,1 4.448 + 10,4
Santa Fe 2.393 2.424 - 4,0 2,587 -17,5 2,683 - 10,8
Otras 3.127 3.472 - 9,9 3.210 -2,6 3.177 - 1,6
Produccién (en miles de ton)
TOTAL 3561,6 378,2 - 7,0 389,5 - 9,7 344,2 + 2,1
Corrientes 127,1 130,5 - 2,6 171,1 - 25,7 150,6 - 15,6
Entre Rios 182,3 211,1 - 13,6 173,3 + 5,2 141,9 + 28,5
Santa Fe 22,5 18,2 + 23,6 20,7 + 8,7 21,2 + 6,1
Otras 19,7 18,4 + 17,1 24,4 - 19,3 30,5 - 35,4

El édrea cosechada fue del 91,3 por ciento de la superficie
sembrada, superior a la Wltima cosecha (85,3 por ciento), mientras que
para el quinquenio y decenio no se registré variacién.

El rendimiento promedio por hectérea fue de 3.915 kg superior
en un 3,4 por ciento al que se obtuvo en la ultima cosecha. El valor
alcanzado en esta campafia es uno de los mejores de los tltimos afios en
cuanto a productividad fisica. Los rendimientos fueron superiores en
un 6,3 y 11,6 por ciento para los niveles medios quinquenales y
decenales.,

La produccién nacional disminuyé en un 7 por ciento con
relacién al afio anterior, y la disminucién para el quinquenio y decenio
respectivo fue del orden de un 9,7 y un 2,1 por ciento
respectivamente.

De la produccién nacional del arroz céscara, aproximadamente
el 70 por ciento es destinado al consumo interno, y el remanente a la
exportacién.
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La produccién argentina se basa fundamentalmente en dos
tipos comerciales de grano: a) doble carolina, preferido por el
consumidor local y b) largo fino para consumo interno y exportacién.

Las principales variedades cultivadas en la campafia 1986-1987

fueron:
Tipo Comercial Subtipo Nombre
Largo - Ancho Fortuna INTA

(Doble Carolina) Yerua

Bluebonnet 50 INTA
- Fino Bluebelle
IRGA 409

Mediano (Caroling) ....ccececceccccee L. P. Itape P. A,

En la Figura 2 se observa la distribucién del 4rea sembrada
en el pais y las provincias que componen el 4rea de produccién. La
Figura 3 muestra el drea actual y el A4rea potencial de la Repiblica
Argentina cultivada con arroz; para el 4rea potencial sélo se consideré
el arroz de riego, no se consideré las otras formas de cultivo como
arroz de secano.

SORGO GRANIFERO

Antecedentes. El cultivo del sorgo se inici6 en el afio 1912,
en la provincia de Santiago del Estero, para difundirse luego por las
provincias de Chaco, Cérdoba y Santa Fe y finalmente, extenderse por
toda la regién pampeana en siete subregiones ecolégicas (Figura 4).

Su importancia econémica comenzé a destacarse notoriamente
en el afio agricola 1957-1958, cuando la superficie ocupada por este
cultivo totaliz6 418.000 ha, lo que signific6 un incremento del 134 por
ciento con respecto a la campafia anterior.

Con la adopcién gradual de Tecnologia adecuada, fue
aumentando en el pais el rendimiento medio en grano, el que después de
alcanzar los 1.750 kg/ha en la década del 60, pas6 a 2.400 kg/ha en la
del 70 para llegar aproximadamente a los 3.000 kg/ha en la iltima
década.

Cabe destacar que este cultivo se desarrolla sin el empleo de
riego ni fertilizantes.

En el Cuadro 4, se consignan los valores registrados para el
cultivo de sorgo granifero durante el decenio 1977-1978/1986-1987,
seguin cifras totales del pafs.
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Figura 2. Distribucién del é4rea sembrada de arroz en el pais.
. = 1,000 hectdreas o fraccién superior a 500 hectéreas.
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Figura 3. Areas arroceras de la Republica Argentina.
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SUBREGIONES ECOLOGICAS

I Subregién central
I Subregién pampeana
semidrida
III  Subregién pampeana
humeda
IV Subregién mesopotémica
V Subregién chaquefia
VI Subregién noroeste
VII Subregién patagénica

Figura 4. Regiones ecolégicas de cultivo de sorgo granifero.
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Cuadro 4.Sorgo granifero. Evolucién de la produccién. 1976-1977/
1985-1986. Totales del pais.

Campaflas Area sembrada Rendimiento Produccién
(miles de ha) (kg/ha) (miles de ton)
1977-1978 2.650 3.194 7.200
1978-1979 2.530 3.033 6.200
1979-1980 1.884 2.314 2.960
1980-1981 2.420 3.595 7.550
1981-1982 2.712 3.187 8.000
1982-1983 2.657 3.214 7.400
1983-1984 2.550 2,911 6.900
1984-1985 2.040 3.155 6.200
1985-1986 1.450 3.000 4.200
1986-1987 1.133 3.165 3.200
Promedio 2.202 3.077 5.981

Fuente: Revista de la Bolsa de Cereales,

La superficie sembrada total del pafs durante el decenio
1977-1978/1985-1986, alcanzé un valor promedio de 2.202.000 ha, con un
rendimiento promedio de 3.077 kg/ha y una produccién total promedio de
5.981.000 ton.

Las principales provincias productoras, Cérdoba, Buenos
Aires y Santa Fe, totalizan entre las tres, valores superiores al 80 por
ciento de la produccién del pais.

Destino de la Produccibn. Como productor mundial, 1la
Argentina ocupa el tercer lugar después de Estados Unidos de América
y la India.

Alrededor del 65 por ciento de su produccién es exportado,
por lo que ocupa el segundo lugar como exportador mundial.

El resto de la produccién es utilizado en el pais para la
alimentacién porcina y aviar o para suplementacién de raciones de vacas
lecheras y novillos de engorde.
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BOLIVIA

MAIZ. El cultivo del maiz, constituye uno de los rubros més
difundidos e Importantes en el pafs, ocupando cerca de las 300 mil
hectéreas que corresponden al 25 por ciento de la superficie total
cultivada; su produccién en los iltimos afios tuvo un incremento bajo
anual de 5 por ciento, lo que ha ocasionado que en algunos afios haya
un pequefio déficit entre la produccién y la demanda, debido a factores
climdticos y econémicos que vive el pais y que han afectado los
rendimientos por unidad de superficie.

En el departamento de Santa Cruz, la produccién constituye
un 60 por ciento de la produccién nacional. Este cereal constituye el
alimento bésico en la alimentacién humana de nuestro pais y es la
materia prima para la fabricacién de alimentos balanceados de aves y
ganado en general.

Este cultivo ocupa 2zonas desde los 200 hasta los 300 metros
sobre el nivel del mar, sin embargo, se pueden individualizar cuatro
zonas importantes.

a. Valles Mesotérmicos: comprendidos entre 1.500 y 2,900
m.s.n.m. presentan un clima templado con una estacién lluviosa que
coincide con el verano, el maiz en esta zona representa el 55 por ciento
de la superficie cultivada.

Predomina en esta zona el agricultor minifundista con
escasa mecanizacién, las labores culturales generalmente se realizan a
traccién animal, el uso de pesticidas y fertilizantes es muy restringido.
El tipo de maiz que se produce es destinado al consumo humano y a la
fabricacién de bebidas alcohélicas.

b. Llanos Tropicales Semihuimedos: situado en la parte
centro oriental del pals, principalmente localizados en el departamento
de Santa Cruz, representando alrededor del 25 por ciento de la super-
ficie cultivada con maiz. En esta zona se presentan los rendimientos
més altos por unidad de superficie; en esta zona predomina la empresa
agricola y la mediana propiedad, aunque el maiz es también cultivado
por el pequeilo agricultor, bajo condiciones tecnolégicas primitivas.

El tipo de maiz sembrado en esta zona preferentemente es
el semiduro, de color amarillo destinado al consumo de los animales y
muy poco al consumo humano.

c. Llanos y Valles Subtropicales Semisecos: comprende los
llanos del sur situados entre 300 y 800 m.s.n.m. y los valles entre 800
y 1.400 m.s.n.m., situados en la zona central y sur del pais. El érea
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maicera en esta zona cubre el 15 por ciento de la superficie total
cultivada con este cereal, predomina en estas zonas la propiedad
mediana y la pequefia en los Valles, el latifundio en los Llanos; el
cultivo se lo realiza con incipiente o escasa mecanizacién. El érea
potencial en los llanos del sur es de mds de 3 millones de hectéreas que
superados los problemas de irrigacién, vinculacién caminera y mercado
podria constituirse en una zona importante en el desarrollo agricola
especialmente para el cultivo del maiz y sorgo. El tipo de maiz que se
siembra en esta zona es el semidentado para consumo animal.

d. Llanos y Pendientes Tropicales Himedos: ocupan el érea
contigua a las vertientes orientales de los Andes. El clima de esta zona
es tropical hiimedo, con precipitaciones que fluctiian entre 2.000 y 7.000
mm. Esta zona abarca el 5 por ciento de la superficie maicera en total
del pais. Su cultivo presenta problemas agronémicos ocasionados por
las altas precipitaciones, las précticas culturales son muy rudimentarias,
ya que consisten en un chaqueo a mano seguido de una limpieza y
quema, la siembra con el uso de punzones, no se utiliza ninguna labor
mecanizada o traccién animal.

ARROZ

Produccién Nacional. La situacién arrocera en Bolivia se ha
ido incrementando paulatinamente de un afio a otro; asf para 1985 la
superficie cultivada fue de 119.739 ha y una produccién de 184.362 TM
con una media de rendimiento de 1.5 t/ha (estimaciones del MACA,
1985). Aunque esta capacidad es suficiente para el abastecimiento y
consumo interno, no deja de alarmar el bajo rendimiento obtenido por
unidad de superficie.

Produccién Regional. La superficie cultivada en el departa-
mento de Santa Cruz para el afio 1985 fue de 72.888 ha y una
produccién de 120.935 TM con un rendimiento medio de 1.7 t/ha
(estimacién MACA, 1985).

‘ La participacibn de Santa Cruz en el édrea cultivada varia

entre 60 y 65 por ciento del total, pero en la gestién 1987/1988 este
porcentaje fue més bajo con respecto a los afios anteriores por
problemas de sequias y enfermedades.

Factores Limitantes que Afectan el Cultivo de Arroz en Santa
Cruz

Problemas Socioeconémicos. Gran parte de los agricultores
arroceros provienen originalmente del Adrea andina y son asentados en
Santa Cruz en calidad de colonos, algunos de los cuales son dirigidos y
otros esponténeos.
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A este problema social, se puede afiadir el problema econdémico
de los agricultores que hace dificil su condicién de productor. Por los
problemas de falta de créditos para mejorar e incrementar sus cultivos y
obtener mejores rendimientos.

Problema Politico. Existe poco o ningin incentivo guberna-
mental para mejorar la productividad arrocera nacional, asi como también
es escasa la coordinacién institucional que permita beneficiar al sector
productor.

Problemas Climatolégicos. En los ltimos afios, la mala
distribucién de la precipitacion pluvial, ha sido el mayor problema
climatolégico que ha afectado la produccién del cultivo del arroz y la
aparicién de nuevas enfermedades que han causado grandes pérdidas en
la cosecha de este cereal.

Problemas Agrondémicos

- Mal aprovechamiento de los recursos naturales, por el
actual sistema de cultivo en chaqueado.

- Incidencia de malezas.

- Incidencia de enfermedades.

- Conservacién de la fertilidad del suelo.

- Incidencia y/o ataque de aves y roedores.

- Carencia de adecuada tecnologia para el pequefio

productor.

Otros Problemas

- Mala condicién de los caminos.

- Poca o ninguna participacién de los agricultores en
programas de adiestramiento.

SORGO. En Bolivia el sorgo es un cultivo relativamente
nuevo y cubre una extensién de 12 mil hectdreas aproximadamente, con
un rendimiento promedio de 3.0 t/ha. El 4rea de produccién de sorgo
granifero est4d difundido en las regiones tropicales del pais.
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En el drea del departamento de Santa Cruz se produjeron en
esta gestién 12 mil toneladas de sorgo granifero; este cereal constituye
como un sustituto del mafz en la fabricacién de alimentos balanceados.

Las pruebas experimentales realizadas en la Estacién
Experimental Agricola de Saavedra (Santa Cruz), muestran que algunas
variedades sobrepasan las 6 toneladas de rendimiento por hectérea.

El cultivo de sorgo en los iltimos afios se ha incrementado ya
que se puede sembrar dos veces por aflo y tiende a expandirse a otras
zonas del pais donde las condiciones climédticas son favorables para este
cultivo.

Las estimaciones realizadas por el Ministerio de Agricultura
sefialan que los requerimientos de la industria de alimentos balanceados
y el consumo humano sufren un déficit de unas 80.000 toneladas. por lo
tanto, el sorgo podrfa constituirse en un buen complemento del maiz.

En el pais existen méds de 1 millén de hectdreas con caracte-
risticas propias para desarrollar este cultivo y aumentar su produccién.
Por otro lado, se han realizado pruebas de adaptacién y evaluacién de
rendimiento de los hibridos comerciales procedentes de Argentina y
Estados Unidos de Norte América, con buenos resultados en la
produccién tanto a nivel experimental como comercial.

BRASIL*

SORGO. O cultivo do sorgo no Brasil desenvolveu-se em anos
recentes, alcancando em 1977 uma producdio de cerca de 435 mil
toneladas. Entretanto, a despeito do pais possuir excelentes condicdes
para a expansdo da cultura do sorgo, a partir daquele ano diversos
fatores limitaram a expans#éo da area cultivada, impedindo que a cultura
atingisse um milhdo de toneladas de gr#os em 1980, meta que seria
obtida apenas com a manutencéo da taxa de crescimento que se verificou
na primeira metade da década passada. Entre estes fatores destacaram-
se a falta de sementes, a imagem irreal que acompanhou a cultura
durante sua introducéo, e a falta de uma estrutura adequada para o
armazenamento e a comercializacdo do produto.

Dos quatro tipos de sorgo -granifero, forrageiro, sacarino e
vassoura- o sorgo granifero ocupa a maior 4rea cultivada e é o inico
registrado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
As estatisticas disponfveis indicam uma érea de 170.860 ha colhidos em
1984 com este tipo de sorgo, com uma producdio de 312.716 t. O
decréscimo de 4rea colhida observado na segunda metade da década de
70 fol revertida na primeira metade desta década. No perfodo 1982-
1984, a producédo e 4rea colhida de sorgo granifero no Brasil tiveram um

g Texto extraldo del Plan Anual de Trabajo del Cuarto Afio por no
disponerse de informacién actualizada.
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aumento respectivo de 39 por cento e 38 por cento. A estimativa do
IBGE para 1986-1987 foi de 206.000 ha plantados, muito abaixo da
estimativa da ABRASEM (Associacdo Brasileira de Produtores de
Sementes) que colocou no mercado 5.000 t de sementes melhoradas,
suficiente para o plantio de 400.000 ha. N&o se incluem nesses dados
da ABRASEM a producéo de sementes de variedades por produtores
independentes de semente fiscalizada no Nordeste, como é o caso da
variedade granifero IPA 1011.

Os Estados do Rio Grande do Sul, S&o Paulo e Parand sé&o
responséveis por mais de 75 por cento da producéo brasileira. Nestes
Estados, e nos demais Estados produtores, o sorgo tem sido cultivado
em condicoes marginais ao cultivo de outros cereais, como o milho,
principalmente onde a deficiéncia hidrica e/ou a wvariabilidade climética
constituem entraves & producdo deste cereal. Deve-se realcar que,
mesmo cultivado sob condicGes ambientais desfavordveis, o sorgo tem
apresentado niveis de produtividade que se situam em torno de 2,3
t/ha, superiores aos obtidos pela cultura do milho nestas regices.

Os sistemas de cultivo utilizados com o sorgo granifero nas
diversas regides produtoras s@o extremamente varidveis, em funcéo da
4drea da lavoura e do nivel de tecnologia adotado. Nas condicdes brasi-
leiras, trés sistemas de cultivo tem sido utilizados na cultura do sorgo:
monocultivo, monocultivo em sucessdo e consorciacéo.

No monocultivo, o sorgo é cultivado como cultura "solteira",
semeado em épocas que variam de novembro a abril, em funcdo das
caracteristicas  climdticas  regionais. Este sistema permite o
aproveitamente da rebrota, desde que haja umidade disponivel.

O cultivo do sorgo em sucesséo a diversas culturas precoces,
tem sido realizado com sucesso em algumas regidoes brasileiras, com
destaque ao Estado de S#&o Paulo, Triéngulo Mineiro, Goids e Mato
Grosso, onde este sistema de cultivo é mais tradicional. Nestas regiodes,
recomenda-se o plantio do sorgo preferencialmente no més de fevereiro,
ap6s a colheita das culturas principais (soja e amendoim), apresentando
um custo de producdo reduzido uma vez que se beneficia do efeito
residual dos fertilizantes aplicados naquelas culturas.

A cultura do sorgo no sistema consorciado é realizado nos
Estados da Regidio Nordeste, onde o agricultor, face ds caracteristicas
da regido, tem necessidade de minimizar seus riscos. Neste sistema, o
sorgo ¢é cultivado em combinacdo com feijdo ("macassar" ou "de
arranca"), mamona, algodéo, etc.

Face 4ds caracteristicas da cultura do sorgo granifero, e
dentro da necessidade de reposicdo dos estoques de milho, hoje desti-
nados & alimentacdio animal e que se transferirdo ao consumo humano,
através de substituicdo parcial da farinha de trigo, o governo brasileiro
através do Ministério da Agricultura, EMBRAPA, EMBRATER e empresas
estaduais de pesquisa e extensdo, estd iniciando um programa de difuséo
do sorgo, propondo entre outras medidas, o incremento do esforco de
pesquisa e extensdo, o incentivo & utilizacdo do sorgo pela industria de
racdes e o fomento da cultura em regides marginais ao cultivo do milho.
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A indiustria de sementes evoluiu nos iltimos anos e tem aten-
dido satisfatoriamente ds necessidades do mercado, principalmente na
Regiéo Centro-Sul do pais. Atualmente, além do Servico de Producéo
de Sementes Béasicas da EMBRAPA, oito empresas atuam na producdo e
comercializacio de sementes de sorgo.

Com relacéo aos demais tipos de sorgo, verifica-se que o
sorgo forrageiro possui tradicdo em regiGes caracterizadas pela explo-
racdo da pecudria leiteira, com uma 4rea cultivada préxima a 100.000 ha.
Essa cultura apresenta-se como uma das melhores opgoes para o forne-
cimento de alimentos para o gado durante a entressafra, contribuindo
para a maior economicidade da exploracéo.

A cultura do sorgo sacarino tem sua importéncia ligado ao
PROALCOOL. Com a queda na cotacdo do petréleo e o aumento na
producéo brasileira de gasolina, esse programa nacional foi freiado e
com ele todo esfor¢co para expanséo da é4rea de plantio de sorgo
sacarino.

MILHO. A importincia do milho no Brasil pode ser avaliada
por meio de alguns fatos como: 1) é a cultura que ocupa maior érea
cultivada; 2) devido d4s suas caracteristicas de produc#@o, é a exploracéo
responsivel pelo maior emprego de méo-de-obra no setor rural; 3) é o
principal fornecedor de insumos alimenticios para as atividades de
criacio animal que atualmente experimentam grande desenvolvimento;
4) é uma cultura de expresséio nacional pois é plantada de Norte a Sul
do pais.

De uma situacdo de euforia que vigorou até 1977, quando
sucessivas safras de considerdvel expressdo eram capazes de abastecer o
mercado interno e gerar crescentes excedentes para exportacéo, passou-
se entretanto, a um estado de crise de abastecimento provocado por
duas frustracoes climédticas (em 1978 e 1979) que, aliadas & seca no
Nordeste, j& provocaram trés anos seguidos de pesadas importacdes.
Esta mudanca recolocou o milho como produto prioritdrio nas preocu-
pacoes governamentais, e seguidos esforcos tém sido feitos no sentido
de aumentar a producéo nacional e, que resultaram, num aumento da
érea plantada com milho.

Entre os anos 1980 e 1984, as estatisticas s6 nd@o registram
ocorréncia de importacGes de milho em 1982, quando o pais exportou
cerca de 550 mil toneladas. Nos demais anos, realizaram-se as duas
operacdes simultaneamente.

A producédo de milho no Brasil tem aumentado, principalmente
devido 8o incremento na 4rea plantada. No ano agricola 1985-1986, o
Brasil produziu 20,5 milhGes de toneladas no milho, numa érea de 12,5
milhGes de hectares e com um rendimento médio de 1.650 kg/ha. Vale
ressaltar que a produtividade de milho na Regido Centro-Sul do pais foi
2.000 kg/ha enquanto que nas regiGes Norte e Nordeste o mesmo foi de
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apenas 700 kg/ha. A demanda interna foi estipulada em 22,7 milhGes de
toneladas. Néo obstante a existéncia de cultivares melhoradas em
numero expressivo para atender o mercado de sementes nos Estados
tradicionais produtores com disponibilidade de fronteira agricola a
incorporar, a expansdo da 4rea continua a ser o fator mais importante
no incremento da producéio. Em geral, o tipo de gréo preferido e
produzido no pafs é o semidentado de coloracéo amarela.

Outra caracteristica da cultura do milho no Brasil é a
frequente consorciacdo com outras culturas anuais ou perenes. No
Centro-Sul do pais cerca de 35,0 por cento da producéo é proveniente
de culturas consorciadas, sendo que, 58,8 por cento dos produtores
utilizam esta prética. A maioria da producéo desta regido j4 é
proveniente de lavouras que usam fertilizantes.

Nesta mesma regido, a utilizacdo de sementes melhoradas é
uma préatica muito frequente. A maioria da producéo j4 é proveniente
de plantios que a utilizam, e houve um crescimento significativo de seu
uso nos Estados do Sudeste. Um aspecto interessante a salientar é
que, muitas vezes, s#@o utilizadas sementes melhoradas sem qualquer
outro insumo. Este aspecto ilustra o potencial existente para o aumento
da produtividade com o uso de um insumo barato, com as sementes
selecionadas substituindo as né@o selecionadas nas lavouras que jé&
empregam fertilizantes, e mesmo o uso de fertilizantes em lavouras que
utilizam cultivares melhoradas.

A questéo do armazenamento tem se constituido em um dos
pontos de estrangulamento da comercializacio do milho, cuja relacéo
preco/volume ¢é desvantajosa em relacdo aos demais produtos agricolas.
Isto significa que, apesar de ocupar espaco fisico igual ao dos outros
produtos em armazéns e silo, o valor do produto armazenado é menor.
Desta forma, o milho é armazenado em condicées piores do que a dos
outros produtos.

O transporte de milho também apresenta condi¢cbées pouco
favordveis, devido 8 sua baixa relacdo preco/peso. Ocorre decréscimo
do preco do produto & medida que a regido de producdo se distancia do
ponto consumo. Como quase totalidade do transporte de milho é feita
por rodovias (o que torna cada vez mais caro), e esta diferencia entre
regidoes fornecedoras de um mesmo polo de consumo, tende a aumentar.

A situacdo atual e futura do milho no Brasil pode ser resu-
mida por meio do comportamento dos dois lados do mercado. Do lado da
demanda existem fortes pressdes, principalmente do setor de alimentacéo
animal no sentido de maior consumo de produtos com grande participacao
de milho na formulacdo. Para consumo humano existem indicios de
capacidade ociosa nas fébricas que processam milho com esta finalidade,
causada talvez pela pouca oferta do produto e pelos altos precos nos
dltimos anos.

A substituicdo do trigo pela farinha de milho e a prépria
substituicdo de outros derivados de trigo na alimentacéo humana criaréo,
nos préximos anos, em raz@o da retirada do subsidio do trigo, novas e
maiores necessidades de milho no mercado interno.
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Do lado da oferta tem-se uma estrutura de producéo que, se
conseguia até recentemente, atender a4s necessidades do pafs, mesmo com
baixos rendimentos e cedendo 4reas nobres para outras culturas com a
soja e a cana-de-acucar, hoje n&o se mostra mais capaz de gerar o
produto necessdrio ao consumo interno. A atuacdo destas duas forcas
geram a necessidade de modificacdo nas condicGes de producéo de milho
no Brasil, j& que o consumo interno é prioritdrio e deve ser atendido da
melhor forma possivel.

ARROZ*., O arroz é amplamente cultivado no Brasil como
cultura de subsisténcia ou, em grande escala, sob condicdes de sequeiro
e em éreas irrigadas. A producdo total estd em torno de 10,5 milhGes
de toneladas cultivados em cerca de 5,5 milhoes de hectares. Essa
producéo ndo tem sido suficiente para suprir o mercado consumidor,
estando o Brasil se tornando importador Mquido do produto para
complementar necessidades de consumo e manutencéo de estoques. Os
niveis de producdo e produtividade séo oscilantes, resultando em
disponibilidade total do produto insuficiente para manter os niveis de
consumo per capita através dos anos (Tabela 1),

Uma das caracteristicas marcantes na producé@o brasileira de
arroz refere-se 4 sua sensibilidade a condi¢cGes climiticas, constituindo-
se, especificamente sob condicbes de sequeiro, cultura de alto risco.
Além disso é tradicionalmente utilizada em abertura de novas éreas,
precedendo & pastagem, principalmente em regides de fronteira, como os
cerrados brasileiros. Esses constituem os principais fatores determi-
nantes de nfveis muito baixos e instdveis de producéo e produtividade.

Estima-se que 19 por cento da érea sob plantio constitui arroz
irrigado, com produtividades superiores a 4.000 kg/ha. Outros 5 por
cento s8o considerados 4reas de sequeiro altamente favorecido (1.700
kg/ha), com alta pluviometria e consequentemente menores riscos;
outros 6 por cento sdo terras baixas inundédveis, com produtividades em
torno de 2.500 kg/ha. As édreas de sequeiro néo favorecido e as de
subsisténcia (manual tradicional) apresentam produtividades, em geral,
em torno de 1,200 kg/ha e representam o maior percentual de 4rea
plantada, cerca de 70 por cento.

A maior contribuicdo & producéo de arroz no Brasil e do Rio
Grande do Sul com a mais alta produtividade, essencialmente sob
condicées de irrigacdo. Seguem-se o Maranhéo e Goids, cuja extens#o
de plantio apresenta os niveis mais altos. Seguem-se & ordem, por
volume de producéo, os estados de Mato Grosso, Minas Gerais, Santa
Catarina, Sao Paulo e Mato Grosso do Sul (Tabelas 2 e 3).

. Telxeira S. M. Conjuntura Econdmica da Producéo de Arroz no
Brasil. In: Arroz no Brasil - Situacdo Atual e Perspectivas.
Apresentado na III Reunido Nacional de Pesquisa do Arroz.
Goiféinia, 1987. EMBRAPA/CNPAF.
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No Brasil, o Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao
(CNPAF) é um dos Centros de produto da EMBRAPA responsivel pela
execucdo de pesquisas com arroz e pela coordenacdo dos Programas
Nacionais de Pesquisa desse produto. As pesquisas executadas baseiam-
se nas prioridades nacionais e regionais e procuram tecnologias de ampla
adaptacdo, ou que se adaptem com pequenas modificacoes, 88 diversas
condicdes brasileiras. Mais recentemente, como fruto desse trabalho, foi
possivel ds diversas instituicGes de pesquisa do Brasil recomendar cerca
de oito variedades de arroz irrigado (METICA 1, BR IRGA 412 e 413,
MG 1, MG 2, EPEAL 101 e 102 e EMPASC 104) e sete de sequeiro (BR
4, CUIABANA, RIO PARANAIBA, ARAGUAIA, GUARANI, CENTRO
AMERICA e EMCAPA 01).

Tabela 1. InformacOes conjunturais, arroz no Brasil. 1979-1980 a
1985-1986

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Area (mil ha) 6.158 6.100 5.964 5.425 5.640 5.356 5.591
Producéo (mil t) 9.638 8.228 9.155 8.224 8.991 9.000 10.400

Estoque inicial
(1/03) 756 2.040 1.404 1.644 1.181 1.063 806

Oferta (mil t) 10.742 10.477 10.762 10.333 10.263 10.063 13.006

Consumo (mil t) 8.700 9,000 9.100 9.150 9.200 9.400 10.400

Excedente
(mil t) 2.042 1.477 1.662 1.183 1.063 806 2.606
Importacéo
(mil t) 348 209 203 465 91 123 1.800
Exportacéo
(mil t) 2 73 18 2 - - -

Estoque final 2.040 1.404 1.644 1.181 1.063 806 2.606

Produtividade
(kg/ha) 1.565 1.349 1.535 1.516 1.594 1.680 1.860
Disponibilidade
per capita 71,90 73,58 72,67 71,39 70,90 70,86 75,00

Fonte: CFP/SUTEC/DISAF

28



Antecedentes

Cereales de Verano

Tabela 2. Producéo (em 1.000 ton) de arroz por unidade da Federacéo,

1982-1986

Unidade 1982 1983 1984 1985 1986

Ronddnia 188,17 100,6 181,8 220,5 279,1
Acre 27,8 19,1 44,8 27,8 38,2
Amazonas 4,8 1,3 2,2 3,2 3,3
Roraima 18,5 4,2 15,4 15,7 14,8
Paré 175,5 102,9 149,0 133,5 180,4
Amapé 1,8 1,9 1,4 1,4 0,5
Maranhdéo 1.575,0 430,9 1.145,2 622,9 1,292,0
Piaui 213,1 53,8 200,0 266,8 380,2
Cearé 70,5 30,1 82,6 89,4 154,9
Rio Grande do Norte 1,8 1,3 8,7 8,6 12,7
Paraiba 7,7 3,6 13,3 14,9 22,0
Pernambuco 14,9 10,7 15,7 20,0 36,1
Alagoas 15,5 11,4 13,6 18,1 25,3
Sergipe 24,8 22,17 26,6 20,3 30,9
Bahia 57,4 58,5 30,3 66,5 108,5
Minas Gerais 731,7 779,2 592,9 850,9 951,7
Espirito Santo 71,8 74,8 85,2 98,0 122,1
Rio de Janeiro 92,4 98,0 96,0 104,7 122,17
Sédo Paulo 463,5 617,4 398,8 508,1 543,1
Parané 275,2 368,3 242,6 296,0 206,0
Santa Catarina 374,1 395,4 451,9 446,7 450,9
Rio Grande do Sul 2.589,9 2.220,5 3.119,0 3.207,1 2.987,5
Mato Grosso 1.002,2 784,2 672,7 324,0 276,0
Mato Grosso do Sul 339,3 450,8 381,6 521,8 799,0
Goiés 1.396,9 1.080,7 1.037,8 1.115,2 1.356,1
Distrito Federal 17,6 18,6 12,2 8,5 9,8

29



Cereales de Verano ' Antecedentes

Tabela 3. Area colhida (em 1.000 ha) de arroz por unidade da Federacéo,

1982-1986
Unidade 1982 1983 1984 1985 1986
Rondodnia 111,3 79,9 120,9 147,8 158,7
Acre 19,1 13,6 27,4 22,5 27,2
Amazonas 4,6 1,1 1,8 3,2 3,1
Roraima 15,7 6,1 8,8 9,7 128,2
Paré 132,17 79,6 114,9 98,7 128,2
Amapé 1,8 2,2 1,2 1,4 1,0
Maranhéo 1.167,2 723,0 820,2 642,1 937.4
Piaui 231,1 150,3 158,0 208,1 250,0
Cearé 57,8 16,3 40,6 37,1 61,5
Rio Grande do Norte 4,4 5,0 7,2 7,6 8,8
Parafba 9,3 6,3 7,8 9,4 12,4
Pernambuco 4,3 3,1 4,2 5,8 9,6
Alagoas 7,4 5,7 6,2 6,4 8,4
Sergipe 9,0 10,2 9,3 18,2 10,8
Bahia 83,8 76,7 59,8 49,0 83,7
Minas Gerais 563,3 530,9 593,0 539,4 587,9
Espirito Santo 30,4 28,0 31,6 35,2 39,7
Rio de Janeiro 31,0 31,4 30,9 32,2 37,2
S&o Paulo 309,0 334,1 340,7 305,8 312,8
Parané 204,1 216,4 196,7 200,0 140,0
Santa Catarina 143,1 142,6 139, 144,0 140,4
Rio Grande do Sul 624,2 636,5 724,6 720,9 726,8
Mato Grosso 795,4 702,4 570,6 406,6 594,0
Mato Grosso do Sul 315,0 308,9 343,1 242,3 220,2
Goiés 1.129,4 985,2 1.029,6 860,0 1.070,1
Distrito Federal 20,0 17,1 12,5 6,7 11,3
CHILE

MAIZ. La superficie promedio sembrada con maiz en Chile
durante el ultimo quinquenio, alcanza a las 110.124 ha, cifra que repre-
senta el 9,6 por ciento de la superficie dedicada a cultivos anuales.

Area de Siembra. El cultivo del maiz abarca el 4rea compren-
dida entre la I y X Regiones (18.0 a 41.5° latitud sur), aunque sélo
alcanza importancia de consideracién entre la IV y VII (20.5 a 37.5°
latitud sur), 4rea donde normalmente se cultiva el 97 por ciento de la
superficie sembrada.
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La evolucién de las cifras estadisticas de superficie de
siembra y produccién del quinquenio 1978-1982, comparado con el
perfodo 1983-1987 (Cuadro 1) indican que aquella no ha variado, en
tanto que la produccién ha aumentado en un 55,2 por ciento. Este
incremento de la produccién, se debe a un notable aumento de los
rendimientos unitarios, los cuales han subido sostenidamente en los
dltimos afios.

Cuadro 1. Superficie, produccién y rendimiento de maiz en Chile.

Afios Superficie Produccién Rendimientos

(ha) (ton) (qgm/ha)
1977-1978 93.880 256.875 27,4
1978-1979 130.410 489.270 37,5
1979-1980 116.410 405.188 34,7
1980-1981 125.530 518.145 41,3
1981-1982 107.130 484,050 45,2
1982-1983 117,950 511.550 43,4
1983-1984 138.370 720.907 52,1
1984-1985 130.520 771.726 59,1
1985-1986 104,740 721.283 68,9
1986-1987 86.680 617.161 71,2
1987-1988 90.310 - -

Fuente: INE-ODEPA.

La evolucién del 4rea de cultivo del mafz, indica que a partir
del afio agricola 1984-1985, ésta ha disminuido en un 34,7 por ciento.
De este modo, en la temporada 1986-1987, el érea cultivada con maiz
alcanzé a las 86.660 ha, la cifra més baja que se ha registrado desde el
afio 1973, superficie que aumenté a 90.310 en la iltima temporada.

A pesar de esto, cabe destacar que en las iltimas tempo-
radas, se han observado significativos aumentos en la productividad, lo
que ha determinado que en 1986-1987, se lograra un rendimiento récord
de 7,12 ton/ha.

Todo esto, ha dado como resultado que a partir de 1984, la
produccién nacional ha superado las 720 mil toneladas, estando asf
cubierta casi completamente la demanda nacional, sobre todo en 1985,
cuando la cosecha alcanzé las 771.776 ton. Desde entonces, la impor-
tacién de este grano se redujo fuertemente, alcanzando sélo las 53.886
ton en 1986.
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En la temporada 1986-1987, sin embargo, debido al descenso
de la superficie sembrada, se logré una produccién de 617.161 ton, lo
cual implica un déficit del orden de las 150 mil ton, el que debié
suplirse con nuevas importaciones.

Este déficit de produccién se origina en gran parte en la
tendencia decreciente que han experimentado los precios reales al
productor en el ultimo perfodo.

Factores decisivos en ese aumento de productividad, lo consti-
tuyen la notable difusién de los hibridos comerciales de mafz en el gran
cultivo y la aplicacién de técnicas adecuadas de produccién, que han
logrado en la VI Regién con una superficie de siembra cercana a las
50.000 ha y rendimientos unitarios de 86,8 qqm/ha (1986-1987).

La introduccién de los hibridos al cultivo en Chile, se efectué
en la década del 50, pero la difusién masiva de ellos, sélo se verificé en
anos més recientes, estimidndose que en la actualidad, cerca del 85 por
ciento de la superficie estd sembrada con semilla hibrida.

Los rendimientos unitarios actuales han experimentado un
aumento significativo, pero estos pueden superarse en atencién a las
excelentes condiciones existentes, consideradas como sobresalientes para
lograr rendimientos elevados.

Actualmente existen més de 70 hibridos adaptados a la zona
maicera y la nueva tecnologia aplicada ha permitido lograr potenciales de
produccién superiores a los 180 qqm/ha.

Aproximadamente el 90 por ciento de la produccién de maiz
corresponde a tipos dentados amarillos, provenientes principalmente de
hibridos y cuya produccién se concentra en la Regién Metropolitana, VI
y VII Regiones, donde se siembra méas del 80 por ciento de la superficie
total de este cereal. Las variedades de polinizacién libre sembradas de
este tipo, son muy escasas y corresponden principalmente a Minnessota,
Diente de Caballo y generaciones avanzadas de hibridos. El 10 por
ciento restante, esté constituido por variedades de polinizacién libre de
tipos duros o cérneos: Camelia, Curagua, Ocho Corridas, Araucano y
otros.

SORGO. Actualmente el sorgo es muy poco cultivado en Chile
y a pesar de ser més rustico y resistente a la sequia que el maiz, este
cereal no ha prosperado. La superficie sembrada con sorgo granifero,
no sobrepasa las 200 ha actualmente, en tanto que las siembras de
hibridos de pasto sudé4n y sorgo, destinados a la ganaderia, alcanzan
aproximadamente a las 8.000 ha.

El cultivo del sorgo de riego se adapta a la misma zona
correspondiente al mafz (32,5 a 40,5° latitud sur), pero en igualdad de
condiciones, este 1ultimo cereal tiene un potencial de produccién nota-
blemente superior; ésta es una de las razones por la cual el cultivo del
sorgo no se ha difundido en el pais.

32




Antecedentes Cereales de Verano

Contrariamente a lo que sucede en las dreas de riego, este
cultivo presenta muy buenas posibilidades en la zona de secano costero
comprendida entre los 34,0 y 38,5° latitud sur, donde las precipita-
ciones superan los 500 mm anuales y en zonas marginales de riego o
semi riego de la zona central. Se estima que existen sobre 300,000 ha
que poseen estas condiciones y son susceptibles de ser sembradas con
variedades de sorgo granifero de tipo precoz.

PARAGUAY

MAIZ. El maiz es un cultivo ampliamente distribuido en el
pafs, constituyéndose en uno de los productos bésicos en la alimentacién
humana y animal. Segin se aprecia en el Cuadro 1, el Paraguay
produjo en 1987 alrededor de 1.000.000 de toneladas de maiz en una
superficie de 567.000 hectdreas. La superficie cosechada de maiz tuvo
un continuo incremento en los ultimos diez afios, con excepcién de 1981
y 1986 en los que se redujo la superficie cosechada con relacién al afio
anterior. La produccién de mafz también experimenté un aumento
continuo en el mismo perfodo, salvo en los afios 1981 y 1986, cuando se
registré disminucién de la produccién, debido principalmente a factores
de orden climdtico. Los rendimientos por hectdrea no han variado
mucho en estos ultimos afios, estando alrededor de 1.5 ton/ha. S8in
embargo, recientemente han mostrado una tendencia a incrementarse y
fue de 1.8 ton/ha en 1987,

Cuadro 1.Evolucién de la superficie cosechada, produccién y rendi-
miento de maiz en el Paraguay. Perfodo 1978-1987.

Superficie Produccién Rendimiento
Afio cosechada (ton) (kg/ha)
(ha)
1978 272.900 355.400 1.302
1979 352.700 550.400 1.561
1980 376.600 584.700 1,553
1981 290.800 468.200 1.612
1982 369.200 552.600 1.497
1983 399.100 619.500 1.552
1984 435.600 730.200 1.676
1985 470.400 800.800 1.702
1986 376.200 468.500 1.245
1987 567.000 1.000.500 1.766

Fuente: Ministerlo de Agricultura y Ganaderla. Direccion de Censo y
Estadistica Agropecuaria (1987).
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En el Paraguay més del 90 por ciento de la produccién de
maiz se destina al consumo interno, dentro del cual resalta la
produccién destinada al consumo humano y animal. Se estima el
consumo humano en 35 por ciento, asi como también en 35 por ciento el
consumo animal, el cual es utilizado en forma directa. Un 25 por ciento
es lo estimado para uso industrial, que finalmente va para consumo
animal y humano; en los ultimos afios se ha verificado un pequeiio
incremento del porcentaje destinado a la fabricacién de balanceados para
alimento animal, sobre todo debido al incremento de explotaciones
avicolas y de cerdos. La proporcién correspondiente a exportaciéon se
estima en 3 por ciento, pero varia de afio a afio. Finalmente, se estima
en 2 por ciento el destino de maiz para semilla.

Més del 90 por ciento del mafz es producido en la Regién
Oriental del Paraguay y se considera que 80 por ciento del mismo es
producido por pequefios agricultores. De lo producido, 70 por ciento
corresponde a maiz amarillo o anaranjado de tipo cristalino y dentado,
20 por ciento corresponde a mafz de tipo harinoso, 5 por ciento a maiz
blanco cristalino y 5 por ciento a maiz reventén.

Existen dos caracteristicas que distinguen el cultivo de maiz
en el Paraguay: el cultivo es de temporal y se produce con un minimo
de inversién. No se aplica fertilizantes y el control de malezas y plagas
es muy limitado. En general, tanto los agricultores de la zona centro
oriental como los de la zona sur oriental, priorizan otros cultivos de
mayor rentabilidad y de més fécil y répida comercializacién, como
algodén o soja, lo cual hace que el maiz muchas veces, se siembre en
épocas no apropiadas, reduciendo ain més los rendimientos de este
cereal.

Los problemas més importantes del cultivo del maiz en el
Paraguay son bajos precios, falta de almacenamiento y de posibilidades
de exportacién. Los agricultores aplicarian insumo y tecnologia al maiz
e incrementarian los rendimientos y la produccién si hubiesen mercados
y precios un poco mejores.

SORGO. El sorgo es un cultivo que no se halla muy
extendido en el Paraguay. Sin embargo, en los ultimos diez afios la
superficie cosechada ha aumentado en 2.4 veces, indicando que en los
ultimos afios existe un mayor interés en el cultivo de este cereal
(Cuadro 2).

Por otro lado, se ha verificado también un incremento de los
rendimientos, sobre todo en los tres ultimos afios, probablemente debido
a mayor uso de semilla hibrida.

El sorgo en el Paraguay podria desarrollarse principalmente en

la Regién del Chaco, la cual posee caracteristicas propias para el
desarrollo de este cultivo.
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Cuadro 2.Evolucién de la superficie cosechada, rendimiento y produc-
cién de sorgo granifero en el Paraguay. Perfodo 1978-1987.

Superficie Produccién Rendimiento
Aflo cosechada (ton) (kg/ha)
(ha)
1978 6.409 8.106 1.302
1979 6.902 8.518 1.561
1980 7.094 9.050 1.553
1981 7.450 9.502 1.612
1982 7.500 9.166 1.497
1983 9.000 11.009 1.552
1984 10.400 12,951 1.676
1985 10.800 14.040 1.702
1986 14.100 18.599 1.245
1987 15.400 22.062 1.766

Fuente: Ministerlo de Agricultura y Ganaderfla. Direccién de Censo y
Estadistica Agropecuaria (1987).

URUGUAY*

ARROZ. La actividad en el cultivo se inici6 en 1930, con
destino a sustituir importaciones. A partir del afio 1960 el 4rea tiene
méxima expansién, con una crisis reciente (1980-1981) con precios muy
bajos a nivel internacional y dificultades internas del pais.

En la Figura 1 se observa el crecimiento en 20 aiios que
determiné un incremento de 4rea de 4 veces y paralelamente la mejora
de rendimientos permiti6 multiplicar la produccién en 5 veces.

El cultivo de arroz en el pais se realiza bajo condiciones de
riego obtenido de rfos o lagunas, con un 30 por ciento del érea reali-
zado con agua de represas.

Los rendimientos de la década del 80, que ya habian experi-
mentado una suba importante, tienen fuerte incremento (25 por ciento)
respecto al perfodo 1960-1970 y se sitiian a nivel de 4,9 ton/ha. Siguen
creciendo en la siguiente década de forma espectacular con picos en las
zafras 1980-1981 y 1981-1982, de 5,3 tt y 6,0 tt/ha.

# Texto extraldo del Plan Anual de Trabajo del Cuarto Afio, por no
disponer de la informacién actualizada.
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El nivel tecnolégico alcanzado y buenas condiciones ambien-
tales permitieron la obtencién de esta produccién.

El 85 por ciento del arroz se exporta y el total de la
produccién estd situado en un promedio de 339.900 tt, con un consumo
interno de alrededor de 22.600 tt, lo que indica un consumo de 8
kg/habitante/afio.

1.2 Estado Actual de la Investigacién

ARGENTINA

MAIZ. Las Instituciones de la Argentina cuentan con
aproximadamente 80 investigadores relacionados al cultivo de maiz y el
apoyo de técnicos que trabajan en laboratorios de anélisis de suelos,
quimicos, fitopatologia, labores culturales, produccién de semillas,
estadistica, economia y sistemas de produccién, riego y précticas
conservacionistas de fertilidad del suelo.

La EEA Pergamino, situada en el norte de la Provincia de
Buenos Aires y ubicada en el 4rea maicera tipica, es la sede del
Programa Nacional de Investigacién y Experimentacién més importante y
donde se han volcado considerables esfuerzos al desarrollo de distintas
lineas de trabajo referidas al maiz.

Objetivos. El objetivo general del Programa es generar y
adaptar tecnologla para contribuir al desarrollo del cultivo de mafz en
forma dindmica, que ademés de satisfacer la demanda interna, impulse
en mayor grado las exportaciones como grano o como producto
subderivado.

Para ello es necesario aumentar sustancialmente la produccién
por hectirea, sin afectar el recurso suelo.

Reducir los costos de produccién por unidad de superficie y
mejorar la rentabilidad para el productor.

Proporcionar una proteccién vegetal adecuada al cultivo.

El desarrollo de materiales mejorados es uno de los objetivos
principales del Programa, atendiendo para ello planes relacionados con el
mejoramiento genético, la conservacién y el estudio de germoplasma
indigena. Si bien hasta el presente se le ha prestado especial atencién
al mejoramiento del maiz colorado duro, en la actualidad se estd traba-
jando con germoplasma dentado en los planes de mejoramiento genético.

Asimismo se estdn desarrollando lineas de trabajo sobre
distintas tecnologias agronémicas para maximizar los rendimientos
unitarios en distintas 4reas ecolégicas.
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Los planes de trabajo conducidos por el Programa comprenden
las siguientes lineas de trabajo:

Banco de Germoplasma

- Conservacién de los recursos genéticos: recoleccién,
conservacién, evaluacién y descripcién. Se dispone de
2.730 muestras de poblaciones locales no mejoradas
clasificadas aproximadamente en 40 grupos raciales.

- Formacién de compuestos raciales o subraciales: para
facilitar la conservacién de la variabilidad genética, su
evaluacién e intercambio. Se han formado 20
compuestos, los cuales se estdn recombinando, e incluyen
alrededor de 1.000 colecciones.

- Documentacién: los datos de las evaluaciones realizadas
son volcados a una computadora la cual, mediante el
sistema GDM (Germplasm Data Management) permite:
entrada y verificacibn de datos, recuperacién de
informacién, combinacién de archivos, control de
existencias, intercambio internacional de datos.

- Conservacién de germoplasma en ambientes naturales: en
ambientes altos y secos (Abra Pampa) y en la Antértida,
mediante un convenio con el Instituto Antértico
Argentino.

Mejoramiento Genético

- Formacién de pozos génicos: evaluacién e incorporacién
de materiales exéticos a compuestos locales,

- Mejoramiento de poblaciones: se utilizan distintos
métodos de seleccién de acuerdo al estado de mejora-
miento del material. El ciclo de los compuestos y
sintéticos corresponde a los grupos 700-800 FAO para la
zona maicera tipica, y a los grupos 400-500 FAO para la
zona sur. Los tipos son: colorados lisos, semidentados
naranja col, dentados amarillos, blancos lisos, blancos
dentados, colorados lisos precoces, semidentados amarillo
naranja precoces y dentados precoces. Se selecciona por
rendimiento, sanidad, prolificidad, germinacién a baja
temperatura y condiciones de alta productividad (riego y
fertilizantes). Las poblaciones mejoradas pueden ser
inscriptas como variedades de polinizacién libre.
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Con respecto al Compuesto Cono Sur I de amplia base
genética tipo colorado duro se cumpli6 la primera etapa
que consisti6 en la recombinacién de ocho materiales
diferentes proporcionados por Argentina, Brasil, Chile,
Bolivia, Paraguay y Uruguay. Este compuesto recom-
binado fue entregado a cada pais participante del
Convenio para su uso en los programas nacionales.

En la actualidad se comenzé la segunda etapa que
consiste en la evaluacién de las familias de hermanos
completos en cada pais (divergencia) para seleccionar las
mejores familias, las que se recombinardn nuevamente en
Sete Lagoas (convergencia).

Con respecto al Compuesto Semident/dent templado, este
afio se recombiné nuevamente en Argentina: las familias
seleccionadas serén enviadas a Chile y Uruguay para su
evaluacién.

- Hibridacién: las familias mds destacadas del mejoramiento
de poblaciones pasan a endocria. Las lineas son
evaluadas para el desarrollo de hibridos dobles, triples o
simples.

- Ensayo Regional: la EEA Pergamino coordina 1la
evaluacién regional de hibridos experimentales de posible
inscripcién, tanto de la actividad privada como oficial.

- Logros: en 1986 se inscribié la variedad semiprecoz
Choiqué INTA y el hibrido doble semiprecoz Aguila
INTA, materiales adaptados para el sur de la Provincia
de Buenos Aires. En la presente campaiia se presenté
una variedad Pitagua INTA, material semidentado,
adaptado de la zona maicera tradicional.

En la década del 70 se incrementaron Ios rendimientos en
alrededor de 130 kg/ha/afio, correspondiéndole al mejora-
miento genético més del 70 por ciento del incremento.
En los hibridos nuevos se mejoré notablemente la
respuesta a ambientes de alta productividad.

Produccién

- Determinacién del potencial productivo del mafz en la
principal zona maicera: fertilizacién (N y P). Efecto de
afios de agricultura después de pradera. Prueba de
hibridos en diferentes ambientes y densidad de plantas.
Evaluacién de métodos de control de malezas con herbi-
cidas residuales y labores mecénicas. Incidencia de la
podredumbre del tallo y estimacién de pérdidas en lotes
de produccién.
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Estudio de la dindmica del agua en los principales suelos
del 4rea maicera pampeana. Comportamiento de la
reserva hidrica en relacin a distintos sistemas de
labranza y secuencia de cultivos (trigo-soja-maiz).

Mejoramiento de la productividad en tierras erosionadas:
précticas conservacionistas y de recuperacién de suelos.
Parcelas de escurrimiento. Microcuencas demostrativas
en base a terrazas y desagues vegetales.

Sistema de labranza para el érea maicera tipica:
secuencia de cultivos (trigo-soja-maiz) y monocultivo de
maiz, trabajados con arado de rejas, de cinceles, vibro-
cultivador, rastra de discos y maquinarias para labranza
minima.

Evaluacién de la calidad comercial de semilla de mafz.
Anélisis de pureza fisico-boténica de muestras recogidas
en las chacras. Energia y poder germinativo. Vigor
(prueba de frio).

Anédlisis de la organizacién y manejo de los estableci-
mientos agropecuarios en el drea de Pergamino. Costos
operativos y retornos por hectirea de los cultivos.
Médrgenes brutos histéricos. Decisiones bajo condiciones
de riesgo. Evaluacién del proceso de cosecha.

Diagnéstico de sistemas reales de produccién y elabo-
racibn de sistemas mejorados. Andlisis  técnico-
econémico. Elaboracién de sistemas mejorados alterna-
tivos. Estimacién del potencial productivo del érea.

Proteccién

Bioecologia y control de los principales insectos de vida
subterrdnea perjudiciales al cultivo de maiz.

Estudio de la biologia y control de insectos. Influencia
de las pasturas. Fluctuacién de poblaciones.

Virosis "Mal de Rio IV". Distribucién e importancia
econémica. Caracterizacion del agente causal. Identifi-
cacién del vector/es. Hospedantes. Modo de trans-
misién. Método de inoculacién. Genética de 1la
resistencia. Evaluacién de materiales. Control cultural.

Control integrado de sorgo de alepo y gramén. Tecnolo-
gias alternativas y su evaluacién econémica.
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Cosecha y Comercializacién

- Evaluacién de métodos y maquinarias para la cosecha:
porcentajes de pérdidas y causas. Capacidad y
eficiencia. Calidad del grano.

- Anélisis de los factores que afectan la calidad del grano
de mafz durante los procesos posteriores a la cosecha.
Andlisis de plantas de acopio con "secado-aireaci6én".
Micotoxinas de los granos almacenados. Métodos de
ensayo de secadoras de grano. Almacenaje y trata-
mientos del grano de mafz.

- Comercializacién y demanda de los cereales: economia de
los granos forrajeros. Demanda futura. Produccién y
comercializacién interna y externa.

ARROZ. Las instituciones oficiales de la Argentina cuentan
con 12 profesionales dedicados exclusivamente al cultivo del arroz,
ademés de otros técnicos de apoyo que trabajan en distintas disciplinas
relacionadas al cultivo.

La Estacién Experimental Agropecuaria de Corrientes, es 1la
sede del Programa Nacional del INTA, donde se realizan la mayoria de
las investigaciones y experiencias de este cultivo. Participa del
Programa Latinoamericano del Arroz, promovido por CIAT, especifica-
mente en intercambio de material genético, ensayos regionales de
variedades y adiestramiento, y en colaboracién con otros Centros
Internacionales.

Las lineas de trabajo que se desarrollan son las siguientes:

Mejoramiento  Genético. Introduccién y evaluacién de
materiales genéticos. Incorporacién de nuevos materiales al programa de
crfa. Obtencién de cultivares de alta productividad y caracteristicas
agrondmicas deseables.

Produccién. Conviene sefialar que el cultivo de este cereal en
Argentina, se realiza en su totalidad con base en riego por inundacién
y no se lo cultiva bajo el sistema de secano, como en otros paises.

- Se realizan estudios con respecto a la respuesta a la
aplicacién de fertilizantes segin tipo de suelo y culti-
vares utilizados.

- Estudios referidos al control de malezas. Aplicacién,
momento oportuno, dosis, tipos de insecticidas etc.,
sobre todo en el 4rea de Corrientes, Chaco y Formosa
donde los insectos son muy activos.

40



Antecedentes Cereales de Verano

- Estudio y control de enfermedades que afectan al cultivo
como ser: Vaneo, Piricularia, Podredumbre de tallo y
Bacteriosis (Xantonomas orizae).

- Estudios de sistematizacion de las arroceras ya que
muchos problemas tienen su origen en una deficiente
sistematizacién del terreno, tanto en lo que respecta al
tamafio y ubicacién de los canales, como al trazado y
ancho de los caminos, desagues etc., que dificultan la
llegada de agua a los cuadros e impiden a tiempo 1la
presencia de enfermedades y plagas.

- Cosecha. Estudio del momento oportuno de la cosecha a
fin de evitar fisuras en el grano que, en el secado del
mismo por exceso de temperatura, produce el quebrado
del grano.

SORGO. Las Instituciones de la Argentina cuentan aproxima-
damente con 35 técnicos investigadores dedicados al cultivo del sorgo,
15 de ellos con dedicacién exclusiva, ademds de otros profesionales que
trabajan como apoyo en distintas disciplinas relacionadas a esta especie,
mediante los laboratorios de anélisis de suelos, quimica, fitovirologia,
proteccién vegetal, manejo del cultivo, produccién de semilla, mecani-
zacién, calidad nutricional, economia y sistemas de produccién.

La EEA de Manfredi ubicada en el centro de la provincia de
Cérdoba, es la sede del Programa Nacional del INTA, donde se realizan
las investigaciones y experimentaciones mayoritarias con sorgo
granifero; contando en la actualidad con el Banco de Germoplasma més
importante de Sudamérica, numerosos ensayos para evaluacién de
material (crfa, precomercial y comercial), adiestramiento de personal en
diversos Centros Internacionales (EE. UU., Brasil e Italia entre otros)
para seguir desarrollando lineas de trabajo que permitan continuar
aumentando la produccién.

Objetivos. Como objetivo general, el Programa tiende a incre-
mentar la produccién por unidad de superficie y mejorar la calidad de
grano y forraje para su uso en alimentacién animal, para la industria y
la exportacién.

Para esto el Programa conduce diversos planes que
comprenden las siguientes lineas:

Mejoramiento Genético

- Banco de Germoplasma

b Mantenimiento, incremento y conservacién de los
recursos genéticos, mediante la introduccién,
evaluacién, descripcién y catalogacién del dispo-
nible, con 4.000 muestras.
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- Obtencién de Cultivares

*

Mejoramiento de poblaciones (calidad de grano,
resistencia a plagas y adversidades climéiticas).

Selecciones e hibridaciones, para obtener cultivares
de alta capacidad de rendimiento y seguridad de
cosecha, calidad de grano, bajo contenido de tanino
y alto valor proteico.

Siembra de dos generaciones completas por afio en
viveros de invierno.

Evaluacion mediante ensayos comparativos de
material de crianza, avanzado y comerciales.

- Manejo del Cultivo

*

Estudio de técnicas eficientes en manejo del cultivo,
principalmente en los temas: barbecho, rotacién de
cultivos, labores culturales y proteccién vegetal.

Desarrollar técnicas mejoradas en materia de fertili-
zacién, principalmente para las subregiones Central
Este y la Pampa Humeda.

Desarrollar nuevas tecnologias para la produccién
general y permanente de semillas de alta calidad
(seleccién, desecado, tratamientos anticriptogémicos,
envasado etc.).

Mecanizacién mejorada, investigacion en las cosecha-
doras para que reduzcan las pérdidas de granos
actuales que es del 5 por ciento.

- Economia de la Produccién

*

Andlisis econémico comparativo del cultivo por
subregiones ecolégicas, en relacién a otras posibles
alternativas de produccién y estudios de las posibi-
lidades de disminucién de los costos de produccién a
través de un racional uso de los insumos a lo largo
de todo el ciclo vegetativo, para aumentar los bene-
ficios econémicos de los productores.

Anédlisis permanente del proceso de comercializacién
para vender mejor y las posibilidades de mercado y
de utilizacién del producto en el marco de la agro-
industria (alimentos balanceados etc.).
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Logros. En mejoramiento genético se seleccionaron 64 lineas
endocriadas por buena calidad de grano para alimento humano y animal,
sin tanino y color blanco perlado.

Cultivares hfbridos. Se multiplicaron 4 para su inscripcién en
la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Granifero: Mancor
279 INTA y Mancor 382 INTA. Bordenave precoz y Pergamino 106.
Ademés se probaron 18 hibridos experimentales promisorios.

Proteccién del cultivo. Ajustes de dosis, particularmente de
nuevos agroquimicos. '

Manejo del suelo y del cultivo. Se aumenté la precisién en la
fecha de siembra y es cuando la temperatura del suelo es de 16° C en
los primeros centimetros de profundidad.

Fertilizacién, uso y aplicacién. Los més comunes Urea y el
Amonfaco anhidro con el 46 y 82 por ciento de nitrégeno respectiva-
mente. Las dosis entre 20 y 60 kg/ha de nitrégeno, segiin las
disponibilidades en el suelo, se ubican las mayores eficiencias de
conversién.

Cosechadoras. Se logré mayor eficiencia, dotdndola con
molinete de paletas unidireccionales, incrementando en un 25 por ciento
la velocidad de avance. Las pérdidas de grano actuales se han
reducido a un 5 por ciento.

Perspectivas. El sector agropecuario nacional registra
durante la década del 80 un importante crecimiento determinado princi-
palmente por la expansién del sector agricola.

No se duda de la conveniencia, para el pais, de mantener la
tendencia hacia una intensificacién agricola, fundamentalmente a través
de la adopcién de nuevas tecnologias, en la medida que no se pierda de
vista la compatibilizacién de esos mayores niveles de produccién de
granos con la productividad del suelo y el mantenimiento de un
adecuado nivel de existencia ganadera. En ese sentido, el cultivo del
sorgo se mantiene vigente como componente para el ordenamiento del
sect&r agropecuario, particularmente en toda la Regién Pampeana
Semidrida.

No obstante la caida registrada en las iltimas campafias, es
probable esperar se incremente el 4rea de siembra. En primer lugar,
en lo que a un anélisis largo de rentabilidad, el precio del sorgo
silempre resulta atractivo para el productor. Por otra parte, recordar
que es una planta ristica e importante para zonas marginales para el
mafz, caracterizdndose en resistir prolongadas sequias y dar buenos
rendimientos de grano.
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BOLIVIA

MAIZ. Las investigaciones en el cultivo del maiz se han
venido desarrollando de acuerdo a los adelantos tecnolégicos y necesi-
dades del pais y de la regién donde se cultiva este cereal, obteniendo
los mejores materiales para responder a las necesidades de los agricul-
tores y al mercado consumidor,

Para esta gestién agricola se estd por lanzar nuevas varie-
dades de polinizacién libre, obtenidas mediante cruzamientos de
materiales locales con otras variedades procedentes de otros paises, los
cuales se han comportado muy bien en cuanto a caracteristicas agroné-
micas y rendimiento, con el fin de multiplicar y proporcionar semilla
bésica a los agricultores.

En el programa de mejoramiento se contintia con las introduc-
ciones de germoplasma de otros pafses y con el mantenimiento de las
variedades locales mejoradas que se manejan en la Estacién
Experimental.

Al mismo tiempo, se han realizado cruzas intervarietales con el
propésito de obtener materiales més estables para en el futuro formar
hibridos intervarietales con mejores caracteristicas agronémicas deseables
y mayor rendimiento.

Se continta afio tras afio con pruebas y evaluacién de rendi-
miento de los EVT-13 en diferentes localidades del departamento y del
pais procedentes del CIMMYT (México) con el fin de adaptar estos
materiales y seleccionar los mejores para utilizarlos como nuevas
variedades promisorias para las zonas productoras de mafz.

Por ultimo se estd siguiendo con los trabajos de difusién de la
tecnologia mejorada en la Estacién Experimental, mediante la instalacién
de parcelas demostrativas con variedades nuevas adaptadas a las
distintas zonas especialmente en campo de los pequefios agricultores.

ARROZ. las actividades de investigacién de arroz en Bolivia,
estdn limitadas a las que realiza el Programa Arroz del Centro de
Investigacién Agricola Tropical (CIAT). Se realizan algunas investiga-
ciones aisladas en las Estaciones del Instituto Boliviano de Tecnologia
Agropecuaria (IBTA) en Cochabamba, La Paz y Beni.

En cuanto al mejoramiento genético se tiene la introduccién de
variedades con diferentes caracteristicas agronémicas como ser: alto
rendimiento, buena calidad de grano, resistencia a plagas y enferme-
dades, maduracién temprana, porte bajo e intermedio de planta, resis-
tencia al acame etc.

Entidades como el Instituto Internacional de Investigacién del
Arroz (IRRI) en Filipinas, y el Centro Internacional de Agricultura
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Tropical (CIAT) en Colombia a través del Programa de Pruebas Inter-
nacionales del Arroz para América Latina (IRTP), constituyen Ilas
principales fuentes de germoplasma con caracteristicas especificas para
nuestro medio.

Por otro lado, se realiza la purificacion y produccién de
semilla genética y pre-bésica, que permite contar continuamente con
material fisica y genéticamente puro, los mismos que al ser incremen-
tados por los semilleristas, se ofrece a los agricultores semilla libre de
mezclas varietales y de malezas nocivas.

Finalmente, se estd realizando investigaciones en Arroz bajo
riego por inundacién que ofrece buenas perspectivas, inclusive, de
triplicar los rendimientos en relacién al que se obtiene en condiciones de
secano.

El Programa Arroz del CIAT, en Santa Cruz, Bolivia, conti-
nuard investigando todos los factores limitantes en la produccién de
arroz antes mencionados, que ocasionan los bajos rendimientos obtenidos
por unidad de superficie.

Al mismo tiempo se instalaridn parcelas demostrativas con las
variedades més difundidas en las diferentes zonas productoras de arroz
para comparar la tecnologia mejorada en la Estacién Experimental con la
tecnologia del agricultor.

BRASIL*

MILHO. O Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
(CNPMS), “Jocalizado em Sete Lagoas, MG, tem como objetivo bésico
coordenar e executar pesquisas com as culturas de milho e sorgo,
visando o aumento da produtividade e qualidade desses produtos.

A pesquisa com milho no pafs, anteriormente a criacdo da
EMBRAPA, dedicava quase que totalmente a producéo de compostos e
variedades de polinizacdo aberta. A maioria das sementes encontradas
no comércio eram de variedades e de poucos hibridos por entidades
governamentais e principalmente por firmas particulares.

* Texto extraido del Plan Anual de Trabajo del Segundo Afio, por no
disponerse de la informacién actualizada.
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O CNPMS, a partir de 1977, iniciou um programa arrogado
para obtencéo de hibridos e linhagens. Foram utilizados germoplasmas
introduzidos do CIMMYT, testados e adaptados para a maioria das
regices produtoras de milho do pais. Essas populacGes apresentam as
plantas de porte médio a baixo, controlado quantitativamente, ciclo
intermedidrio a longo, gréos amarelos e brancos e alto potencial para
producdo. Nesse inicio o CNPMS lancou quatro variedades: BR 126 e
BR 126 (variedades de porte alto, grdos amarelos, semidentado e ciclo
tardio), BR 105 e BR 108 (variedades de ciclo e porte intermedidrio, de
gréos duros e de coloracdo amarelo e branco respectivamente). Atual-
mente, o programa de melhoramento vem selecionando 12 populacGes de
caracteristicas varidveis e testando hibridos intervarietais simples e
triplos. Para o ano agricola 1984-1985 o CNPMS estard lancando 3
hibridos intervarietais (de alto potencial) de producéo.

O CNPMS possui atualmente 47 pesquisadores que atuam nas
diferentes é4reas de pesquisa agricola com a cultura do milho. Os
projetos conduzidos pelo Centro envolvem as seguintes é4reas:

- Economia e Biometria

- Armazenamento

- Microbiologia

- Fitopatologia

- Entomologia

- Préticas Culturais

- Tecnologia de Sementes

- Controle de Plantas Daninhas
- Mecanizacéo

- Fisiologia

- Mecanizacdo e Drenagem

- Fertilidade e Melhoramento.

O Programa Nacional de Pesquisa de Milho (PNP Milho) criado
em 1980, ¢é constituido pelos projetos de pesquisa conduzidos pelo
CNPMS e demais instituicoes ligadas ao Sistema Cooperativo de Pesquisa
Agropecuédria, tendo como objetivo solucionar problemas inerentes a esta
cultura, Estas instituicoes abrangem Centros de Recursos, Unidade de
Execucédo de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAEs), e Territorial
(UEPATs), Institutos de Pesquisa, Universidades, Entidades Oficiais,
Empresas Privadas e Cooperativas. Atualmente o PNP-Milho envolve 125
projetos, dos quais 28 s@o executados pelo CNPMS e 97 coordenados pelo
CNPMS.

Objetivos. De um modo geral, pretende-se obter informacdes
que possibilitem a expansdo da érea cultivada e o aumento nos rendi-
mentos da cultura do milho no Brasil. Entretanto, especificamente para
o pafs como um todo, tém-se seguintes objetivos:
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- Obtencéo de cultivares adaptados ds condicdes de cada
regido.

- Aprimoramento das recomendacGes sobre adubac@o e uso
de corretivos.

- Desenvolvimento de sistemas de producéo para mono-
cultivo e culturas consorciadas com soja e feijéo.

- Aperfeicoamento do zoneamento agricola para a producéo
de milho.

- Desenvolvimento de métodos de armazenamento de gréos a
nivel de fazenda.

- Desenvolvimento de sistemas de producéo com irrigacéo
para os planossolos do Rio Grande do Sul.

- Desenvolvimento de tecnologia para producdo de milho
visando o consumo "in natura".

- Melhoria na tecnologia para producéo de sementes.

- Controle de pragas, doencas e plantas invasoras.

Principais Resultados Qualitativos e Quantitativos da Pesquisa
e Treinamento. Os trabalhos de pesquisa na area de melhoramento, cujo
objetivo visava a formacéo de um composto de ampla base genética, para
utilizacdo no programa de melhoramento dos paises pertenecentes ao
Cone Sul, teve é&xito com a formacdo do "Compuesto Cono Sur I", de
graos "flint" e coloracédo alaranjado. Esse composto foi obtido pela
recombinacéo de oito germoplasmas de milho provenientes do Brasil (1),
Uruguay (1), Paraguay (1), Bolivia (1), Chile (1) e Argentina (3).
Este composto dever4d ser melhorado através do método de selecdo
convergente-divergente e deveré ser efetuada na regido Sul do Brasil.

No decorrer das atividades desse programa objetivando a
introducéo e adaptacéo de cultivares de milho, procedeu-se o inter-
cimbio de germoplasmas entre os paises do Cone Sur. Assim, o Brasil
cedeu material genético de milho existente no BAG do CNPMS para o
Uruguay, Bolivia, Paraguay e Argentina e recebeu materiais da
Argentina (INTA - EEA Pergamino).

SORGO. Com o objetivo de coordenar a pesquisa com a
cultura do sorgo, conjugando esforcos e evitando a duplicacdo de
trabalhos, a EMBRAPA criou em 1980 o Programa Nacional de Pesquisa
de Sorgo (PNP-Sorgo). Este programa possibilitou o aumento da flexi-
bilidade e objetividade dessa pesquisa, através de sua reavaliacéo
continua e do intercémbio dos resultados obtidos. Atualmente, o PNP-
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Sorgo conta com 78 projetos, conduzidos por diversas instituicbes em
todo o territério nacional. Deste total, 51 projetos s@o conduzidos pelo
CNP Milho e Sorgo e por sete instituicbes de pesquisa na regiao
abrangida pelo Cone Sul: S&o Paulo, Parané, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

O CNP Milho e Sorgo, localizado no municfpio de Sete Lagoas,
MG, além de executar pesquisa relacionadas com a cultura do sorgo,
coordena o Programa Nacional de Pesquisa com esta cultura. Para
tanto, conta com uma equipe multidisciplinar que executa 23 projetos
dentro de distintas linhas de pesquisa, que proporcionaram o lancamento
de trés hibridos de sorgo granifero, trés hibridos de sorgo forrageiro e
seis variedades de sorgo sacarino, que tem se destacado pelos elevados
niveis de produtividade e qualidade.

Dentro deste programa, o Ensaio Nacional de Sorgo, um
sistema cooperativo de ensaios anuais que cobre grande parte do
Territério Nacional, ji& gerou resultados relevantes, permitindo a
avaliacdo continua de cultivares mais adequados & producédo de grdos,
forragens e édlcool. Na atividade de coordenacdo do programa, o CNPMS
assessora as demais instituicOes através do fornecimento de germo-
plasma, sementes, bibliografia, assisténcia técnica e de treinamento de
pessoal técnico.

Objetivos Gerais do Programa. De modo geral, o programa
objetiva o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias que possibi-
litem a expansdo da 4rea cultivada com sorgo granifero, forrageiro e
sacarino, assim como o aumento da produtividade da cultura.

Especificamente para a regido compreendida pelos Estados de
Séo Paulo, Parané, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, os principais
objetivos sé#o:
- Desenvolvimento de cultivares adaptadas d regiéo.
- Aperfeicoamento da tecnologia para producdo de
sementes.
- Aperfeicoamento do zoneamento agricola para a producéo
de sorgo.
- Estudo e desenvolvimento de sistemas de producéo
adaptados ds diferentes regides ecolégicas.
- Desenvolvimento de tecnologia para producdo de sorgo
nos planos-solos do Rio Grande do Sul.
- Desenvolvimento de implementos para mecanizacéo
agricola.
- Controle de pragas e doencas.

- Aperfeicoamento de sistemas de producdo de sorgo em
sucesséo a culturas precoces (soja e amendoim).
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ARROZ. A pesquisa com arroz no Brasil realizada pelo
Sistema Cooperativo ligado a EMBRAPA, e coordenado pelo CNPAF,
envolve além do Centro 27 unidades nos diferentes estados, as quais
deverdo conduzir no préximo ano 120 projetos de pesquisa, nas mais
diferentes éreas.

Cada unidade, no seu &mbito, pesquisa os sistemas de cultivo
usuais e potenciais para o seu meio, 0 que vem representar no seu total
um atendimento aos quatro sistemas anteriormente descritos. Cabe ao
Centro, coordenar as definicoes das prioridades regionais e estaduais,
afim de que sejg tirado um maior proveito dos recursos envolvidos no
Programa. Além disso, o Centro é responsivel pelo asessoramento ds
unidades que apresentam maior caréncia de pessoal mais treinado e pelo
estimulo & trocca de experiéncia entre as unidades com melhor quadro
de pessoal.

O programa de pesquisa desenvolvido diretamente pelo Centro
englobam 27 projetos contando com 16 pesquisadores dedicados exclusi-
vamente a cultura e 15 com tempo dividido entre o arroz e o feijdo, que
também ¢é atribuicdo do CNPAF. Os pesquisadores sdo treinados nas
mais diferentes dreas compondo uma equipe multidisciplinar que procura
trabalhar de forma integrada na solucéo dos problemas dos quatro
sistemas de cultivo do arroz.

O Programa de Pesquisa do Arroz é composto, conforme jé
relatado, por 157 projetos de pesquisa, envolvendo, de forma parcial ou
integral aproximadamente 250 pesquisadores no pafs como um todo.

Agrupando-se os dois sistemas de cultivo de arroz de sequeiro
e os dois de véirzeas, tem-se uma distribuicdo de recursos com predomi-
néncia para o arroz de sequeiro (aproximadamente 57 por cento), inferir
a sua participacdo na producédo, refletindo a preocupacdo em fornecer
resultados aos sistemas de vérzea, que tendem a se expandir mais
aceleradamente, e s@o mais estdveis frente a problemas climéticos.

Os projetos realizados no CNPAF procuram atender a demanda
das demais unidades, dando apoio ao que vem sendo feito e buscando
maior conhecimento sobre o problema. A exesséo de quatro unidades
que tem seu préprio programa de melhoramento, todas as demais utilizam
em longa escala materiais geradas pelo CNPAF e introduzidos no pais
por nosso intermédio.

Uma vez que nédo se tem como finalidade principal, a indicacéo
de tecnologias diretamente nas diferentes regides do pais, o Centro
procura reforcar e estimular as demais unidades, para que, utilizando
seu maior contato com o meio e avancos tecnolégicos gerados inclusive
com a nossa participacdo, possam ser testados tanto as novas linhagens,
como tecnologias que possibilitem ganhos as produtores através de
aumento da produtividade ou reducéo dos custos.
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As pesquisas realizadas pelo CNPAF atendem de uma forma
geral as seguintes é4reas de conhecimento: melhoramento, genética,
fitopatologia, entomologia, fertilidade, solos, fisiologia, sementes, ervas
daninhas, fitotecnia, irrigacio e drenagem, climatologia, mecanizacdo,
microbiologia, difus@o de tecnologia, estatistica e economia.

Para dar atendimento a essas 4reas o Centro conta com 12
laboratérios, um banco ativo de germoplasma, e todas as demais infra-
estruturas bésicas para a condugéo dos experimentos, que no corrente
ano deverao ocupar aproximadamente 50 hectares.

Objetivo da Pesquisa. O objetivo geral da pesquisa com arroz
é o aumento da producao nacional e sua estabilizacdo ao longo dos anos.
Esse objetivo podréd ser alcancado, a curto, médio e longo prazo,
através de geracdéo de conhecimento e tecnologia, visando:

- Para o arroz irrigado e de védrzeas Umidas

* Aumentar a produtividade e dimiuir os custos de
producéo no cultivo irrigado tradicional (médio
prazo).

* Aumentar a producéo através da incorporacédo de
novas 4reas e do aumento da produtividade em
novos "polos" de arroz irrigado (curto prazo).

* Aumentar a producdo através da incorporacédo de
novas édreas e do aumento da produtividade do arroz
cultivado em vérzeas com ou sem irrigacéo
controlada (médio prazo).

- Para o arroz de sequeiro tradicional e sequeiro
favorecido"

* Identificar regioes de maior e menor risco climético
para o cultivo de arroz (curto prazo).

* Alcancar maior estabilidade da produtividade em
éreas de maior risco (médio prazo).

* Aumentar a produtividade do arroz de sequeiro
cultivado em éreas de menor risco climitico (médio
prazo).

Treinamento. Na 4rea de treinamento do CNPAF propicia
oportunidade a estudante de graduacé@o e pds-graduacéo estagiarem junto
a seus pesquisadores e a desenvolverem seus trabalhos de teses relacio-
nados 8 cultura. Sera ministrado um curso sobre a cultura de arroz no
préximo ano destinado a pesquisadores e extensionistas que, a exemplo
do que ocorre com as culturas de feijdo e caupi, serd repetido
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anualmente. Além desses, o Centro participa nos treinamentos sobre o
uso de irrigacéo na agricultura coordenados conjuntamente com a
EMBRATER, desenvolvendo seus pesquisadores como instrutores.

O aperfeicoamento do quadro de pesquisadores é feito através
de cursos de M.S. e Ph.D. dentro da sistemética da EMBRAPA, sendo
que atualmente 10 se encontram fora para esse fim. O treinamento de
curta duracéo serd incentivado; tanto no pais quanto no exterior, como
forma de manter o quadro de pesquisadores em constante
aperfeicoamento.

Transferéncia de Tecnololgg_. Na érea de transferéncia de
tecnologia, o CNPAF busca o envolvimento do sistema de extensdo da
EMBRATER bem como de produtores e cooperativas, afim de acelerar o
processo de difus@o das novas tecnologias. Esse mesmo tipo de acé@o nas
demais unidades de pesquisas envolvidas com arroz, tem sido estimulado
pelo CNPAF.

Para dar maior apoio a esse tipo de acéo sé@o divulgados os
resultados de pesquisa sob a forma de Circular Técnico buscando
alcancar aos produtores e extensionistas. Para o mesmo fim séo
produzidos audiovisuais, o que deveré ser incrementado no préximo ano.

Principais Ganhos. A pesquisa com arroz no CNPAF foi
iniciada em 1975 e ao longo desses anos coincidiu com o treinamento da
equipe envolvida e mesmo com o préprio recrutamento dos pesqui-
sadores. Assim, os resultados obtidos séo fruto de um esforco de uma
equipe, nem sempre completa.

A partir de agora deverd ser mais efetivo com uma menor
parcela de treinamento (M.S. e Ph.D.) em razdo da pesquisa j4 contar
com quase metade de seus pesquisadores com nivel de Ph.D.

Entre os resultados obtidos pelo CNPAF podemos destacar
alguns de cunho prético ou seja de uso imediato pelos produtores
rurais. Quais sejam:

- Uso de zinco na adubac@o do arroz nas éreas de cerrado.
O zinco tanto pode ser utilizado na mistura com o adubo
(+ 10 kg de sulfato de zinco por hectare) o que tem
mostrado ganhos de aproximadamente 30 por cento na
produtividade.

- Controle da bruzone do arroz de sequeiro. Cada vez
mais, a bruzone tem se constituido em um sério problema
a4 cultura de arroz de sequeiro, sendo que seu controle a
través do uso de diferentes fungicidas, aplicados no
momento da emissdo das paniculas, tem provocado incre-
mentos médios de 40 por cento no rendimento. Mais de
um tratamento nd@o trazem ganhos que justifiquem seu
uso.
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Levantamentos de novos cultivares. No decorrer do
préximo ano ser#@o oficialmente recomendado cultivares de
arroz oriundos de selecOes; realizadas no CNPAF para
Roraima, Mato Grosso, Rondonia e Espirito Santo.
Atualmente, encontram-se em fase de multiplicacdo de
sementes.

Espacamento do plantio de arroz. Para o arroz de
sequeiro, o espacamento de 50 cm entrelinhas com 50-60
sementes por metro linear, mostrou que possibilita
maiores produtividades e reduz a incidéncia de doencas,
com a bruzone.

Indicacdo de uso de herbicidas para controle de
invasoras nos diversos sistemas de cultivo.

Foram identificados os herbicidas mais adequados para o
controle de invasoras nos diferentes sistemas, sendo que
as perdas verificadas na producédo devido ao néo controle
sdo de aproximadamente 50 por cento para o arroz de
sequeiro apés dois anos de cultivo, em condi¢ées de boa
precipitacdo pluviométrica e podem atingir niveis
superiores quando hé ocorréncia veranicos. Nos sistemas
de cultivo em vérzeas uUmidas as perdas sdo de aproxi-
madamente 45 por cento, e em torno de 30 por cento
para o arroz irrigado (inundado).

Além desses, outros trabalhos vem sendo desenvolvidos pelos

melhoristas,

que buscam criar variedades no germoplasma de arroz

testado no CNPAF. Entre eles destacamos:

MAIZ

Cultivares de arroz de sequeiro adaptados a solos com
baixo teor de fésforo e resistente a aluminio.

Resisténcia a lagarta elasmo e a cigarrinha das pastagems
para, arroz de sequeiro e bicheira de arroz para arroz
irrigado.

Resisténcia a bruzone e outras doencas de arroz irrigado
e sequeiro.

CHILE

Situacién General. El Programa Maiz del Instituto de

Investigaciones Agropecuarias, desarrolla actualmente sus actividades
s6lo en la Estacién Experimental La Platina, localizada en Santiago. El
Programa cuenta con dos investigadores Ingenieros Agrénomos y un
Técnico Ayudante de investigacién. Ademéds, se cuenta con el apoyo
ocasional de investigadores pertenecientes a centros de apoyo de suelos,
fitopatologia, control de malezas etc.
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Actividades Directas con el Programa IICA/BID/PROCISUR.
Dentro del marco de este Programa cooperativo de investigacion, se esté
llevando a cabo la formacién de dos compuestos aptos para zonas
templadas, ellos son: compuesto colorado Cono Sur y compuesto amarillo
semidentado, en los cuales intervienen materiales provenientes de los
seis paises integrantes del Cono Sur.

Durante 1983, se efectudé la recombinacién y multiplicacién del
material bésico de los compuestos colorado duro y provenientes de
Bolivia y Brasil, material que fue despachado oportunamente a este
ultimo pafs para la continuacién del ciclo de mejoramiento.

En relacién al compuesto amarillo semidentado, durante la
temporada 1983-1984, se efectué la multiplicacién y seleccién en este
material bésico, siendo posteriormente enviado a Argentina para su
recombinacién con el material similar de ese pais.

Actividades  Relacionadas con el Programa IICA/BID/
PROCISUR. La evaluacién y clasificacién del germoplasma nativo de
maiz, efectuado de acuerdo al Convenio con el Consejo Internacional de
Recursos Fitogenéticos, ya ha sido completada, ademéds, se ha efectuado
la multiplicacién de las 536 colecciones, culminando esta investigacién
con la publicacién del Catélogo de Recursos Genéticos de Maiz corres-
pondiente a Chile.

Actualmente se contintiia con la evaluacién y multiplicacién de
aproximadamente otras 300 colecciones de maices nativos de la zona
central del pafs, cuyos resultados complementarén el catdlogo de
Recursos Genéticos ya publicado.

Objetivos Generales. El objetivo final del Programa Maiz del
INIA, es proporcionar los elementos técnicos necesarios para elevar la
productividad y hacer més rentable el cultivo, sustituyendo asi las
continuas importaciones de este cereal. Para ello, los mayores esfuerzos
se han dirigido hacia la obtencién de hibridos de gran capacidad de
produccién y la formacién de nuevas variedades o al mejoramiento de las
ya existentes. Paralelamente, se estudia la forma de explotar este
potencial productivo del hibrido, investigando todos los factores que
afectan al rendimiento.

En Transferencia de Tecnologia, el objetivo fundamental es
entregar al agricultor toda la tecnologia generada en las estaciones
experimentales, contribuyendo asi al aumento de la productividad.

Actividades Directas del Programa Maiz. Las actividades
desarrolladas por el Programa se pueden agrupar en los siguientes
proyectos:
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- Fitomejoramiento.

- Sistemas de Produccién.

- Germoplasma.

- Produccién de semillas.

- Transferencia de Tecnologia.

Fitomejoramiento. El propésito final es el desarrollo de
variedades o hibridos de tipo Camelia (flint rojo), Curagua (flint
naranja) y dentado amarillo para grano seco. Entre las variedades para

consumo tierno, se considera el desarrollo de hibridos y variedades de
las razas Choclero y Diente de Caballo.

Posteriormente, se reemplazardn las variedades tradicionales
por hibridos o razas mejoradas de mayor capacidad de produccién y
adaptadas a condiciones extremas, en las cuales los hibridos dentados
amarillos actualmente distribuidos no prosperan.

De este modo, se han desarrollado y estdn en produccién
comercial los siguientes cultivares:

- Camelia INIA 145 Hibrido simple flint rojo.
- Choclero INIA 110 Hibrido simple para consumo tierno.

- Choclero INIA 140 Hfbrido simple dentado amarillo
semiprecoz.

- INJIA 150 Hfbrido simple dentado amarillo
semitardio.

- INIA 160 Hibrido simple dentado amarillo tardio.

Monarca Hibrido simple dulce.

Sistemas de Produccién de Maiz. Se estudian los principales
factores limitantes que inciden en la productividad de modo que los
nuevos hibridos o variedades, manifiesten todo su potencial de
produccién.

Estas limitantes se refieren a:
- Comportamiento y adaptacién de hibridos comerciales.

- Inadecuada eleccién de la variedad por sembrar.
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- Deficiente uso de fertilizantes, principalmente
nitrogenados.

- Baja densidad de siembra.

- Escaso o nulo control de plagas (principalmente insectos
del suelo) y enfermedades.

- Deficiente control de malezas.

- Problemas de riego y drenaje.

Germoplasma. El propésito es la evaluacién, clasificacién,
multiplicacion y preservacién de las variedades nativas de maiz que han
sido desplazadas por la introduccién de los hfbridos al gran cultivo.
Actualmente se mantienen 855 colecciones, las cuales ya han sido clasi-
ficadas y multiplicadas, se espera completar el estudio de todo este
material en la préxima temporada.

En 1986, el Instituto de Investigaciones Agropecuarias, a
través del Programa Maiz, suscribié un Convenio con el Proyecto Latino-
americano del Mafz (LAMP), mediante el cual se evalia el germoplasma
nativo de mafz de Chile. De las 855 colecciones existentes en la actua-
lidad, se han incluido en las pruebas de evaluacién en la Estacién
Experimental La Platina, un total de 759 entradas.

Simultdneamente se estd llevando a cabo la regeneracién de
aquellas colecciones cuya existencia de semilla no permitia efectuar las
pruebas de evaluacién respectivas. De este modo se estd efectuando la
regeneracién de 152 colecciones originarias de la Zona Central y Sur de
Santiago y 96 provenientes de la Zona Norte (I, II y III Regién) en la
localidad de Copiap6, ubicada 800 km al N de Santiago.

Produccién de Semilla. Comprende la produccién de semilla
bésica o genética para la multiplicacién de seis hibridos comerciales
actualmente distribuidos por INIA.

Transferencia de Tecnologia. En este aspecto, INIA se ha
constituido en el Organismo responsable de la transferencia a una parte
importante del sector agropecuario, contribuyendo al mejoramiento de la
produccién en aquellos agricultores clasificados como "autosuficientes o
empresariales" (grupos de agricultores sobre 12 ha de riego bésicas).

El objetivo del Programa Maiz estd orientado en este sentido,
a efectuar una serie de actividades divulgativas de las nuevas tecnolo-
glas, por medio de una labor de terreno y charlas a grupos de agricul-
tores, sin involucrarse en la asistencia técnica individual de ellos.
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Principales Logros de la Investigacién

Impacto en la Produccién. En forma general, se puede
indicar que las actividades del Programa Mefz, han contribuido en mayor
o menor grado segun la disponibilidad de recursos técnicos y
econémicos, al aumento de los rendimientos en el pafs, incrementando la
utilizacién de semillas hibridas e incentivando la adopcién de nuevas y
adecuadas précticas culturales, tales como:

- Reemplazo de variedades de polinizacion abierta por
hibridos de gran capacidad de produccién.

- Utilizacién del anélisis de suelo para determinar las dosis
de fertilizantes por aplicar.

- Cambios fundamentales en las recomendaciones de
siembra, principalmente en el numero de plantas por
hectérea, llegando incluso a duplicar la poblacién.

- Utilizacion de herbicidas para el control quimico de
malezas.

Toda esta innovacién tecnolégica, produjo un aumento sustan-
cial en la aplicacién de fertilizantes, principalmente nitrogenados, dando
como resultado un notable aumento de la produccién unitaria de este
cereal en Chile.

SORGO. En estos momentos no se efectia ninguna investi-
gaciébn en sorgo para grano. La Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile, efectué estudios de comportamiento, adaptacién y
rendimientos de diversas variedades en la zona de secano hasta 1975,
fecha en que éstos se suspendieron definitivamente. Por su parte,
INIA ha efectuado una serie de ensayos de tipo agronémico con
numerosos hibridos comerciales, principalmente en la zona central de
riego; dichos estudios fueron suspendidos en 1980.

ARROZ

Principales Logros. El costo de control de la maleza
Echinochloa (n.v. hualcacho) es de US$ 146/ha, aproximadamente el 30
por ciento del costo total de la produccién en Chile. Por esta razén,
s6lo el 10 por ciento de la superficie arrocera es tratada con el
herbicida especifico. Lo anterior ha derivado en que la maleza seiialada
sea considerada una de las principales limitantes de produccién del
cultivo de arroz en Chile. Con el propésito, entre otros, de encontrar
alternativas de. productos quimicos a un menor costo para controlar esta
y otro tipo de malezas en el cultivo, se inici6 un Proyecto Cooperativo
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entre INIA y CIAT el afio 1986. Luego de dos temporadas agricolas, en
las que se desarrollaron trabajos de investigacion y de campo, parale-
lamente en CIAT (Colombia) y Chile (VII y VIII regiones), se encostré
un producto herbicida que controla Echinochloa y la mayoria de las
malezas pertenecientes a la familia Allsmatdceae y Cyperaceae que se
encuentran asociadas al cultivo de arroz en Chile, logrando reducir al
40 por ciento el costo inicial y con una metodologia de aplicacién més
sencilla que la hasta ahora empleada.

Asimismo, el Proyecto mencionado contemplaba la obtencién de
una variedad de arroz con caracteristicas de grano largo y endosperma
translhicido con buena calidad culinaria. Para lograr esto se establecié
una estrategia realizdndose 10 cruzamientos triples entre genotipos
nacionales y la variedad de EE. UU. Lemont como fuente de calidad
culinaria y calidad de grano. Se utiliz6 el método de cultivo de anteras
para avanzar més répidamente en la obtencién de la variedad. Los
materiales fueron sembrados paralelamente en Colombia y Chile, para
evaluar respecto a calidad culinaria y caracteristicas agronémicas junto a
tolerancia a frio respectivamente. El resultado del trabajo ha sidq la
obtencién de una gran cantidad de material genético, entre las que se
destacaron 12 genotipos de muy buena calidad de grano culinaria,
potencial de rendimiento y adaptacién al medio. Las 4 lineas sobre-
salientes se estdn multiplicando actualmente en CIAT con el propésito de
aumentar la cantidad de semilla a sembrar en la temporada 1988/ 198%ven
Chile y acortar el tiempo requerido para la liberacién de la variedad. .

Por otra parte, en cuanto a factores agronémicos de produc-
cién, se determiné que el fésforo estd deficitario en varias localidades
del é4rea arrocera nacional. La aplicacién significa un aumento del
rendimiento y acortar el ciclo de desarrollo en aproximadamente 15 dias,
lo que tiene especial trascendencia en situaciones de lluvias tempranas
en otofio. Junto a lo indicado, se determiné que la aplicacién de un
herbicida fenoxiacético, cominmente utilizado por los productores para
el control de malezas Alismatéceas, provocaba un efecto detrimental en
los componentes de rendimiento de la planta, cuando estaba asociada a
un déficit nutricional.

La preparacién deficiente de los suelos debido a la no dispo-
nibilidad de herramientas adecuadas para producir fangueo e incorpdrar
las malezas que se han desarrollado previamente es muy frecuente entre
productores.

Con el propésito de solucionar este problema se desarroll&.un
implemento sencillo para producir fangueo e incorporar las malezas
presentes al momento de preparar el suelo para la siembra. Esta herra-
mienta puede ser construida en talleres locales a un bajo costo.
Asimismo, se adapté un rotovator, accionado con tractor, para ser
empleado por productores con mayor superficie. Estos equipos estén
siendo construidos actualmente por talleres locales debido a la demanda
de los productores.
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Finalmente, cabe destacar que se logré identificar genotipos
de tipo japbnico, de origen hingaro tolerantes a temperaturas
subéptimas y con caracteristicas de grano largo y ciclo de desarrollo
inferior a Quella, con buen potencial de rendimiento. Lo anterior
reviste gran importancia como fuente de precocidad y tipo de grano,
por cuanto estas caracteristicas de grano normalmente no se encuentran
asociadas al tipo japénico.

Con el propésito de transferir tecnologia desarrollada a los
productores en forma répida, se llevd a cabo con la colaboracién del
CIAT un curso de Produccién de Arroz, en marzo de 1988 a los agentes
de extensién que desarrollan actividades de transferencia tecnolégica a
los productores.

De acuerdo a las expectativas creadas y con el desarrollo de
la tecnologia indicada, Chile en un perfodo de 5 afios deberia aumentar
el rendimiento promedio nacional a 5.0 ton/ha, reduciendo la necesidad
de importaciones del cereal, que en el perfodo anterior (1987) lleg a
US$ 4.559.000 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Superficie cultivada, rendimiento e importaciones del cereal*.

Superficie Gasto en
Periodo de siembra Rendimiento Produccién importacién
(ha) (ton) (ton) (miles de US$)**
1983-1984 39.880 4,14 165.010 10.700
1984-1985 38.520 4,07 156.649 3.300
1985-1986 32.020 3,96 126.667 1.000
1986-1987 37.270 3,94 147,033 4,559
1987-1988 38.900 - - 2.300%%*

* Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas Agropecuarias.
** Informes de Importacién del Banco Central.
*** Al 31 de mayo de 1988.
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Cuadro 2. Superficie, produccién, rendimiento, importacién y exportacién
de arroz en Chile.

Afo de Superficie Produccién Rendimiento Importacién Exportacién

cosecha (ha) (ton) (ton/ha) (ton) (ton)
1979 47.070 181.174 3,85 9.000 15.157
1980 40.840 95.440 2,43 25.392 1.015
1981 31.400 99.735 3,18 18.071 -
1982 36.960 131.181 3,55 21.431 -
1983 30.430 115.540 3,80 31.137 -
1984 39.880 165.011 4,14 10.000 -
1985 38.020 159.087 4,13 2.900 -
1986 37.270 126.667 3,95 - -
1987 38.900 147.033 3,94 21.081 -
1988 - - - 5.700% -

* Al 31 de mayo de 1988.
Fuente: ODEPA (Oficina de Planificacién Agricola).

PARAGUAY
MAI1Z

Situacién Actual. El Programa de Investigacién en Maiz (PIM)
desarrolla sus actividades en dos Centros de Investigacién que son:
Instituto Agronémico Nacional (IAN), Ilocalizado en Caacupé,
Departamento de las Cordilleras y, el Centro Regional de Investigacién
Agricola (CRIA), localizado en Capitdn Miranda, Departamento de
Itapia. Ademés, algunos trabajos de mejoramiento genético e identi-
ficacién de técnicas agronémicas ventajosas se realizan en Campos
Experimentales del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, localizados en
la Regién Oriental del Paraguay. Por otro lado, los experimentos
exploratorios y de verificacion de tecnologia se llevan a cabo en fincas
de agricultores de las principales zonas de produccién de maiz.

El JIAN cuenta con dos investigadores con nivel de maestria,
un investigador ingeniero agrénomo y un técnico asistente de nivel
medio; en tanto que el CRIA cuenta con un investigador con nivel de
maestria, dos investigadores ingenieros agrénomos y cuatro técnicos
asistentes  de nivel medio, relacionados directamente al cultivo de mafz.
El PIM cuenta, ademés, con el apoyo de los investigadores que trabajan.
en laboratorios de suelos, fitopatologia, entomologia y control de malezas
de los Centros respectivos, ademds de agrénomos que trabajan en los
Campos Experimentales.
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Actividades Directas del Programa. El1 PIM se ha organizado
para la ejecucion de tres Proyectos: Mejoramiento Genético, Estudios
Agrondémicos y Produccién de Semilla. Cada uno de estos Proyectos se
dividen en Subproyectos que pueden ser ejecutados con una o més
actividades.

El Proyecto Mejoramiento Genético incluye los trabajos orien-
tados a coleccién, evaluacién y conservacién de germoplasma nativo para
evitar su extincion asi como a estudios que conlleven a una mejor utili-
zacion del germoplasma nativo en el mejoramiento genético. Dentro de
este Proyecto la mayor parte de los Subproyectos estdn orientados a
producir, seleccionar o identificar cultivares de alta productividad y
buena adaptacién, mejorando también la calidad nutritiva del grano.
Este Proyecto es prioritario debido a que se considera que el aumento
de la produccién y productividad puede lograrse més fécilmente por
medio de la distribucién de semillas de cultivares superiores ya que esto
no supone un cambio tecnolégico dréstico ni un aumento en el costo de
la produccién.

Las actividades que se hallan en desarrollo dentro del
Proyecto Mejoramiento Genético son las siguientes: coleccién y evalua-
cién de germoplasma, introduccién de cultivares (variedades, lineas,
hibridos), mejoramiento de tres poblaciones de amarillo cristalino, una
de amarillo dentado, una de blanco cristalino, una poblacién amilécea,
una reventador y dos con- alta calidad de proteina, utilizando métodos
de seleccién de medios hermanos, de medios hermanos con divergencia
ambiental y lineas S1. A partir del ultimo ciclo del cultivo se ha
empezado a hacer cruzamientos entre poblaciones y lineas autofecundas,
de manera de probar la habilidad combinatoria de las mismas, con miras
a la produccién de hibridos.

El Proyecto Estudios Agronémicos comprende los Subprogramas
cuya finalidad es estudiar los factores de produccién y la interrelacién
entre ellos para generar tecnologias de produccién adaptadas a las
condiciones del pais. Actualmente se considera de fundamental impor-
tancia para elevar la productividad del cultivo en un corto plazo, el
estudio del control de las malezas, por lo que el mayor énfasis se pone
en esta actividad.

Finalmente, el Programa cuenta con un Proyecto de Produccién
de Semillas, por el cual se produce semilla de las categorias bésicas de
las principales variedades mejoradas del pafs. La produccién de semilla
de calidad en un volumen suficiente para permitir la difusién de las
variedades mejoradas continia siendo un problema. El PIM juntamente
con el Servicio de Extensién Agricola Ganadero del MAG ha iniciado en
1987, un Proyecto Especial de Produccién de Semilla en Finca de
Agricultores, el cual tiene por objetivo, ademés de la produccién de
semilla de la categoria registrada, capacitar a agricultores interesados a
ser productores de semilla,
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Actividades de Transferencia de Tecnologia. El PIM periédi-
camente realiza reuniones con extensionistas y agricultores lideres,
siendo las mismas de dos tipos: visita de campo, en la que se informa
a los participantes acerca de los trabajos de investigacién que se vienen
realizando en el cultivo y en la que los mismos tienen la oportunidad de
observar los materiales genéticos en desarrollo; y reunién técnica, en la
que se presenta los resultados obtenidos por medio de la labor de
investigacién y se informa a los participantes sobre los alcances de los
trabajos a corto, mediano y largo plazo; asi mismo, en esta ocasion se
recaban informaciones sobre los principales aspectos limitantes de la
produccién para considerarlos en el momento de la programacién de los
trabajos experimentales futuros.

Objetivos Generales. El objetivo general del PIM es generar
los conocimientos técnicos necesarios para permitir el aumento de la
produccién y productividad del mafz a efectos de contribuir al aumento
de los ingresos de los agricultores y al mismo tiempo asegurar la dispo-
nibilidad del producto para el consumo interno y la exportacion.

Objetivos Especificos. Los objetivos especificos del PIM son:
conservacion, estudio y evaluacién del germoplasma nativo para usarlo
posteriormente en el mejoramiento genético; producir cultivares
mejorados adaptados a las diferentes zonas productoras del pais e
identificar hibridos y variedades de alta productividad y buena
adaptacién; generar tecnologias de produccién adaptadas a las condi-
ciones ambientales del pais, estudiando los principales factores que
afectan a la produccién de mafz; y, producir semilla fundacién de las
principales variedades mejoradas.

Principales Logros Cualitativos y Cuantitativos de la
Investigacion y el Adiestramiento. Uno de los principales logros del
PIM en estos ultimos anos es la liberacién de la variedad Guarani V-312
en el afio 1985. En base a ensayos efectuados en finca de agricultor en
las diferentes zonas de produccién de maiz, la misma demostré poseer
un rendimiento promedio de 28 por ciento superior a la variedad
utilizada por el agricultor. Asimismo, esta variedad es superior a la
Guaranf V-311 (liberada en 1982) en madurez y altura de planta. La
variedad también ha sido nombrada en lenguaje guarani como "Karapé
pytd", lo cual significa baja altura de planta y grano anaranjado oscuro,
para una mejor identificacién por los agricultores.

Por otro lado, se tiene determinado que los hibridos foréneos,
principalmente los producidos en Argentina y Brasil, superan en 45 por
ciento al rendimiento de las variedades utilizadas por los agricultores.

Otros elementos tecnolégicos disponibles y que pueden

aumentar la produccién de maiz en el pafs son fertilizacién, densidad de
plantas y época de siembra. La utilizaciéon de fertilizante incrementa los

61



Cereales de Verano Antecedentes

rendimientos en un 40 por ciento; sin embargo, a los precios actuales
de los mismos se hace dificil recuperar la inversién por lo que la
adopcion de esta tecnologia seria efectiva sblo en el caso de que los
precios del cereal se eleven.

Las altas densidades resultan muy superiores a las que usa el
agricultor; sin embargo, su aplicacién estd muy limitada por el sistema
de cultivo que usa el agricultor, asociando el maiz con otros cultivos,
en terrenos generalmente de baja fertilidad y casi exclusivamente para
autoconsumo. Se ha comprobado que si el agricultor utiliza las densi-
dades recomendadas por la investigacién podria elevar los rendimientos
de su mafz en un 30 por ciento.

Asimismo, se tiene determinada la época de siembra en que el
mafz produce los rendimientos més elevados, pudiendo superar en 55 por
ciento a la utilizada por el agricultor.

Los dos ultimos elementos tecnolégicos no han tenido impacto
en la produccién debido a su baja adopcién.

En cuanto a la época de siembra, y considerando el sistema
como un todo, el PIM tiene identificadas variedades de diferentes ciclos
con adaptacién a épocas de siembra més amplias, de manera de
recomendar la rotacién del maiz con otros cultivos de verano que tienen
mayor impacto en la economia del agricultor.

En lo que se refiere al adiestramiento de los investigadores
del Programa, asf como de las Unidades de Apoyo, se ha elevado el
nivel de capacidad de los mismos mediante la participacién activa en las
actividades de intercambio de profesionales, adiestramiento, cursos,
reuniones, seminarios y la recepcién de asesoramiento dentro del
Programa IICA/BID/PROCISUR. Ochenta por ciento de los asistentes de
nivel medio del Programa han recibido adiestramiento en servicio en el
CIMMYT y todos los profesionales ingenieros agrénomos de las diferentes
disciplinas que apoyan el Programa, como fitopatologia, entomologia,
control de malezas y suelos, han participado en actividades del
PROCISUR.

SORGO. A partir de 1985 se ha reiniciado un Proyecto de
Investigacidn de Sorgo, con base en el Instituto Agronémico Nacional, a
cargo del mismo grupo de técnicos del Programa de Maiz.

Los trabajos de investigacion se concentran principalmente en
la evaluacién de materiales genéticos recibidos de INTSORMIL, Texas,
Estados Unidos de América. Estos materiales vienen como variedades,
lineas e hibridos, haciendo posible la formacién de hibridos nacionales
ya que se puede contar con las lineas de aquellos hibridos que denoten
buen comportamiento en las condiciones de Paraguay. Ademés se
prueban materiales introducidos de Argentina y Brasil.
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En el ultimo ciclo se ha manejado los siguientes ensayos:
hibridos experimentales, hibridos avanzados, materiales resistentes a
sequia, materiales de sorgo sacarino, sorgo para produccién de alcohol,
hibridos de sorgo forrajero y ensayo de épocas de siembra.

Estos trabajos se realizaron en 7 localidades de la Regién
Oriental del Paraguay y en dos localidades del Chaco o Regién
Occidental.

Un logro importante se puede mencionar con respecto a la
produccién de semilla de sorgo. Desde 1986, se estd produciendo
semilla de un hibrido granifero, PH 2000, un hibrido forrajero, Fredy y
un hibrido para ensilaje, Chaco-i.

Cabe mencionar que los progenitores de los mismos son adqui-
ridos de criaderos de la Argentina y el cruzamiento para la obtencién
del F1, se realiza en el pais.

ARROZ. El Programa de Investigacion en Arroz (PIA)
desarrolla sus actividades en dos Centros de Investigacién: 1los campos
experimentales de arroz, localizados en Eusebio Ayala (Departamento de
la Cordillera) y en Carmén del Parand (Departamento de Itapia).

El personal técnico que viene trabajando en el Programa es
como sigue: un investigador con nivel de maestria, cuatro investi-
gadores ingenieros agrénomos y dos técnicos asistentes de nivel medio.
El Programa cuenta con el servicio de apoyo de los investigadores y
técnicos del Laboratorio de Suelos, Fitopatologia, Entomologia y Control
de Malezas, de los dos principales Centros de Investigacién Agricola del
pais (IAN y CRIA).

Actividades del Programa. El Programa de Investigacién en
Arroz, se ha organizado para la ejecucion de tres Proyectos: Mejora-
miento Genético, Estudios Agrondmicos y Produccién de Semillas.

El Proyecto de Mejoramiento Genético incluye actividades de
introduccién, seleccién y prueba de materiales.

El Proyecto de Estudios Agrondémicos comprende Subproyectos
orientados a estudiar los factores de la produccién y la interrelacién
entre ellos, de manera de generar tecnologias de produccién adaptadas a
las condiciones del pais.

Finalmente, el Proyecto de Produccién de Semillas, encara la
produccién de semillas de categoria bésica de las principales variedades
mejoradas y/o desarrolladas por el Programa.

Principales Logros del Programa de Investigacién en Arroz.
La introduccién de variedades promisorias de los Estados Unidos
(Bluerose, Zenith, Bluebonnet) como también las provenientes del CIAT
(IR-5 y 8 y CICA 4 y 6) ha permitido una répida expansién del 4rea
cultivada con el arroz. En 1971 las variedades més difundidas fueron la
IR-5 y 8 y en 1975 y 1979 la CICA 4 y 6, respectivamente.
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En 1981, el Programa ha lanzado las variedades CICA 8 y
WILCKE 2. En 1987, el 70 por ciento de la superficie cultivada estaba
cubierta con estas dos variedades.

Las mismas se distinguen de las variedades anteriormente
utilizadas por los productores por su mayor rendimiento a nivel de
campo y en el molino, aunque todavia presentan algunas caracteristicas
agronémicas indeseables tales como ciclo largo, dormancia corta y
susceptibilidad al desgrane. Sin embargo, los nuevos materiales que se
encuentran en la etapa de evaluaciéon final tales como IET 409A y 6496,
P 1397 y CR 261, presentan las caracteristicas agronémicas deseables y
que adolecen las variedades anteriormente citadas.

En lo que respecta a manejo del cultivo del arroz, el Programa
ha logrado identificar las épocas y densidades de siembra més
apropiadas para las variedades actualmente en cultivo.

Con relacién a la produccién de semillas de categorias bésicas,
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, continida la multiplicacién de
las dos variedades més cultivadas (CICA 8 y WILCKE 2) en el Campo
Experimental de Arroz, con sede en Eusebio Ayala, desde 1981,
Actualmente la produccién de semilla categorfa fundacién, abastece las
necesidades del sector semillerista.
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