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PRESENTACION

El presente: informe contiene el estudio que el persenal de la Direc
cifn Agricola Regionmal ha xealizado por intermedio de su oficina de Coordi-
nacién de' Recursos Hidriocos scbre. el potencial.de- las-reeursos naturales es—
pecialmente del agua existente en los Valles: de-Sulacoe y Victoria del Depar-
tamento de Yoro, oon el propdsito de que sirva como marco de referencia para
la adopcifén de una efectiva politica de mejoramiento de la produccién y pro-
ductividad agropecuaria. '

Su accifn contS con el apoyo de: otros organismos nacionales y con
la oolaboracifn técnica del Programa de Informacién Agropecuaria del Istmo
Centroamericano PIADIC-IICA.

Este estudio forma parte del proyecto denominado "Formlacién de
Perfiles de Areas para los Valles de-Sulaco y Victoria".

El estudio se ha ejecutado .a nivel de reconocimiento cubriendo den
tro de los Valles de Sulaco y Victoria, las cuencas de los rfos Tascalapa,
Siguapa y Colorado, zonas en las: cuales se procedif .a realizar un inventa-.
rio y evaluacifn de las posibilidadas-de -aprovechamiento de-las aguas tanto
meteSricas como swerficiales, con el fin de.impulsar el desarrollo agrico-
la de los Valles.

Para el uso del recurso .agua-se ha planteado-en forma tentativa so-
luciones de tipo general estimfndose-el.costo: de las-inversiones necesarias.

Para la preparacitn del. presents informe,. se ha-recurrido a estudiocs
proyectos e informes existentes ejecutades tanto por organismos del sector
estatal como del sector privado.






I. LOCALIZACTON GEOGRAFICA-

ILos Valles de Sulaco y Victoria,. Departamento de Yoro, a que hace. re-
ferencia el presente informe estin mefexidos. .casi exclusivasmsete al conjunto-
de tierras planas ubicadas en la margen demecha del rio Sulaocs, salvo caso es
pecial del Valle del Rio Colorado. .que .esté ubicadc en la margen izquierda y
cuyo anilisis se realiz6 por su cercania.al. Valle de Victoria.

Geogréaficamente estos. valles se .ubican .aproximadamente entre las coor-
denadas siguientes:

a) Valle de Victoria
87° 23' a 87° 28' de longitud Oeste
14°54' a 14°59' de latitud Norte, incluye el valle del Rfo
Colorado.

b) .Valle de Sulaco
87° 13' a 87" 18' de. longitud Oeste
14° 53" a 14" 57'.. de latitud Norte

Sus limites apraximados son:

a) Valle de Victoria:

Norte:' Margen izquierda.del Rio .Jacagua -y pie. de las quebradas
Guajiniquil y don Pedro

Este: Pie de la quebrada Las Pulgas .y .Cerro Los Limones

Sur: Margen derecha del Rfo Sulaco

Oeste: Lomas de EL Jicaro hasta su extensifén con la margen del
Rfo Sulaco.



b) Valle de Sulaco

Norte: Localidad de El Desmonte, Las Pilas, Cerro El Pino y
poblado Quebrada Arriba.

Este:' Margen derecha del rio Maralito y localidad Los Potrerillos
Oeste: Margen dervecha de Rio Grands hasta su confluencia ocon el
Rio Siguapa; margen derecha del Rfo Sulaco hasta su unibn
oon el Rio Tascalapa y Caserfo El Carrizal.
c) Valle del Rfo Colorado:

Norte: Margen izquierda del Rfo Sulaco

Este: Iocalidades de los Noques. y. Las: Delicias y pie del cerro
La Ghocolatera.

Sur: Aldea de Santa Cruz

Oeste: Rfo Canquigue y. .localidad de Potrerillos

IT. ESTUDIOS CLIMATOLOGICOS

Las condiciones clim&ticas. qua..se..analizan @n -este -Docurento estén
orientadas especialmente a los valles de Victoria y Sulaco;.:su finalidad es
evaluar la disponibilidad de agua proporcionada por las precipitaciones que
ocurren en estas zonas de la cuenca del Rfo Sulaco y de modo especffico sabre
el irea de Estudio.

La importancia de -este anilisis. climitico es notable si se pien -
sa que casi el 100% del &rea actualmente cultivada -se desarrolla bajo el
aporte de humedad suministrada por la lluvia. Por tanto, al relacionar es -
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ta disponibilidad con la damanda propia de los cultivos, se cbtendri el mar-
co b8sico para la acertada planificacifn de cultivos y de aporte de humedad
durante el perfodo de lluvias.

Asimismo el estudio de otras variables climatolSgicas como tempera-
tura, velocidad del viento, humedad relativa,. evaporacién, horas de sol, etc,
permitirg al Técnico calcular mediante la aplicacién de f6rmulas empiricas
los requerimientos de agua de los cultivos.

1. Precipitacifn

La cbservacifn de los registros de pracipitacién de la Estacifn
Victoria oconsiderada en primera .aproximacién como representativa para los Va-
lles de Victoria, Oolorado y Sulaco, pone de manifiesto que .dentro del perfo-
do ocorrespordiente al afo HidrolSgico, se destacan -dos caracterfsticas alta -
mente significativas. La primera representada por -la concentracién de lluvia
entre los neses de mayo. a .octubre y.la_segunda por.un perfedo que.se podrfa
calificar como seco -que ocurre entre los meses. de. novienbre a abril y durante -
el cual es imposible desarrollar un plan agrfcola .si.-no se cusnta ocon aportes
de riego para suplir la deficiencia de humedad.

serva la ocurvencia.de bajos. promedics mensuales .de pmecipitacifn en los meses
de julio y agosto que no son criticos para las necesidades de humedad de los
cultivos, '

La.infarmacifn climatolSgica necesaria para la evaluacién de la
precipitacifn ha sido procesada de los. registros proporcionados por la Esta -
cibén Victoria ubicada en el Valle de Victoria;. su informacifn ofrece acepta-
ble grado de confianza porque sus datos corresponden a una mestra de regis -
tros mfs o menos amplia.
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La precipitacifn registrada se ha procesado apoydndose en
t8cnicas estadisticas y considerando variables anuales, mensuales y diarias.

Este conjunto de variables se ha tomado como modelo para expresar el compor-
tamiento de la precipitacifn durante ciclos estacionales y probabilidades de
ocurrencia.

1os gréfioos 1 y 2 muestran los ciclos de variacién estacional
promedio de la serie y porcentaje de 1lluvia para cada uno, indican también el
comportamiento de la precipitacién en cada mes de la serie.

El Cuadro No. 1 muestra la relacifn cronolbgica de precipita -
cibn registrada por la Estacifn Victoria corraespondiente a-la .serie 1967-1968
a 1978-1979.

La Estacibn Victoria est8 localizada por las ccordenadas geo -
gréficas longitud Oeste 87° 24' y latitud Norte 14° 56'.

2. ratura

El Cuadra MNo..-4 indica los registros.. de tamperatura media pa-
ra la Estaci6n Victoria dentro de .las.-series .1968-1969 .a 1979~1980, en pro -
medios menswales y anuales, De estos datos se ha extractado el valor 25.8°
ocono temperatura promedio anual para los Valles de Victoria, Colorado y Sula—
co. Los Cuadros Nos. 5 y 6 registran datos de .temperatura promedio de méxima
y minima respectivamente. ..

Del -andlisis de registro de temperatura, se llega a la conclu-
si6n que &sta alcanza sus mayores valores entre el perfodo de marzo a octubre
al cual se suma ademds la mayor intensidad de luminosidad, asf como welocidad
de vientos, teniendo €stos una direccifén predominante de Norte a Sur Oeste y
de Este a Oeste.
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Como la precipitacién y temperatura son factores climiticos
que inciden en el desarrocllo de cualquier tipo de agricultura, su interre-
lacitn puede expresarse a través de un climograma; en casc especial de es~
ta zona de la cuenca del Rio Sulaco, se representari graficamente en fun -
ci6n de los datos proporcionados. por la Estacibn Victoria.

- Esta relacibn .se establece mediante "Indices", uno mensual
conocido cono . Indice de Aridez de De Martone".y otro anual expresado por
Thormthwaite, 1los cilculos para.tal fin se realizan aplicando las siguien-
tes f6rmulas.

DE MARTONE:
Ja =Pmx 12
Tm + 10
DONDE ¢

Ia = Indice de aridez mensual
Pn = Precipitacifn promedic mensual expresada en m.m.
.. Tm = Temparatura. promedioc mensual expresada en c°.

THORNTHWATTE :

cew~-..JA= ( PA X . PMA ) ¢ 2
( 10+ T™ .. . ™A )

DONDE :

IA = Indice de aridez mensual

PA = Precipitacifén anual en m.m.

TA = Temperatura promedio anual
PMA = Precipitacitn del mes mis &rido
™A = Temperatura del mes mas &rido
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Para el célculo de los fndices se utilizaron  los datos propor-
cionados por los registros de precipitacién y tenmperatura de .la Estacién Vic-
toria (Cuadros No. 1y 4).

El Cuadro No. .7 resume los cilculos: .con la -aplicacién de los
valores. cbtenidos se ha -representado el gréifico No. 6 que .confirma que duran- .
te el periodo de verano, msses de diciambre a -marzo, s6lo podrd desarrollarse
agricultura econfmicamente rentable si se cuenta .oon .riego suplementario.

3. Evaporacién

En el Valle de Victoria la Estacifn Victoria registra datos de
evaporacién desde 1968 a-la fecha. A pesar que la muestra de registros no es
muy grande, €sta puede considerarse como representativa para el &rea de Es -
tudio. Los valores promedio mensuales de evaporacifn se han tomado del evapo-
rimetro de clase A.

El Cuadro No. 8 resume los registros de evaporacifn para los
anos de la serie en estudio.

4. - Humedad Relativa

En la Estacifn ClimatolSgica .Victoria .tamhidn se posee regis-
tros de huedad relativa desde 1970, sllos se rasumen en el Cuadro No.9, a
pesar que la muestra de estudio es. pequeiia,..sus valores: .van a considerarse
cono’ representativas para 68l &rea del proyecto.

5 Horas de Sol

De igual manera en.la Estacién Victoria existen registros de
horas de sol desde 1971, el Cuadro. No. 10 resuma la informacifn que se po-
see y el Cuadro No. 11, los totales mensuales de horas de sol.
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Esta informacifn sin embargo, debe aceptarse con bastante re-
serva. porque ademis de ser pequefia la muestra de reg:i.stmsh, carece de conti-
nuidad.

El conocimiento de las variables climatol8gicas nos ha llevado
a formular cudl es tentativamente el balance hfdrico para el &rea del proyec-
to considerando que en los valles de Victoria y Sulaco se han identificado
dreas que pueden irrigarse con bajas inversiones de capital (Cuadro No. 12).

Camo este estudio s6lo tiene un cardcter de perfil es recomen-
‘dable que para investigaciones de pre o factibilidad, se profundice el cono-
cimiento de las variables climatolSgicas que especfficamente ocurren en los
Valles de Sulaco y Victoria 'para obtener valores realmente confiables.

III, ESTUDIOS HIDROLOGICOS

El Departamento de Climatologfa e Hidralogfa de la Direccién General
& Recursos Hidricos ha preparado un Estudio Hidrolégico campleto para la
cuenca del Rfo Sulaco, el cual forma parte del Proyecto de Desarrollo de los
valles altos del Departamento de Yoro. De &1 se ha estractado informacién hi-
drolSgica especifica para las cuencas de los rfos Siguapa, Tascalapa y Colo-
rado, en las cuales se han identificado &reas susceptibles de ser " irrigadas
con inversiones de bajo capital.

Se estima en prinmera aproximacién que las siguientes extensiones pue-

den programarse por una agricultura bajo riego aprovechando la disponibilidad
de agua de los rfos.,

Rfo Siguapa 810 Has,
Rfo Tascalapa 370 Has.

Rfo Colorado 280 Has,

Total 1460 Has.
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Los Rios Siguapay Tascalapa sori afluentes del Rfo Sulaco en el Valle
de Sulaco (margen derecha) y el Rfo Colorado, afluente del mismo rfo en el
Valle de Victoria (margen izquierda).

La disponibilidad de aguas bajo sus formas de aguas superficiales,
subterréneas y metefricas y su demanda por cualquier uso son factores que
rigen su aprovechamiento en cualquier proyecto de desarrollo que se programe.
El &xito de ellos depende del cuidado que se & a la evaluacién de estos fac-
tores; por tanto, dependiendo el &xito de este proyecto del conocimiento de
las disponibilidades de agua mes a mes, se incluye en el presente estudio su
evaluaci6n referida a distintas probabilidades de ocurrencia.

Por consiguiente, el estudio de este capftulo tendrd camo ocbjetivo
evaluar la disponibilidad de agua en las cuencas de los Rfos Siguapa, Tasca-
lapa y Colorado, por ser estas las dreas geogra&ficas que teSricamente produ-
cirdn las escorrentfas que aseguren el é&xito del proyecto en la parte especf-
fica que le corresponda, aparte de otros campanentes que también concurren
cano factores de desarrollo.

La interrelaci6n entre la disponibilidad del recursc agua y su deman-
da de orfgen a un balance; camo en realidad todo estudio hidrol8gico llega
a este fin, en este inventario y evaluacién de la disponibilidad de agua se
estudiard el balance correspondiente a las cuencas de los Rfos Siguapa, Tas-
calapa y Colorado.

En los Rios Tascalapa y Siguapa existen estaciones de registro de
caudales en los lugares llamados Desmonte y Chilindrones; los Cuadros Nos.
12 y 14 indican los valores registrados, en cambio en el Rfo Colorado se ca-
rece de estacién en consecuencia para las dos primeras corrientes ser&n con-
fiables los caudales que se calculen, en cambio para la Gltima, sus datos
deben tomarse con mucha reserva porque se han obtenido mediante estimaciones
y correlaciones, Cuadro No. 14-A.
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Las- vartaciones- estacionales de las descargas de los Rfos Siguapa,
Tascalapa y Colorado son consecuencia de las precipitacioﬂes que ocurren en
las cuencas respectivas registréndose éstas de mayo a octubre; declinan lue-
go en novierbre para alcanzar'su mfnimo valor entre los meses de diciembre
a abril, al analizar el hidrograma de descargas de estos rfos, graficos Nos.
7, 8 y 9, se destacan tres perfodos; uno representado por las miximas cre-
cientes, otro por el estiaje y un filtimo por la transicifn entre ambos.

El perfodo de crecientes comienza en mayo y temmina con el mfs alto
registro entre los meses de agosto a noviembre, luego se inicia el perfodo
de transicifn que termina en diciembre, para concluir luego con el de es-
tiaje que finaliza en abril.

Al expresar en té&mminos porcentuales los ciclos de descarga de los
Rfos Siguapa, Tascalapa y Colorado se tiene:

PERIODO

CRECIENTE | TRANSICION |ESTIAJE

Siguapa | 67.22 | 10.63 22.16 100.00
Tascalapa - | 71.99 8.71 19,30 100.00
Colorado - | 90.26 1,79 7.95 100.00

La evaluacién de disponibilidad de agua por perfodo8 mensuales se
hard a partir del cflculo de las curvas de variacién estacional porque
proporcionan informacién sobre la distribucién de los valores hidrol8gi-
cos respecto al tiempo y la probabilidad que dichos eventos sean iguala-
dos o superados.
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Si bien las curvas de duracifn son de uso pr&ctico para el disefo
de proyectos, en el presente estudio se prescriben porque sb6lo. proporcio-
nan informacién preliminar respecto a la duracién de caudales, expresando-
se esta duracifn en valores porcentuales.

Los cuadros No 15 y 16 indican las disponibilidades de agua ex-
presada en m3/Seg. por perfodos mensuales de las cuencas de los rfos Sigua
pa y Tascalapa.

1Iv. CALIDAD DE IAS AGUAS PARA SU USO EN EL RIEGO.

Respecto al agua que vaya a utilizarse para riego debemos tener
presente que ella no es exactamente la sustancia especifica que la qui-
mica define camo la canbinacién de dos &tamos de hidrSgeno con otro de
oxigeno, sino que es una cambinacién de agua propiamente dicha con un
oonjunto de impurezas constituidas por elementos de origen mineral u or-

~génicos que estén disueltos o en suspensifn.

De lo expuesto se desprende que bajo una u otra forma, el agua
puede utilizarse para el riego, pero no todas las aguas reunen cualida-
des necesarias para este fin, por ello deben analizarse y estudiarse pre
viamente.

Cuando se efectia el cflculo de la cantidad de agua necesaria
para el riego, se debe considerar cuil es su calidad y grado de toxi-
cidad permisible.

Es costumbre en la mayorfa de los pafses utilizar de modo indis-
criminado cualquier clase de agua para fines de riego sin tener en cuen-
ta el grado de afectaci6n que pueda originar en los suelos y en los
cultivos. Para evitar este problema es necesario disponer de informa-
cifn detallada acerca de la calidad de agua disponible y contar con la ex
periencia necesaria que facilite su manejo.
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Cuando se realizan investigaciones socbre la calidad de las aguas
para riego es necesario considerar los problemas que su uso pude originar,
camo peligro por salinizacién y sodificaci6n. Ademds debe investigarse la
presencia de boro y de otros elementos t&xicos, la presencia de campuestos
de carbonatos y bicarbonatos; porque uno u otro hacen variar el grado de
calidad del agua para riego.

Al recamendarse el empleo de determinada calidad de agua para rie-
go, deber8 considerarse; el drenaje necesario y la experiencia que sobre
el manejo de esa agua tengan los agricultores.

Ya se expresS que las aguas que se emplean para riego contienen en
solucién diversidad de sales, algunas pueden ser de gran utilidad para los
. Buelos salino s6dicos camo el calcio, en cambio otros pueden ser perjudicia-
les afin en pequefias dfsis camo el Boro, o pueden alterar las condiciones
fisicas del suelo impermeabiliz&ndolos (caso del 'sodic en suelos arcillo-
e0s) .

El balance de sales en el suelo, se haya regulado por la cantidad
y calidad de agua para riego; si uno de estos factores es deficiente el
suelo disminuye su capacidad productiva; por eso, la eficiencia en el dre-
naje y en el lavado de suelos tienen una importancia altamente signifi-
cativa.

Podemos generalizar diciendo que todas las aguas para riego contie-
nen sales solubles siendo las principales, cationes de calcio, magnesio y
sodio y aniones de cloruros y sulfatos. El catifn potasio y Jos aniones
bicarbonatos, carbonato y nitrato se encuentran en pequefias cantidades.

El contenido de sales solubles es muy variado fluctGa entre 100
prm. (aguas puras) a 3000 ppm; aguas con contenido menor de 1500 ppm. fian
sido utilizadas con &xito en el riego.
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El manejo de aguas de mala calidad obliga a un conocimiento detalla-—
do de las aguas en funcibén de su contenido y clase de sales solubles, a su
efecto éecundario scbre los suelos y cultivos que se ‘planifiquen.

Las siguientes son las caracteristicas mis importantes para estable-
cer calidad de las aguas:

1. Grado de concentracién total de sales solubles.

2. Grado de concentracién del sodio con respecto a otros cationes -
(CatMg) . :

3. Grado de concentracifn de boro y otros elementos que puedan ser
tbxicos.

4. Grado de concentracién de bicarbonato con relacién a la concentra-

cibén de calcio mis magnesio.

- El anflisis de aguas desde el punto de vista de contenido total
de sales solubles debe expresarse en funcibén de la conductividad eléctri-
ca, ella determina el uso y manejo que pueda dirsele a esta clase de
aguas ILa siguiente tabla sirve para tal fin.

a.-Cl (2 a 250 micramhos/cm. a 25° C) ,agua de baja calidad sali-
na. Puede utilizarse en el riego de cualquier cultivo; casi no ofrece po-
sibilidades para el desarrollo de salinidad en el suelo. Requieren cier-
to lavaje, pero esto se consigue con las mismas pr&cticas de riego.

b.-C2 (de 250 a 750 micromhos/cm a 25°C), agua de moderada sali-
nidad; puede ser utilizada en el riego pero con la condicién que los sue-
los tengan entre mediana a alta permeabilidad si es que la programacién
contempla cultivos altamente sensibles a sales. Si los suelos tienen
baja permeabilidad es necesario efectuar lavajes y programar cultivos to-
lerantes a las sales existentes; (a veces las solas précticas de riego son
suficientes para lograr el lavaje que se desee).
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c.- C3 (de 750 a 2250 micromhos/cm. a 25°C), agua de mediana a al-
ta salinidad. Pueden usarse en suelos con moderada o buena permeabilidad
pero es necesario el lavaje para evitar la ooncentracién de sales. El ma-

nejo del suelo y del riego obliga a condiciones especiales para contro-
lar la salinidad; la programacién de cultivos deben hacerse con plantas
que sean moderadas a buenas tolerantes de sales.

d.-C4( de 2250 a 4000 micramhos/cm. a 25°C), agua de alta salini-
dad, sblo puede utilizarse para el riego de tierras, con buena permeabili-
dad y lavajes especiales para remover el exceso de sales. Solamente pue-
den programarse plantas tolerantes a las sales.

e.- C5(de 4000 a 6000 micramhos/cm. a 25°C), agua de muy alta sa-
linidad es indeéeable para el riego, pero si se tienen suelos altamen-
te permmeables y si se siguen pricticas de lavaje frecuente podrfan uti-
lizarse para el riego de planta}s altamente tolerables.

£.- C6 (mis de 6000 micramhos/cm a 25°C), agua con excesiva sali-
nidad, no es aprovechable para el riego.

Desde el C4 al C6, es necesario que los terrenos de cultivo posean
excelente drenaje superficial e interno, que se acorte la frecuencia de rie
gos y que se efectfien lavajes mis o menos constantes para favorecer 1la
eliminacién de sales del perfil del suelo.

El peligro que se presenta con respecto a la sodificacién queda de-
terminada por la concentracifn absoluta y relativa de los cationes. Si la
proporcifn de sodio es alta seré mayor el peligro de sodificacifn; al con-
trario si predomina el calcio y el magnesio, el peligro es menor.

1os suelos sB6dicos se forman por acumilacién de sodio intercambia-
ble y con frecuencia se caracterizan por su baja permeabilidad y dificil mane
jo.



-15-

Las aguas para riego en funci6n de la concentracién de sodio se cla
sifican de la siguiente manera:

S-1, agua con bajo contenido de sqdio. Son aguas aptas para el rie
go de cualquier clase de suelo con pocas posibilidades de alcanzar niveles
peligrosos de sodic intercambiable.

S-2,agua con contenido medio de sodio. Ante la presencia de esta
clase de aguas, debe evitarse su aplicacién en suelos de textura fina, s6-
lo pueden usarse en suelos de textura gruesa o en suelos orgénicos con bue.

na permeabilidad.

S-3, aguas con alto contenido de sodio. Aguas de esta clase exi-
gen pricticas especiales de manejo (buen drenaje en los suelos para faci-
litar el lavado, adicién de materia orgdnica), o pueden requerir el uso -
de mejoradores qufmicos (siempre y cuando que esta préctica se justifique
econdmicamtente) .

S-4, aguas con muy alto contenido de sodio. S6lo se justifica -
el aprovechamiento de estas aguas para riego, cuando la aplicacién de ye-
so (SO4 Ca) u otros mejoradores resulte econdmico.

El boro se encuentra précticamente en todas las aguas naturales
y su concentracién varfa desde trazas hasta varias partes por millén.

Se han encontrado que cultivos sembrados en suelos arenosos con
concentraciones de boro variable entre 0.03 a 0.04 p.p.m, se desarrollan
normalmente, pero se presenta toxicidad cuando la concentracifén llega a
1.00 p,p.m.

El boro es beneficioso para el crecimiento de las plantas pero
bajo determinadas concentraciones; si ellas se superan, se vuelve téxi-
co; ejemplo: agua que contenga 1 a 2 p.p.m. puede ser téxica para cftri-
cos, pero no para la alfalfa que tolera hasta 4 p.p.m.
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Seofiel ha propuesto la siguiente clasificacién de las aguas por
su contenido de boro: '

CLASES DE AGUA ' CULTIVOS
Sensibles (1) | Semitolerante (1) | Tolerante

Excelente 0.33 0.67 1.00
Buena 0.33-0.67 0.67-1.33 1.00-2,00
Permisible | 0.67-1.00 1.33-2.00 2.00-3.00
Dudosa 1.00-1.25 2,00-2.50 3.00-2.75
No apta 1.25 2.50 3,75

(1) Expresado en p.p.mi

Cuando las aguas son ricas en iones bicarbonato existe la tenden
cia a que el calcio y el magnesio precipiten camo carbonatos. Bajo estas
condiciones, el calcio y el magnesio se reducen a la proporcién relativa
del sodio aumentando el porcentaje de sodio canbiable en el suelo.

Se puede concluir que las aguas con mds de 2.5 m.e/1 de carbona-
to de sodio residual, no son buenas para el riego, Aguas que contienen
de 1.25 a 2,5 m.e./1 son de uso dudoso, no asf las que contienen menos de
1,25 m.e./1 que si son buenas para el riego.

Los siguientes valores standard de agua para riego se sintetizan
en el siguiente cuadro: '

CLASE DE AGUA | CONDUCTIVIDAD | CONTENIDO DE| SODIO| BORO [ °
ELECTRICA SALES TOTA- | EN % | p.pam. |  USO
MICROMHOS LES p.p.m,
0.-1000 0 - 700 60 | 00-0.5 |Apta
2 1000~3000 700-2000 60~75| 0.5-2.0 |Pexmisible
3 3000 2000 75| 2.0 |No apta.
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Los andlisis para riego de las aguas de los rfos Sulaco, Tasca-
lapa y Siguapa no se pudieron realizar por los limitantes del Laboratorio
de la Divisi6én Municipal de Aguas (DIMA) de San Pedro Sula quien fue la
que prest8 su colaboracién en ese servicio, limitfndose Gnicamente a rea-
lizar los andlisis concernientes a la calidad para consumo humano.

Cualquier Proyecto de riego que se implemente deber4 realizar
previamente los. andlisis correspondientes, en base a las referencias pre
sentadas en este acfpite.

V. COMPROMISOS. CONTRAIDOS CON LA DISPONIBILIDAD DE AGUA DE LOS
' RIOS SIGUAPA, TASCALAPA Y QOLORADO.

La disponibilidad de agua existente en las corrientes Rfo Co-
lorado, Tascalapa, Siguapa y quebradas aledajlas a los Valles de Colora—-
do, Victoria y Sulaco, s6lo es utilizada en fines damSsticos. No exis-
ten pemisos, concesiones u otros dispositivos legales para el uso de
las aguas en otros aprovechamientos.

vI. PROPUESTA DE APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS

Los estudios adafoldgicos y de evaluacifn del recurso agua -
han establecido que en las 4reas de influencia de las cuencas de los -
Rfos Tascalapa, Siguapa y Colarado existen recursos suficientes para -
elevar su nivel de desarrollo y ampliar su capacidad de produccifn es
por ello que en este informe se plantea el uso mds intensivo del suelo 'y
del agua mediante la construccién de cbras hidrfulicas que faciliten su

aprovechamiento.

En los referidos valles, se han identificado y estudiado &reas
susceptibles de ser regadas, su ubicacién y extensién ya se ha indicado,
s6lo falta agregar cudles son las caracterfsticas generales de las obras
para riego, para drenaje y de los caminos o vfas de acceso.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS OBRAS PARAPIEII), DRENA—~
JE Y VIALES,

El Proyecto contempla para cualquiera de las &reas iden

tificadas para riego, la construccién de las siguientes cbras hidrdulicas:

B W N R
L ]

OBRAS A CONSTRUIRSE

Presa derivadora

Bocatama

Canal principal para riego
Canales laterales para riego

Obras camplementarias para riego: Cbras de derivacién
Alcantarillas para riego
Sifunes
Puente canal
Caidas.

Canales laterales y colectores para evacuar excedentes
de lluvia y de riego. ;
Cbras cawplementarias para las cbras citadas anterior-
mente, '

Sistematizacién de tierras para facilitar el riego y la
evacuacién de excedentes. . )

Caminos para facilitar la operacién y mantenimiento de
las obras hidriulicas.

Por dltimo el proyecto hace un estimado del costo de las dis-
tintas obras para riego, evacuacifn de excedentes y caminos,

B,

1.

SECCION RIO SIGUAPA - VALLE. DE SULAQO.

Area actual para riego

a. Margen derecha: 500 Has

b. Margen izquierda: __310 Has
810 Has
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Obras para riego

Clase de obra

Dos presas derivadoras (*)

Dos Bocatomas

Canales principales -10000 mts.
Canales laterales -19250 mts.,
Cbras camplementarias:

- Derivacién 12

- Puente canal 4

- Obras de llegada 12-

- Caidas Hidr&ulicas 10

Obras para evacuar excedentes
Clase de Obra-

Canales laterales -23150 mts.
Canal colector -6200 mts.
Obras complementarias

- de llegada 5

Costo total
L. 88.180.00
20,132,00
83.800.00
71.650.00

60.006.00
18.079,00
60.006.00
21.435,00

Costo Total

L. 87.250.00
49.600.00

15.050.00

Obras para facilitar el riego y evacuacifn

Sistematizacién de tierras 810 Has.

Caminos
Estimado 15900 mts,

gggrevistos
Estimado 20% del total

TOTAL

923.400.00

127.200,00

325,157.00

1.950.945.00

(*) El estudio de pre o factibilidad analizar& la conveniencia de
construir una o dos presas derivadoras. '
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Costo Has L. 2.409.00

SECCION MARGEN IZQUTERDA DEL RIO TASCALAPA - SULACO

Area Actual para Riego 370 Has,

Cbras para riégo

Clase de Obra

Presa derivadora

Bocatoma

Canal principal - 4820 mts.
Canales laterales - 6300 mts.,

Obras complementarias

- de derivacién 5

-  Alcantarillas 1

- Puente canal 1

- Cafdas hidrfgulicas 20

- De llegada 5

Obras para evacuar excedentes

Clase de Obra
Canales laterales 6300 mts.
Canal Colector 2300 mts,

. Obras .Camgplementarias
- De llegada 5

Costo Total
L. 64.820.00
28.534.00
41.962.00
25,200.00

16.780.00
2,253.00
2.015.00

33.140.00

10,000,00

Costo Total
L. 25.200.00
18.400.00

10.000.00

Obras para facilitar el riego y evacua~

cién.

Sistematizacifén de tierras 370 Has.

Caminos
Estimado 11100 mts.

421.800.00

88.800.00

r*
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revistos

Estimado 20% del total 157.780.00

TOTAL 946.685.00
Costo Has. L. 2.560.00
SECCION RIO COLORADO - VALLE DE VICTORIA

Area actual para riego en margen izquierda del Rfo
Sulaco.

a. Margen derecha: 80 Has,
b. Margen izquierda: 200 Has
Total 280, Has

Obras para riego

Clase de Obra

Presas derivadoras 2
Bocatamas 2

Canal Principal - 5260 mts,
Canales laterales -5650 mt.

Cbras Caplementarias

Cbras para evacuar excedentes

de derivacién 5

de llegada 5
Alcantarillas 1
Sifones 1

Caidas Hidr&ulicas 15

Clase de Obra

Canales laterales 4100 mts.
Canal Colector 5400 mts,
Obras camplementarias

de llegada 5

Costo Total

L. 36.310.00
12.481.00
34,100.00
20,775.00

14,134.00
8.150.00
2,050.00
2,694.00

12,840.00

Costo Total

L. 20,075.00
29,800.00

8.150.00



4. Obras para facilitar el riego vy evacuacién

Sistematizacién de tierras 280 Has. L. 319.200.00

5. Egrevistos
Estimado 20% del total L. 104.151.00
TOTHXL L., 624.910.00

6. Costo Ha = L, 2,232.00

QEDMRESIMDECDSIUPM@IO/IBPARAEUJOE[-PW

LOCALIDADES HAS COSTO TOTAL COSTO / Ha
Siguapa 810 1,950.945.00 2,409.00
Tascalapa 370 946.685.00 2,559.00
Colorado 280 624,910.00 2,232,00
TOTALES 1460 3.522,540.00

COSTO PROMEDIO Ha (redondeado) : 2.400.00

E, ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

VII. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

1,  CONCLUSIONES .

a. La infomacién meteoroldgica es reducida y sSlo v&
11da para los fines del presente estudio (recqpocimiento). S8lo existe -
camo fuente de informacién para las distintas variables climatolégicas la
Estacién Victoria. Si bien es cierto que en el Valle de Sulaco existe -~
una estacién pluviamftrica, sus datos no se han temado en cuenta por con-
siderar que las caracterfsticas exoldgicas de Victoria, Sulaco y Colorado
son m4s o menos similares (4rea plana), en consecuencia la informacién -
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proporcionada por la Estacifn Victoria ha servido por extensién para ada-
lizar las condiciones climatolégicas de Sulaco y Victoria.

b. La intensidad de las lluvias varfa en funcién de los ci-
clos estacionales, caracterfstica que determina su aprovechamiento econS-
mico s8lo a perfodos casi fijos del afio con duracifn aproximada de seis -
meses (Mayo a Octubre).

c. La temperatura también es variable y disminuye durante
los meses de Noviembre a Enero coincidiendo con los meses de baja precipi
tacién. Sin embargo su pramedio anual (de temperaturas medias) de 25.8°C
refleja una bondad de clima apropiado para el desarrollo de especies ve-
getales de alta rentabilidad.

d. Las variables condiciones de clima, de suelos y carac-
terfsticas geamorfolégicas para los distintos niveles de los valles han
podido dar lugar a la manifestacién de distintos tipos "medios ambientes”
definidos por la morfologfa y/o presencia de vegetacién tfpica para cada
uno de ellos, pero camo ya se dijo anteriormente, el estudio se ha orien
tado exclusivamente el drea plana de los valles que casi tienen la misma
caracteristica ecolégica y por eso no ha sido posible identificar forma-
ciones ecolégicas,

e. Los recursos hidrqulicos en los Valles de Victoria, Su
laco y Colorado s8lo han sido investigados desde el punto de vista de su
disponibilidad superficial correspondiendo &sta a las descargas de los
rfos Tascalapa, Siguapa y Colorado,

£, En los Valles de Victoria, Sulaco y Colorado s6lo se de
sarrolla agricultura de secano, la aplicacién del agua para riego es una
préctica desconocida.

g. La irregularidad del regimen de descarga de los rfos
Tascalapa, Siguapa y Colorado estd evidenciada por la diferencia que exis
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te entre sus pardmetros extremos. Si bien se destaca con este andlisis la
irregularidad existente es de notar que el volumen de estiaje es suficien-
te para el riego de las &reas identificadas para tal fin.

h. La irregularidad de los rfos indicados anteriormente es
funcifn del regimen de precipitaciones que ocurren en las cuencas del pro-
yecto.

i. Las descargas del Rfo Tascalapa son registradas por la
estacifn Desmonte ubicada en el camino del mismo nambre y sobre una eleva-
cibén de 445 metros sobre el nivel del mar, su serie de informacién corres-
ponde a una muestra de once afios que puede considerarse caomo confiable.

Je Las descargas del Rfo Siguapa fueron registradas en
la Estacién Chilindrones desde junio de 1968 hasta Septiembre de 1975;
en Octubre de 1975 fue descontinuada. La informacién que ha producido es
ta muestra (7 anos), debe utilizarse con reservas y s6lo sirve para el ni
vel de reconocimiento del proyecto.

k. En la cuenca del Rfo Colorado no existe estacifn de re
gistro, su informacién de descargas se ha obtenido mediante estimaciones
y correlaciones a partir de los datos de precipitacifén proporcionados por
la BEstacién Victoria en consecuencia tambén tienen que aceptarse con mu-
cha reserva.

. 1. La disponibilidad de agua existente en los Valles de
Victoria, Sulaco y Colorado s8lo es aprovechada para el consumo dam@sti-
co, no existen aprovechamientos para otros usos, por ejemplo en riego,
para generar energia etc.

11. Por su caracterfsticas de suelo y disponibilidad de
agua, los valles planos de las cuencas de los rfos Tascalapa, Siguapa y
Colorado han sido estudiados con la finalidad de hacer un uso intensivo
de sus recursos. Entre los estudios mfs importantes cabe mencionar los
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siguientes:

Identificacifn y estudio para riego de 370 Has ubicadas en
la margen izquierda del Rfo Tascalapa, afluente del Rfo Sulaco.

Identificacifn y estudio para riego de 810 Has ubicadas 500 en
la margen izquierda del Rfo Siguapa, afluente del Rfo Sulaco.

Identificacién y estudio para riego de 280 Has ubicadas 80 en
la Margen derecha y 200 en la margen izquierda del Rfo Colorado, afluen-
te del Rfo Sulaco en su margen izquierda.

2. RECCMENDACIONES

a, El estudio tfcnico y exhaustivo de las condicio~
nes del clima, en las cuencas de los rfos Tast@alapa, Siguapa, Colorado y
alturas de los Valles de Victoria y Sulaco que integran en parte, el -
drea de trabajo del proyecto, abliga a la necesidad de planificar la red
de ocbservatorios meteorol8gicos en la siguiente forma:

Valle de Victoria:
En las localidades de los Cacacs y El Zarzal instalar
estaciones termopluviamétricas (TP)

Valle de Sulaco:

Canppletar a TP la estacifn pluviamitrica existente e
instalar estaciones TP en las localidades de Elsfesmonte y Quebrada Arri
ba,

Valle Colorado: .
Instalar una estacién TP en la localidad de Santa Cruz.



b. Es necesario iniciar estudios ecolégicos detallados en
toda el &rea del proyecto, dirigidos a determinar la ubicacién &ptima de
los cultivos y ganado en relacifn con su habitat ecolégico; esto permiti-
r§ mejorar notablemente la-produccién agropecuaria.

c. Con la finalidad de tener conocimiento mds confiable
del recurso agua en- las corrientes Rfo Siguapa y Rfo Colorado, se yeco~
mienda poner en actividad la antigua estacién de Chilindrones ubicada en
el Rfo Siguapa, asf camo instalar una estacién de tipo "Limnim&trico en

el Rfo Colorado cerca al poblado Santa Cruz.

d. Con el conocimiento de las altermativas de produccién
para los valles de Victoria y Sulaco que debe producirse en fecha préxima
se facilitard realizar el anflisis econdmico de las freas que se han iden
tificado para riego y recamendar las alternativas que mas convengan para
lograr el desarrollo agropecuario de ellas considerando el aprovechamien-
to de las aguas camo un' camponente bdsico,






INFORMACION ANEXA N& 1

CUADROS SOBRE CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA







ESTUDIOS CLIMATOLOGICOS

Cuadro N* 1

Cuadro N 2

Cuadro N& 3

Cuadro No, 4

Cuadro N2 5

Cuadro N® 6

Cuadro N2 7

Cuadro N2 8

Cuadro N° 9

Cuadro N2 10

Cuadro N2 11

Cuadro N2 12

Registro de Precipitacién Pramedio Mensual - Estacifn
Victoria.

Ordanamiento de Valores de Precipitacién y C4lculo de
la probabilidad

Ocurrencia de valores mensuales de Precipitacién a -
probabilidades variables expresada en m.m,

Registro de Temperatura Pramedio Mensual - Estacién
Victoria.

Registro de Temperatura Mixima Medias

Registro de Temperatura Mfnima Media

C4lculo del Indice de Aridez Mensual

Registro de Evaporacién - Estacifn Victoria
Registro de Humedad Relativa - Estacién Victoria

Registro Media Mensuales de Horas de Sol en % -~ Estacién
Victoria.

Registro totales Mensuales de Horas de Sol

Balance Hidrico para las condiciones del Valle de Vic
toria; saturacifén segin THORNTHWAITE 100 m..m



ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Cuadro N2 13

Cuadro N& 14

Cuadro N& 14 A

Cuadro N& 15

Cuadro N* 16

Registro Pramedio Mensual de Escorrentfas - Estacién
Desmonte, corriente Rfo Tascalapa.

Registro Pramedio Mensual de Escorrentfas - Estacién
Chilindrones, corriente Rfo Siguapa,

Valores Pramedio de Escorrentfa; corriente Rfo Colorado.

Ocurrencias Mensuales de Escorrentfas a Probabilidades

. Variables; Estaci@in Chilindrones.

Ocurrencias Mensuales de Escorrentfas a Probabilida-

. des Variables, Estacién Desmonte.
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M P

318.4 | 460.4 | 237.2| 280.0 [352.9| 307.1 f115.9 | 44.0{ 41.1 [60.2 | 62.9 | 152.5 1 3.85
241.4 | 331.5] 210.4| 212.2 |348.3| 270.8 [98.8 | 43.8(37.4 [30.9 | 22.8 | 96.1 2 |11.54
229.6 | 322.4| 202.3] 200.4 |288.5| 261.5 |92.5 | 36.7] 31.8 [30.7 | 20.9 | 60.8 3 | 19.23
200.5 | 233.0| 200.4| 197.2 | 262.8| 261.3 | 92.0 | 36.2| 29.2 |24.1 | 15.1 | 8.5 4 | 2.92
185.5 | 207.3] 194.1| 192.9 |253.1| 166.9 |69.6 | 26.8] 29.2 [12.2 | 13.5 | s8.3 5 | 34.62
166.1 | 198.4| 182.2| 1910 |233.2] 163.3 |60.9 | 24.7[ 23.3 | 8.6 | 8.1 | 47.7 6 |42.3:1
137.7 | 182.7] 155.3| 166.5 [213.4| 160.0 |60.3 | 16.9(23.3 | 8.6 | 8.1 | 47.7 7 | s0.00
105.9 | 155.3 | 149.1] 163.9 [196.0] 145.5 |50.0 [ 15.6]21.9 | 4.7 | 3.5 [ 30.9 8 | 57.69
71.3 | 141,9(134,9] 157,7 {172,5| 142,3 |44.1 [13.9] 20,6 | 3.1 | 0.6 | 28.7 9 |e65.38

68.5 | 115.9[ 134.2] 157.4 [155.8] 125,9 |30.1 J12.7] 5.1 [ 1.6 | 0.5 | 286 10 | 73.08

30,0 | 107.0{ 127.3] 140.9 [132.5] 113.6 [30.7 | 12.7 0.4 | 1.2 | 0.0 | 21.0 1 |80.77

22,8 | 92.9]123.5( 127.1 [124.2] 95.8 [30.7 | 8.5 0.0 [ 1.9 12 | ss.46

78.9| 79.4| 115.4 81.7 |21.7 | 3.4 0.1 13 | 9.15

p= 21 4100 M = 13




- CUADRO N2 3 OCURRENCIA DE VALORES MENSUALES DE PRECIPI-
TACION A PROBABILIDADES VARIABLES EXPRESA-

DA EN M.M.
PROBABILIDAD
MESES .

65% 75% 90%
MAYO 70,0 55.0 32,0
JUNIO 130.4 110,9 88.0 -
JULIO 140.5 130.5 110,8
AGOSTO - | 160.0 140.8 120.9
SEPTTEMBRE 170,3 150.0 110.8
OCTUERE 130.5 120,0 92,0
NOVIEMBRE - 44.0 37.5 27,0
DICTEMBRE 14,0 11,5 7.6
ENERO 19,9 17.8 13,9
FEBRERO 3.0 1.7 0.0
MARZO 3.9 1.9 1.1
ABRIL 30,0 24,5 10,5




REGISTRO DE TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL EN CA&

CUADRO N2 4 CUENCA: Rfo Sulaco
ESTACION: Victoria ) . . Elevacién: 360 m.s.n.m,
BONGITUD: 87°24' DEPARTAMENTO: YORO

LATTTUD: 14°56'

NESES .
ssries|y (g | 9l A |l s | o | n|D|E | P® |m A NERL.
1968-69 [27.9 [27.0 | 26.3 | 26.6 | 25.2 | 24.3 [ 23.2 | 23.4 | 25.2 | 25.2 | 28.0 | 292 26.0
1969-70 [28.8 |27.2 | 27.0 | 27.3 | 27.0 | 26.4 | 23.3 | 22.8 | 22.9 | 23.0 [ 27.1 | 28.9 26.0
1970-71 [— [27.7] 25.9 | 25.9 | 25.6 | 26.0 | 21.9 [ 22.7| 22.8 | 23.5 | 25.1 [ 25.6 —
197172 [~ |25.6 [ 25.4 | 25.4 [ 261 | 256 | 207 | 23.4 | 23.7| 23.8 | 26.1 | 28.4 —
1972-73 {28.4 |27.3| 26.5| 25.6 | ~— | — | 25.7 — | - —
1973-74 |27.9 [27.0 | 26.2 | 26.8 | 27.0 | 25.7| 24.7 | 21.8 | 24.5 | 24.4 | 26.7 | 28.1 25.9
1974-75 |28.5 |27.7 | 26.2 | 26.4 | 26.3 | 23.9 | 23.4 | 23.1| 24.0 | 25.5 | 28.4 | 29.6 26.1
1975-76 [30.2 [28.8 | 27.1| 25.9| 25.9| 25.1| 23.8| 22.0] 21.7| 22.7 | 27,0 | 27.7 25.7
1976-77 |28.0 | 26.3 | 26.0 | 26.7 | 26.0 | 25.5 | 23.6i| 23.7 | 23.1| 25.2 | 28.3 | 27.2 25.8
1977-78 [27.2 [26.2 | 26.3 | 27.0| 26.8 | 26.0 | 24.5 | 24.5| 23.0 [ 24.9 | 26.5 | 28.6 26.0
1978-79 |29.4 [26.6 | 25.7 | 26,2 26,1 | 26.4 | 2¢.2 | 23.5 | 23.5 [ - 27.2 | 28.9 —
1979-80 [27.9 | 26,7 | 27.0| 26.4 | 25,9 25.4| 23,2 = | — | ~— | 29.8| 28.1 -
X 28.4 [27,0 | 26.3| 26.4 | 26.3| 25.4| 23.9| 231 23.3] 2.2 | 27.3] 28.2 25.8 (%)

_ _
FUENTE: Departamentb de Climatologfa e Hidrologfa de la DGRH~SRN,
NOTA: (~——)Indica que no hay informacién,

(*) Promedio del X,
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CUADRO N214A - VAIDRESPRQ’IEDIODEESCDRRENI‘IAENM3/Seg.

Corriente: Rio Colorado

Cuenca: Colorado

Area: 74 Kn® (estimada)

Estacibn: No existe

Valle: Colorado

MESES M>/Seg. MESES M /seg.

Mayo 2.133 Noviembre 0.885
Junio 2.884 Diciembre 0.328
Julio . 2.341 Enero 0.328
Agosto 2.527 Febrero 0.243
Septiembre 3.255 " Marzo 0.186
Octubre 2.527 Abril 0.699

FUENTE: Datos estimados en gabinete en funci6n de registros de
precipitacién dados por la Estacién Victoria.



CUADRO N& 15 OCURRENCIAS MENSUALES DE ESCORRENTIAS
A PROBABILIDADES VARIABLES.

ESTACION: Chilindrones
QORRIENTE: Rfo Siguapa.

PROEABILIDADES EN u§/ SBEGUNDO
50 70 90
MAYO 5 0.475 0.414 0.339
JUNIO 0.579 0.421 0.266
JULIO 0.448 0.304 0.174
AGOSTO 0.573 0.372 0.200
SEPTTEMERE 0.887 0.527 0.248
OCTUBRE 1.480 1.210 : 0.909
NOVIEMBERE 1.230 0.848 0.498
DICIEMERE 0.987 0.779 0.554
ENEFO 0.663 0.529 0.383
FEBRERD 0.611 0.518 0.408
MARZO 0.472 0.398 0.312
ABRTL 0.388 0.312 0.227

FUENTE: Proyecto Hidrametereol6gico de Hondurag - 1975
Organizacién Metereol6gica Mupdial
Repfiblica de Honduras.




CUADRO N2 16

OCURRENCIAS MENSUALES DE ESCORRENTIAS
A PROBABILIDADES VARIABLES.

. ESTACION: Desmonte
CORRIENTE: Rfo Tascalapa

PROBABILIDADES EN M>/ SEGUNDO
50 70 90
MAYO 0.635 0.530 0.480
JUNIO 1.380 0.860 0.450
| JuLIO 1.200 0.840 0.500
AGOSTO 1.330 1.020 0.720
SEPTIEMERE 1.780 1.220 0.730
OCTUBRE 1.900 1.600 * 1.200
NOVIEMERE 1.420 1.080 0.700
DICIEMERE 1.150 0.860 0.550
ENERO 0.930 0.700 0.460
FEBRERO 0.820 0.620 0.410
MARZO 0.660 0.510 0.360
AERTL 0.550 0.460 0.305
FUENTE: Datos procesados en gabinete.







INFORMACION ANEXA N2 ‘2 .

GRAFICOS SOBRE CLIMATOLOGIA E HIDROTOGIA







GRAFIOOS DE CLIMATOLOGIA

Gr&fico N 1

Grafico N8 2

Gr&fico N® 3

Gr&fico Ne 4

Gr&fico N& 5

Gr&fico N® 6

Representacién Estacional de la Precipitacién - Es-
tacibén Victoria.

Regimen de Precipitacifn para la serie considerada
Estacién Victoria.

Ploteo de Precipitacién a probabilidadess varia-
bles Estacién Victoria; meses Mayo a Noviembre.

Ploteo de Precipitacibn a probabilidades variables
Estacién Victoria: meses Diciembre, Enero, Febrero
y Marzo.

Curvas de Variacién Estacional a Probabilidades Va-
riables- Estacifn Victoria, Registro de Precipita-

cién -.

Climograma: Relacibén entre Temperatura y Precipita-
cibn: Valles de Victoria y Sulaco.

GRAFICOS DE HIDROLOGIA

Gr&fico Ne 7

Gr&fico N2 8

Gr&fico N2 9

Rio Tascalapa; variacibn Estacional de Crecientes.

Rio Siguapa, Variacién Estacional de Crecientes.

Rfo Colorado, Variacién Estacional de Crecientes.
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LLUVIA TOTAL MENSUAL (mm)

Grdfico N2 2
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Grafico No. 5
Estacion: VICTORIA

Curvas de variacion Estacional a

probabilidades variables.
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GRAFICO No 6
Estacion: VICTORIA
CLIMOGRAMA' Temperatura y Precipitacion
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INFORMACION ANEXA N& 3

MAPAS






M A P A S

MAPA N& 1

MAPA N® 2

MAPA Ne 3

MAPA N2 4

Honduras en Centro América y Regién Agricola del
Norte en Honduras.

Ubicacién de las &reas identificadas para riego en
la Regifn Norte.

Ubicacibn de las estaciones hidroclimatolégicas en
los Valles de Sulaco y Victoria.

Plano general de ubicacifn de las &reas identifica:
das para riego en los Valles de Sulaco y Victoria.
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