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El Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) es el organismo especializado
en agricultura del Sistema Interamericano. Sus origenes se remontan al 7 de octubre de 1942
cuando el Consejo Directivo de la Uniéon Panamericana aprobo la creacion del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas.

Fundado como una institucién de investigacion agronémica y de ensefianza de posgrado para los
tropicos, el 1ICA, respondiendo a los cambios y las nuevas necesidades del Hemisferio, se convirtio
progresivamente en un organismo de cooperacion técnica y fortalecimiento institucional en el
campo agropecuario. Estas transformaciones fueron reconocidas formalmente con la ratificacion,
el 8 de diciembre de 1980, de una nueva convencion, la cual establecio como los fines del |ICA los
de estimular, promover y apoyar los lazos de cooperacion entre sus 29 Estados Miembros para
lograr el desarrollo agricola y bienestar rural.

Con un mandato amplio y flexible y con una estructura que permite la participacion directa de
los Estados Miembros en la Junta Interamericana de Agricultura y en su Comité Ejecutivo, el IICA
cuenta con una extendida presencia geografica en todos los paises miembros para responder a sus
necesidades de cooperacion técnica.

Los aportes de los Estados Miembros y las relaciones que el |ICA mantiene con 12 Paises
Observadores, y con numerosos organismos internacionales, le permiten canalizar importantes
recursos humanos y financieros en favor del desarrollo agricola del Hemisferio.

El Plan de Mediano Plazo 1987-1991, documento normativo que sefiala las prioridades del Instituto,
enfatiza acciones dirigidas a la reactivacion del sector agropecuario como elemento central del
crecimiento econémico. En funcion de esto, el Instituto concede especial importancia al apoyo y
promocion de acciones tendientes a la modernizacion tecnoldgica del agro y al fortalecimiento de
los procesos de integracion regional y subregional.

Para lograr esos objetivos el IICA concentra sus actividades en cinco areas fundamentales que son:
Analisis y Planificacion de la Politica Agraria; Generacion y Transferencia de Tecnologia;
Organizacién y Administracion para el Desarrollo Rural; Comercializacion y Agroindustria; y
Sanidad Vegetal y Salud Animal.

Estas dreas de accion expresan, de manera simultanea, las necesidades y prioridades fijadas por los
mismos paises miembros y los dmbitos de trabajo en los que el IICA concentra sus esfuerzos y

su capacidad técnica, tanto desde el punto de vista de sus recursos humanos y financieros como
de su relacién con otros organismos internacionales.
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PRESENTACION

Los Ministros de Agricultura de América Latina y el
Caribe reunidos recientemente en la IX Conferencia Interamericana
de Ministros de Agricultura (CIMA) suscribieron la Declaracidn de
Ottawa, en la que, entre otros puntos de significativa importan-
cia para el desarrollo econdmico y social de la regidn, manifesta
ron‘sus inquietudes en torno a la pobreza rural, en los siguien-
tes términos:

"Una vez mas deseamos renovar nuestro compromiso por
eliminar la pobreza rural. Estamos convencidos que la margina-
cidn en que vive buena parte de los agricultores en muchos de
nuestros paises no podrd superarse con medidas aisladas y parcia-
les, sino con acciones integrales que permitan a estos sectores
incorporarse definitivamente al proceso de modernizacidén. Nues-
tros esfuerzos deben dirigirse a la capacitacidn y organizacidn
de los campesinos a fin de permitirles un adecuado acceso al cono
‘cimiento y a los factores de produccidén - en especial la propie-
dad de la tierra, tecnologia adecuada y crédito - que junto con
el apoyo de infraestructura y mercadeo adecuados, constituyen
elementos gque aseguraran su desarrollo sostenido. El disefio de
estrategias especificas que faciliten este proceso es un aspecto
central de la estrategia global de modernizacidn agricola, pues
permitira aprovechar el efecto dinamizador sobre la economia, de

mejores ingresos en la agricultura campesina'.

"La eliminacidon de la pobreza, especialmente en sus ma-
nifestaciones mis extremas, debe contemplar también medidas espe-
cificas que atiendan a elevar la seguridad alimentaria de amplios
estratos de la poblacidn, entendiendo ésta como asegurar su acce-
so continuo a niveles adecuados y suficientes de alimentacidn y
nutricidon. Sabemos que una de las mejores formas de lograr este






objetivo la constituyen los programas productivos que, a la par
que aumentan la disponibilidad de alimentos, propician a través
del empleo, la organizacidn, la capacitacidon y la creacidn de
infraestructura, una mayor capitalizacidén y capacidad de demanda
de las familias mads empobrecidas, sobre todo campesinas".

Consecuente con el compromiso asumido por la IX CIMA,
la Oficina del IICA en El Salvador da a conocer el presente traba
jo, realizado originalmente por el Ing. Benjamin Gallegos para el
"Proyecto de desarrollo agricola de pequeifios agricultores del
Occidente de El Salvador". Posteriormente se prepard una versidn
adaptada a los requerimientos del Proyecto Trifinio y finalmente,
se elabord la preseﬁte versidn para ofrecer una visidn global so-
bre una de las cuatro regiones agricolas del pais.

/
Carlos Rucks
Representante del IICA en El Salvador
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I.

INTRODUCCION

AQ

Antecedentes

Histérica inconsistencia estructural socioeconfmica, originé un
considerable subsector de mayor pobreza rural en 4reas de 'lade-
ra seca', donde afronta severas restricciones, como limitantes de
su mejoramiento socioeconémico.

De manera que las familias campesinas de mayor pobreza, que inte-
gran dicho subsector y subsisten concomitantemente, en las mis pe
quefias y menos productivas parcelas de tierra, no pueden escapar
del histérico. marco estructural restrictivo de explotacién mini-
fundista inicial. A lo que también debe agregarse, COn su cCOrres
pondiente detrimento, los considerables {ndices de analfabetismo
que permanecen en la poblacién adulta y las muy reducidas o nulas
oportunidades de empleo remmerativo, consistente e immediato en
esas 4reas.

Propésito

La orientacién del presente trabajo, obedece a la necesidad sen-
tida y urgente de consolidar aspectos de apoyo técnico a la po-
blacién campesina en las criticas 4reas de mayor pobreza de El
Salvador, en beneficio de su desarrollo familiar y buscando re
compensar con alguna paridad, los beneficios que otros esfuerzos
desarrollistas ofrecen al resto del sector campesino, que talvez
goce de mejores condiciones.

Este trabajo sugiere la forma de centrar objetivos, no en el cam
bio de 4reas geogrificas ni en el incremento de 4reas explotadas,
sino en la transformacién autogestionaria y participativa del
campesino pobre y de pequefia escala, hacia su autosuficiencia







alimentaria, su bienestar socioecondmico y su incorporacién a una
vida de participacién activa en la estructura modernizante del
medio. Tal transformacién se recomienda buscar, principalmente
basada en una consciente, continuada y comprometida capacitacién,
con apropiado y suficiente apoyo mejorador.

Prioritariamente conviene ayudar a la familia campesina pobre que,
proporcionindose empleo propio para la mayor porcién posible de su
mano de obra familiar, pueda lograr su mejoramiento productivo por
ampliacién del horizonte de productividad agricola de sus tierras,
asegurando en 1o posible, la conservacién y el mejoramiento de sus
suelos hacia la restauracién del paisaje de su deteriorado medio
ecolégico. Faciliténdole a la vez, el mayor grado posible de di-
versificacién en la mezcla de productos obtenibles de su actividad
productiva; y ayud4dndole a convivir en una reestructuracién comer
cial de orden asociativo hacia economfas de mayor escala.

La solucién productiva aquf propuesta es innovadora y toma en
cuenta la realidad histérica y la identidad actual de la familia
campesina. Para lograr una mis viable explotacién de las.tierras
referidas, la solucién se presenta con minucioso detalle de ejecu
cién a través de una capacitacién sistemitica y un consistente se
guimiento, para lograr la seguridad de su "prendimiento'" o fi-
jacién, en la actitud y quehacer campesinos, hasta la estabiliza
cién del mejoramiento familiar deseado.

El presente trabajo, que es el resultado de la investigacién rea
lizada para encontrar necesidades y resaltar posibilidades de
ayuda al referido tipo de campesino, se ofrecié al 'Proyecto
Agropecuario de Accién Inmediata al Desarrollo del Campesino en
la Zona del Proyecto Trifinio". Originalmente, este material







fue propuesto para el 'Proyecto de Desarrollo Agrfcola de Pequefios
Productores en el Occidente de E1 Salvador", en cuya formulacién
del perfil participé el autor como integrante de la Misién FIDA-
IICA, encargada de dicha tarea (mayo-junio de 1987). Ambos pro-
yectos sustentan objetivos b4sicamente paralelos, tanto en lo que
respecta a su localizacién regional del pafs, como hacia propiciar
el mejoramiento de la familia campesina salvadorefia de mayor po-
breza, que vive de la explotacién de tierras de ''ladera seca" y
que, por ser mds diffcil de ayudar, ha sido relegada en los es-
fuerzos desarrollistas realizados anteriormente.

La intencionalidad moral de este trabajo, es contribuir a mejorar
la situacién de extrema pobreza de la familia rural de ladera se-
ca, que es una realidad existente e ineludible y que, con sosla-
yar su urgente tratamiento por resolver Gnicamente problemas es-
pecticulares de mds ficil solucibén, no se ayuda ni a la sociedad
rural ni a la economfa del pafs. El1 reto desarrollista es gran-
de, pero a mayor reto y mayor esfuerzo, mayor serd la recompensa.






II.

MARCO CONCEPTUAL

.A. La ladera seca

La denominacién de ladera seca se da en este documento, a aquellas
tierras de montafias con relieves predominantemente inclinados, de
clima tropical-sub-tropical, condicionado por un régimen anual, ca
racterizado por una época seca definida de casi seis meses y una
época 1luviosa con 1luvias de intensidad y duracién tropicales de
casi cinco meses. Entre ambas, se dan épocas transicionales seca-
1luviosa y 1lluviosa-seca de duracién variable, con veranitos y ''ca
niculas'. En algunos afios ocurren ''sequias' severas y en otros,
suaves lluvias intercaladas esporidicas e impredecibles.

Generalmente, la ladera seca presenta importantes enclaves de tie
rras semiplanas o planas, de suelos pesados, poco fértiles, donde
crece el cacto, el morro, el palo-jiote y que, con manejo apropia
do, pueden responder al riego.

B. Importancia fisiogrifica de la ladera seca

Conviene comprender que la general apariencia zigzagueante del
istmo centroamericano, es producto de encuentro y colisién de las
placas tecténicas de Norteamérica y de Cocos. Lo que ha dado ori
gen a arrugamientos en su angosta superficie terrestre, formando
series paralelas de cordilleras, sub-cordilleras y formaciones
karsticas. Creando a su vez, abundantes laderas, relativamente
reducidas planicies costeras y aln menores mesetas planas inter-
nas. Estas formaciones accidentales en s{ constituyen el relie-
ve de gran detalle de las tierras del istmo, déndole su forma
aparente y sus accidentes con caracteristicas fisiogrificas y di
mensiones propias.

Ciertamente existen a la par tierras planas, semiplanas y lade-
ras en 4reas bajas, de climas tropicales hfmedos, propios para






la produccién agricola; 4reas de altura media con climas subtropi-
cales lluviosos-secos, y 4reas altas de climas templados, unos ha-
medos y otros secos. Las primeras generalmente estén ocupadas ya
con un mayor desarrollo, salvo algunas pocas 4reas inhéspitas y atn
no accesibles. Las terceras, por lo general, requieren cubier-
tas vegetales permanentes, por ser escarpadas. La ladera seca pre
domina en aquellas 4reas de altura media, con climas preferidos pa
ra la vida humana.

De allf la importante incidencia de la ladera seca en la vida so-
cioeconémica de los pueblos de Centroamérica y la necesidad de
que, los esfuerzos desarrollistas agricolas para los sectores ru-
rales campesinos de estos paises éentroamericanos, contemplen tra
tamientos particulares, que consideren la ladera seca y su impor-
tancia para el sostenimiento humano que de ella depende. Pues a
la pobreza rural centroamericana se aplica el verndculo concepto
de '"mucha ladera y poco plan'. Talvez, mucha ''ladera seca' por
considerarla tierra agron6micamente marginal, aunque es de consi-
derable importancia para el sostenimiento familiar, ha pasado de-
sapercibida a los bien intencionados ojos de los técnicos desarro
1listas.

El origen de la explotacién de la ladera seca

La actual explotacién de la ladera seca, tiene sus orfigenes en
épocas prehispénicas. Los Mayas y otros pobladores precolombi-
nos de tierras centroamericanas, desarrollaron asentamientos en
4reas planas con climas subtropicales, poco rigurosos y favora-
bles a la vida humana. Dichas 4reas geﬁeralmente, se encontra-
ban enclavadas a alturas medias, en montafias de relieve quebrado
que al inicio eran cubiertas por densos bosques. Allf los anti
guos pobladores para su sostenimiento desarrollaron cultivos de
mafz, talando y quemando el bosque.






Esos suelos de 4reas quebradas, originalmente desarrollados bajo
bosques h@medos, al quedar descubiertos resultaron de frigil fer
tilidad. Su continuado uso con tala y quema, para su aprovecha-
miento en cultivos limpios, pronto los agot6 y su productividad
se redujo. Las necesidades en esos crecientes poblados, de pro-
ducir cada vez mis mafz y tener lefia para cocinarlo, demand6 la
continuada e intensificada tala y quema de nuevas 4reas de bosques
circundantes, expandiendo su exterminio.

Esta situacibén, que se prolong6 con el correr de muchos afios, cau
s6 la-dristica denudacién de esas montafias, torn4ndolas en lade-
ras secas. El1 mmdo moderno también puso su parte, al explotar
voraz e irracionalmente los bosques que quedaron en pie, sin éfeg
tuar reforestaciones apropiadas, mucho menos manejo adecuado.

La gente sigue viviendo de esas 4reas, donde subsiste en la actua
lidad con su cada dia mis reducida productividad, con su paisaje
quebrado en continuo deterioro y bajo situaciones condicionantes
de secular pobreza.

Ordenamiento de la ocupacién espacial

La ocupacién actual del espacio sintetiza las relaciones hombre-
naturaleza y expresa el equilibrio arménico arribado a través del
tiempo, por 1la interaccién de los 6rdenes natural y humano. Sien
do el orden natural, el equilibrio dinfmico de elementos y siste
mas naturales como geomorfologia, geologfa, climatologfa, edafo-
logfa, hidrologfa, orograffa y los procesos de evolucién de seres
vivos como fotosintesis,' ciclos bioquimicos, acciones meteorizan-
tes y otros. El orden humano es originado de las relaciones hom
bre-sociedad que crean habitats como expresién de la dinfmica de

comportamiento, y su derivado orden de valores, y que son condi-
cionadas por el empleo de niveles, flujos y transformaciones de
energfa y los instrumentos tecnolégicos disponibles.







El asentamiento permanente y obligado de familias en la ladera se
ca, sin la apropiada instrumentacién tecnolégica, causé el desor-
den paisajista, agotando la base material natural, produciendo de
terioro ffsico y degradacién humana, y consumiendo energfa Gtil
para el desarrollo social deseado y asegurando la reducida perma-
nencia econémica de la familia campesina.

La ocupacién del espacio en la ladera seca debe ser reordenada,
lo que supone inversiones extraordinarias de tiempo, energfa y di
nero. El1 ordenamiento del espacio y sus paisajes serfa un medio
para buscar el 6ptimo uso de la energia, mejores niveles de cali-
dad ambiental y bienestar humano. El ordenamiento del paisaje a
través del cultivo de las tierras con control de erosién, la plan
taci6én y manejo de bosques serfa un objetivo primario que, agrega-
do al apoyo a la produccién, la capacitacibén efectiva de los pro-
ductores y la creacién de mejores sistemas de produccién y comer-
cializacién a nivel de empresas familiares integradas, conforman
las bases de la solucién aqui propuesta.

Una solucién combinada

Considerando la urgencia de ayudar a las familias que viven en y
de la ladera seca, a cambiar su espiral ciclica de extrema pobre
za, pues, una gran mayoria de ellas hacen s6lo una comida al dfa,
nutricionalmente escasa por cierto, aquf se ofrece una solucién
combinada. Dicha solucién consiste en: a) el mejorado aprove-
chamiento agrfcola de sus tierras; y, b) el desarrollo de una
agroindustria que sea a la vez familiar, comercial y de agrega-
cién. E1 objetivo es asegurar la simulténea generacibn de ingre
sos directos, suplementarios y complementarios, a la actual pro
duccién agricola de sostenimiento deficitario.






La solucién es laboriosa, aparentemente cara y diffcil, pero no es
imposible. Unicamente requiere un esfuerza desarrollista de defi
nicién, dedicacién, consistencia y tiempo. Como se dijo anterior
mente, esto constituye un reto grande y talvez, por ello mismo,

se ha relegado el apoyo mejorador para este sector campesino, cu-
ya distancia problemitica con ireas de mis fécil desarrollo se ha
hecho cada dia mis grande.

Racionalizacién del obligado aprovechamiento agricola de la lade-

ra seca

 La tradicional, intensa y continua explotacién obligada de la la-
dera seca para la produccién’de mafz, sorgo, frijol y lefia, para

alimentar a la familia pobre campesina que vive en ella y su for-
ma de realizarla sin control de erosién, con roza y quema, agroné
micamente se juzgan irracionales.

La concepcibén agronémica tefrica de que la produccién agricola ra
cionalmente debe circunscribirse a 4reas planas de climas favora-
bles a la agricultura, es un criterio que, trasplantado de otras
partes del mmdo en cuyo avance participaron favorables y exten-
sas freas planas, orientarfa al traslado de esas familias a la ex
plotacién de 4reas no quebradas. Lo que resulta imposible, pues
no contempla la realidad fisiogrifica centroamericana, con relie
ves de abundantes laderas. No toma en cuenta las estructuras ac
tuales de tenencia de la tierra, donde la tierra agronémicamente
explotable ya est4 ocupada. Ni pondera la relacién de fuerte
presién poblacional sobre las restantes 4reas disponibles para
sostenimiento familiar campesino, que ineludiblemente necesitan

incluir 1a ladera seca.







Tomando en cuenta las referidas razones estructurales de origen y
que el estrato pobre de la poblacién rural vive en esas tierras,
imperiosamente precisa continuar explot4ndolas para su sosteni-
miento, se hace necesario racionalizar su explotacién agricola
aplicando pricticas de conservacién del suelo, buscando la crea-
cién de alimento e ingresos suplementarios y desarrollando culti-
Vvos propios para esas 4reas, con productividad mejorada.

Para ello, es preciso circunscribir la produccién agrfcola a aque
llas laderas que presentan desniveles menores del 50 por ciento
-y bajo la estricta aplicacién de pricticas formales de control

de erosién. El resto de la tierra, con pendientes mayores reque
rirfa tratamientos mis rigurosos y caros, debiendo preferiblemen
te reforestarlas para proteger su relieve y las importantes cuen
cas hidrogréficas correspondientes, e invertir el proceso de de-
sertificacién que, de no introducir acciones correctivas immedia
tas y apropiadas, continuar4 ocurriendo.

Agroindustria familiar de agregacién

La generalizada ausencia de oportunidades de empleo remunerado en
la mayoria de 4reas de la ladera seca, impide a las familias po-
bres que las pueblan, generar ingresos familiares complementarios
a su funcién productiva agrfcola. Lo que agrava mis su condicién
y torna mis necesaria la creacién de formas de obtener mejores in
gresos familiares.

En vista de lo cual, aquif se propone, camo la otra parte de la so
lucién combinada, el establecimiento de 1fneas de produccién de
agroindustria familiar llevadas a nivel comercial por agregacién
asociativa. Esto se concibe ayudando a establecer entre la poblg
cién referida, empresas de pequefia escala, de propiedad familiar,







alrededor de 1fneas homogéneas de produccién y de transformacién
de productos agropecuarios locales. Integrindolas horizontalmen
te, alrededor del proceso vertical de doble efecto: a) la obten
cién de insumos como materias primas, alimentos concentrados, me
dicinas, qufmicos, equipo y asistencia técnica agricola, veteri-
naria y agroindustrial, principalmente; y, b) la comercializacién
integrada de la produccién, incluyendo granos, hortalizas, fru-
tas, huevos, carnes, quesos, pieles, plantas ornamentales, flores,
resinas, lefia, minerales, artesanfias y otros, buscando aprovechar
los beneficios de escalas mayores de mercadeo.

. Ambito geogrifico de referencia

Aunque la ladera seca ocurre en toda el 4rea centroamericana, pa
ra ayudar a fijar geogridficamente el concepto de ladera seca, a
guisa de ejemplo observable, se focaliza este trabajo con refe-
rencia a 4reas correspondientes dentro de la Regién Occidental
de la Reptiblica de E1 Salvador, que podrfan tipificar otras mu-
chas 4reas del Istmo Centroamericano, con algunas correspondien-
tes variantes.
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III. LA REGION OCCIDENTAL DE EL SALVADOR

A.

Descripcién

La Regién Occidental en el extremo oeste del pafs, comprende los de
partamentos de Santa Ana, Ahuachapin y Sonsonate (ver mapa 1). Con
forma triangular alargada del vértice norte a la base sur, colinda
al noroeste con la vecina Rep@blica de Guatemala, al este con los
departanientos de Chalatenango y La Libertad, de E1 Salvador y al
sur, con el Océano Pacifico (ver mapa 2).

El 4rea de la regién estd ubicada entre los paralelos 13° 30' y

14° 27' latitud norte y los meridianos 89° 15° y 90° 07° longitud
oeste MG. Presenta alturas que varian del nivel del mar, en la
costa del Océano Pacffico hasta los 2,418 m.s.n.m., en el Cerro de
Montecristo, en el vértice Trifinio de colindancia con las Repd-
blicas de Guatemala y Honduras.

El clima, que varfa con la altura, presenta promedios ofrecidos
por el Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) de series de 15 afios,
con una temperatura media anual de 23°C, con variantes entre el
dfa y la noche mayores que durante las épocas del afio, que son
reducidas, entre 22 y 24°C. Como promedio de precipitacién amual
en un perfodo de 39 afios, el IGN indica los 2,017 mm. Como velo-
cidad media y mixima absoluta del viento con rumbo norte, el IGN
también apunta, como promedio de 15 afios, 7.2 km/h y 28 km/h,
respectivamente.

El relieve se presenta de sur a norte con la planicie aluvial
costera que tiene suelos ricos, profundos y aptos para culti-
vos intensivos. Algunos, mis adentro, se desarrollan con relie
ves de pendientes suaves a fuertemente alomados. Dividiendo la
Regién casi por mitad, transversalmente de noroeste a sureste













se encuentra la Sierra Apaneca-Ilamatepec. Sus piemontes sur y
norte ofrecen suelos profundos de origen volcénico y sus faldas en
gran parte forman el grueso de la produccién cafetalera, de agri-
cultura avanzada con sombra artificial de ingas y barreras rompe-
vientos.

Mis al norte se encuentra la Meseta Central, donde se ubican las ca
beceras departamentales de Ahuachap4n y Santa Ana, siendo esta Gl-
tima la sede la Gerencia Regional del MAG. En esta franja, que se
extiende hasta la frontera con Guatemala est4 el Valle de Chalchuapa
'y se encuentran suelos de fases de cenizas volcénicas profundas y
fuertemente desarrollados, apropiados y utilizados mayormente con
cultivos bisicos anuales, cafia de azGcar y café, con pricticas me-
joradas y considerable fertilizacién. Mé4s al norte se encuentran
la Cadena Interior y la Fosa Interior, en las que entre un relieve
mixto, se encuentra algunas inclusiones de suelos aptos para el de
sarrollo agricola de cultivos limpios, pero predomina la ladera se
ca. En ella vive la mayor parte del sector agricola de mayor po-
breza, que requiere que se implemente pricticas efectivas y se uti
lice 4reas de declives menores del 50 por ciento de desnivel, para
continuar el sostenimiento de esa poblacién que no puede prescin-
dir de cultivar mafz, frijol y-sorgo y de utilizar lefia.

Por lo denudado del paisaje, por explotacién excesiva anterior,
pues seguramente proviene de miy antiguos bosques de confiferas,
la parte alta de la ladera seca, requiere restitucién con refo-
restacién masiva en las 4reas de pendientes mayores del 50 por
ciento, para defensa de las importantes cuencas hidrogrificas.

La del rfo Paz al suroeste de la Regién, la del rfo Lempa al nor-
oeste y la de entre los rios San Pedro y Banderas, en el sureste.







El MOP, el IGN y CENREN coinciden en considerar la disponiblidad de
aguas subterréneas para riego como alternativas viables para ensan-
char la frontera agricola regional en 4reas planas y semiplanas.

La principal produccién agricola en estas 4reas planas y semipla-
nas, es de cultivos limpios intensivos, con 4reas de pastos particu
larmente en la planicie costera al sur, y cafia de azlicar en las tie
rras planas y suavemente alomadas que gozan de humedad en el suelo.
En la Meseta Central y en 4reas incluidas en la Fosa Interior, la
mayor utilizacién es para granos bisicos, principalmente mafz-sor-
go y una menor proporcién de otros cultivos como ajonjolf, man{ y
en muy reducidas 4reas, poquisimas verduras con riego. En todas
las 4reas hay poblacién campesina que posee algunos 4rboles fruta-
les. Las 4reas montafiosas, escarpadas y hémedas se cultivan con ca
fé con sombra controlada y barreras rompevientos en las alturas.

La produccién ganadera se circunscribe a unidades de mayor escala,
de orientacién de doble propésito.

B. Caracteristicas, distribucién, variacién y uso de los suelos

La descripcién de los suelos que conforman las tierras de la Regién,
se ha tomado en consideracién por su ubicacién con respecto al re
lieve dominante, su clase agrolégica y la clasificacién genética
de los mismos suelos en asociaciones de grandes grupos. Estos

se consideran incluidos y parcialmente presentes en las tierras

de desniveles menores al 50 por ciento, que se considerarfa para
usos_agricolas, designados en los tres Modelos de Finca que mis
adelante se describe en este documento.' La descripcién que aqui
se ofrece incluye los aspectos de nomenclatura y clasificacién de
los suelos segln el Sistema Comprensible de Clasificacién de los
Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de
América l/, adoptada por la Divisién de Suelos del CENREN-MAG,

1/ USDA, Documento N° 18. Ultima edicién.







El Salvador. Esta descripcién fue revisada con el Departamento de
Suelos del CENTA-MAG y controlada en visitas de observacién en el
campo y en reuniones con agentes de extensién e investigacién del
MAG.

Las tierras referidas se incluyen en cinco principales clases agro
légicas as{:

Clase II. Estas tierras se estimé que ocurren en alrededor del 11
por ciento del 4rea total. Se ubican 4reas relativamente reduci-
‘das en la Planicie Aluvial Costanera, al sur de la Regién y en
.inclusiones al oeste de Santa Ana, en el Valle de Chalchuapa, en
el norte de Santa Ana, al sureste de Texistepeque, en pequefias
4reas alrededor de Metapén y al norte del lago de Gliija. Las ubi-
caciones aqui ofrecidas no prescriben la ocurrencia de estas clases
de tierras en relativamente muy pequefias 4reas en otros lugares de
la Regién. Esta clase comprende tierras de elevado potencial pro-
ductivo, aptas para labranza intensiva. Sus limitantes pueden ser
corregidos con moderada conservacién y manejo adecuado. Presentan
s6lo ligeras restricciones en su uso para casi toda clase de cul-
tivos intensivos. En esta clase entran suelos de clasificacién
genética de suelos aluviales y grumosoles de séptima aproximacién,
entisoles y vertisoles (Utsifluvents, Pellusterts y Cromusterts).
Su fisiograffa es de 4reas casi a nivel, en planicie costera y va
lles interiores. Son de origen relativamente reciente, con textu
ras finas y pesadas. Algunos tienen problemas de drenaje por su
relieve casi a nivel, son suelos algo profundos. Su potencial
agricola varfa de moderado a alto. Los grumoscles por muy arci-
llosos son diffciles de trabajar.
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Clase III. Tierras de esta clase, ocurren en aproximadamente 18
por ciento del 4rea. Estén localizadas en el piemote sur de la Ca
dena Apaneca-Ilamatepec, conformando el 4rea que rodea el norte

y este de la ciudad de Sonsonate. También una menor porcién se
ubica en el piemonte al norte del volcén de Santa Ana. Esta cla-
se, caracteristicamente comprende tierras aptas para labranza in-
tensiva con cultivos anuales con ciertas restricciones. General-
mente son tierras no muy profundas con pendientes menores del doce
por ciento libres de piedras o con alguna pfesencia moderada de
ellas. Tienen relieve local suave, a veces irregular, con efec-
tos de pasadas erosiones y susceptibles a erosionarse. Su uso de
be acompafiarse de moderadas préicticas de conservacién de suelos.
Genéticamente presentan dos clasificaciones: 1. Andosoles y re-
gosoles de 7a. aproximacién, inceptisoles y entisoles (Vitrandepts
y typic Ustorthents), su fisiografia es ondulada y alomada de pie
monte. 2. Regosoles, latosoles arcillo-rojizos y andosoles de
7a. aproximacién, como alfisoles (Haplustalfs). Su fisiograffa
presenta lomas del cinturén volcénico con cenizas volcédnicas, tex
turas medias, moderadamente profundas, de color rojizo con buen
drenaje. Presentan moderada erosién y pedregosidad en algunas
4reas. Su potencial agricola es alto para cultivos adaptados y
desarrollados con pricticas de conservacién.

Clase IV. Tierras de esta clase se estima que presentan la mayor
4rea, alrededor del 36 por ciento del 4rea total. Estas tjerras
ofrecen limitaciones permanentes, particularmente por topografia,
profundidad efectiva del suelo y, en algunas 4reas, pedregosidad,
como en otras, problemas de drenaje. En circunstancias favora-
bles puede utilizarse intensivamente mediante la incorporacién de
obras intensas de conservacién y manejo. Estas tierras incluyen
suelos de dos clasificaciones genéticas: 1. Suelos alfisoles







(Haplustalfs) como en la clase descrita anterior a ésta. Fisiogrd
ficamente se presentan en terrenos elevados de la Meseta Central,
en terrazas y faldas bajas de montafias volc4nicas, con texturas
predominantemenieiﬁﬂnd>arcillosas, profundos y fuertemente desa-
rrollados con subsuelo arcilloso de color rojizo. Se derivan en
su mayorfa de materiales volcédnicos no consolidados. Usualmente
no tienen piedras. 2. Litosoles (Litic Haplustalfs), en 4reas
alomadas diseccionadas con variable pedregosidad. Su origen es de
roca madre de lavas y materiales piroclésticds pedregosos y cemen-
tados. Son poco profundos, con abundante piedra, su potencial
agricola varia de bajo a moderado. Para cultivos anuales, adecua
damente abonados es posible su uso, dejando las zonas de mayor pe
dregosidad o diseccién para cultivos peremnes.

Clase V. Son tierras que se estima ocurren en un 22 por ciento
en el 4rea total. Se presentan en inclusiones mdltiples de 4reas
relativamente reducidas entre los escarpamientos de la Cadena In-
terior y de la Fosa Interior, al norte de la ciudad de Santa Ana
y rodeando a los puebles de Texistepeque y Metap4n, al norte de la
Regién y Candelaria de la Frontera, al noroeste. Estas tierras
incluyen mds severas limitaciones de topograffa y suelo que las
de las clases anteriormente descritas. Las inclusiones de relie-
ve menor del 50 por ciento son posibles de utilizar con cultivos
anuales, mediante la aplicacién de pricticas conservacionistas
formales. En esta clase entran litosoles, regosoles y latosoles
arcillo-rojizos, con 7a aproximacién de entisoles y alfisoles
(Upstipsamments y Haplustalfs, con subgrupos 1fticos). Su fisio
graffa se presenta desde 4reas alomadas a montafiosas muy acciden
tadas. La roca madre predominante es toda consolidada, mezclada
con lavas y materiales pirocléisticos pedregosos y cementados.
Suelos algunos no desarrollados y otros arcillosos, ambos poco







profundos y frecuentemente pedregosos. Su potencial agricola va-
rfa de moderado a muy bajo. En ellos se encuentran cultivos anua
les en forma rudimentaria, desarrollados para subsistencia.

Clase VI. Ocurre en aproximadamente el 13 por ciento del 4rea.
Son tierras cuyas condiciones de relieve irregular y pendientes
menores del 50 por ciento de inclinacién, con o sin piedras, pe-
ro con fuerte susceptibilidad a erosionarse, en cuyo caso es facti
ble su uso en cultivos limpios, siempre que se acompaiie de obras
especiales de conservacién.

Los suelos de esta clase son genéticamente grumosoles, latosoles
arcillo-rojizos y litosoles de 7a. aproximacién, vertisoles y al-
fisoles (Pellusterts y Haplustalfs, con subgrupos 1fticos). Ocu-
rren en valles interiores al noreste y noroeste de Santa Ana, al
noroeste de Atiquizaya y al norte de Ahuachap4n, en lugar fronte-
rizo con Guatemala. En esta asociacién de suelos son mis desarro
llados los de texturas finas y colores pardos, rojizos y amarillos,
generalmente 4cidos, poco profundos y pedregosos. Relativamente
reducidas 4reas dispersas son adecuadas para produccién de maiz y
maicillo, siempre se recomienda el control estricto de erosién.

C. Infraestructura vial

El 4rea se considera favorablemente servida por una red de carre
teras pavimentadas, que cruzan todas sus 4reas productivas en va
rias direcciones, commicando las tres cabeceras departamentales
de Ahuachapén, Sonsonate y Santa Ana con los principales pueblos
y cabeceras municipales. La principal, con calidad de autopista,
la constituye la Carretera Panamericana que, con 60 kilémetros,

llamada también CAl, atraviesa a la mitad de la regién sureste a
noroeste commicando la ciudad de Santa Ana con la ciudad de San







Salvador, capital del pafs. Continfia hasta la vecina Reptblica de
Guatemala, por el puesto fronterizo San Cristébal, por un tramo de
40 kilémetros, angosto de asfalto, que aunque su construccién se
conserva, el mantenimiento podria ser mis eficiente. Algunos tra-
mos de carreteras, como este Gltimo de menor importancia, reciben
poco o muy tardfo mantenimiento. Pero las principales carreteras
pavimentadas que atraviesan las 4reas cafetaleras y las considera
das estratégicas para el orden del pais, reciben constante mante-
nimiento. Una de ellas, de principal categoria con alrededor de
200 kilémetros, atraviesa de sur a norte la Regién, desde el puer
to de Acajutla en el Pacifico, pasando por Sonsonate, atraviesa
la cordillera Apaneca-Ilamatepec y llega a Santa Ana, commicando
esta Gltima con Texistepeque, Metap4n y el pueblo fronterizo de
Anguiatd, con Guatemala.

De Santa Ana, parte otro ramal de aproximados 78 kilémetros de ca
rretera pavimentada de importancia internacional, que la comunica
con Chalchuapa, Atiquizaya y Ahuachap4n y con la frontera de
Guatemala, en el puesto fronterizo de Las Chinamas.

Una carretera pavimentada también de excelentes condiciones, con
mantenimiento prioritario, es la 1lamada del Litoral (CA2), que
hacia el este une los puertos de mayor importancia nacional, el de
Acajutla dentro de la Regién, con el de La Libertad al sur de

la ciudad de San Salvador. Desde el puerto de Acajutla, de impor
tancia comercial e internacional, corre casi paralela a la 1{-
nea costera del pacffico, hacia el oeste, una carretera de cons-
truccién de primera, también con mantenimiento prioritario, has-
ta el otro puesto fronterizo al suroeste de 1a regién, llamado La
Hachadura, que da el paso también con el vecino pafs de Guatemala.
Otra carretera de importancia primaria, con excelente manteni-
miento por estratégica, es la que de este a oeste se inicia en el
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entronque de Lourdes con la Carretera Panamericana, y commica a la
ciudad de San Salvador con la de Sonsonate.

Existe otra serie de carreteras de primera que, como atraviesan
4reas cafetaleras ricas, son también pavimentadas con buen manteni
miento, como la que une a Sonsonate con Ahuachapin, por la Sierra
Apaneca-Ilamatepec y la que une la carretera CA8, a la altura de
San Isidro y corre bordeando el Lago de Coatepeque por la cresta
volcdnica con la Carretera Panamericana a la altura del Congo, al
norte de la regi6n y paralela a la carretera parcialmente de te-
rracerfa de tierra que de Metapén, en direccién sureste se diri-
ge a Chalatenango a través de Santa Rosa Guachipilin en la fronte
ra este regional. Adicionalmente a esta excelente red de carrete
ras que, aunque algunas son un poco angostas bero de dos vias, co
mmicando comercialmente todas las zonas dentro y fuera de la re-
gién, existe una red secundaria de carreteras de terraceria de
tierra, pasables en todo tiempo y con mantenimiento aceptable,
que también comunican pueblos y ciudades, constituyendo algunos
importantes caminos de acceso a zonas productivas y de vida de la
Regién. En algunas partes, donde existen pequefios agricultores

y commidades de escasos recursos, habria la necesidad de ayudar-
los a construir algunos kilémetros de camino de acceso para intro
ducir insumos y sacar productos comercialmente.

La condicién de adecuada infraestructura vial de calidad comercial,
asegura el éxito de cualquier esfuerzo desarrollista de consistencia
para el pequefio y més pobre agricultor. Constituye una importante
precondicién para su desarrollo, pues, favorece el aumento de su
produccién, el mejoramiento de su ingreso y el incremento de su em
pleo productivo. Esta condicién de favorable infraestructura vial
caracteriza a la Regién como 4rea de immediato potencial de desa-
rrollo.







IV.
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DESARROLLO PROPUESTO

Serios problemas de histfrica inconsistencia en el desarrollo estructu
ral socioeconémico del pafs, sitfian al subsector de mayor pobreza ru-
ral en 4reas de ladera seca, donde con su tradicional forma de producir
afronta fuertes limitantes a su mejoramiento socioeconémico.

El tradicional uso de esas tierras en la produccién de granos bésicos
y las condiciones agroecolégicas imperantes, permiten sélo un restrin
gido rango de opciones productivas para la explotacién mis racional po
sible de sus suelos, para el sostenimiento de las familias de escasos
recursos que los poseen. Situacién también empeorada por la ausencia
de oportunidaﬂes de empleo remunerado alrededor de sus limitadas 4reas
de explotacién, por su misma ubicacién en zonas de escaso o nulo desa
rrollo comercial, que impide la obtencién de ingresos complementarios.

La fuerte densidad poblacional sobre la tierra agricola del pais, por
las mismas inconsistencias de origen, se agravé por la defectuosa dis
tribucién de tierra por familia campesina. A pesar de esfuerzos re-
formistas efectuados en el pasado, la actual situacién continfa pre-
sentando relaciones predominantes de parcelas de tierra de 4reas re-
ducidas por familia rural pobre que, por las mismas inconsistencias
seculares, ha sido relegada a las referidas 4reas de ladera seca con
limitados horizontes de mejoramiento productivo.

Por razones primordialmente econdmicas, las inversiones desarrollis-
tas anteriores se concretaron en esfuerzos que ofrecieron mayores be
neficios marginales, menores costos de inversién y mis ficiles cam-
bios por sus acciones correctivas menores para lograr mejoramientos
mds visibles y veloces. Por lo que, tanto el desarrollo del sector
agricola de mayor pobreza, como el desarrollo de 4reas de riego,
fueron relegados siempre a futuro.






Asi que, el mejoramiento socioeconémico de las familias campesinas de
mayor pobreza, que concomitantemente poseen las mis pequefias y menos
productivas parcelas del sector, no puede salirse del marco estructu-
ral restrictivo de tenencia de minifundio inicial.

.De manera que, el esfuerzo de proyectos desarrollistas, en estas con-
diciones, precisa centrar sus objetivos no en el incremento de 4reas
relativas, sino en la transformacién autogestionaria y participativa
del campesino pobre y pequefio hacia su autosuficiencia alimentaria.
Prioritariamente se incentivari el logro del empleo propio para la ma
yor porcién posible de su mano de obra familiar disponible, con el me
joramiento productivo por ampliacién del horizonte de productividad
agricola de sus tierras. Se procurard asegurar, en todo lo posible,
la conservacién de sus suelos con alguna posible restauracién del pai
saje de su medio ecolégico, y facilité4ndole asf, a la vez, el mayor
grado posible de diversificacién en la mezcla de los productos obte-
nibles de su actividad productiva.

De continuar con las mismas tradicionales formas de manejo de sus
tierras, sin introducirles algunos cambios mejoradores, aunque és-
tos constituyeran esfuerzos complejos y elaborados, no se podria ayu
dar a esas familias hacia mejorar su nivel de vida de manera consis
tente.

En resumen, se necesitarfa intentar solucionar, aunque fuera en par
te, algunas importantes condiciones de produccién adversas, que fa-
milias rurales pobres afrontan, al tener que subsistir en individual
mente restringidas 4reas explotables, de relieves predominantemente
inclinados y con condiciones climiticas adversas de lluvia y sequia
tropicales, en un fuertemente deteriorado paisaje ecoldgico.

A todo esto debe también agregarse en el correspondiente detrimento,
considerables fndices de analfabetismo en la poblacién adulta. Por







todo esto, la solucién productiva propuesta debe ser immovadora. Para
lograr la méis viable explotacién de las tierras referidas, debe ser de
minucioso detalle, de ejecucién sistemitica y consistente seguimiento;
hasta lograr la seguridad del "prendimiento' o fijacién hasta la esta-
bilizacién del mejoramiento introducido.

Paralelamente, se precisaria ofrecer efectivas soluciones a aspectos

econémicos de financiamiento, infraestructura comercial y mercadeo de
insumos y productos que, en calidad de externalidades condicionantes,
afectan determinantemente la produccién posible referida.

A. Tierras para produccién agricola

Las tierras consideradas para la produccién agricola de ladera
seca en la Regién Occidental, se encuentran comprendidas entre
las clases agrolégicas II y VI, con suelos agricolas de producti
vidad media-baja, erosionables, con relieves variables de semipla
nos a fuertemente inclinados. Estén sujetas a lluvias de inten-
sidad y duracién tropicales de casi cinco meses de época lluvio-
sa, con una época seca definida de casi seis meses, con épocas
transicionales seca-lluviosa y 1lluviosa-seca de duracién varia-
ble, con veranitos y '‘caniculas' en algunos afios de sequia seve
ra y en otros, con lluvias esporddicas, intercaladas e imprede-
cibles.

Tomando en cuenta, como ya se explicé anteriormente, que por
razones estructurales natas, el estrato rural de poblacién po-
bre que se intenta fortalecer, imperiosamente precisa conti-
nuar explotando para su sostenimiento buena parte de estas tie

rras de ladera seca; se necesitarfa concretar la parte producti
va a la explotacién mis racional posible de aquellas 4reas con
desniveles menores del 50 por ciento, siempre bajo la estricta







condici6én de que se aplicaria précticas de conservacién de suelos
consideradas recomendables, conforme se describe en otra parte del
presente documento. E1 resto de la tierra, con pendientes mayo-
res, deberfa intensivamente reforestarse para proteger el relieve
y las importantes cuencas hidrogrificas, e invertir el proceso

de desertificacién que, de no introducir acciones correctivas apro
piadas continuarfa ocurriendo.

1. Elementos principales del cambio productivo mejorador

El cambio mejorador alrededor de la produccién agricola, inclui
rfa cuatro elementos bdsicos principales:

a. Conservacién y mejoramiento del suelo productivo, a tra-
vés de la aplicaci6én de un sistema mixto de control de ero

sién compuesto de:

- Construccién, con mantenimiento apropiado y continuo de
acequias de ladera, para cortar el flujo de escorrentia
superficial de aguas, que desembocarfan en canales de
drenaje con relieves vivos vara reducir la velocidad del
flujo. Esto se aplicaria a toda el 4rea productiva de
la parcela, incluyendo.cultivos limpios temporales y 4r
boles espaciados.

- Construccién, con mantenimiento apropiado y contfnuo de
terrazas individuales, de tamafio adecuado para los 4r-
boles frutales, que se cultivarfa a espaciamientos ma-
yores, siempre en forma intercalada entre los espacios
libres que dejan las acequias de ladera, mencionadas
arriba. ' )
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- Reduccién de 1a prictica tradicional de la roza y quema,
con introduccién de fertilizacién a niveles apropiados y
pricticas de cultivo con la menor remocién de tierra po-
sible.

b. Capacitacién comprometida y continuada del campesino objeti
vo, a través del apoyo a la construccién participativa de
conocimientos técnicos sistematizados para mejorar la con-
duccién productiva de sus tierras. Con ésto se procura ayu
dar al campesino a lograr su mayor productividad, su eficien
cia y la conservacién de sus recursos,bapoyado con adecuados
financiamiento, infraestructura comercial y mercadeo de in-
sumos y productos. Esta capacitacién deber4 ser respetuosa
de los conceptos estructurantes del campesino y tener un
fuerte componente oral por el analfabetismo predominante.
Deber4 ser sistemitica, intensiva y continua, hasta lograr
un cambio sostenido de actitud hacia el desarrollo de la ca
pacidad empresarial productiva en é1. Estas caracterfisti-
cas aqui propuestas, se emplean para capacitacién campesina
con exitosa experiencia,a través del sistema "SIMPLE" del

1/

mismo autor de este documento. —

c. Reduccién de riesgos de produccién, introduciendo posibles
mezclas racionales de cultivos apropiadas para diversifica
- cién de fuentes de ingreso agricola; tomando en cuenta siem
pre como interés primordial, lograr un favorable grado de
autoabastecimiento para el consumo b4sico familiar del agri
cultor, particularmente de mafz, frijol y lefia, imprescin-
dibles en la vida del campesino local.

d. Ayudar a la restauracién del paisaje ecolégico, a través de:

1/ Proyecto 3NS2 Oficina del IICA en El Salvador. 1987. Serie Publica
ciones Miscel4neas N° AI /SV-87-007 ISSN-0534-5391.






- El establecimiento, en las parcelas de explotacién pro
ductiva o fincas, de bosques de lefia en funcién de
la demanda continua familiar de esta clase de bioener
géticos, y de la plantacién de pequefios huertos de 4r
boles frutales.

- La efectiva reforestacién de las otras 4reas, para re
vertir la tendencia a 1la desertificacién por excesi-

va tala y denudacién de 4reas escarpadas.

Los productos y los cultivos

La mezcla de cultivos se orientarfa b4sicamente a la produccién
subsistencial de mafz, sorgo y frijol,con la inclusién de algu-
nas frutas, hortalizas y productos agricolas comerciales que

se consideraria mejor adaptados a las tierras del 4rea. Los
rendimientos y la tecnologfa utilizados para objeto de célculo
son los ofrecidos por el CENTA (Centro de Tecnologfa Agricola)
del MAG, ajustados algunos por la experiencia de productores
locales y de técnicos nacionales de los servicios de investi-
gacién y extensién, para cada cultivo. Al final de este docu- .
mento se ofrece una proyeccién matemitica de vollmenes y valores
que corresponden a los parémetros reportados para tres modelos
de fincas propuestos.

a. Mafz y sorgo

El sistema de produccién tradicional, fuertemente arrai-
gado en el proceder del pequefio agricultor, es el de sem
brar el mafz en mayo, con las primeras lluvias, para lue
go en el 'veranito' de agosto, sembrar el sorgo al mo-
mento de la 'dobla'" del mafz; cosechando después ambos en







una recolecta conjunta al final del afio. La metodologia
propuesta aprovecharfa este proceder costumbrista arrai-
gado por tradicién; pero, trataria de mejorar sobre el mis
mo, el nivel tecnolégico de las pricticas de cultivo

que realiza el agricultor, generalizando el uso de se-
milla mejorada con adecuada densidad de siembra. Asimis-
mo, expandirfa, tanto la apropiada aplicacién de fertili-
zantes para restituir la extraccién de nutrientes y el me
joramiento ffsico del suelo para lograr producciones a ni
veles adecuados, como el correspondiente control fitosa-
nitario, y la realizacién de cualquier posible obra de rie
go por pequefia que fuera.

Aplicando un consistente esfuerzo mejorador seria posible
incrementar la productividad del mafz con la tradicional
siembra de sorgo al final del perfodo de cultivo en el

- afio.







mercado local. Despué_s, para la necesaria continua reno-
vacién, se utilizarfa los propios esquejes o hijos basa-
les de pifia, con adecuada aplicacién de fertilizantes y
pesticidas. Se estimarfa lograr rendimientos estabiliza-
dos a partir del tercer afio equivalentes a las 14,300 pi-
flas de poco peso (0.9 kg por unidad).

Se tom$ la pifia, para efectos de cdlculo, por haber cier
ta relativa disponibilidad de informacién. Para utilizar
este cultivo para efectos conservacionistas, se le procu-
rarfa desarrollar sin remocién de suelo y manteniéndolo co
mo una cubierta vegetal con renovacién continua y perma-
nente. Este cultivo podrfa sustituirse por el izote

(Yuca elephantipes), o por la pifiuela, dos especies
oriundas del 4rea, que se desarrollan sin problema y con

resultados conservacionistas verdaderamente positivos. El
izote tiene excelente mercado comercial de exportacién
vendido como material ornamental y la pifiuela se comercia
para consumo local.

Se propondria el cultivo de citricos como tipicos produc-
tores 4rboreos cultivados a distancias regulares (7 u 8
metros entre plantas). Ademis de la naranja, que bajo
esas condiciones se produce de menor tamafio pero acepta
"ble comercialmente en el medio, la familia rural reco-
noce la importancia del limén criollo, de favorable adap
tabilidad, resistencia y productividad. para su uso fa-
miliar y con posibilidades comerciales, no s6lo como
fruta fresca, rica fuente de vitamina C, sino como fuente
industrial de aceites esenciales. Como productividad
media, se estimarfa conservadoramente que después del
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octavo afio o del sexto afio de producir, se estabilizaria
la produccién, alrededor de las 48,600 unidades por hec-
tirea. Como sustitutos fruticolas arbustivos se contem-
plaria otros 4rboles frutales como mango, guayaba 4cida
para refrescos, jocotes varios, anonas, papaya y nance, cO
mo apropiados a las condiciones locales de crecimiento en
la 1lamada ''ladera seca' y con verdaderas posibilidades co
merciales demostradas. Para 4reas de mayor altura se pue
de pensar en frutales deciduos, manzanas, durazno, pera

y otros de valor comercial.

Hortalizas

La yuca (del Modelo de Finca N° 1), producto de consu-
mo popular alimenticio que, ademds de ser favorable sus-
tituto del mafz en ciertos casos de condiciones rigurosas
para cultivos, tiene fuerte demanda industrial, aportarfia
a la mezcla de productos con un rendimiento anual aproxi
mado de 13,200 kg/ha. Como otros tipicos cultivos hortfi
colas de estacién lluviosa se considerarfa el frijol-ejo
te, también de fuerte demanda local (cuyo rendimiento se
estimarfa alrededor de los 5,300 kg/ha) y algunas cucur-
bit4ceas.

Cultivos comerciales

El man{ y el ajonjolf, que son cultivos apropiados a las
condiciones locales y con fuerte demanda comercial, sien
do asimismo apropiadas fuentes proteinicas y de aciete co
mestible fino, se tomarfan en cuenta, asignindoles pro-
ductividades medias de alrededor de 980 y 920 kg por ha,
respectivamente.
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Otro cultivo comercial de posible utilizacién serfa 1la '‘pal
ma de rancho" que crece adecuadamente en el irea. Su pro
ducto, como material de conStruccién de viviendas rurales
presenta favorable demanda comercial. También se usa co-
mo cultivo peremne intercalado. No existe informacién co -
mercial escrita de este Gltimo cultivo.

Para 4reas de mayor altura puede considerarse la produccién
comercial de flores exportables, crisantemos, gladiolos

y claveles. También helechos comerciales como el Leather-
leaf fern, con abastecimiento de riego, serfan deseables.

Produccién animal

La produccién animal, por varias razones de peso, no es de uso co
rriente para los campesinos de pequefia escala productiva y de es-
casos recursos. Pues, aunqué en algunos casos, se utiliza sub-
productos y el deshecho de campo para alimentar, por unos dias,
algGn reducido nfmero de vacunos, esto Gnicamente ocurre cuando
algunos propietarios locales de ganado, contratan ''repasto' para
alimentarlo durante corto tiempo en la época seca, utilizando el
"rastrojo' al final del cultivo, después de la cosecha. Esta acti
vidad definitivamente requiere el uso de cercas, las que el pe-
quefio agricultor tradicional de esas tierras no posee; pues, por
su misma condicién de pobreza, no puede dedicar sus exiguas posi
bilidades econémicas para invertir en este tipo de instalacién.
Por esto mismo y adem4s para evitar problemas con vecinos, en

las commidades donde los rodean también parcelas con homogenei
dad de cultivos, no practican la produccién comercial de ani-
males de especies mayores ni de menores. Ademés, cualquier pro
duccién animal, aunque fuera de escala comercial muy reducida,
originarfa competencia interna aumentado 1la necesidad familiar






_31-

de granos para el consumo. Adicionalmente, sélo durante parte de
los meses lluviosos contaria el campesino con alguna posibilidad
de produccién de material vegetal para alimento animal, el que se
riamente escasea en la época seca, particularmente en el caso de
los propietarios de 4reas muy reducidas. Estos campesinos, en
cualquier caso, prefieren dedicar su poca tierra a producir el
grano que les asegura su primordial alimento: la tortilla.

La produccién animal recomendable seria en forma de pequefias em-
presas familiares de produccién especifica, integradas horizontal
mente alrededor del proceso vertical de: a) la obtencién de insu
mos como materias primas, alimentos concentrados, medicinas, equipo
y asistencia veterinaria, principalmente; y, b) la comercializa-
cién de los productos producidos, incluyendo artesanfas, huevos,
carne, quesos y pieles, entre otros.

El objetivo principal serfa la generacién de ingresos adicionales
para las familias rurales de reconocida mobreza que se intenta
ayudar a mejorar su nivel de vida. Pues, la familia pobre campesi
na, cuando llega a poseer algunos pocos animales, generalmente

no los consume, sino los utiliza para venderlos o canjearlos (a
éstos o sus productos), con el objeto de sufragar gastos de impor
tancia vital familiar.
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MODELOS DE FINCAS

Tres tamafios de parcelas se estimarfa que prevalecen en las antes des-
critas condiciones de tierras y cuyas utilizaciones productivas, por
tipicamente aplicables, se propondria en los modelos que se describe
a continuacién. El primer modelo se proyect§ sobre un 4rea total de
0.56 hectdreas (0.80 mz), que segin la Financiera Nacional de Tierras
Agricolas (FINATA), la agencia relacionada con el sector de mayor po-
breza rural, resulté ser la de mayor ocurrencia. E1 segun?o modelo
serfa de 1.4 hectireas (2.0 mz) y el tercero de 2.30 hectdreas (3.3
mz). Estos dos Gltimos se aplicaria a parcelas que aparecen en menor
nlmero, siendo el Gltimo comparativamente el mds reducido. Estos tres
modelos se presentan en un ejercicio de proyecciones calculadas, en
anexos al final de este documento.

Experiencia productiva en el medio, observaciones de campo, conoci-
miento profesional del CENTA y resultados objetivos recopilados en el
4rea del proyecto, permitieron determinar una mis racional y mejor
distribucién para el uso productivo del 4rea parcelaria agricola re-
ferida, siempre circunscrito al angosto pasaje productivo de: a)
‘serias limitaciones del 4rea individual de las parcelas; b) obligada
conservaci6én del paisaje ecolbégico; y, c) restringidas opciones co-
mo alternativas de produccién rentable.

A. Modelo de Finca N° 1

Este modelo se presentaria como fincas pequefias de 0.56 hectéreas
(0.8 mz), diseminadas a través de todas las 4reas de la regién.

La tierra que se dedicarfa a la produccién agrfcola se incluirfa
entre las clases agroecolégicas II, III y IV, con predominancia
de la clase III, presentarfa relieves semi-planos, fuertemente






ondulados y quebrados, con pendientes que se estimaron desde el
10 por ciento de inclinacién y profundidades del suelo dentro del
rango de los 20 cm y los 60 cm.

La produccién actual se concreta casi exlusivamente a la produc-
cién en sistema intercalado de mafz-sorgo y mafz-frijol, siendo
mis generalizada la primera combinacién de cultivos en sistema,
mientras la segunda se desarrolla en 4reas relativamente pequefias
y exclusivas.

El sistema de produccién actual es ciertamente primitivo. Pues,
desde la preparacién de tierra por limpia o 'chapoda baja" y arru
mado o amontonado de los desechos vegetales remanentes de la ante
rior cosecha en montones que luego son quemados, no se practica
acciones conservacionistas ni temporales ni perdurables, mucho me
nos rotaciones o perfodos de descanso en la ocupacién continua,
obligada por la misma escasez de tierras. Para limpias, pocos
agricultores usan algunos herbicidas con 1lo que ciertamente redu-
cen la remocién del suelo. La siembra de granos b4sicos, mayor-
mente con semillas de su propia cosecha, talvez con alguna selec
cién fenotfpica o por apariencia, la hacen a densidades bajas.
Algunos agricultores emplean fertilizantes y agroquimicos en
volGmenes .insuficientes, de calidades inadecuadas, la mayorfa de
las veces por escasez local de insumos qufmicos, de anflisis nu
tricionales de sus suelos y de adecuada asesorfa fitosanitaria.
Estas Gltimas condiciones causan que la ejecucién de algunas préic
ticas mejoradas de cultivos se hace a destiempo y deficientemen-
te, cuando se hiciera.

La mayorfa de agricultores pequefios no se favorece de facilidades
crediticias ni de servicios del Sector Pdblico Agricola (SPA),
que fueran planificados y ofrecidos oportunamente, como debieran

serlo.
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Los rendimientos que, como resultado de continuar el tradicional
sistema de siembra que obtendrfan estos agricultores, ademis del
continuado deterioro de sus tierras, segln indicé la Divisién de
Investigacién de CENTA, serfan alrededor de los 920 kg/ha para
mafz y 790 kg/ha para sorgo, que resultarfan mds bajos cada afio,
seguramente.

Tomando en cuenta la distribucién productiva que se podria efec-
tuar de las tierras agricolas de este tamafio de pércela tipica
(0.56 ha), el mejoramiento buscado representaria para el segundo
afio posibles incrementos en la produccién de mafz de 360 kg a 670
kg y de sorgo de 310 a 560 kg, respectivamente, por efecto de me-
joramiento de productividad en un 4rea sembrada mis reducida de
0.39 a 0.34 ha. (Ver datos del Modelo I, anexo). Esto permiti-
rfa la construccién de acequias de ladera, que en total ocuparian
0.4 hectéreas, con un equivalente de siembra de pifia para barrera
de retencién de talud de cada acequia, de alrededor de adiciona-
les 0.04 ha. Por las condiciones climiticas de suelos y con el
interés primordial de la siembra de pifia que serfa el de mante-
ner cubierta permanente en esta 4rea sin disturbar el suelo, se
esperarfa obtener una fruta, aunque relativamente pequefia (aproxi
madamente 0.9 kg cada pifia) que el agricultor podria utilizar y
vender alrededor de 572unidades, del segundo afio en adelante, a la
vez que venderfia los esquejes o brotes basales, siempre con el
mismo propésito conservacionista.

Los citricos naranja y limén criollo, tomados como 4rboles tipi-
cos de plantacién en 0.05 ha, se estimarfa que estabilizarfan su
produccién a un nivel conservador de cerca de las 2.400 unidades,
que servirfan para asegurar mayor disponibilidad para consumo de
articulos saludables para la familia y alguna venta al mercado

N
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local; consider4ndose asimismo la posible sustitucién por otras
frutas conforme le convenga mis al agricultor. E1 bosquecito de
lefia de 0.2 ha, se sembraria de madrecacao (Gliricidia sepium),
especie nativa, abundante, de veloz crecimiento y brotona, en
forma de alta densidad. Aprovechando cortes incrementales cada
ano, conforme el plantfo se desarrollafia, se esperarfa que produ
jera un mfnimo de alrededor de dos metros clbicos de lefia al afio,
para el uso familiar principalmente. Este bosquecito, conjunta-
mente con la siembra de 4rboles frutales en estas parcelas; ayuda
rfa a restaurar en algo el paisaje deteriorado.

Ademis el madrecacao, leguminosa conocida en el medio, produce
flores comestibles que aprovecha la familia rural y algGn folla-
je de alto valor nutritivo animal.

Para estimar el posible valor monetario que podria esperar el agri
cultor de las producciones referidas, éstas se calcularon valora
das a los precios de niveles conservadores ex-finca corrientes,
estimados en colones salvadorefios (1 colén = 0.20 US$), a € 1.00
por unidad de pifia de 0.9 kg; £ 0.89 por kg de mafz; ¢ 0.65 por

kg de sorgo; £ 0.15 por unidad de c{tricos; ¢ 0.33 por kg de yuca
y € 17.00 por metro cGbico de lefia. Asi el valor de la produccién
anual de la parcela podria incrementar, del nivel estimado actual
de alrededor de los quinientos colones aniveles de ¢ 1,800 para

el segundo afio, como resultado de la estructuracién y ordenamien
to de la produccién diversificada, de los resultados benéficos

del control de erosién y del mejoramiento tecnolégico sistemati-
zado que se introducirfa, desde el inicio, a las prictica de culti
vo. Esto Gltimo serfa imperativo que el agricultor adoptara

y ejecutara en forma suficiente y oportuna. Por el desarrollo

que continuarfa de los &rboles de fruta y lefia, el valor calculado
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de 1a actividad productiva en el Modelo de Finca N° 1 se podrfa
llegar a estabilizar arriba de los 2.000 colones por afio, después
del octavo afio en adelante.

El nivel de costo de produccién actual se estimarfa alrededor de
los 318 colones por concepto de produccién Gnicamente de mafz y
sorgo en forma tradicional, se veria incrementado al nivel de los
¢ 913 para el primer afio, principalmente por la siembra de otros
cultivos ademis de la introduccién del uso generalizado de semilla
mejorada, fertilizantes en niveles adecuados y control apropiado
de malezas con remocién reducida de suelo. Para el segundo afio,
el costo de produccién bajarfa al nivel de los £ 775, cuando ya se
hubiera hecho 1a siembra de cultivos de largo perfodo de desarrollo
que causarian un mayor gasto de establecimiento en el afio anterior.
Del segundo afio en adelante, aumentarfa gradualmente el costo por
crecimiento de los 4rboles de c{tricos que requeririan mayor aten-
ci6n, hasta llegar a la magnitud de los £ 920 en el octavo afio,
desde cuando en adelante se podria estimar estable. Con los
valores de la produccién y costos totales ya reportados, se podria
esperar un valor neto calculado de los ¢ 111 para el primer afio,
que subirfa anualmente hasta llegar arriba de los £ 1,270 para el
octavo afio, después del cual podrfa considerarse estable. Esto
mostrarfa el posible beneficio positivo para elvagricultor propie
tario de la parcela, al que se agregarfia favorablemente el valor
del uso.productivo propio de buena parte de su mano de obra dispo
nible.

La disponibilidad de la mano de obra familiar, para efectos de es
timacién del empleo productivo propio en éste y los otros dos
modelos de finca, se asumiria proveniente de un promedio familiar
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de 6 miembros con una PEA rural de alrededor del 50 por ciento, lo
que darfa una disponibilidad media familiar de aproximadamente 900
jornales anuales. De los cuales este modelo de finca emplearfa 40
jornales anuales al segundo afio, nivel incrementado en un 54 por
ciento sobre el nivel de empleo propio sin proyecto, de alrededor
de los 26 jornales, de los cuales s6lo la produccién de mafz y sor
go utilizaria el 72 por ciento. Los jornales restantes, 86 aproxi
madamente, podrian considerarse como aportacién valiosa de mano de
obra, sostenida por estas parcelas para satisfacer en buena parte
las necesidades de ejecutar labores en la produccién de otros culti
vos de importancia en 4reas circunvecinas, principalmente de ca-
fé, ejecutando actividades de poda, hechura de lefia, control
fitosanitario y cosecha, que anualmente demandan mano de obra con
tratada. Esto, a su vez, constituirfa una posibilidad de generar
ingresos adicionales considerables para la familia campesina de es
casos recursos.

Modelo de Finca N° 2

Este segundo modelo tipificarfa una finca de 1.4 ha de superficie
total, con pendientes que varfan entre 5 y 30 por ciento de des-
nivel, suelos de profundidades estimadas entre los 30 y 90 cm y cu
ya capacidad de uso se incluirfa entre las clases agrolégicasll

y III, con alguna predominancia de la clase II.

Se considerarfa aquf un 4rea en uso agricola actual de alrededor
de 1.0 ha, totalmente cultivada en mafz y sorgo. El 4rea que se
considerarfa disponible para cultivo, al utilizar 0.10 ha en las

- acequias de ladera, se elevarfa en el segundo afio a 1.29 ha, equi
valente al 92 por ciento del 4rea total de la parcela. La reduc-
cién del 4rea en mafz y sorgo, para el segundo afio a 0.57 ha, per
mitirfa la introduccién de 0.3 ha de manf, 0.3 ha de ajonjol{,
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el equivalente a 0.10 ha de pifia para retencién de tierras en las
acequias de ladera y 0.02 ha de bosque para lefia.

La produccién de mafz se estimarfa nivelada en el segundo afio a

1.125 kg, al igual que sorgo a 940 kg, de los niveles actuales de
920 kg y 790 kg, respectivamente. Considerando el consumo fami-

liar anual de mafz, calculado alrededor de los 770 kg, podria ser
cubierto por la produccién esperada, dejando un excedente aproxi-
mado de 355 kg para la venta.

Para ayudarlo a resolver el problema de distribucién de su pro-
duccibén durante un mayor tiempo para el consumo familiar, el agri
cultor requeriria de algén tipo de almacenamiento apropiado, de
preferencia del tipo de silo de l4mina galvanizada de adecuado ta
mafio. La pifia de m4s o menos 0.9 kg de peso medio por pifia, se
estabilizarfa en un nivel de produccién aproximada de 1,430 unida
des desde el segundo afio en adelante. Asimismo, el manf y el
ajonjol{ producirian alrededor de los 300 y 280 kg del segundo
afio en adelante, respectivamente.

Considerando precios medios estables ex-finca de £ 1.00 por pi-
fia, £ 0.89 por kg de mafz, £ 0.65 por kg de sorgo, £ 3.26 por kg
de manf, ¢ 2.83 por kg de ajonjoli y £ 17.00 por metro clibico de
lefia, se esperarian estimados que aumentarian de £ 1,330 actua-
les a un valor de la produccién calculado alrededor de los

¢ 3,350 para el primer afio, £ 4,800 para el segundo y tercer
afios, estabilizéndose del quinto afio en adelante alrededor de
los ¢ 4,820. E1 ingreso neto calculado de la produccién de

£ 518 actual, subirfa a ¢ 895 para el primer afio, estabilizédndo
se del tercero en adelante alrededor de los ¢ 2,880.
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De la mano de obra familiar disponible, que se estimarfa alrededor
de 900 jornales anuales, la produccién emplearfa s6lo la novena par
te o un total de 100 jornales, propofcionando una consistente
oferta sostenida de mano de obra para cultivos aledafios (particular
mente café) alrededor de los 810 jornales anuales.

Modelo de Finca N° 3

Esta finca, con un 4rea total de 2.3 ha, se ubicarfa en las cla-
ses II, III y IV, con predominancia de la clase III, el relieve
presentarfa pendientes que variarfan entre los 10 y 50 por ciento,
con profundidades de suelo también variables en el rango de 10 a
100 cm. La distribucién en el uso a que se dedicarfa el 4rea de
2.13 ha en cultivos seria, para el segundo afio cuando se construi
rfa acequias de ladera para control de erosién,en 0.16 ha con
siembra de pifia,0.2 ha para man{ y 0.1 ha para frijol-ejote. En el
tercer afio se efectuarfa la siembra de &rboles citricos y se au-
mentarfa las 4reas cultivadas con man{ y frijol-ejote a 0.4 ha

y 0.25 ha, respectivamente, con simultinea reduccién del 4rea pa
ra mafz y sorgo a 1.2 ha o a casi la mitad del 4rea que se consi
dera sembrada actualmente. Tomando en cuenta también los rendi-
mientos esperados y los precios estimados apuntados antes, el
valor del producto total podria subir de ¢ 2,930 en la actuali-
dad a € 5,710 el primer afio, £ 7,880 el segundo y tercer afios

y continuarfa con incrementos anuales menores hasta nivelarse en
los ¢ 8,540 del octavo afio en adelante.

Los costos de produccién podrian variar de los € 1,790 para mafz
y sorgo actuales, aumentando con las siembras muevas a los

¢ 4,150 el primer afio, reducirfan a ¢ 3,170, el nivel mis ba-
jo, en el segundo afio y volverfan a aumentar gradualmente a

¢ 3,420 para el octavo afio, desde el cual se considerarfa esta-
bles para adelante.
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El valor neto de la produccién actual es de ¢ 1,140, subirfa a

¢ 1,560 para el primer afio y a ¢ 4,805 para el segundo. Del ni-
vel de £ 4,700 al que bajaria en el tercer afio por razones de es
calonamiento en siembras, subiria anualmente hasta el octavo afio
que se considerarfa estabilizado para los subsiguientes afios al-
rededor de los ¢ 5,120.

La mano de obra familiar empleada en la produccién propia se es-
timarfa aumentada del nivel actual de alrededor de los 145
jornales anuales, a 176 para el primer afio (de siembras nuevas),
bajando a 166 para el segundo, pero incrementando de allf hasta el
octavo afio, que llegarfa al nivel de los 175 jornales anuales. Al
igual que los otros dos modelos, éste podria ofrecer mano de obra
familiar sostenida para otros cultivos en alrededor de los 700
jornales anuales.
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TECNICAS AGROPECUARIAS PROPUESTAS

Por tratarse de cultivos tradicionales y principalmente de granos b4
sicos, para mejorar la produccién de maiz-sorgo se propondria: a)
incrementar la densidad de siembra y el uso de semilla mejorada; b)
el uso adecuado de fertilizantes con base en anilisis de los suelos
y foliares; c) la ejecucién de limpias adecuadas; y, d) la aplica-
cién de insecticidas al suelo y al follaje, en calidades de produc-
tos, cantidades y frecuencias apropiadas. Como se aplicari a todos
los cultivos, dos recomendaciones génerales serfan indicadas: 1)
capacitar al campesino en la mejor ejecucién oportuna y suficiente
de sus actividades de produccién, con efectiva planificacién previa
y evaluacién posterior; vy, é) asegurar la disponibilidad local y
oportuna de insumos adecuados y suficientes. La planificacién de
cultivos serfa relativamente facilitada con la organizacién y capa-
citacién de los agricultores. Con lo cual, serfa ficil la inversién
y disponibilidad oportuna de financiamiento e insumos locales en can
tidades y calidades adecuadas.

La produccién de cultivos limpios en laderas se harfa tmicamente en
4reas con pendientes menores del 50 por ciento de desnivel, siempre
y cuando se hubiera desarrollado la construccién de las estructuras
para la conservacién de suelos, como se propone en otra parte de es
te documento. La produccién de pifia se harfa desarrollando el cul-
tivo, primordialmente como elemento afianzador de la parte de relle
no (artificialmente depositado), que conforma la mitad exterior del
piso o banco de las acequias de ladera, a través de su sistema radi
cular, en una siembra de alta densidad (como también se explica en
la parte de conservacién de suelos. Este cultivo llevarfa s6lo lim
pias iniciales con herbicidas, para evitar remoci6én de tierras mien
tras crecen las plantas y cubren la superficie total. Al igual que
los otros cultivos se aplicarfa fertilizacién y control fitosanitario
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apropiados. Los otros cultivos limpios proyectados como tfpicos pa
ra efectos de la conformacién hipotética de los modelos de finca,
incluyendo manf y ajonjolf como leguminosas de importancia comercial
y yuca y frijol-ejotero como hortalizas, serfan asimismo tratados ba
jo las recomendaciones de los Servicios de Extensién e Investigacién
del MAG. En la misma forma se establecerfa y darfa mantenimiento

a los cultivos arbéreos frutales y para lefia propuestos. Este Glti
mo se harfa sembrando madrecacao (Gliricidia sepium), de comin exis
tencia en el 4rea y por ser de veloz crecimiento y adaptado a la re
gién, en siembra de alta densidad. Este bosque de lefia s6lo lleva-
ria limpias hasta que cerrara la cobertura del suelo, habiéndose pre
visto dos cortes para hechura de lefia en el afio, en febrero y en
agosto, particularmente para llenar el requerimiento de lefia de la

familia campesina.

La cronologia de los cultivos propuestos incluye el perfodo de de-
sarrollo de cada cultivo desde siembra hasta cosecha. La prepa-
racién de tierras para cultivos de corto plazo y de "lluvias' se
hace en la época seca, en los meses de marzo y abril, previo a las
1luvias.
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VII. CONSERVACION DE SUELOS

A. Descripcién del sistema

Las tierras que se utilizarfan para producir, se incluirfan en
tre las clases II, III y IV. Las cuales son susceptibles a su
frir pérdidas por erosién debido principalmente a su relieve
con pendientes variables, a los efectos erosivos de las lluvias
relativamente fuertes en cantidad e intensidad y a los suelos
erosionables.

Se considera importante enfatizar, que fuertes deteminantes
de orden socioeconémico-histérico, forzaran a un estado de te
nencia de agricultores de minifundio en la ladera seca. Ade-
mis, correlativamente y debido a la fuerte presién poblacional,
el referido sujeto propietario minifundista ha venido a conver
tirse en la familia del sector rural mi4s pobre. Por lo mismo
precisaria considerar el aprovechamiento de las tierras que,
teniendo la mayorfa de relieves inclinados, no dejan de consti
tuir su propiedad, de la cual ha vivido y provisto su base de
alimentacién familiar, mediante su tradicional produccién de
mafz y de 1a misma tierra tendrd que seguir dependiendo para
su existencia elemental en el contexto rural del pafs.

La ayuda desarrollista para el mejoramiento de estas familias,
bajo estas imperantes condiciones, precisa racionalizar en to
do lo posible, el uso y aprovechamiento de sus tierras. Para
ello, se considera como indispensable condicién de primera
prioridad, el establecimiento y estricto mantenimiento de un
sistema funcional de conservacién del suelo. Que no solamen-
te estructure sobre la tierra, sino que asegure de que for-
ma parte importante y permanente del proceder productivo
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del agricultor propietario y del conocimiento e interés de su
familia beneficiaria. En estas condiciones, como previa pro-
videncia, se asignaria la produccién de cultivos limpios, parti-
cularmente mafz, exclusivamente a aquellas tierras que presenta-
ran desniveles menores del 50 por ciento de inclinacién.

Tierras que, como condicién bisica, se tratarian con un siste-
ma de conservacién de suelos y de restitucién parcial del paisa
je.

El sistema de conservacién de suelos recomendado buscarfa modi-
ficar la fuerza erosiva de las lluvias. E1l sistema, que tam-
bién coincide con recomendaciones y especificaciones de la Uni-
dad de Conservacién de Suelos del CENREN, estarfa compuesto de
tres tratamientos, que serfan aplicados a toda el 4rea producti-
va agricola de las fincas del proyecto, como se describe a conti

~ nuacién.

1. Acequias de ladera

En tierras de las fincas del proyecto, con pendientes meno
res del 50 por ciento, para produccién de granos bisicos y
otros cultivos limpios, se estableceria acequias de ladera,
como terrazas angostas de 2 m de ancho. Las que se construi
rian con una pendiente inversa del 10 por ciento, con la tie
rra removida en accién de corte o excavacién y relleno. De
esta forma quedarfa una cuenca, al pie del talud interno

del corte. La que a su vez, cortaria la longitud incli-
nada de la ladera y evacuaria la escorrentfa superficial,
causada por la lluvia cafda en el 4rea entre dos acequias
(ver Figura 1).
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La acequia de ladera 11evaria una gradiente longitudinal del
uno por ciento. La distancia entre dos acequias variaria se
gin el grado de inclinacién de la ladera (ver Figura 2). Pa
ra efectos de cdlculo en este proyecto, se asumirfa la dis-
tancia utilizada para pendientes mayores del 12 por ciento,
que serfa de 13 metros. Quedaria entunces, la ladera dividi
da en su longitud inclinada, a cada 15 m con 2 m de banco de
acequia y 13 m libres para uso de la tierra en cultivos.
Siempre se permitirfa la mayor cobertura del suelo, durante
la mayor parte del afio y se aplicarfa medidas agronbémicas de
conservacién. Los taludes llevarfan una relacién de pendien
te de 0.7531. E1 talud interno o de corte, se dejarfa igual
que la cuneta y la plataforma o banco, recubiertos de pasto
rastrero cortado. E1 talud externo, construido de la tierra
extraida del corte, amontonada en capas y fuertemente apiso-
nada, serfa reforzado por el sistema radicular de la pifia
que se sembrarfa en densidad alta y mantenida limpia sin re-
mocién de suelo.

Las acequias de ladera descargarfan su agua en canales de dre
naje, de preferencia naturales. En las condiciones de relie
ve de las tierras del proyecto, serfa raro no encontrar den-
tro de los 100 m desde donde se iniciarfa una acequia, un ca
nal o depresién naturales, que pudieran desaguar de la lade-
ra la cantidad de escorrentia captada por la acequia. Estos
canales naturales serfan objeto de tratamiento particular, se
gﬁn su inclinacién (siempre menos del 50 por ciento de lade-
ra) para su proteccién y para que soportaran la carga acumu-
lada de escorrentfa de varias acequias, manteniéndoles una
vegetacién densa y baja, reforz4ndolos con '"palo -pique de
izote'", siembra en hilera muy cerrada y transversal a la
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gradiente del canal, o con piedras o pasto, donde hubiera po
sibilidad de fallas. Se deberia, en todo caso posible, uti-
lizar los canales de drenaje naturales que desarrollaron las
lluvias y topografia natural del 4rea.

La acequia se limpiarfa dos veces por afio con corte bajq de la
vegetacién y se desasolvarfia una vez al afio, antes de la épo-
ca de las 1luvias. Seria recomendable evitar el paso de ani-
males que dafiaria las partes estructurales por ser de tie-
rra, las que deberfan mantener su forma modificada hasta

que ésta se vuelva permanente. Los canales y las acequias

de ladera, deberfan ser estrictamente realizados con estrecha
supervisién técnica, efectiva capacitacién campesina y evalua
cién continuada, realizada conjuntamente por técnicos y usua-
rios.

Mis adelante se hace referencia a una autoridad propuesta,
que se responsabilizarfa del éxito y permanencia del siste-
ma de conservacién de suelos para el mayor beneficio de la
familia campesina, poblacién objetivo del esfuerzo desarro-
1lista del proyecto.

Terrazas individuales

Se construirfan como plataformas de 2 metros de didmetro con
inclinacién hacia adentro del 10 por ciento por el mismo
sistema de préstamo_(tierra del corte) y relleno. Esta pric
tica de control de erosi6n, que se aplicarfa a todos los 4r
boles con espaciamientos mayores (citricos y otros frutales),
se haria en combinacién con las acequias de ladera, en la
parte libre entre éstas y favorecerfa el desarrollo producti
vo de los referidos 4rboles (ver Figura 3).
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FIGURA 2. ACEQUIAS DE LADERA (PERSPECTIVA ESQUEMATICA)
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FIGURA 3. TERRAZAS INDIVIDUALES ENTRE ACEQUIAS DE LADERA (PERSPECTIVA
ESQUEMATICA) .
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3. Cubierta boscosa permanente

Se recomend6 para éreas con pendientes mayores del cincuenta
por ciento de desnivel o pendiente de ladera, sin remocién del
suelo. Esta accién constituird un elemento principal para
propiciar la restitucién parcial del paisaje ecolégico.

Establecimiento y seguridad del sistema

Para el establecimiento y la seguridad de permanencia del siste-
ma conservador de los suelos, se propondrfa dos instrumentos or-
génicos funcionales, dentro de un cuerpo asociativo-participati-
vo, con especifica dedicacién a asegurar el exitoso funcionamien
to permanente del sistema. Un instrumento seria ejecutor, super
visor y capacitador, formado por elementos profesionales técnicos
y de experiencia reconocida. El otro serfia garante de la orien-
tacién beneficiaria del esfuerzo, de la calidad y dedicacién del
mismo y del interés y la participacién campesina beneficiada.

El cuerpo compuesto, campesino-técnico, seria el responsable to-
tal con autonomfa y especifica funcibén del desarrollo sistemati-
zado conservacionista y seria creado desde el inicio del proyec-
to. Inici4ndose también desde entonces, el proceso capacitador
reciproco y estricto. La duracién de éste cuerpo serfa permanen
te, con renovacién apropiada.

Durante el perfodo de duraci6n del proyecto, serfa un 6rgano de
éste, preparindolo desde entonces para después funcionar en for
ma autosuficiente. E1 cuerpo que podria llamarse ''Participacién
Asociativa para la Conservacién de Suelos', con sigla PACOS, se
organizaria y funcionarfa como una asociacién de forma cooperati
va con su junta general de asociados, reuniéndose dos veces por
afio y un Consejo de Administracién con fuerte asesoria del ins-
trumento orgénico de técnicos. Ambos, responsables mancomundamente
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de 1la ejecucién, la supervisién y la garantfa de la calidad téc-
nica de la construccién y mantenimiento del sistema, as{ como de
la capacitacién campesina para efectos de conservacién de suelos.

El 6rgano técnico serfa constituido por profesionales id6neos, ba
jo la direccién de un ingeniero agrénomo nacional de reconocida
calidad y experiencia en conservacién de suelos y en ejecucién

y manejo de proyectos relevantes. De acuerdo al proceso de de-
sarrollo del proyecto y a su intensidad de ejecucién, se consti-
tuir el érgano técnico a base de cuadrillas de campo. Las que
estructurarian y suﬁervisarian la construccién y el manejo funcio
nal del sistema. El mantenimiento supervisado del sistema, se-
ria responsabilidad especifica de los campesinos productores be-
neficiarios. Ellos mismos habrfan provisto la fuerza de mano de
obra para la construccién del sistema. Por la condicién de po-
breza campesina, en alguna forma deberia reconocerse,.ya fuera mo
netariamente y en forma total, el valor del jornal aportado,

o en forma parcial, con alglin reconocimiento en especie de ali-
mento, granos bisicos, particularmente.

La realizacién del sistema guardarfa estrecha relacién con la
Unidad de Conservacién de Suelos del CENREN. Siendo esta Glti-
ma la responsable de la actividad a nivel nacional se coordina- .
rfa con ella y sus técnicos, el establecimiento del sistema aqui
referido, el que se concretaria a la estructuracién, construccién
y mantenimiento en el érea interna de las fincas del proyecto.

El sistema serfa objeto de evaluacién sobre la marcha y de
impacto, tanto en su construccién como para su mantenimiento.
La evaluacién se harfa con base en su funcionamiento, bajo ins
peccién frecuente durante la época lluviosa.
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Los voltmenes de costos ofrecidos se concretan a acequias de lade
ras, ﬁnicamente. La construccién de terrazas individuales para
4rboles espaciados y hechura de bosques de lefia quedarfia a car-
go del campesino propietario de cada finca y se incluye en los
costos de produccién calculados.
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ANEXO 1

COSTOS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
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ANEXO 1

COSTOS DE OONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE ACEQUIAS DE LADERA

Y CANALES DE DRENAJE POR ha

(6.76 acequias de 100 m largo por ha, 1 canal de 50 m de

largo)

Inversién/construccién

1. Trazo y supervisién técnica

Para 200 ha en 3_ meses

1.1

1.2

Mano de obra

1 Especialista, Ing. Agr. a
¢ 3,000.00 por mes

4 cuadrillas de campo cada
cuadrilla de campo

1 jefe de campo, topbgrafo a
¢ 800.00 por mes (4 x 3)

2 cadeneros a € 500.00 c/u =
¢ 1,000.00 por mes (4 x 3)

Equipos y materiales

1 nivel de tripode £ 3,000.00,
vida Gtil 10 afios, valor depr.
¢ 300.00 por afio (3 meses).

4 niveles de banco:

4 niveles de carpinteros a
¢ 100.00 c/u, ¢ 400.00, vida
Gtil: 4 afios, valor depr.:

¢ 100.00 por afios (3 meses)

COSTO ¢

(¢ TOTAL 3 (¢ / ha)
meses 200 ha)

30,600.00 153.00

9,000.00

9,600.00

12,000.00

6,935.00 34.67

75.00

25.00
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00STO ¢

(€ TOTAL 3 meses) (£ / ha)

4 bancos de madera sin cepillar,

para nivelacién a ¢ 75.00 c/u, -

vida Gtil: 3 afios. Valor depr.

£ 100.00 por afio (3 meses) 25.00 .

4 cadenas de 30 m de largo c/u

a ¢ 300.00 c/u = ¢ 1,200.00.

Vida Gtil: 5 afios, valor depr.

£ 240.00 60.00

1 vehiculo de doble transmisién

a ¢ 75,000.00. Vida Gtil: 5

afios, valor depr. £ 15,000.00

por afio. 3,750.00

Operacién, mantenimiento y re-
paracién del vehiculo

¢ 12,000.00 por afio 3,000.00
1.3 Imprevistos (3%) 1,126.05 5.63
TOTAL TRAZO Y SUPERVISION 38,661.05 193.30
2. Movimiento de tierra (por ha) (¢ /ha)
2.1 Mano de obra | 727.33
Hechura de 717 ml de acequias y
canal a razén de 12 ml por dia/
hombre o jornal de ¢ 11.73 pore
jornal (60 jornales) ‘ 700.87
Hechura de estacas, 2 jornales
a £ 11.73 por jornal 23.46

2.2 Equipo (usado también en mante-
nimiento) 2 azadones, 2 machetes,
2 limas: ¢ 100.00. Vida Gtil: 3
afios. Valor depr. £ 30.00 por
ano uso 10% ' 3.00
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COSTO ¢
(¢ / ha)
2.3 Imprevistos 15% 109.10
COSTO TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRA 836.43
0OSTO TOTAL INVERSION 1+ 2) 1,029.73
(¢ / ha)
II. Mantenimiento '
1. Supervisién técnica para 50 ha mes
1.1 Mano de obra
1 Especialista Ing. Agrénomo
a £ 3,000.00 por mes 60.00
5 Topbgrafos a £ 800.00 por
mes . 80.00
1.2 Bauipo
1 vehiculo de doble transmisién
€ 75,000.00. Vida Gtil: S
afios. Valor depr. anual:
¢ 15,000.00 25.00
Operacién, mantenimiento y re-
paracién del vehfculo, estima-
dos a £ 12,000.00 por aiio 20.00
Limpia
2 limpias al afio a 8 jornales
por limpia: 16 jornales/ha a
¢ 11.73 por jornal 187.68
Imprevistos 15% 55.90
C0STO TOTAL DE MANTENIMIENTO ANUAL POR ha 428.58
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ANEXO 2

. SISTEMA DE CONSERVACION DE SUELOS

RESUMENES DE COSTOS POR HECTAREA
Y MODELO DE FINCA
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ANEXO 2

SISTEMA DE CONSERVACION DE SUELOS

1. Resumen de costos por ha en colones

INVERSION/
CONSTRUCCION MANTENIMIENTO TOTAL
£ ¢ £
PRIMER ANO 1,030 430 1,490
2° y 3er ANOS
CADA ANO -.- 430 430
2. Resumen de costos por modelo de finca en colones
MODELO DE FINCA | ' AREA (ha) PRIMER ARO INVERSION | 2° Y 3er ANOS
. Y MANTENIMIENTO SOLO
MANTENIMIENTO*
I ©0.56 577 241
11 ' - 1.4 1,442 602
111 - 2.3 | 2,369 989

*

Del 4° afio en adelante, el mantenimiento serfa mano de
pesino y la supervisién del PACOS.

obra del cam-
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ANEXO 3

ANALISIS ECONOMICO DE TRES
MODELOS DE FINCA
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