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LLA ADMINISTRACION RURAL EN FINCAS GANADERAS

Juan Antonio Aguirre *

INTRCDUCCION

En los dltimos diez afios la ganaderia centroamericana ha
entrado en un proceso de cambio, de un hobby o tradicién fami-
liar como ha sido vista por muchos, principia a pasar al nivel de
negocio, ya que se han invertido durante el periodo citado, cerca
de 70 millones de délares. Por otra parte, estudios efectuados
muestran que cerca de 54 por ciento de la tierra que se encuen-
tra bajo explotacién esti en pastos (7) y que las exportaciones de
productos de origen animal ocupan entre el tercero y el cuarto
lugar en el quintum de exportaciones y son fuente importante de
divisas para las economias centroamericanas (2). En Costa Rica
por ejemplo, en 1969 las exportaciones de carne ascendieron a

17. 6 millones de ddlares (6).

Las ciencias econémicas contribuyen en todo el proceso
productivo, desde la produccién hasta el consumo. Este proceso,
sin embargo, tiene connotaciones econdémicas que al final influyen
en la decisién de producir ¢ no por parte del empresario. Para
tomar tal determinacién, el empresario tiene que documentarse
adecuadamente y organizar esa informacidén en forma 1til y fécil
que le permita establecer un sistema racional de toma de deci-

siones.

El ganadero es un empresario que generalmente debe tomar

las siguientes decisiones:

qué producir,
dénde producirlo,
cémo producirlo, y
c¢2andn producirio.

a0 o

Si las decisiones anteriores se hacen en forma racional. se

transformaridn en una alta rentabilidad de la inversidn.

* Economista y Programador Agricola.
Direccién Regional para la Zona Norte del IICA, Guatemala.



Es intecresante hacer una pausa y pensar en las veces que
los agrénomos, veterinarios y zootecnistas, dan inicio a una mejora
iécnica, dependiendo del beneficio que el ganadero espera derivar de
la misma en un campo econdmico, y si no se puede determinar cuan-
titativamente, el resultado es el rechazo de la mejora sugerida.

Otras veces, al cuantificar el beneficio de la mejora, la pre-
. . . . [ <
gunta que sigue es sobre la aplicabilidad de tales cifras a la region
en la que se encuentra la explotacién. Lo anterior ha llevado a ini-
ciar los trabajos de administracién rural por regioncs, basdndose cn
regiones previamente delineadas, en basc a recursos biofisicos y so-
cioeconémiccs.

En la actualidad se han terminado dichos trabajos en Cuaten.a-
la, Honduras y Nicaragua (8) y se encuentran en proceso los de Il
Salvador y Costa Rica, que incluyen todo el sector agricola. Enla
Repiblica Dominicana el esfuerzo realizado se orienta especificarmen-
te hacia la ganaderia, con resultados bastante satisfactorios. (5)

La regionalizacién logra la ubicacién de los fenémenos geoeco-
némicos del sector agropecuario y brinda el marco dentro del cual

se pueden extrapolar las sugerencias técnicas y las implicaciones
econémicas de las mismas.

ADMINISTRACION DE FINCAS GANADERAS

Ftapas de la administracién

Es dificil decidir sobre la clase de adn.inistracién n.as conve-
niente para una empresa agricola si no se cuenta con el material bédsi-
co adecuado; en forma global, puede decirse que éste se compone dc¢
informacién bidsica o inventarios de: a) Recursos naturales, b) recur-
sos econdédmicos, y c) condiciones del mercado.

En los primeros dos aspectos es basico y factible que el pro-
pietario de la empresa tome decisiones y se provea de la informacién
requerida. El dltimo, es el resultado ce factores exdgenos al nego-
cio y sobre los cuales el ganadero tiene poco o ningin control.



INVENTARIO DE RECURSOS

Mapa legal de la empresa

Es sorprendente para muchos investigadores el hecho de que
un buen nimero de empresas agropecuarias carece de un mapa ade-
cuado con los limites de la empresa. Esta carencia de datos bisi-
cos no se justifica si se considera que en la actualidad un buen nua-
mero de paises latinoamericanos cuenta con: a) fotos aéreas, b) car-
tas planimétricas, y c) mapas topogrificos en escala 1:50,000. Esta
informacién permitiria ficilmente precisar los limites de la empresa.

A lo anterior desde luego, se suma el hecho de que un buen
nimero de las transacciones legales nuestras debe llevar una des-
cripcién detallada de la empresa agricola.

Recursos naturales

Esta parte es extremadamente importante porque de ella va a
depender, en buena parte, el futuro de la empresa.

Generalmente se consideran los siguientes aspectos:

a. Uso de la tierra (en este caso es en su gran mayoria abar-
cada por diferentes formas de pastos y por obras de infra-
estructura).

b. Topografia

c. Erosién

d. Drenaje o irrigacién (si se necesita)

e. Clima.

Los aspectos relacionados con el factor suelo, generalmente
se conjugan a través de un mapa de capacidad de uso, el cual debe
estar confeccionado con el suficiente grado de detalle que permita
una planificacién racional del recurso. En general, se considera el
nivel de serie como lo suficientemente detallado para poder trabajar.




1l fenémeno clima en el presente caso, debe considerarse en
funcién del tipo de explotacién, ya que éste tiene una marcada influcn-
cia sobre la raza més recomendable. Se debe pensar que desde el
punto de vista fisiolégico, las diferentes razas de ganado tienen limi-
tes climiticos que cuando se sobrepasan, los animales entra en 'stress'
con el consiguiente efecto sobre produccién. De la informacién de cli-
ma y sus componentes deben poseerse datos, no sdélo sobre los promic-
dios, sino también sobre la dispersidén de los datos y de la duracién o
persistencia de los periodos criticos en los cuales se sobrepasan los
limites citados.

Qué relevancia tiene el fenédmeno anterior sobre la economia de
la empresa? La respuesta es tan simple que a veces se olvida, ya
que del grado en que se rebasen estos limites en relacibén al tipo de
raza, tendrd el empresario que tomar las medidas correctivas que
usualmente sc traducen en: gastos de inversién y/o gastos de explota-
cién, a niveles que muchas veces se tornan antieconémicos.

Recursos econdémicos

Los recursos econémicos de una empresa pueden considerarse
divididos en los siguientes grandes grupos:

1. Tierra. Esta generalmente se expresa en una forma de inven-
tario general de potreros, cuya tarjeta se presenta a continua-
cién:

Modelo de Inventario General de Potreros

No. po- | Hectid-|Sistema en uso | Valor inicial| Valor final | Diferencia al
trero reas |y pasto domi- (apertura) $|(cierre) % Final 3§
nante




En esta tarjeta las anotaciones deberin hacerse por potrero,
anotando en una séptima columna adicional de observaciones: El tipo
de pasto, su estado (bueno, malo, regular y de ser posible, las ca-
racteristicas del suelo. Para proceder al cierre del inventario, el
productor deberd sumarizar las adquisiciones de tierra y su importe
en la columna de cierre, para poder obtener la diferencia y con ello,
un ingreso positivo o negativo, adicional.

2. Edificaciones. El anilisis de esta parte debe comenzar por
un inventario de instalaciones que en general cubra todas a-
quellas cosas que de una forma u otra pueden clasificarse
como tales. A continuacién se presenta la tarjeta respectiva:

Modelo de Inventario General de Instalaciones

No. Afio Area |Valor Amortiza- | Valor
Inv. | Descripcién| Const.| m?2 inicial $| cién $ final $ |Diferencia $

_ — il

Para obtener el valor final de los bienes inventariados, deberi
deducirse la amortizacidén o depreciacién anual del valor inicial, si-
guiéndose el mismo criterio sefialado en cuanto a la diferencia obteni-
da. Para el cdlculo de la amortizacién anual deberin considerarse los
afios de vida 1til y el valor actual.

3. Equipo. El inventario de equipo para poder ser analizado, debe
incluir todos aquellos elementos que clasificados como tales den-
tro de una empresa, se consumen en un periodo mayor de un afio.
El equipo menor, como: palas, cuchillos, machetes, cuyo consumo
se realiza dentro del periodo contable serid cargado a gastos.



Se brinda scguidamente un modclo de equipo y n:aquinaria

-
agricola:

Modelo dc Inventario General de Equipo y Maquinaria Agricola

No. |Factura| Afios Valor {[Deprecia-] Valor 1
Equipo| Inv. |[No. Afio] Util }inicial $| cién $ Final $ | Diferencia $
4. Ganado. Se sugiere el siguiente modelo de inventario general

de ganado:

Modelo de Inventario General de Ganado

No. No. No. Valor Valor
Inv. | Descripcién |Arete Reg. |Observaciones |inicial $|Final $§ |Diferencia $
ﬁ

Debera anotarse un nimero progresivo de inventario,
edad y sexo en la columna de descripcién;

sin embargo,

raza,
puede suplir-

se la primera columna en explotaciones donde el nimero de arete o




fierro constituye la principal forma de identidad de los animales.

En la columna de observaciones deberi anotarse: sobre todo para ba-
jas de inventarios, las muertes ocurridas durante el afio, y los naci-
mientos para las alzas, especificando la fecha del suceso y algunas
observaciones, como sefias particulares que ayuden a la identificacién
del animal.

El modelo que sigue es recomendable como complementario,
sobre todo para la actividad de engorde, usando una clave que permi-
ta conocer las muertes, las ventas y las compras realizadas. Por e-
jemplo, si al principio del afio contable se tienen 45 animales de 2
meses de nacidos, el nimero 45 deberi ser anotado en la columna
correspondiente de 2 meses y en las columnas de mimero de animales
y del mes de enero, lo mismo, a través del afio, con la informacién
que presenten. El primer modelo puede ser utilizado para resumir
los ingresos totales, para lo cual s6lo puede cambiarse el titulo de la
misma.

Modelo complementario de Inventario Global de
Animales y su movimiento a través del afio

Edad en |[No. de | Valor gﬂd
K 3

meses |animal [Total $|{R

>
-7? éi\!o. de animallValor final $

o " «| 4
a ﬂl [e ]
cEEEEE

Oct

El nimero va siendo colocado en las filas sucesivas y en las
columnas de meses progresivos. Si se desea mayor precisién en
cuanto a informacién, cada columna de meses deberia subdividirse en
tres secciones: muertes, ventas y nimero de animales vivos. Con 86-
lo recabar mensualmente el total de animales por columna se conoceri
de inmediato el nimero de animales disponible, edad de los mismos, y
por lo tanto, se estari en condiciones de prever mercado y manejar

Ve



mas eficientemente sus potreros. Este modelo es recomendable que
se use en forma de pizarra y a la vista del productor, pudiendo
agregarse una ultima columna del valor de la diferencia, para el cie-
rre del inventario.

Finalmente, el modelo que se presenta a continuacién podria

servir como una especie de resumen, el cual permitird sintetizar de
una sola vez las secciones antes mencionadas.

Modelo de Resumen de Inventarios

Informacidn de la tarjeta

Valor

No. Concepto Inicial | Final | Diferencia
de la columna No. $ $ $
Tarjeta Columna

Tierras

Edificaciones

Equipos

Animales

Totales

! m—-_——1=————====—4—_——$

Tal como se verd, las cuatro secciones tienen para cada una,
un modelo de registro de gastos y otro de inversiones. Los modelos
no difieren en su disefio para cada seccidén, sino bidsicamente el dise-
fio es el mismo, con el fin de evitar problemas en cuanto a la identi-
ficacién de los mismos. Las secciones mencionadas son:

5. Gastos. A continuacién se presenta un modelo de registro de
gastos.




Modelo de Registro de Gastos

Importe en Pesos
Fecha | Detalle | Ndmero de cuenta Contado Crédito |.Cheque

Bésicamente deberid usarse una tarjeta por cada tipo de gasto
reconocible; por ejemplo, para gastos de instalaciones, las posibles
cuentas podrian ser: gastos de pintura, compostura de pisos para es-
tablos, gastos en el establo, etc. A este modelo puede agregirsele
una columna para anotar observaciones, como deudor, acreedor, cuen-
ta bancaria, etc. Las tarjetas deberdn ir con un nimero progresivo,
de acuerdo al nimero de cuenta y separadas por secciones tales como
tarjetas para gastos en tierra, en instalaciones, en equipos y en ani-
males. Asimismo, las tres columnas de importe de cada tarjeta de-
berin estar sefialadas con un nimero por columna (columna 1, 2 y 3),
para poder realizar el cierre mensual, sumarizando todas las colum-
nas 1, todas las columnas 2 y todas las columnas 3 de cada seccién
conociéndose asi el total de créditos y débitos y el movimiento de ca-
ja y bancos. Se recomienda llevar una tarjeta por seccibén, dedicada
exclusivamente para gastos por concepto de intereses bancarios, hipo-
tecas o pagos de seguros, que sefialarin los gastos fijos de la explo-
tacién, como compromisos financieros adquiridos.

6. Inversiones. Se presenta un modelo de registro de inversio-
nes.
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Modelo de Registro de Inversiones

Cuenta | Area Importe en Pesos

Fecha| Detalle | No. mZ [ Contado Crédito | Cheque Valor

Las mismas especificaciones que se hicieron para el modelo
de gastos deberidn hacerse para el modelo de inversiones; tarjetas
para inversiones en tierras, en instalaciones, en equipos e inversio-
nes en animales. La base principal para sefialar que se ha produci-
do una inversién la constituye el gasto por concepto de la adquisicién
de bienes en activo fijo, con dos o mis afios de vida esperada.

El valor consignado en las columnas de importe, antes del
cierre del periodo contable, deberid ser sumarizado en la columna
correspondiente a valor final de inventario de la misma seccidn.

Con el objeto de facilitar el anilisis de rentabilidad del nego-
cio, se presenta el modelo de resumen de gastos e inversiones, para
que el productor ya convertido en administrador de su finca, pueda
tener a mano toda la informacién resumida.

Modelo complementario de Resumen de Gastos e

Inversiones
Sub-Total Informacién de la tarjeta No.
Cuenta Actividad y de la columna No.

No. Concepto |o Seccidén | Totales | Tarjeta Columna

— L.
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Siempre es conveniente que el administrador resuma la infor-
macién por seccidén y en el orden siguiente: resumen de gastos ope-
rativos, resumen de gastos fijos, que incluyen: amortizacién y de-
preciacién de:bienes en activo fijo, y gastos por concepto de compro-
misos financieros, y las inversiones realizadas. Para lo que deberd
usar una tarjeta por cada apartado enunciado, las que en la tarjeta
modelo de resumen de inversiones, constituirdn la base del anilisis.

7. Ingresos. Los formularios para recopilar informacién de in-
gresos deben ser complementarios de registros de produccién
para permitir que sirvan como un doble control. A continua-
cién se ofrece un modelo de registros de ingresos que por su
naturaleza es lo suficientemente flexible para ser utilizado en
una empresa agropecuaria.

Modelo de Registro de Ingresos

Forma | Cuenta Efectivos No Efectivos
Fecha | Concepto]| Pago No. Cantidad § Cantidad $

Se deberd llevar una tarjeta por producto de la finca, con
anotaciones de la forma de pago y un nimero de cuenta progresivo.
Bésicamente consta de dos columnas de importe, la primera de
ellas para los ingresos efectivos y la segunda para los no efectivos.
En la columna correspondiente a observaciones deberi anotarse,

nombre del comprador y otras anotaciones que permitan conocer y
analizar peridédicamente el mercado.
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Calculo detallado del retorno neto

Como el modelo de tarjeta de ingreso y con la informacién

resumida en los modelos de gastos e inversiones y en la misma en
lo correspondiente a ingresos, se puede realizar el anilisis de a-
cuerdo a la siguiente metodologia:

1.

De la tarjeta de resumen de inventarios se obtiene la colum-
na correspondiente a Diferencia, el incremento o disminucién
del capital, que denominaremos A.

De la tarjeta de resumen de inventarios, de la columna co-
rrespondiente a Valor Final, el total de inversién en Activo
Fijo, que denominaremos B.

De la tarjeta de resumen de inventarios, del total de inver-
sién en activo fijo (B), se obtiene el interés correspondiente,
que puede ser del 5, 7, 8 o0 10%, de acuerdo a la regién o
pais que se trate y a los valores de inversién en bonos finan-
cieros, méis frecuentes. Se logra multiplicando el valor (su-
poniendo, el 8%) por el total de inversién en Activo Fijo (B)
y el resultado dividido por 100, al cual se denominari C.

De la tarjeta de resumen de ingresos, se sumarizan todos los
ingresos, resultado que se llamar4d D. A este resultado debe
sumirsele el incremento del capital A y se tendrdn los ingre-
sos totales (E).

DIFERENCIA DE INVENTARIOS+ RESUMEN DE INGRESOS= INGRESOS

TOTALES
(A) Tarjeta resumen de (D) Tarjeta resumen de (E)
inventario ingresos
+ =
5. Conocidos los ingresos totales el siguiente paso es determinar

el Margen Bruto (MB) de la explotacién, lo cual se logra to-

mando la tarjeta de gastos e inversiones y sacando el total de
Gastos Variables (GV), el que hay que deducir de los ingresos
totales (E).

GASTOS VARIABLES (GV)
INGRESOS (E)
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6. (E) - (GV) = MARGEN BRUTO (MB)
MARGEN BRUTO (MB)

GASTOS FIJOS (GF)
(GF, tarjetas de gastos e inversiones)

7. (MB) - (GF) = BENEFICIO (B)
BENEFICIO (B)
8. (B) - ADMINISTRACION = Z
9. (Z) - 8% INTERES SOBRE GV = INGRESO NETO (IN)

(Tarjeta de gastos)

10. (IN) - 8% INVERSION TOTAL (C) = RETORNO NETO SOBRE
INVERSION
(RNI), dividido por: Total Inversién en activo fijo (B) +
(Tarjeta de resumen de inventarios)

G, VARIABLES (Tarjeta de gastos)

= PORCENTAJE DE RETORNO NETO SOBRE INVERSION

Como una de las metas del productor es la de conocer sus
costos de produccién por unidad, esto lo puede hacer con sdlo con-
siderar sus GASTOS VARIABLES (GV) + el INTERES SOBRE LOS
GV + GASTOS FLJIOS (GF) + EL. % SOBRE EL TOTAL DE INVERSION
EN ACTIVO FILJO + ADMINISTRACION, dividido por el total de uni-
dades producidas (litros de leche por kilogramos de carne vendidos).

Como el sistema que se propone esti dividido en secciones y
cada seccién subdividida por actividades o nimero de cuentas, se.podrd
tener la informacién bidsica para calcular los costos de produccién
para cada seccién y en la seccién de animales, los costos por crian-
za de terneras, engorde de novillos, crianza de sementales, etc. Por
ello, de acuerdo a las necesidades que se plantearon inicialmente, las
secciones podrédn subdividirse de nuevo en otras secciones, como por
ejemplo la de ganado, en seccidén de terneras, de novillas, de vacas
en produccién, de sementales, en lo que respecta al programa lechero
y en otras similares de acuerdo a un programa con ganado de carne.
Con la identificacién de las actividades, se puede estar en condiciones
de llevar la contabilidad, abarcando la finca, como unidad econémico-
productiva, aunque sus finalidades o metas de trabajo cubran: (diferen-
tes programas.
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Usos postcriores de los datos recopilados para anélisis mis
detallado

El material que se sugiere recopilar puede servir para un
anilisis méis detallado en el cual se calculan, dentro de siete gru-
pos, una serie de indices o medidas que permitan entender mejor
el negocio. Los resultados que se presentan a continuacidén utili-
zan el concepto de regionalizacién como base comparativa, dadas
las diferencias biofisicas y socioeconémicas observadas en el pro-
ceso de la regionalizacién (3, 4).

Las categorias o grupos de actividades definidas fueron:

Tamafio

Mano de obra
. Produccién
Inversiones
Gastos
Ingresos
Pastos

0

NP N

Los cuadros del 1 al 7 muestran las caracteristicas econé-
micas de las empresas incluidas en el anilisis y que representaban
el 24% de todas las empresas lecheras de la zona. A continuacidn
se presenta una sintesis de las caracteristicas m&s importantes de
la produccién de leche en la zona y que se detallan en los cuadros
citados.
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REGIONES

Regién de altura

En esta regidén, dentro del cantén de San Carlos en Costa
Rica, la podemos llamar tipicamente lechera. Las lecherias en
esta zona tienen un retorno neto sobre inversién de & 51. 166 anua-
les, para 9.57% de retorno sobre una inversién total promedio de

& 639.761.

Las fincas no son muy grandes ya que tienen en promedio
348 manzanas, de las cuales 162.80 estin cubiertas de pastos na-
turales y/o mejorados. En tal extensién se manejan hatos de un
promedio de 128 animales, de los cuales 50 son vacas lecheras,
en las que predomina el ganado de origen europeo, con una pro-
duccidén promedio por vaca de 4.474 botellas é 6. 711 libras de le-
che que, al venderse, representan el 82.1% del total de los ingre-
sos.

En este grupo de fincas la inversidn total por vaquero es
de ¢ 177.915, vendiendo anualmente ¢ de leche por vaquero. Lo
interesante, sin embargo, es que en salarios totales por vaca, sélo
pagan & 480, mucho menor que las fincas en las otra &4reas.

En cuanto a gastos de alimentos y de sanidad se puede decir
que, en términos absolutos, los niveles son adecuados, quizid un
poco bajos en cuanto a medicinas, no obstante, no se observaron
problemas de enfermedades que no fueran normales en una lecheria.
L.o anterior, afiadido a un sistema de cuidado dc¢ pastos racional en
el sentido de que sistemdticamente se fertilizan y limpian, ha con-
ducido a través del tiempo a reducir los costos de mantenimiento
afio con afio.

Estos finqueros se saben poseedores de las ventajas del me-
dio y todos reconocian explicitamente que debido al medio y a sus
animales, cualquier nueva tecnologia responderia no sélo fisica sino
también econémicamente. Esta zona sin duda, es capaz de competir
en produccién de leche con cualquier otra en el pais.
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Regién media o mixta

Esta, como su nombre lo indica, es una zona de transicidn.
En ella se mezclan una cantidad apreciable de cafia y de cultivos de
subsistencia con la explotacién de ganaderia.

Las lecherias en estas zonas tienen en promedio un retorno
neto sobre inversién de & 27.861, lo que constituye un 6. 05% de re-
torno sobre una inversién total promedio de & 425.101.

Las empresas no son mucho mis grandes que las de la zona
de altura, ya que tienen una superficie promedio de 221 manzanas,
de las cuales 200 se encuentran en pastos mejorados y/o naturales.
En algunos casos las fincas tienen algo de café y cafia.

El tamafio promedio del hato es de 171 animales, de los cua-
les 60 son vacas de leche de razas lecheras de origen europeo o el
cruce de éstas con indio o con otras razas de doble propésito, que
promedian una produccién de 3.611 botellas 6 5.416 libras de leche
anuales. Esto representa el 75% del ingreso total de la finca, del
restante 25% de los ingresos, el 15% provenia de cultivos y el 10%
de animales.

En cuanto a mano de obra, se puede decir que la inversién
promedio por vaquero es de & 91.385, la méas baja de todas, y que
a su vez en cuanto a leche vendida por vaquero, los & 707 son pric-
ticamente lo mismo que los que sacan los lecheros de la bajura.

Los finqueros de la zona intermedia en general son progresis-
tas, le dan algo de atencién sanitaria a sus animales, aunque no de
la mejor, y los alimentan adecuadamente. La parte sanitaria en es-
pecial podria mejorar ostensiblemente. En cuanto a la parte de pas-
tos, se practica algo de fertilizacién y se usa un poco de herbicidas,
aunque las chapias siguen siendo el método predominante de limpieza
de pastos.

El uso de herbicidas merece un comentario especial. Se notd
que en algunos casos éste era de caricter residual o sea, bisicamen-
te, lo que quedaba de la cafia o el café, sin una evaluacién adecuada
de la necesidad real. No obstante, el hecho de que lo utilicen es ya
un gran paso de avance.
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El finquero de la zona intermedia es un empresario progre-
sista que podria llegar a ser un excelente productor de leche. Sin
embargo, sobre él pesan dos fuerzas que k impiden una decisidn fi-
nal: a) el hecho de que existen la cafia y el café como alternativas,
especialmente la cafia y b) el problema de las cuotas de leche. Has-
ta que estas dos interrogantes no se definan, se presentarin en las
empresas de la zona irregularidades en su manejo, propias de
dreas de transicién.

Regién de bajura

Estas empresas son y no son lecherias. Se puede decir que
el auge de las mismas se debe a factores externos (la erupcién del
volcdn Irazd) que afectaron las zonas tipicamente lecheras.

El retorno neto sobre inversién en estas empresas fue de
& 34.088 6 el 3.2% sobre una inversion de ¢ 1. 073. 618, lo que no
las hace muy eficientes en comparacidén con las anteriores.

Las unidades son las méis grandes de todas, con un tamafio
promedio de 640 manzanas, de las cuales 485 estidn en pastos mejo-
rados y/o naturales. Los hatos promedian unos 410 animales, de los
cuales 100 son vacas de leche, entre las que predominan las maizo-
las, que promedian unas 2. 975 botellas 6 4. 462 libras de leche anua-
les. La venta de leche representa sélo el 67. 6% del ingreso total,
ya que el resto del ingreso proviene de la venta de animales.

A pesar de tener una alta inversidén por vaquero, & 156. 838,
venden un bajo porcentaje por vaquero en leche; en esto se refleja
el cimulo de factores que hablan de los problemas de empresas de
doble propédsito.

No obstante, son vacas no muy buenas, se les alimenta y se
les cuida relativamente bien, si se comparan los niveles de estas
empresas con los niveles de las empresas de la zona intermedia y
de altura.

Lo anterior, sin embargo, no hace que los lecheros de baju-
ra en San Carlos sean lecheros por dcseo, sino mas bien por cir-
cunstancia. Con la emergencia del Irazd se crearon condiciones
propicias de las cuales ellos se supieron aprovechar. Ademds de
ésta, el incentivo del cheque semanal es algo que se convirtié en
obvio, después de entrevistar a unos cuantos.
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Para finalizar, vale la pena resaltar que aun con un clima
adverso y unos animales no realmente lecheros, se haya llegado a
los niveles que se han'logrado. Es de pensar que antes de descar-
tar estas zonas como 4reas ganaderas, debiéramos de pensar un

poco mas.

OBSERVACIONES FINALES

Los registros econémicos y su uso racional dependeran bisi-
camente de que: a) el ganadero los entienda y los quiera llevar y
b) que é1 le vea el uso prictico. De esto dltimo se sabe que si
solamente sirven para elaborar el programa-presupuesto anual, mu-
cho se ha ganado.
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AGROINDUSTRIAS PECUARIAS: EL CASO DE COSTA RICA

Juan Antonio Aguirrc *

INTRODUCCION

Una de las mayores dificultades que han tenido los sectores ga-
naderos del irea centroamericana, ha sido el demostrar con cifras la
capacidad que tiene el subsector ganadero de generar empleo y fondos
en otros sectores de la economia.

El gran error ha sido el de querer demostrar lo anterior sélo
en base del aporte que hace la finca a la economia, olvidando técita-
mente al hacer esto que existen otras Aireas de la actividad econémica
que se generan, prosperan y crecen debido a la actividad pecuaria. El
dia que entendamos la ganaderia como algo méis que la finca, compren-
deremos que el impacto de la ganaderia traspasa el portén de la finca
y afecta todos los sectores de la economia en su efecto multiplicador.

OBJETIVO

El objetivo de este ensayo es:

Establecer la importancia que dentro del complejo
agroindustrial de un pais tiene la ganaderia, como
fuente de empleos, rubro de inversién y contribu-
cién al producto industrial del pafis.

MATERIALES Y METODOS

Con el propésito de establecer lo anterior, se ha preferido to-
mar un pais del 4rea centroamericana cuyo desarrollo ganadero en
épocas recientes haya sido sustancial y que posea un censo industrial
lo suficientemente detallado que permita una descomposicién del pro-
ducto industrial por rubros.

* Economista y Programador Agricola.
Direccién Regional para la Zona Norte del IICA, Guatemala.
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Costa Rica poseia las caracteristicas anteriores y la cuanti-
ficacién de los renglones deseables.

Se preparé la informacién de que se disponia en forma tabu-
lar y se seleccionaron aquellos rubros que dentro del complejo indus-
trial nacional se estimd, dependian en forma directa de la explotacién
ganadera para su subsistencia.

La informacién provino del III Censo de Industrias Manufactu-
reras realizado en 1964 (2).

Los rubros de produccién industrial que se consideraron depen-
dian de la explotacién pecuaria en forma directa, fueron los siguientes:

1. Matanza de ganado, preparacidén y conservacién de carnes.
2. Fabricacién de productos lacteos.
3. Curtiduria y talleres de acabado.

4. Fabricacién de articulos de cuero excepto calzado.

Vale la pena hacer resaltar que no se consideraron los rubros
agroindustriales que producen insumos para el negocio ganadero, ya
que se tendria que contar con informacién mucho mis detallada de la
que se disponia. No obstante, en un anilisis méis amplio y més justo
estos rubros deberian ser incluidos, ya que al fin y al cabo éstos en
muchos casos subsisten debido a la existencia del negocio ganadero y
crean empleos y gastan dinero en funcién de los insumos y servicios
que prestan a la ganaderia. El criterio de agrupamiento del Standard
Industrial Classification Manual con una revisién especial para agri-
cultura (1).

El método de andlisis utilizado fue badsicamente tabular y com-
parativo ya que lo que se perseguia era establecer la magnitud del im-
pacto econdémico del sector dentro de otras 4reas de la economia global
del pais.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El primer aspecto analizado fue la capacidad de los rubros an-
teriores de crear empleo. En el Cuadro 1 se presentan los resultados
obtenidos. En él1 podemos ver que el 4. 53 por ciento del complejo in-
dustrial nacional debe su existencia a las empresas pecuarias.

Por otra parte, vemos que las agroindustrias pecuarias emplean
un total de 1808 empleados o el 5.44 por ciento de los diferentes tipos,
lo que representa una némina semanal de & 158,663.00, lo que repre-
senta un desembolso anual de & 8.250,476.00 & el 5.76 por ciento del
pago de planilla del complejo industrial nacional.

El mismo cuadro presenta un dato de interés y es el hecho de
que el 13,37 por ciento del personal administrativo y técnico de la in-
dustria nacional es empleado por'los rubros bajo estudio, lo que puede
ser un indicio del nivel de tecnologia empleado y del tipo de industrias
con las que tratamos.

Cuadro 1. Agroindustrias Pecuarias;: Ndmero y tipo de Personal

No. de Personal Personal
Indus- Personal No Remu Admivo. y Peones
Tipo de Agroindustria tria Total nerado Técnico

Matanza de Ganado, Prepa-
racién y Conservacién de

Carnes 23 363 54 44 265
Fabricacién de Productos

Léicteos 133 974 212 390 372
Curtidurias y Talleres de

Acabado 30 273 40 21 212
Fabricacién de Articulos ,
Cuero Excepto de Calzado 77 198 120 4 74
Total de Agroindustrias

Pecuarias 263 1, 808 426 459 923
Total de Todas las

Industrias i 5, 808 33,254 8,911 3,433 20,910

Porcentaje del Total 4. 53 5.44 4.78 13. 37 4. 41
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La aportacién de una industria debe no sélo medirse en fun-
cién del nimero de empleos generados, sino también de lo que cues-
ta generar tal empleo, o sea el costo de capital requerido por em-
pleado. El Cuadro 2 brinda una visién de la inversién total y por
rubro especifico de inversidn.

En é1 se observa que la relacién capital invertido/empleo es
de & 14,135. 00 para el total del sector industrias, mientras que en
las agroindustrias pecuarias es de & 12,275.00, o sea que es mis
barato. A su vez puede verse que la inversidén en las agroindustrias
pecuarias representa el 4. 72 por ciento de la inversidén industrial, y
que analizando la composicién por tipo de inversidén, ésta fluctia en-
tre el 3.36 por ciento y el 9.53 por ciento del total.

La inversién sin embargo, para ser productiva necesita circu-
lante. El Cuadro 3 presenta el monto de los diferentes rubros de
circulante. Los gastos de planilla, como su nombre lo indica repre-
senta los gastos de salario. Los de insumos son los pagos por com-
pras de bienes, tanto materia prima como de otro tipo, utilizados en
el proceso. El rubro gastos corrientes representa, los pagos de in-
tereses, alquileres, seguros, gastos por servicios y misceldneos. El
de los gastos de mantenimiento y reparaciones, se explica por si mis-
mo.

Los gastos anteriores representan por rubro especifico entre el
5. 76 por ciento y el 11.41 por ciento de los gastos del sector indus-
trial del pafs. Lo importante de estos gastos sin embargo, es el he-
cho del efecto multiplicador que estos desembolsos puedan tener en
economias como las nuestras, donde existe una alta propensién mar-
ginal al consumo y ademis, el efecto que estos gastos tienen a su
vez en las otras ramas de la economia, de las que se demandan bie-
nes y servicios.

Por otra parte, tenemos que analizar el ingreso generado por
las agroindustrias pecuarias en relacién con el producto global del
sector industrial. De acuerdo con los datos disponibles, el 9.44 por
ciento del valor de la produccién industrial correspondié a los rubros
en estudio. ' '
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Sin embargo, cuando se analiza la rentabilidad aparente de
los diferentes rubros industriales bajo analisis, o sea al dividir el
margen bruto entre la inversidén total, vemos que hay fluctuaciones
que van desde el 13.6 por ciento en matanza de ganado, prepara-
cién y conservacién de carnes al 79.4 por ciento, en fabricacién de
articulos de cuero excepto calzado. Estando la rentabilidad global
aparente en el 39.9 por ciento.

Lo anterior se denomina rentabilidad aparente debido a que
no se ha tomado en cuenta la depreciacién, el gasto empresarial y
el interés sobre capital, dadas las limitaciones de la informacidn.
De poseerse informacidén, es posible que el efecto de los rubros an-
teriores sea el de disminuir la rentabilidad en todos, en especial en
productos ldcteos y carnes que poseen una alta inversién. Con un
efecto menor en fabricacion de articulos de cuero, cuyo capital es
relativamente pequefio.

CONCLUSIONES

Del anilisis anterior se derivan las siguientes conclusiones:

1. Las agroindustrias derivadas de la explotacién ganadera, son
fuente importante de empleo en otros sectores de la econo-
mia, dada su accidén directa y su efecto multiplicador.

2. Las inversiones en estos renglones al igual que los gastos dc¢
operacidén y el valor de la produccién represcntan una impor-
tante contribucién a la economia del pais.

3. IL.a rentabilidad aparente varia entre las agroindustrias pecua-
rias, siendo mayor en la fabricacién de articulos de cuero,
excepto calzado y menor en la matanza de ganado, prepara-
cidén y conservacién de carnes.

4. La inclusién de las agroindustrias derivadas dentro del sec-
tor ganadero daria una visién més justa de la contribucion
real del sector a la economia.

5. Parece légico pensar que en la actualidad, seria muy conve-
niente el andlisis de las agroindustrias para determinar el po-
tencial de éstas como fuentes de trabajo del hombre de campo
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ESTABLECIMIENTO DE ESPECIES FORRAJERAS

Carlos Rodriguez *

INTRODUCCION

El establecimiento y mantenimiento de potreros en plena pro-
duccién exige méis cuidados que los usados para otros cultivos. Son
caros de establecer y generalmente ocupan la tierra durante varios
afios. Cuanto més tiempo pueda mantenerse en estado de gran pro-
ductividad, mds barato seri el costo del forraje. Ademé&s, los erro-
res cometidos durante el primer afio afectardn la productividad du-
rante mucho tiempo.

En condiciones adecuadas los potreros pueden llegar a estable-
cerse completamente dentro del primer afio. En condiciones menos
favorables, quiz4d se encuentren muchas dificultades y sea necesario
que pasen dos afios para que sean pastoreados sin riesgo.

SELECCION DE ESPECIES

Para seleccionar las especies, hay que considerar aquéllas
que proporcionen el méiximo de produccién y que perduren en las
condiciones imperantes, sin embargo, hay muchos factores a tomar-
se en cuenta y cualidades especiales que se buscardn para diferentes
necesidades especiales. Algunas especies se desarrollan muy bicn
en distintos tipos de suelo y condiciones climdéticas, por ejemplo el
pasto Rhodes (Chloris gayana). En zonas nuevas donde los conoci-
mientos son escasos, este tipo es mdas seguro que las especies que
son mas especializadas en sus necesidades como el Kikuyu.

*  Técnico de la Unidad de Servicios Técnicos (UST) del Programa
para Desarrollo Ganadero de la Costa Sur.
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Sin embargo, el problema final no es la cantidad que se cul-
tiva, sino cudnto se consume. La mayoria del cultivo tierno es muy
aceptable, pero las especies y variedades difieren mucho en su acep-
tacién al llegar a la madurez. La clase de ganado también afecta la
seleccién de las especies. Las ovejas generalmente prefieren pastu-
ras mas cortas y densas y no pueden pastorear en un forraje alto
como lo hace el ganado vacuno.

La resistencia al pastoreo frecuentemente es mejor en las es-
pecies rastreras que poseen estolones o rizomas, la facultad para e-

mitir raices y formar nuevos centros de cultivo es beneficiosa en la
colonizacién de nuevas tierras.

TERRENO

Eleccién del Terreno

Los pastos como cualquier otro cultivo, requieren una tierra
fértil. En vista de sus valiosas propiedades para evitar la erosién
y restaurar la fertilidad, se utilizan mucho con objeto de poner nue-
vas tierras en produccién y como cultivo previo para mejorar la fer-
tilidad inicial, asi como para rehabilitar las tierras agotadas. En
tales circunstancias, hay que tomar medidas especiales para asegurar
un establecimiento satisfactorio.

El suministro de agua potable es esencial en las tierras que
se utilizan para el pastoreo, la posibilidad de poder disponer de agua

puede influir mucho en el aprovechamiento de dichas tierras.

Preparacidén del terreno para la siembra

El tipo necesario de preparacidén del terreno dependeri de las
condiciones de suelo y clima, asi como de las especies que han de
sembrarse y del método que se vaya a seguir para su establecimiento.

La siembra al voleo sin preparar previamente el suelo y sin
cubrir la semilla, darid resultados moderadamente satisfactorios sola-
mente cuando se empleen especies muy risticas y en tierras que ha-
yan sido despojadas de su vegetacién natural por el pastoreo excesivo
o por la quema.
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Muchas de las gramineas valiosas para su cultivo en regiones
tropicales y sub-tropicales, producen poca semilla viable y tienen
que establecerse mediante la plantacién de esquejes, estolones y ri-
zomas, o partiendo en trozos y plantando tallos rastreros.

Si las condiciones son adecuadas, la plantacién suele hacerse
inmediatamente después de labrar la tierra. Donde puede haber un

desarrollo intenso de malas hierbas, seria necesario extirparlas con
una o dos escarificaciones.

SIEMBRA Y PLANTACION

Epoca de siembra

La temporada de siembra se limita generalmente a los perio-
dos en que la humedad y temperatura del suelo son lo suficientemen-
te altas para permitir una germinacién y un establecimiento répidos,
aunque a veces pueda sembrarse la semilla antes que esto ocurra.

En los trdpicos himedos, la plantacién o siembra puede hacer-
se practicamente en cualquier época del afio, con tal de que se lim-
pie la tierra de malas hierbas.

Sin embargo, en la mayoria de los trépicos hay una estacién
de lluvia y otra época seca, bien definidas. Cuando la estacién llu-
viosa es bastante larga, la siembra puede hacerse después de un
cultivo de maiz de maduracién temprana, que se haya mantenido li-
bre de malas hierbas o también después de un cultivo de cobertura
a base de leguminosas o abono verde.

Método de siembra

Las semillas de leguminosas y gramineas perennes que crecen
en una mezcla, son pequefias. Por lo tanto, deben sembrarse en sue-
los himedos y no a mucha profundidad, porque de otra manera las pe-
quefias plantas no llegarian a alcanzar la superficie. Las gramineas
méis grandes es preferible sembrarlas a profundidades que varian en-
tre media y una pulgada. Las sembradoras especiales para sembrar
pastos estin equipadas de modo que puedan distribuir semilla sin
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limpiar y suelen llevar aberturas dobles en los discos de distribu-
cidén con reguladores de profundidad adaptados a cada uno. Cuando
se quiere hacer la siembra en surcos espaciados, para poder eli-

minar mdas adelante las malas hierbas, trabajando entre ellos, pue-
den adaptarse las sembradoras de maiz o algodén. La siembra al
voleo estd indicada cuando las condiciones son favorables para una
germinacién répida, y cuando no puede hacerse la siembra mecéi-

nica.

Los métodos de siembra de las gramineas perennes de pro-
pagacién vegetativa, varian segin el tipo de material que se utilice
para la plantacién. El pasto napier, la cafla japonesa y el pasto
Guatemala, se propagan mediante estacas procedentes de las caflas
en crecimiento activo. Los canutos de cafia con dos o tres yemas
pueden plantarse a mano con un azaddén, o se pueden poner en sur-
cos poco profundos y cubrirlos con el arado; también puede meca-
nizarse completamente la plantacién usando maquinaria especial co-
mo la que se usa para cafia de azdcar.

La profundidad de la plantacién dependeri del tipo de suelo
y de las condiciones de humedad. En algunos otros casos se usan
cafilas canteras en vez de trozos.

I.as especies rizomatosas o estoloniferas se propagan por
medio de pedazos de rizoma o estolén, aunque los estolones de al-
gunas especies no arraigan muy facilmente.

En terrenos sueltos, el material se puede introducir en el
suelo con el pie o dejandolo caer delante de las ruedas de un trac-
tor. Un método que ha dado buenos resultados en climas himedos,
con muchas especies tropicales, es cortar el pasto cuando esti en
punto de henificacién y esparcirlo sobre la superficie, cubriéndolo
después con una rastra de discos. En climas mdis secos, debe
plantarse el material con un azadén o distribuirlo en surcos poco
profundos, cubriéndolo después con el arado o a mano.

Con las especies que se propagan por medio de pedazos de
tallo provistos de raiz como el Zacatén hay que tener mdis cuidado
y plantar los trozos a mano con azaddén o ponerlos en surcos cu-

briéndolos después con el pic.

El establecimiento de potreros con material vegetativo, re-
quiere bastante trabajo, porque hay que recoger y transportar el



40

material, después de hacer la mayor parte de los trabajos a mano.
La propagacién vegetativa sigue siendo preferible si existe la proba-
bilidad de que la competencia de malas hierbas sea fuerte y donde
la sequia hace dificil el establecimiento.

Explotaciéon durante el Primer Afio

El objeto de la explotacién durante la primera temporada de
crecimiento de un potrero artificial, es obtener una vegetacién vigo-
rosa y densa de las especies sembradas, con la menor mezcla po-
sible de malas hierbas. Los puntos principales que no se deben ol-
vidar nunca son: la consolidacién, eliminacién de malas hierbas, vi-
gilancia del crecimiento de la especie deseada y una explotacién que
permita suficiente acumulacién de reservas en las plantas jdévenes,
para pasar la estacidén seca.

El pastoreo ofrece el mejor medio de consolidar el suelo,
promueve el ahijamiento, limita el crecimiento excesivo y contribuye
a la eliminacién de las malas hierbas. Debe hacerse el pastoreo con
grandes cantidades de ganado por corto tiempo.

El pastoreo temprano ha resultado beneficioso para el estable-
cimiento de pastos que se propagan por estolones, -el pisoteo ayuda a
enterrarlo en el suelo y produce un arraigamiento rdpido. Los pas-
tos que tienden a crecer en matas no deben ser objeto de pastoreo,
ni segarse hasta que estén bien establecidos y desarrollen un sistema
radicular fuerte.

En condiciones semi-4ridas no se permite normalmente el pas-
toreo durante el primer afio.

Cuando las malas hierbas anuales compiten con las especies
deseables, pueden eliminarse con mucho ganado, especialmente ove-
jas o segindolas antes que produzcan semilla. La siembra en hile-
ras es muy adecuada en las tierras donde hay malas hierbas, porque
ofrecen la oportunidad de cultivar entre los surcos.



FERTILIDAD DEL SUELO Y PRODUCCION DE FORRAJE *

Fernando Tirado Barrios *%*

a. Fertilidad del suelo:

a.l Fisicas:
~arena 2 a 0.5 mm.
© Textura limo 0.05 a 0. 002 mm.
arcilla 0. 002 a menos

Saturacién 1/1000 atm.
Agua Capacidad de campo 1/3 atm.
Marchitamiento 15 atm.
Secado al aire 1. 000 atm.
Secado al horno 10. 000 atm.

aereacidn

M. O. como fuente de N,P, y S, retencién de agua,
estructura.

Erosién, control para evitar pérdidas de nutrientes.

K Ca-Mg
- . Y

AR

* Resumen de lo tratado por el Lic. Fernando Tirado Barros,
de AGROTECNIA.

** Licenciado en Ciencias Agricolas, AGROTECNIA, Guatemala.
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a.2 Quimicas:
intercambiable
Disponibilidad de nutrientes, macro y micro = combinacién
quimica,
solucién

Tipo de arcilla activa, inasimibilidad.

Meq. x 20 x peso equiv. = lbs. acre x 1. 73 = lbs. mz.
ejemplo de K= 0. 5 meq. x 20 x 39 (peso molecular equiv. )=390

Distribucién de los elementos, cuadro igual a Erosién.

Fertilizacién: Nitrégeno
Fosforo
Potasio .
Calcio Magnesio
Elementos Menores.

Elementos no esenciales para las plantas
pero para los animales Cl, Na.

Ciclo comin: Fertilidad del suelo con sus factores fisico quimicos norma-
les --- nutrientes para las plantas --- plantas nutritivas --- plantas
nutritivas da un animal bien nutrido o sea que convierte el alimento
en carne, leche, y otros --- mayor capacidad de pastoreo o corte ---
agricultura intensiva, racional y econdémica.

Ayuda a la nutricionalidad con aditivos: Urea como fuente de proteina, maix.
50% de la proteina total, equivale a 260% de la proteina cruda. Fésfo-

ro y Calcio.

b. Produccién de Forraje:

b. 1 Ecologia y variedades adaptadas.
Nutricionalidad de los pastos, tiempo de corte o pastoreo

Asimilacién animal
Reserva para periodos secos.

c. Fertilizacién general.



LA FERTILIDAD DEL SUELO EN LA PRODUCTIVIDAD DE
POTREROS

Carlos Rodriguez *

La fertilidad de los suelos depende de la disponibilidad de
agua, de oxigeno y de los elementos nutritivos que requieren las
plantas en crecimiento.

La productividad depende de la fertilidad inherente del suelo y
del modo como ésta sea aprovechada. Los pastos y forrajes serin
productivos cuando sirvan para alimentar a un ganado productivo.
Tanto la fertilidad quimica como las condiciones fisicas del suelo, tie-
nen gran importancia en la produccién de forrajes.

La materia orginica es importante para el suelo, debido a las
propiedades que tiene para estabilizar la estructura granular y acre-
centar su capacidad para retener la humedad. .

Uno de los efectos md&s importantes de la materia organica es
aumentar notablemente la capacidad de intercambio de bases. La des-
composicién de la materia orgénica del suelo, originada por la flora
y la fauna del mismo, proporciona una aportacién progresiva de ele-
mentos nutritivos a las raices de las plantas, en ausencia de esta ac-
tividad biolégica (ejem. en suelos muy dcidos, o en pantanos), los ele-
mentos nutritivos no pueden ser utilizados por las raices de las plantas.

Cuando se desmontan las selvas virgenes y se roturan para de-
dicarlas a la agricultura, se registra una pérdida ripida de la materia
orgidnica y de la estructura, hasta que eventualmente se alcanza un nue-
vo equilibrio que depende del clima, del tipo de suelo y del sistema de
agricultura empleado en cada caso particular.

* Técnico de la Unidad de Servicios Técnicos (UST), Programa
de Desarrollo Ganadero de la Costa Sur.
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Los pastos de raiz profunda producen grandes cantidades de
materia orgdnica procedente del sistema radicular, aumentan la capa-
cidad del suelo para absorber el agua de lluvia y lo dejan en condicio-
nes de resistir la erosién durante un afio o dos.

Los suelos de las regiones tropicales son en general pobres en
minerales no meteorizados, a partir de los cuales se reponen en los
suelos los elementos nutritivos consumidos por las plantas y por lo tan-
to, el agotamiento de la fertilidad del suelo es especialmente grave en
los paises tropicales.

Las leguminosas como fuentes de nitrégeno, resultan muy im-
portantes para el mantenimiento de la fertilidad. Las praderas a base
de gramineas exclusivamente, despojan al suelo del nitrégeno existen-
te y sélo seguirdn siendo productivas y fértiles si se aplican fertilizan-
tes nitrogenados.

En la mayoria de los paises tropicales hay bastante alimento pa-
ra el ganado, durante la estacién lluviosa. Existen por lo general gran-
des zonas de tierras abruptas, inadecuadas para el cultivo, que propor-
cionan buenos pastos, pudiéndose aprovechar también para este fin las
hierbas que crecen en los bordes de las carreteras y entre los cultivos.
Sin embargo, durante la época seca hay casi siempre escasez de forra-
jes de buena calidad. Por lo tanto, serd necesario sembrar pastos o es-
tablecer praderas de gramineas y leguminosas, para su conservacién en
forma de heno o ensilaje.

Deben considerarse, para hacer un anilisis racional de los ferti-
lizantes que necesitan las plantas forraJeras, cuatro factores que se ex-
ponen a continuacién:

1. Cantidad de nutrimentos que extrae el forraje;

2. Cantidad de nutrimentos disponibles en el suelo;

3. Rapidez con que los nutrimentos en el suelo, pasan
a formas méis aprovechables por la planta;

4. Pérdida de los nutrimentos que se aplican al suelo.
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NITROGENO

El nitrégeno ha recibido atencién muy particular, porque es el
elemento que més ripidamente se convierte en limitante de la produc-
tividad de las pasturas; al aplicarlo, las gramineas responden normal-
mente en forma efectiva. Sin embargo, hay gran diferencia en la res-
puesta de las diferentes especies a su aplicacién, por ejemplo, el ca-
linguero (Melinis minutiflora), tiene una respuesta muy baja, mientras
que el napier (Pennisetum purpureum) responde muy favorablemente.

El aumento en la produccién animal obtenido como resultado de
la aplicacién de nitrdégeno, parece general. Los siguientes ejemplos
muestran algunos datos obtenidos.

En Jamaica, a 1650 msnm, con una precipitacién de 1700 mm,
se obtuvieron los siguientes resultados:

eqs Unidades animales Aumento 1b
Fertilizante .
por mz/afio peso/vivo/afio
0 1b/urea/maz/afio 2.60 250
270 lb/urea/mz/afio 3.50 1, 749
540 1b /urea/mz/afio 5.20 2,750

Tomado de ""Grove Place, Animal Production, Research Station.
Experiment in Progress 1964-1965" -Mimedgrafo-

En el Norte, Australia, cuya precipitacién era de 3000 mm,
usando Brachiaria decumbens, se obtuvieron los siguientes resultados:

No. lb/urea Aumento peso vivo
cabezas /mz mz /afio l1b/mz en 11 meses

3.20 650 1, 390

2.30 650 985

2.30 0 842

Tomado de ""South Johnstone Research Station, Aniaml Report 1966."
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En lo que se refiere a fuentes de nitr 6geno, en Puerto Rico se
realizé un ensayo usando 5 diferentes fuentes:

Sulfato de Amonio
Nitrato de Sodio
Urea

Hidréxido de Amonio
Nitrato de Amonio

Las diversas fuentes no mostraron diferencias significativas.
Sin embargo, con la aplicacién de urea e hidréxido amoniacal, se ob-
tuvo una produccién de menor contenido proteinico que con los otros
tres restantes; demostrando asi menos eficiencia bajo las condiciones
de este ensayo en particular.

BENEFICIO PERDIDAS
Plantas --cececcecacca- » Animale8 e———————m== Produce
VA /7Y
/ \@Q O
/ AL '\0/ \
Fijacién de / e o \
Nitrégeno e ) Y
\ Heno
. « o s 0 @ ‘ o o ¢ cmmmEE———— Fuego
lluwaw Suelo ‘\ Erosién
\
/ Nitrégeno org’énico \\
/’, | \ Volatilizacién
A U V.., N
o 'NO3 .- NOZ ------- NH4 “----C CNHz) '-—- Lixiviacién

Denitrificacién
Quimica

Fertilizante Den1j;r1f1cac1on

,___‘——.
Biologica

Figura 1. Procesos quimicos y biolégicos del Nitrégeno bajo pastoreo.
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FOSFORO

El fésforo del suelo actia como limitante de la produccién de
pastos en todo el mundo; muy frecuentemente con la agravante situa-
cién de que hasta ahora se depende de las fuentes fosfatadas minera-
les como medio de correccién de estas deficiencias.

En suelos de latosol de los trdpicos, generalmente asociados
a pH muy bajo y presencia de niveles elevados de aluminio y hierro,
el fésforo del suelo es fijado rdpidamente y se requieren niveles de
aplicacién muy altos de fertilizantes fosfatados para obtener res-
puesta en el crecimiento del forraje.

POTASIO

El potasio ha recibido mucho menos atencién en relacién al
nitrégeno y al fésforo, a pesar de que en muchos lugares es un fac-
tor importante.

En el trépico himedo por la capacidad de lixiviacidén del sue-
lo y por el crecimiento abundante de los pastos, se encuentra con
frecuencia que el potasio limita su crecimiento. Esto se acentia
cuando se usan dosis elevadas de nitrégeno.

AZUFRE

En algunas 4reas tropicales se han manifestado severas defi-
ciencias de azufre; en el Brasil se encontré que algunas plantas fo-
rrajeras respondian a las aplicaciones de azufre casi en igual grado
que al nitrdégeno.



SISTEMAS DE PASTOREO

Oscar H. Cordén *

Al disefiar cualquier sistema de pastoreo se deben perseguir

y cumplir los siguientes requisitos:

1.

5K

Debe producir el méiximo beneficio econémico en términos de
productos animales, como la carne y la leche. O sea que
debe estar encaminado a obtener un mdiximo de produccién.

Deberi proveer de suficiente proteccién al suelo contra las
corrientes de agua y contra la erosién, por lo que deberi
ser conducente a la estabilidad del suelo.

El forraje deberid mantenerse productivo, nutritivo y gustoso
por el periodo méis largo posible. O sea que debe asegurar
una temporada larga de pastoreo.

El pasto deberi ser estable y mantener la estabilidad del
potrero por plazo largo, para que la inversidén inicial se dis-
tribuya entre el mayor nimero de afios posible.

Para que haya una mdixima produccién de forrajes y que sea
remunerativa se deben usar todas las pricticas necesarias
propiamente aplicadas al tiempo preciso y con el conocimien-
to debido de sus interrrelaciones. Por ejemplo, de nada ser-
viria intensificar el uso de un potrero si los animales que lo
van a utilizar no son de la calidad y productividad necesaria.

Principios naturales que influyen a los requisitos anteriores:

Cuando se intensifica el uso de los potreros mediante la ferti-
lizacién y la intensidad de pastoreo, se tiende a aumentar el
consumo de las partes menos digeribles de los forrajes. Si
esto se lleva a extremos, principia el desbalance entre la pro-
duccidén por animal, y por ende, la disminucién de produccidn
por area, en la forma que se ilustra enla Figura 1.

Zootecnista, Director del Programa de Desarrollo Ganadero
de la Costa Sur. Guatemala.
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Figura 1. Relacién Unidades Bovinas * por Manzana y Produccién
por Manzana

4.0 A
3.5 T
Intensidad de 3.0 ¢
Pastoreo 2.5 ¢
2.0 4 Produccién Mixima
U.B/mz. 1.5 4
o5 : Rl
0

———— Lbs. (Carne o Leche) / mz. ——»

Esta figura indica que conforme se aumentan las unidades bo-
vinas (U.B.) por manzana, se aumenta la produccién (leche o carne)
por 4rea hasta cierto punto, después del cual principia a disminuirse
la produccidén tanto por manzana, como por unidad bovina. Por lo que
en todo sistema de pastoreo debe buscarse ese punto de balance entre
el méximo de produccién por 4rea y por unidad bovina, procurando
que esa maximizacién de produccién no se haga en menoscabo de 1la
condicién de los potreros.

2. La fotosintesis tiene dos funciones principales en los pastos:
a) El desarrollo del drea foliar y b) la acumulacién de carbo-
hidratos en el &4rea radicular, lo cual sirve de reserva a la
planta para reiniciar su crecimiento después de cada corte o

pastoreo.

La acumulacién méxima de carbohidratos se realiza en: a)
periodos prolongados de crecimiento, b) cuando el pasto esti préximo
a madurar, o c) poco antes de florear.

* Unidades Bovinas: Todo el hato de bovinos menos los terneros me-
nores de 8 meses.
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La acumulacién minima de reservas de carbohidratos ocurre
en: a) periodos de crecimiento rdpido, b) después del corte o pasto-
reo, c) después de periodos secos, y d) al tiempo de florear. Por
esta razbén se recomienda que en estos casos se reduzca la carga de
pastoreo. Ejemplo: en los meses de noviembre y diciembre debe
procurarse muy especialmente, no sobrepastorear los potreros para
que la produccién de pasto no se reduzca al minimo durante el verano.

3. El factor limitante m&s importante en cuanto a la disponibili-
dad de forrajes es el régimen de lluvias.

Figura 2. Régimen de lluvias
Produccién

Déficit \

—-» Precipitacién pluvial mm /mes —s

E F M A M J J A S o N D
Precipitacién
MESES Pluvial
...... Disponibilidad

de forrajes
Esta figura indica que en forma natural en nuestro medio, dado
el régimen de lluvias de tipo tropical, en general existe una época de
lluvias (mayo a octubre), que influye sobre el crecimiento miximo de
pastos, y por ende, de nutrimentos en los potreros. Y un régimen de
estacion seca (noviembre a abril) durante el cual la produccién de fo-
rrajes llega al minimo.
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4. Existe una relacién opuesta entre la mixima produccidén de
materia seca y el nivel nutricional de los pastos, como se
ilustra en la Figura 3.

Figura 3. Produccién de materia seca en relacién al nivel nutritivo
de los pastos
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Esta figura indica que conforme aumenta el periodo de cre-
cimiento de los forrajes, disminuye su valor nutritivo que se ve di-
rectamente influido por un incremento en la produccién de tallos
(aumento de fibra cruda y lignificacién), contra una disminucién
del 4rea foliar (detrimento de energia, proteina, fésforo, vitami-
nas) o sea una baja de nivel nutricional de los pastos.

SISTEMAS BASICOS DE PASTOREO Y UTILIZACION

Pastoreo rotacional

El pastoreo rotacional implica el sistema de tener una se-
rie de potreros que permita 2 a 6 dias de pastoreo por seccién,
con 20 a 30 dias de descanso. Este sistema ofrece las siguientes
ventajas: a) aprovechamiento éptimo de la produccién de los pastos;
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b) mejor distribucién del estiércol y la orina en el potrero; c)
pastoreo uniforme de los potreros; d) la resiembra de una de las
secciones no anula el uso total del potrero; vy e) el ganado tiende
a amansarse. La desventaja de este sistema consiste en que se
necesita una mayor inversidén en cercas. puertas, saladeros y be-

bederos.

Pastoreo continuo

Este sistema consiste en pastoreos mayores de 10 dias por
potrero y ofrece la ventaja de una inversién menor en cercas,
puertas, bebederos y saladerns. Pero tiene las desventajas de
propiciar: a) el sobrepastoreo de ciertas 4dreas; b) mala distribu-
cién del estiércol y orina; c) pastoreo irregular; d) produccién
menor por 4rea; e} para resembrar se tiene que cancelar el uso

de grandes 4reas.

Pastoreo racionado

Esta es una forma intensiva de pastoren de un 4rea, la
cual se realiza mediante el uso de cercas eléciricas. Con este
sistema se facilita un programa de pastoreo de un dia o menos
por seccién, con 10 a 15 de descanso. Para este sistema se re-
comienda que al pasar el ganado a la seccién nueva se deje abier-
ta la seccién pastoreada el dia anterior para evitar el sobrepiso-
teo y la acumulacién de heces y orina. Las ventajas y desventa-
jas son similares a las del pastoreo rotacional, pero en una for-

ma intensificada.

Pasto de corte

Este sistema deberia aplicarse a las mejores areas de la
donde la fertilidad es alta v donde haya posibilidades de
riego. Este es el método individual que intensifica méis la utili-
zacidén de un terreno, pero tiene las desventajas de que ni el es-
tiércol ni ia orina son regresados directamente al terreno, por lo
que requiere de un mejor manejo en cuanto a la fertilidad del sue-
lo; asi también necesita de una mayor inversién en magquinaria,
mano de obra e instalaciones de estabulacién.

finca,
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Ensilaje

Este sistema de utilizacién consiste en la preservacidén de
forrajes en almacenes que prevengan su deterioro, en épocas de
suficiencia de forrajes, para usarse en periodos de escasez. Con
ello se asegura una alimentacién méis uniforme del ganado en toda
época. Sus desventajas estriban en que se requiere una inversién
mayor en instalaciones, mano de obra y maquinaria para cosechar
y usar el forraje.

Heno

La henificacién consiste en el desecamiento del forraje y
su preservacidén con niveles bajos (menos del 13%) de humedad.
Este método también requiere una inversién alta y el valor nutri-
tivo del forraje es menor que el del ensilaje, y este a su vez,
menor que el del pasto fresco, alcortarse en la misma época.

Combinacién de los Sistemas

Posiblemente el mejor' sistema de intensificacién en el uso
de forrajes, es aquél que combine dos o mdis sistemas, depen-
diendo de la situacién especifica de cada finca. Ejemplo: Potre-
ro mas la suplementacién con heno o ensilaje durante la estacién
seca.

La decisién sobre cuidl método usar deberi hacerse en ca-
da caso en particular y dependerid de los siguientes factores: a)
fertilidad del suelo; b) disponibilidad de agua para bebederos y
para riego; c) posibilidad de mecanizar; d) capacidad administra-
tiva y financiera del ganadero; e) valor del terreno; f) precio del
producto animal. Esto deberi determinarse mediante un conoci-
miento y anilisis concienzudo en el lugar de los hechos.

La divisién de potreros es un problema cominmente con-
frontado por el ganadero. Para planificar la divisién de un lote
de potreros, deberin tomarse en consideracién los siguientes fac-
tores:
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Tipos de suelos y capacidades agricolas de los lotes de
terreno dentro de la propia finca.

Separar ireas que presenten problemas como chaguites,
terrenos pendientes, playones, etc.

Hacer los potreros de la misma medida para uniformar
su uso.

La medida dptima de cada potrero lo determinara: a) el
lote de ganado que lo utilizard (engorde, maternidad, etc);
b) la intensidad de pastoreo (nimero de animales por man-

zana); c) los sistemas de pastoreo, etc.

El agua debe ser un factor de especial atencién y se debe-
rd ofrecer fresca y limpia en forma liberal en cada divi-
sién. Deben evitarse los callejones m"y angcstos gue pro-
vocan =1 sobrepastoreo de esa 4rea, las peleas entre los
animales, etc.

Los saladeros deberdn colocarse separados del bebedero.

La forma de los potreros debe procurarse que sea en for-
ma cuadrada, para evitar las juntas o cufias de potreros
que afectan pastoreos irregulares de esa 4rea.

Al dividirse los potreros deberi preverse futuras divisio-
nes y cambios, especialmente en lo que respecta a puer-
tas y bebederos.




CONSERVACION DE FORRAJES

Ricardo Dysli *

La conservacidén de forrajes es una prictica de utilizacién
muy necesaria en el desarrollo de explotaciones pecuarias en Gua-
temala, debido a la marcada diferencia de épocas de lluvia y se-
quia que se presenta en la mayor parte del pais, obliga a que, du-
rante cuatro a seis meses del afio se tropiece con escasez de ali-
mentos para el ganado, deficiencia que hay que subsanar.

Una forma econdémica y relativamente fiacil de resolver este
problema, es mediante la preservacidén de forrajes, ya sea en for-
ma de heno o ensilaje.

HENIFICACION
El heno es un alimento preparado mediante la desecacidn

natural o artificial de los forrajes, hasta que tienen un 15 por
ciento menos de humedad. '

Preparacién

La preparacién del heno es una tarea sencilla y requiere los
siguientes pasos:

1. Corte del forraje.

2. Secamiento, al sol es lo mds comuin (se usan también
secadoras de aire caliente).

3. Almacenamiento, éste puede hacerse en pacas, picado

o a granel.

El secamiento mientras méas rapido es mejor, por lo que una
forma recomendable de preparacién es: cortar el forraje muy tem-
pPrano en la maifiana, y dejarlo asolear durante 4 a 5 horas, luego
darle vueltas y asolearlo otras 4 a 5 horas, recogerlo y almacenarlo.

* Departamento de Diversificacién, ANACAFE. Guatemala.
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Calidad del Heno

Varios factores afectan la calidad del heno como alimento

para el ganado y éstos son:

1.

Valor nutritivo del forraje al momento de prepararlo

Si se prepara heno a partir de forrajes tiernos con alto
contenido de proteinas y bajos en fibra, se obtendr4 heno
de caracteristicas similares; por el contrario, 8i se par-
te de forrajes muy maduros, el resultado seri heno con
mucha fibra y bajo contenido de nutrientes. Las hojas
tienen un mejor valor nutritivo que los tallos y en las
plantas tiernas hay una mayor cantidad de hoja que en las
maduras. Por eso se debe procurar que el heno no pierda
las hojas al prepararlo. ’

Tiempo de secamiento

El proceso de secamiento destruye los nutrientes de las
plantas, por lo que se debe procurar que, durante éste,
dnicamente se elimine el agua, haciénolo lo m4s ré4pido
posible. Hay que evitar que el heno permanezca en el
campo més de un dfa, pues el sereno o cualquier humede-
cimiento, harin que los nutrimentos se destruyan.

Almacenamiento

El heno, al almacenarse, debe protegerse de la accién del
agua y el sol, pues de lo contrario, pierde su valor nutri-
tivo. Lo ideal e¢s almacenar el heno bajo techo; cuando
esto no es posible, debe hacerse en parvas bien preparadas
y no solamente amontonado. El espacio requerido para al-
macenar heno es de 200 pies cibicos por tonelada, cuando
estd en pacas, y 250 pies ciibicos por tonelada cuando esti
picado.

Forrajes propios para henificar

Los forrajes propios para henificar son las gramineas de

tallo y hoja finos y la gran mayoria de leguminosas forrajeras.
No se usan para henificar los forrajes de tallos gruesos y hojas
anchas, principalmente por lo dificil del secamiento.
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Uso del heno en la alimentacién del ganado

El heno dependiendo de su calidad puede usarse, si es muy
bueno en la ceba, o si su calidad es menor, en el mantenimiento

del ganado.

Una de las ventajas que ofrece el heno como alimento, es su
bajo contenido de humedad, lo que ayuda a que el animal satisfaga
més ficilmente sus requerimientos de nutrimentos..

Siendo el heno un alimento con un contenido relativamente al-
to de fibra, se debe alimentar acompafiado de una fuente de protei-
nas, que aumente la digestibilidad de la fibra; para esto es ideal la
mezcla urea-melaza.

ENSILAJE
Ensilaje es un forraje preservado por almacenamiento en con-

diciones anaerédbicas y fermentacién.

Preparacién

La preparacién del ensilaje lleva los siguientes pasos:

Corte y picado del material.

Apisonamiento dentro del silo.

Adicién de preservativo.

Tapado para impedir entrada de aire y agua.

W -

El picado del material debe hacerse a un tamafio de una a dos
pulgadas, debido a que mientras mas grandes los trozos mas dificil
serd el apisonamiento. Este es necesario para eliminar el aire den-
tro del silo.

Factores que afectan la calidad del ensilaje

Al igual que en la henificacién, la calidad del ensilaje depende
de la calidad del material y la forma de procesarlo.



Si las plantas estin en su estado de mejor valor nutritivo,
asi serd el ensilaje resultante.

Durante la preparacién se deben tomar ciertas precauciones
como son: llenar el silo lo mis ripidamente posible, apisonar el
material al miximo, agregar el preservativo, si es necesario, bien
distribuido con el material.

Al cubrir el silo, dejarlo de tal manera que no le entre aire
o agua.

Forrajes propios para ensilar

Casi todas las plantas forrajeras pueden ser ensiladas, pero
es mucho mis prictico y econémico usar aquéllas de altos rendi-
mientos por area de terreno.

El maiz produce el mejor ensilaje y debe ensilarse cuando el
grano esti en estado de masa; el sorgo y otros hibridos de sorgo y
sudan parecen méis apropiados para zonas secas.

El napier es muy Gtil como forrajera para ensilaje, pero se
debe utilizar antes de que sea muy fibroso, entre cuatro y cinco se-
manas de crecimiento.

Con excepcién del maiz, a todos los forrajes que se ensilan
se les debe agregar un preservativo; la adicién es necesaria ya que
los forrajes no contienen suficientes carbohidratos para promover
una fermentacién adecuada. En Guatemala, el material méis abun-
dante y econdémico para usar como preservativo es la melaza, la
cual se agrega al ensilaje a razén de 40 6 60 libras por tonelada.

Utilizacién del ensilaje

El ensilaje de mejor calidad como el de maiz, debe ser usado
en la alimentacién de vacas lecheras o bovinos en ceba; los ensilajes
de menor calidad se usarin en el mantenimiento de animales para los
quc 108 reguerimientos alimenticios no son muy altos.
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Consideraciones sobre henificacién y ensilaje

Henificacién

W N

Ensilaje

1.

[\

Debe realizarse durante tiempo seco.

Los rendimientos por irea son relativamente bajos.
Para obtener rendimientos més altos por &rea se debe
sacrificar la calidad.

El almacenamiento requiere mucho espacio y represen-
ta riesgos de incendio.

La henificacién implica hacer reserva de potreros hacia
el final de las lluvias, para lo cual se necesita tener
suficientes subdivisiones.

Las condiciones del tiempo no son generalmente limitan-
tes para la preparacidn.

Los rendimientos por &rea puden ser bastante altos.

Las estructuras requeridas para el almacenamiento son

sencillas y de larga duracidn.

Cuando se ensila maiz, la calidad del alimento es difi-

cilmente superable.

Tipos de Silo

Se conocen varios tipos de silos; de torre, de pozo, de trinche-
ra y '""bunker'". Para Guatemala, el mids recomendable parece ser el
tipo de trinchera; éste es ficil y econdmico de construir y da muy
buenos resultados.

Algunas normas esenciales en la construccién de silos de
trinchera son:

B W N

Paredes con talud apropiado (1:8)

Drenajes adecuados.

Piso con desnivel de 3% hacia uno de los extremos
Localizacién adecuada al campo de cultivo.



ASPECTOS REPRODUCTIVOS EN GANADO LECHERO

Rigoberto Pérez Osorio *

El comportamiento reproductivo y productivo de los animales, deter-
mina la productividad de un hato, siendo los factores ambientales y ge-
néticos. responsables de la variacién de los mismos.

Para conocer el estado de productividad de una raza o hato, es ne-
cesario evaluar tanto las caracteristicas de produccidén y reproduccién,
como los factores que la afectan. Esta evaluacidn sirve a la vez pa-
ra la elaboracidén de programas técnicos encaminados a incrementar
dicha productividad.

Po. ¢ Lecho que no se posee una raza especializada en la produccién
de leche para las regiones tropicales, debido a la falta de adecuada se-
leccién, manejo y alimentacidén del material genético desarrollado en
nuestro medio, se ha importado en diversas épocas, ganado especializa-
do de otros ambientes y tecnologia, razén por la cual su rendimiento
en nuestro medio no ha sido el esperado, fallando tanto en su aspecto pro-
ductivo, como reproductivo. Esta es la razén por la cual es de vital im-
portancia evaluar el comportamiento de las razas existentes para po-
der hacer una recomendacidn del tipo de raza a explotar en un determina-
do ambiente.

EFICIENCIA REPRODUCTIVA

Para la evaluacién de la eficiencia reproductiva se puede analizar una
serie de factores mesurables, cada uno de los cuales esti afectado en
mayor o menor proporcién por los factores ambientales y de manejo, dan-
do como resultado diversos grados de exactitud en la evaluacién del

% M. Sc. Zootecnista. Catedritico. Escuela de Zootecnia. Facultad
de Medicinra Veterinaria y Zootecnia. Universidad de San Carlos
Guatemala. '
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comportamiento propio del animal.

A continuacién se describen los factores medibles relacionados con

la eficiencia reproductiva:

a)

b)

c)

d)

Dias entre el parto y el primer servicio. Esta es una medida in-
fluida en primer lugar por condiciones fisiolégicas, ya que debe de
considerarse el tiempo de la involucién uterina, que es alrededor
de 60 dias, y en segundo, por las decisiones de manejo que tenga
el criador. Por lo tanto, esta medida no depende enteramente de
la vaca y su validez es reducida.

Dfas entre el primer servicio,y la concepcién. En esta medida in-

terviene fuertemente la fertilidad de los toros usados o la calidad
del semen en inseminacidn artificial y la experiencia del material
humano utilizado en los servicios. Cuando logran obviarse estos
inconvenientes, puede considerarse como una buena medida repro-
ductiva.

Dias entre el parto y la concepcién. Es una medida influida por
los efectos mencionados para los dos casos anteriores, ya que re-
sulta de la suma de ellos.

Ndmero de servicios por concepcién. Se considera una buena me-

dida reproductiva, aunque debido a que no representa dias nece-
saribs para la concepcién, puede enmascarar pérdidas embriona-
rias. También se ve afectada por los factores anotados para los
dias entre el primer servicio y la concepcidn.

Intervalo entre partos. Esta medida comprende los dias transcu-

rridos entre un parto y el siguiente, o sean los dias entre el parto
y la concepcibén, méis el periodo de gestacién. La variabilidad en
el periodo de gestacidén es de caricter hereditario, ya que se han
encontrado indices de herencia de alrededor de 0. 44 en estudios
realizados en varias razas de ganado lechero, ademis contribuyen
a la variacién, el peso y edad de la vaca, lo mismo que el sexo de
la cria. En términos absolutos, el periodo de gestacién es casi
constante dentro de las razas, por lo tanto su contribucién a la va-
riabilidad del intervalo entre partos es poca.

Los dias entre el parto y la concepcidén son los que determinan la
variabilidad del intervalo entre partos, debido a los factores antes
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anotados. Los resultados encontrados indican que el primer in-
tervalo entre partos es més largo que los sub-siguientes, debi-

do a una mayor persistencia en la produccidén de leche de las va-
cas de primer parto.

Edad al primer parto. Aunque en las regiones tropicales el aparea-

miento de las vaquillas estid determinado més por el peso que por
la edad, aunque siempre van relacionadas, se utiliza la edad al
primer parto para juzgar su eficiencia reproductiva.

Las vaquillas prefiadas a temprana edad, en sus primeros celos,
tiecnen una menor produccién en su primera lactancia, pero en com-
paracion con las prefiadas a mayor edad, tienen una mayor pro-
duccion a lo largo de su vida.

De estas medidas, las mds utilizadas en la evaluacion de la eficien-
cia reproductiva son:

En hembras adultas.

Dias entre el primer servicio y la concepcién.
Nimero de servicios por concepcién.
Intervalo entre partos.

En vaquillas.

Edad al primer parto.
Dias entre el primer servicio y la concepcién.
Nimero de servicios por concepcién.

Es de hacer notar que tanto los dias entre el parto y el primer ser-
vicio, asi como la edad al primer parto, son las medidas que es-
tin mdas afectadas por el sistema de manejo y alimentacidn.

El ideal en toda ganaderia es la produccién de una cria por afio, de
manera que en base a este ideal, se pueden presentar los diferen-

tes grados de comportamiento.

En el Cuadro 1 se presentan los diferentes grado de calificacién.
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HERENCIA Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA
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Los indices de herencia encontrados para las caracteristicas reproduc-
tivas han sido muy bajos, ya que sus valores son cercanos a cero. Esto
indica que cualquier mejora a corto y mediano plazo sélo podré obtenerse
mejorando las condiciones de manejo, alimentacién y sanidad, y que el
progreso que pueda lograrse a través de la seleccién para esas caracte-

L . . . . .
risticas es insignificante.

Como puede verse en el Cuadro 2, el dnico

que tiene valores altos (0.33 a 0. 57) es el periodo de gestacion, que co-
mo ya se habia anotado, es poco afectado por el medio ambiente.

Cuadro 2

indices de herencia para los pardmetros de reproduccién.

No. de Indice de
Parametro Registros Herencia Autores
hl
Fertilidad 500, 000 .01 a .02 Maijala, 1964.
1, 419 .00a.20 Schonmuth,
1965.
Comportamiento Devenport
reproductivo 412 .15 et al. 1965.
Periodo de Gestacién 1971-4369 .33 a.57 Benerjee-
Chotsman, 1964.
Intervalo entre Miller et al.
partos 152, 342 .02 a .04 1966.
Periodo de servi- Lindley et al.
cios 3, 606 .03 1958.
Edad al primer Chouhury et
celo 192 . 38 al. 1964.
Indice de viabilidad Dickey * Cart-
de los terneros 2, 424 .03 wrigt, 1966.

Fuente: Revista Cubana de Ciencia Agfi’cola. 2:4€.
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EL TORO Y LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA

Un aspecto de la eficiencia reproductiva que no debe olvidarse al
evaluar un hato o raza es la calidad del toro, o del semen en caso
de emplear inseminacidn artificial, asi como la relacién toro-vacas,
ya que si las vacas se comportdn normalmente, una falla por parte
del torog puede dar una medida equivocada del comportamiento del
hato.

Aunque la garantia de alta o baja fertilidad en el toro sélo puede
obtenerse probindolo con un gran nimero de vacas, es aconsejable
el examen del toro, de su aparato reproductor y de la calidad de su
semen, como criterios para eliminar toros estériles por azoosper-
nia o por incapacidad para saltar. Los factores que méas afectan la
eficiencia reproductiva del toro son: el manejo, la alimentacién,
la frecuencia de uso y la edad.

PRODUCCION Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA

La relacién entre la produccién lictea y su efecto sobre los fac-
tores reproductivos ha sido estudiada en diferentes razas y para diver-
sos ambientes.

Los resultados obtenidos al relacionar los dias del parto al primer
celo y la produccién l4ctea, indican una pequefia pero significativa co-
rrelacidn positiva entre esas dos caracteristicas, aunque el mayor
efecto encontrado no era directamente del nivel productivo.

En ganado inglés se encontrd una correlacién de 0. 40, entre el ni-
mero de los dias entre el primer servicio y la concepcién, con la pro-
duccidén de leche,y en ganado de la raza Sahival fue de 0. 34, indican-
do que s{ existe influencia de la produccién sobre ese factor.

En otro estudio, al relacionar el nimero de servicios por concep-
cidn con el nivel productivo, la correlacién fue casi igual a cero.

En ganado de la raza Fulani, se encontrd una correlacién de 0. 19
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entre intervalo entre partos y produccidn total de leche, y de 0. 30 en-
tre intervalo entre partos y periodo de lactancia.

También se han reportado trabajos en los cuales no se ha encon-
trado ninguna relacién entre nivel de produccién y eficiencia reproduc-
tiva. En términos generales, se puede concluir que las altas produc-
ciones de gran persistencia tienden a afectar los intervalos entre par-
tos, lo cual se refleja en un menor nimero de crias en la vida produc-

tiva de la vaca.
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CRIA DE HEMBRAS PARA REEMPLAZ7O EN LECHERIA

Joel Maltos Romo *

La importancia de esta fase en la produccién de leche es fundamen-
tal, tanto para el negocio lechero en particular, como para la explota-
cién ganadera en general.

La conservacién y posible ampliacién del hato lechero dependen ca-
si completamente de la produccién econémica de un nimero suficiente
de terneras para reemplazo. En muchas explotaciones de Guatemala,
asi como en gran nimero de paises latinoamericanos, donde la pro-
duccién de leche es a base de sistemas extensivos y ain se emplean
pricticas de manejo rudimentarias, el mejoramiente en esta fase pue-
de ser el factor critico que més influya en lograr la intensificacién de
la lecheria.

Entre los factores que limitan la produccién eficiente de reempla-
zos se pueden citar los siguientes:

1. Baja fertilidad de los hatos.

2. Grandes pérdidas que ocurren en las crias desde que nacen,
hasta alcanzar edad para primer parto.

3. Elevado costo de la alimentacidén del animal en sus primeros
* meses de vida.

Los dos primeros factores mencionados y que actian fuertemente
en nuestro medio, no permiten aspirar a la expansién de los hatos, en
base a la propia produccién de crias, y apenas permiten mantener la
existencia de vacas cuando se continian ordefiando, después de resul-
tar antieconémica su produccidn.

Con tasas de paricién de alrededor de 60 por ciento y una elevada
tasa de mortalidad, poco se puede hacer en términos de seleccién para

Zootecnista. Direccién Regional para la Zona Norte del IICA.
Guatemala.
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mejorar el hato. El bajo nivel nutricional y la ausencia casi total de
pricticas sanitarias adecuadas, explican ampliamente las situaciones
mencionadas.

Con respecto al tercer factor, el alto costo de la alimentacién de
las crias pequefias, se debe generalmente al uso excesivo de leche y
al precio de los ingredientes que se requieren para formular raciones
adecuadas para el animal en crecimiento. El doctor Jorge de Alba,
en la segunda edicién de su libro sobre Alimentacion del Ganado en
América Latina (1971), ofrece amplios comentarios en este rubro, que
constituye el enfoque principal de este tema.

ALIMENTACION DE LOS TERNEROS

Se presenta a continuacién una serie de aspectos que deben ser con-
siderados en los esfuerzos por solucionar el problema que represen-
ta la cria de reemplazos para lecheria.

El ternero recién nacido y durante su primera etapa de vida, no es
un rumiante completo. La madre en forma natural le provee buena
alimentacién y cuidados, pero cuando la crianza es artificial el hombre
debe proveer esas condiciones mediante pricticas sencillas y econémi-
camente factibles.

En primer lugar, es indispensable que los terneros reciban calos-
tro por lo menos durante su primer semana de vida. Esto se logra ya
sea dejando que el ternero mame directamente de su madre, o bien por
métodos indirectos.

Desde el nacimiento hasta los dos y medio o tres meses de edad, la
proteina en la dieta del ternero debe ser en su mayoria de origen ani-
mal, pues &ste no es capaz de digerir la proteina vegetal. También ca-
be anotar que el recién nacido posee enzimas en su saliva que le per-
miten digerir grasas con cierta facilidad. Estas consideraciones de-
ben tomarse en cuenta cuando se trata de sustituir la leche como ali-
mento principal.

Actualmente, en sistemas disefiados para reducir costos en la ali-
mentacién de terneros, se recomienda que la leche y sus sustitutos se
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den hasta los tres meses de edad, después de la cual las proteinas de
origen animal ya no son tan indispensables en la dieta.

Después del destete (cuando ya el ternero no se alimenta con leche
o sustitutos), es necesario que se proporcione una racién de alta calidad
hasta los 8 6 10 meses, edad a partir de la cual, el animal ya puede
vivir como un verdadero rumiante.

Para lograr esa calidad en la dieta,se requiere el uso de concentra-
dos a los que se les llama '"mezclas destetadoras', donde el forraje
(fresco, henificado o ensilaje) juega un papel cada vez mas importante.
En el apéndice se presentan ejemplos de mezclas reemplazadoras de
la leche y de mezclas destetadoras.

En casos donde el ordefio se hace con ternero, practica muy comin
en los trépicos, el recién nacido dispone de todo el calostro de la ma-
dre y posteriormente de la leche de uno o dos cuartos. En este sistema
el resto de la racién lo constituye el forraje, generalmente de pésima
calidad y sdlo ocasionalmente se utilizan concentrados.

El sistema de ordefio con ternero debe desaparecer, opinién perso-
nal del autor, 8i se desea mejorar la eficiencia de la operacién en ge-
neral. Rara vez se encontrari una lecheria de este tipo que pueda con-
siderarse eficiente, porque el sistema en si es rudimentario y se pres-
ta para el mal manejo de vacas y terneros. Es dificil esperar que un
ordefiador pueda concentrarse en la delicada y demandante operacién
que es el ordefio, y al mismo tiempo lograr que el ternero mame, pri-
mero para estimular la bajada de la leche y después, de las tetas que
le dejaron sin ordefiar.

Ahora bien, si se desea cambiar el sistema tradicional, es necesa-
rio educar al productor y proveerle de sistemas sencillos y baratos pa-
ra mejorar su ordefio y principalmente, para alimentar a los terneros
en forma artificial.

Existen lecherias en Nicaragua hasta de 400 vacas, en las cuales se
ha efectuado el cambio radical de ordefio con ternero a sin ternero.
Esto ha sido logrado con éxito bajo un programa de asistencia técnica
bien dirigido a través del cual se perfecciona la operacién de ordefio y
se aplica un sistema sencillo para criar terneros. El sistema consiste
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en lo siguiente: los terneros permanecen con su madre, durante la
primer semana de vida, para recibir calostro; después son puestos
individualmente en jaulas de madera hasta las seis semanas de edad,”
en el transcurso de este periodo reciben cuatro litros diarios de le-
che entera y, ademdis, tienen acceso a una mezcla de concentrados

y de pasto fresco o henificado. Al cumplir la edad indicada, los ter-
neros son puestos en pequefias dreas de pastoreo, donde siempre de-
ben tener pasto de buena calidad, y por las tardes se llevan a 4reas pro-
tegidas donde pasan la noche y reciben concentrados y heno. Este sis-
tema bien llevado redundari en terneros fuertes y sanos que desde muy
temprana edad ya son capaces de vivir éxclusivamente del pastoreo.

Hasta ahora se ha puesto énfasis en la alimentacién, pero otra
fuente importante de problemas, en la cria de terneros, lo constitu-
ye el aspecto sanitario.

La diarrea en los terneros es el peor enemigo y de la cual deben
distinguirse dos tipos comunes en la mayoria de los criaderos; la dia-
rrea blanca y la sanguinolenta o negra (causada por coccidias). La
primera cede ante la accién de los antibiéticos y la segunda se puede
tratar exitosamente con sulfaquinoxalina. La virulencia y grado de in-
festacion por ambos tipos de diarrea pueden reducirse fuertemente
mediante medidas higiénicas (aseo, luz solar a las becerreras, etc.).

En regiones himedas, el ternero pequefio suele ser susceptible al
ataque por gusanos del pulmén (Dycticaulus viviparos), lo cual puede
ocasionar serios trastornos y muerte. Sin embargo, con pastoreo ro-
tacional y otras pricticas de manejo, es posible romper el ciclo del
gusano. Las temibles enfermedades de la sangre (anaplasmosis y pi-
roplasmosis), también suelen ocasionar fuertes bajas y serios atra-
sos en el crecimiento, sobre todo cuando los terneros son expuestos
al pastoreo por primera vez mucho después de haber cumplido los tres
o cuatro meses: el ternero joven tiene resistencia a esas enfermeda-
des pero la va perdiendo ripidamente a partir de los cuatro meses de
edad.

INSTALACIONES Y OTRAS FACILIDADES

Aun cuando los terneros dispongan de una buena alimentacidn, ya
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sea bajo cria artificial o a media leche, el éxito de la crianza dependera
grandemente de la proteccién que se le provea.

La suciedad, humedad y el hacinamiento de animales, crean con-
diciones propicias para el ataque por enfermedades, especialmente
las diarreas. Para evitar esto, se debe disponer de instalaciones
sencillas, ficiles de limpiar y en las que los rayos del sol puedan ejer-
cer su accidn esterilizadora.

Para climas tropicales es muy recomendable el uso de las jaulas
individuales elevadas y que tienen piso de tabletas o reglas para evi-
tar la acumulacién de deyecciones en el piso. Estas jaulas, cuyas di-
mensiones apenas deben permitir que el animal se eche o esté para-
do, sin que pueda dar vuelta, son ficiles de asear y se pueden asolear
cuando no estin en uso.

Las jaulas o corraletas deben permanecer bajo techo y éste debe
ser preferentemente alargado y orientado de norte a sur, para per-
mitir que un lado reciba el sol por la mafiana y el otro por la tarde.
El mismo principio se debe aplicar a cualquier otro techo o sombrea-
dero para terneros.

Como aqui se esti recomendando el uso de pastoreo desde tempra-
na edad, es necesario que se mencionen algunas consideraciones al
respecto.

Las dreas de pastoreo para terneros deben ser aquéllas de mejo-
res pastos, preferentemente cortos, bien drenadas y donde la rotacién
sea diaria. Al primer sintoma de ataque por parisitos, estas areas
deben dejar de usarse con terneros, por lo menos durante cuatro o
seis meses.

En algunos casos donde el sistermna de pastoreo rotativo es bien
llevado, se acostumbra que el primer pastoreo (un dfa) lo hagan los
terneros para despuntar y el segundo, inmediatamente después, las
vacas lecheras. Sin embargo, si es necesario, deben destinarse 4reas
especificas para terneros, donde el pasto excedente sea cortado y
guardado como heno para su posterior utilizacién.

El sistema de pastoreo rotativo a que aqui se hace mencién, impli-
ca que el pasto sea cortado lo més bajo posible, en el menor tiempo,
dejando después un periodo suficiente para la recuperacién de las
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plantas. Silos terneros no logran cosechar el pasto a plenitud, esto
se puede lograr con animales mayores o bien por medios mecénicos
0 manuales.

Todos los trastos o comederos que se utilicen para dar leche o

concentrados a los terneros, deben limpiarse diariamente y, en lo po-
sible, ser expuestos a los rayos del sol.

1.

ALGUNOS SISTEMAS PARA CRIA DE TERNEROS

Cria de terneros a media leche. Este es el sistema rdstico comdn
que se desea cambiar, donde el ternero se alimenta con parte de

la leche de la madre mientras ésta es ordefiada, y posteriormente
cria y madre son soltados al campo. Bajo este sistema, las pér-
didas generalmente son muy grandes y si bien las crias logradas
representan una fuerte ayuda econémica a la empresa, el sistema
no permite mejorar la eficiencia de la explotacién en forma inte-
gral.

Cria con nodrizas. Este sistema presenta una buena alternativa al
ordefio con ternero y consiste en dejar a ciertas vacas, preferen-
temente aquéllas de diffcil ordefio, como nodrizas de més de un ter-
nero. Si estas nodrizas son buenas productoras, pueden ser capa-
ces de criar seis o mds terneros en una lactancia. Esto se logra
poniéndole tres o cuatro terneros al principio de la lactancia, du-
rante seis a ocho semanas, y dos o tres al final de la misma. Es-
te método es utilizado en gran escala en Inglaterra.

Destete precoz. Este sistema de crianza artificialg consiste en
eliminar de la dieta de los terneros la leche o sustitutos, lo més
pronto posible. En forma experimental, esto ha sido logrado desde
los treinta dfas de edad, pero en escala comercial, la edad de des-
tete es mayor (tres o cuatro meses). Bajo este sistema se requie-
re el uso de mezclas destetadoras de muy buena calidad.

CTRAS CONSIDERACIONES

El perfodo m4s laborioso en la cria artificial de terneros es durante
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la alimentacidn con liquidos. Por lo tanto, en la cria moderna se tra-
ta de reducir este periodo al minimo y de proveer la leche y mezclas
reemplazadoras, en forma de pasto o como atol, con el fin de facili-
tar la operacién.

El forraje henificado es méds recomendable para la alimentacién de
terneros pequefios, que el silo. De cualquier forma, el forraje debe
ser de superior calidad.

La adicidén de antibiéticos a las dietas de los terneros es muy re-
comendable para propocionar mayor proteccidén, sobre todo durante
la dieta liquida y en destetes tempranos. Los m4s comunes son aureo-
micina y terramicina, que se agregan a razén de cuarenta a sesenta
miligramos por kilogramo de mezcla reemplazadora seca y de treinta
miligramos por kilogramo de mezcla destetadora.

Ejemplos de mezclas reemplazadoras de leche
y de mezclas destetadoras

Ingredientes en % Mezclas Reemplazadoras
1 I
Leche descremada, polvo. 60 20
Suero de leche, polvo 20 36
Levadura de cerveceria 9 --
Solubles de destileria 11 --
Concentrado de pescado seco -- 12. 5
Dextrosa o lactosa 20
PORCIENTO DE PROTEINA CRUDA 22.8
PORCIENTC DE GRASA 11.2
PCRCIENTC DE FIBRA 0. 66

Ctro ejemplo de mezcla reemplazadora, utilizada para destete con
menos de 70 kilogramos de leche:
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Maiz triturado fino 50%

Avena machacada 19. 5%

Leche descremada en polvo 10%

Torta de linaza 10%

Harina de pescado blanco 10%

Vitaminas A y D 0. 5%

Aurofac ''24" 2.2 kilogramos

por tonelada
de alimento.

Se observardn que las mezclas reemplazadoras se apoyan en la

leche descremada, suero de leche y harina de pescado, para garanti-
zar la calidad de proteinas y de vitamina B}, que se requieren.

Ejemplos de mezclas destetadoras

Para destete Para destete
Ingredientes con més de con mas de 90
70 kg de leche kg de leche
% %
Maiz quebrado 18 29
Avena machacada 19 ’ 25
Afrecho de trigo 10 15
Torta de soya, ajonjolf o man{i 18 30
Torta de linaza 10 -
Melaza de cafia 22 -
Leche descremada en polvo o
harina de pescado 10 .,
Harina de alfalfa 7 --

Otra mezcla destetadora para destete menos dristico.

Maiz quebrado fino 290 kg
Avena machacada 250 kg
Afrecho de trigo 150 kg
Torta de soya 300 kg
Fosfato dicdlcico 10 kg
Sal yodada 10 k

1, 000 kg
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La melaza de cafia o0 miel de purga puede sustituir al maiz, avena
y afrechos hasta en un 10%, y el pasto de buena calidad fresco o heni-
ficado, puede ser un magnifico complemento, y posteriormente susti-
tuto de las mezclas destetadoras de elevado costo.
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ALIMENTACICN DE GANADO LECHERO

Mario Aguilera Arankowsky *

INTRODUCCION

El producto licteo del ganado bovino es considerado como una fuen-
te de proteina de magnifica calidad, de carbohidratos, grasas y vita-
minas, muy necesarias para la salud humana.

ILa produccién de este alimento pu=de ser incrementada acentuada-
mente si a los animales se les proporciona el ambiente necesario.
"Parte muy importante de este ambiente es la alimentacién y es por
esta razdén que se deben de considerar de gran importancia las préc-
ticas de nutricién a usarse en las explotaciones lecheras.

Debe recordarse que el tipo de alimentacién va acorde con la edad
y el estado fisiolégico de los animales, y debido a la importancia que
implica esto, en este articulo se hari énfasis en la alimentacién de la
ternera y de la hembra lactante.

ATl IMENTACION DE TERNEROS

Actualmente,en la mayor parte de lecherias de Guatemala se acos-
tumbra dar a los terneros durante sus seis primeros meses de vida,
casi exclusivamente leche entera de vaca, ya sea en botella, cubeta o
que el ternero mismo la obtenga de la ubre de la madre. Esta pric-
tica seglin algunos expertos es antiecondémica, ya que se pueden uti-
lizar reemplazadores de leche desde el segundo dia del nacimiento,
pudiéndose vender integramente la leche para consumo humano. Con-
viene entonces analizar las ventajas y desventajas de los distintos mé-
todos de alimentacidén de terneros lecheros para lograr una mayor

* Profesor de la Escuela de Zootecnia de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.
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eficiencia econdémica en esta empresa.

Criar terneros y terneras artificlalmente implica, en la mayoria
de los casos, mayor desembolso inicial, mayores problemas de hi-
giene, mayores trastornos digestivos y problemas de personal bas-
tante serios. Sin embargo, si se logra establecer un sistema, en
el cual se cuente con instalaciones mejoradas y con fuentes alinen-
ticias de alta calidad y econémicamente disponibles, se podran ela-
borar concentrados que puedan reemplazar parcial o totalmente a
la leche, como alimento de terneros. Todo es cuestién de hacer cil-
culos niméricos; si el precio de la leche con respecto al valor que
se puede obtener por el ternero es suficientemente alto, entonces se
justifica criar terneros artificialmente, de lo contrario sera una bue-
na préictica dejar a los terneros y terneras consumir toda la leche po-
sible.

Alimentacién de Terneros a Base de lL.eche Entera.

Es importante recordar que es una mala préictica dejar que los
terneros consuman grandes cantidades de leche, puesto que les pro-
duce trastornos digestivos que eventualmente pueden acarrear la
muerte al ternero. Se recomienda que los termeros obtengan una
cantidad de leche equivalente al 5 por ctento de su peso al nacer, y
que ésta se vaya aumentando hasta llegar al mes, al 10-17 por ciento
de su peso. Es recomendable, que al principio se administre en
tres tomas,y a la semana de edad, se reduzca a des tomas diarias.
Un sistema que esti de moda y que ha dado buenos resultados es'la
de terneros con vaca nodriza; se ordefian sin ternero las mejores va-
cas, y se deja para la cria toda la leche de las vacas inferiores, las
de dificil ordefio y aquélla de las vacas adultas. l.os terneros criados
asi, se alimentan con mayor regularidad y no se tienen problemas de
diarreas ni de excesiva mortalidad.

Alimentacién con I eche Descremada.

Después de la segunda semana, los becerros se crian bien con le-
che descremada. Si a esta edad su estado es satisfactorio, se puede
sustituir poco a poco la leche entera por la descremada, efectuando
el carntio en un lapso de 8 dias. No se debe hacer ningin cambio
mientras el ternaro tznga diarrea.

A continuacién se da una tabla de alimentacién que puede seguirse
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para obtener buenos resultados cuando se crian los terneros sin la
madre. Este método consiste en la separacidn del ternero de la ma-
dre, a las 48 horas de nacido. Durante las dos primeras semanas de
vida, se le daré relativamente poca leche (6 libras en dos tomas), jun-
to con la cual se podri agregar una pinta de agua de cal con el fin de
prevenir diarreas no infecciosas.

Durante la tercera semana recibira la racién que se describe a
continuacidn:

. Leche Leche Concen- P
Dia Entera Descremada trado asto
ler. 71b 11b
2do. 6 1b 21b
3er 5 1b 21b 0.11b de

20-24% de
P.C. *
40 4 1b 41b ' 0,2 1b **
50 31b 5 1b 0.2 1b **
6o 21b 6 1b 0.2 lbs **
7o 11b 7 1b 0.2 1b #ik

Significado de los simbolos utilizados.

* Y que dicha proteina en un 30% sea de origen animal. No deberi
poseer arriba del 6% de fibra cruda; y con un minimo de 5% de
grasa.

ok De igual calidad al anterior.

Hokeok Y 0.2 1b. de pasto de igual calidad del anterior (preferiblemente

heno de muy buena calidad).
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Cuarta Semana:

10 1b de leche descremada, 0.4 lb de concentrado y 0.4 1b de
pasto (heno) de igual calidad a las anteriores.

Quinta Semana:

11 1b de leche descremada, 0.5 lb de pasto,heno preferiblemente,
y 0.5 1b de concentrado igual a los anteriores.

Sexta Semana:

12 1b de leche descremada, 0.8 1b de concentrado igual al an-
terior, y 0.6 1b de pasto (preferiblemente heno).

Séptima Semana:

Puede aumentarse la leche hasta 13 6 14 1b de acuerdo con el
desarrollo del animal; 1 1b de concentrado y pasto a libre voluntad.
De igual calidad a los anteriores.

Del Tercer mes al Veinticuatroavo mes:

Puede disminuir gradualmente la leche, aumentindose la cantidad
de concentrado hasta 3 6 4 1b- * y la cantidad de pasto, a gusto del
animal.

En el caso de que se use un reemplazador en lugar de leche des-
cremada se adoptarin las medidas indicadas en esta seccidn.

ALIMENTACION DE LA HEMBRA

Pre-Earto.

. « 2
Las vacas lecheras frecuentemente reciben una racién basal de

* Dicho concentrado tendrd 16-18% de P. C. y no deberé subir del
10% de fibra cruda. Minimo de grasa: 3%
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forrajes que es suficiente para mantenerlas en buen estado de salud
mientras que no se les exija produccién. Un mes anterior al parto
estos animales exigen grandes cantidades de energia, proteina y ma-
croelementos, debido a que el crecimiento fetal en los dltimos perio-
dos de la gestacién es bastante acelerado. Si no se le suplementase
con los suficientes elementos nutritivos para desarrollar al feto, la
hembra hari uso de sus reservas corporales, disminuyendo mani-
fiestamente su produccidn lictea.

Post-Earto.

La vaca recién parida precisa de grandes cantidades de nutrimen-
tos en la dieta, para poder transformarlos en producto licteo. Si en
este estado fisioldgico la hembra sufre deficiencias nutricionales,
ripidamente se manifestari con deficiencia en su produccién; cuanto
més productiva sea una hembra mejores serin sus requerimientos nu-
tricionales en general.

Tanto en el pre-parto como en el post-parto, deberd ser suplemen-
tada la alimentacién de la hembra con concentrados que posean dife-
rentes caracteristicas, dependiendo directamente de ''la calidad" de
forrajes y segin a lo que estas hembras estén sometidas. Si se les
diera un forraje de muy alta calidad como es el pasto kikuyd, pasto
napier tierno, mezclas de leguminosas con gramineas de buena cali-
dad, etc., posiblemente los requisitos en proteinas del concentrado
bajarian tanto como 12-14 por ciento de proteina cruda; si se les die-
ra forrajes de buena calidad como heno de pangola, pasto estrella en
pastoreo , pasto gordura, etc., el concentrado deberia tener 16-18
por ciento de proteina cruda, y el nimero en libras del mismo deberia
estar incrementado en comparacidén con el anterior. Si el forraje fue-
ra de baja calidad, como pastos en post floracién, heno que se ha re-
secado en el campo, algunos rastrojos, etc., dicho concentrado de-
beria de llevar de 20 a 22 por ciento de proteina y el nimero de libras
a suplementarse deberia ser superior al anterior.

Como puede notarse, la produccién de forrajes de buena calidad
para ganado bovino lechero es de gran importancia ya que mientras
menor calidad de forrajes se posea, la alimentacién a base de con-
centrados deberi ser mayor y de mejor calidad, lo que implica un
alto costo.

Los requerimientos alimenticios también varian un poco,de
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acuerdo a la cantidad de grasa producida en la leche.

Para ver todo este complejo de relaciones observense los Cuadros
1, 2 y 3.

Cuadro 1

Alimentacién de concentrados que se recomienda para vacas, sobre
pastura excelente.

LECHE PRODU- GRASA DE MANTEQUILLA EN LA LECHE
CIDAPORDIA 735 1420 |45 | 50 | 55 | 6.6
% % % % % % %
kg kg kg kg kg kg kg kg
Qe et ieeennn .. 0 0 0 0 0 0 0
11............ 0 0 0 0 0.4 0.9 1.4
14............ 0 0 0 0.4 1.4 2.3 2.7
16, ..., 0 0 0.9 1.8 2.7 3.2 4,1
18.....000.... 0 0.9 1.8 2.7 3.6 4,5 5.5
20, .0t i 0.9 1.8 3.2 4,1 5.0 5.9 6.8
23, i inn. .o 1.8 3.2 4,1 5.0 6.4 7.3 -
25, i it 2.7 4,1 5.0 6.4 .- - -——
27 ........... 3 6 5. 0 - e o - o - e w - o @ o o

Estas raciones servirdn para toda produccién que sobrepase 1.2
libras (0. 545 kg) de grasa de mantequilla, sobre pastura excelente.
Si se alimenta con heno o ensilaje, reddzcanse 0.6 libras (0.270 kg)
de grano por cada libra (454 g) de heno que se consuma y 0.2 libras
(0. 090 kg) por cada libra (454 g) de ensilaje .
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Alimentacién de concentrados que se recomiendan para vacas, sobre pas-

tura buena. *

LECHE PRO-

GRASA DE MANTEQUILLA EN LA LECHE

DUCIDA POR 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
DIA % %o %o %o % % %
Kilogramos kg kg kg kg kg kg kg
4.5.......... 0 0 0 0 0 0 0
6.8.......... 0 0 0 0.4 0.9 0.9 1.4
9.1.....0000 0 0.4 0.9 1.4 1.8 2.3 2.7
11.4.......... 0.9 1.4 1.8 2.7 3.2 3.6 4.1
13.7.......... 1.8 2.3 3.2 3.6 4.5 5.0 5.5
15,9, ccvevvenn 2.7 3.2 4.1 5.0 5.5 6.4 6.8
18.2........... 2.7 4.5 5.0 5.9 6.8 7.3 8.2
20.5...0 000 4.5 5.5 6.4 7.3 7.7 - ---
22.8. .. 0 0iennn 5.0 6.4 7.3 8.2 -—-- --- -—-
25,0000 0000nn 5.9 7.3 8.2 -—- -——— ——— -
27.3. e 6.8 8.2 --- -——- -—- --- -

* Estas raciones serviradn para toda produccién que sobrepase las 0.6

libras (0.272 kg) de grasa de mantequilla, sobre pastura buena.

se alimenta con heno o ensilaje, reddzcanse 0.6 1b (0.272 kg) de gra-
no por cada lb de heno que se consuma y 0.2 1b (0. 09 kg) por cada 1b

(0. 454 kg) de ensilaje.
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Alimentacidén de concentrados que se recomienda para vacas, sobre pas-

tura pobre. *

LECHE PRO- GRASA DE MANTEQUILLA EN LA LECHE
gULfIDA POR 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
% % %o % % % %
Kilogramo kg kg kg kg kg kg kg
2.3....... 0.9 0.9 0.9 0.9 1.4 1.4 1.4
4.5....... 1.8 1.8 2.3 2.3 2.3 2.7 2.7
6.8....... 2.7 2.7 3.2 3.2 3.6 3.6 4.1
9.1....... 3.6 3.6 4.1 4.5 5.0 5.0 5.5
11.4....... 4.1 4.5 5.0 5.5 5.9 6.4 6.8
13.7....... 5.0 5.5 6.4 6.8 7.3 7.7 8.2
15.9....... 5.9 6.8 7.3 7.7 8.6 9.1 9.6
18.2....... 6.8 7.7 8.2 9.1 9.6 |10.5 10.9
20.5....... 7.7 8.6 9.1 |10.0 |10.9 |1l1.4 ---
22.8....... 8.6 9.6 |10.5 [10.9 |11.8 --- ---
25.0....... 9.6 |10.5 |11.4 |12.3 -—-- . .—-
27.3...... . 10.5 |11.4 |12.3 --- -—- - ——a-
*

Estas raciones sirven para toda produccién sobre pastura pobre.

Si se alimenta con heno o ensilaje, reddzcanse 0.6 1b (0.272 kg) de
grano por cada lb de heno que se consuma y 0.2 1b (0. 09 kg) por
cada 1b (0.454 kg) de ensilaje. Si la mezcla de cereal que se emplee
contiene 9% de proteina, al agregar 2% de urea se incrementa el
valor proteinico de la mezcla hasta cerca de 14.2%.
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En términos generales, se debe administrar de 1 a 3 libras de:con-
centrado con un contenido de 16 a 18 por ciento de proteina cruda a la
vaca durante la cuarta semana de pre-parto; de 3 a 6 libras en el trans-
curso de la tercera semana de pre-parto; de 6 a 10 libras durante la
segunda semana del mismo y de 10 a 15 libras durante la semana del
parto. Esta cantidad deberd de fraccionarse para su mejor administra-
cién en dos raciones al dia. A la hembra lactante se le administrard
una libra de concentrado por litro de leche, producida arriba de cierto
nimero de litros de produccidén que dependen directamente de la calidad
y cantidad de forrajes que se le estén suministrando; esto se efectuard
2 veces durante el dia al momento del ordefio.

Todos los animales deberin tener acceso a una mezcla mineral con-
sistente en 89 por ciento de sal, 10 por ciento de harina de hueso y 1
por ciento de minerales menores.

En el caso de la época de sequia que es cuando escasean los forra-
jes, pasto de corte, heno o ensilaje, 8i es que no se tiene irrigacién,
deberin emplearse sub-productos como son el bagazo de cafia, rastro-
jo de maiz, olote molido, etc., que mezclado con melaza a razén de
6 libras por cabeza al dia darin una fuente de energia suficiente para
sostener a un animal. A esta racién, para aumentarle el contenido
proteico, se le podria afiadir harina de torta de algodén proporcionin-
dose a razdn de 2-3 libras por cabeza al dia. Si hubieran facilidades,
podria administrarse un suplemento nitrogenado no proteico (urea),
elaborando la siguiente fé6rmula:

Urea - 24 libras
Melaza - 160 libras
Agua - 150 libras
Sal - 10 libras
Esta fé6rmula deberi manufacturarse para servirse exclusivamen-
te en ''tonel batea'', puesto que de lo contrario todos los animales mo-

rirfan por la intoxicacién de urea. Para facilidad y adaptacién de los
bovinos a la urea, se les administra en lugar de 24 libras de urea,
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6 libras iniciales; a los 3 dfas se les incrementa a 7, a los préximos
3 dias a 8 y as{ sucesivamente hasta completar las 24 libras.

A continuacién se describen diferentes fé6rmulas de concentrados
de posible manufactura en el pais:

Racién para terneros después de 3 meses de edad

INGREDIENTES LIBRAS

Maiz molido o maicillo molido 30

Granillo de trigo o afrecho de trigo 44.5

Harina de carne o de sangre 5

Harina de semilla de algodén 10

Miel de caﬁa‘ 5-10

Harina de alfalfa, o soya 5

Sal 0.5

Vitamina A 250, 000 Unidades

por cada 100 li-
bras de alimentos

Peso del ternero Cantidad de ali-
mentos por animal
diario (libras)

100 1b .2

150 1b 4

200 1b 6
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Algunas raciones para vacas lecheras

(Pesos en libras)

INGREDIENTES RACION NUMERO

Harina de semilla de algodén 25 35 15 30
Granillo de trigo 42 -- 62 --
Maiz molido o maicillo molido 10 15 10 15
Miel de cafia 20 - 20 -- --
Afrecho de arroz -- 27 -- 52
Afrecho de trigo -- -- 10 -
Sal (comin) 1 1 1 1
Harina de hueso 2 2 2 2
Proteina % 18.6 17.9 20.0 18. 4

Durante la estacidén seca o cuando las vacas no tienen acceso a buen
pasto, se deben incluir 3 000 000 de unidades de vitamina A por cada
100 libras de alimentos; también deben tener acceso a una mezcla de
dos partes de harina de hueso con una parte de sal.

ADMINISTRESE UNA LIBRA DE CONCENTRADO POR CADA DOS-
TRES LIBRAS DE LECHE PRODUCIDA.



PROGRAMA DE SANIDAD ANIMAL

Dr. Ernesto Villagrén *

Un programa de sanidad animal debe ser orientado a la prevencién
de aquellas enfermedades, que por su incidencia dentro de un 4rea
ganadera pueden poner en peligro el rendimiento o la vida misma de
los animales.

Prevencidén de las enfermedades en el ternero.

1. Deber4 darse una especial vigilancia a la hembra y a su cria du-
rante el parto; la toma de calostro por el ternero debe procurar-
se cuanto antes, durante las 4 primeras horas de vida, porque
de esta forma se aprovecha mejor y se obtienen mejores resul-
tados, puesto que es por medio del calostro que la hembra trans-
mite a la cria las defensas contra las enfermedades comunes;
deberéin eliminarse mucosidades de la boca y nariz del ternero
Y procurar su acercamiento cuanto antes a la hembra.

2. Desinfeccién del ombligo. Por ser puerta de entrada de varias
enfermedades, el ombligo deberi ser desinfectado con solucio-
nes de yodo o cualquier otro desinfectante de buena accidn.

3. Se deben aplicar en caso de que se trate de ganado de leche,
soluciones para verificar el descorne. Esta prictica puede ve-
rificarse durante la primera semana de vida. Las terneras,
futuras hembras de reemplazo, serdn criadas separadamente
de sus madres en pesebres separados o individuales.

4. Al segundo mes de edad,es necesario poner una bacterina mixta
por via subcutinea para prevenir las enfermedades de pierna
negra, pasteurela y edema maligno; principalmente durante es-
te tiempo pueden ser eliminadas las tetas supernumerarias por
ser un peligro potencial de mastitis cuando llegue a su produc-
cidn.

5. Al tercer mes de edad se debe aplicar la vacuna contra la bruce-
la; 1a razén de esto es que cuanto antes se vacune, antes se ne-
gativizan a la prueba; también se deben desparasitar contra pa-
résitos internos, tratamiento que se necesita cada 6 meses.

* Director del Departamento de Medicina y Cirugfa, Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad de San
Carlos de Guatemala.
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6. De 4 a 6 meses se pondri la primera vacuna contra antrax.

7. A los 12 meses se efectuari la revacunacién contra pierna negra
y de alli revacunar una vez més a los 2 afios, salvo en caso de
brote en el que se recomienda vacunar todos los terneros mayo-
res de dos meses.

Prevencién de las enfermedades en el animal adulto.

Se recomienda vacunar a los animales adultos contra el dntrax a
cada finalizacidn del invierno, ya que al irse terminando el pasto, el
animal consume forraje méis cercano al suelo, donde es mis proba-
ble la infeccidén. La eliminacién de paridsitos internos se debe ve-
rificar con vermifugos adecuados, recomendidndose esta prictica al
final y al principio del invierno.

Con el fin de eliminar parisitos externos (garrapatas), es acon-
sejable hacerlo cada 21 dias con garrapaticida adecuado, o bien cada
15 dias si la parasitosis es marcada. La importancia de esta pric-
tica estd en la accidén de estos pardsitos sobre el animal y el peli-
gro de la anaplasmosis y piroplasmosis.

Prevencién de enfermedades en la novilla o vaca prefiada.

Un buen programa de reproduccién deberi ser instituido en cada
explotacién ganadera ya sea de carne o de leche, para asegurar una
buena produccién. El programa incluiri el examen de las hembras,
realizado por el veterinario, en cuanto a su prefiez y salud genital;
esto permite eliminar o tratar aquellas hembras que no hayan que-
dado prefiadas, siendo necesario también hacer un examen de los
sementales para comprobar su fertilidad (recoleccién en vagina ar-
tificial o por electroeyaculador).

En época de sequia, se aconseja poner un shock vitaminico (Vi-
tamina A), para suplir las deficiencias de ésta en el pasto. Hem-
bras y machos deberén ser probados con respecto a brucelosis y
tuberculosis anualmente; asimismo, todos aquellos animales de nue-
vo ingreso a la explotacién, para el control de estas enfermedades
en la finca.

Si el problema de diarrea de terneros es muy alto, es necesario
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-

vacunar a la hembra con la bacterina mixta contra neumoenteritis en
los dos dltimos meses de prefiez, poniendo dos vacunas con un inter-
valo de quince diass

!

Las hembras préximas al parto deberin ser colocadas en un lugar
adecuado, para que al parir lo hagan en un lugar protegido y apropia-
do; para esto es mejor si se usa un material que cubra el suelo (heno,
paja, aserrin, etc.), especialmente en caso de ganado de leche. Es-
pecial cuidado y vigilancia debe tenerse sobre la eliminacién de la
placenta, puesto que su retencién puede llevar a una inflamacién in-
fecciosa del dtero, que puede dejar estéril o inclusive ser la causa
de la pérdida total del animal.

Las hembras deberdn ser puestas en servicio 60-80 dias después
del parto y cualquier retraso acarreari una pérdida econémica a la
explotacién.

Los sementales deberin ser chequeados rutinariamente, en cuan-
to a su nutricién, comportamiento, estado general y salud de sus
miembros locomotores (recorte de cascos, etc.).



PROGRAMACION DEL HATO DE CRIANZA Y ENGORDE

Oscar H. Cordén*

La determinacién de la prioridad de cuidado y alimentacién para

los diferentes lotes de una explotacién ganadera de crianza y engorde,
desde el punto de vista econdémico, deberia ser:

1.

El novillo de engorde en la ceba final.

Este es el lote que més interesa que engorde réipido, con eficiencia

de consumo y en una forma barata, por ser el lote que esti mis préxi-
mo a la comercializacidn.

La vaca recién parida.

Esta es la etapa més critica de la productividad de la vaca, pues la
presién alimenticia se intensifica al miximo, al iniciarse una lac-

tancia. Una mala atencién en esta etapa implicari que la condicién
misma de la vaca no le permita volver a concebir hasta que su es-

tado vuelva a ser adecuado. Estos atrasos entre el parto y la con-
cepcidén inciden directamente en bajos porcentajes de natalidad del

hato.

Machos y hembras en crecimiento.

Esta etapa tiene en realidad dos subetapas: (a) la etapa del post-
destete y (b) la etapa de desarrollo.

La etapa del postdestete es otro periodo generalmente descuidado
en nuestro medio; su preparacién é:berfa iniciarse realmente an-
tes (= que ocurra la separacién de la madre para que el cambio no
sea tan brusco. En algunos casos se ha sugerido, que en potreros
especiales de destete, con uno o dos meses de anticipacién, se pu-
sieran unos pequeflos aparatos que permitiesen la entrada dnica-
mente a los terneros y en los cuales se diera una suplementacién
barata (ejemplo: melaza con cascarilla de algodén o con rastrojo
molido). Esta suplementacién tendria tres efectos positivos:

(1) el ternero se acostumbra al separarlo de la madre, (2) la vaca
al no estar acompafiada del ternero, permite més relacién con el
toro, (3) al extenderse la misma suplementacién hasta después

* Zootecnista. Director del Programa de Desarrollo Ganadero de

la Costa Sur.
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del destete, el ''stress' del desmadre y el cambio de dentadura
(de los 8 a 108 12 meses) serdn menores.

Animales de rechazo.

En este grupo se incluyen todos los animales que en forma mediata
estdn destinados a ser eliminados del hato y que por lo mismo nece-
sitan estar en buenas condiciones para lograr buenos precios de ven-
ta (vacas viejas, vacas infértiles, toros viejos, etc.)

Animales enfermos y en recuperacidn.

Estos necesitan estar en buenas condiciones y en un lugar de ficil ob-
servacidn.

Toros en descanso.

Este lote necesita de cuidados, especialmente unos dos meses ante-
riores a la época de empadre, y en los periodos de descanso inter-
calados durante el servicio.

Lote general de crianza.

Durante la época de empadre y dado que ocurre durante el inicio de
las lluvias (junio a septiembre, cuando hay suficiencia de pastos),

es preferible que se hagan lotes de vacas en servicio, 25 por toro,
lo méis pequefios posible, segin el nimero de potreros disponible.
Después de la época de monta, los lotes de crianza se unen en nime-
ros mayores para facilitar el manejo de los lotes de potreros.

En una ganaderia donde el lote '"'pura sangre'' sirva para suplir de
toros a la misma hacienda, la necesidad de que este lote esté en
exhibicién es minima. Por lo tanto, es mis econémico que este lo-
te se encuentre en potreros y en niveles nutricionales de manteni-
miento, no de ceba.

El lote de caballos.

El caballo por ser un animal de un pisoteo severo en los potreros y
por no necesitar estar en estado de ceba, debe evitarse al maximo
en los potreros. Por lo que si el tamafio de la hacienda y el nimero
de caballos existentes lo permiten, éstos deberdn ir a lotes de te-
rrenos como los callejones, los playones, los guamiles, las monta-
fias, etc., a excepcidén del lote que est4 en servicio.
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IMPORTANCIA DEL NUMERO Y PESO ALTO AL DESTETE

En una ganaderia de crianza, el objetivo principal es la obtencidn del
mayor nimero de terneros con pesos altos al destete y con costos bajos
de produccién. El efecto econémico de varios porcentajes de nacimien-
tos comparados con tres niveles de costos de mantenimiento de una vaca
por afio, donde se le imputen a la vaca los costos de servicio de los to-
ros y del desarrollo de las novillas de reemplazo, nos da las relacio-
nes que aparecen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Relacidén entre Porcentaje de Nacimiento y el
Costo de Mantenimiento Anual por Vaca (Q)

% de Nacimientos Costo de Mantenimiento Anual por Vaca
Q.20 Q. 30 Q. 40

100 20 30 40

80 25 38 50

60 33 50 67

40 50 75 100

Este cuadro indica que si el costo anual por vaca es por ejemplo de
Q. 30 y todas las vacas producen un ternero (100% de nacimientos), el
costo de cada ternero serd Q. 30; pero si el porcentaje de nacimientos es
de 60%, el costo del ternero subird a Q. 50. Esta relacién también indi-
ca el punto de equilibrio minimo, sobre el cual deberi venderse el terne-
ro para que esa crianza sea remunerativa.

Las condiciones para un alto porcentaje de nacimientos,sony:
1. El buen estado nutricional permite una recuperacién ripida después

del parto, y por ende, una pronta concepcién, o sea una suficiencia
nutricional de energia, proteina, fésforo y vitamina A.

2. Los vientres deben tener buen potencial genético para presentar una
reproduccién regular.

3. Es necesario contar con suficiente nimero de toros fértiles.
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4. El hato debe estar libre de enfermedades que afectan la reproduccidn.

Un bajo porcentaje de nacimientos puede ser influido por:

1. Alimentacién insuficiente con niveles bajos de energia (nutrientes
digestibles).

2. Deficiencias nutricionales, principalmente de proteina, fésforo y
vitamina A.

3. Debilidad genética para reproducirse.
4. Nimero insuficiente de toros.

5. Toros estériles o infértiles.

6. Toros desnutridos.

7. Prevalencia de parédsitos (internos y externos) y/o enfermedades que
afectan la eficiencia reproductiva del hato.

Ademads de la importancia que tiene para el éxito econémico de la
crianza de ganado el destete del mayor nimero de terneros, esti otro
factor que incide directamente en ese éxito, que es el logro del maximo
peso -econdémico- de los terneros en esa etapa, muy especialmente cuan-
do la explotacién se especializa en la venta de terneros al destete. En
el Cuadro 2 se ilustra esta relacién.

Cuadro 2. Relacién Econdémica de Diferentes Niveles de Peso
al Destete y el Costo de Mantenimiento de la Vaca

Precio de venta del Costo de mantenimiento por vaca anual

ternero (Q/1b) 0. 30 Q.40 Q.50 Q.60
0.15 200 267 334 400
0.16 188 250 313 375
0.17 177 236 295 353
0.18 167 223 278 334
0.19 158 211 264 316
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Este cuadro ilustra que entre més alto sea el costo promedio de man-
tenimiento anual por vaca, més alto tendri que ser el peso minimo pro-
medio, para que esa operacién de crianza sea rentable; y cuanto més ba-
jo sea el precio promedio de venta por libra en pie del ternero, més alto
tendri que ser el peso para poder pasar del punto de equilibrio, después
del cual esa explotacidén es satisfactoria econémicamente. Y a la inversa,
este cuadro indica que a un peso dado de destete, la operacion se puede
hacer rentable reduciendo los costos de mantenimiento anual de la vaca
(Ej.: con una natalidad alta) y/o procurando precios altos de venta del
ternero.

Los factores que més directamente inciden en el nimero y peso de los
terneros al destete son:

1. La condicidén fisica de la vaca al llegar al parto.

2. La alimentacién de la vaca al inicio del parto y durante la lactancia.
3. El potencial genético de la vaca para producir leche.

4. El potencial genético del ternero para crecer.

5. El estado sanitario (parésitos y enfermedades que afectan el hato).
6. La época de nacimiento y de desmadre del ternero.

Las épocas fisiolégicas més criticas en la vida productiva de la vaca
de carne, y por lo tanto en el resultado econémico del negocio de la crian-
za, es el periodo de lactancia y el de padreo. Por lo que se hace impres-
cindible que se planifique el abastecimiento de forraje de buena calidad
en cantidades suficientes, durante esos periodos criticos. El sistema
zootécnico més ficil y més econdmico que existe para asegurar ese nivel
nutricional adecuado, es coordinando la época de nacimientos y de monta,
con esas etapas de buen desarrollo de los pastos; y esto a su vez, se lo-
gra simplemente poniendo a los toros en servicio en una "época restrin-
gida de padreo''.

Debido al régimen de lluvias de tipo tropical que ocurre en nuestro
medio, la disponibilidad en cantidad y calidad de los forrajes varia en
relacidn directa con la incidencia de lluvias. Los animales en pastoreo
también siguen esa misma curva de disponibilidad de forrajes, ajustando
sus funciones fisioldégicas de acuerdo al nivel alimenticio disponible. Por
ejemplo, la vaca durante el verano normalmente tiene un periodo de inac-
tividad sexual (anestro) debida a falta de alimentos, por lo que al iniciarse
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las lluvias (primavera) en mayo, y al haber suficiencia de pastos de
buena calidad, retorna a su actividad de reproduccién. Esto se com-
prueba al analizar los datos de cualquier hacienda de la Costa Sur, don-
de se practique el padreo durante todo el afio, alli se ve claramente que
la mayoria de los nacimientos ocurren de enero a mayo y por lo tanto,

la concepcién se produce en la primavera. Basado en el comportamiento
promedio de lluvias de la Costa Sur de Guatemala, se disefi el sistema
de "Padreo Restringido' que ha probado ser el mis adecuado.

Cuadro 3. Epocas del Sistema de Padreo Restringido para
la Costa Sur de Guatemala

SUPLEMENT, ATTMTMTCIA .

NACIMIENTOS PADREO

Precipitacién Pluvial
----- Disponibilidad de Forrajes

La época de padreo tiene su inicio en el mes de junio y se extiende
hasta fines de septiembre (4 meses de servicio) o en situaciones méis
privilegiadas, hasta fines de agosto (3 meses en servicio). El inicio
del padreo puede anticiparse en aquéllos lugares donde hay un inicio
adelantado de las lluvias y asi mismo, puede retrasarse en aquéllos
donde se extiende mas allid del mes de mayo.

A la época de padreo deber4 anteceder una suplementacién alimenticia
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durante el periodo entre el parto y el servicio del toro y también un che-
queo general de los toros (pruebas de semen y de condicidn fisica), y de
los vientres (fertilidad de las vacas, peso de las novillas, estado sani-
tario, etc.), para asegurar un porcentaje alto de concepciones. Con es-
te sistema, los nacimientos ocurren en un periodo ideal para el ternero,
ya que la humedad y la incidencia de parisitos estin en sus niveles mi-
nimos. Sin embargo, se debera procurar que haya suficiencia de alimen-
tos forrajeros y suplementarios (heno, ensilaje y concentrados) para que
la vaca pase el periodo critico de la lactancia sin estrecheces nutricio-
nales, antes de iniciarse el invierno.

Al nacer el ternero se alimenta exclusivamente de la leche materna;
afortunadamente la vaca es buena convertidora de los forrajes toscos que
consume en la leche necesaria para su cria. Esta es entonces la época
légica de suplementar la alimentacién de la vaca. Al iniciarse las llu-
vias, el ternero ya estd lo suficientemente fuerte para aprovechar el in-
cremento marcado de la produccién lictea de la madre y para consumir
los pastos suculentos del invierno.

El desmadre ocurre entonces en una época ideal para la vaca, pues
inicia el verano ya sdlo requiriendo alimentos para su mantenimiento y
recuperando condicién para prepararse para el préximo parto. Sin em-
bargo, esta época de desmadre no es la mis adecuada para el ternero,
porque iniciaré el verano en una etapa critica de su vida, como lo es el
""'stress'' de la separacién materna y del cambio de dentadura. Pero, es-
td ampliamente demostrado que este problema es ficil y de econémica
solucién, mediante una suplementacién barata de una mezcla de urea y

melaza.

En resumen, las recomendaciones generales de pricticas que harén
més exitoso el negocio de la ganaderia de crianza, son: .

A. Incrementar el porcentaje de nacimientos mediante:
1. El uso de més y mejores toros.
2. Practicar pruebas de fertilidad de los toros.

3. Eliminar las vacas y novillas que estén vacias después de la épo-
ca de empadre.

4. Asegurar un buen nivel nutricional durante el apareamiento, con
un buen manejo de potreros.
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Aplicar un buen sistema -econémico- de suplementacién alimen-
ticia, que complemente el nivel nutricional de los pastos, espe-
cialmente durante la lactancia y durante el padreo.

Controlar las enfermedades y los parésitos (internos y externos)
que afecten la reproduccién.

B. Incrementar el nimero y los pesos de los terneros al destete, aplican-
do las siguientes préicticas:

1.

Eliminar los vientres que produzcan terneros débiles y de pesos
livianos.

Proveer los mejores potreros durante la lactancia.
Suplementar las deficiencias de los pastos durante la lactancia.

Aplicar el sistema de padreo restringido para asegurar que el
ternero nazca en la mejor época del afio.



SELECCION DE HEMBRAS DE REEMPLAZO

EN GANADO DE CARNE

Angel Iturbide C. M. Sc. *

La seleccidén de las hembras que deberin usarse para reemplazo, ya
sea en explotaciones de ganado comercial o puro, constituye uno de los
factores mis relevantes en el adelanto genético del hato y en la eficien-
cia econémica de la empresa. Debe tenerse presente que generalmente
de un 40 a un 50 por ciento de las hembras producidas, son usadas para
reemplazo.

Béisicamente, son cuatro los criterios méas importantes en esta se-
leccidn:

Aumento del nacimiento al destete.
Aumento de peso del destete al empadre.
Fertilidad.

Habilidad materna.

La seleccién de los futuros vientres se inicia al momento del destete.
El peso al destete de un becerro es de gran importancia, ya que repre-
senta kilogramos de produccién por vaca anuales. Aquellas hembras
que en las mismas condiciones de manejo muestren pesos o ganancias
diarias inferiores al promedio general de sus contemporineas, no debe-
ran considerarse como futuros reemplazos. Estas comparaciones ten-
drin més validez si los pesos se ajustan por edad del becerro al destete.
Seria ilégico, dentro de un grupo de hembras contemporéneas, comparar
animales de siete contra otros de diez meses al destete.

El ajuste por edad de la madre puede obviarse, si se efectian compa-
raciones entre grupos de madres de una misma edad.

Después del destete, el bovino de carne esti desprovisto del efecto pro-
tector de su madre; siendo su comportamiento entonces, un reflejo de la
interaccidén de sus genes con la ecologia donde va a desarrollarse. Lo
elevado de los indices de herencia para ganancias de peso después del

* Director - Escuela de Zootecnia, Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Universidad de San Carlos de Guatemala.
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destete (en poblaciones de bovinos de carne, las diferencias en creci-
miento después del destete estin regidas en un 50 por ciento o més por
el genotipo del animal), son una fuerte indicacién del adelanto a obtener-
se en produccién, por seleccién individual o masal.

Aunque existe cierta discrepancia con respecto a la edad en que debe
efectuarse la segunda seleccidén, por ganancia de peso, en nuestras con-
diciones y en donde generalmente las hembras se cubren para que paran
a los 3 afios, el peso post-destete deberd efectuarse a los 18 meses.

Es durante el periodo de padreo donde se evalda a las novillas de reem-
plazo por su fertilidad. Esta es una de las caracteristicas més importan-
tes desde el punto de vista econémico en cualquier explotacién ganadera.
Desafortunadamente este caricter no es heredable, estando influido por:
factores ambientales (nutricién, manejo, etc.). La seleccién por fertili-
dad produce sdlo un ligero mejoramiento en cada generacién. La ferti-
lidad es sin embargo, tan importante, que deberin usarse todos los me-
dios para mejorarla, incluyendo la seleccién. Seria antieconémico man-
tener o no seleccionar en contra de vacas o novillas de baja fertilidad.
Estos vientres deben ser eliminados del hato, ya sea la razdén genética o
ambiental.

La habilidad materna representa el cuidado a la cria y la capacidad de
la madre a través de una suficiente produccién de leche para llevar al be-
cerro con un peso satisfactorio al destete. El abandono de la cria, el
raquitismo en el recién nacido o la no baja de leche, son razones sufi-
cientes para la eliminacidén de esta novilla. La seleccidén de vientres pa-
ra establecer una empresa ganadera m&s rentable, en base a pesos al
destete, radica en la eliminacidén de aquellas vaquillas que producen crias
muy inferiores.

La magnitud tan alta de los indices de.conatarc?a(24% o més), para
pesos al destete, sefiala que las hembras que destetan becerros livia-
nos en su primer parto, repetiridn su actuacién, con una alta probabi-
lidad, en partos subsiguientes.

Animales con defectos muy serios en conformacién, tales como:
deformidad de las patas, hocico o loma,no deberéin ser retenidos para
fines de reemplazo. En ganado puro se le da especial consideracién a
ciertos caracteres de tipo, color y raza. Estos, sin embargo, no son
de importancia econémica en ganado comercial. Debe recordarse que
el adelanto por seleccidén, con respecto a cada factor, decrece si hay
un incremento en el nimero de factores en los cuales se esti aplicando
la seleccién.
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COMENTARIOS

Con relacién al ejemplo anterior, la eliminacién de las novillas se
efectud por las siguientes razones:

DESTETE:

EMPADRE:

PARICION:

DESTETE:

Se eliminaron las novillas 80, 86 y 100 por ser excesiva-
mente livianas con respecto al promedio del hato.

Se eliminé la novilla 89, la cual a pesar de haber mostra-
do un alto peso al destete, tuvo defectos en la estructura
6sea de sus cuartos traseros.

Se eliminé la novilla 83 por mostrar un peso muy inferior
al promedio general de sus contemporéineas.

Se eliminéd la novilla 85, por haber mostrado una fertilidad
deficiente, al no concebir en un tiempo prudencial.

La novilla 94 se elimind por haber mostrado una baja ha-
bilidad materna, al abandonar a su cria después del parto.

Se eliminéd la novilla 99, porque dentro del grupo de hem-
bras contemporéineas, produjo un becerro muy liviano.
Esta novilla repetird su actuacién en partos subsiguientes.
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CEBA A BASE DE PASTOREO

Ricardo Dysli *

La ceba a base de pastoreo ocupa un lugar muy importante en el desa-
rrollo de la ganaderia en nuestro pais. Este tipo de ceba ha sido hasta
la fecha la base de la produccién de carne bovina, aunque la utilizacién de
los forrajes ha sido muy extensiva y muy poco racional, lo que se refleja
en los datos de destace, pesos bajos,(cerca de 750 libras), y edades pro-
medio de tres afios y medio.

Los adelantos en conocimientos acerca de la utilizacién de forrajes por
el ganado en pastoreo, hacen de la ceba a base de pastoreo una empresa de
mucho porvenir en nuestro medio.

El éxito econémico de ésta depende del manejo adecuado de los forra-
jes, por medio de la rotacién de potreros, la fertilizacién y la carga ade-
cuada de animales por area.

Rotacién de potreros: en el manejo de los forrajes tropicales para
pastoreo, la rotacién de potreros es imprescindible. Esta practica ase-
gura la disponibilidad de forraje con un mejor valor nutritivo, elimina el
efecto nocivo del pisoteo, vigoriza el crecimiento de las plantas forraje-
ras, ayuda a controlar las malezas y a prolongar la disponibilidad de fo-
rraje después de terminadas las lluvias.

Las experiencias tenidas en nuestro medio indican que los periodos de
descanso para los potreros, en condiciones muy buenas, se pueden redu-
cir hasta 10 § 12 dias, y que los periodos de pastoreo méis benéficos son
de doce a veinticuatro horas.

Existen evidencias que indican que los forrajes tropicales en pastoreo
rotacional contienen suficiente proteina para satisfacer los requerimien-
tos de los bovinos en ceba, siendo la energia limitante.

Fertilizacién: ha sido plenamente demostradp, tanto experimental co-
mo préicticamente, que la fertilizacién de los forrajes para pastoreo es
una préictica que acoplada a la de la rotacién de potreros, permite dupli-
car y hasta triplicar la produccién de carne por irea, con beneficios eco-
némicos.

* Zootecnista. Depto. de Diversificacién de Cultivos de ANACAFE. Enla
actualidad ocupa el cargo de Zootecnista en la Direccidén Regional para
la Zona Norte del IICA. Guatemala.
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Los elementos mds importantes en la fertilizacién de forrajes en el
trépico, se ha demostrado que son, el nitrégeno y el fésforo, en los cua-
les la mayoria de nuestros suelos son deficientes. Los niveles de apli-
cacidén que actualmente se consideran méis adecuados para estos elemen-
tos en la zona baja de café de la Costa Sur, son de 200 kg de nitrégeno y
100 kg de P205 por hectirea anual.

Carga de animales por drea: este es un punto muy importante a con-
siderar, cuando se aplican la rotacién y fertilizacién de forrajes.

Cuando la rotacién y fertilizacidén de los forrajes son intensivas, las
recientes experiencias indican que posiblemente la carga debe ser de
alrededor de cinco cabezas de 480 - 500 libras cada una por manzana.

Es necesario tener en mente que se deben hacer ajustes por peso
y condicién de los animales; la comercializacién de los animales que
van llegando a peso de destace, ayuda a hacer este ajuste en la carga;
cuando se puede sacar ganado gordo y reponerlo con flaco periédicamen-
te en un sistema de ceba intensiva a base de pastoreo, se espera que la
carga anirqal esté balanceada todo el tiempo.

Requerimientos de instalaciones: al realizar ceba a base de pastoreo
intensivo con fertilizacién, es necesario establecer muchas subdivisio-
nes por medio de cercos. Esto puede hacer que cuando se usan cer-
cos permanentes el costo inicial y el mantenimiento sean altos, y que
ademdis impidan hacer ciertas modificaciones en el sistema que después
puedan ser necesarias. Una forma de evitar este problema es mediante
el uso de cercas eléctricas.




CEBA DE BOVINOS EN CORRAL

Ricardo Dysli *

La ceba de bovinos en corral, no es una prictica muy conocida en nues-
tro pais; esto se debe principalmente a que la demanda de ganado gordo se
satisfacia con facilidad por medio de la tradicional ceba en pastoreo exten-
sivo; ademds la ceba en corral se limita sobre todo, a la preparacién de
ganado para exposicidén o para alimentar vacas lecheras; los resultados
econémicos la presentan como una prictica inoperante para explotacién
comercial, debido a que se utilizan raciones muy altas en grano, posible-
mente copiadas de las que se utilizan en los Estados Unidos de Norteamé-
rica.

Las recientes experiencias con ceba en corral, realizadas en Buena
Vista, indican que esta prictica puede ser implantada en nuestro medio
con éxito econémico, siempre que se observen estas condiciones:

1. La base de la racidén debe de consistir en forrajes de alta calidad
y alto rendimiento por unidad de 4rea a bajo costo.

2. El forraje debe de suplementarse con subproductos agro-industriales
disponibles en la zona a bajo costo.

3. El periodo de ceba debe ajustarse de manera que el ganado alcan-
ce pesos de sacrificio cuando los precios son mis altos.

4. El ganado debe ser del tipo adecuado para la ceba.
Resultados de las pruebas de ceba en corral realizadas

en la finca '""Buena Vista'
ANACAFE

Prueba de alimentacién de ganado de carne en crecimiento. Compa-
racién de heno de pasto pangola, ensilaje de maiz y ensilaje de sorgo.

Esta prueba se realizé durante la época seca de 1970, con el fin de
comparar el heno de pangola y los ensilajes de maiz y sorgo en la

% Zootecnista. Departamento de Diversificacién de cultivos de ANACAFE.
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alimentacién de toretes comerciales en crecimiento.

Todos los ganaderos en nuestro medio saben de los efectos adversos de
la escasez de forraje en la época seca. Durante los periodos de hambre,
el crecimiento del ganado se detiene, lo que va en detrimento de la econo-
mia pues el ganado necesita més tiempo para llegar a condiciones de sacri-
ficio.

En esta prueba se usaron toretes de media sangre Brahman, de doce
meses de edad, los cuales fueron divididos en tres lotes de diez toretes
cada uno. Los resultados se sumarizan en el cuadro siguiente:

Comparacién de heno de pangola, ensilaje de maiz y ensilaje de
sorgo, en la alimentacién de ganado de carne en crecimiento

Heno Ensilaje Ensilaje
. de de de
Variables Pangola Sorgo Maiz
Nimero de animales 8 8 8
Edad promedio (meses) 12 12 © 12
Peso promedio inicial (1b) 420. 60 420. 00 420. 00
Aumento diario promedio (1b) 1.7 1.7 2.0
Alimento consumido por cabeza
por dia,forraje (1b) 11. 22 24. 50 25.67
Melazas (1b) 4. 00 4.00 4. 00
Harina de algodén (1b) 2.00 2.00 2.00
Costo del alimento por dia (Q) 0. 141 0.131 0.138
Costo del alimento por libra
aumentada (Q) 0. 082 0. 077 0. 069

Los resultados de esta prueba muestran que el ensilaje de maiz es su-
perior al heno de pangola o al ensilaje de sorgo como alimento para los
bovinos. En este caso, la cantidad de proteina que se suplia, era Gnica-
mente para mantener el crecimiento, por lo que al aumentar la canti-
dad de harina de algodén a tres libras diarias, se podrian haber espera-
do aumentos mucho mayores, que se podrian aplicar en la ceba 8i se usa
un forraje como el ensilaje de maiz.

- Cabe en este punto una advertencia: la ceba de toretes posterior o
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poco después del destete depende sobre todo, de la calidad de los anima-
les disponibles. Los animales usados en esta prueba fueron escogidos de
un lote grande; si se hubiera usado el promedio del lote quizds los resul-
tados no hubieran sido tan buenos. Una forma de obtener animales que
respondan a la ceba en corral después del destete, es produciendo hibri-
dos de dos razas como Brahman y Charolais, tal como se hari en el Pro-
grama de Cruzamiento Alterno que se inicié en ""Buena Vista-ANACAFE".

Prueba de ceba en corral. Efecto de tres niveles de miel
de purga en la ceba de toretes y novillos con ensilaje de
maiz y ensilaje de napier enano. .

Esta prueba se realizd durante la época seca de 1971, con el objeto
de determinar el efecto de tres niveles de miel de purga en la ceba de ga-
nado a base de ensilaje de maiz y ensilaje de napier enano. Se sabe que
al aumentar la proporcién de miel de purga en la racién del ganado bovino,
se reduce el consumo del forraje; en este caso se queria determinar cuél
seria la mejor proporcién de miel de purga, sin sacrificar la eficiencia
o la economia de la alimentacién.

La prueba ademés, sirvidé para comparar los ensilajes de maiz y de
napier enano, asi como también el comportamiento de toretes y novillos
en la ceba en corral.

En este ensayo se usaron seis lotes de cuatro toretes y cuatro novi-
llos cada lote, habiéndoles dado la siguiente alimentacién diaria. Los
lotes 1, 2 y 3 recibian ensilaje de maiz al libre albedrio y 2 1/2 1lbs de
harina de algodén por cabeza al dia. Cada uno de estos lotes recibian
21/2, 41/2 y 6 1/2 1bs de miel de purga por cabeza. Los lotes 4, 5,
y 6 recibieron tratamiento similar excepto que el ensilaje era de napier
enano. Los resultados se muestran en el siguiente cuadro.



Efecto de tres niveles de miel de purga en la alimentacidén de

toretes y novillos (en libras)

LOTE 1 2 3 4 5 6
Peso promedio
inicial 696. 5 700. 7 704.1 705.0 705. 4 703.4
Aumento diario
promedio toros y
novillos 1. 89 1.79 1. 94 1.99 1. 86 1. 76
Sélo toros 2.39 2.29 2,33 2.11 2.43 2.26
Sélo novillos 1. 39 1. 30 1. 55 1. 87 1.29 1.25
Consumo diario de
alimento por cabeza:
Ensilaje de maiz 40. 60 42.60 37.12 c—e- cee= cose
Ensilaje de napier ccn- ceaa ———— 37.85 31.83 30. 68
Harina de algodén 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Miel de purga 2.53 4.50 6.53 2.53 4. 50 6.53
Costo de alimen-
to diario Q. 0.1674 0. 1889 0. 1806 0. 1445 0. 1570 0. 1665
Costo de alimento por
libra aumentada: (Q)
Toros y novillos 0. 0885 0. 1055 0. 09309 0. 0726 0. 0844 0. 0946
Sélo toros 0. 0700 0. 0824 0. 0775 0. 0684 0. 0646 0.0736
Sélo novillos 0.1204 0. 1453 0.1165 0. 0772 0.1217 0.1332
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Los resultados de esta prueba muestran que, aumentar la cantidad de
miel de purga cuando se alimenta con ensilaje de maiz, no reduce mucho
el consumo de forraje, ni afecta los aumentos de peso, pero si ocasiond
aumento en los costos del alimento.

En el caso de ensilaje de napier enano, al aumentar la miel de purga,
se redujo sensiblemente el consumo de forraje, no se afectd el aumento
de peso, pero se aumentd el costo del alimento.

Las diferencias en aumentos de peso diario entre toros y novillos son
bastante grandes, una libra por cabeza al dia; esto confirma lo encontra-
do en la prueba de pastoreo. Es més notorio en la ceba con alimentos de
mejor calidad pues el toro es un convertidor mis eficiente del alimento.

También en el costo del alimento por libra aumentada, los toros son
muy superiores a los novillos.

RECOMENDACIONES

Las condiciones para establecer econémicamente la ceba de bovinos
en corral, pueden satisfacerse en nuestro medio, y a la fecha se pueden
dar las siguientes recomendaciones:

1. El forraje que se use como base de la racién puede ser ensilaje
de maiz o ensilaje de napier enano; el ensilaje de maiz debe pre-
pararse cuando el grano esti en estado de masa y el de napier
cuando tiene no més de cuatro a cinco semanas de crecimiento.

2. La suplementacién de energia y proteina se puede hacer usando
melazas y harina de torta de algodén. Ambos subproductos son
abundantes y baratos en el pais.

3. El periodo mds adecuado para cebar en corral es la época seca,
entre enero y mayo, asi los animales estin listos para la venta
cuando los precios son mis altos.

4. El ganado que ha de cebarse,.debe consistir en toretes de 700
lbs de peso vivo, alrededor de veinte meses de edad, escogi-
dos por tipo o sea que presenten caracteristicas propias de
animales aptos para convertir el alimento en carne.



INFORMES DE LAS PRACTICAS DE CAMPO *

* Realizadas por los participantes al curso, consistentes en visitas
a explotaciones pecuarias preseleccionadas con el fin de analizar
la explotacién y manejo tanto del ganado como de los forrajes.



GUIA PARA EL ANALISIS DE LA PRODUCCION Y
UTILIZACION DE FORRAJES

Ricardo Dysli *

El anélisis de la produccién y utilizacién de forrajes en una explotacién
ganadera, se hace en base a las consideraciones sobre cierto nimero de
factores prevalentes, datos que aporta el administrador y evaluacién de la
condicién de los forrajes en el campo.

El anélisis resultante serviri de base para hacer recomendaciones so-

bre las técnicas que el ganadero debe adoptar para mejorar la produccién
y utilizacién de los forrajes.

L. Ecologia
Localizacién de la empresa
A. Zona ecolégica
B. Precipitacién pluvial

1. Total anual
2. Distribucién

II. Caracteristicas de la finca

A. Extensidén
B. Topografia
C. Uso y fertilidad de la tierra

D. Facilidades de riego

III. Fl ganado

A. Ndmero y clase de animales

B. Lotes en que se dividen

* Departamento de Diversificacién de cultivos de ANACAFE.
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IV. Los potreros o pasturas

A. Sistema de potreros
Potrero: Area: Especies: Suelos: etc.
B. Sistema de utilizacién

1. Periodos de pastoreo y descanso
2. Préicticas de preservacién

C. Forrajes cultivados

1. Especie
2. Uso (corte, ensilaje, etc.)

V. Calificacién individual de potreros

A. Composicién botédnica

1. Densidad de la cubierta
2. Balance de especies deseables e indeseables

B. Condicién

1. Vigor de las plantas (potencial de produccién)
2. Calidad del forraje
3. Cantidad de forraje 14til
4. Invasidén por malas hierbas
C. Swuelo
1. Erosién

Al calificar un potrero se debe tener en cuenta el sistema de utilizacién,
pues en el momento de la calificacién unos estarin bajo pastoreo y otros en
diferentes etapas de descanso.



GUIA PARA EL ANALISIS DE LA EXPLOTACION Y
MANEJO DEL GANADO

Ricardo Dysli *

Al hacer un anilisis de la forma en que un productor explota su ganado,
ya sea d&e leche, crianza o engorde, se toman en consideracién, #igual que
en el andlisis de la produccién y utilizacién de forrajes, ciertos factores
prevalentes, datos que aporta el propietario o administrador y una eva-
luacién de la condicién del ganado.

Los factores prevalentes son: la localizacién ecoldgica de la finca y
las caracteristicas de la misma; éstos se consideran para cualquier tipo
de explotacién.

I 7 I%pcalizacidn ecolégica
A. Zona ecolédgica

B. Precipitacién pluvial

1. Total
2. Distribucién

C. Temgératura
II. Caracteristicas de la finca
A. Extensién
B. Topografia
C. Uso y fertilidad de la tierra

D. Facilidades de riego

Hatos lecheros:

Al analizar la explotacién y manejo de hatos lecheros debe tenerse en
cuenta que el fin primordial es producir leche y hacia este fin deben estar
especializados los animales, igual que las técnicas de explotacién y ma-
nejo.

* Departamento de Diversificacién de cultivos de ANACAFE.
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E1l ganado
A. Existencia: se debe hacer un cuadro clasificando los anima-

les por sexo, edad y estado de produccién.

Clase Mes de lactancia Prefiez Otros

Vacas:

8 partos o més
5 a 7 partos

4 partos

3 partos

2 partos

1 parto

Vaquillas 2-3 afios

Novillas 1-2 afios

Terneras 0-1 afio

Terneros x x
Toros x x

B. Tipo de ganado: hacer un resumen del tipo de ganado de
acuerdo al fin perseguido, éste se puede hacer en forma de
cuadro.

C. Condicidén del ganado: se puede también hacer en forma de
cuadro segin las clases, pues muchas veces el estado (lac-

tancia, etc.) afectan la condicibn, igual que la época del
afio.

Registros
A. De produccién
B. De reproduccién y muertes

C. De alimentacién

Algunos ganaderos llevan varios registros, otros, unos pocos y
muchos, ninguno; cuando existen los registros son de mucha
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utilidad en la presente evaluacion.

A partir de los registros y datos que aporta el administrador, se
pueden determinar los indices de produccién y reproduccién de
la explotacidn.

Los indices de mayor importancia son:

1 Produccién por vaca

2. Produccién por unidad de area

3. Porcentaje de natalidad

4. Porcentaje de mortalidad de terneros y adultos

Sistemas de mejoramiento
A. Bases. En qué radica el ganadero sus decisiones?
B. Sistema de cria
1. Puros
2. Encaste
3. Cruzamiento de razas
C. Sistema de padreo
1. Natural
2. Artificial
Pricticas de alimentacién y manejo
A. Alimentacién
1. Vacas en produccién
2. Vacas secas y vaquillas
3. Terneros
Para cada clase, si usa suplementos y cémo los administra.
B. Ordefio
1. Si es estacionario o continuo

2. Con o sin apoyo del ternero
3. Condiciones generales (aseo, rapidez, etc.)
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C. Crianza de terneros (si separa)
1. Condiciones generales

D. Separacién en lotes por clases y edades

Hatos de crianza:

Las explotaciones de crianza tienen como fin la produccién de terneros

de destete en el mayor nimero y en la mejor condicién y peso posible.

El ganado

A. Existencia: en este caso, igual que al analizar un hato lechero,
se debe hacer un resumen o cuadro, clasificando los animales
por sexo, edad y estado de produccidn.

B. Tipo de ganado: aqui se debe observar si el tipo de ganado es
o no del tipo necesario a los propésitos de la explotacién.

C. Condicién del ganado: esta clasificacién se hace teniendo pre-
sente,que, el estado de produccién o crecimiento y la época del
afio afectan la condicién del ganado. :

Registros
Igual que en los hatos lecheros, los registros o informacién que el
administrador proporcione, seréin \tiles para determinar los indi-

ces de la eficiencia de la explotacién y manejo del ganado de crian-
za, los registros mis importantes son:

A. De produccién
B. De reproduccidén y muertes
C. De alimentacién

Los indices méds importantes de la eficiencia de un hato de crian-
za son:

1. Porcentaje de natalidad
2. Porcentaje de destete
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3. Pesos de destete
4. Mortalidad de terneros y adultos
Sistemas de mejoramiento
A, Bases
B. Sistema de cria

1. Puros

2. Encaste

3. Cruzamiento de razas
Préicticas de alimentacién y manejo

A. Alimentacién: si usa suplementos para cada clase de ganado
y cémo los administra.

B. Siusa o no temporada de empadre.

C. Edad de destete y forma de hacerlo.

D. Separacibn en lotes pof clases y edades.

E. Edad de primer servicio para las vaquillas.

F. Eliminacién de vientres, nimero y causa.
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ANALISIS DE EXPLOTACION Y RECOMENDACIONES
PARA LA FINCA "SAN JULIAN"

Francisco Santizo
Miguel A. Leal V.
Oscar Mariano de Ledn
Danis Antonio Ruiz
Héctor Suchini Paiz
Gustavo A. Veldsquez
Hermilo Herrera

Radl Francisco Romero
Ricardo Dysli
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Asesor:

ANALISIS DE LA FINCA

Localizacién geogréifica de la finca.

La finca ""San Juliin'", propiedad de la Facultad de Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, esti ubica-
da en el municipio de Patulul, departamento de Suchitepéquez, a
125 km de la capital y a 60 km de la cabecera departamental; el en-
tronque esti en la carretera del Pacifico, en Cocales, a 12 km de
la finca, el camino es de tierra, en regulares condiciones de man-
tenimiento. Esti en construccién la carretera asfaltada que la di-
vide en dos secciones y que comunicari Cocales con Godinez. .

Localizacién ecolégica.

Esta localizada segin Holdridge en la zona sub-tropical himeda,
con una altura de 420 metros y una precipitacién pluvial de 3, 000
mm distribuidos: enero-109, febrero-14, marzo-42, abril-97,
mayo-263, junio-507, julio-439, agosto-807, septiembre-721,
octubre-684, noviembre-100, y diciembre-5, siendo la temperatu-
ra promedio anual desde 22°a 30° C, los suelos son de textura
franco arenosa y franco arcillo arenoso, serie C-3 Tiquisate y se-
rie 4 de origen volcdnico. En el recorrido en las zonas en que se
dividid la finca para su estudio, se llegé a la conclusién de que la
misma tiene una erosién del 15 por ciento.

Caracteristicas de la finca.

La finca tiene una extensién de 7 caballerias y 200 cuerdas; su
topografia es irregular, semiplana en el 4rea dedicada a los
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potreros y cafia de azicar, y ligeramente inclinada en el 4rea para
cafetal y parte de los pastizales.

Actualmente esti utilizada de la siguiente manera:

172 mz de cafetal que producen 1, 700 quintales de pergamino
48 mz de cafia de azicar que producen 800 cargas de panela
212 mz de pastizales
5 mz de casco de la finca
10 mz de rancheria
44 mz de otros.

Para su anilisis las 212 mz de pastos se dividieron en tres zo-
nas de acuerdo al estado de los pastos: I, II y III.

La fertilidad de la tierra, de acuerdo a los datos de produccién
puede considerarse buena, tomando en cuenta que no se ha seguido
un plan de fertilizacién de acuerdo a las necesidades de la zona y
los cultivos.

Facilidades de riego.

La finca tiene buenas condiciones de riego, su extensidén es re-
corrida por los rios Madre Vieja y Libuy4 que le sirven de limite,
y el rio Lity4 que la atraviesa; actualmente tiene una serie de to-
mas que utilizan para riego de la cafia de azidcar y potreros sin
ninguna técnica.

HATOS LECHEROS

El ganado.

A. Existencia: en la actualidad, la finca no tiene un plan definido
de explotacién ganadera. '

Clase No. Clase . No.
Vacas 3 sin saberse la edad 25
8 partos o mis 1 novillas de 2 a 3 afios 18
de 5 a 7 partos 4 novillas de 1 a 2 afios 40
de 4 partos 4 terneros de 1 afio 18
de 3 partos 10 ternéras 25
de 2 partos 7 toros 8
de 1 parto 13 novillos 28

Total cabezas 201
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Estin ordefiando 19 vacas, los datos de produccién del afio indican
que durante la temporada de lluvias ésta fue de 3, 049 litros men-
suales y durante la temporada de verano, 2, 112 litros; en 1971,
durante la temporada de lluvia, fue de 1, 997 litros, vendiendo el
litro puesto en la finca a Q 0. 09.

B. Tipo de ganado:

Raza Hembras Machos
Brahman 40 1
Holstein 17 8
Jersey 6

Red-angus 2
Santa Gertrudis 13 17
Criollo 57

Por no contar en la finca con un dato exacto por edades se presentan
sblo por sexo.

C. Condiciones del ganado: el ganado se encuentra en buenas condicio-

nes y su cuidado de acuerdo a las posibilidades es aceptable; sin
embargo, no se estin aprovechando los pastizales en forma correcta.

II. Registros.

Los de produccién llevan un control global de produccidn diaria. Los
de reproduccién y muerte, lo constituye un libro sin mayor informacién.

III. Sistemas de mejoramiento.

En la actualidad no llevan un mejoramiento programado, tienen se-
mentales de diferentes razas, recientemente compraron un lote de no-
villas Brahman y un toro. El padreo es natural sin ningin control.

IV. Préicticas de alimentacién y manejo.

A. Alimentacién: el ganado lo tienen dividido en dos hatos, Rejo y
Forro y su alimentacién se basa dnicamente a pastoreo libre sin
ningdn suplemento alimenticio a excepcidn de la sal.
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B. Ordefio: El ordefio lo efectian en un corral corriente, con el
ternero al pie de la vaca, desmadrando hasta cuando finaliza
la lactancia, pastando los terneros con las madres y encerrén-
dolos a las 15 horas.

RECOMENDACIONES

De efecto inmediato.

1.

Manejo de potreros

Las 82 manzanas contempladas como las mejores, deben ser divididas
en 13 potreros de 6 manzanas cada uno para soportar una carga de
246 cabezas durante 24 horas, con un ciclo de descanso de 12 dias;

de este lote se tendrén en ordefio 201 y 45 de reemplazo.

Los potreros existentes deberin ser mejorados en su aspecto agro-
némico; para este sistema rotativo se cuenta con suficiente agua du-
rante todo el afio para riego, siguiendo un plan de fertilizacién. Las
divisiones por ser més econémicas deberén ser eléctricas.

Préicticas de manejo de ordefio

a. Es necesario establecer convenientemente el lugar de ordefio, uti-
lizando para ello uno de los patios de secamiento de café.

b. Establecer el ordefio sin ternero, utilizando una seccién de las
galeras donde almacenan actualmente lefia para la crianza de los
terneros.

Ganado

De acuerdo al sexo, edad, raza y estado de produccién de los distintos
lotes existentes actualmente en la finca, es necesario:

a. Hacer una seleccién rigurosa del ganado lechero.

b. Vender el lote destinado a crianza y engorde, mais el lote de es-
quilmo; para que con el producto de esta venta se compren va-
cas lecheras.

Registros

Debe implantarse el sistema de registros:
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a. Produccidn individual

b. Reproduccién y muerte

c. Alimentacién (pastoreo racional y suplementos)
Sistemas de mejoramiento

a. Implantar la inseminacién artificial, como el mejor método para un
lote de ganado lechero.

De efecto a mediano plazo.

1. Instalacidén de un ordefiadero tipo brete pasante, para 10 vacas simul-
tineas en el centro de los potreros a orilla de la carretera asfaltada,
ya que esto es factible.
2. Renovacién de potreros con pangola
3. Tecnificacién del riego de los potreros
4. Construccién de una galera para la crianza de los terneros
5. Establecer potreros para el desarrollo de los terneros en creci-
miento.
Tarjeta de control de vacas lecheras
Vaca No. ==--- Fecha de nacimiento-«---ececccee madre------- padre-c-c---

empadre No. de partos Produccién

fecha [toro | fecha |sexo | peso | dias |litros |promedio |grado |observa-

diario leche |ciones
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Ecologia.

Breve descripcidn:

La finca '"Los Patos' esti localizada en la zona tropical himeda a
una altura aproximada de 250 metros sobre el nivel del mar en la
aldea Belén del municipio de Santo Domingo, en el departamento

de Suchitepéquez; dista de la cabecera municipal 11 km con una pre-
cipitacién pluvial de 1. 500 a 1. 700 mm, distribuidos en los meses
de invierno que comprende de mayo a octubre.

Caracteristicas de la finca.

A. Extensidén aproximada: 35 caballerias. No existe croquis de
la finca.

B. Topografia: 80% plana y 20% ondulada

C. Uso y fertilidad de la tierra: la mayoria de suelos se dedican
al cultivo de pastos. En relacidén a su fertilidad, tomando en
cuenta que es de la serie Tiquisate, franco-arenoso, de origen
aluvial, se supone que es deficiente en nitrégeno y fésforo.

D. Disponibilidad de agua para riego (facilidad de riego). El re-
curso hidrico es potencialmente fuerte; se considera que no

se estd aprovechando en forma eficiente.

E. Accesibilidad: buena

El ganado.

A. Nimero y clase de animales
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700 vacas
304 terneros
278 novillas
515 diversos
80 yeguas, caballos y potrillos
1877 total general

B. Lotes en que se dividen:

vientres, desmadre, novillos vacas prefiadas y paridas, vacas
negativas y lote general.

Iv. Los potreros o pasturas.

A. Sistemas de potreros

potreros: 14

irea: 40 manzanas cada uno

especies: pangola y estrella africana

B. Sistema de utilizacién

1. Periodos de pastoreo y descanso
pastoreo: 6 dias
descanso: 30 dias

2. Précticas de preservacién: ninguna

C. Forrajes cultivados
1. Especies: pangola y estrella (la mayor parte)
2. Uso: pastoreo
V. Calificacién individual de potreros.
A. Composicién botdnica-

1. Densidad de la cubierta: la densidad de la cubierta se ma-
nifiesta bastante deficiente, debido al desarrollo excesivo
de escobillo.

2. Balance de especies deseables e indeseables:

deseables: 30%
indeseables: 70%
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B. Condicién
1. Vigor de las plantas (potencial de produccién): bueno
2. Calidad del forraje: regular
3. Cantidad de forraje Gtil: 15%

4. Invasién por malas hierbas: 70%

C. Suelo: se manifiesta en la mayoria de potreros que los suelos
estin bastante compactos. Esto es més pronunciado en los po-
treros cultivados con pangola.

Erosién: laminar escasa.
Inventario econémico

Tierra 200 mz (Q312 mz) 62, 400. 00
Maquinaria y equipo
2 tractores 7, 000. 00
2 chapeadoras , 700. 00
1 carretdén 400. 00
1 bomba asperjadora tipo BUN doble 150. 00
4 bombas de aspersién (Q4. 00 c/u) cap. 3 gl 48. 00
1 biscula (3, 000 1b) 1, 300. 00
1 prensa 700. 00
Instalaciones
Corrales y galeras 600. 00
Ganado
600 terneros destetados (300 1b x Q0. 15) 45 c/u 27, 000. 00

Total inventario econémico 100, 298. 00

PROYECCIONES Y RECOMENDACIONES

Con los datos mencionados, se piensa proyectar una labor méis directa
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e intensiva, para lo cual se utilizarin 200 mz del 4rea total y se some-
teran al engorde de 600 terneros de destete, ya existentes en la finca.

El plan es prorrogable; su fin primordial es incrementar progresivamen-
te en e resto de la finca el mejoramiento de los pastos existentes, debi-
do a la situacién lamentable de éstos; el presente plan fue preparado pa-
ra un afio y podré prolongarse para lograr el objetivo futuro; implica el
siguiente proceso: '

Descripcién

Para llevar a cabo este plan se recomienda dividir el proceso del en-
gorde de estos 600 novillos en las dos estaciones del afio, para el invier-
no se ha contemplado la divisién del 4rea en la siguiente forma:

Sistema rotacional
3 dias de uso
30 dias de descanso

SLOCERRRES

- - --
e e e cecmce-
e e e cccee-

415 m 415 m 415 m 415 m 415 m

327m

327m

El proceso de mejoramiento de estos potreros implica el uso de un sis-

tema rotacional de un dia de pastoreo por 10 6 12 dias de descanso, con
una carga de unidad animal de 3 por manzana, siguiendo para este mane-
jo el siguiente sistema de fertilizacién: 200 1b de nitrégeno por 100 1b
de fésforo por manzana, anual. Ademéis, de acuerdo al sistema de rota-
cién y debido al alto porcentaje de malas hierbas (escobillo en 70 por
ciento), se hace indispensable el chapeo y aplicacién de herbicidas en la
forma siguiente: se pasari la chapeadora al notar el desarrollo del
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escobillo después del paso de ganado; 15 dias después se hard la apli-
cacién de Tributén, lo cual permitird el desarrollo de la pangola, que
es el que interesa. Se ha contemplado también la siembra de 23 man-
zanas de maiz para ensilaje, el cual se utilizard durante la época seca,
ya que durante el verano la disponibilidad de pasto es deficiente.

Epoca de verano

Se continuari con el sistema de pastoreo rotacional ya establecido
y se complementari la alimentacién con ensilaje, melaza y urea, en
las dosificaciones siguientes: 20 1b de ensilaje por animal, melaza
6 1b y urea una onza por animal al dia. Lo anterior implica la cons-
truccién de 4 silos cuyas dimensiones se detallan posteriormente; éstas
permitiran una capacidad de 900 T de ensilaje, necesarias para los
600 animales durante un periodo de 150 dias, tiempo que abarca la
temporada seca, ya que a finales de esta temporada se venderén los
novillos, los cuales se espera pesen alrededor de 700 1b, basindose es-
te criterio en el incremento en peso de 1. 3 1b por dia en toda la tempo-
rada. :

Balance

El desarrollo y realizacién de este plan conlleva implicitamente la
siguiente inversidn:

Egresos:
Sueldos 1, 080. 00
Salarios temporales (jornales) 3,470. 40
Mantenimiento (varios) 1, 785. 00
Construccidén de 4 silos de 4x3x2x44 m (Q13.20 c/u) 5,280. 00
Melaza (3,200 gl) 3, 840. 00
Urea suplemento (56 qq) 308. 00
Fertilizantes (pastos y otros) 3,200. 00
Herbicidas (Tributén 200 gl Q0. 10 c/u) 2, 000. 00
Construccién de cercas 333. 80
Costo de produccidén del ensilaje 1, 380. 00

Nuevas adquisiciones:
Compra de equipo nuevo (combinado y carretdn) 1, 350. 00

Total egresos 24, 027.20
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Ingresos:
Valor venta de 600 animales media ceba a Q 119 (700 1b c/u
x 0.17) después de 12 meses _71, 400. 00
Balance:
Valor venta (ingresos x venta) 71. 400. 00
Valor inicial novillos 27, 000. 00
44, 400. 00
Menos egresos x inversién 24, 027.20

Utilidad 20, 372. 80
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Ecologia.

La finca '"Buena Vista'' esti localizada en la zona tropical muy
himeda, a una altura de 1, 500 - 2, 000 pies sobre el nivel del mar,
con una precipitacién pluvial de 4, 950 mm, distribuidos en los me-
ses de mayo, junio, julio y septiembre. Cuenta con una tempera-
tura méixima y minima de 32°C y 19°C.

Caracteristicas de la finca.

Tiene una extensién de 53 mz con suelos tipo SCL de color café,
un subsuelo profundo y bien drenado con poca erosién. El pH de la
mayoria de los suelos es de alrededor de 5.5 a 7. 5. Esta superfi-
cie cuenta con un 70 por ciento méis o menos plano, se encuentra
ocupado en gran parte por rocas de regular tamafio.

El uso que se le da a la tierra es el de cultivo de pastos, y en
menor porcentaje para la siembra de maiz.

La disponibilidad de agua es buena, se cuenta con fuentes bas-
tante cercanas; se usa un sistema combinado para llevar el agua a
los bebederos, utilizando una bomba para llevar el agua a un de-
pésito, de ahi pasa a los bebederos por gravedad.

La facilidad de acceso con que se cuenta es bastante buena, por-
que en la mitad de su contorno es recorrida por el camino princi-
pal de la finca.

El ganado.

El sistema de cria que se ha utilizado es el de encaste, usando
animales cruzados de Brahman x criollo y Brahman x angus, para
el engorde. Tiene actualmente 140 animales en engorde en 2 lotes.
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Potreros y pasturas.

El sistema que se utiliza en los potreros es el de rotacién, con-
tando con potreros de 2 mz. Los periodos de pastoreo y descanso
estdn distribuidos en 12 horas de pastoreo y 12 dias de descanso;
las practicas de preservacidén estidn limitadas por el pastoreo en
rotacion, controlando el pisoteo en las forrajeras.

Forrajes existentes:

Las forrajeras que se cultivan son: pangola, embd, zacatény
signal, observédndose en éste Ultimo, una poca apetecibilidad cuando
se tarda mas de 2 dias en el potrero. La densidad de cubierta es
mais densa en algunos pastos que en otros, por ejemplo, pangola
en comparacién al zacatdén, la relacién con malas hierbas incide
més en el zacatén.

PLAN DE DESARROLLO Y UTILIZACION

Produccidn de forrajes.

Para el plan de desarrollo se fertilizarin los pastos que actual-
mente estin en produccién para poder elevar el nimero de anima-
les por manzana.

En esta fertilizacidén se usarin 6 quintales de N por manzana,
en un afio, haciéndose estas aplicaciones periédicas, un dia des-
pués de que los animales salgan de cada potrero, ademé&s una apli-
cacidn de triple superfosfato de 3 quintales por cada dos manzanas
o sea un potrero, esta aplicacién de N y triple superfosfato, se
hara en los meses de invierno. Esta fertilizacién esti basada en
las necesidades de la tierra que es de 200 kg de nitrégeno y 100
kg de fésforo.

Hay que hacer la observacidén que para la fertilizacién con N
en los meses de verano se cuenta con riego.

La utilizacidén de los potreros se hari con el sistema de rota-
cién teniendo cada potrero dos manzanas con 12 horas de pastoreo
y 12 de descanso.

Se sembrarin 5 manzanas de maiz para ensilaje, lo cual ser-
vird para la ceba de animales en corral.
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Infraestructuras para utilizacién.

En esta programacidn se contari con las estructuras siguien-
tes:

Un silo con capacidad para 252 toneladas, el cual serd ubicado al
lado izquierdo del camino en la parte baja de los corrales con las
siguientes dimensiones: 10 metros de ancho, 15 metros de largo
y una profundidad de 3. (Ver pp. 134-135).

Una cerca eldstica aproximadamente de 4 km incluyendo el con-
torno y las calles para los callejones.

La cerca eléctrica tiene que contar con el material para delimi-
tar dos potreros.

Ampliacidn del corral para una capacidad de 140 animales que ocu-

- parén 10, 700 metros cuadrados.

Animales.

La planificacién hecha comprende 280 animales. La compra
de éstos se efectia en abril. Se tendrédn 365 dias; los que a los
9 meses pesen méis, serin 140; los otros 140 animales se saca-
rin a los 9 meses y se pondrén en corral.

Los animales que se queden en pastoreo deberén pesar a los
doce meses 950 libras y los de corral, mediante suplementacién
de 3 meses, deberin pesar 1, 035 libras.

Los animales se compran de un afio a afio y medio, con un
peso de 450 a 500 libras.
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Costos de produccién

Costos directos

Melaza

Cerca de elasticidad
Pulsador

Alambre de cerca eléctrica
Compra de animales
Nitrégeno

Sal

Sanidad Animal
Ampliacién de corrales
Fésforo (fertilizante)
Silo

Riego

Gastos indirectos

Sueldos

IGSS

Imprevistos
Intereses de capital

330. 00
1, 580. 00
20.00
38. 00
25,200. 00
1, 152. 00
112. 00
50. 00
120. 00
403. 00
900. 00

__200.00  30,105.00

3, 120. 00

93.60
3, 010. 50
1, 860. 30

Viaje de transporte de los animales (G. D.)

Gran total de gastos
Ingresos brutos
Utilidad neta

Vendiendo la libra en pie a Q0. 18

38, 489. 40
50, 022. 00
11, 532.60

C4lculo de ubicacién del silo

Este se hizo en base a:

11.6 qq = 1 m3

Con la siguiente relacién:

11. 6 qq - 1 m3

0 sea que una tonelada ocupa un espaciode 1. 72 m

20 qq = 1 .ton

3
20qq - X = 1.72 m

3

8, 084. 40

300.00
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El consumo de alimento se hizo en base a un consumo per cépita de
40 1b de silo con 280 animales.

El suplemento de forraje seri de 3 meses en época de ceba, en ani-
males.que nohayanalcanzado el peso deseable.

Cé4lculo de cantidad de silo a consumir:

90 dias x
40 1b de silo
3600 x
280 animales
10080. 00 qq = 504 ton.

Se supone que se deben cebar los que
no hayan alcanzado el peso, por esto
se usarin 140 unidades.

504/2 = 252 ton a ensilar de consumo. Asf{:

1ton - 172 m3 = 433.44 m3 que ocuparé este tone-
252 - X laje.

Las dimensiones del silo fueron dadas asi para facilidad de su ubica-
cién, pero para fines pricticos se le dard un talud adecuado.

Dimensiones:
ISM 3n
(LX)
Base = 10 metros _ )
Largo = 15 metros ubicacién: 10 + 10 3 3 = 10 x 3 =30 3
Alto = 3 metros - 1(5, = 450 m

O sea que el silo tiene una ubicacién de 450 m3 y el consumo requerido
ocupa un espacio de 433. 44 m3, para lo cual se redondea esta cifra, es-
timando las pérdidas posibles que ocurren por pudriciones. O sea que
la comparacidén de redondeo fue:

433. 44 m3 > ubicacién del silo

espacio necesario:
450 m>
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Asesor:

Datos ecolégicos.

Finca situada en la faja segin L. R. Holdrige, tropical himeda,
a una altura de 2, 000 pies sobre el nivel del mar; precipitacién plu-
vial de 199 pulgadas anuales distribuidas en los meses de julio a
octubre, temperatura promedio 23°C. -

El 4drea destinada a la produccién de ganado de crianza tiene 39
mz, con topografia un tanto irregular, calculando un 60 por ciento

plano y un 40 por ciento de topografia irregular.

Especies forrajeras existentes.

Signal, buffel y embd,

Debido a la topografia del terreno se descarta la posibilidad de
riego, pudiendo haber algunas alternativas que permiten regar 4reas
especiales.

Ganado:

Actualmente hay un total de 54 vacas (vientres), 11 terneros y
2 sementales (un Brahman y un Charolais). El tipo de ganado en su
totalidad es encastado con Brahman adaptado a la regién.

Condicién del ganado.

La conformacidn fenotipica del mismo demuestra que a pesar de
la época, se encuentra en condiciones aceptables.
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Registros:

Tratindose de un hato inicial Gnicamcnte, se encuentra el regis-
tro de alimentacidén, en el cual se contempla que los animales du-
rante el invierno consumen los pastos ya mencionados y durante el
verano se cuenta con la suplementacién de urea y melaza.

Pricticas de alimentacién y manejo.

La alimentacidén se concreta al consumo de pastos, los cuales son
Signal, Buffel y Embd, contando en la época de verano con la disponi-
bilidad de melaza y urea. Las condiciones actuales de los potreros
son regulares, haciendo mencidén que en algunos de ellos hay inciden-
cia de malas hierbas.

El afio pasado se proporcionaron 40 lb de ensilaje, y actualmen-
te se proporciona melaza, urea, agua y sal, en una proporcién de:
melaza 15 gl, urea 30 1b, agua 20 gl y sal 10 1b, todo mezcladazen
comederos especiales.

Temporada de empadre.

Se considera que la temporada adecuada de empadre es de julio
a septiembre. Una vez se hayan logrado las crias al destete, siete
meses, se procede a la venta de los mismos. La separacidén de lo-
tes se lleva a cabo en la época de empadre, dividiendo un lote de
vientres que deben ser cubiertos por un semental Charolais y el
otro lote por un semental Brahman; la edad del primer servicio de
las vaquillas seria de 18 meses.

Sistemas de mejoramiento.

Como se dijo anteriormente, se encuentran 54 vientres y 2 se-
mentales; el método de cria a emplear tomando en cuenta que se
trata de un hato comercial, es el de cruzamiento de razas, princi:i-
palmente con el objeto de aprovechar el vigor hibrido.

Costos estimados en la suplementacidn.

La suplementacién es en base a la férmula alimenticia siguiente:

Urea 24 1b Q. 1.20
Melaza 160 1b 1. 04
Agua 1501b  eaaaa
Sal 10 1b 0. 40

Total 344 1b 0. 2.64
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La urea en esta fé6rmula se encuentra al 7 por ciento. Calculan-
do esta misma medida para la preparacién de 100 gl, se requie-
re un gasto de Q 6. 28. -

Distribucién actual de los pastizales.

La extensidn actual del 4rea donde se encuentra el hato de
crianza es de 39 mz, divididas por el momento en 11 potreros, de
los cuales uno de ellos es utilizado para produccién de ensilaje.
Con la existencia de 54 vientres y de 39 mz de extensidén, se de-
duce que el indice de apacentamiento es de 1. 3 cabezas por maz.

Los potreros ya establecidos no poseen uniformidad en cuanto
a superficie se refiere. Presentan los mismos dificultad para el
acceso al agua que circunda los potreros, debiéndose esto a la
disposicidén de cercas.

Referente a la distribucidn del hato en su totalidad dentro de
los potreros, permanecen 3 dias en cada uno de ellos (once po-
treros), tienen un descanso de aproximadamente un mes. No se
lleva un plan de fertilizacién en los mismos y en dicha 4rea se
carece de riego en época de verano.

PROYECCIONES

Incrementar el nimero de ganado, puesto que actualmente se cuen-
ta con 1. 3 cabezas por manzana y nuestra intencién es aumentar a
tres cabezas por mz.

El registro del incremento se puede llevar a cabo por dos formas:

a) Conteo del nimero de animales que se suman al hato y que son
derivados del mismo.

b) Comprando un lote de vacas de la misma clase.
Para ambos registros, se supone se llevarin a cabo con la me-
jor técnica posible, se tomari en cuenta lo siguiente:

Porcentaje de nacimiento - 80%
Porcentaje de mortandad - 5%
Porcentaje de reemplazo - 10%
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8ién que actualmente se tiene.

a) ler. 2do., 3er. 4to. 5to. 6to.
Inicio afio afio afio afio afio afio
Vacas 54 54 54 53 64 79 83
Paridas 54 34 44 42 51 63 66
Vaquillas de 2-3 afios 5 16 21 20 25
Vaquillas de 1-2 afios 5 16 21 20 25 30
Terneros 11 34 44 42 51 63 66
Destetes 10 32 42 40 49 60
Toros 2 2 2 2 2 2 2
Ventas 5 16 27 25 31 48

Nota: Después del sexto afio, como se puede observar, se llegd al
nimero de animales que determinaba la estandarizacién, y
por ende, da margen a un reemplazo mayor y al mismo tiem-
pPo a una rigurosa seleccidén, proyectando la venta y compra

de dos toros.

b) Se procede a comprar 25 vacas media sangre Brahman con un valor
aproximado de Q 125. 00 cada una.

Inicio ler afio 2do afio 3er afio

Vacas 54 79 79 63
Paridas 54 54 63 54
Vaquillas de 2-3 afios 0 5 25
Vaquillas de 1-2 afios 5 25 25
Terneros 11 54 63 54
Destetes 10 51 61
Toros 2 2 2 2
Ventas 5 26 42
Compras 25

Nota: En esta forma se

logra incrementar el ganado, pero asi
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hay que determinar que la inversidn inicial es alta, tomando
en cuenta al mismo tiempo que el ganado se incrementa mais
ripidamente. Como se observa, al tercer afio se obtuvieron
42 ventas.

Como criterio personal se puede decir que los dos sistemas
tienen sus ventajas y desventajas, pudiendo emplear cualquie-
ra de ellos de acuerdo a las posibilidades econdmicas de que
se disponga.

Estandarizar el tamafio de los potreros, dejindolos con una
extensioén de 3 mz cada uno con el objeto de que queden trece
potreros y darles un periodo de recuperacién de doce dias.

Mejorar los abrevaderos por medio de represas para que los
animales tengan suficiente cantidad de agua.

Hacer callejones para llevar a los animales a los abrevaderos
evitando asi que pisoteen otros potreros, principalmente los

que se encuentran en recuperacién.

Uso de ensilaje como suplementacién en los meses de enero,
febrero, marzo y abril.

Empleo de cercas elidsticas para el contorno, y en la divisién
interna de los potreros emplear cercas eléctricas.

Célculo de la capacidad del silo para el hato de crianza

Silaje:

Considerando un promedio de 30 1b diarias por cabeza durante

los meses secos, serin 240 toneladas las que se podridn obtener
en un irea de tres manzanas; sabiendo que en un metro cibico ca-
ben 11. 6 quintales de silaje, se necesitaridn para esa cantidad en
toneladas, 421 metros cibicos (capacidad del silo).
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Localizacién ecoldgica.

A.

Zona ecoldgica:

La finca demostrativa '"Buena Vista', se encuentra enmarcada
segin la clasificacién ecolégica de Holdridge por sus caracte-
risticas térmicas, de altitud y ambientales, dentro de un ti-
pico trépico humedo.

Precipitacién pluvial:

La precipitacién pluvial se encuentra distribuida en dos mar-
cadas diferencias:

1. Epoca seca.
2. Epoca himeda.

Las lluvias se distribuyen entre los meses de junio a octubre
en su mayor parte, con un promedio anual, segin datos re-
gistrados en la finca, de 199. 52 pulgadas (4, 988 mm).

Temperatura.

Sus temperaturas minima y mixima anual, oscilan de 10 a
43°C., con un promedio anual de 26.5°C., registridndose sus
méximos en los meses de febrero, marzo y abril, y sus mi-
nimos en noviembre, diciembre y enero. Los vientos soplan
con mayor intensidad durante los meses de junio y julio, al-
canzando en ciertas oportunidades velocidades que van de mo-
derado a fuerte.
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Caracteristicas de la finca.

A,

Extensién y topografia:

La seccién de la finca destinada a lecheria tiene una extensidén
de 33 mz medianamente planas, observindose en su mayoria
desniveles aproximadamente del 1%; en un irea pequefia aleda-
fia a la sala de orcefio se encuentra un desnivel que varia del

6 al 8 por ciento.

Uso y fertilidad de la tierra:

El 4rea destinada a lecheria esti distribuida en la siguiente
forma: 29 mz de pastos y 4 mz para la siembra de especies
forrajeras para ensilaje. Del 4rea empastada, alrededor del
51 por ciento (15 mz) estd cultivada de la especie embd o gui-
nea rastrera, y el resto de 14 mz (49%), de la variedad na-
pier enano.

El tipo de suelo predominante en el 4rea es de color café, tipo
S.C.L. yel subsuelo C.L. yS.C.L., que son profundos, bien
drenados y con poca erosién, asi como de arena volcénica y
poma, con un pH que oscila entre 5.5 y 7. 5, los cuales se en-
cuentran medianamente fértiles.

Facilidades de riego y disponibilidad de agua:

Podemos afirmar con cierta exactitud que un sistema de riego
es necesario pero no indispensable, debido a que actualmente
observamos la finca en plena época seca y ain hay disponibi-
lidad de pasto, debido posiblemente a un fenémeno de hidré-
lisis en el suelo y a que los mantos de agua no estén muy pro-
fundos. EIl ganado se provee de una toma central, adonde es
bombeada a través de una tuberia, la cual va a dar al tanque
de distribucién para el establo.

Facilidades de acceso:

La seccidn de ordefio estd conectada con la via principal a
través de un ramal debidamente balastrado, el cual tiene una
longitud de 2 km aproximadamente, transitable en todo tiem-

po.
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HATOS LECHEROS
Ganado.

A. Existencia:

Clase Mes de lac- Prefiez Otros
tancia

Vacas:

2 partos 8o0. mes mes 14 unidades

1 parto = ecace--a c—ee-- 7 unidades

Terneros cecmemee  eecee= 3unidades

Terneras =  eccecececees = «cececa= - 4 unidades

B. Tipo de ganado:

Clase Tipo Cantidad Otros
Vacas:
2 partos Lechero 14 unidades e -
criollo
1 parto Lechero 7 unidades Importadas
me jorado y raza Pardo
suizas

C. Condicién del ganado:

El estado fisico en que se encuentra este hato es relativamente
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bueno, si nos referimos al lote de ganado criollo, ya que el
lote mejorado se encuentra en malas condiciones, debido a
factores ambientales que lo han afectado.

Registros.

A.

De produccidn:

Unicamente se llevan en forma global, los cuales son de un pro-
medio de 25 1ts diarios.

De reproduccién y muertes:
Llevado en forma global.
De alimentacidn:

Ademis del pastoreo, se les suplementa con 4 libras de concen-
trado diarios por cabeza, Gnicamente al ganado en produccién.

Sistemas de mejoramiento.

A.

Sistema de cria:

Actualmente en la finca se llevan dos sistemas de cria; se tie-
ne un lote de 7 vientres puros de Pardo Suizo y 14 criollos que
se piensan mejorar con Pardo Suizo.

Sistema de padreo:

El efectuado en esta finca es por medio de inseminacidn artifi-
cial.

Pricticas de alimentacién y manejo.

A,

Alimentacién:

La base de la alimentacién es a través de pastoreo en un sis-
tema rotativo. El lote de raza pura se pastorea sobre un 4rea
de 4 mz distribuidas en 10 potreros, con una intensidad de

1. 7 unidad animal por mz; el lote de vacas criollas se pastorea
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sobre una superficie de 25 mz, lo que da una carga de 0. 56
de unidad animal por manzana.

No se tiene un 4rea en especial para vacas en produccidén, va-
cas flacas, vaquillas y terneros; se suplementa dnicamente a
las vacas en produccién con un promedio de 4 lbs diarias por
cabeza de concentrado, con un porcentaje de proteina cruda
del 16. 0% segin férmula comercial. Los terneros que ac-
tualmente se crian se alimentaron por un sistema tradicional
de alimentacién directa de las mamas de la vaca, mantenién-
dose un promedio de 14 horas diarias con la madre.

B. Ordefio:

El sistema de ordefio es continuo; las vacas de raza pura se
ordefian dos veces al dia, y el lote de vacas criollas una vez
por dia. El lote de raza pura se ordefia sin ternero, suce-
diendo todo lo contrario con el hato de criollas que se ordefian
con ternero.

Las condiciones generales que se pudieron observar denotan
una buena limpieza de la sala de ordefio; antes del ordefio se
lavan las mamas dnicamente con agua pura. La ubicaciény
orientacidén del establo es satisfactoria porque se logra sufi-
ciente penetracién de luz solar y aireacidn.

C. Crianza de terneros:
Se efectia por un sistema tradicional en donde el ternero pasa

la mayor parte del dia con la vaca, desmadréindose a los
ocho meses de edad.

CONDICIONES GENERALES

Separacién en lotes y edades.

En la actualidad sélo se separa el hato de raza pura y el hato de crio-
llo, observidndose dentro del hato criollo, machos y hembras de una
edad aproximada de 9 a 10 meses pastoreando ain con sus madres.

Cercas.

Actualmente se encuentran renovados 1,200 metros de cerca al
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contorno con el sistema de cerca eldstica de 5 hilos, con postes de ce-
mento distanciados a 12 mt cada una y con 4 reglas flotantes de alam-
bre galvanizado calibre 10; el resto de cercas que alcanzan una longi-
tud de 2, 400 mt estd constituido por el sistema de alambre con pda

y postes muertos de madera de 4 hilos.

El saneamiento actual del hato se realiza de la siguiente manera:
se desparasita una vez al afio con el producto Loxén; el control de pre-
vencidén de enfermedades infecto contagiosas se controla con una vacu-
nacién anual contra 4ntrax; durante el afio se efectian 3 aspersiones ge-
nerales al hato con los productos Asuntol y Neguvén mezclados.

El periodo de lactancia en vacas criollas es en promedio de 6 meses,
de las vacas puras es de 12 meses. Existe una partida anual de Q 150. 00
que cubre el rubro de medicinas para el hato.

RECOMENDACIONES GENERALES
Cercos.

Circular el resto de la explotacién (2,400 m), con cerca eldstica;
las divisiones interiores para formar 7 potreros en cada especie ya es-
tablecida se harid con cerca eléctrica de 2 manzanas de extensidén, ca-
da una con una rotacién de 14 dias; es decir, se tendr4 un dia por potre-
ro a la totalidad de vacas en produccién, reemplazos y forras. Se
construirdn 6 potreros de 1 cuerda de extensidén cada una sobre pasto
embd para la rotacién en pastoreo de terneras en cria. Estos potre-
ros se subdividirin con cerca eléctrica.

El sistema de pastoreo seri rotacional en toda el 4rea, con una car-
ga de 3 unidades animal por manzana, méis reemplazos.

Se requiere la construccién de un abrevadero comin entre los potre-
ros nimeros 2, 3, 5y 6 de embi; dicha agua serd conducida por un tu-
bo de plastico de 3/4 de pulgada de grosor del tanque de distribucién
al bebedero, con sistema automaitico del cierre del flujo de agua.

Se deberidn cambiar las pilas secas por acumuladores, y éstos car-
garlos de energia nuevamente, aprovechando la existencia de vehiculos
motorizados para abaratar el suministro de energia eléctrica; en el
futuro se pretende llegar a la utilizacidén de la energia eléctrica de la
finca, que es permanente.
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Con este anilisis de la situacién se hace necesaria la adquisicién de
63 vacas cargadas de segundo parto previamente seleccionadas por ren-
dimiento y adaptabilidad a la zona. Lamentablemente se ha invertido méis
capital reembolsable a largo plazo en instalaciones y equipo que en ga-
nado, lo que actualmente causa un total desequilibrio entre pérdidas y
ganancias, dejando un déficit por gastos de operacién anual de Q 3,277. 80
anuales (gastos directos e indirectos).

Se deberin seleccionar vacas con un minimo de 6 1t diarios, calcu-
lando © 200. 00 por unidad. La suplementacidon con base a concentrados
se deberd suprimir a vacas que no sobrepasen los 10 1t diarios de pro-
duccién, sosteniendo el ganado a base de pastoreo, lo cual seri sufi-
ciente, y ensilar el exceso de forraje durante la época lluviosa, para
ser empleado en la estacidén seca. Se deberd eliminar el doble manejo
que se observa en la explotacién respecto a ganado puro y criollo, crian-
do sélo los terneros puros para lograr mayores ingresos y venderlos co-
mo sementales; los terneros criollos se venderin a la primera semana
de vida.

El ordefio se sugiere sin ternero, sabiéndose que no se puede gene-
ralizar en la raza cebd, el cual es el propésito de la explotacién encon-
trada con pardo suizo. El ordefio se recomendari haciendo un masaje
manual a la ubre para bajar la leche, entrenando al ordefiador para que
ordefie 1o m&s ripidamente y uniforme posible, estimulidndolo con el pa-
go por litraje con una base de 60 1t diarios con un salario de ©Q 0. 80
diarios y un centavo por litro.

El periodo de lactancia serd de 300 dias para sacar mejores crias
de reposicién, con un periodo de 60 dias de descanso; se llevari una
vez al mes el registro de produccién individual, y se sugiere la ela-
boracién de un registro como el que abajo se detalla, con el objeto
de llevar el control de vaca inseminada, vaca prefiada y palpada.

NOMBRE Enero - Febrero - Marzo - Abril - Mayo

Perla 5 600 700 10

La crianza artificidl de terneros puros y de las terneras se hari
en jaulas dobles con un largo de 1. 30 m, 45 cm de ancho y un alto
de 90 cm hasta la base de la jaula, y elevada del suelo 40 cm; se



148

empleard regla de 1 1/4 pulgada por 1'", con luz de una pulgada en el
piso. Durante el primer mes de desarrollo del ternero se le daré
leche entera en la cantidad de 4 litros diarios, distribuyéndolos en
dos partes, en la mafiana y en la tarde, ya que el ternero durante las
primeras tres semanas no rumea. Al segundo mes se le dard leche
con suplemento.

Al segundo y tercer mes se le dari y se suplementari con concen-
trados, pastoredndolos por la mafiana, regresindolos en la tarde a
corrales de 1 metro cuadrado de sombra por 3 metros cuadrados de
espacio para cada ternero. Al cuarto mes se ir4 al campo, a pastoreo.

El consumo total de litros desde que se inicia hasta terminar su
periodo de lactancia serd de 300 litros. Teniendo en cuenta que durante
el segundo mes de vida se debe suplementar con heno de calidad.

A los 4 meses se sacarin a pastoreo por la mafiana, y en la tarde

volverdn a sus jaulas, en donde se les suplementari con concentrado.

Concentrado para terneros de 1 a 3 meses de edad a libra de consumo

Harina de algodén - - - 100 1b
Har{na de pescado - (Master Mix 667-00) 25 1b
Melaza mezclada a mano - - 40 1b
Maiz amarillo o maicillo - - 75 1b
Afrecho - - - 50 1b
Granillo de trigo - - - 75 1b
Grasa (manteca vegetal) - - - 351b
Afsillin (sales minerales) - - 21b

Sal comin - ‘ - - 3.51b
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De 3 meses en adelante, 6 libras por dia.

Maiz amarillo - - - 140 1b
Harina de pescado (master mix) - - 201b
Harina de algodén - - - 100 1b
Melaza mezclada a mano - - - 40 1b
Cascabillo de algodén - - - 30 1b.
Afrecho de trigo - - - 75 1b
Afsillin - - - 1.51b
Sal comin - - - 3.01b
Harina de hueso - - - 2.51b
Carbonato de calcio o cal hidratada - - 1. 5 1bs

Se eliminard un 20% de las vacas en el afio; en éstas se incluyen va-
cas viejas, defectuosas y con mal récord de produccidn.

Plan de saneamiento.

Un mes antes de la paricién se aplicard vacuna contra neumo-enteri-
tis a vaca prefiada, al parir se le introduciri un bolo intra-uterino,
como medida preventiva; a los 3 meses se desparasitarin los machos
puros y las terneras, a base de Tetramisol. Se vacunarin las hembras
contra brucelosis a los 4 meses, y a los 4 y medio se pondr4 la primer
vacuna triple, revacunando a los 10 meses de edad. A los 11 meses se
pondré la primer vacuna contra &ntrax, repitiendo esta prictica cada
6 meses a todo el hato que sobrepase el afio de edad.

La desparasitacién interna se realizari a los mayores de un afio,
2 veces cada entrada y salida de la época lluviosa. El control de para-
sitos externos se hard cada mes con productos afines.
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Inventario Fisico

Area para produccién de forrajes Q Q
15 mz pasto embu 4, 686. 50
14 mz napier enano 4, 375. 00 ‘9,M61. 50

Instalaciones y equipo
Instalaciones

Edificio para ordefio, sala de es-

pera, bodega y oficina 2, 000. 00
Casa para el administrador 4, 000. 00
Tanque para distribucién 100. 00
1000 pies de tuberia pldstica de

1/4 pulgada de grosor 120. 00
1000 pies de tuberia pléstica de

2 pulgadas de grosor 120, 00
3 bebederos de cemento 60. 00
1200 m de cerca eléstica 360. 00 6, 760. 00
Equipo
Ordefiadora eléctrica 900. 00
Bomba para fumigar 315. 00
10 jaulas para terneros a

Ql4 cada una 140. 00
2 pulsadores de cercas a

Q80 cada uno 160. 00
Silla para montar 25. 00
Carretilla de mano 10. 00
2 tambos para leche a Q28 c/u 56. 00
Linde para inseminacién arti-

ficial 200. 00
4 baldes para ordefio 6. 00
2 palas 2.00
Escritorio para administracién 100. 00

1 qq de alambre calibre No. 10 19. 50 1,933.50 8, 693. 50

-



-

-
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Animales

7 vacas paridas pardo suizos im-

portadas a Q800 cada una 5, 600. 00
14 vacas criollas a Q140 c/u 1, 960. 00
4 terneras a Q50 cada una 200. 00
3 terneros a Q50 cada uno 150. 00 7,910. 00
TOTAL 25, 665. 00
Resumen

Area de produccién de forrajes
Instalaciones y equipo
Animales

Total C. 1.

Gastos de operacién

Instalacién 6% anual 1, 539.90
Concentrados 116. 00
Medicinas 150. 00
Sueldos administracién 1, 620. 00
Jornales 570. 00
IGSS 21.90

G. O. 3,997. 80

Produccién de 25 1t de leche

diarios 720.

Pérdida anual 3,2717.

00

80

9, 061. 50
8,693.50

7,910. 00

25, 665. 00






Digitized by GOOS[(’,



Digitized by GOOS[(’,



