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PRESENTACION

El Ministerio de Agricultura y Cria por intermedio de la Direc-
cién General Sectorial de Desarrollo Ganadero, reconociendo la impor-
tancia nacional que tiene la rabia en los bovinos, por las graves
repercusiones sobre la econamia pecuaria, promovidé la reunién en la
ciudad de San Juan de los Morros (Edo. Guarico), de un grupo de epide-
midlogos del MAC y SAS, de los responsables de las Campafias Sanitarias
de las Unidades Estadales de Desarrollo Agropecuario, de profesionales
del sector productor de bioldgicos, de las Universidades, de Organismos
Internacionales vinculados con el MAC, con la finalidad de revisar
temas de importancia fundamental dentro de la problemitica de la enfer-
medad y que pemu.tlran canplementar las acciones que actualmente ade-
lanta la Direccién.

Han sido provechosos los informes y discusiones que presentaron
los especialistas y las recamendaciones finales, producto del trabajo
de los grupos que se constituyeron para su elaboracién. La calidad
de los temas presentados nos obligan a su distribucién entre los asis-
tentes, el presente material, camo un camplemento de los dias trabajados
en San Juan de los Morros. ] '

Sybrand Cardenas
Director General Sectorial de
Desarrollo Ganadero
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CONVENIO MAC-IICA, SALUD ANIMAL

. TALLER "RABIA BOVINA*

OOORDINADORA: Dra. Sonia Canache
LUGAR: San Juan de los Morros, 29 al 31 Julio 1986. (Edo.GuArico)
LOCALES s Auditorio de Malariologia del MSAS y Colegio de Médicos Ve
terinarios del Edo. Guarico.
PROGRAMA
FECHA HORARIO TEMAS Y RESPONSABLES
Julio 29 08:00 - 08:30 a.m. Inscripcién Participantes
Inauguracién
Tema: "Estudio Retrospectivo y -
Prospectivo de la Rabia en Venezuela"
Expositores:
09:00 - 09:20 a.m. Pedrb Garcia B. (MSAS)
09:20 - 09:40 a.m. Francisco J. Garcia (IICA)
09:40 - 10:10 a.m. José Avila (MAC) ‘
10:10 - 10:35 a.m. Sonia Canache (MAC)
10:30 - 10:45 a.m. Preguntas y Respuestas
10:45 - 11:00 a.m. CAFE
Tema: "Bioecologia de los Murciéla-
gos Hematéfagos y No Hematéfagos en
Venezuela, su Control".
Expositor:
11:00 - 11:30 a.m. Rexford Lord (Actividad Privada)
11:30 - 11:45 a.m. Preguntas y Respuestas
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(Local Colegio de Médicos Veterina-
rios del Edo. guarico)

Tema: "Diagnéstico de la Rabia, Mé-
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INTRODUCCION

. En Venezuela, la situacidén de la rabia en el ultimo decenio
ha presentado un comportamiento endémico, con brotes epizobticos cir-
cunscritos en las regiones Central y Occidental del pais.

Es esencialmente urbana, siendo el perro el principal causan-
te de la enfermedad. Su difusidén se ve favorecida por el desarrollo
de nuevos polos de expansién econdémica y poblacional, exceptuando
la regibén capital y los Estados de las regionales Guayana y Nor-Orien-
tal que practicamente han permanecido libres de rabia en los ultimos
anos.

STTUACION EN EL DECENIO 1976-1985

Durante el decenio 1976-1985 se diagnosticaron en el pais
5.480 casos de rabia canina. Como se observa en el cuadro N@ 1, hubo
un incremento en 1981, cuando se diagnosticaron 942 casos, para descen-
der en los afos sucesivos, diagnosticandose 328 en 1985.

Las areas mas afectadas fueron: Zulia, Tachira, Lara, Portu-
guesa y Barinas en el Occidente y Aragua y Carabobo en el centro del

pais.

El perro continia siendo el principal reservorio de la rabia
urbana, camo lo demuestra el hecho de que los 5.859 casos rabia canina-
felina, 5480 corresponden a perros, o sea, el 93,5%.

La rabia felina sigue un camportamiento similar en el tiempo
al de la rabia canina, habiéndose diagnosticado en el decenio un total
de 379 casos, camo se puede observar en el cuadro Ne 2,



Analizando el porcentaje de positividad de la rabia canina-

felina en el decenio 1976-1985 observamos que es de un 26,57 siendo
el aflo 1978 cuando hubo un mayor porcentaje, alcanzando un 42,5%,
y desde 1982 se observa un franco descenso hasta alcanzar un 17,05%
en 1985 (ver cuadro N2 3).

Haciendo un andlisis de las tasas de rabia canina en el

decenio, encontramos que en el pais se pueden distinguir tres &reas
definidas:

Entidades Federales que se han mantenido durante todo el decenio
en silencio epidemioldgico, camo son: Anzodtegui, Monagas, Sucre,
Nueva Esparta, Territorio Federal Amazonas y Territorio Federal
Delta Amacuro.

Entidades Federales donde se han sucedido brotes epizodticos alter-
nando con afos de silencio epidemiolégico: Distrito Federal, Apure,
Bolivar, Carabobo, Cojedes, Falcbn, Mérida, Miranda, Téchira,
Trujillo y Yaracuy.

Entidades Federales con camportamiento endemo-epidémico durante
todo el periodo: Aragua, Barinas, Guarico, Lara, Portuguesa y
Zulia.

Las tasas mas altas en 1985 corresponden a 2Zulia (99,27),
Carabobo (19,36), Aragua (14,30) (Cuadro Ne 4).

RABIA HUMANA

Camo consecuencia de la rabia canina ocurrieron en el decenio

1976-1984, 88 casos de rabia humana en el pais, siendo los estados
mas afectados: Zulia (28), Carabobo (13) y Tachira (13) camo se puede
observar en el cuadro Ne 5.




Las muertes humanas ocurridas por rabia en su mayoria son
debidas fundamentalmente, al desconocimiento por parte de la camunidad
de los riesgos que representa esta enfermedad y por la falta de notifi-
cacién oportuna del accidente por mordedura.

En razén de que los Estados Zulia y Carabobo representaron
en 1985 el 85% del total de casos de rabia canina ocurridos en el
pais y de que dentro de estos, las ciudades de Maracaibo y Valencia
representan el 72% y 92% respectivamente de los casos de cada Estado,
estudiamos su epidemiologia para elaborar el modelo epidemiolégico
y establecer las medidas de control que se vienen desarrollando en
estas dos ciudades.

El Distrito Maracaibo en 1984 fue el de mayor indice de
rabia del pais; de 344 casos de rabia urbana que ocurrieron en el
pais, 96 fueron en Maracaibo, y un caso de rabia humana de los 7

que se notificaron a nivel nacional.

Revisando la historia de la rabia del Distrito Maracaibo
en cada uno de los Municipios y barrios que lo conforman los cuales
fueron graficados en el mapa de dicha ciudad, se concluyd que la enfer-
medad se encontraba diseminada en toda la ciudad. (Fig. 1).

Realizando un estudio de la rabia en el tiempo, para lo
cual revisamos las estadisticas de rabia, segun especie (canina, felina
y humana) de los ultimos 10 afios mes a mes, nos permitié verificar
que la enfermedad es mas frecuente en el primer semestre (estacionali-
dad), que la rabia tiene un comportamiento ciclico con epidemias de
rabia de 4 en 4 afos y que el principal reervorio de esta enfermedad
es el perro, y que las acciones sobre la especie canina se han refleja-
do directamente sobre la especie felina ya que el programa no es diri-
gido sobre esta especie. (Fig. 2).



Con fines de explicar la distribucién geografica, se hizo
un estudio de poblacién canina en el que se estimaron las densidades
por municipio, el porcentaje de perros con salida a la calle, encon-
trando que el Distrito Maracaibo es muy hamogéneo en cuanto a su densi-
dad de poblaciétn (8.4 al), y al porcentaje de salida de perros a la
calle (38%), lo que explicaria el porqué la enfermedad se distribuye
por igual en toda la ciudad con excepcién del centro de la ciudad
(Municipios Chiquinquiréd y Santa Lucia), pues Chiquinquird tiene una
alta densidad (7,5-1) pero baja probabilidad de salida a la calle
(145), y Santa Lucia una alta probabilidad de salida a la calle (39%),
pero una baja densidad (16-1), por lo que el modelo se explica por
su alta densidad, su alto porcentaje de perros con libre acceso a
la calle y la escasa cobertura de vacunacién del ano 1984.

MEDIDAS DE CONTROL: PROGRAMA DE VACUNACION MASIVA

Con los resultados del censo de poblacidn canina, se pudo
determinar la expectativa de perros a ser vacunados en la primera
etapa que cubre las areas de riesgo y en situacién de riesgo por ba-
rrio, estimandose vacunar 91.185 perros; y en la segunda etapa 41.155
perros, dando un total de 132.340 perros (Cuadro NQ 6).

La primera etapa se realizé durante los meses de abril y
mayo, con la participacién de efectivos del Ejército (30 hambres de
lunes a viernes y 100 los dias sabado y damingo) y el personal vacuna-
dor (18) del Departamento de Zoonosis bajo la supervisién de tres
médicos veterinarios.

La segunda etapa no se realizd por escasez de bioldgico.

RESULTADO DEL PROGRAMA

Histéricamente la rabia en Maracaibo tuvo un camportamiento

ciclico por lo cual esperdbamos que el ano 1986 seria un ano epidémico




y parte de este alza esperada se observdé en 1985, fundamentalmente
en el primer semestre (22 afo del ciclo), sin embargo, camparando
el primer semestre de 1986 con el de 1985, observamos una reduccién
del 65%, o sea, de 124 a 44 casos. Para el presente afo, se han envia-
do 70.000 dosis al Estado Zulia para ser usadas fundamentalmente en
Maracaibo.

El Estado Carabobo, de poca superficie territorial (4.650
Km2), con una poblacién de 1.1 millén de habitantes y densidad de
240 hab/kmm2, cursd una severa epizootia y epidemia de rabia, con
629 casos de rabia canina y 9 casos de rabia humana en el periodo
1980-1981. El1 70% del total de casos caninos registrados en ese perio-
do ocurrieron en Valencia y alli acaecieron 2/3 de los casos humanos.
Dicha epidemia se origin® en el Distrito Puerto Cabello, donde se
presentaron 52 casos en el ano 1979 (Cuadro NQ 7).

Se vacunaron 130.000 perros, la mayor parte en Valencia.
y Puerto Cabello, consiguiéndose reducir la incidencia de rabia canina
a fines de 1981.

Cuatro anos despues (1985), se presentd un repunte de la
rabia canina con 39 casos, un pramedio de tres casos por mes.

Entre enero y abril del presente afo (1986) han ocurrido
8 casos caninos y 1 felino. Los casos de los afios 85 y 86 se distribu-
yeron en seis (6) de los once (11) municipios del Distrito Valencia.

En febrero de 1986, se realizd una encuesta de poblacién
canina, estimdndose unos 132.000 perros para el Distrito Valencia.
Se encontrd una relacién hombre-perro de 6.8 a 1 y un 45% de las casas
con perro. El 28% tiene libre acceso a la calle y un 30% de los perros
son menores de 1 afo. En relacién al origen de la poblacién canina,
el 90% se estima nacida en Valencia, mientras que un 8% es proveniente
de migracién, pero de Estados o ciudades libres de rabia, y el 2%
restante, proveniente de ciudades afectadas por lo que se infiere



que el problema de rabia de la ciudad de Valencia es posiblemente
autéctono, actualmente.

Basados en la vacunacidén reciente (anos 85/86), en la tasa
de perros mordedores del aiflo 1985, en el porcentaje de perros con
salida a la calle, porcentaje de casas con perro existentes en los
diferentes Municipios y por la historia mensual de la rabia ocurrida
entre enero de 1981 y abril de 1986, expresada por el indice endémico,
se clasificdé la prioridad de ejecucidén del programa de erradicacién
"de la rabia del Distrito Valencia en la siguiente forma: Miguel Pefia
(18 prioridad), Rafael Urdaneta (28 prioridad), Naguanagua (3@ priori-
dad), San José (42 prioridad), Santa Rosa (52 prioridad), Candelaria
(6@ prioridad), San Diego (72 prioridad) y finalmente se debe ejecutar
el programa a nivel de los Municipios Los Guayos, San Blas, Catedral
y el Socorro. (Cuadro N2 8).

Dentro de cada Municipio se siguié el mismo procedimiento
para caracterizar todos los barrios y urbanizaciones que conforman
los diferentes Municipios del Distrito Valencia. De esta manera se
analizd el porcentaje de cobertura de vacunacién del programa realizado
en 1985 y 1986, el porcentaje de perros mordedores y el indice endémico
para el periodo enero 1981 a abril 1986. Para estos Ultimos calculos
se utilizé la metodologia propuesta por Astudillo para clasificar
el grado de endemismo en una regidén geografica (Astudillo, V. 1984).

Posteriormente se analizdé la situacidén de todos los barrios
vecinos a los barrios afectados, tomando en cuenta los indicadores
de cobertura de vacunacién e incidencia de perros mordedores, logrando
identificar los barrios que rodean las zonas con historia de rabia
y que estén en situacién de riesgo.

Tomando en cuenta todos los indicadores antes seflalados

el plan de vacunacidén canina debe efectuarse en dos etapas:




La primera etapa abarcard las Areas en situacién de riesgo
donde se vacunard un total de 61.594 animales. Las acciones a este
nivel debe efectuarse en forma masiva en el menor tienpo posible (20
dias hébiles).

En una segunda etapa y sostenida a lo largo del aro, se
deben de realizar las acciones de vacunacidén en los barrios y urbaniza-
ciones de menor riesgo hasta lograr vacunar los 76.4€6 perros restantes.

Contamos con el biolégico para la primera etapa.



CUADRO N2 1
RABIA CANINA POR ENTIDAD FEDERAL - VENEZUELA 1976-1985

ENTIDADES FEDERALES 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTAL

Distrito Federal 11 3 2 1 1 - 1 - - - 19
AnzoAtegui = - - - - 1 - - - = 1
Apure 5 = - 7 24 30 1 2 - - 69
Aragua 27 17 20 19 130 113 95 41 25 23 510
Barinas 28 29 29 14 2 10 20 18 26 2 178
Bolivar - - - - 1 6 - 1 - - 8
Carabobo - 5 103 58 160 391 34 28 16 36 831
Cojedes = - - 27 13 5 = - - - 45
Falctn - - 2 - 1 5 3 13 30
Guarico 4 2 7 10 11 20 19 14 3 2 92
Lara 10 14 46 38 74 51 60 10 3 2 308
Mérida - 1 - 17 2 - - 2 3 - 25
Miranda 4 1 1 = 2 - - - - 10
Monagas - - - - - - - - - - -
Nueva Esparta - - - - - - - - - - -
Portuguesa 12 18 90 27 32 17 14 22 4 - 236
Sucre - - - - - - - - - - -
Téchira - 2 - 2 16 7 65 171 63 10 336
Trujillo 5 - 7 9 1 1 - 4 15 - 42
Yaracuy - - 27 29 5 7 1 - 4 5 78
Zulia 210 388 472 331 256 280 189 139 151 246 2.662
T.F.Delta Amacuro - - - - - - - - - - -
T.F.Amazonas - - - - - - - - - - -
VENEZUELA 320 481 804 592 728 942 504 455 326 328 5.480

FUENIE: Departamento de Zoonosis. MSAS
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CUADRO N2 2
RABIA FELINA FOR ENTIDAD FEDERAL - VENEZUELA. 1976-1965

ENTIDADES FEDERALES 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 TOTAL

Distrito Federal 2 1 - - - - - - - - 3
Anzodtegui - - - - - - - - - - -
Apure - - - - 1 3 - - - - 4
Aragua 1 - 2 1 10 5 8 - - - 27
Barinas S 1 S 2 1 3 3 5 1 1 27
Bolivar - - - - - - - - - - -
Carabobo - 3 11 8 12 26 5 3 1 1 70
Cojedes - - 1 - 2 - - - - - 3
Falofn - - 1 - - - - - - 2 3
Guarico - - - - - 1 3 2 - -

Lara - - 3 3 1 2 3 - 1 - 13
Mérida - - - 2 - - - - - - 2
Miranda - 1 - 1 - - - - - -

Monagas - - - - - - - - - - -
Nueva Esparta - - - - - - - - - - -
Portuguesa 1 2 4 2 2 - - - - - 11
Sucre - - - - - - - - - - -
Téchira - - - - 2 2 5 13 5 2 29
Trujillo - - - - - - - - - - -
Yaracuy - - - - - - - - - - -
Zulia 15 20 34 33 19 21 15 8 10 4 179
T.F.Delta Amacuro - - - - - - - - - - -
T.F.Amazonas - - - - - - - - - - -
VENEZUELA 24 28 61 52 50 63 42 31 18 10 379

FUENTE: Departamento de Zoonosis. MSAS
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CUADRO N2 3
RABIA CANINA-FELINA. CEREBROS EXAMINADOS Y
PORCENTAJES DE POSITIVIDAD. VENEZUELA.
1976-1985

ANOS CEREBROS CEREBROS PORCENTAJE
INVESTIGADOS POSITIVOS DE POSITIVIDAD

1976 1.480 344 23,24
1977 1.481 509 34,36
1978 2.034 865 42,52
1979 2.148 644 30,00
1980 2.516 778 30,92
1981 2.957 1.005 34,00
1982 2.753 546 19,83
1983 2.592 486 18,75
1984 2.106 344 16,33
1985 1.982 338 17,05
TOTAL 22.049 5.859 26,57

FUENTE: Departamento de Zoonosis.
Divisién de Enfermedades Transmisibles
y Accidentes. M.S.A.S.
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CUADRO N 5
RABIA HUMANA FOR ENTIDAD FEDERAL - VENEZUELIA. 1976-1985

ENTIDADES FEDERALES 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Distrito Federal - - - - - - - - - - -
Anzohtegui e T T T I
Apure - - - - - 1 - - - - 1
Aragua - 1 - - 2 - 1 - 1 1 6
Barinas - 1 - 1 - 2 - 1 - - 5
Bolivar - - - - - - - - - - -
Carabobo - - - 1 2 7 2 - 1 - 13
Cojedes - - - - - - - - - - -
Falctn - - - - - - - 1 - - 1
Guarico - - - - 1 - - - 1 - 2
Lara - - 1 - 3 1 3 - - - 8
Mérida 1 - - - - - - - - - 1
Miranda - - - - - - - - - - -
Monagas - - - - - - - - - - -
Nueva Esparta - - - - - - - - - - -
Portuguesa - - 3 4 - - 1 - - - 8
Sucre - - - - - - - - - - -
Téchira - - - 1 - - 4 6 2 - 13
Trujillo - - - - - - - - - - -
Yaracuy - - - 2 - - - - - - 2
Zulia 5 4 7 - 3 4 2 - 2 1 28
T.F.Delta Amacuro - - - - - - - - - - -
T.F.Avazonas - - - - - - - - - - -
VENEZUELA 6 6 11 9 11 15 13 8 7 2 88
FUENTE: Departamento de Zoonosis. MSAS
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CUADRO N 7
RABIA CANINA, ESTADO CARABOBO
1979 - 1985

ANO VALENCIA  OTROS DISTRITOS TOTAL

1979 - 52 52
1980 154 27 181
1981 280 168 448
1982 30 32 62
1983 14 16 30
1984 9 9 18
1985 32 5 37

FUENTE: Informes Mensuales de Rabia.
Procedentes del Estado Carabobo.
1979-1985.



CUADRO N2 8
CRITERIOS DE DEFINICION DE MUNICIPIOS EN ALTO RIESGO DE RABIA
DISTRITO VALENCIA, EDO. CARABOBO

MUNICIPIOS ANIMALES ANIMALES MORDEDORES PERROS CON CASAS RELACION
VACUNADOS VACUNADOS PERROS SALIDA A CON HOMBRE -
85 86 85 LA CALLE PERROS PERRO 81 ABRIL 86
N 3 N 3 N 3 N % N 3
EL SOCORRO 0 0 - - 0 0 * - * - * 0
CATEDRAL 0 0 - - 0 0 * - * - * 3
CANDELARIA 2.638 54 - - 132 3 * - 19 47 7.6/1 12
SAN BLAS 1.108 17 - - 60 0,93 11 29 26 43 7.5/1 8
SAN DIEGO 2.209 35 - - 82 1,3 11 32 19 47 5.7/1 11
SANTA ROSA 3.665 24 645 4 264 1,7 7 10 37 52 5.6/1 17
LOS GUAYOS 4.073 30 - - 231 2 37 54 36 51 6.2/1 10
RAFAEL URDANETA 4.979 47 1.935 19 791 7,5 23 39 44 31 12.6/1 19
NAGUANAGUA 3.421 17 - - 117 0,57 39 35 47 52 4.3/1 19
SAN JOSE 297 1 - - 418 1,9 8 7 66 38 7.6/1 17
IGUEL PENA 15.777 43 | 10.375 28 |1.394 4 67 34 | 116 52 6.6/1 52
TOTAL 37.897 29 12.955 10 3.489 2,7 207 28 418 45 6.8/1 67

* N MUY PEQUENO
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TALLER RABIA BOVINA
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/1
ESTUDIO RESTROSPECTIVO DE LA RABIA BOVINA EN VENEZUELA

ANOS 1960/1964 - 1969/1980

Dr. Francisco José Garcia
! Especialista en Epidemio—-
lJogia en Rabia
Convenio MAC-IICA Salud Animal

Victor Rivas
UEDA - MAC - Guarico
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Estudio Retrospectivo de la Rabia Paralitica. Afos 1960/1964

En 1938 (Gallo e Iturbe) aislaron por primera vez el virus
rabico del cerebro de un bovino que enfermd durante un brote de
rabia bovina en la localidad de Santa Lucia en el Estado Miranda
y sefialan que el virus aislado era idéntico a la "cepa pasteur”.
Ademdis, observaciones clinicas hacen presumir que la rabia paraliti-
ca existe en el pais desde mucho tiempo y que diezmd la ganaderia
del pais (region de Caicara del Orinoco desde 1938). En octubre
de 1938, Gallo e Iturbe estudiaron la epidemiologia del primer
foco aparecido en Venezuela, para la cual recorrieron toda la zona
de Santa Lucia. Ledezma Pedro B. observa que la enfermedad tiene
un coamponente selvatico cuyas dimensiones y dafios que causan se
desconocen, informa que los brotes de rabia camprendidos entre
1946-1964 en las especies (bovinas y equinas) han venido aumentando
en forma alarmante y donde evidencia mayor incidencia es en 1la
sequnda mitad del afo que corresponde al periodo de 1lluvia, cita
una posibilidad de variacidén ciclica que existe en la practica,
pero que es imposible evidenciarla a pesar del largo periodo de
observacién.

GREEN HALL A.M. establece que existe una corriente migratoria
en el oriente de la repiblica, que realiza un ciclo teniendo su
origen en Trinidad y de la cual se originan los brotes de los esta-
dos orientales. Lépez Adaros y colaboradores (1969) hablan de
ciclos de rabia paralitica en el norte argentino y observan que
el Foco I permanecié activo en su primer ciclo 14 anos, para luego
de un silencio real o aparente de 23 afos, iniciar su segundo ciclo
en el afno 1964 y llevar 6 anos de actividad hasta 1969, y que el
Foco 2 lleva hasta el presente, una actividad de 11 afos. Las
observaciones actuales en Venezuela estd demostrando que el origen
de la epidemia migratoria que afectan al oriente del pais (cordille-
ras) y los llanos centrales (Guarico, Cojedes) es el Estado Miranda

donde se detectaron los primeros focos de rabia paralitica.
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Ademas llama la atencién que la rabia bovina ha tenido un com-
portamiento epidémico en los uUltimos 8 anos. En el Cuadro N 1
se evidencia mayor ocurrencia de rabia bovina en los Estados Miranda
y Bolivar, el mapa muestra los Estados donde se diagnostictd la
enfermedad y el grafico N@ 1 los Distritos afectados en el Estado
Zulia para el periodo camprendido entre 1960-1964.
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DIAGNOSTICOS DE RABIA BOVINA
CASOS CLINICOS Y OCONFIRMACION DE LABORATORIO

CUADRO N2 1
1.964 1.963 1.962 1.961 1.960
C L C L C L C L C L
Distrito Federal (**) (*)
1 0 2 1 3 0 0 0 0 0
Anzoatequi 3 9 10 10 15 15 9 9 9 7
Apure 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aragua 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0
Barinas 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Bolivar 97 10 472 15 88 6 89 0 41 0
Carabobo 3 3 21 1 2 2 0 0 0 0
Cojedes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .0
Falcon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guarico 1 0 4 4 3 3 1 1 1 1
Lara 1 1 0 0 1 1 3 2 12 3
Mérida 0 0 7 1 1 1 0 0 9 0
Miranda 90 17 25 17 3 3 0 0 2 0
Monagas . 0 0 16 3 30 3 3 3 5 4
Nueva Esparta 0 0 1 1 7 0 3 0 0 0
Portuguesa 2 1 10 2 0 0 0 0 1 1
Sucre 2 1 7 0 0 0 1 1 0 0
Tachira 0 0 0 0 0 0 2 2 4
(***)
Trujillo 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
Yaracuy 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Zulia 711 287 147 23 44 8 162 10 23 6
T.F.Amazonas 0 0 0 0- 0 0 0 0 0 0
T.F.Delta Amacuro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 914 330 728 80 199 42 273 28 110 24

(*) CLINICOS. Hasta Setiembre
L = Diagnésticos Laboratorio

(**) Hasta Noviembre 1.964
(***) Posible trasmitido por perros.
FUENTE : IV Informe presentado por: Carlos Palacio G. y Guillermo Dumith

Arteaga
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AnAlisis de Ocurrencia durante los afios 1969-1980

A partir del segundo semestre de 1978, camenzé a evidenciarse
a través de las investigaciones diagnésticos de laboratorio, brotes
de rabia bovina simulténeamente en varias entidades federales del
centro del pais (Carabobo, Aragua, Miranda), que son Areas endemo-
epidémicas con caracteristicas migratorias por el numero de fincas
afectadas y a la répida difusién entre los diferentes rebafios,
causando alta mortalidad entre ellos.

Este brote actualmente se encuentra localizado en el Estado
Guarico, Cojedes y Anzodtegui, en é&stos estados se han realizado
diagnésticos positivos de murciélagos hematéfagos (Anexo Seguimiento
Epidemiolégico y Flujograma de la Onda Migratoria).

El Segundo Brote se desarrolld en el Edo. Zulia, especificamente
en las fincas ubicadas a lo largo de la cadena montailosa de la
Sierra de Perija (Dttos. Perija, Mara y Paez).

Realizado éste andlisis por entidad federal, en los cuadros
N2 1-2 indican los estados mas afectados por la rabia bovina, 1la
distribucién mensual de los diagnésticos (+), los graficos N 1-
2 muestran la variacién ciclica, los indices estacionales de los
diagnésticos (+) Ano 1969/1980. Los Graficos N2 3-4 los diagndsti-
cos (+) Ano 1979 y la distribucién mensual del Edo. Zulia (1979).




OCURRENCIA DE RABIA BOVINA -1960-1964
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ORAFICO I. ESTADO ZULIA
AREA AFECTADA DE RABIA
ANO . 1960 - 1969

/ 308421 ///

88142 oTo

MIRANDA
MARACA 180

ml ) f

- wowy

278 ] DTQURDANETA <
/ N
DTO. BOLIVAR

f MJN ROBARIO

DTO. COLON
~—~--AREA AFECTADA

POBLACIO
BOVINA TOTAL

POBLACION
BOVINA AFECTADA

TOTAL FUNDOD
FUNDOS AFECTADOS
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CUADRO N0 2

RABIA BOVINA. DISTRIBUCION MENSUAL DE LOS DIAGNOSTIOCOS POSITIVOS

1969-1980

X XI XII

IX

IIT IV Vv VI VII VIII

II

I

Ano/Meses

TOTAL

28
33
22
29
38
39
16
19
19
28
99
86

0

1969
1970

6
1
6
4
3

1971
1972

1973

1974

1975
1976
1977

1
1
0
5
16

1978
1979
1980

10

14

11

10

13

10

10

11




CUADRO N2 1

RABIA BOVINA N@ DE DIAGNOSTICO (+) DISTRIBUIDOS POR ENTIDAD FEDERAL
ANOS 1969-1980. VENEZUELA

ENTIDAD FEDERAL ARO 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
DISTRITO FEDERAL .2

ANZOATEGUI 2 5 1 1 3

APURE 1 1
ARAGUA 1 4 3 4 12 14 2 5 1 6 34 20
BARINAS 1 1 1 2 4 3
BOLIVAR 11 6 8 16 4 13 5 5 2 1 2 3
CARABOBO 1 5 2 2
COJEDES 1 3 1

FALCON 1 2 1 3 4
GUARICO 1 1 1 1 1 1 6
LARA 1 3 1 1 1 2
MERIDA 1 1

MIRANDA 12 10 . 5 5 8 3 3 ‘ 6 6 4 3
MONAGAS 4 : 1 1 1 1
NUEVA ESPARTA : 1
PORTUGUESA , 1 1 6

SUCRE .

TACHIRA

YARACUY 1 1 2 7 3 5
ZULIA 1 2 4 1 4 39 4
TERRITORIO FEDERAL AMAZONAS 1

TERRITORIO FEDERAL AMACURO 1 1 1
TOTAL 28 33 22 29 38 39 16 19 19 28 99 86

FUENTE: Seccién de Rabia del IIV.
Unidad de Estadistica del MAC.
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EPIZOOTIA DE LA RABIA BOVINA
EN EL ESTADO PORTUGUESA
DURANTE EL ANO 1979

MURCIELAGOS
HEMATOFAGOS

£STADO
JRUJILLO

GUANARE

ESTADO BARINAS

t. DTTO. ARAURE

¥  ESTELLER
GUANARE
"GUANARITO
OSPINO
PAEZ
SUCKE
.TUREN

D Cosos de Rabia Boving
delectados @ nivel de finco
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Area de Control - Edo. Guarico (Cronologia de Ocurrencia)

1980 - 1981: Se hace presente la enfermedad en los Dttos.
Roscio y Monagas, afectando en su totalidad los municipios de éstos.

1982: Aparece la rabia bovina en los Dttos. Mellado, Infante
Y los limites del Edo. Aragua, afectando las fincas ubicadas a
1o largo de las riberas del rio Memo.

1983: Avanza el brote migratorio y se presenta la enfermedad
en el Dtto. Miranda, afectando la mayoria de los Municipios. Este
mismo afio el brote de rabia avanza al noroeste del estado y afecta
a San José de Guaribe y Valle de Guanape, limite de Guarico y Anzoa-
tequi.

1986: Los uUltimos focos han sido ubicados en el sistema de
riego del Edo. Guarico en los limites del Municipio Calabozo y
Camaguan, a 100 kms. de Cabruta y a 70 kms. del Municipio Santa
Maria de Ipire, con tendencia a desplazarse hacia la parte sur
del Edo. Anzoategui.
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V. Conclusiones y Recamendaciones

De acuerdo a éste andlisis se ha observado en ciertos Edos.

del pais, que la rabia bovina presenta alto periodo de silencio
epidemiolégico (Guarico, Cojedes, Anzoategui).

En Guarico se conocia la enfermedad al norte de dicho estado,

no asi, hacia la parte sur del mismo. Observaciones camentadas

por ganaderos residentes de estas zonas; por lo que se recamienda
en las areas endémicas:

1.

Vacunacidén sistematica a rebanos bovinos y equinos en todos
los meses del afo, especialmente becerros y mautas.

En las &reas con largo periodo de silencio epidemiolégico,
vacunar a los becerros a los 15 dias de nacidos y revacunarlos
de los 3 meses en adelante.

Incorporar todos los laboratorios de diagndstico de rabia espe-
cialmente: Apure y Portuguesa e intensificar los diagnésticos
en los laboratorios de Barinas y Anzoategui, a fin de aligerar
la informacién de datos y asi fijar las estrategias de control
en las areas de riesgo.

Investigar todas las denuncias de rabia bovina y verificar
su fuente de trasmisién, para evitar panico en la poblacién

ganadera.

Alertar a todas las Oficinas cercanas a las &reas de riesgo
para que notifiquen a la comunidad ganadera.

Todos los programas de Educacidén Sanitaria deben ser dirigidos
a estas areas indennes. '
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7. Formar equipos de control de murciélagos hematéfagos en las
dreas de riesgo, a fin de investigar su poblacién para mayor
vigilancia de ésta enfermedad.
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PROGRAMA DE CONTROL DE RABIA BOVINA

GBJETIVOS:

Reduccién progresiva de 1la incidencia de Focos de Rabia hasta
lograr su eliminacién total.

Eliminar las pérdidas econdmicas ocasionada por la mortalidad
animal causada por esta enfermedad y mejorar la rentabilidad de
las explotaciones pecuarias.

Contribuir a la solucién de un problema de Salud Publica, para
ser una Enfermedad Zoonética.

DISENO DEL PROGRAMA:

I. Periodo: 5 Afos (1980-1990)

Actividades:

1. Vacunacién del 80% de la poblacién susceptible del area con
incidencia de la Enfermedad (800.000 Cabezas).

2. Eliminacién de 2.000 Vampiros como resultado del control de

trasmisores (vampiros a nivel de focos).

3. Estudio del camportamiento de la enfermedad para disefar las
estrategias a seguir en el segundo periodo del Programa de
Control, en base a estricta vigilancia Epidemioldgica.

II. Periodo: (inicio indicado por el 29 afo sin focos) 5 afios.

Actividades:

1l. Vacunacién del 80% de la poblacién Bovina a riesgo, en los
sectores que indiquen en el primer periodo de estudio camo
de alto riesgo.
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2. Eliminacién de 2.000 Vampiros en los Sectores de alto riesgo
y bajo riesgo, siguiendo las estrategias que indiquen las
observaciones del camportamiento y presentacién de los Focos
en el primer periodo y tamando en consideracién la ubicacién
de Aareas afectadas correspondientes a otros Estados o Paises

vecinos.

3. Estricta vigilancia epidemioldégica de la Enfermedad en todo
tipo de animal silvestre y colaboracién con M.S.A.S. en el
control de la Rabia Urbana.

Para lograr los objetivos trazados en el presente programa
de control, hemos dividido el Estado en tres (3) grandes &areas, que
caracterizan la presentacién de la enfermedad y en base a ello, se
definen las diferentes estrategias en cuanto a la atencién de un evento
que se ajusta a la definicidén epidemioldégica, como un Foco de Rabia
y en el cual se determinard su origen, distribucién y caracteristicas

para aplicar las medidas que se describen a continuacién.

ATENCION DE UN FOOO EN EL ARFA LINDENNE: (Bolivar, Miranda, Laguni-
llas, Baralt y Sucre).

1. Estudio epidemiolégico del caso para cuantificar fundos afectados,
poblacién a riesgo, animales muertos, origen de la fuente de infec-

cién y pueblos vecinos.
2. Notificacién a las autoridades del M.S.A.S. de la localidad.

3. Ordenar la vacunacién de los animales del fundo o fundos con anima-
les afectados (MAC).

4. Vacunacién de la poblacién canina de los pueblos vecinos a las

explotaciones pecuarias afectadas (M.S.A.S.).
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Eliminacién de perros en pueblos y fundos afectados, asi como
zonas en el caso de constatar posible participacién en la cadena
de trasmisién de la enfermedad (M.S.A.S. y M.A.C.).

Vigilancia epidemioldgica estricta e intercambio de informacién
con oficinas del M.S.A.S. del Distrito.

Eliminacién de vampiros en areas o fundos con alto numero de anima-
les mordidos, con la contribucidon de los ganaderos con los gastos
que acarrea dicha actividad nocturna.

ATENCION DE UN FOOO EN EL AREA A RIESGD: (Coldn y Cataturbo)

Se aplican las mismas estrategias que en la ocurrencia de

un foco en el &rea indenne, pero se agrega lo siguiente:

1.

Montaje de actividad de captura de murciélagos para descartar
o investigar la responsabilidad o no de los vampiros en la ocurren-
cia del evento.

Vigilancia estricta sobre Rabia en todos los animales silvestres.
Recopilaciéni detallada sobre la movilizacién de animales desde
el area endémica y que pueden desarrollar la enfermedad dentro

del A&rea.

Recopilacién de informacién sobre la presentacién y ocurrencia
de la enfermedad en la zona fronteriza con Colambia.

ATENCION DE UN FOOO EN EL ARFA ENDEMICA: (Sur de Paéz, Mara, Maracaibo,

Urdaneta y Perija)

1.

Vigilancia epidemiolégica, utilizando los Médicos Veterinarios
privados y oficiales de los diferentes programas, asi camo los
propios ganaderos.
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Recoleccidén de informacidn epidemioldgica en protocolos de informa-
cién bésica, para determinar, inicio del evento, poblacién a ries-
go, tasa de mortalidad, tasa de animales mordidos por vampiros,
poblacién a riesgo, fundos afectados, ubicacidén de animales mordi-
dos, antecedentes del fundo, periodo de las vacunaciones, etc.

Ordenar la vacunacién de los animales, en los fundos y los fundos
vecinos que tengan dicha vacunacién con fecha vencida o mayor
de un afo.

Aplicar la metodologia de captura y eliminacién de vampiros gue
indican las caracteristicas epidemioldgica, la topografia y los

antecedentes.

Divulgacién de las medidas de control, mediante charlas y reuniones
con los ganaderos del sector afectado.

Notificacién de los focos u eventos a las autoridades locales
del M.S.A.S.

Metodologia de atencibtn de Focos en el area endémica:

Esta metodologia se basa en aprovechar las caracteristicas
migratorias y forma de vuelo y tipo de desplazamiento que habitual-
mente utilizan los vampiros, para buscar a sus victimas y cawbiar
de refugios. Por eso aplicamos la aplicacién de barreras de con-
trol que tendrén tres formas de aplicar, en el medio geografico
que se encuentran los fundos afectados.

A. Peri-focal excéntrica:

Se caracteriza porgque la ejecucitn de las capturas, comienza
por el fundo afectado y de alli se programa en todas las direc-




B.
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ciones o en forma circular, para un di&metro de 5 km. aproxima-
damente. Esta metodologia o sistema se aplica cuando el foco
es atendido en la semana siguiente a la notificacién del foco,
cn su diagndstico positivo por laboratorio a prueba de J.m'l.mo-
fluorescencia.

Peri-focal concéntrico:

Se caracteriza porque la actividad de captura camienza en
los fundos que rodean al fundo afectado con un diémetro de
5 km. aproximadamente y termina en el fundo afectado y se
aplicacuandohatranscurridonﬁsdeunaserranadeld/iade
la notificacién del evento o de su diagndstico incluyendo
los positivos por prueba biolégica.

Peri-focal rectangular:

Se caracteriza porque la actividad de captura se disefla forman-
do un recténgulo de 2 a 3 km. aproximadamente de ancho y de
8 a 10 Km. de largo y se aplica cuando el fundo afectado esta
al borde o atravesado por una corriente de agua o carretera
principal y su longitud dependerd de la magnitud de la corrien-
te de agua y del tienmpo transcurrido a partir de la fecha
de la notificacién del evento.

Actividades de Vacunacidn:

Esta actividad se ha establecido, por cuenta del propietario
y para garantizar la cobertura estima, se ha establecido 1la
vacunacién obligatoria, para el Area endémica camo requisito
para permitir la movilizacién de animales, productos y sub-
productos de origen animal.
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Recamendaciones:

l.

5.

6.

Establecer un modelo de programa de control para todos
los Estados.

Establecer el programa de Rabia, con presupuesto normal
O permanente.

Mantener dotacién de materiales y egquipos, para el normal
cumplimiento de metas establecidas.

Intercambio de informacién entre las diferentes UEDAS,
en referencias al desarrollo y logros de estos programas.

Presentar alternativas a las Organizaciones Internacionales
(IICA-OPS) para que se establezcan programas de control
en las &reas fronterizas afectadas.

Efectuar reuniones anuales, con todas las UEDAS con progra-
mas de control para evaluar y disefiar nuevas estrategias.

Instruir al Personal de los Laboratorios de Diagndsticos
para que se investiguen Rabia en cerebro y otros &rganos

cuando se trate de una muestra de animal silvestre.

Activar las reuniones fronterizas Colombo-Venezolana,

con referencia a rabia encefalitis equina.
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PERDIDAS BECONOMICAS APROXTMADAS EN FINCAS DEL ESTADO ZULIA

POR CAUSA DE RABIA BOVINA ANOS: 1979 - 1985

EDAD ANIMAL ANO ANO ARO ANO ANO ANO ANO

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
BECERROS - AS 10.000 8.000 8.000 5.600 20.000 5.500 7.000
MAUTES - AS 9.800 30.800 7.000 16.800 55.000 11.000 31.000
NOVILLOS - AS 10.000 24.800 36.000 28.000 120.000 42.000 58.000
TOROS-VACAS 108.000 243.000 75.000 132.000 76.000 40.000 88.000
TOTAL 137.800 543.600 195.000 324.000 271.000 98.500 184.000

FUENTE: Programa Salud Animal.
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ACTIVIDADES DE CONTROL, PREVENCION Y OOMBATE DE RABIA BOVINA,

ESTADO ZULIA. PERIODO 1978 - 1985

NQ DE Ne DE Ne DE NQ DE FOCOS
PERIODO VAMPIROS VAMPIROS FUNDOS ANIMALES POSITIVOS
ANO CAPTURADOS ALIMINADOS ATENDIDOS  VACUNADOS
1978 0 0 0 8.000 0
1979 176 3.520 12 No repor- 27
taban
1980 364 7.280 82 112.574 41
1981 1.796 35.920 169 mw.woo 24
1982 1.934 38.680 204 97.439 23
1983 625 9.920 . 203 73.066 25
1984 788 15.760 73 267.783 18
1985 474 9.480 51 334.536 25
1986(Julio)1.398 2.796 52 175.751 25
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INTRODUCCION

Nuevamente nos hemos reunido, a fin de tratar la problemé&tica de rabia.
Es bueno recordar que en una primera oportunidad en Marzo del 84, se
llev® a cabo una seccién con la participacién de Médicos Veterinarios
tanto del MAC central y de la UEDA Aragua, Carabobo y Guarico, asi
cano del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social. En julio de ese
mismo afio se realizd un taller, evaluado posteriormente en la ciudad
de Calabozo; hubo participacién de técnicos del I.I.C.A, I.I.V. y de
los laboratorios productores de bioldgicos.

Hoy se cuenta con el apoyo de representantes de la Oficina
Sanitaria Panamericana y de 16 UEDA inplicadas en la problemética,
a objeto de redactar un documento lo suficientemente fundamentado para
demostrar a las autoridades pertinentes, la prioridad o importancia
que representa la rabia, por el solo hecho de ser la ganaderia una
de las fuentes econdmicas y hacer énfasis en las pérdidas que ocasiona
a nuestros rebafios; también desde el punto de vista humano esta zoonosis
ha generado pérdidas de vidas traduciéndose en un grave problema de
salud piblica. Estas dos razones son suficientes para que se elabore
en forma conjunta un programa que sea aplicado a nivel nacional en

forma progresiva.

Pese a las recamendaciones hechas por el Comité de expertos
de la Organizacién Mundial de la Salud sobre rabia, en el VII informe -
técnico N 709 de setiembre 83 en Ginebra, con la finalidad de controlar
esta enfermedad, no se han puesto en practica. La ciencia ha creado
nuevas técnicas posibles y eficientes, a fin de controlarla, pero exis-
ten limitaciones de recursos econfmicos, falta de incorporar a nuestras
camunidades un programa definitivo; tres (3) factores trascendentales.

Esta reunién deberd ser decisiva para afrontar de una vez
en forma muy seria y responsable la rabia, que desde el punto de vista

politico es estratégico y tiene grandes repercusiones.
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INCIDENCTA

Hemos observado que la incidencia tiende hacerse cada vez
mayor, sobre todo en los estados Guarico, Cojedes, Anzodtegui, Zulia
y Miranda, con desplazamiento de la onda epizodtica hacia Portuguesa,
Barinas y Apure, presentdndose en este UGltimo estado un foco positivo
a rabia en el Distrito San Fernando, Fundo Manglarote, Propietario
Claudio Pérez, pese al esfuerzo realizado por el nivel central, el
cual alerté a las camnidades de San Fernando, Achaguas, Mantecal,
Elorza, del Estado Apure, para lo cual se dictaron una serie de charlas
en estas camunidades. Esto no quiere decir que las demAs entidades
federales estén excentas de rabia puesto que se ha camprobado la exis-
tencia de los transmisores por las condiciones ecoldgicas existentes
en las Zonas.

DIAGNOSTIQO

Hemos resumido una serie de siete (7) anfos en lo referente

al diagndéstico de la siguiente manera:

ANOS FOCOS MUESTRAS POSITIV. NEGATIV. SIN TOMA

REGIST. PROCESAD. DE MUEST.

80 233 209 92 11 24
81 377 323 121 202 54
82 318 295 88 207 23
83 365 333 104 229 r 32
84 509 452 172 280 57
85 534 456 202 254 80
86 * 266 237 112 125 29
TOTAL 2.062- 2.214 891 1.414 299
X POR (31)371 (26) 316 (11)127 (17) 202 (4) 43

MES/ANO
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Los datos son obtenidos de la Unidad de Estadistica, de 1la
Direccién de Sanidad Animal.

* hasta Junio 1986.

Es bueno recalcar que todos estos datos son registrados en
la Unidad de Estadistica de la Direccién de Sanidad Animal, suministra-
dos por las distintas UEDA, podria decir que no son verdaderos, en
el sentido de que se presume una mayor ocurrencia de casos de rabia,
los cuales no son reportados y por consiguiente no se les hace tama
de muestra, por una serie de factores conocidos por todos, entre ellos:
falta de camnicacidén de los productores a las autoridades del MAC
regional, imposibilidad de trasladar una muestra entera a un laboratorio
regional de diagndéstico mas cercano y que este tenga entre sus rutinas,
labores de realizar pruebas de rabia.

Se presenta una altermativa viable para mejorar éste aspecto
tan inportante en la campafia de rabia, camwo es el diagndstico, a través
de un instrumento de campo utilizado por los veterinarios que posible-
mente sea conocido pero deberd ser usado, previo ensayo para demostrar
su eficiencia en cuanto a la recoleccidén de muestras para diagnédstico
de rabia, se debe implementar el uso de craneotamo.

)

VACUNACIONES

Por las notificaciones recibidas en esta Direccién, hemos
podido observar que las vacunaciones han venido aumentando desde el
afio 80 hasta el afio 85 camo veremos a continuacién:

ANOS TOTAL DE VACUNACIONES (BOVINOS Y EQUINOS)

80 206.496
81 281.248
82 310.205
83 354.041
84 941.655

85 1.104.163
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Con un pramedio durante seis (6) afos de 532.968 y el prame-
dio mes/afno 44.414 vacunaciones, cifras estas poco aceptables para
la cobertura de vacunacién, si tomamos en cuenta la poblacién sametida
a riesgo, por otra parte, uno de los laboratorios camerciales producto-
res de vacuna antirrdbica, reporta que para el aio 1985 vendieron la
cantidad de 1.751.829 dosis, encontrdndose un subregistro de 647.666
dosis no reportadas a nuestras oficinas. Durante el afo 1986, datos
no definitivos (enero a mayo) se han reportado un total de 455.710
dosis aplicadas y el mismo laboratorio reporta que durante los meses
de enero-febrero han vendido 419.126, estim&ndose que para cunplir
el periodo hasta mayo las dosis vendidas y no notificadas a las oficinas
del MAC son superiores a 500.000, indicé&ndonos estas que los productores
y Médicos Veterinarios en ejercicio libre de la profesidén deben hacerse
participes de esta campana, notificando las actividades cumplidas al
MAC.

OONTROL DE MURCIELAGOS HEMATOFAGOS

Tomando en cuenta que estas especies son los principales
agentes transmisores de la rabia en grandes especies, y pese al esfuerzo
que ha llevado a cabo el MAC para la adquisicién de materiales y equipos
indispensables, asi camo productos anticoagulante warfarina técnica
adquirida por medio del convenio MAC-IICA, el reporte de estas activida-
des para el afio 1985 se limitaron a 275 capturas, entre los estados
Apure, Carabobo, Guarico, lLara, Zulia y T.F. Amazonas, tratando 4.962
hematéfagos y eliminando la cantidad estimada 124.050 hematdéfagos (segin
la relacién 1.25), 'para el periodo 1986, enero a junio, se han reportado
246 capturas entre los estados: Aragua, Bolivar, Carabobo, Guarico,
Lara, Zulia y T.F. Amazonas, tratando 3.339 hematéfagos, eliminando
83.475 (segin relacién 1.25). Es importante recordar que el harbre
ha roto el equilibrio ecolégico en el cual habitan normalmente, se
han hecho nuevas construcciones, se han abandonado otras, han introduci-
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do fuentes de alimentos para ellos, la poblacién de estos va en aumento,
sundndose a otras especies silvestres que forman parte del ciclo de
la rabja. Se emplea un solo método para controlar la poblacién de
hematéfagos, a fin de disminuirla a niveles tales que no cause dafios
a la poblacién boviria, y camprobéndose que no es suficiente este solo
método, se deben carbinar alternativas; por otra parte, no se hace
investigacién referente al cambio o no de comportamiento de estas espe-
cies, se desconoce en parte el origen, sistemAtica y biologia de ellos.
Se trabaja sin tomar en cuenta los elementos de estadistica: tasa de
ataque (mordeduras) por rebafio afectado; incidencia de mordeduras por
rebaflo en un area y periodo de tienpo determinado. Por otra parte
no se consideran otros aspectos importantes camo: determinacidén de
areas infectadas, determinacién de &reas libres, poblacién sometida

a riesgo, factores climdticos (pluviosidad, variacién del viento).

Por consiguiente todos estos aspectos debemos tamarlos en
cuenta para realizar estudios serios que nos conduzcan a efectuar un
buen trabajo.

USO DE ANTICOAGULANTE EN PASTAS E INYECTABLES PARA OONTROL DE HEMATOFA-
Gos

Actualmente en otros paises se est&n empleando estos métodos
a base de warfarina (anticoagulante) derivados de la cumarina, relaciona
dos con el dicumarol (sintética; para carbatir eficazmente los murciéla-
gos hematéfagos contandose con dos (2) productos a base del antes men-
cionado.

UNGUENTO TOPIQO

Para ser aplicado en las mordeduras provocadas por los vam-
piros en los animales; tamando en cuenta que los vampiros tienen la
costurbre de volver a morder a sus presas en las mismas heridas que
hicieron los dias anteriores. De este modo cuando los murciélagos
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hematéfagos intentan abrir las heridas nuevamente para alimentarse,
ingieren al mismo tiempo la sustancia o unguento tépico aplicado en
las heridas. La aplicacién de este método debe ser hecha por un Médico

Veterinario.

INYECTABLE

El mas nuevo y eficaz vanpiricida a base de warfarina sédica
(3 alfa-acetomilbenzil-4 hidroxicumarina), soluble en agua, inyectado
al ganado (bovinos y equinos) por via intramuscular, la bibliografia
indica que en pocas horas el producto circula en la sangre durante
cinco (5) dias y de este modo los vawpiros que llegan a alimentarse,

ingieren junto con la sangre, una DL.,minima, de anticoagulante suficien

50
te para causarles la muerte.

MODELO EPIDEMIOLOGICO DE ACTUACION EN RABIA

Existen muchos modelos epidemioldgicos para actuar frente
a los focos o brotes de rabia, mucho se ha hablado del &rea barrera
(Rexford Lord), la intencidén es presentar unos nuevos modelos, estudiar-
los y aplicar, aquellos que mejor se adapten a las diversas situaciones
existentes en el pais. Estos modelos epidemioldgicos se pueden utilizar
para actuacién de un foco de rabia tanto en situacién de rutina y en
control de la enfermedad.

MOELO DE CUADROS

Cuyo autor es el Dr. Carlos Eduardo Autran, Jefe del Servi-
cio de Defensa Sanitaria, Fortaleza, Cearda, Brasil, el cual podemos
resunir de la siguiente manera: "Foco de Rabia o Caso de Rabia en herbi-
voros: refugio donde se manifiesta la enfermedad de los murciélagos
hematdéfagos” este foco puede estar localizado en una propiedad, apare-
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ciendo los animales enfermos, pero también puede acontecer en otras
propiedades, motivado al desplazamiento de los murciélagos hematéfagos.

Se puede considerar un foco de una o varias propiedades
localizadas en un area de 4 x 4 Km. donde ocurren focos de rabia.

El esquema de actuacién es el siguiente:

- Localizar el foco en las regiones

- Verificar especies transmisoras

- Estudiar el tamafio y direccién de los focos

- Establecer un area focal de por ejemplo 4 x 4 km

- Establecer un &area cuadrangular de actuacién de aproximadamente
12 Km. del &rea focal (&rea perifocal). '

Ejemplo: Foco 4 x 4 k.
12 Km
»

12 Kmg—— Foco——y 12 Km

v
12 Km
- Establecer un area de seguridad, distando mas 12 km del area perifo-
cal.
- Establecer &rea barrera, distando 12 ki del area de seguridad.

ACTUACTON

1. Proceder a la vacunacién de animales susceptibles a rabia en el
siguiente orden de prioridad: bovinos, equinos y caninos, iniciando
del &rea focal para ei1 Aarea perifocal, previo levantamiento de
mameros de propiedades y animales existentes.
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2. Proceder al control de nematéfagos a través de los métodos disponi-
bles desde el area barrera hacia el area de seguridad.

3. Una vez concluidos los trabajos de vacunaciones en el area perifo-
cal, continuar con el control de hematd6fagos en el area de seguri-

dad, mas vacunaciones.

4. Mantener una vigilancia constante en el area barrera.

Al final se tendria una area controlada de 76 x 76 kms.

Es bueno observar que este tipo de modelo epidemioldgico
es valido para focos de rabia, cuyos transmisores con murciélagos hema-
tofagos. En el supuesto caso de ser el transmisor algun canino, es
conveniente identificarlo (transmusor) a través de una investigacidn
epidemioldgica, se procedera a la vacunacidén de caninos en el 4rea
focal prioritariamente, hasta el area perifocal, por otra parte deben
ser eliminados todos los caninos que estuvieron en contacto con el
transmisor enfemo. Difiero del autor cuando plantea la vacunacidn
masiva de herbivoros en la zona de seguridad, una buena investigacion
epidemiolégica, vigilancia constante en el area de seguridad nos deter-

minard si es necesario o no la vacunacion.

MODELOS DE CIRCULOS OONCENTRIQOS

Tiene cam autor al Dr. Rogerio Piccinini, investigador
de EMBRAPA (BEmpresa Brasilefla de Pesquisa Agropecuaria) Rio de Janeiro,
Brasil. Demuestra otra alternativa para el control de focos de rabia,
transmitida por murciélagos, asi camo también trabajo de rutina o con-
trol.
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Basado en el conocimiento de la biologia y el camportamiento
de los murciélagos hematdéfagos, asi camo el mecanismo de transmisién
de la rabia se torna segin el autor, facil entender que de acuerdo
a la situacién existente, el profesional como su equipo podria controlar
una area determinada en corto tiempo. A través del uso de una estrate-
gia creciente o decreciente de circulos concéntricos trazados en un
mapa regional o 1local, se definira la direccién de las acciones de
control dependiendo del tipo de problema a ser enfrentado.

Plantea que cuando se trate de un foco de rabia los trabajos
de control se iniciarén desde los circulos mas externos en direccidén

al centro o en caso contrario cuando es un trabajo de rutina.

Controlar un brote o expandir un &rea controlada son las
estrategias principales, después el profesional deberd decidir cual
de los métodos de control debe utilizar en el campo.

MONTAJE DEL TRABAJO Y ESTRATEGIA DE ACTUACION

Con el conocimiento pleno del area en cuestién, adquirido
por un estudio retrospectivo de los hechos ocurridos y un levantamiento
de la situacidén actual se planificarédn las acciones. Se debe contar
con el apoyo de mapas aerofotograficos con escala de 1:100.000 e identi-
ficar el centro del &rea a ser trabajada. El centro puede ser una
propiedad donde ocurre la enfermedad o podria ser el punto de partida

de un trabajo de "limpieza" en términos de control de rutina.

Los circulos concéntricos son trazados en el mapa. E1l circu-
lo interno tiene un radio de 2 km. y para cada circulo adicional son
aurentados 2 km. mas de radio.
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ACTUACION DE FOOOS DE RABIA

Se debe delimitar &rea focal y perifocal segin &rea afecta-
da. Se debe tomar en cuenta que no existen criterios rigidos para
la delimitacién de estas é&reas porque cada foco que se presenta son
distintos a otros, por otra parte se deben tomar en cuenta aspectos
topogréaficos camo: sierras, rios y vegetacién densa, por consiguiente
se debe dar un buen margen de seguridad en el &rea perifocal de aproxi-
madamente 15 km. luego se delimita la zona de alerta constituida también
tedricamente por un radio de hasta 20 km. del Gltimo circulo del Area
perifocal.

Las propiedades existentes en esas &reas delimitadas se

trabajaran de "afuera hacia adentro".

En caso de vacunaciones: deben iniciarse desde la zona de
alerta, luego area ‘perifocal y por ultimo area focal. Esto se justifica
no solo por la expansién de los focos, sino que en el &rea focal ya

estén sucediendo los casos previstos.

El control de transmisores debera seguir la misma direccién,
vya que el nimero de mordeduras frescas encontradas en el area focal
después del inicio de la mortalidad siempre es bajo, indicandonos que
los hematdéfagos que transmitieron rabia, ya murieron por la enfermedad,
sin embargo siempre hay un desplazamiento de los transmisores contamina-
dos, infectando a las nuevas poblaciones provocando nuevos brotes camo
proyeccién del foco inicial. El autor plantea que el control de pobla-
cién de hematdéfagos debe hacerse simuiltaneamente tanto en la zona de

alerta como el area perifocal terminando en el area focal.

Importante: “La Vigilancia Epidemiolégica y la recoleccidén de muestras
de material sospechoso deben permanecer activas en las

tres (3) areas".
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OONCLUSIONES

Ia situacién de la rabia bovina tiende a ser cada dia mas grave,
sea ciclica o no.

Se debe incentivar la investigacién sobre transmisores de rabia:
murciélagos hematdfagos, zorro y otras especies silvestres.

Se debe mejorar la informacién para poder cumplir una buena accidn.

Se deben mejorar las condiciones de los Laboratorios Regionales
de Diagndstico en apoyo a la campaiia de rabia.

Se debe incorporar a las comunidades a la campaiia.

Se debe hacer entender a las autoridades la prioridad que requiere
esta campaia.

Se deben facilitar a los Médicos Veterinarios de campo instrumentos
apropiados para la recoleccién de muestras a ser diagndsticadas
empleando el cranedtamo.

Se debe combinar los tres (3) métodos para controlar la poblacién
de hematdfagos, puesto que para utilizar cualquiera de los tres
(3) modelos epidemiolégicos se necesitaria "un ejército de hombres”
y no hay los suficientes recursos econdmicos para esto.

Se debe hacer conferencias sobre origen, sistemAtica y biologia
de los quirdpteros, existe un desconocimiento al respecto.

Se debe dar recursos econdmicos y logisticos para realizar la "campa-
fia de rabia".
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OOMISION NACIONAL DE RABIA

Repiblica de Venezuela, Ministerio de Sanidad y Asistencia
Social, Direccién de Salud Piblica N@ 4, Ministerio de Agricultura
y Cria, Direccién de Ganaderia N@ 20, Caracas 20/1/59.

Por cuanto en caso de amenaza de invasidén de una enfermedad
peligrosa para la camnidad el Ejecutivo Nacional estd facultado para
ejecutar las medidas que juzgaré necesarias para prevenirla o cambatirla
en resguardo de la salud publica,

Por cuanto todas las medidas de profilaxia sanitaria y cuan-
tas campafias se emprendan para combatir y erradicar las enfermedades
infectocontagiosas de los animales se consideran de interés puablico
y aplicacién obligatoria,

Por cuanto la defensa sanitaria animal comprende cuanto
se relaciona con el estudio, prevencién y cambate de las enfermedades,
plagas y demas agentes morbosos perjudiciales a los animales y a sus
productos,

Por cuanto en lo referente a la lucha contra las enfermeda-
des animales camo la Rabia, son transmisibles al hambre, los Ministerios
de Sanidad y Asistencia Social y de Agricultura y Cria deben mantener
la mas estrecha colaboracién.

Por disposicién de la Junta de Gobierno de la Republica
de Venezuela y de conformidad con los articulos 22, 72 y 132 de 1la
Ley de Sanidad Nacional, los articulos 12 y 79 del reglamento de sanidad
animal los articulos 12 y 22 de la ley sobre defensa Sanitaria Vegetal
y Animal el Reglamento sobre denuncia obligatoria y el reglamento profi-
lactico de la Rabia.
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Resuelve:

ARTICULO 1l: Se crea la Comisién Nacional de Prevencidén de la Rabia
con atribuciones siguientes:

- Planificar y dirigir una campaiia de sanidad encaminada a prevenir
y erradicar dicha epizootia (zoonosis) en el territorio Nacional.

- Las demés que con relacién a este asunto se confieren los Ministerios
de Sanidad y Asistencia Social y de Agricultura y Cria.

ARTICULO 2: Se designaré p:ara integrar esta Camisién al Director de
Salud Piblica del SAS quién la presidird y al Director de Ganaderia
del MAC y a dos representante por cada uno de los citados Ministerios,
quienes seré&n designados por resolucién conjunta de ambos despachos
ejecutivos.

ARTICULO 3: La camisién funciona con caracter "ad - honoren" pero
tendrd& la colaboracién de los servicios de los Ministerios SAS y MAC
que tengan relacién en su contenido.
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CAMPANA [CE RABIA BOVINA

Segin el Decreto N@ 256 del 22/7/55, Capitulo I.

ARTICULO 1: Todas las medidas de profilaxia y cuantas campailas empren-
dan para combatir y erradicar las enfermedades infecciosas y contagiosas
de los animales se consideran de interés piblico y serén de aplicacién
publica.

ARTICULO 2: Los Médicos Veterinarios residentes en el pais bién presten
servicios con la administracién publica o estén ejerciendo la profesién
(libremente) quedan obligados a denunciar al MAC, por conducto de la
Direccién de Ganaderia, los casos de enfermedades infectocontagiosas
a que se refiere este reglamento, de que tenga conocimiento y en casos
de emergencia, a prestar la cooperacién de que ellos requiera el citado
despacho.

ARTICULO 5: Estar&n sujeta a declaracién oficial las enfermedades

que a continuacién se indican:

36 Rabia (Mamiferos).

CAPITULIO III, Decreto NQ 256 del 27/7/55.

ARTICULO 31: Se consideran campanas oficiales de Sanidad Animal, las
que con fines de control y erradicacién de una enfermedad en un territo-

rio haya dispuesto el MAC.

El objetivo de la campaiia de Rabia Bovina, siendo una campa-

na oficial, es controlar la enfermedad en los puntos o regiones del
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pais donde se presente, previa la notificacién realizada por las distin-
tas Unidades Estadales de Desarrollo Agropecuario, bien sea:

- Radiograma semanal.

~ Protocolo de campo.

-~ Informe mensual.

AdemAs se cuenta con la informacién suministrada por el
IIV (Maracay) a esta Direccién por medio de: Radiograma de Laboratorio.




LABORATORIOS REGIONALES DE DIAGNOSTICO DEL MAC.
(En apoyo a la Campafia de Rabia)

UEDA Zulia MAC
Km 6 Carretera Perijd - Maracaibo
Teleféno 061:343746.

UEDA Apure MAC **

San Fernando de Apure

Km 15 Carretera Achaguas
Centro de Recria los Araguatos.

UEDA Guarico
Valle de la Pascua
Carretera la Pascua - Tucupido.

UEDA Tachira **
Coloncito.

UEDA Lara
Parque Exposicién Agropecuaria Carora
Telefdéno 052: 32439.

UEDA Barinas
Detras del Aeropuerto.

UEDA Yaracuy

Zona Industrial Av. Principal Frente al CIEPE
San Felipe.

Teleféno 054: 23695
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8. UEDA AnzoAtegui
Zona Industrial Av. Radl Leoni
Sector Los Montones. Barcelona.

9. UEDA Portuguesa
Centro de Investigaciones Agropecuarias. Acarigua.

10. UEDA Bolivar
Autopista la Matanza - Puerto Ordaz
Sector Unare Pto. Ordaz
Teleféno 086: 591492 - 591871.

11. Instituto de Investigaciones Veterinarias.
Av. las Delicias
Maracay, Edo. Aragua
Teleféno 043: 411564.

** No hacen Diagnéstico de Rabia.
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DISTRIBUCION MENSUAL DE FOOOS REGISTRADOS DE RABIA. VENEZUEIA 1977-85

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

1977 3 3 2 1 7 9 8 4 1 6 0 4 48
1978 2 4 2 2 3 12 5 6 5 9 5 1 56
1979 9 11 13 7 12 17 16 11 14 22 7 11 150
1980 32 14 18 26 19 10 28 18 26 9 20 13 233
1981 45 25 32 26 30 40 42 33 27 28 30 19 377
1982 20 36 38 24 26 30 31 33 21 23 20 16 318
1983 25 37 23 27 37 34 37 34 34 26 30 21 365
1984 36 32 55 39 63 40 40 55 27 43 41 28 509
1985 51 36 51 39 48 65 44 60 35 43 40 22 534

Mediana 25 25 23 26 26 . 30 31 34 26 23 20 16 -

L.S. 51 37 35 39 63 65 50 60 35 43 41 28 -

FUENTE: Direccién de Sanidad Animal. Unidad de Estadistica.
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VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE LA RABIA

El estudio de la rabia es un proceso din&mico en el cual

interviene el virus rébico, los murciélagos hematéfagos (y otros mami-
feros silvestres) el ganado bovino camo el ultimo eslabdn en la cadena
epidemioldégica, y los camplejos mecénicos que influyen en la propaga-
cién de la infeccién.

PUNTOS PRINCIPALES:

1.

Notificacién de la enfermedad: La denuncia obligatoria se debe
hacer, personalmente, por escrito, telefénicamente o via telegrafi-
ca.

Diagnéstico clinico y tama de muestra: Debe ser continua y siste-

mAtica durante los brotes o focos, camo en los periodos de silencio
epidemiolégico.

Registro de casos en la regi6n: Ocurrencias anteriores, mudanzas,
propagacién y tendencia.

Los datos deben ser simples de acuerdo con las podsibilidades
de obtencién de las informaciones en la regién.

Informacién epidemioldgica:

A. Distribucién cronoldégica de los casos. Origen, intensidad,
duracién, evolucién de la enfermedad. Trazar curvas epidemio-
1l6gicas (hacer seguimiento de focos o brotes).

B. Distribucién geografica de los casos. Extensién del problema
en la regién o en el Estado, con presentac'ién de mapas, verifi-
car poblacién animal involucrada, poblacién expuesta a riesgo,
determinar tasa de mortalidad (trabajar en funcién de rebario).




5.

6.
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C. Cadena epidemioldgica: Verificar especie transmisora, murcié-
lagos hematéfagos o participacién de otros transmisores.
Tamar en cuenta elementos estadisticos, como: tasa de ataque
(mordeduras) por rebafio afectado. Incidencia de mordeduras .
por rebafio en un area y periodo de tiempo determinado.

D. Otros factores: camo serian, aquellos que intervienen en la
ruptura de inmunidad de animales vacunados, factores ambienta-
les y ecoldgicos, densidad de rebafios, &reas libres de rabia,
&reas con problemas de rabia, datos sobre vacunacién y factores
socioecondmicos.

Andlisis de los Datos: Factores que producirian los brotes futu-

Iros.

Medidas de Prevencion y Control: Se taomardn las acciones y estra-
tegias de trabajo, de acuerdo a la informacidn epidemioldgica.
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OCURRENCIA DE RABIA: FOOOS POSITIVOS POR MES Y

ENTIDADES FEDERALES. VENEZUELIA 1 SEMESTRE 86

Entidad Federal

Ene Feb Mar

Total

Distrito Federal

Anzoétegui 1 3
Apure

Aragua 4 1
Barinas

Bolivar 2 3
Carabobo 1

Cojedes 8 9 5
Falcodn

Guarico 8 6 2
Lara

Mérida

Miranda 4 1
Monagas 1

Nueva Esparta

Sucre

Tachira

Trujillo

Yaracuy

Zulia 5 7 6
T.F.Amazonas

T.F.D.Amacuro 2 2

p—t
- O H O =

Total 24 38 23

10 11 6 112

Cifras Provisionales
FUENTE:

Direccidn de Sanidad Animal.

Unidad de Estadistica.




NUMEROS DE FOCOS POSITIVAS & RABIA CONFRMADOS
POP DIAGNOSTICO D LABURATURID _ Antn 1512 25

DCO ) —_— — e e e - —— e @ e e -—
E - I
A o |
i _ ! '
| 1

s ~ -t -

] : g

£ ‘_?_— S !

cn ; S

(72

20 | B -
”0 d_ . . A ‘. A R ' “ ‘ . . | /\ ‘ | )
':0 .\ . . - ﬁ\ ) . ,-~T" ‘/- I 04

88

N 39 |
' \ T
0 L N s T

...—.‘...wu......‘. I8 B e l.—:.—v- .-:my‘..-ue.-'“b-- l e ‘ Tt

H
b oA Swmaga oot . _'.
] ) | )
B3 ™ U378 . TP - 78 79 B8O 81 82 13 sS4
£-L.E 15 o







S3I8IN Q

4
. i O
! _
[ . |
: i
: [o]]
a8 o
! g i : . wt....Tl
: N n ] _
]
% bmeteaee 015
- — :
e i _
/ cs
. B / )
. ,
. / ! !_Il
i ov es vsl _
o»r / . - - : Ov.
vl ¢ . 1
i ‘1. | :
4 - / = : | “ o3
. &S SS ||_.|
o - | _oe
co A__
P - —1 CcL







ewum 0N 0 S ¥V O O N OV A -4
|, ! ! _ ! | _ _
Lo [ 0
¥ ! i
Tz »Z . . A <= ouw
- ..lx-....%m . S, SR Y -y = I”r..qll.n-iw -t 0g
_ . ul/”m._\\./l..u_n ’ /
. L2k . mv
_"__ _ “ 0S
09
| .. "
. : IN 11N o
202 O)Y 13 JINVNO VIGYY Y130 OLMIIRYLECHC)

- )
Vi s VU






N e 20/3/35

15/9/35 .\\ .25/9/65

| /’ 15 Kms.
H
VS o i,






-62.e-

S (’_\ /

e ZiR_R/Uv \
// \ BOV\NOS

cin, o BATSRN
AShMaALEs SA\LY 251’3.?.13 \,

\ \ - /‘\
T ZURRILES

DTRUS MURCIELAGLS

- - - o=
- -

A )
.\
[
-
-
-—..-....v-‘-'
”
-"
-

\N
-
-
-..
-
b d -
Boe » tn o 5 WP s

{
- EQVINDS ,’
ovwlos /

4
/
/

./

VAMPIRDS
OEE MODVS ROTUNDVS

T Uia EMmus I0UNGl
- UIPHXWLA ECAUDATA






TALLER SOBRE RABIA BOVINA
SAN JUAN DE LOS MORROS, 29-31 JULIO 1986

/,
’ LA BIOBOOLOGIA DE LOS MURCIELAGOS HEMATOFAGDS Y

NO HEMATOFAGOS EN VENEZUELA

REXFORD D. LORD
Residencias Aguamiel 10-B
Av. las Delicias
Maracay 2102
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LA BIOBOOLOGIA DE LOS MURCIELAGOS HEMATOFAGOS Y NO HEMATOFAGOS EN
VENEZUELA

Durante los afios 1970-1975 Venezuela estaba sufriendo una
mala reputacién en el mundo de los conservacionistas por su politica
en control de los murciélagos. El Ministerio de Agricultura y Cria
(MAC), a través de sus técnicos, estaba realizando un programa de
control de murciélagos con el propdésito de cambatir la rabia bovina.
Desafortunadamente este programa fué dirigido hacia el control de
todas las especies de murciélagos, aunque es solo el vampiro camin
(Desmodus rotundus) el transmisor de esta enfermedad. Se present6
el argumento en defensa de la politica que, todos 1los murciélagos

pueden ser infectados con el virus y luego transmitirlo a los vampiros.
A partir del afio 1975 el MAC abandond esta politica y, comenzé un
programa dedicado a modernos métodos basado en una estrategia dirigida
al control de brotes de la rabia bovina utilizando anticoagulantes
que resultd en la eliminacién de una sola especie, el vampiro comin.

Es bien conocido que, la selva tropical transpira enormes
cantidades de vapor, lo cual sirve cam el gatillo para la precipita-
cién de las nubes cargadas. También los Aarboles estan involucrados
en una forma importante en el ciclo del oxigeno de la atmdsfera.
Y los murciélagos no hematdéfagos son esencial en mantener la selva
tropical. En Sur América hay 813 especies de mamiferos de los cuales,
189 (23%) son murciélagos. En Venezuela, que solo ocupa 5% del area
del continente, hay 302 especies de mamiferos (38% del total para
el continente) y de ellos 148 (49%) son murciélagos. Asi que, es
obvio que Venezuela ocupa un muy importante lugar en referencia a
los mamiferos y los murciélagos en particular. De los 148 especies
de murciélagos en el pais, 79 (53%) juegan un papel importante camo
polinizadores de los arboles y 64 de ellas también son importantes
en la diseminacién de las semillas.
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Los murciélagos también juegan un importante papel en el
control de insectos. Del total de murciélagos para el pais, 64 (43%)
especies son dependiente totalmente en insectos para su alimento.
Seria dificil de calcular la enorme contribucidén de los murciélagos
para la raza humana y los ecosistemas tropicales a través de su consumo
de insectos.

En Venezuela se encuentra tres especies de murciélagos vampi-
ros, el vampiro camin (Desmodus rotundus), el vampiro de alas blancas

(Diaemus youngi) y el vamwpiro de patas peludas (Diphylla ecaudata).

Mientras que el vampiro comin se alimenta basicamente de la sangre
de mamiferos, las otras dos especies prefieren la sangre de aves.
Como consecuencia Y, posiblemente debido a la abundancia de bovinos
Y equinos, el vampiro camin es muy abundante, mientras que las otras
dos especies son relativamente raras.

Todas las tres especies se alimentan exclusivamente de sangre
y no se puede forsarles a través de negarles sangre, en alimentarse
de cualquier otra cosa. El hébito en alimentarse de sangre tiene
sus ventajas ya que, ademids de ser una excelente fuente de proteinas
e hidratos de carbono, la sangre también contiene las vitaminas y
minerales requeridos por el huésped mismo. El problema principal
es el alto contenido de agua y sal, que ha sido solucionado por los
vampiros a través de poseer los rifiones mas desarrollados de todos
los mamiferos. Por su tamafio, los vampiros consumen grandes cantidades
de sangre cada noche. El peso medio del vampiro camin es alrededor
de 25 gramos y, el consuno medio es alrededor 20 ml (= 20 gramos).
Las hembras prefadas consumen ain mas, y en algunas noches, presumible-
mente alimentandose dos veces, algunas han tomado hasta 50 ml de san-

gre.

La preferencia de presa del vampiro camin puede variar de
regién en regién. En algunas &reas parece que las prefieren a los

equinos, mientras que usualmente la presa favorita es el ganado bovino.
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Est&n incluidos también suinos, caprinos, ovinos y ain el harbre mismo.
En realidad en unas pruebas en el laboratorio donde se ofrecieron
nueve tipos de sangre en tubos plasticos, estilo cafeteria, la sangre
mas elegida fué la de suinos, seguido carcanamente por la sangre huma-
na, después por la sangre de bovinos, caprinos, etc. La sangre menos
apreciada fué la de pollos y ovinos. Los criaderos de suinos frecuen-
temente se guejan porgque parece que los vanpiros eligen los pezones
de las henbras lo cual interfiere en la alimentacién de los cerditos.
En el ganado bovino y caballos la presencia de las mordeduras de vampi-
ros en el cuello, los flancos y cerca de la cola es una observacién
muy comm. Sin embargo, otra parte favorita de la anataomia que prefie-
ren los vanpiros es por encima de la pezufia. Los vawpiros wvuelan
en circulos alrededor de su presa y paran en la tierra cerca, acercan-
dose a la pata de la presa, usualmente desde atrds. Cuando efectuan
la mordedura la presa puede mover la pata, lo cual causa que el vawpiro
se aleje un poco. Pero ellos vuelan réapidamente y quedan persistentes
con la herida, lamiendo la sangre, aunque se precisa carbiarse de
posicién cuando el ganado se mueve.

Ocasionalmente, mas que un vanpiro toma la sangre de una
herida, pero no es usual simultanéamente, sino tamando turnos. Por
razones no conocidas, frecuentemente los vampiros eligen ciertos anima-
les para alimentarse caomo sus favoritas, volviendo a ellos noche tras
noche. Una teoria sobre este habito estd basada en la observacién
que alimentarse parece estimular orinar en los vampiros. Asi que,
un animal que tiene olor de orina de vampiro es una presa suficiente-
mente tranquila para asegurar que se puede tamar su sangre y, ya que
los vampiros con frecuencia buscan viejas heridas para abrir de nuevo,
tal animal tiene una herida.

Después de tomar su sangre los vampiros encuentran que es
dificil volar con tanto peso extra, asi que, usualmente buscan un
refugio seguro camo debajo de un puente, barranca o una rama horizontal
de un Arbol con espinas. Aqui ellos descansan, orinando copiosamente
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y reduciendo su alimento a un codgulo mas pequefio, antes que volver
a su refugio principal. En los réfugios principales, que pueden ser
campartidos por varias otras especies de murciélagos, se puede detectar
facilmente los nichos favoritos de los vampiros por sus excreciones

negras camo brea, en el suelo.

La variedad de refugios que utilizan los vampiros es conside-
rable a pesar de su clara selectividad. Muchos otros murciélagos
pueden dormir en entretechos, debajo de tejas, en alcantarillas, etc.,
pero los vampiros requieren que sus refugios sean ya bien obscuros
y himedos. Asi que, ademds de cuevas naturales profundas y himedas,
también se ve a los vampiros pasando las horas de la luz del dia en
minas, tuneles, galpones abandonados, &rboles huecos (camwo Ceiba),
y pozos de agua si son profundos y de un didmetro de por 1lo menos
un metro. En todos los césos los nichos elegidos por los vampiros
tienen que ser obscuro y con una atmdsfera himeda. Cuando las condi-
ciones cambian, por ejemplo cuando se secan las cuevas o pozos durante
la estacidén de sequia, los vampiros abandonan estos refugios en favor
a otros cerca que quedan humedos. Esto causa una concentracién de
vampiros que puede resultar en luchar y asi contribuir a la transmisién
de la rabia. '

Cuando otras especies de murciélagos, ain otras especies
de vanpiros como el vampiro de patas peludas, camparten una cueva,
se observa que los vampiros camunes son daminantes y eligen los mejores
de los nichos. Excepciones a este fendmeno son cuando los vampiros
camparten el refugio con especies carnivoros camo el murciélago mayor
de lanza nasal (Phyllostamus hastatus) que los vampiros muestran

gran respeto y se les mantienen alejados de ellos.

La disponibilidad de refugios limita la distribucidén de
los vampiros. En los lanos sin arboles y cuevas, a pesar de una abun-
dancia de ganado, no se encuentran grandes poblaciones de vampiros.
Solamente a lo largo de los rios existen los bosques de galeria y
consecuentemente Aarboles de tamano suficientemente grande para tener
‘huecos adecuados para los refugios de vampiros. También las poblacio-
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nes de vampiros son escasas en extensivas selvas tropicales, pero
en este caso debido a la ausencia de ganado. En realidad, hoy en
dia, gracias a las actividades humanas, hay mucho mas grandes poblacio-
nes con una mayor distribucién que habia antes que la llegada de los
europeos a las Américas. El harbre ha introducido una abundancia
de alimento con sus grandes animales domésticos y, también él1 ha cons-
truido muchos nuevos refugios por perforar la tierra con minas, tuneles

Y pozos.
LA RABIA

Casi todas las especies de murciélagos pueden ser infectados
con el virus de la rabia, pero en la mayoria de las especies las tasas
de infeccién quedan bajas, de menos del 1 porciento. Estudios de
anticuerpos en poblaciones de murciélagos insectivoros o frugivoros
usualmente demuestran proporciones positivas entre 5 hasta 7 porciento.
Pero también, estos focos pueden mantenerse por aros. En cambio,
cuando se infectan poblaciones de vampiros, ocurren serias epizootias.
Las tasas de infeccidén pueden superar el 10 porciento y se puede encon-
trar proporciones en exceso de 50% que son positivos serolégicamente
cuando el brote ha terminado.

Existe una mayor facilidad de transmisién del virus en los
vampiros que se explica por cierto comportamiento particular de los
vanpiros. Debido a su dieta, los vampiros tienen que orinar mucho
mids que otras especies de murciélagos, y aunque ellos realizan intentos
fa&cilmente observable hacia la higiene personal y del grupo (individuos
usualmente se alejan un poco del grupo y dirigen su orina para no
ensuciar otros) sin embargo algunos estan salpicados con orina. Como
resultado, los vampiros practican un fastidioso aseo personal y camu-
nal. Los vampiros, colgados por una pata, meten las garras de 1la
otra pata en su boca, parece ser mojandolas con saliva, y entonces
peinan el pelo de todo su cuerpo con estas garras. También los vampi-
ros, con frecuencia, lamen a sus colegas, especialmente por debajo
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de las alas y detrds de las orejas. Debe ser claro camwo resultado

de este comportamiento, existe una amplia oportunidad para la transmi-
sién del virus por via oral (el virus de la rabia puede penetrar la
mucosa de la boca, pero es destruido en el ambiente &cido del estéma-

go).

La lucha entre 1los vampiros también puede transmitir el
virus de la rabia. Es interesante la organizacién social de los vampi-
ros. Este resulta en una separacién de los sexos. Existe siempre
un macho dominante que toma carga y defiende el mejor refugio o nicho
en la mejor cueva donde se encuentra todas las henbras y su cria.
El macho dominante no permite la entrada de ningin macho sexualmente
maduro, lso cuales tienen que ocupar nichos o refugios de menor calidad
alrededor de la colonia principal. Lo han llamado estas colonias
de machos solteros, colonias satélites. En los refugios satélites
de los machos ocurre muchas peleas que resultan en heridas y, ya que
las hembras, con frecuencia, visiten las colonias satélites, ellas
pueden llevar el virus a la colonia principal. Sea el modo de transmi-
sién oral o a través de mordedura o los dos, una vez infectada una
poblacién de vampiros, se involucra una gran proporcién de los indivi-
duos. Ellos pueden tener el virus en sus glandulas salivares por
dias antes que estén demasiado enfermos para alimentarse y, asi infec-
tan al ganado. Cuando los vampiros muerden una vaca, primero ellos
preparan el sitio por lamer la piel de la presa y afeitan el pelo
con sus dientes caninos que trabajan como tijeras. Se realiza 1la
mordedura con los incisivos superiores que son muy afilados, ocortando
y levantando un pequefio trozo de piel de forma circular. La herida
no es profunda, pero sangra profundamente y todavia existe discusién
sobre la presencia o no de un anticoagulante y anestésico en la saliva
de los vampiros. Evidentemente, el lamer antes de morder y durante
el proceso de alimentarse resulta en la transmisién del virus cuando
el vampiro es infectado. En un camino de un solo sentido, es decir,

los vampiros infectan a su presa, pero el ganado infectado no puede
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infectar los vampiros ya que, el virus rdbico no circula en una viremia
apreciable en la sangre de los bovinos.

No todos los vampiros expuesto al virus durante el brote
mueren y, esto puede ser camprobado después de un brote por aquellos
que tienen anticuerpos contra la rabia en su sangre. Sin embargo
algunos mueren y ya que proporciones significativos resultan inmuniza-
das (los con anticuerpos) el numero de individuos no expuestos son
tan pocos que su densidad est& por debajo del urbral de contagio vy,
termina el brote. Sin embargo, ya que el periodo de incubacién de
la rabia es largo y el proceso de transmisidén entre los vampiros es
prolongado, la duracién de un brote desde los primeros casos (de bovi-
nos) hasta los Ultimos puede ser de 6 meses hasta un afio. Estos brotes
son migratorios, no porque los vampiros migran, al contrario ellos
usualmente viven en un awbito de hogar de 10 hasta 15 km en diémetro,
pero ya que estos murciélagos les gusta visitarse entre refugios,
entonces los refugios estan indirectamente en contacto, cano cadena
o maya, con las colonias camo eslabones o nudos. Asi que, el progreso
de la epizootia a través de una regién estd asegurado, aunque solo
a la velocidad de 20 hasta 40 km por ario.

Claramente el brote siempre tiene que correr por delante
o lateralmente, pero nunca puede regresar ya que no quedan suficiente
susceptibles para infectarse. Tales tipos de epizootias pueden viajar
trayectorias camplicadas y tener largas historias. La historia de
un brote fué determinado por un periodo de cinco afos. Primero fué
detectado en la Isla Apipé en el Rio Parand entre Argentina y Paraguay
Yy parece que vino del ultimo. Atravesd el agua y se divididé en dos
partes, un brote viajando hacia el oeste siguiendo la orilla sur del
rio y causando muertes de vacas hasta el pueblo Ita Ibaté donde se
termind espontanéamente. El otro brote viajé hacia el este, también
siguiendo la orilla del rio, continuando hasta la ciudad de El1 Dorado
(Misiones, Argentina) donde también se termind. Sin embargo este
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brote se bifurcd hacia el sur (antes de alcanzar la ciudad de Posadas)
y siquid el curso del pequefioc Rio Aguapey, que desemboca en el Rio
Uruguay. La epizootia siguid los dos rios, terminando cerca del pueblo
de Alvear, pero también atraves6 el Rio Uruguay entrando al Estado
Rio Grande Do Sul, Brasil. Alll se dividié en tres brotes, un brote
viajando hacia el norte hasta Santa Caterina, otro fué hacia el este
y el tercero hacia el sur. Todos los tres brotes fueron eliminados
por los médicos veterinarios de los Departamentos de Agricultura de
los Estados de Rio Grande Do Sul y Santa Caterina.

Los métodos utilizados por los médicos veterinarios de Brasil
fueron desarrollados en México. Durante muchos aflos, a través de
la distribucién de los vampiros, se los mataron con dinamita, quemando
o con gas, todos estos métodos peligrosos, ineficientes (ya que es
imposible descubrir todos los refugios) y caros. Ademids, se mataron
muchos mas de las especies no hematéfagos que los vampiros. Un método
realmente desastrozo fué la colocacién de un aparato de fumigacin
(con insecticida) en la boca de la cueva, forzando los nmurciélagos
salir con bombas de formol. Cuando se respiraron el insecticida,
murieron. Tal practica fué deplorado por los ecdlogos y conservacio—

nistas y ya no se practica en el pais.

El método con anticoagulante es especifico para la especie
en que se aplica, el vampiro camin. Esta técnica aprovecha la mismea
caracteristica de higiene personal y caminal antes mencionado, que=
los vampiros practican tan fastidiosamente. Se unta la espalda de
unos pocos vampiros con una mezcla de vaselina sbélida y un venen—>
anticoagulante de accién demorada. La vaselina sirve para que 1=
mezcla se adhiera al pelaje de los vampiros. Una vez tratados, se
liberan los vanpiros quienes vuelven a su refugio donde todos se uner»
en linmpiarles. Dentro de una semana la colonia est& diezmada ya ques
la tasa de contaminacién es de 1 a 20 hasta 1 a 40. Es decir por
tratar un vampiro, resulta en la muerte de entre 20 hasta 40 de sus
cm@aﬁems de refugio. Ya conociendo que solo los vampiros limpian




-72-

a otros vampiros, solo mueren los vampiros, aunque el refugio puede
ser habitado por otros especies de murciélagos.

La captura de los vampiros que se necesita para tratarlos
con anticoagulante se logra a través de la colocacién de mayas de
nylon alrededor de corrales con ganado camo cebo para atraer a los
vamwpiros. Es notable que el método no requiere saber la ubicacién
del refugio y asi se permiten campanas sistemidticas para la eliminacién
de los vampiros. La eliminacién de brotes migratorias de la rabia
en vampiros se logra a través de la eliminacién de vampiros desde
un area amplia ubicada en el camino del brote que esta avanzando.
Cuando el brote llega al area sin vampiros, se termina.

CQOMPORTAMIENTO SOCIAL

Tal cano fué mencionado brevemente, la organizacién social
del vampiro camin esta mantenido por un macho daminante quien defiende
la colonia principal que tiene todos las hembras y su cria. Los machos
solteros que viven en las colonias satélites alrededor la colonia
principal, con frecuencia intentan entrar. No se sabe si su propdsito
es volver a su cueva natal y a su madre o si estan buscando hembras
para la cbpula sexual. De todos modos, todas las noches la primera
actividad, tanto en las colonias satélites camo en la colonia princi-
pal, es mucho estirando de las alas y las piernas, cuando se despier-
tan los vampiros. Entonces todos los mienmbros enpiezan su fastidioso
aseo personal, y extendiéndolo a sus vecinos. Pero los primeros vampi-
ros en salir del refugio son siempre los machos solteros. Y su primer
destino es la colonia principal. Al entrar en el refugio, se encuen-
tran immediatamente con un problema. El macho dominante, quien ha
estado linpiAndose a si mismo, inmediatamente toma una posicidén entre
las hembras y el macho invasor. Mirando directamente en la cara del
invasor, el macho daminante comienza un acercamiento excesivamente
lento pero directamente hacia el otro. Tal vez le toma unos 5 minutos
en avanzar 10 centimetros. Si el invasor levanta su cabeza, también

el macho daminante hace lo mismo, pero aun mas. Todo el proceso es



-73-

un intento en intimidar al invasor y usualmente asi sucede, raramente
llegan a una lucha real. Termina el proceso cn el invasor huyendo.

Mas tarde las hembras camienzan a salir de la cueva, una
por una, para buscar el ganado para su alimento de la noche. ILas
hembras son sus crias colgadas a ellas, logran en separarse de ellos,
dejanddbles colgando a la pared del refugio, para salir. Al volver
después de alimentarse, inmediatamente buscan su propio hijo el cual
reconocen por la voz, nunca atienden a otros que no son de ellas.
Durante la ausencia de las madres, las otras hembras no dan ningin
caso a los hijos colgados solos.

Es claro que tarde o temprano el macho dominante tiene que
salir del refugio para buscar su alimento (los vampiros no pueden
dejar de camer por mads de uno o dos dias) y de repente el refugio
sin guardia puede ser invadido por un macho soltero. Tampoco, el
macho daminante puede evitar que las hembras visiten a las colonias
de los machos solteros, algo que hacen con frecuencia. En estos momen-
tos la actividad sexual puede ocurrir entre los machos solteros y
las hembras, pero es excepcional. Usualmente las hembras rehusan
contacto sexual con todos los machos excepto el macho daominante.
Una hembra no-receptora evita al macho simplemente por alejarse, pero
cuando ella es receptiva, ella espera su acercamiento, caminando en
retroceso por debajo de el, mientras que el levanta su cuerpo. La
cdpula es breve y ocurre igual como en muchos animales cuadrupedos,
sin embargo también puede ocurrir en la posicidén colgado. Tal vez
no es sorprendente que la actividad hpmosexual ocurra en las colonias
de los machos solteros.

El periodo de gestacion ha sido determinado de ser alrededor
de 200 dias, un periodo bastante largo para un mamifero tan pequeiio.
Nace solo un hijo por hembra y el periodo de lactacién hasta el destete
también es largo, de 3 hasta 4 meses. Consecuentemente la tasa de
reproduccién es bastante baja, alrededor de un hijo por hembra por
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por afo. A través de toda su distribucién los vampiros son activos
en reproduccién durante todos los meses del afo. Sin embargo, existe
una tendencia para una mayor prevelencia de prefiez en ciertas estacio-
nes. En Argentina, la mayor proporcidn de las hembras estan prefiadas
durante la estacién de lluvia. También se observé la misma tendencia
en Brasil y Costa Rica, pero hasta ahora no se ha determinado la ten-
dencia en Venezuela. Una posible razén para la correlacién entre
prefiez y la estacién de lluvia es la mayor disponibilidad de refugios.
Camo fué explicado previamente, los vampiros requieren refugios himedos
y ellos son méAs disponible con el avance de la estacidén de lluvia.
Con menos amontonamiento, presumiblemente hay menos tensidén social
y mas tranquilidad para la gestacién y la crianza de los jévenes.

La baja tasa de reproduccidén esta en ajuste con una baja tasa de morta-
lidad, tanto en los vampiros como en otras especies. Estudios de
la composicién por edad de poblaciones de vampiros, utilizando 1la
técnica de seccidén de los dientes para contar las laminas anuales,
realizado en México, Brasil y Argentina, demostraron que los vampiros
viven muchos anos. La media de vida fué alrededor de 3 afios y los

mas viejos tenian entre 15 y 18 aros.

La mayoria de 1los camentarios hasta aqui eran alrededor
del vampiro comin y muy poco se ha dicho sobre el vampiro de alas
blancas o el vampiro de patas peludas. En realidad se sabe mucho
menos acerca de eétas especies, debido a su escasez. Anmbas especies
parecen tener las mismas necesidades para refugios y a veces se encuen-
tra el vampiro de patas peludas compartiendo el mismo refugio con
el vampiro camin. Pero hay menos tendencia para el vampiro de patas
peludas en formar grupos compactos. También parece que ellos cambian
sus nichos preferidos dentro de la cueva con frecuencia porque la
lateria fecal debajo de ellos nunca parece llegar a acumlaciones
notables. Esta especie es menos timida y a veces se les puede capturar

con la mano (con un guante de cuero). Ambas de las especies que taman
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la sangre de aves parecen mAds mansas y aun el vampiro camin, cuando
es tratado suavemente durante cautiverio, con el tiempo deja de morder
la mano con guante.

Cuando est&d asustado, el vampiro de alas blancas abre la
boca, gritando similar al vampiro comin, y en este mamento es posible
ver una glandula grande en ambos lados de la boca. La glandula tiene
un orificio muy visible en su medio. Se supone que la glandula emite
un olor, pero es dificil detectar. El vampiro camin no tiene estas
glandulas, pero el macho tiene una glandula exterior en la garganta.

RELACION ENTRE LOS VAMPIROS Y OTROS MURCIELAGOS OON REFERENCIA A IA
RABIA ' '

Conociendo que existe una técnica muy eficaz para eliminar
brotes de la rabia en vampiros, es posible predecir la eventual elimi-
nacién de esta enfermedad del pais. Sin embargo, nunca serd posible
abandonar completamente los equipos preparados para la lucha contra
los vampiros. En principio, siempre tendremos vampiros aungue podemos
reducir sus poblaciones a niveles que ya no presenten problemas.
Pero, ya que la rabia existe en forma endémica en poblaciones de otras
especies de murciélagos, especies no solo utiles, sino esenciales
a mantener la selva tropical, siempre existird4 la posibilidad de re-
infectar las poblaciones de vampiros por via aerosol en las cuevas
donde viven juntos.

Todavia hace falta informacién cuantitativa sobre cuales
especies comparten los refugios con los vanmpiros. Asimismo hace falta
mucha, informacién sobre endemismo de la rabia en las otras especies
de murciélagos. Parece muy indicado investigaciones de la rabia en
las especies que mAs comparten los refugios con los vampiros.
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Cada dia necesitamos m&s de nuevos métodos para eliminar
la rabia y otros zoonoses de la fauna silvestre, sin la necesidad
de destruir sus poblaciones. A través de estudios del camportamiento
de los vampiros vino la idea de controlarlos con anticoagulantes.
Otras futuras investigaciones nos van a llevar a las técnicas que

hoy nos hace falta.
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SUGERENCIAS PARA MEJORAR EL. PROGRAMA CONTRA IA RABIA BOVINA
Formar un programa nacional de control de la rabia bovina, anexo

un breve plan.

Conociendo que, existe escasez de recursos para inplementar un
plan nacional, se sugiere que parte de los gastos necesarios sean
obtenidos a través de la venta de mayas para la captura de vampiros
Y, la pamada anticoagulante para tratarlos.

a. lLas mayas y pomada para médicos veterinarios, campaiiias de
ganaderia y campariias dedicados a la ecologia aplicada.

b. La pomada a pequefios duefios para aplicacién directa a las
heridas de vampiros en su ganado.

Se .sugiere que el MAC compre las mayas para la captura de los
varpiros directamente de Japdbn ya que, el costo de importarlos
a través de los EEUU es doble.

‘Actualmente en el pais, existen operaciones en controlar los vampi-

ros los cuales estd siendo realizado totalmente sin control de
ningin tipo por el MAC. Se sugiere que el MAC establezca regla-
mentos para el propdsito de recibir datos sobre estas actividades,
obligando a los que realizan control de vampiros informar mensual-
mente (1) donde trabajaron, (2) cuantos vampiros capturaron, (3)
cuantos red-noche operaron y, (4) cuantos especialistas fueron
involucrados. (Cuando sea posible, cuantos otras especies, identi-
ficados).

Adjunto una copia de una clave para la identificacién de los mur-
ciélagos de Venezuela. La clave fué realizado por el suscrito
y el Lic. José Ochoa. Originalmente esta clave fué preparada
para la Asociacién Venezolana de Mastozodlogos (ASOVEM) como parte
de una clave para los mamiferos del pais. Se sugiere que el MAC
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reproduzca copias de esta clave y las distribuya a todo sus enplea-
dos involucrados en control de vampiros. Se sugiere también que
se haga disponible, al costo, tal clave para médicos veterinarios
y otros interesados.

Adjunto una copia de una clave simplificada para la identificacién
de los murciélagos vampiros. Ya que esta clave solo representa
una hoja, se sugiere que sea copiada y enviada a todos los labora-

torios del MAC y otros interesados.

Aunque ya se sabe mucho sobre la epizootiologia de la rabia bovina
transmitida por los vampiros, todavia existen aspectos no bien
conocidos. Para entender mejor la dindmica de los brotes migrato-
rios, se sugiere que el IICA junto con el MAC realize un estudio
basado en la obtencién sistemidtica de sueros de vampiros, tamados
dentro y alrededor de brotes activos. Se sugiere que se solicite
la colaboracién del Instituto Nacional de Higiene (la Dra. Edith
Arispe de Miller) para probar las muestras para anticuerpos contra
la rabia.

Tomando en cuenta que existe un constante aumento de la necesidad
para utilizar la prueba seroldgica (SN en cultivo de tejidos)
en la rabia, se sugiere que la Secciétn de Rabia del Instituto
de Investigaciones Veterinarias en Maracay sea equipado a tal

fin, tanto en equipo material camo en adiestramiento de personal.

Igual como ya existe en algunos otros casos, existe una urgente
necesidad de especialistas que pretendan controlar vampiros en
el pais, que tengan certificado que los acredite con conocimiento
en el tema. Tal curso debe incluir instruccién en la epizzotiolo-
gia de la rabia bovina, identificacién de murciélagos a través
de la clave completa (por Lord y Ochoa), el manejo de mayas y
murciélagos, epizzotiologia de la rabia en otros especies, y la
bioecologia de los murciélagos. Tales cursos deben ser presentados

uno o dos veces por ano, por el MAC o el IIV.
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Se recomienda que todos los lotes de pamada de anticoagulante
producido en ei pais (o importado) sean probado por su eficacia
en pruebas de canpo. Tales pruebas deben consistir en determina-
cién (1) en la proporcién de reduccién de una poblacién de vampi-
ros, al nivel de captura de corral (volviendo a realizar la segun-
da captura exactamente 1 mes después de la primera captura-trata-
miento), y, (2) determinar la tasa de contaminacién al nivel
de captura de vampiros de un refugio (cueva) donde los tratados
estan marcados (anillados) y la proporcién de marcados a no marca-
dos de los muertos recogidos despues de 10 dias establece la
tasa. Lotes que no logren una reduccién de 80% o una tasa de
contaminacién de uno a 15 deben ser declarados no eficaz.
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PLAN NACIONAL PARA LA ELIMINACION DE LA RABIA BOVINA

La eliminacién de una enfermedad en un area de tamano subs-
tancial requiere, ademds de las vacunas o técnicas de control de los
vectores, un plan, organizacién, capacitacién del equipo y persistencia

en llevarlo a cabo, y la rabia bovina en Venezuela no es una excepcidn.

Lo siguiente es una sinopsis del protocolo necesario para
lograr la eliminacién de la rabia bovina del pais, pero contiene todo

lo esencial tecnicamente.
Se debe dividir el pais en tres partes, oeste, central y
este. Se debe establecer un equipo de campo responsable para cada

regién. Encargado del programa entero es el Jefe del Programa.

Jefe del Programa: (Médico-Veterinario con experiencia en control

de la rabia bovina a través de la estrategia ecoldégica). Este profe-
sional supervisara el programa y dirigira a los miembros de los equipos
de campo; mantener vigilancia sobre todos los brotes en el pais, deter-
minando la prioridad de eliminacién, y coordinando los equipos cuando
se presente colaboracion entre ellos con brotes comunes a dos regiones;

evaluando los resultados y preparando los informes.

Equipos de Campo: Jefe de Campo, Asistente de Campo, y Peritos.

Jefe de Campo: (EcOlogo o médico-veterinario con experiencia en ecolo-

gia). Tendrd la responsabilidad de dirigir a los miembros del equipo
y adiestrarlos en las técnicas ecoldgicas aplicables al control de
la rabia bovina, la identificacién de murciélagos y la encu;;ta de
ganaderos. El es responsable en elegir la ubicacién del area de con-
trol de vanpiros en el camino del brote. Estard a cargo de preparar

los informes de campo.
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Asistente de Campo: (Médico Veterinario). Sus deberes son similares
al Jefe de Campo, siendo supervisado por éste. Debe estar preparado
en tomar responsabilidad en la ausencia del Jefe de Campo.

Peritos: (dos, técnicos preparados en zootécnica). Deber&n ayudar
en las tareas del campo, poner las mayas, sacar los murciélagos, tra-
tanddlos con anticoagulante. Son responsables para el buen manteni-
miento del equipo utilizado.

Procedimiento

El proceso comienza con la notificacién por parte de los
ganaderos a los empleados del MAC de la existencia de ganado muriendo
con sintomas similar a los de la rabia.

Los Médicos Veterinarios del MAC tienen que verificar en
el campo la existencia del brote y obtener material (cerebral) para
el laboratorio, que determina si la causa es el virus rabico.

Inmediatamente, por teléfono, o personalmente, el responsable
del laboratorio notifica al Equipo de Campo de su regién, cuando resul-
ta la muestra positiva para la rabia.

Al recibir la notificacién del caso positivo, el Jefe de
Campo (1) notifica al Jefe de Programa (por teléfono), e (2) inmediata-
mente procede al sitio del brote para realizar su investigacién.

La investigacién de campo consiste en encuestas de los gana-
deros y otros dueiios de animales muriendo con sintomas de la rabia.
Es preciso que se detemmine (1) cuantos animales y de cuales especies
estadn involucrados, (2) el A4rea involucrada, (3) cuando comenzd el
brote, (4) la ubicacién del brote el ano anterior, (5) la trayectoria
probable del brote, y (6) la velocidad de desplazamiento anual del
brote.
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Ya que es sienpre posible tener brotes de rabia bovina causa-
do por perros, es necesario que el Jefe de Campo decida si en su opi-
nién y experiencia, el brote es canino o transmitido por vampiros.

En el camwo, el- Jefe de Campo debe recorrer la zona que
el eligird para control de vampiros para determinar posibles problemas,
existencia de barreras naturales, tamano del Area, existencia de fin-
cas, corrales, etc.

Con toda la informacion de campo debidamete anotada, el
Jefe de Canpo notificard al Jefe de Programa de los detalles, y juntos,
ellos decidirdn prioridades de brotes para controlar, programar las
salidas de control, y notificardn a los Equipos de Campo de las otras
regiones de sus actividades actuales.

La actividad de control es un doble proceso de duracion
de por lo menos dos meses. Es decir, el control de vampiros que se
realiza en el area de control tiene que ser evaluada por repetir el
proceso exactamente igual (mismo nimero de mayas, mismo corral, mismo
mmero de ganado, etc) en exactamente un mes después (por tener las
mismas condiciones de luna).

Es necesario hacer énfasis que el area de oontrol nunca
estd ubicado donde el ganado estd muriendo. Ya que el periodo de
incubacion de la rabia, tanto en el ganado camo en los vanpiros, es
largo, invisiblemente el virus ya ha infectado vampiros a kil&metros
en avance de la posiciétn actual del brote. Asi que, en base a la
velocidad anual del brote, se ubicara el émea_de control en el camino
del brote.

El proceso de control de los brotes es demasiado documentado
y bien conocido por los especialistas del MAC para repetirlo aqui.
Pero en todo caso he incluido una copia de un capitulo de "Ciencia
Veterinaria®™ volumen 3, de la Universidad Nacional Auténoma de México,
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con el titulo "Guia sobre estrategia ecoldégica para controlar la rabia
bovina" siendo el autor el suscrito.

Discusién

La rabia bovina en Venezuela es estacional, y tiende en
correlacionar (con una demora de un mes) con la lluvia. No se sabe
porque existe esta estacionalidad, y esto debe ser la meta de un epide-.
miélogo del MAC, basé&ndose en los datos que con el tiempo van a estar
acumulados, determinar la causa.

Debido a la estacionalidad, parte de cada aio los equipos
de campo no estar&n ocupados en cambatir brotes. En tales épocas
ellos deben dedicarse a la eliminaci6én de densas poblaciones de vampi-

ros camo una actividad preventiva.

Realizado con buena organizacién y llevado a cabo con persis-
tencia, este programa va a acabar con la rabia bovina en pocos afios.
Desafortunadamente, no serd posible abandonar el programa porgue la
enfermedad, aun no causando pérdidas, queda como un peligro potencial.
Los brotes pueden invadir el pais desde Colambia y Guyana, y los vampi-
ros pveden ser infectados por aerosol de murciélagos no hematdfagos
que habitan la misma cueva. Pero lo més probable es que en el futuro,
Y& no serd necesario vacunar los bovinos contra la rabia en Venezuela.
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CLAVE SIMPLIFICADA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS MURCIELAGOS VAMPIROS

Con incisivos superiores centrales prominentes, de forma
triangular y muy afilados, los cuales son tan grandes o
mas grandes que los dientes caninos ....eeccee. ccecssscssssnessse 2

Incisivos superiores centrales ni grnades ni prominentes

€ 0 0060000000000 0000000000000000000000c000000c0 ESpeCies no Vaﬂpims

Puntas de las alas blanco puro...Vampiro de Alas Blancas (Diaemus
youngi)

Puntas de las alas NO DlANCO PUID....ccocecsssscessoossssacscsncsssed

Patas muy peludas; pelaje largo y suave; orejas cortas, redondeadas
y bien peludas; sin membrana interfemoral; dedo pulgar relativamen-
te corto ........ .++...Vampiro de Patas Peludas (Diphylla ecaudata)

Patas no muy peludas; pelaje corto y aspero; orejas promientes, pun-
tiagudas y no muy peludas; existe una membrana interfemoral angosta;
dedo puigar grande .....Vampiro comin (Desmodus rotundus)
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CILAVE PARA LAS FAMILIAS DE MURCIELAGOS DE VENEZUELA

Sin mja nasal SO0 © 4 0 0 0 0 S 0 8 5 00 T O OO DL OO OO OT OV OO NSS OSSOSO PS RSN 2
Con hoja nasal (puede ser rudimentarid)............. Phyllostanidas

Con excrecencias dérmicas prominentes en el mentén .... Mormoopidae

Sin excrecencias dérmicas prominentes en el mentdN ...cceececcscesl

Tercer dedo con dos falanges ccveeesceceverseccsscscacsssssscscces &
Tercer dedo con tres falangesS cccevecscsccaccescsssssscssscsacscceed

Cola mids corta que la mitad de la longitud de la
membrana interfemoral ....c..ccecesssscscscsecssscssssoscscsscscscse O
Cola tan larga camo la membrana interfemoral y sobrepasando

la longitud cabeza~CueIPO ...ccescescesssecscssccsssssssse Natalidae

Falange proximal del tercer dedo replegada (forma "Z"); pulgar
bien 3esarrollado ....cceecsccrsccecsscsssscssssssssoBmballonuridae
Falange proximal del tercer dedo plegada (forma “V");

pulgar rudimentario ....secececescscsscccssssssssessssduripteridae

Con ventosas en el pulgar v 1la pata ......eeee000.....Thyropteridae

Sin ventosas en el pulgar y 1a pata@ cccecccecccscccscccccscccscccns?

Cola mis corta que la membrana interfemoral; dedos y

garras AlargadOS ceesecccocccsscsccsssssssscesnssssess Noctilionidae
La longitud de la cola iguala o sobrepasa la de la

membrana interfemoral; patas y garras nOrmales ..ceeeccecescsscececs 8

Cola tan larga camo la membrana interfemoral o apenas

sobrepasandola .... Vespertilionidae

e 0000000000000 eeosccec s

Cola sobrepasando notoriamente el borte posterior de la

menmbrana interfemoral ......... eeocsscssceseccasesssesessMOlOssidae
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EMBALLONURIDAE
1. Con bolsa en la membrana del antebrazo o en la membrana
interfmml ..lll'........‘.“‘....."'Q".lQ'.I.Ql.lll...‘.".l.4
1. Sin m]-sa en hs mrarlas II.l"‘.l...'..l..'.'l....l....‘..l...lz
2. Trago con lobulo cuadrado en el margen de la
mse ® 0 9 000 O 0 000D OO PO OO OO L PO T OO L0 0SSO RSO NESN OO Cytams alecto
2. haw sm lwulo enlamse .‘.l‘.l.‘......II'..l.l..‘.l..'.‘..‘..'3
3. Antebrazo con conspicuos penachos de pelos claros, separados por
ESPACIOS sveveccsassscescnssscsscescnsasssssss ROyNchonycteris naso
3. Antebrazo sin penachos de pelos claros...Centronycteris maximiliani
. Con bolsa caudal, coloracién blanqQuesing ...eeeeececccccscsssscacs D
. Con bolsa alar, coloracidén no blanquesing ....eessececsccccscscsss 8
5. Pulgar con garra, coloracidén blanco cremoso....Diclidurus isabellus
5. Pulgar sin garra o poco desarrollada, coloracién blanco puro
con tonalidades griSACEAS cesesssccessssscsccscsscosssssssascccscs O
6. Pulgar con garra poca desarrollada,
antebrazo 50-57 ....iceerctcittcccnettectenonnn . Diclidurus scutatus
6. Pulgar sin garra, antebrazo 59-73 mm ........ cecenas ceeses -
. Longitud del antebrazo 70-73 mm .......eccc...... Diclidurus ingens
. Longitud del antebrazo 59-69 mm ........ cerenn +++ Diclidurus albus
8. Bolsa alar en la menbrana del antebrazo limitada al &rea cercana
al codo, con dos lineas dorsales excepto S. gymnurus que posee
un antebrazo de 36 a 41 mMmM ... .. iciiiieiineniennn -
8. Bolsa alar en el borde superior de la membrana del antebrazo o

extiéndose hacia el codo, sin lineas dorsales ......cce.. eeesess 12



10.

10.

11.

11.

12.

12.

13.

13.

14.
14.
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Con dos lineas blancas en la espalda@ ..c.cceeeccsosccsccscosscasecsesll
Sin lineas en 1la espalda@ cececeeescccccceesssss SACCOPtEryx gymnura

Color caomunmente negruzco; longitud del antebrazo
4] = 52 MM cieeecceacscescscesssansasenasseassSACCOPteryx bilineata

Color marrén casi hambgeneo o marrdn entrecano a gris;
longitud del antebrazo de 43 MM cicceeeeacersscccssascsccccnsssss 11

Color nunca marrén entrecano, siempre marrdn casi
hambgeno, longitud del antebrazo 37-43 mm ..... Saccopteryx leptura

Color siempre marrdn entrecano a gris; longitud
del antebrazo 36-4] MM eieeeiceeossassssssess SACCOPtEryx canescens

Bolsa alar corta, sin llegar cerca del codo; borde inferior
del ala finalizando en la base de la pata cc.eecceceescccssccesss 13
Bolsa alar larga, llegando cerca del codo; borde inferior del

ala finalizando en 1a pat@ ...cccecaceescacsss.COmura brevirostris

Alas blancas o transparentes mas alla del antebrazo (no

necesariamente en juveniles) .....ce......... Peropteryx leucoptera

Alas negras ® 9 0 0000000000 L00CECCCECOEESPONOLOCEOEOEOECTCEOENNOEUVTOEOEOIEONOSIOLPOTOIOIOBSPOTEOIEOGES 14

Longitud del antebrazo 47-54 mm ............... Peropteryx kappleri

Longitud del antebrazo 41-47 mm ......cce...... Peropteryx macrotis

NOCTILIONIDAE

1.
1‘

Longitud del antebrazo 77-85 MM .ccceeceseceesss.. Noctilio leporinus

Longitud del antebrazo 55-68 mm .....c.c.......Noctilio albiventris

MORMOOPIDAE

1.
1.

Espalda de apariencia desnuda ..cccecoceescccscsccssscoccssscessee 2
Espalda normalmente peluda ......... ceseeses ceessecnn B |
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2. Escasos pelos finos en la linea media de la espalda, y en la
rabmil]-a; arltebrazo 46"48 MO coceosscscccrsscccscns Ptemnotus daVYi
2. Sin pelos finos en la linea media de la espalda, pelos en la
rabadilla abundantes; antebrazo 49-57 mm .... Pteronotus gymnonotus
3. Labio inferior con pliegues cuténeos prominentes
@ ® 5 5. 806000 00 OOV OLT PO 0PSO PO L9 OO OSSOSO ES S OSESOSETE mms ml@yl]a
3. Labio inferior de apariencia granuloSa@8 ..cccccsssccccccssssssces 4
. Antebrazo 59-62 mm de 1largo ....sscessec.0..... Pteronotus parnellii
. Antebrazo 44-46 mm de largo ....ceeeeee...... Pteronotus personatus
PHYLLOSTOMIDAE

Clave para las Subfamilias de la Familia Phyllostamidae

1.
1.

3.

3.

Hoja nasal triangular y prominente ...cceeccecessccscsscccssscocses 2
Hoja nasal rudimentaria; incisivos superiores mas largos

que 10S CANinoS eeeeecces cesesccescsscncnss ceccessses .Desmodontinae

Hocico corto y ancho, Sin C0la ceieceeccaccscscsccssas P |
Hocico largo y estrecho, usualmente con cola (excepciones son
dos especies muy grandes con el antebrazo mayor de 70 mm,

Vampyrum spectrum y Chrotopterus auritus; un especie con el

hocico muy largo y la lengua muy extensible, Anoura geoffroyi;

y las especies del género Rhinophylla que tienen una verruga
central en el mentén rodeada por pequerias papillas como el resto
de la Subfamilia Carollinae) ....cescee- cesscsassenas cessssssess 4

Membrana interfemoral notable; con lineas blancas en la cara,
0 con una linea blanca dorsal, o con manchas blancas en los hambros
Cecesessescecsscscssctsensensaas ceesesen ceeeeans ..... Stenoderminae
Membrana interfemoral imperceptible; sin lineas en la cara, ni

linea dorsal, ni manchas en 1los hambros ....eceeeceeens Sturnirinae



-89-

Hocico alargado; las orejas extendidas hacia adelante no alcanzan

l1a punta de la nariz; lengua muy larga y extensible..Glossophaginae
Hocico no alargado; las orejas extendidas hacia adelante alcanzan
O sobrepasan la punta de la nariz; lengua normal y no muy exten-

Sible 09 €0 00000 COPIP TIPSO 0000000000 000PPPPPOPISOIBSIOOLCEOIEOTONNPOTTOETOTOS 5

Labio inferior con una verruga central en el mentdn rodeada por
Labio inferior con almohadilla en forma de V o Y, rodeada o no
de pequefias papillas redondeadas ...csesessecceesss.. Phyllostaminae

Subfamilia Phyllostaminae

1.

Sin cola visible externamente; longitud del antebrazo
mqum7omn. ...... 9 © 0 © 0 00 000 C OO OO L OO OOV PO OO OO OSSO0 SO PSSO OPONES 2
Con cola visible externamente; longitud del antebrazo

menos de 70 mm (excepto en Phyllostomus hastatus con un

antebrazoq‘_ernj.de 79-88 m) 00 c000000c0000000oe e cee 00 csvscssocee 3

Con dos incisivos inferiores; longitud del antebrazo

77—83"“‘.."......I...Q."..'.....'.......... mmtwtems a‘mitus

Con cuatro incisivos inferiores; longitud del antebrazo

100-108 mm ...... sessscassssssssssesessecseseees VAmpyrum spectrum

Cola alcanzaxxio el borde posterior de la membrana interfemoral... 4
Cola corta, bien definida, sin sobrepasar la mitad de la
longitud de la membrana interfemoral ......ccccceevcocacccccsscss 7

Antebrazo de 34-39 mm; con una serie de filas paralelas de pequefias
papillas en la superficie inferior de la membrana interfemoral
cececcersscsscccrssssssccsesssscsssssssss Macrophyllum macrophyllum

Antebrazo 40-55 mm; sin filas de papilas en la superficie
inferior de la membrana interfemoral ....cc.ccececvcecccccsssccse D




10.

10.

11.

11.

12.
12.

13.
13.
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Longitud del antebrazo 47-55 MM ¢¢eveeeveee..... LOnchorhina aurita
ngitlﬂ del antEbra.ZO 40‘44 M ceeccvesvccsscrossccensssocssosnsscsassce 6

Color canela; excrecencia basal media de la hoja nasal no filiforme
(gruesa); falange del 32 dedo 13.2-14.5 mm; falange 2 del mismo
dedo 18.0-21.1 MM ..ceceessacssseassssssss Lonchorhina orinocensis
Color pardo obscuro; excrecencia basal media de la hoja nasal
filiforme (alargada); falange del 32 dedo 10.8-11.6 mm; falange
2 del mismo dedo 22.1-26.1 mm .............. Lonchorhina fernandezi

Con dos incisivos iNferioreS ...cccescscccsevocccsavcassossssassce 8

Con cuatro incisivos inferioreS .c.ccececccssccccvosccsccsccsses 14

Longitud del antebrazo 34-39 MM...ecveee...... TONatia brasiliensis
ngitw del mtebrazode“ésde 45mn.ll.l.‘..."....‘.....l... 9

Orejas unidas por un pliegue bajo que atraviesa la frente .......10
Orejas sin pliegue que las unen a través de la frente .....cc0000.11

Longitud del antebrazo 46-47 mm; vientre de color blanco puro
hasta las bases de 10S pelosS ..ceecveessessssass ToOnatia carrekeri

Longitud del antebrazo 50-59 mm; vientre de color gris

et eccesssessssesessessnsescssnacnenevsscsnsssnsss TONatia silvicola

Con una linea blanca dorsal (puede ser tenue); pelos blanquesinos
atras de la oreja; hoja nasal notablemente peluda y alargada

9 0 00 0000000000000 000 0000000000000 0000800000000 Mi'mn CIenUlatlm

Sin linea blanca dorsal; hoja nasal no peluda 12

Con dos incisivos superiores ........ cseenne Micronycteris daviesii

Con cuatro iNCiSiVOS SUPEriOreS ......cececcecesescesccsacssesaesld

Tres premolares inferiores ........ cecssescesssssss.Mimon bennettii

Tres premolares inferiores ......eeceecas cecccccsnee Tonatia bidens




14.
14.

15.
15.

l6.

16.

17.

17.

18.

18.

19,

19.

20.

20.
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Antebrazo de menos de 50 MM vcceeececccecssccsoscoocsscscscssosss 1D

Antebrazo mayor que 50 MM  ..ieeecececssccasssssccccccsssscscnne 22

Orejas mi&s mrmplmgﬁ ® © 0 © 0 000000000 C O OOT OO OO OO EOSSOSNGGSODS 16
Orejas no unidas por un pli€gUe ....eeeecccsscessccscssssssscsse 19

Longitud del antebrazo 43-45 mm; pelos entre las orejas relativa-
mente largos y dirigidos hacia atras ....... Micronycteris hirsuta

Longitud del antebrazo de menos de 40 mm; pelos entre las orejas

nom]-es © 0 0000800008500 0005000000000006000000060000006000006000es000c0D 17

Calcéneo mas corto que la pata incluyendo las garras; orejas unidas
por un pliegue con una hendidura profunda central; longitud del
antebrazo 36-38 MM ....cccveeccsascsssssssss Micronycteris minuta
Calcaneo mas largo que la pata incluyendo las garras; la hendidura
en el pliegue que une las orejas no es profunda; longitud del

arltebrazo 33_36 MM ceecesccsccsscccssvssssscscscscscsscscscscsccssassososss 18

Vientre de color marrdén, no contrastando con el dorso; el plieque
que une las orejas es bajo lateralmente y sube hasta formar un
tridngulo en el centro con una hendidura en su cima

ceessssescsscssasssacssscasssssssascssessss Micronycteris megalotis

Vientre de color blancuzco, contrastando con el dorso; el pliegue
que une las orejas es recto, pero tiene una pequeia hendidura
en su Mitad .cceceeceseccccecascnassessss Micronycteris schmidtorum
El pelo dorsal es tricoloreado (como en Carollia); posee el mentén
una excrecencia en forma de "V" .......... Micronycteris sylvestris
El pelo dorsal no es tricoloreado; almohadilla en el mentdén en

fom & “Y" ® 0000000 000000000000 0000000000000000000000s000s0000e 20

Vientre de color naranja-amarillo brillante; orejas cortas (13-
14 mm); pelos dorsales cortos y de color marrén, antebrazo 39.6-

40.0 MM ..cvveeccessesscssassnssesssssesss Micronycteris brachyotis

Vientre nunca de color naranja-amarillo; antebrazo 33-39 mm = 5




21.

21.

22.

22.

23.

23.

24.
24.

25.
25.

26.
26.
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Hoja nasal obtusa; orejas redondeadas; espalda sin linea
blanquesina; antebrazo 33-34 mm ..............Micronycteris pusilla

Hoja nasal puntiaguda; orejas puntiagudas y de borde concavo;
espalda usualmente con una linea ténue; antebrazo 36-39 mm

.-........-..................................Micronycteris nimfori

Borde de la hoja nasal, labios y mentén con papilas conspicuas
Y @largadas ccccccccsseccaccccssssssssssssssssss Trachops cirrhosus

Borde de la hoja nasal y labios sin papilas conspicuas y alargadas;

mntén con mpi]-as ® © 0000000000000 0000000000000000000c00cssGBOOIES 23

Calcéneo claramente mas corto que 1la pata ..c.eeececesccccscecss 24
Calcéneo tan largo o mas largo que 1la pat@ .eceececcesssscccceaces D

Puntas de las alas blancas ....ecccesess ceeenes Phylloderma stenops
Las puntas de las alas no son blancas ..... .. Phyllostamus discolor
Longitud del antebrazo 79-88 mm ........... .. Phyllostomus hastatus

Longitud del antebrazo menor G 79 MM .ccceevecsencsssscssssasssslb

Longitud del antebrazo 62-68 mm ............ Phyllostoms elongatus
Longitud del antebrazo 56-60 mm .......... Phyllostoms latifolius

Subfamilia Glossophaginae

1.
1.

2.
2.

Con incisivos inNferiores ....cceeceercesceceesns ceeetecececenan ceas 2
Sin incisivos INferiores ....cceeceeccccesces ceesecscsces cececcccce 7
CON COLA ..vreeeecccerssocncsonsacscoscsacscsscnonss P |

153 1 T oZo ) - T ceseecccnnas Leptonycteris curasoae
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Incisivos superiores centrales claramente mas largos que los
laterales primer premolar superior largo y angostO ..ccccececscecs. 4
Incisivos superiores centrales casi tan largos como los

laterales; primer premolar superior ancho y triangular ...cccc... 6

Pelo dorsal unicoloreado, marrdn obscuro; primer premolar superior
tan largo como el segundo .....ceeeescese.0. LiOnycteris spurrelli
Pelo dorsal bicoloreado, con la base mAs clara; primer premolar
superior mas corto que el SeqUNAO ..ccceessccrsacccscsscssascssse D

Dorso marrén obscuro; antebrazo 30-33 mm ..... Lonchophylla thomasi
Dorso naranja brillante; antebrazo 43-45 mm .. Lonchophylla robusta

Antebrazo 33-36 mm; hocico menos alargado, fila maxilar menor
de 7.0 MM teceevrcccscecssooscaccesscnssesesss GlOSsophaga soricina
Antebrazo 36-41 mm; hocico mas alargado, fila maxilar mayor

de 7.0 MM t.oveveacecaccansssenascnssssssss GlOossophaga longirostris

7. Sin c0la .ceceececcccans tecscsessscccssssassssasss Anoura geoffroyi
7. CO.'\ COlFi ®e o000 PP ecoereOPOOROEPOROLOO oS 'cc.c..onc.......'.I.-Itouonco 6
8' Pmlares 3/3 IIIII ..D.D..Ol..'.I.ll.'.....'.I..........‘.I......g
8. Premolares 2/3 .....ccc0ceee cecsssessssessscasssassssesscscssses 10
9. Color negruzco; primer premolar inferior muy ancho y camo hoja
de cuchillo, sin cuspides laterales; antebrazo 41-45 mm
ceessssssssssssssssssssssasssssssssssssssssesssese Anoura cultrata
9. Color pardo obscuro; primer premolar inferior no ensanchado ni
cano hojade cuchillo y con dos pequefas cuspides laterales;
antebrazo 34-38 DM ...ccveeerecccssssacccccccccnns ...Anoura caudifer
10. Total de premolares y molares superiores cuatro (P2 ,M2)...... eesall

10. Total de premolares y molares superiores cinco (P2-M3) ......... 12




11.
11.

12.

12.

13.

13.
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Antebrazo 30.3-32.6 MM ...ceeseceeessasssss. Lichonycteris obscura *

Antebrazo 32.4 MM ....ccevesseecescssssssssss Lichonycteris degener

Los dos premolares superiores son, por lo menos, dos veces mas
largos que el primer molar y sbélo tienen una cispide; dorso marrén
obscuro, vientre marrén Claro .................. Scleronycteris ega

Los dos premolares superiores son apenas mas largos que el primer
molar y tienen tres cuspides; casi el mismo color en el dorso

y el Vientre 0 9 0 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 13

Mas pequefio; antebrazo, machos 31-35 mm. hembras 32-35; hilera
maxilar de dientes, machos 6.2-6.9 mm, hembras 6.8-7.8 mm; largo
total del créneo, machos 18.9-19.5 mm. hembras 20.1-21.1 mm.

cetesssscscansnenas cesescecssecssecsscsssasss Choeroniscus godmani

Mas grande; antebrazo, machos 34-35 mm, hembras 36.5 mm; hilera
maxilar de dientes, machos 7.4-8.9 mm, largo total del créneo,
machos 22.2-23.0 mm, hembras 24.0 mm

ceesercsecsaseseseresscsasccasscscscsssscssssssees ChOBroniscus minor

Subfamilia Carollinae

Cola presente (puede ser corta); antebrazo 35.2-44.8 mm ......... 3

Sin cola; antebrazo 29.8-35 MM ccveeeeccccccosccsvsasscassccsssccces 2

Borde de la membrana interfemoral sin pelos;
antebrazo 32-35mm ...ccccaeen eescessssssssssss Rhinophylla pumilio

Borde de la membrana interfemoral con una franja de pelos
rigidos; antebrazo 29-31 mm ....ccceevene «es.. Rhinophylla fischerae

Antebrazo 40-45 mm; tibia mas pie 28-30 mm...Carollia perspicillata

Antebrazo menor de 40 mm; tibia mis pie menor de 28 mm

* Nota: Como es evidente, no es practico separar estas especies en

base de caracteres externos.
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Segundo premolar inferior dos veces mas alto que el primer molar;
superficie oclusal del primer molar inferior con perfil recto

..........-.....----...-.-c......-.-...--.-.-.....Camlli.a Castam

Segundo premolar inferior tan alto coamo el primer molar; superficie
oclusal del primer molar inferior con cispide o cuspides
.......0..0..........0-.0.‘...‘...ODOOOOOOOQOOQCCamllia bmvica\-m

Subfamilia Sturnirinae

1.

Incisivos inferiores anchos, normalmente sdélo dos, pero a veces
se encuentra laterales que son vestigiales y muy pequeilos

© 000000000000 000000000000000000000000000060000000cseoe Stumira bmms

Normalmente cuatro incisivos inferiores, los laterales de tamaiio

Siﬂlilar a ].OS Centrales ...... 000000000000 0000000000000c0ceRL0 2

Caspides del lado lingual del primer y segundo molar inferior
poco desarrolladas, sin dar aparencia aserrad8.....cccesccccesces 3
Cispides del lado lingual del primer y segundo molar inferior
desarrolladas, dando aparencia aserradas cccccececscscsscosscccces I

mngitwdel antebrazo 42_47Mr‘ll'l.. ...... ® © © ® 0 00 0000 0000 S e e 4
Longitud del antebrazo 38-41 mm Sturnira erythromos

Hilera maxilar de dientes 6.8-7.2 mm; incisivos superiores

proyectados anteriormente .....cccceccecsccsss.e.. Sturnira ludovici

Hilera maxilar de dientes 6.0-6.4 mm; incisivos superiores
no proyectados anteriormente......cccceee...... Sturnira bogotensis

Antebrazo 58-60 MM ..c.cceeececcecccesecesssss Sturnira aratathomasi

mtebrazo menor de 55 mm uo-ooo.o-0oolooco..oo-co.ooo-o.cc.o-o00006

ANtebrazo de 46-48 MM c.ceeeeeecccccscssceccasssess Sturnira tildae

Antebrazo de 45 MM O MENOS .eveescecscscccscscscssscscssosssssccscse [



7.
7.
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mtm& 42-“ — SO OGP0 OOOOONLOTSPOIOLOPLOSLELOSOEOIOGIOTOSLTOPEPOIEOPOPDS stmira hlisi
ntebrazo de 3741 M ...cccccovccccorcscsccccces Stumira lilium

1.
1.

2.

6.

6.

7.

Con manches de pelos blm en 108 horbros .....ccccecvcccccccees 2
Sin manchas de pelos blancos en 1os haWbIOB «ccccovcccccccccecess 4

lbjamlml- @O0 000000 OO OO OTOOIOIPOPOPOIOSIOIOGOOIESELIOSIOIOSIS mm mt‘m’o
Hoja nasal truncada y doblada hacia adelante por la presencia
de un 1l6bulo en la frente, o cara desmuda con arrugas grotescas...3

Cara sin pelos y con arrugas grotescas; alas con barras de color
DlANCO Y NEGYO ccccecsccccsscssssscsssansassacessss Conturio senex
Hoja nasal truncada y doblada hacia adelante por la presencia
de un 1l5bulo en la frente; alas Sin bArraB..cccccecccccccsvscccsvos
cseecccescsscssccssncsescassassensssssesSphaeronycteris taeophyllum

s.il‘ lm blm en ].a esml& ©0 0000000600000 0000000000000GOOINIILDL 5
cal n.l'm b]mm en ]-a esm]-da ..o..-.o.o.0.otoooooootcoooo'...ools

mtebmzo m & 55 mm ....'..oo0......0.00.....000.'...0.......6
mtebrazo mr & 54 mm ® 0000000000000 00 0000000000000 00000000000 8

Longitud del antebrazo 68-75 mm; trago con la punta amarillenta;
con lineas claras ynuyv:i.siblés en la cara .....Artibeus lituratus
Longitud del antebrazo 55.7-67.2 mm; trago con la punta marrén
hasta negruzca; con lineas de la cara tenues O ausentes ..........7

Lineas de la cara temues; coloracién general pardo-grisaceO........
0 0 000000 OCP O OO OO P OOOOOPELPOOCISPONIOIOIEOIEPINOIBSNOITOSIOSTOIEOSIPOSEPOEDS mm jmis

Sin lineas de la cara; coloracién general NEgruZCA ...ccecesccsccss
@0 0 0 S O0O0 O EHOO0 0D ID OO0 0000000000000 OFIOOGCBLIIEGCIES Artm f\lliginm




10.
10.

11.

11.

12.

12,

13.

13.
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Incisivos superiores centrales muy largos, angostos y separados,
nunca con dos ldbulos en las puntas; longitud del antebrazo 44-

50 MM ceeeeescccscccosccscsocscscscssscscscscssossons Chirodermma villosum

Incisivos superiores centrales no muy largos (excepto en Vampressa
pusilla que tiene las puntas de los incisivos con dos lSbulos

y su antebrazo es solamente 30-33 mm); antebrazo 25-52 mm ....... 9

Borde posterior de la membrana interfemoral sin una franja de

pelos (excepto en Vanpressa pusilla que si la posee en la porcién

central y con antebrazo de 30-33 mm); color marrén blancuzco;
narrénmedloogns: sm\.\rmproyeccmnpequeﬂaenelladcmtenor
de la punta del trago ..ccececessessccssssssossescsscscssssssssse 10
Menbrana interfemoral angosta y presentando en el borde posterior
una franja de pelos en casi toda su extensién; color marrén choco-
late; la punta del trago presenta internamente una proyeccién
pequefia; con dos lineas en la cara; antebrazo 38-44 mm ............
Gesecessescessscsseseascsssesssssesssssssssessesssss Artibeus harti

Smlimmhcara ® 0 0 G OO O 0O 0O OO OO OE OO OO OO OO LOLELILOSLIEOLOEOPEOEBLEOSIEPOSNESIDS 11
Lineas en la cara visibleS...cccccecccccccccs cescscescccssesses 12

Antebrazo 45-52 mm; color marrén claro .......... Artibeus concolor

Antebrazo 25-35 mm; color marrén muy Claro a CremoSO ..c.ceceeee ceose
ceccccseas cessscncsae ereaseas sevscsscssessance Mesophylla maconnelli
leirﬂdoml térnB ® 0 © 0 00 9000 O OO OO OO SO OO NP ON OO NENSEEOEOE OSSN TPSDS 13
Smmml.QQ.........I.....I..... ....... ® ®© 09 0000000000 14

Las cuatro lineas de la cara bien marcadas; hocico angosto y alar-
gado; borde de las orejas blanco o amarillo; pelaje dorsal marrdn
griSace0 .......ceecceseee esesevescsssrsesecerace Uroderma bilobatum
Lineas superiores de la cara apagadas, los inferiores muy apagadas;
hocico ancho y obtuso; borde de las orejas levemente blanco; pelaje
dorsal marrén amarillento ....ccccccecees «++. Uroderma magnirostrum




14.

14.

15.

15.

l6.

16.

17.
17.

18.

18.

19.
19.

20.
20.

21.

21.
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Incisivos superiores centrales claramente mas largos que anchos;
primer premolar superior corto y afilado; dorso marrdén muy claro;
antebrazo de 30-33 MM ....ccecececrcncacacas .ss.. Vamoressa pusilla

Incisivos superiores centrales tan anchos camo largos; primer
premolar superior grande y ancho; dorso marrén o gris; antebrazo

36-44m'.¢.-.ooncc- cccccc eececseccccece eececcceccce eececccsecoce 15

Longitud del antebrazo 39-44 mm; posee tercer molar muy pequerno
cecessescscsessensssesancas sececcccssssscscsssssss Artibeus cinereus
Longitud del antebrazo 36-39 mm; solo dos molares inferiores

© 0000000080000 0000000000000 00000000000000000080000 Artimus pl’]aeotis

Linea dorsal extendida hacia adelante alcanzando el nivel de las
Orejas cceessscssces cecsccacssnens crecees S v

Linea dorsal extendida hasta el nivel de 10S hOmbIros ..ec.cecceeee26

Dorso marrdén chocolate obscuro, hasta negro ........ A £

Dorso marrén amarillo, marrén medio o gris, nunca muy obscuro....l9

Longitud del antebrazo 59-62 mm; trago amarillo; lineas de 1la

cara bien visibles ....ccev0ccccenns tecsecccncnnse Vampyrops vittatus
Longitud del antebrazo menor de 55 MM .cceeeeceans ceceas cecens .. 19
Con dos molares superiores en cada lado ....ceeeececcecvcccncccns 20
Con tres molares superiores en cada ladO...cccececcccssecccssccns 21
Antebrazo de 48-52 mm .......c... cecescns ..+« Vamproydes caraccioloi
Antebrazo de 34-37 MM .ceieeeecreccncnnns «eeee....Vampyressa bidens

Sin una franja de pelos evidentes en el borde de la membrana inter-
. 25
Franja de pelos del borde de la membrana interfemoral bien visibles

ceeersescasevesesseconnnens . 22



22.
22.

23.
23.

24.

24.

25.

25.

26.

26.

27.
27.
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Longitud del antebrazo 50-54 mm ......c... eeeee. Vampyrops aurarius

Longitud del antebrazo menor de 50 MM ..cceevscrccccccccoccsass 23

Longitud del antebrazo 43-50 MM .v...eevveee.... Vampyrops umbratus

Longitud del antebrazo menor de 43 MM .c.vcececvearesssccccaccenss 24

Segundo premolar inferior con dos clispides en el borde anterior
ceecsesenssecsssssesscscessnasssessesssssss VAMPYrops brachycephalus

Segundo premolar inferior con una cuspide en el borde anterior
.........l‘...l..ll....'.‘.‘l.....'.....l..'......vamms helleri

Las cuatro lineas de la cara bien visibles; hocico angosto y alar-
gado; borde de las orejas blanco o amarillo; pelaje dorsal marrdn

OLiSACEO ceessesssesiscecssssscssscsnsscnssssssss Uroderma bilobatum

Lineas superiores de la cara apagadas, las inferiores muy apagadas;
hocico ancho y obtuso; borde de las orejas levemente blanco; pelaje

dorsal marrdn amarillento .......ecceee.00... Uroderma magnirostrum

Incisivos superiores centrales cortos y anchos y con dos ldbulos
(Ver NQ 25) ciuiuieeeieeeeessesseasesccassessecssnseessssss Uroderma
Incisivos superiores centrales claramente mas largos que anchos
y sin 1ldbulos; el primer premolar superior camunmente mucho menor
que la mitad de la altura del sequNdO ...ccesececccccsssccessccse 27

Longitud del antebrazo 48-52 MM ...c.ceceeecens . Chiroderma salvini

Longitud del antebrazo 38-43 mm; linea dorsal extendida hasta

el nivel de los harbros, puede ser tenue .... Chiroderma trinitatum
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Subfamilia Desmodontinae

1. Piernas muy peludas; pelaje largo y suave; orejas cortas, redondea-
das y bien peludas; sin membrana interfemoral ....Diphylla ecaudata

1. Piernas sin pelos largos; pelaje corto y &spero; orejas puntiagudas

y no peludas; con membrana interfemoral, aunque angosta...ceceseee 2

2. Punta del ala de color blanCoO PUID .eeeesecssssesss.DeSMOdUS youngi

2. La punta del ala puede ser p&lida, pero nunca blanCo purO....c.....

NATALIDAE

1. Longitud del antebrazo 37-39 mm (mas frecuentemente 37-38 mm);

pelo dorsal de color marrén Claro ...eeeceecess ...Natalus stramineus

l. Longitud del antebrazo 39-41 mm (mas frecuentemente 40-41 mm);

pelo dorsal de color naranja brillante....... Natalus tumidirostris

FURIPTERIDAE

Se conoce una sbéla especie en el pais....... «seees.. Furipterus horrens

THYROPTERIDAE

1, Calcaneo con dos proyecciones cartilaginosas en su borde posterior;

vientre de color blanco o amarillento ........ . Thyroptera tricolor

1. Calcaneo con una sola proyeccién cartilaginosa en su borde poste-

rior; vientre marrén .....ccee... esesssssseses Thyroptera discifera
VESPERTILIONIDAE
1. Longitud de las orejas mayor de 25 mm . ...... ... Histiotus montanus

1. Orejas menores de 25 MM  c.vevevesoscccssccccsvansssssas cecsecaes 2
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Membrana interfemoral completamente o por lo menos 2/3 bien peluda
® 8 06 00 05 00 000 000000000000 oo ® e e 000 ® ® 0 00 0 8 00 00 00 00000 OO OSSN 3

Membrana interfemoral nunca muy peludd ...eeceessccecsccescsceces O

Membrana interfemoral peluda hasta el eXtremo ..cccceceeseccccaess 4
Membrana interfemoral sin pelos en el tercio distal ....ccc00eee 5

Mechones de pelos claros cerca de los codos y muilecas; collar
de pelos claras en la garganta; antebrazo 46-55 MM ....cccccescacee

cecacscscsscescsssessscnssessssssscssscesesssssss LAsiurus cinereus

Sin mechones de pelos claros cerca de los codos y muilecas; sin
collar de pelos claros en la garganta; antebrazo 36-41 mm .....c.cce

ceveccssccscseasesesesrsesssscsonnns ceeessesssess LAasiurus borealis

Color dorsal rojizo; antebrazo 50 mm ........... Lasiurus egregius

Color dorsal variable desde marrén hasta blancuzco, pero comunmente

ante, nunca rojizo; antebrazo 44-51mm ........ «eesees.lasiurus ega

Dos pares de incisivos superiores; base de los pelos dorsales
nengCa ® ® 0 & 00 00 0 0° 000000 e e 0o @ @ @ © 00 0000 00 00O OO0 0O 0L OO0 eSO 8

Un par de incisivos superiores; base de los pelos dorsales clara..7

Pelaje dorsal marrdén obscuro hasta rojizo; con la base clara sin

fuerte contraste; antebrazo de 27-31 mm ...........Rhogeesa tumida

Pelaje dorsal marrdon palido con la base muy clara contrastando

fuertemente; antebrazo de 25-27 MM .....¢........RhOgeesa minutilla

Con un sbélo premolar superior, grande y por lo menos la mitad
de la altura del CANINO ..veveececencnscncenes B 1)
Con dos pequeifos premolares superiores menores que la mitad de

la altura del canino (puede ser necesario utilizar lupa) ........ 9

Color rojizo, amarillento o canela ......... cesesccacans eeeseses 10

Color varios tonos de marrdn hasta NEGro ....e.vececceccecescass 11




10.

10.

11.

11.

12.

12.

13.

13.

14.

14,

15.

15.
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Pelo dorsal extremadamente corto (2 mm), aterciopelado y extiéndose
apenas sobre la membrana interfemoral .....cc.ecee..... Myotis simus

Pelaje dorsal mads largo (3-4 mm) y lanoso, extiéndose sobre 1la
menbrana interfemoral extremo o denso y no alcanza las rodillas....

© 0 0 00 0000000000000 000000000000000000000000000CCRIIGEIOES Myotis rimrius

Pelos dorsales con el extremo distal blanquesina dando un aspecto
escarChaiO; patas 8-9 m: antebrazo 33.8—37.4 M ceeecscsssoscsccccccs

© 0 000 000000000000 000006000000000600000000000060000000 Myotis albescens

Pelos dorsales sin aspecto escarchadO....cesececcscccsccoscsccesss 12

Pelos sobre la membrana interfemoral extiéndose sobre la pierna,
alcanzando un punto situado entre 1las rodillas y los tobillos;
antebrazo 34.4-42.0 MM ccceececcccacscessanssseessses Myotis keaysi

Pelos sobre la membrana interfemoral extiéndose sobre la pierna
alcanzando solamente el nivel de la rodilla O MENOS «.cveeeessee 13

Base de los pelos ventrales negruzca contrastando fuertemente
con el resto que es cremoso; antebrazo de aproximadamente 32 mm

Geccesesssscsassessssassccsesassssssasssassssesess Myotis nesopolus

Pelos ventrales sin fuerte contraste de coloracidn .c..ccececeecececes 14

Tercer premolar superior apifiado y desplazado lingualmente; pelo

dorsal corto (3-4 mm) y deNSO ..cvecececsaacssss... Myotis riparius

Tercer premolar superior no apifiado ni desplazado; pelo dorsal
mas largo (4-6 mMm) y S€dOSO teeeececccsscasscccacssassacasesanss 1D

Longitud del antebrazo 32-36 mm; dorso de color variable, desde
negro grisaceo hasta marrén; pelo dorsal 4-4.5 mm ....... ceceencnee
cesccccccscseseecor ot sacces s sscsoeosons Myotis nigricans
Longitud del antebrazo 36.9-43.4 mm; dorso de color marrén medio;
pelo dorsal 5-6 MM ...ceceeeeennne cececcccccccnnas .. Myotis oxyotus




16.
16.

17.
17.

18.

18.

19.

19.
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Longitud del antebrazo 48.5-53.6 MM...eccc0es..... Eptesicus fuscus

Longitud del antebrazo menor de 48 MM ....ccceceeecccosccscscnse 17

Longitud del antebrazo 31.4-36.8 mm ........... Eptesicus diminutus

mngitlld &l mtebrazomwrde 38m....O..................... 18

Pelo dorsal entre los hombros largo, de 9-10 mm o mas; antebrazo
de42.5-47m ® 0 8 00 0 20 000000 O O OO OO OO0 OO0 OO OPSOSNTOSON @tesiws aminus

Pelo dorsal entre los hambros cortos, de 8 mm O MENOS «eceeeeess 19

Longitud del antebrazo generalmente mayor de 40 mm (40-46 mm)......

© 0 0000000900000 000000000000000000000c0000O0COCTLEe mtesiCus braSilienSis

Longitud del antebrazo generalmente menor de 40 mm (37-40 mm)......

© 00 0000000000000 00CL0P00PPCNONNO0OCONONOOIOEEOCONOOCEO &)teSiCus f‘lrmalis

MOLOSSIDAE
1. Verrugas cobrmeas sobre el antebrazo....... Molossops matagrossensis
1. Antebrazo sin verrugas COIMEaS....cccesececesccccsscassssscssscnnse 2
2. Labio superior con muescas verticales profundas (arrugado); 6
INCisivos INferiores ...ceeeeceecccceaceecsassccecccsccsssasasscse O
2. Labio superior sin muescas verticales (liso); 2 o 4 incisivos
inferiores ® 0 & & 6. 00 00 0O 00000 0o ® © 0 0 0 0 0 00O 0O S OO SO SOECOeN eSO ONS 3
3. Orejas bien separadas, cabeza y rostro de perfil aplanado ....... 9
3. Orejas casi tocando entre si en la base, cabeza y rostro de perfil

NO @planado ceececssccccsccccccsas ceecesssssscesccssscsssssenccs 4

Antitrago mas ancho en la base que en la punta ....... ceecesesss 12

Antitrago de base contraida, mas angosta en la punta........... . 5



10.

10.

11.

11.

12.
12.
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Un par de incisivos inferiores; los superiores cortos, no proyecta-
dos hacia adelante, y con las puntas junta@s .....cceccceeececoceces 18
Dos par de incisivos inferiores; los superiores largos y proyecta-
dos hacia adelante, y con las puntas separadas ..eeecsseecsseceess 21

Longitud del antebrazo mayor de 48 MM c.ccceeeecessccccosccncnane 7

Longitud del antebrazo menor de 48 MM .vcceeecacesccacnsascancces 8

Base anterior de la oreja de aproximadamente 19 mm; longitud del
antebrazo 57-62 MM .cceeccesscccas cesessssesss Nyctinamops macrotis

Base anterior de la oreja entre 14 y 15 mm; longitud del antebrazo

48-57 MM .eeeecanes cessessssssssassasssssss Nyctinomops aurispinosa

Las orejas cuando se extienden hacia adelante no sobrepasan la
punta de la nariz ....c.... cecssssee cesesesss Tadarida brasiliensis

Las orejas cuando se extienden hacia adelante sobrepasan la punta
de 13 NATiZ ..eeeecscccssssscanssssssssssss Myctinomops laticaudata

Longitud del antebrazo aproximadamente 42 mm .... Molossops abrasus

Longitud del antebrazo menor de 37 mm 10

Orejas angostas y puntiagudas; puede tener una mancha blanca res-
tringida a la garganta; antebrazo de 28-31 MM ...ccetvevecvcacancce

ceeesessesesssessssssessssssasscessens eessss. Molossops terminokii

Orejas anchas y redondeadas; antebrazo mayor de 32 mm ....... eee 11

Pelaje dorsal marrén rojizo obscuro; vientre algo mas claro que
el dorso; sin fuerte contraste; antebrazo 33-36.8 mm ....... cescces

D cecssseensessssvcsasassne Molossops greenhalli

Dorso de color negro hasta marrdén rojizo obscuro; vientre con
una franja de pelos blancos en la linea media con fuerte contraste;

antebrazo de 31-34 MM ...ccvvveecceveencacone Molossops planirostris

Longitud del antebrazo mayor de 55 MM ..ccvvecoecceconccnns veess 15
Antebrazo menor de 55 mm 13



13.

13.

14.

14,

15.

15.

16.

16.

17.

17.

18.
18.

19.

19.
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Con una linea de pelos blancos, 5 mm de ancho, en la superficie
inferior de la membrana alar, entre el brazo y la pierna, cerca
del cuerpo; color marrdén chocolate obscuro; antebrazo de 51-53

mm © 0 0000000000000 0000000000000 00000000000CIPRLILOLIEOESIES Eu‘ms mums

Sin linea de pelos blancos en la superficie inferior de la membrana
alar; longitud del antebrazo menor de 50 MM ....ccecocscccccecsssld

Dorso marrdn negruzco, pelos ventrales blancos en la base; antebra-
20 3741 MM .vvuiveeeecrecacscsasccssacsassasssssesess.MOPS hansas
Dorso pardo amarillento, vientre mas palido; longitud del antebrazo
3649 MM  tiveecevecacocccoccscosassesasesesscess EUMODS bonariensis

Orejas grandes (35-44 mm); trago grande, ancho y cuadrado; antebra-
zo de 74_82mn.l....0'0.....0..0..lI..l....l..I.....ws mmtis
Orejas cortas (17-34 mm); trago pequefio, puntiagudo o cuadrado...l6

Antebrazo de 75-77 mm; dorso de color canela con la base del pelo
ANtE  ciiiiecccctcacetcestecsancnncsosasne eeeessss..BUMOps dabbaati
Antebrazo de 55-68 mm; dorso marrdn gris hasta marrén negruzco,

con la base de los pelos blanQuUeESinNOS ...ceceeccccessccaccecncaes 17

Trago pequefio y puntiagudo; dorso marrdn negruzco; antebrazo de
55-58 MM tiuveeetecsscecsccsscccnsssessssesssss EUMOPS auripendulus

Trago ancho en el apice; dorso de color marrdn grisaceo; antebrazo
de 55-66 MM ..cceecoeceerssasascscsccassencssssa ... Eumops glaucinus

Antebrazo menor de 43 MM.e.eeececcececescacacsscccsnscssesscnssaas 19

Antebrazo mayor de 44 MM ....ccceeececcccccces cvetocns cessessees 20

Color marrdn claro hasta negruzco, con la base de los pelos dorsa-

les blanquesina; antebrazo de 34-39 mm........... Molossus molossus

Color marrdn muy obscuro, rojizo o negro; base de los pelos dorsa-

les clara pero nunca blancos; antebrazo 38-42 mm... Molossus bondas
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20. Pelos dorsales extendidos sobre la membrana interfemoral; pelos
de la porcién terminal de la pelvis con la base blanca; pelaje
dorsal marrdn medi@ cc.ccceecceccccscssceseessesss MOlOSsus sinaloae

20. Pelos dorsales sin extendirse sobre la menmbrana interfemoral;
pelaje dorsal marrén rojizo O NEGro; ..ecceeecesece.... Molossus ater

21. I-Dngit‘n &l antebraZO 52-57 MM cecccsceccscccscnecs Pmps w‘tralis

21. Longitud del antebrazo aproximadamente 34 mm ...... Promops nasutus
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INTRODUCCION

El propdsito de ésta exposicidén es dar a conocer el Sistema
Nacional de Informacién Sanitaria, que se lleva a cabo en la Direccién
de Sanidad Animal. De otra parte, hacer algunas consideraciones de
orden general sobre el Sistema de Vigilancia Epidemioldgica, su utilidad
en el caso especifico de la Rabia Paralitica, especialmente en bovinos.

SISTEMAS DE INFORMACION

Las acciones que permiten el desarrollo de la camunicacién
entre diferentes entes relacionados a la Salud Animal, estd entre ellas,
€l requerimiento basico de su organizacién estructural, tanto a nivel
central camo a nivel regional; los cuales obedecen a una instrumentacién
operacional pre-establecida, cuyo conjunto define el sistema de informa-
<cién, el cual busca a través de diferentes vias llegar al conocimiento
preciso de los hechos nosolégicos que esten afectando a la ganaderia
nacional y retroalimentar por los mismos canales, decisiones técnicas

para controlar, cambatir y/o erradicarlas.

En este orden de ideas a nivel central, existe la Unidad de
Estadistica y Epidemiologia, y a nivel regional, las Oficinas de Famento
Pecuario y Sanidad Animal (OPSA) como unidades basicas generadoras de

informacién.

El sistema se almienta de fuentes de informacidén primaria
cano son: 148 OFPSA; 10 Oficinas Sanitarias ubicadas en aeropuertos
internacionales; 24 en puertos, 6 en puestos fronterizos, 11 en aduanas
postales, 10 Laboratorios Regionales de Diagnéstico, la Estacién Cuaren-
tenaria y camo fuente secundaria: mataderos y frigorificos, Médicos
Veterinarios en ejercicio privado, 1los hacendados, las Asociaciones
de Ganaderos, la ficha sanitaria, el registro de fincas, la comercializa-
cién (guia sanitaria de movilizacién) el Ministerio de Sanidad y Asisten-

cia Social, etc.
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Las Oficinas de Fomento Pecuario y Sanidad Animal, son encarga-
das principalmente de recoger la informacién (generada en el &area de
su influencia) y transmitirla a la UEDA y esta a su vez al nivel central.
Su responsabilidad estd delimitada por el area geografica, la cual debe
estar p!éharente identificada por intermedio de un mapa. Estas Oficinas
deben conoger en detalles la actividad ganadera, a través de los censos,
registro de fincas, ficha sanitaria, estudio sobre los sistemas de explo-
tacion existentes, poblacién ganadera, etc.

‘ Cabe seflalar que la OFPSA es receptor-usuario y la unidad
informante al mismo tiempo, ya que recibe periédicamente los boletines
quincenales, epidemioldgicos, elaborados a nivel central, por un grupo
de Médicos Veterinarios, quienes procesan, analizan e interpretan la
informacién a objeto de preparar recamendaciones técnicas que busquen
resolver los problemas sanitarios detectados.

El Dr. Vicente Astudillo, al respecto dice: "La utilizacién,
oportuna y adecuada de la informacidén, a través de indicadores que de-
muestren el camportamiento epidemioldégico, posibilita que se mantenga
bajo vigilancia, la ocurrencia de enfermedades”, en nuestro caso, para
que el sistema de informacién cumpla con su objetivo debe contener una
informacién oportuna, verdz, Qque sea sostenida en el tiempo, valida
y camparable.

Existen terminologias aplicables a los aspectos nosolbdgicos
con que nos enfrentamos a diario camo son: caso, foco y brote, que a
continuacién definiremos.
Caso: denota el caso de un animal individual afectado por alguna de
las enfermedades infecto-contagiosas o parasitarias reconocidas por
la OOI.E. L]

Poco: es una enfermedad epizootica, dicese de la explotacién agropecua-
ria, del ganado o los locales, incluidos los edificios y dependencias
afines en los que aparecié alguna de las enfermedades inscritas en la
lista de la O.I.E.
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De no poderse realizar esta delimitacién, se considera camo foco a la
parte del territorio en el cual teniendo en cuenta condiciones locales,
no se puede garantizar que los animales receptivos o no, no pudieran
tener contacto directo con los animales enfermos o sospechosos de conta-
nacién que se hallen en la misma.

Brote: uno o mas focos en una unidad geografica (municipio, distrito,
estado, pais, etc.).

CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION

Con fines de vigilancia epidemioldgica, la informacién debe
curplir con los siguientes requisitos:

1. Validez: es el grado en que una condicién observada, refleja 1la

situacién real. Los componentes son:

a. Sensibilidad, probabilidad de identificar, correctamente aquellos
sujetos que han padecido una determinada enfermedad.

b. Especificidad: probabilidad para identificar correctamente a
aquellos sujetos que no han sufrido una patologia determinada

o en estudio.

2. Oportunidad: para que sea util, debe estar disponible en el momento
de los hechos, ya que las medidas de accién en Salud Animal, deben
tamarse sobre datos recientes. Los datos de losafios anteriores
son muy importantes para ver la tendencia y el camportamiento de
una enfermedad.

3. Integridad: 1la informacién debe contener todos los datos utiles
y variables necesarios para cumplir con la finalidad de la vigilancia
epidemiolégica.
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Camparabilidad: la informacién debe permitir la confrontacién ac-
tual, pasada y su proyeccidén al futuro; igualmente, debe ser campara-
ble con otros datos similares, tanto a nivel nacional regional e
internacional.

Los instrumentos utilizados en la recoleccién de la informacién
y su frecuencia de envio al nivel central es como sigue:

Informacion mensual: enviado a los cinco primeros dias de cada
mes, reportando el mes finalizado.

Informe de vacunacién anti-aftosa.

Informe de Brucelosis: Vacunaciones y seroaglutinaciones.

Resumen de actividades.

Informe de infecto-contagiosas.

Informe sobre enfermedades parasitarias.

Informe de Tuberculosis.

Informe de actividades de Laboratorios Regionales de Diagnéstico.

Informe de actividad en las Oficinas portuarias: aeropuertos, puer-
tos, puestos fronterizos y aduanas postales.

Informacion Semanal: envio de radiogramas reportando la ocurrencia
o no, de enfermedades vesiculares, rabia, encefalitis equina y cSlera
del cerdo (enfermedades de declavacién obligatoria).

Informacifn ocasional:

- focos de enfermedades vesiculares: Protocolo EV-1 (inicio)
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Protocolo EV-2 (final)

- Focos de rabia y encefalitis equina: Protocolo de R. o EE

- Focos de Cblera del cerdo: Protocolo ERC-1 (inicio)
ERC-2 (final)

En la Unidad de Estadistica y Epidemiologia, se preparan y
se ponen a disposicién del publico, varios boletines sanitarios

camo sons

1. Boletin quincenal sobre enfermedades de declaracién obligatoria.
2. Boletin mensual, epizootiolégico.

3. Informe mensual a la OIE.

4., Informe trimestral a JUNAC.

5. Radiogramas semanales a JUNAC (cblera del cerdo) y a PANAFTOSA

(enfermedades vesiculares).
6. Boletin anual de cuarentena.
7. Boletin Anual Zoosanitario.
8, Boletin Anual epidemioldgico (EV, R, EE y CC).

El material divulgativo reproducido se envia a 300 suscripto-
res, OIE, CEPANZO, PANAFTOSA, OFPSA, Embajadas, Facultades de Veteri-
naria, entes gremiales, Instituto de Investigaciones Veterinarias

y otros.

SISTEMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Este sistema requiere de un sistema de informacién coherente
Yy bien estructurado, ya que ambos se camplementan, para cumplir
el objetivo comin como es el de atacar, cambatir, y/o erradicar
las enfermedades que esten afectando la ganaderia.
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Los camponentes del sistema son:

a. Poblacién Animal
A-1 Registro de la propiedad ganadera
A-2 Ficha sanitaria por fundo

A-3 Guia sanitaria de movilizacién.

b. Presencia o no de enfermedades: aportada a través de los instru-
mentos que posee el sistema de informacién y generadas en las

diferentes fuentes ya descritas anteriormente.

c. Convenios sanitarios de frontera: con Brasil, Colambia y reunio-
nes técnicas de frontera con Guyana.

c-1 Colombia-Venezuela: mantiene en funcionamiento un sistema
de informacién para el &rea de la Salud Pdblica y esté
en consideracién con el &rea de Sanidad Animal.

c-2 Brasil-Guayana-Venezuela: estd en actividad un sistema
de informacién y se llevan a cabo reuniones semestrales
con personal técnico a nivel de frontera y anuales con

asistencia de autoridades nacionales.

D. Comisiones Nacionales de Zoonosis: creada por resolucién conjunta
de los Ministerios de Sanidad y Asistencia Social y de Agricultu-
ra y Cria del 15 de mayo de 1980, la cual es ad-honoren y denami-
nada "Comisidén Nacional para el Estudio de las Zoonosis", ademés
se crearon Subcamisiones de Brucelosis, Tuberculosis y Leptospi-
rosis, Rabia Arbovirus y de Laboratorios de Diagndstico.

Existen innumerables definiciones referidas a la vigilancia
epidemiolégica, de los cuales tamamos la enunciada por la Oficina
Sanitaria Panamericana y la Organizacién mundial de la Salud.

Para la OPS: La vigilancia epidemiolégica constituye un conjun-
to de actividades que permmiten reunir informacién indispensable
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para conocer en todo momento la conducta o historia natural de la
enfermedad, detectar y proveer cualquier cambio que pueda ocurrir
pro alteracién de factores condicionantes con el fin de recomendar
oportunamente sobre bases firmes, las medidas indicadas y eficientes
que lleven a la prevencién, control y/o erradicacién de las enferme-
dades.

En el caso de la OMS, define a la vigilancia epidemiolégica
con el escrutinio permanente y la observacién activa de la distribu-
cién y propagacién de las infeccio:;es y factores relacionados con
suficiente exactitud en calidad y cantidad para ser pertinentes,
para un cotnrol eficaz.

PARTES DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

A) Un mecanismo simple y répido, constituido por el sjistema de
informacién el cual, colecta, procesa y presenta los datos para

su posterior andlisis.

B)  Un mecanismo activo: que tiene su soporte en el andlisis constan-
te de los datos, tanto retrospectivo camo prospectivo, visuali-
zando el camportamiento de las enfermedades, camo base de apoyo
a la toma de decisiones o medidas a corto, mediano o largo plazo.

En general se ejecutan las siguientes actividades:
a. Analisis ambiental de la ganaderia y de sus sistemas de
explotacidén, es decir, su caracterizacién, a fin de ejercer

control sobre las enfermedades.

b. Definir los canales de comunicacién entre la fuente - proce-

sadora - usuario.

c. Evaluacién de la eficacia de los programas sanitarios.
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d. Incentivar la utilizacién de la informacién a todos los
niveles de los servicios de Sanidad Animal.

GBJETIVOS DEL SISTEMA

A)

B)

Inmediatos:

A-1 Determinar la magnitud, trascendencia y modalidad de los
episodios epidemioldgicos.

A-2 Proponer medidas adecuadas de prevencién, control y/o erra-
dicacién de las enfermedades de mayor repercusién e inciden-
cia en la ganaderia nacional. |

A-3 Jerarquizar los problemas sanitarios.

A-4 Formular prondsticos, sobre el camportamiento de los dife-
rentes entes nosoldgicos, anticipdndose a la presentacidn
de los problemas.

Mediatos:

B-1 Mantener control de las enfermedades transmisibles después
de la ejecucién de los programas.

B-2 Actualizar y evaluar permanentemente la informacién que

proporcione la vigilancia epidemiolégica.

Por lo tanto para que estas acciones de prevencién y control

resulten efectivas y oportunas es fundamental que:

La vigilancia epidemiolégica sea un camponente imprescindible
de los programas del control de enfermedades.

Todas las actividades de vigilancia epidemiolégica deben ser
ejecutadas en todos los niveles de prestacién de servicios (local,
regional y central).

La determinacién de los niveles inmunitarios en la ‘poblacién
ganadera (serologia, pruebas cuténeas).
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La determinacién de la actividad de los agentes biolégicos, quimi-
cos, fisicos existen en el medio ambiente.

Detectar a nivel de laboratorio la resistencia bacteriana a anti-
bibticos quimioterpicos.

Con relacién a la Rabia Paralitica bovina, es necesario tener

presente lo siguiente:

a.

La existencia de la denuncia del ganadero ya sea por encontrarse

‘un animal enfermo o presencia de mordeduras de murciélagos hema-

téfagos.

Asistencia oportuna de la OFPSA al sitio (fundo, &rea o zona)
a fin de evaluar las caracteristicas del problema sanitario
denunciado y si llegara a diagnosticarse clinicamente; el caso
cano rabia paralitica, debe tomarse las muestras para el labora-
torio e informar a través del radiograma a la UEDA, quien a
su vez reporta el foco é nivel central; también debe mantener
camunicacién con las otras OFPSA existentes de su jurisdiccién
e igualmente con los estados vecinos una vez se tenga el diagnds-

tico definitivo.

A nivel estatal, la Divisién de Desarrollo Ganadero y/o Departa-
mento de Sanidad Animal deben trazar estrategias que tiendan
a disminuir los efectos de la enfermedad y por otro lado realizar
acciones tendientes a frenar la onda epizootica, ya sea haciendo
uso de la vacunacién y/o utilizando como medio para disminuir
la poblacién de murciélagos hematdfagos, la captura de éstos,
en dias pre-establecidos para llevarla a cabo.

El binamino vacunacién-captura de murciélagos cuando se llevan

con un orden l6gico ha dado buenos resultados.
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d. A nivel central, se hacen las evaluaciones de orden estatal
y nacional, analizando los datos llegados a través del sistema
de informacién, a objeto de determinar el curso de la enfermedad,
formulAndose acciones que se llevan a la practica a nivel de
cawpo, entre éstas la divulgacidén sanitaria juega un papel muy
importante; con la cual se busca la receptividad del sector
ganadero a la aplicacién de tales medidas.

De otra parte, se efectian anAdlisis sobre la existencia a
niyel nacional del bioldgico (vacunas) y de materiales necesarios
para apoyar las jornadas de captura de murciélagos.

La Direccién de Sanidad Animal a través del Convenio MAC-OPS.,
estd modernizando el procesamiento y andlisis de datos en el pais,
credndose en las Unidades Estatales de Desarrollo Agropecuario,
la Unidad de Estadistica y Epidemiologia, coordinado hoy por un
Médico Veterinario capacitado, el cual tendrd bajo su responsabili-
dad, vigilar epidemiolégicamente el curso de las enfermedades que
afectan a su estado, tamando medidas rapidas y oportunas que tiendan
a frenar los efectos de las diferentes enfermedades que estén afec-
tando al patrimonio de los ganaderos y por ende frenan un desarrollo
sostenido de nuestra ganaderia nacional, todas las acciones Qque
surjan seran concertadas con los diferentes entes participantes,
interesados en los problemas sanitarios, con lo cual se permitiré
incrementar la produccién y productividad, que debe ser el objetivo
camin, de las estrategias y programas sanitarios que se formulen
en favor de la ganaderia.
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El diagnéstico de laboratorio tiene fundamental importancia
en la lucha contra la rabia, ya que de el puede depender la decisién
de continuar o no con un tratamiento antirrdbico o de si es necesario
proponer medidas para la lucha contra una epizootia en una determinada

regioén.

A continuacién se hace una breve descripcidén de las tres
mads importantes técnicas de laboratorio para el diagndstico de 1la
rabia. |

Técnica de coloracién de Sellers

Es una técnica histolégica, répida y econdmica que consiste
en detectar los corpusculos de Negri, tefiidos con el colorante de
Sellers (Azul de metileno y fuscina basica). El procedimiento es
muy sencillo, se hacen frotis de tejido encefdlico (asta de ammon,
corteza y cerebelo) los cuales se tifien por 1 a 5 seg. con el coloran-
te, se enjuagan con agua y se llevan al microscopio, observandose
los corpusculos de Negri de color rojo violaceo intra o extracelulares,
con corpusculos internos bas6filos de color azul oscuro a negro.
Esta técnica tiene el inconveniente que en algunos casos pueden presen-
tarse otros tipos de inclusiones (hepatitis infecciosa canina, moquillo
canino) que, a causa de ciertas analogias, puede confundirse con los
corpusculos de Negri. No obstante, se puede tener un resultado Sellers
positivo a la media hora de recibida la muestra. Con un resultado
Sellers negativo, habria que recurrir de inmediato a las técnicas

de anticuerpos fluorescentes y de inoculacidén en ratén.

Prueba de Ant icuei:pos Fluorescentes

Es la prueba microscdpica directa mas exacta para el diagnds-
tico de rabia. Es una técnica ripida y relativamente poco costosa,
solo se necesita experiencia y una practica constante, reactivos y
materiales adecuados. Es una prueba seroldégica que consiste en marcar
el anticuerpo con un fluorocromo y dejar que este reaccione con un

antigeno especifico.
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[

El fluorocramo usado es el Isotiocianato de fluoresceina
y el anticuerpo marcado se denomina Conjugado.

Los antigenos que reaccionan con los anticuerpos marcadso,
~al ser excijtados por la luz ultravioleta, aparecen camo particulas
".'biriihntes de color verde manzana sobre un fondo oscuro. Los reactivos
necesarios para realizar esta prueba son: suspensién al 20% de cerebro
de ratén normal (CNR), suspensién al 20% de ratén infectado con virus
standard de confrontacién (CVS) y Conjugado antirrdbico. Se puede
observar en forma esquematica en las figuras 1 y 2.
{

Prueba de Inoculacién de ratén

Camparando las tres técnicas empleadas para el diagnéstico
de rabia, es la inoculacién en ratén la mas valiosa, seguida por la
inmunofluorescencia y después la coloracién de Sellers. Si una muestra
resulta negativa a Sellers o inmunofluorescencia, no indica necesaria-
mente ausencia de rabia, ya que por condiciones de inadecuada extrac-
cién, malas condiciones de conservacidén de la muestra y/o sacrificio
prematuro de los animales sospechosos, se puede encontrar positividad
solo en el diagnéstico bioldgico.

La técnica consiste, en inocular una suspensién de material
cerebral al 108 de la muestra problema, en ratones lactantes de 3
dias de nacidos (16 rat.) por via. intracraneal. Esta prueba tiene
una duracién de 21 dias, observéndose. diariamente, descartando 1las
muertes ocurridas en los 4 primeros dias de inoculados, ya que, pueden
ser debidas a contaminacién o traumatismos. A partir del 5to. dia
se sacrificg un ratén diariamente para detectar el antigeno de 1la

rabia por el método de inmunofluorescencia.

A
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BESULTADOS: QUINQUENIO 1981-1985

En el laboratorio de Rabia del Instituto de Investigaciones
Veterinarias, CENIAP-FONAIAP, Maracay, se procesa un promedio diario
de 6 muestras de tejido nervioso sospechosas a rabia, las cuales pro-
vienen de diferentes zonas del pais. Durante el quinquenio 1981-198S5,
se procesaron un total de 7289 muestras sospechosas, de las cuales
el 20,76% (1513) resultaron positivas a rabia. Analizando estas cifras
por especies, observamos que el mayor porcentaje de muestras positivas,
se registrdé en caninos y felinos (70,26%), en segundo lugar en bovinos
(23,27%) y por ultimo en equinos (2,84%) y en otras especies (3,64%)
~donde se incluyen casos humanos, otros équidos, ovinos, animales sil-
vestres, etc. (cuadro N2 1). Igualmente, se puede observar en las
graficas NQ 1 y 2, el nimero de muestras positivas a rabia distribuidas
por especie, alli apreciamos que el envio de las muestras al laborato-
rio se ha mantenido elevado durante todo el quinquenio. No obstante,
se observa la disminucién de positividad en animales domésticos en
los Gltimos aros.

De acuerdo a la influencia diagnéstica de nuestro laborato-
rio, podemos establecer los estados con mayor incidencia de rabia

tanto canina como bovina.

En la grafica NQ 3, observamos los estados Carabobo y Aragua
cano los de mayor problematica de rabia canina a nivel de la regién

central del pais. Esta alta incidencia, trajo como consecuencia el
lamentable deceso de 12 personas en estos dos estados durante este
quinquenio (9 en Carabobo y 3 en Aragua). El Estado Guarico, para
finalizar el quinquenio, presentd una baja significativa en el problema
de la rabia canina, al contrario del Estado Falcon, donde se observo

un ligero aumento.
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En relacién a la rabia bovina se nos presentan los Estados

Guarico y Cojedes, con el mayor niumero de casos diagnosticados a nivel
de laboratorio, habiéndo sido consideradas estas &reas hace algunos
anos camo libres de rabia, son hoy awlias zonas endémicas (Grafica
N 4).

El alto numero de casos de rabia bovina en el Estado Guarico,
durante el afio 1984, producto de la existencia en las zonas de grandes
poblaciones de murciélagos hematéfagos, causd la muerte de un soldado
quién fué mordido por un vampiro, por desconocimento de las medidas
a segquir en estos casos. En este Estado, disminuyd la incidencia
en el afo 85, a diferencia del Edo. Cojedes donde se produjo un notable

incremento en el nimero de casos diagnosticados por el laboratorio.

En este grupo de zonas endémicas, se encuentra también el
Estado Carabobo y en ultimo término el Estado Aragua. Podemos tener
una mayor apreciacién del problema, observando la grafica NQ@ 5, donde
podemos camparar el envio de msestras bovinas al laboratorio con el
namero de positivas a rabia.

Para concluir este andlisis, en el cuadro NQ@ 2, observamos
los resultados obtenidos, durante el primer semetre de 1986, el Estado
Cojedes con el 80% de las muestras enviadas, resultaron positivas
a rabia bovina, en segundo lugar, el Estado Aragua con 46,15%, luego
el Estado Guarico con el 37,84% y por udltimo, vemos que el Estado
Carabobo no presenté casos positivos de las muestras enviadas al labo-
ratorio.
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CUADRO N2 1

TOTAL DE MUESTRAS POSITIVAS A RABIA
DISTRIBUCION POR ESPECIES
- QUINQUENIO 1981 -1985

ESPECIES TOTAL MUESTRAS %
POSITIVAS
CANINAS-FELINAS 1.063 70,26
BOVINAS 352 23,27
_ EQUINAS 43 2,84
OTRAS ESPECIES* 55 3,64
TOTAL 1.513 100,00

FUENTE: Diagndsticos IIV-CENIAP-FONAIAP.

* Incluyen: Humanos, Otros Equipos, Ovinos,

y animales silvestres.
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CUADRO N 2
RABIA BOVINA
PRIMER SEMESTRE 1986

ARAGUA CARABOBO GUARICO COJEDES
MESES PROC. + PROC. + PROC. + PROC. +
ENERO 1 - - 9 4 12 11
FEBRERO 6 3 4 - 5 3 |
MARZO 2 2 - - 5 1 5
ABRIL - - 1 - 2 1 - - |
MAYO 3 - 2 - 5 1
JUNIO 1 2 - 11 4 7 3 |
TOTAL 13 6 10 - 37 14 35 28
FUENTE: Diagndsticos IIV-CENIAP-FONAIAP }
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GRAFICA N° 1
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GRAFICA N°® 3:
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GRAFICA N°® 4:
RABIA BOVINA. ESTADOS CON MAYOR INCIDENCIA.
QUINQUENIO 1981 - 1985.
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LOS LABORATORIOS REGIONALES EN APOYO AL
PROGRAMA DE CONTROL DE RABIA

ANGELA CARBALIO
Coordinador Laboratorios
Regionales de DiagnOstico
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El Ministerio de Agricultura y Cria cuenta con 10 Laboratorios
Regionales de Diagndéstico con capacidad instalada para realizar diagnés-
ticos de rabia, de las cuales s6lo 8 de los laboratorios prestan ese
servicio. Algunos de los que utilizan la prueba de inmunofluorescencia
directa, no confirman el diagndstico con la prueba bioldégica ya que
la mayoria no tienen en funcionamiento los respectivos bioterios.

Hay 2 laboratorios que no prestan el servicio de diagnéstico
de rabia que son el de Coloncito que jamads ha implementado el servicio
desde su creacién por numerosos inconvenientes desde el punto de vista
de recursos humanos, materiales, equipos, servicios, etc. y el labora-
torio de San Fermmando de Apure, que aunque se consider® de poca impor-
tancia por ser un Estado libre de la enfermedad ya se tiene en cuenta

un caso y la presencia del problema en los estados vecinos.

Los elementos necesarios para el diagnéstico de rabia (CVS,
CNR y conjugado) son suplidos por el Instituto de Investigaciones Vete-
rinarias y el Instituto Nacional de Higiene y a veces el suministro
no es oportuno, por lo que se hace necesario garantizar de alguna forma
la adquisicién de estos elementos para asegurar las actividades diagnés-
ticas.

En cuanto a materiales menores escasean las tijeras de disec-
cién, las inyectadoras de 1/4 cc (para la prueba bioldgica), guantes
desechables, propipetas, asi como otros materiales que limitan la puesta
en funcionamiento de esta actividad; en base a esto se puede considerar
que las condiciones de seguridad con que se trabaja son bastante bajas,
tamando en cuenta también que no todo el personal de los laboratorios

cuentan con la inmunizacién antirdbica preventiva.
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A pesar de que la mayoria de los laboratorios cuentan con
una dotacién campleta y valiosa de equipos, que les permitiria lograr
un buen servicio, existen un gran numero de estos que se encuentran
fuera de uso por deterioro ya que no se les hace un servicio de manteni-
miento adecuado y continuo. Especial referencia merecen aquellos desti-
nados a la conservacién refriéerada, los congeladores, incineraciones,
etc. Ademids cabe mencionar que existen fallas en otros servicios camo
son eléctricos, telefdnicos y otros.

RBCURSOS HUMANOS

Todos los laboratorios de diagndstico (excepto de Coloncito)
tienen uno o dos Médicos Veterinarios con entrenamiento especializado
sobre rabia en el Instituto de Investigaciones Veterinarias y el Insti-
tuto Nacional de Higiene; se hace la observacién de que la mayoria
del personal con categoria de auxiliar de laboratorio son obreros,
pudiendo interferir en un buen trabajo técnico.

REOCOMENDACIONES

1. Que todos los LRD presten el servicio de rabia, ya que uno de sus
objetivos es servir de apoyo a las Campanas de control y/o erradica-
cién de las enfermedades que lleva a cabo Sanidad Animal.

2. Que todo el recurso humano profesional de los laboratorios, sea
entrenado tanto en Diagnéstico como en Epidemiologia de manera
que se conplemente la actividad diagndstica.

3. Que los laboratorios y todos los responsables de esta actividad,
sean evaluados periédicamente por autoridades competentes para
corregir las fallas que existan y estandarizar las técnicas a nivel
nacional.
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4. Prioridad para los técnicos de los laboratorios, entrenamiento

en el Instituto Nacional de Higiene.

. 5. El Ministerio de Agricultura y Cria en base al valor que representa
econdmicamente la ejecuciéh de las Campanas Sanitarias, entre ellas
la antirabica, debe resolx)er el problema de la produccién de los
elementos diagnésticos, de manera de no depender de terceros 'y
gue causas ajenas del propio Ministerio una campafna de por si costo-
sa junto con los rebanos que debe proteger.

6. Que las UEDA den apoyo administrativo asignando una partida presu-
puestaria suficiente y constante para los gastos de materiales
Yy suministros menores que requieren los laboratorios para su buen

funcionamiento.

7. Promocionar el servicio mediante acciones divulgativas y visitas

a las fincas o explotaciones pecuarias.

8. Establecer un sistema de radio o teléfono en todos los laboratorios
para que el sistema de informacidén de diagndstico sea répido y

v

oportuno.
CQOMENTARIOS

Est4 demostrado que los servicios de los laboratorios de
diagnéstico constituyen un pilar basico para el desarrollo de una ade-
cuada programacioén sanitaria en el control de enfermedades de los anima-
les; en caso de la rabia es de mucha importancia en la decisién para
la aplicacién de un tratamiento humano post-exposicién, en el apoyo

a las campanas de control de muerciélagos, perros, etc.
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Dada la importancia que tienen los laboratorios de diagnéstico
de rabia 'en la Salud Piblica se han hecho varios estudios evaluativos
de estos laboratorios por autoridades sanitarias responsables de la
conduccién de cawpanas antirabicas, dando valiosas soluciones y recamen-
daciones que no se han tomado en cuenta.

Dra. Angela Carballo
Coordinadora Nacional de los
L.R.D.
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TOTAL DE MUESTRAS DE RABIA PROCESADAS POR ESPECIE Y LABORATORIO REGIONAL DE DIAGNOSTICO ANO 1985

LABOR. REGION. Bov  Can Fel Quir Equi Roed Ovi Porc Lep Mono Zorro Buf Total
Anzoategui 39 13 6 3 4 1 - - - - - - 66
Apure - - - - - - - - - - - - -
Barinas 18 29 6 1 1 - - - - - - 1 56
Bolivar 21 23 7 2 - 1 3 - - - - - 57
Guarico 84 2 - 5 2 - 1 - - - 1 - 95
Lara 5 20 - 1 - - - - - 1 - - 27
Portuguesa 11 18 3 2 1 - - 3 - - - - 38
Tachira - - - - - - - - - - - - -
Yaracuy 26 20 2 - 1 2 - - - - - - 51
Zulia 57 10 k- 5 1 - - -1 - - - 75
TOTAL 261 135 25 19 10 4 4 3 1 1 1 1

Fuente: Revista Mensual de las Actividades Realizadas en los Laboratorios Regionales de Diagndstico
Direccién de Sanidad Animal
AC/er.
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TOTAL DE MUESTRAS DE RABIA REALIZADAS POR LOS LABORATORIOS
REGIONALES DE DIAGNOSTICO DEL MAC EN EL ARO 1985

LAB. REGION. Positivas Negativas Total
DE DIAGNOSTICO

AnzoAtegui 24 42 66
Apure - - -
Barinas 7 - -
Bolivar 5 52 57
Guarico 54 4] 95
Lara - 27 27
Portuguesa 2 36 38
Téchira - - -
Yaracuy 7 44 51
Zulia 29 46 75
TOTAL 128 337 465

ENERO - MAYO 1986

LAB. REGIONAL Positivas Negativas Total
DE DIAGNOSTICO

Anzoategui 10 16 26
Apure - - -
Barinas 1 15 16
Bolivar 9 24 33
Guarico 24 30 54
Lara - 9
Portuguesa 1 8

Téchira - - -
Yaracuy 1 18 19
Zulia 40 55 95
TOTAL 86 175 261

Fuente: Resumen Mensual de Actividades Realizadas
en los Laboratorios Regionales de Diagnds-
tico. Direccién de Sanidad Animal.
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TOTALES DE MUESTRAS DE TRABAJO

LRD 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Anzoategui 472 752 1737 1529 1237 1666
Apure 861 986 1110 1016 731 960
Barinas - - 1898 388 505 1345
Bolivar 117 580 1282 1449 2339 2103
Carabobo - - 244 475 444 -

Guarico - 950 2536 2100 3274 2895
Lara 713 337 850 2147 693 132
Miranda 729 725 724 426 767 -

Portuguesa - 1717 2423 3281 3000 3121
Tachira - - -~ 47 48 942
Yaracuy 1112 1555 382 1304 3015 1730
Zulia 386 435 632 778 1063 3166
TOTALES 4390 8037 13818 14940 17116 17147
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CUADRO NR 6
LRD 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Anzoategui 1764 2541 809 1814 3354 969
Apure 3059 824 2664 1706 452 671
Barinas - - - 803 878 691 498
Bolivar 150 451 368 913 1659 2281
Carabobo - - 29 286 385
Guarico - 281 808 895 3310 3024
Lara 1201 2323 301 1650 2713 4977
Miranda 416 176 243 128 263
Portuguesa - 1365 11696 3598 3218 2018
T&chira - - - 4689*  7735* 8200* 5046
Yaracuy 2832 1762 1872 4709 3074 4405
Zulia 3593 2985 4266 4542 3281 3731
TOTALES 1315 12708 23929 25798 30185 30774
**Pruebas en Placa
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Se describe de msnera general, la metodologia de la produc-
cifn, controles de calidad y se sefialan las caracteristicas mAs resal-
mahmmmwimmamelmm
a0lano.

LA \IRCUNA

Producto consistente en una suspensitn de Virus Fijo, cepa
Pasteur, replicado en células BHK inactivada y absorbida en Hidréxido
de Alminio cano adyuvante.

ORIGEN DE LAS CELULAS

Ia linea original de BHK-21 (C-13) se deriv® de rifiones
de 5 hamsters de 1 dia de edad, en marzo de 1961.

 Este tmbajoﬁ:érealizédoporl-MaqhersmyStoker (Viro—-
logy 16: 147, 1962).

La linea ha sido continuamente mantenida en medio de Eagle
modificado, adicionado con 10% de suero fetal bovino y bajo una atmbs-
fera de 5% de Didxido de Carbono y 95% de aire.

Después de 84 dias de cultivacién, solamente interrumpido
por 8 dias de preservacién por congelamiento, el CLON 13 fue iniciado
por aislamiento y repique de una simple célula (J. Nat. CANCER Inst.
30s 795, 1963).

Una muestra de células congeladas pertenecientes a la genera-
cifn 45 desputs de la clonacién fue recibida en agosto 11 de 1964

por el ATCC (Am. Type Culture Collection).
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MORFOLOGIA

Semejante a un fibioblasto.

PROCESO DE PRODUCCION

Este sigue el esquema basico empleado por los laboratorios
que utilizan los cultivos o suspensiones celulares como fuente indus-
trial de biolégicos.

A. Preparacién de Medios de Cultivo

B. Etapa Celular

Bl - Laboratorio: Cultivos estacionarios.
Cultivos en suspensién.
B2 - Produccién: Cultivos celulares en suspensién.
C. Etapa Viral
C1 - Replicacién viral.
C2 - Purificacién de la suspensidén virulenta.
C3 - Inactivacién y absorcién.
C 4 " Concentracién.
C

5 - Envase y empague.

D. Controles de Calidad

A. Preparaciétn de Medios de Cultivo

Los medios utilizados para la multiplicacién y mantenimiento

de las células BHK-21 (C-13) son, de una forma general variantes
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del medio de Eagles, teniendo camo constituyentes sales, carbohi-
dratos, amino&cidos, vitaminas, proteinas, etc.

El agua destilada debe ser pre-filtrada, destilada y deioni-
zada. Su calidad debe ser rigurosamente controlada.

Los medios son preparados seqin técnicas bastante conocidas
y de acverdo a la finalidad que se destinan.

El a&rea de preparacién de medios de cultivo debe ser aislada
del area contaminada con virus. Son utilizados tanques de acero
inoxidables, los cuales deben estar conectados por tuberias espe-
ciales con el area de produccidn.

Para la esterilizacién de estos medios se emplean normalmente
filtros de profundidad o del tipo prensa constituidos por placas
de celulosa o amianto. También pueden ser utilizados filtros
de membrana, en forma de cartucho, con una capacidad de retencién
de particulas del orden de 0,22 um.

Etapa Celular

Bl - Laboratorio - Cultivo Estacionario

El laboratorio de células envia para Produccién y Control
de Calidad, cuando son solicitadas, las células cultivadas
en los diversos sistemas que serdn utilizadas para 1las
pruebas de Control y para la iniciacién industrial de la
produccidén en los tanques.

Una ampolla con células congeladas en Nitrégeno liquido,
es resuspendida en medio aprobado y sembradas en frascos
de Roux; inicialmente en pequefio nimero, para luego aumentar
la cantidad de células en la medida que se repliquen en
frascos de mayor capacidad y namero y asi conseguir la
cantidad de células que cubra las necesidades del laboratorio.




B2 -

-147-

Cultivo en Suspensién

Para iniciar el cultivo celular en los tanques fermentado-
res, el voluamen y concentracién celular debe ser relativa-
mente grande.

En forma general, esta fase es iniciada con una concentra-
cién de 0.3 - 0.5 x 10° células/ml., para que al final
de cada proceso se obtenga una concentracién de 3 - 4 x

106 células/ml.

Los volumenes (Lts.) van aumentando paulatinamente; desde
unos pocos mililitros hasta 15 a 20 Lts. Estas cantidades
serian suficientes para iniciar la etapa industrial.

Produccién

Esta es iniciada en pequerios tanques de 100 a 200 Lts.
de Capacidad, los cuales van a recibir los litros de células
oriundas de la fase laboratorial.

Los tanques presentan camo caracteristicas fundamentales

las siguientes:

- Construidos en Acero inoxidable.

- Dotados de agitaciédn.

- Controles de temperatura.

- Controles de pH.

- Dotados de lo necesario para poder ser enfriados y/o

esterilizados "in situ".

Con agitacién, temperatura y aireaccién, las células se
multiplicaran, siendo éstas, posteriormente resuspendidas

en tanques cada vez de mayores capacidades.
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Una vez alcanzada la concentracién celular deseada en estos
tanques industriales, estas células son alimentadas y el
medio sobrenadamente (medio de crecimiento) es descartado.
Medio de Mantenimiento es agregado a las células.

Los controles de calidad efectuados durante esta etapa

son:

- Viabilidad celular.

- Susceptibilidad viral.
- w .
C. Etapa Viral
Cl - Replicacién del virus

Estando ya las células resuspendidas con medio de manteni-
miento en el correspondiente tanque de produccién, son
inoculadas con el virus semilla, el cual se replicara en
el interior de las células vivas, provocando el efecto
citopatico.

Se considera final de esta replicacién viral, cuando 4l
menos el 80% de las células estan infectadas (Inmunofluores-

cencia).

La cantidad total (Volumen de material a cosechar) depende-
ra, entre otros factores, de:

- Mercado

- Inversién disponible

- Proyeccién de la produccién, etc.



C3

Los controles durante esta etapa son:
- Test de INMUNOFLUORESCENCIA
- Esterilidad

- w.

Purificacién de la Suspensién Virulenta

Esta debe ser pura; es decir, libre de detritos celulares
y demds impurezas que pudiesen estar presentes. Para conse-
guir esto, pueden ser utilizados:

- Filtros

- Centrifugas de alté revolucién

- Cambinacién de Centrifugas y Filtros.

Inmédiatamente después de la purificacién, las muestras
son analizadas para:

- pH

- Titulo infeccioso y

- Esterilidad.

Inactivacién y Absorcién

Inactivacién

Son varios los agentes inactivantes caminmente empleados,
entre ellos: BEI (Etilenimine binaria), AEI (Acetiletileni-

mine), Formol, B-propiolactona, etc.
Absorcibén
La suspensién virica, convenientemente inactivada, es adi-

cionada con HIDROXIDO DE ALUMINIO de alta capacidad de

absorcién viral.
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La adherencia de las particulas virales inactivadas al
Gel del Hidréxido de Aluminio, va a permitir la liberacién
mis o menos lenta de éstas, en el tejido Animal, ayudando
a obtenerse una respuesta inmune alta y sostenida.

CS - Envase y Empaque

Bajo condiciones de rigurosa asepsia la vacuna es dispensada
en botellas plasticas por 100 ml,

Muestras son tomadas al azar por Control de Calidad para
chequeo final y posterior aprobacién del lote industrial.

- Esterilidad

- Potencia

- Inocuidad

- pH.

CARACTERISTICAS DE LA VACUNA

Virus fijo, originado de la cepa madre del Pasteur aislada
en 1880.

La Vacuna

Producto 1liquido que contiene virus rébico fijo, cepa P.V.
(Virus Pasteur) desarrollada en sistemas de células B.H.K. e INACTIVADA
con A.E.I. y/o B.E.I. y adicionada con Hidr6éxido de Aluminio camo
adyuvante.

Camo ventajas principales citamos:

1. Ausencia de factor encefalocitogénico responsable de los accidentes
paraliticos en los animales.
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2. Se eliminan los factores alergénicos.

3. Mayor pureza de la vacuna.

4, la experiencia ha demostrado que los virus rébicos, cuando son
desarrollados en sistemas celulares, son mas inmunogénicos e indu-
cen una inmunidad mas sélida.

5. Producto de gran estabilidad.

6. Por ser un virus inactivado (muerto) se le ofrece gran seguridad
al vacunador.

Mecanismo de Accién

El Hidr6oxido de Aluminio tiene la propiedad de ooncentrar
y absorber el antigeno natural. Adicionalmente, dicho gel metdalico,
una vez en el tejido animal, provocard un proceso inflamatorio local
cano reaccién de defensa del animal; lo que se traduce en un flujo
de células mononucleares estrechamente vinculadas con los mecanismos
inmunoldégicos. Es decir, que el adyuvante "per se" incorporado a
una vacuna, inespecificamente contribuird en forma notoria a estimular
las defensas organicas. |

Otra de las caracteristicas, quizds la mas importante del
Gel de Hidrdxido de Aluminio, es la de permitir la liberacién del
antigeno lentamente, por lo tanto, obtendremos una respuesta inmune
progresiva, alta y sostenida.

Duracion de la Inmunidad

Animales vacunados con dosis unica, bajo las condiciones
del Centro de Recria Mantecal (Prueba de Campo con 100 bovinos hembras
mestizas de 2 anos de edad) dieron una media geométrica de los titulos



-152-

seroneutralizantes (dosis efectiva 50%) a los 360 dias post-vacunacién
de: 1 : 9, demostréndose que la inmunidad conferida dura camo minimo
UN ARO.

Recamendaciones

1. La vacuna debe ser conservada bajo refrigeracién: 5eC + 3.

2. Debe evitarse la congelacién del producto.

’

3. Agitar bien la vacuna antes de usarla.

4. Apliquese la dosis recomendada.

5. Descartar la vacuna sobrante después de una vacunacién.
6. Desinfectar la zona de aplicacidd.

Via de aplicacion

Se recamienda la via sub-cutdnea, preferiblemente en la
regién escapulo-humeral a partir del 3 - 4 mes de edad.

Bovinos - Equinos : 5 ml.
Perros - Gatos : 2 ml.







APENDICE
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RABIA

PROPIEDADES DEL VIRUS

ESTE VIRUS PERTENECE AL GRUPO DE LOS RHABDOVIRUS CON ENVOLTURA; ESTOS
SON VIRUS CON FORMA DE BALA, RECUBIERTOS DE UNA CAPA LIPIDICA Y QUE
POSEEN UN RNA DE UNA SOLA CADENA. ES SENSIBLE A LOS SOLVENTES LIPIDI-
COS (JABON, ETER, CLOROFORMO, ACETONA), ETANOL AL 45-70%, PREPARACIONES
YODADAS Y COMPUESTOS DE AMONIO CUATERNARIO. OTRAS PROPIEDADES RELEVAN-
TES, SON SU RESISTENCIA A LA DESECACION Y A CONGELACIONES Y DESCONGELA~
CIONES REPETIDAS. [ES RELATIVAMENTE ESTABLE A VALORES DE pH ENTRE
5 Y 10 Y ES SENSIBLE A LA TEMPERATURA DE PASTEURIZACION Y A LA LUZ
ULTRAVIOLETA. EL ACIDO NUCLEICO ES FACIIMENTE INACTIVADO POR BETA-
PROPIOLACTONA Y BINARY ETHYLENIMINE (B.E.I.).

CEPA P.V. (VIRUS FIJO)

FUENTE ORIGINAL: PASTEUR, AISLADO COMO “"VIRUS DE LA CALLE" EN 1882.

LA CEPA FUE RECIBIDA DE "CENTRO PANAMERICANO DE ZOONOSIS", ADAPTADA
AL CULTIVO DE CELULAS EN LINEA BHK-21 C. 13.

ESTA CEPA ES AMPLIAMENTE UTILIZADA PARA LA PRODUCCION DE VACUNAS Y
POSEE PROPIEDADES DE POCA PATOGENICIDAD CUANDO SE INOCULA PERIFERICA-
MENTE EN PBQUENAS DOSIS.

LA PENETRACION DEL VIRUS AL INTERIOR DE LA CELULA, EN EL SISTEMA [DE
CULTIVO CELULAR, OCURRE EN 15 MINUTOS, DESPUES DE LOS CUALES EL VIRUS
NO PUEDE SER NEUTRALIZADO POR ANTISUERO ESPECIFICO.
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CARACTERISTICAS DE LA VACUNA

LA VACUNA CONSISTE EN UNA SUSPENSION DE VIRUS FIJO DE LA RABIA (FV),
EL CUAL ES REPLICADO EN UN SISTEMA DE CULTIVO CELULAR, BHK-21 C-13,
INACTIVADO CON BETA PROPIOLACTONA O B.E.I., Y POSTERIORMENTE, ES ABSOR-
BIDO OCN HIDROXIDO DE ALUMINIO CQMO ADYUVANTE.

CEPA VIRAL Y SU ORIGEN

EL VIRUS RABICO FI1JO PV CODIFICADO POR EL CENTRO PANAMERICANO DE ZOONO-
SIS, BUENOS AIRES, ARGENTINA, EL 23 DE AGOSTO DE 1973. LA MUESTRA
FUE RECIBIDA LIOFILIZADA EN PFIZER (BRASIL) EN FEBRERO DE 1977. EL
TITULO INDICADO EN LA ETIQUETA FUE DE 1.5 x 10_8'O/PFU/ML.

CELULAS

LAS CELULAS SON BHK-21 C-13 PARA SUSPENSION Y CULTIVO EN MONOCAPA.

MEDIO DE CULTIVO

PARA CRECIMIENTO CELULAR

P.P.G. (Padua - Pirbright Medium).

PARA CRECIMIENTO VIRAL

P.P.M. + 2.0% DE SUERO BOVINO.




TECNOLOGIA DE CULTIVO TISULAR

PARA LA
VACUNA OONTRA LA RABIA
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EVOLUCION DE LAS TECNICAS DE CULTIVO TISULAR Y CELULAR

1885 - (WILHEM ORUX)

EXPERIMENTO QUE CONSISTE EN MANTENER LA PLACA MEDULAR DE UN EMBRION
DE POLLO EN UNA SOLUCION SALINA TIBIA DURANTE POCOS DIAS. ES EL PRIMER
REPORTE DE UNA EXPLANTACION EXITOSA.

1903 - (JOLLY)

EXPERIMIENTOS DESARROLLADOS QUE MARCARON LAS PRIMERAS CBSERVACIONES
DETALLADAS DE SOBREVIVENCIA Y DIVISION CELULAR "IN VITRO". EL EXPERI-
MENTO LOGRO MANTENER LOS LEUCOCITOS DE UNA SALAMANDRA POR UN MES EN
UN SISTEMA DE GOTAS PENDIENTES.

1907 - (HARRISON)

PEQUENOS TROZOS DE TEJIDO DE LA ZONA DEL TUBO MEDULAR DE UN EMBRION
DE RANA FUERON EXPLANTADOS A COAGULOS DE LINFA DE RANA. ESTOS FRAGMEN-
TOS SOBREVIVIERON POR ALGUNAS SEMANAS Y AXONES (FIBRAS NERVIOSAS)
SE DESARROLLARON DE ESTAS CELULAS. "EL VERDADERO INICIO DEL CULTIVO
CELULAR".

1907 - (ALEXIS CARREL)

(GANADDR DEL PREMIO NOBEL POR SU TRABAJO EN CIRUGIA EXPERIMENTAL).
EL FUE CAPAZ DE MANTENER UNA CEPA CELULAR EN MULTIPLICACION ACTIVA
POR 34 ANOS. SE TRABAJQ DEMOSTRO-SIN DUDA QUE LAS CELULAS DE UN ANIMAL
PUEDEN CRECER INDEFINIDAMENTE "IN VITRO".

1911 - 1912 (WARREN Y MARGARET LEWIS)

EMPEZARON A INVESTIGAR LOS FACTORES EN EL MEDIO NECESARIO PARA CRECI-
MIENTO Y SUPERVIVENCIA. BAKER JUNTO CON CARREL, TAMBIEN INVESTIGD
ACERCA DE LA COMPOSICION DEL MEDIO. ESTA CLASE DE TRABAJO FUE CONTINUA-
DO POR FISCHER Y LUEGO, POR UN SIN NUMERO DE TRABAJADORES MUY CAPACES,
ESPECIAIMENTE PARKER, HEALY, MORGAN, WHITE, WAYMOUTH Y EAGLE, LO QUE

RPECIITT N BT NRCADPNT TN NET MENTN NI ACTTIATMENTE  HIQAMNQ
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DEFINICIONES

CULTIVO CELULAR

CULTIVO OBTENIDO MEDIANTE DISOCIACION DE LAS CELULAS QUE COMPONEN
UN TEJIDO.

CULTIVO CELULAR PRIMARIO

ES EL PRIMER CULTIVO DE CELULAS DERIVADO POR AISLAMIENTO DIRBECTO
DE UN ORGANISMO O TEJIDO.

CEPA CELULAR

ES UNA POBLACION DE CELULAS DERIVADA POR AISLAMIENTO DIRECTO DE
UN ORGANISMO O TEJIDO, CAPAZ DE PROLIFERACION SERIADA EN PERIODOS
VARIABLES "IN VITRO", PERO NO INDEFINIDAMENTE. USUALMENTE TIENE
UN CARIOTIPO DIPLOIDE Y PUEDE MANTENER LAS CARACTERISTICAS CORRES-
PONDIENTES AL TIPO CELULAR QUE LE DIO ORIGEN.

LINEA CELULAR

UNA POBLACION DE CELULAS LA CUAL APARENTEMENTE PUEDE SER MANTENIDA

"IN VITRO" MEDIANTE TRANSFERENCIA SERIADA (PASAJES). ESTAS CELULAS
POSEEN UN NUMERO ABERRANTE DE CROMOSCMAS Y PUEDEN MOSTRAR CARACTE-
RISTICA DIFERENTES A AQUELLAS QUE POSEEN LAS CELULAS NORMALES
"IN VIVO".
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FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE QUE AFECTAN A LAS CELULAS

TEMPERATURA

PARA LA MAYORIA DE LOS CULTIVOS CELULARES, TANTO DE AVES QOQMO
DE MAMIFEROS, LA TEMPERATURA OPTIMA ES ENTRE 37¢C Y 38,59C. SI
LA TEMPERATURA AUMENTA A 459C LAS CELULAS MUEREN EN UNA HORA.

PRESION OSMOTICA
PARA LAS CELULAS DE MAMIFEROS LA PRESION OSMOTICA NORMAL A 38eC
ES CERCA DE 7,6 ATMOSFERAS.

CONCENTRACION DE HIDROGENIONES (pH)

- LAS CELULAS MAMIFERAS SOBREVIVEN INDEFINIDAMENTE EN UN RANGO
DE pH ENTRE 6,6 A 7,8.

- REGLA GENERAL - EL CRECIMIENTO OPTIMO SE OBTIENE ENTRE UN RANGO
DE ph DE 7,2 Y 7,4.

OTROS IONES ORGANICOS (Ca —Mg'™")

LOS IONES DE CALCIO Y MAGNESIO SON NECESARIOS PARA EL FUNCIONAMIEN-
TO DE ALGUNAS ENZIMAS INTRACELULARES. AMBOS IONES, DE CALCIO
Y MAGNESIO APARENTAN SER NECESARIOS PARA LA ADHERENCIA Y DISPERSION
DE CELULAS SOBRE UNA SUPERFICIE DE VIDRIO.

METABOLITOS ESENCIALES
- CARBOHIDRATOS (GLUCOSA, FRUCTOSA, SUCROSA)

- GASES DISUELTOS (02C02)

- AMINOACIDOS
- VITAMINAS
- PROTEINAS.

LA MATRIZ EN LA CUAL LAS CELULAS CRECEN.
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PROCESO PRODUCCION

EQUIPOS UTILIZADOS

MICROSCOPIOS DE
- INMUNOFLUORESCENCIA

- INVERTIDO.

- CONGELADOR SUB-CERO (-809C).

- MAQUINAS ROLLER.

- ULTRA CENTRIFUGA.

- TANQUES FERMENTADORES DE DISTINTAS CAPACIDADES.

- AUTOCLAVE.

- GABINETES DE FLUJO LAMINAR. ‘

- VIDRIERIA.
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Cont. PROCESO PRODUCCION

MECANISMO DE ACCION

VAC. INACTIVADA

- ADYUVANTE: HIDROXIDO DE ALUMINIO

INYECCION PERSISTENCIA DE  PERSISTENCIA  CARACTERISTICAS
RESP. CELULAR ANTIGENO RESP. INMUNE

ANTIGENO

EN SOL. ACUOSA  TRANSITORIA TRANSITORIA REGIONAL
(IgM)

+ H. ALIMINIO 2 MESES 3 SEMANAS FORMACION
ANTICUERPOS
FAVORECIDA
IgM - IgG

Journal of the
American Vet. Med. Ass.
Vol. 181 Nov. 15, 1982 Ne 10
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CONTROLES DE VACUNAS

1 - CRECIMIENTO CELULAR

- [ESTERILIDAD

- CONTEO CELULAR

- PH

2 - SUSPENSION DEL VIRUS

CONTEO CELULAR

ESTERILIDAD

INMUNOFLUORESCENCIA

INFECTIVIDAD

3 - SUSPENSION DEL VIRUS INACTIVADO

- ESTERILIDAD
- pH
- INOCUIDAD

- POTENCIA - HABEL

4 - VACUNA FINAL _ .

- ESTERILIDAD
- pH
- INOCUIDAD
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LA PRUEBA NIH PARA POTENCIA

DE 4 SEMANAS DE EDAD (12 Grs.)

VACUNA; VACUNA REFERENCIA (CEPANZO O VACUNA NACIONAL DE REFEREN-
CIA). PRUEBA DE LA VACUNA.

VACUNACION: -

DESAFIO: -

16 RATONES DE CADA DILUCION DE LA VACUNA.

4 DILUCIONES DE CADA VACUNA SON PREPARADAS IN SOLUCION
SALINA DE AGUA BUFERADA (PBS).

VOLUMEN 0,05 ml., INTRAPERITONEAL.

REVACUNACION DESPUES DE 7 DIAS.

40 RATONES SON USADOS COMO CONTROL.

14 DIAS DESPUES DE LA PRIMERA DOSIS DE VACUNA.
VIRUS STANDARD DE DESAFIO (CVS).
VOLUMEN 0,03 ml., INTRACEREBRAL.

RATONES INMUNIZADOS - LA DILUCION CONTIENE 5 - 50 I'DSODE

VIRUS.
10 RATONES CONTROL - CON LA MISMA PRUEBA DE DOSIS DE
VIRUS.
3 DILUCIONES DECUPLES (107, 1072 v 103) DE 1A DOSIS
DE PRUEBA - INOCULACION DEL RESTO DE LOS RATONES CONTROL.

3

CALCULO: LA POTENCIA RELATIVA (RP) SE DETERMINA MEDIANTE LA FORMULA:

823 7

INTERPRETACION:

RECIPROCO DE LA DILUCION DE TV CON 50% DE TITULO FINAL X SDTV
RECIPROCO DE &A DILUCION DE RV CON 50% DE TITULO FINAL “ SDRV

VACUNA DE PRUEBA.
VACUNA DE REFERENCIA.
DOSIS SIMPLE.

REQUERIMIENTOS DE POTENCIA MINIMA.
LA POTENCIA RELATIVA (RP) DEBE SER POR LO MENOS DE
0,3.



DESAFIO:

LECTURA:

CALCULO:
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PRUEBA HABEL PARA POTENCIA

4 - 6 SEMANAS DE EDAD (12 - 14 Grs.).

60 RATONES.

0,25 ml. DE VACUNA DILUIDA 1:10.

LUNES, MIERCOLES Y VIERNES DURANTE 2 SEMANAS SUCESIVAS.
RUTA INTRAPERITONEAL.

14 DIAS DESPUES DE LA PRIMERA DOSIS DE VACUNA.
VIRUS STANDARD DE DESAFIO (CVS).

VOLUMEN 0,03 ML. INTRACEREBRAL.

DILUCIONES DECUPLES SERIADAS DE 10~ A 10 'USANDO EL
2% DE SUERO DE CABALLO INACTIVADO POR CALOR Y AGUA DES-
TILADA COMO DILUENTE.

GRUPO DE 10 RATONES VACUNADOS DE 10~
GRUPO DE 10 RATONES NO-VACUNADOS DE 10~

1 7

1 5

A 10

5 7

Al10 .

TODOS LOS RATONES DEBEN SER OBSERVADOS DURANTE 14 DIAS.

EL TITULO FINAL ES CALCULADO POR EL MEDIO DE REED-MUENCH.

INTERPRETACION: STANDARDS MINISMOS, LA DIFERENCIA DEBE DE SER DE 3,0

0 LOG. 1.000,

1.000 LDSO'

INDICANDO QUE LA VACUNA PROPORCIONA PROTECCION CONTRA
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VACUNA CONTRA LA RABIA
CEPA ERA

RAVAX CEPA ERA VIRUS VIVO MODIFICADO
ORIGEN CULTIVO PRIMARIO
RINON DEL CERDO

La vacuna CEPA ERA de Rabia es preparada a partir de fluidos
de cultivo de tejidos conteniendo la CEPA ERA virus vivo modificado
origen cultivo primario de rifion de cerdo. Estos fluidos son cambina-
dos con estabilizadores especiales y liofilizados al vacio. Estos
estabilizadores aseguran alta potencia de la vacuna a través de su
vida. Las caracteristicas de cada lote de vacuna permaneceran constan-
tes porque se usa el mismo pasaje de semilla por muchos afos. La
CEPA ERA del virus de la rabia ha sido pasado durante veinte (20)
veces y entonces inoculado intramuscularmente en zorros suceptibles
sin que se haya podido reproducir su virulencia. Adicionalmente el
virus ha sido inoculado en el nervio cidtico de perros y gatos sucepti-
bles sin ninguna evidencia de reproduccién de la enfermedad. La vacuna
es preparada de una semilla master previamente probada manteniendo
un namero limitado de pasaje los cuales aseguran estandarizacién de

cada lote. En adicién cada lote es rigurosamente probado para pureza,
sequridad y potencia.

En los programas de inmunizacién de los animales domésticos
contra la rabia es necesario encontrar una vacuna que pueda ser usada
con seguridad y efectividad. La vacuna RAVAX CEPA ERA cumple con
ambos requisitos.

1. Seguridad en animales domésticos

La vacuna contra la rabia ha sido encontrada la mis segura
para: los animales del camwpo, bovinos, ovinos, caninos, equinos
y caprinos. Millones de animales han sido vacunados sin presentar

reacciones secundarias.



2.

3.
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La vacuna contra la rabia ha sido efectiva tanto en el laboratorio
cano en el campo, lo demuestran las vacunaciones y exposiciones
de campo inclusive en zonas endémicas.

Duracién de la inmunidad. (Ver Cuadro Demostrativo).

CUADRO DEMOSTRATIVO

En condiciones de laboratorio se ha demostrado
inmunidad por exposicién de la siguiente mane-

ra:

Especie Periodo de Tiempo entre Resultado
Vacunacién y Exposicién

Perros 63 meses
Gatos 55 meses
Bovinos 48 meses
Equinos ' 24 meses

Los niveles de anticuerpos han sido medidos por seroneutralizacién
y demuestran niveles significativos después de una vacunacidn
en ganado. |

La vacuna CEPA ERA ha sido usada por mas de anos y ha demos-
trado proteccién segura en el cawpo sin brote alguno demostrado
después de esta extensa y masiva aplicacién.

Dosis 2 ml en todas las especies.
Via de administracién intramuscular.
Edad de vacunacién:

Bovinos, Ovinos, Equinos Sobre cuatro (4) meses de edad
Perros y gatos Sobre dos (2) meses de edad.
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Reacciones Secundarias: Ninguna ya que la vacuna ha sido fabricada
en cultivo de tejidos primarios, lo cual elimina del producto
el contenido de proteinas extrafias o agentes extrafios causantes

de reacciones secundarias.

La vacuna cumple con los requerimientos minimos necesarios para

Su uso en el campo de acuerdo a las regulaciones de Ley, titulo
3.3

107°7,

La CEPA ERA ha demostrado ser una vacuna altamente segura y eficaz

en el mundo entero para el control de la Rabia Bovina.

PRECAUCIONES MANEJO

Almacenar en temperatura de 22 C y 72 C (refrigeracién).

Nunca use vacunas que hayan sido resuspendidas en tiempo mayores
de una (1) hora.

Procurar que el sitio de la inyeccidén esté campletamente limpio.

Los niveles de anticuerpos comienzan a los dias, obteniéndose
los maiximos niveles de proteccién entre 3 6 4 semanas, luego de

la vacunacién.

La revacunacidén es recamendada cada 12 meses para zonas endémicas

y de lata infectacioén de vampiros.

La campleta efectividad de la vacuna se obtiene en animales de
buena salud. La respuesta inmune de los animales se ve afectada
por parasitismo, desérdenes nutricionales y pobres practicas de
manejo. Para oOptimos resultados es importante vacunar animales

sSanos.
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DESARROLLIO DE LA CEPA ERA

El virus original fué obtenido en un animal rabioso en 1935
en Montgomery, Alabama.

Cuatro pasajes sucesivos fueron hechos en el ratén y el
virus se le denomind SAD4. Luego este SAD4 adaptado a BHK tamando
el novbre de SADBHK25. Se pasd luego por saco vitelino de pollo.

Seis pases adicionales por BHK fueron dados y en este punto
el virus demostrd ser seguro para varias especies animales, teniendo
el narbre de ERA, recordando sus creadores.



PERROS Y GATOS:
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meses de edad o mAs y expuestos después de un periodo de 40 dias a 63 meses.

La Tabla I demuestra nueve (9) ensayos con perros vacunados a los dos (2)

Intervalo Resultados de Exposicién

Entre Vacunaciones ‘ Controles

Nacunacidn y Exposicién  Supervivencia y Exposicién Supervivencia y Exposicién Resumen S-N
40 dias 8/9 0/9 5 a5
49 dias 7/7 " 3/15 No reportado
51 dias 8/8 2/15 No reportado
60 dias 66/67 0/15 5 a5
12 meses 25/25 10/10 5al9
24 meses 22/22 0/9 , 5 al2
36 meses 6/6 0/5 3a2s5
48 meses 6/10 0/9 5 al?
63 meses 13/14 5/14 6 a25

161/168 10/101
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El ensayo siguiente (Tabla 1I) fué diserfilado para determinar-

camo la vacuna puede ser diluida y todavia da proteccién en perros.

La vacuna diluida 1:1000 es capaz de producir un nivel signi-

ficativo de anticuerpos y da proteccién contra una descarga masiva

(exposicidén) después de 41 dias de la vacunacién.

TABLA II

ENSAYO DE DILUCION DE LAS VACUNAS EN PERROS

RESULTADOS DE LA EXPOSICION Y: SERONEUTRALIZACION

Dilucién de  Supervivencia Resultados S - N

la vacuna Exposicién 5 a 5 25 a 25
Indiluible 4/4 1 3
1/10 4/4 2

1/100 4/4 4

1/1000 3/4 2 1 1
Controles 0/4 4
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GATOS: La Tabla III demuestra los resultados de tres (3) ensayos
donde los gatos fueron expuestos después de vacunados a los setenta

y un (71) dias y cincuenta y cinco (55) meses.

TABLA III

RESUMEN DE LOS ENSAYOS EN GATOS

RESULTADOS DE LA VACUNACION Y SERONEUTRALIZACION

Resultados de Exposicién
Intervalo entre Vacunacién, Supervi- Controles, Supervi- Resultado S-N
Vacunacién y Ex vencia y Exposicidn vencia y Exposicién
posicién

71 - 85 dias 36/38 2/14 No Reportado
28 meses 9/10 0/10 0 a5

55 meses 8/8 1/10 0a325
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Este ensayo Tabla IV demuestra los resultados de gatos que fueron

vacunados con diez (10) diluciones de la vacuna y expuestos con virus

virulento de la rabia treinta y cinco (35) dias después.

TABLA IV

ENSAYO DE DILUCION DE LA VACUNA EN GATOS

RESULTADOS DE LA EXPOSICION Y SERONEUTRA-

ZACION
Dilucién de  Supervivencia Resultados S-N
la vacuna Exposicién 5 5 25 25
Indiluible 10/10 1 1 3
1/10 5/5 2 1 2
1/100 5/5 2 2 1
1/1000 4/5 5
Controles 1/7 7
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BOVINOS, OVINOS, CAPRINOS Y EQUINOS.

BOVINOS: La Tabla V demuestra un resumen de siete (7) ensayos separa-
dos. Los Bovinos fueron vacunados y subsecuentemente expuestos después
de un periodo de 30 dias a 48 meses. En el ensayo todos los animales
resistieron a la exposicién mientras todos los controles murieron.

Niveles detectables de anticuerpos fueron encontrados cuarenta y ocho

(48) meses después de la vacunacién.

TABLA V

RESUMEN DE ENSAYOS EN BOVINOS

VACUNACION, RESULTADOS DE LA EXPOSICION Y SERONEUTRALIZACION

Resultados de la Exposicién

Intervalo entre Vacunacién, Supervi- Controles, Supervi- Resultados S- N
Vacm.m(-:l?ién y Ex vencia y Exposicién vencia y Exposicidén

posicién

30 dias 4/4 0/5 25

35 dias 4/4 0/4 5 a 25

10 meses 10/10 0/5 25

18 meses 10/10 0/5 5 a 25

24 meses 10/10 0/5 5 a 69

36 meses 10/10 0/5 5 a 16

48 meses 6/6 0/5 2 a 25

54/54 0/34
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Este ensayo Tabla VI fué disefado para determinar si la vacuna podria

ser diluida y todavia daba proteccién en bovinos.

Campleta proteccién fué encontrada a la dilucién 1 en 100 41 dias

después de la vacunacién.

TABLA VI

ENSAYO DE DILUCION DE LA VACUNA EN BOVINOS

RESULTADOS DE LA EXPOSICION Y SERONEUTRA-

LIZACION

Dilucién de  Supervivencia Resultados S-N

la vacuna Exposicién 5 5 25 25
Indiluible 4/4 1 2 1
1/10 4/4 1 1 4
1/100 4/4 1 1 2
1/1000 1/4 4

Controles - 0/4 4
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OVINOS: Este ensayo Tabla VII fué diserfiado para determinar que tan

tarde la vacuna puede ser diluida y daba proteccién.

Completa protecciéon fué encontrada en todas las diluciones arriba
de 1 en 1000 mientras los anticuerpos no fueron encontrados debajo
de la dilucién de la vacuna 1 en 100 un (1) mes después de la vacuna-

cién.

TABLA VII

Dilucidén de  Supervivencia Resultados S-N

la vacuna Exposicidn 5 5 25 25
Indiluible 5/5 1 1 3

1/10 5/5 2 1 2
1/100 5/5 2 2 1
1/1000 4/5 5

Controles 1/7 7
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CAPRINOS: Este ensayo Tabla VIII fué diseflado para determinar la

efectividad de la vacuna en Caprinos.

Los once (11) Caprinos que fueron vacunados y expuestos estaban inmunes

y los cuatro (4) controles suceptibles.

TABLA VIII

RESUMEN DE ENSAYOS EN CAPRINOS

RESULTADOS DE EXPOSICION Y SERONEUTRALIZACION

Resultados de la Exposicién
Intervalo entre Vacunacién, Supervi- Controles, Supervi- Resultados S-N
Vacunacioén y EXx vencia y Exposicién vencia y Exposicién
posicién

56 dias 11/11 ' 0/4 5a 39




EQUINOS: La Tabla IX demuestra un resumen Jde dos ensayos en equinos que fueron
vacunados y expuestos despuds de noventa y cuatro (94) dias y veinticuatro (24)

meses.

En los dos (2) ensayos todos los equinos resistieron la exposicion.

TABLA IX

RESUMEN DE ENSAYOS EN BEQUINOS

RESULTADO DE LA VACUNACION, EXPOSICION Y SERONEUTRALIZACION

Resultados de 1a Exposicidn
Intervalo entre  Vacunacion, Supervi-  Controles, Supervi- Resultados S-N
Vacunacion y Ex vencla y Exposicion vencia y Exposicion
nosicion B

94 dias 77 072 5a lé6

24 meses 777 0/3 5 a 19
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RABIA EN MURCIELAGOS: En muchas partes del mundo el murciélago es
uno de los principales vectores de la rabia y presenta un serio proble-
ma a la poblacién bovina.

La vacuna contra rabia CEPA ERA ha sido usada en Aareas tales camo
Brasil, Argentina, Bolivia, Colombia y Venezuela con excelentes resul-
tados en la prevencién de la rabia del murciélago.

Ensayos de campos han sido llevados en los laboratorios usando CEPA
de Murciélago.

El siguiente resumen Tabla X demuestr un ensayo de estos.
Los resultados indican proteccién contra ambos, sea CEPA Murciélago
o Cepa Zorro de la rabia.

TABLA X
RESUMEN DE ENSAYO EN BOVINOS USANDO CEPA MURCIELAGO Y
CEPA 20RRO OOMO MATERIAL DE EXPOSICION

Exposicién de Supervivencia
Vacunacién Estudios del Murciélago Estudios del Zorro

1 dosis 5/5 5/5
2 do_sis 5/5 4/5
Controles 1/5 0/5

Sequnda vacunacién * 1 mes después de la primera.
Edad del ganado 6 a 8 meses.
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EXPOSICION: 1lra. dosis 44 dias post-vacunacién y 2da. dosis 34 dias
después de la 2da. vacunacién.

Uso de la vacuna en otros animales.

ANIMALES DE CAMPO: Un pequefio namero de zorrillos y zorros han sido
vacunados en los laboratorios sin reacciones secundarias. Hasta no

tener datos suficientes para recamendar el uso de ésta vacuna en estos
animales se considerard camo etapa experimental.
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El primer experimento importante en rabia bovina lo hizo
Galtier en 188l1. Al principio comprobd que ovejas y conejos inoculados
via endovenosa con virus patdgeno no morian pero quedaban inmunizadas,
no asi utilizando otras vias. Tambien lo camprobd en bovinos. Siguie-
ron las observaciones de Nocard y Roux en 1888 y posteriormente Moncet
1898, determinando que la vacunacién endovenosa con virus patdgeno,
solo era efectiva para el bovino.

Pasteur (1887) fué el primero que administr® tratamiento
vacunal a humanos y animales utilizando médula de conejo desecado
al medio ambiente. Este es el origen de las 14 dosis diarias de vacu-
nacién que correspondian al uso de médula de conejos inactivados por
desecacién al medio ambiente, aplicados en orden decreciente desde
la mds inactivada (14 dias) hasta la mas virulenta (1 dia).

Fermi (1909) fué el primero que uso- métodos quimicos de
inactivacién seguido por Semple (1911) quien utilizé formol en vez

de fenol.

La era de los virus atenuados caomenzdé cuando Kligler y Bern-
kopf (1939) cultivaron un virus fijo de rabia en embriones de gallinas.
Posteriormente Koprowsky y Cox (1948) adaptaron la cepa Flury que
Leach y Johnson habia aislado de una nifa negra muerta de rabia (1940).
Ellos observaron entre los 40 - 50 pases en embriones de gallina des-
pués de haberlo pasado 136 veces en pollos de un (1) dia, habia perdido
la patogenicidad para el perro y la mantenia para el ratén adulto
via intracerebral, 1lo que permitia estudiarlo. Esto es lo que se
llamb virus LEP (bajo pasaje) y al continuar los pases, perdidé la
patogenicidad para el bovino a la altura de 230 pases en embriones
de gallina y también para el ratéon adulto, por lo que fué necesario

usar el ratén lactante (virus HEP).
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Ultimamente las vacunas antirrabicas se han desarrollado
notablemente, utilizando el cultivo de tejido. Por medio de este
método se produce una vacuna de gran pureza, se eliminan los riesgos

. de contaminacidén y se producen industrialmente grandes volumenes.

VACUNA ANO INACTIVACION CARACTERISTICA

TEJIDO NEVIOSO

PASTEUR 1887 MEDIO AMBIENTE INACTIVACION DECRECIENTE

FERMI 1908 FENOL 229C, 24 h. RESTOS DE VIRUS FIJO
VIVO

SEMPLE 1911 FORMOL. 722 C,30 h. INACTIVACION CQMPLETA

UMENO, DOI 1916 FENOL INACTIVACION COMPLETA

HEMPT 1925 ETER Y FENOL INACTIVACION CQMPLETA

KELSER 1925 CLOROFORMO, FORMOL  INACTIVACION COMPLETA

VIRUS VIVO MODIFICADO

FLURY LEP 1948 136 p. POLIO + 50p.
EMBRIONES DE GALLINA

FLURY HEP 1948 230 p. EMBRIONES DE
GALLINA

CEPA KELER 1953 60-70 p. EMBRIONES
DE GALLINA

VIRUS INACTIVADO :
EMBRIONES DE PATO 1953 BETAPROPIOLACTONA 12-13p. EMBRION DE

PATO
FUENZALIDA 1954  LUZ ULTRAVIOLETA
PV-BHK CEPANZO 1978  ETILENIMINE BINARIO ADYUVANTE AL, (CH)
(BEI)
CULTIVO DE TEJIDOS
CEPA C.V.S. 1958 BHK
(KISSLING)
CEPA KAW BHK 90-100 h. 329C
CEPA ERA 1964 RINON DE CERDOS

CEPA SAD BHK
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En los Gltimos treinta afnos el progreso tecnoldgico ha permi-
tido el desarrollo de nuevas técnicas, por medio de las cuales se
ha mejorado notablemente la calidad de 1las vacunas antirrabicas.
Esto significa que ahora contamos con vacunas mas eficaces y seguras,
puesto que se ha aumentado su capacidad inmunitaria, tanto por desarro-
llar mayor proteccién camo por establecer una inmunidad mas duradera.

Antes de este periodo todavia se usaban las vacunas clasicas
0 histéricas como Semple Fermi, etc., iniciadas con el gran descubri-

miento de Pasteur hace 100 anos.

Tanto las vacunas originales en tejido nervioso y posterior-
mente en enbriones de gallinas, no eran muy inocuas por desarrollar
efectos indeseables, ya bien por el factor paralitdégeno de la mielia
cano por los shoctos anafilacticos inducidos por la proteina del pollo
y la adicién de antibioéticos.

Con el desarrolo de nuevas vacunas antirrabicas, los métodos
de control han tenido que adaptarse a las nuevas cepas de virus usadas,
utilizando otros animales de laboratorio y nuevos esquemas de inmuniza-

cion.

Actualmente el MAC a través del Departamento de Control
de Productos para uso animal y por consulta evacuada del Instituto
de Investigaciones Veterinarias, se controlan todos los lotes de vacu-
nas antes de salir al mercado, exigiendo los respectivos protocolos
de control de calidad de los laboratorios privados. De esta manera
se controla la vacuna recién producida, pero no se hacen controles
de la estabilidad del producto durante su vida Gtil, que esta determi-
nada por la fecha de expiracion.

La estabilidad de las vacunas dependen de muchos factores,
que se deben tomar en cuenta y analizar, independientemente de los

controles de aprobacién de las vacunas. Entre estos factores estan:
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la buena conservacién del producto por medio del frio adecuado; 1la
 buena calidad del diluente; la calidad del vidrio del frasco que
puede influir en el pH del producto; el proceso de liofilizacién,
que determina el buen aspecto del producto, la humedad residual y
el grado de vacio.

'El control de las vacunas a nivel del distribuidor nos permi-
tir4 detectar si existe alguna falla en su conservacién, porgue en
caso afirmativo nos podemos remitir al andlisis de las muestras que
se le exigen al laboratorio de cada uno de los lotes y Qque reposan
en archivo en el I.I.V..

Las pruebas de control a nivel de laboratorio exigen que
sean métodos standarizados, es decir, aprobadas por los laboratorios
de referencia y utilizadas por los laboratorios de control, de manera
que los resultados se puedan interpretar y comparar intermacionalmente.

El primer elemento importante son los animales de prueba
de laboratorio, lo que nos permite un recurso seguro de facil manejo
y econdmico, ante la otra alternativa de usar grandes especies. En
cuanto a la susceptibilidad es importante la especie (ratones, cobayos,
hamsters) y la cepa utilizada (ratones blancos suizos, hamster dora-
dos).

Condicién indispensable es que los animales estén saludables,
sin stress, libres de diarreas y parasitosis.

Otro elemento lo constituye el virus de desafio o de exposi-
cién, frente al cual los animales vacunados van a demostrar la protec-
cién que han adquirido. El virus C.V.S. con caracteristicas normaliza-
das permiten un comportamiento invariabe del virus en los animales

de prueba.
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Las pruebas de inocuidad nos determinan que las vacunas
analizadas estan libres de virus residual infectante en el caso de
las vacunas inactivadas. Se usan ratones o conejos inoculados por
via intracerebral. En el caso de los virus vivos también se usan
animales susceptibles, los cuales deben sobrevivir a la inoculacién.
Las pruebas de esterilidad se efectian en medio de tioglicolato para
las bacterias y de sabouraud para los hongos con incubacién de 7 dias
a 372 C y 229 C respectivamente.

PRUEBA DE POTENCIA

Se utilizan las pruebas cuantitativas de Habel y NIH, en
ratones, con la diferencia que en la de Habel se intenta ruptura de
inmunidad porque los ratones son vacunados con igual dosis y expuestos

con cantidad variable de virus.
En cambio en la prueba NIH es por extincién del antigeno,
al vacunar con diferentes diluciones de la vacuna y exponer con la

misma dosis de virus.

PRUEBA DE HABEL

Los ratones (blancos, suizos) seleccionados, deben ser los

mis parejos posibles, entre 4-6 semanas de edad.

Se vacunan 60 ratones con 0,25 cc. de la vacuna via intrape-
ritoneal, 6 veces con 1 dia de por medio. A los 14 dias de la 12
vacunacién se titula virus fijo standar tanto en los vacunados como
en los testigos. Para sinmplificar la operacién, 1los vacunados se
inoculan con las diluciones 10-1 hasta 10_5 y los testigos 10—":> a 10—7.
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Los ratones inoculados se observan durante 14 dias. Las
muertes se consideran valederas a partir del 52 dia de prueba y los
que tengan sintamas aunque no nmueran se toman camo positivos. Si

el titulo con testigos estd por debajo de 107>, hay que repetir la
prueba.

Aplicando el método de Reed y Muench, la diferencia entre
el titulo del virus (testigo) y el obtenido en los ratones vacunados,
da exactamente el numero de dosis letales 50% de protecciétn. El requi-
sito minimo es de 1.000 DL50 (log. 3).
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PRUFBA DE HABEL

VACUNACION: 60 RATONES 4-6 SEMANAS

la DOSIS LUNES 0,25 ml. VIA 1.P. DE 0,5% ANI‘IGBb
24 DOSIS MIERCOLES 0,25 ml. VIA I.P. DE 0,5% ANTIGENO
38 DOSIS VIERNES | 0,25 ml. VIA I.P. DE 0,5% ANTIGENO
4a DOSIS LUNES 0,25 ml. VIA I.P. DE 0,5% ANTIGENO
58 DOSIS MIERCOLES 0,25 ml. VIA I.P. DE 0,5% ANTIGENO
6@ DOSIS _ VIERNES 0,25 ml. VIA I.P. DE 0,5% ANTIGENO

DESAFIO: A LOS 14 DIAS DE LA 12 DOSIS DE VACUNA

N2 DE RATONES DIL. VIRUS DOSIS VIRUS
VACUNADOS :
| -5

10 10 0,03 ml. VIA i.c.
-4

10 10 e
-3

10 10 L L) L L
-2

10 10 L) ” " L
-1 '

10 lo " " L] "

TESTIGOS:
-7

10 10 ” " " L
-6

10 10 " - n " . "
-5 ’

10 10 » L L " "

DL 50 PROTECCION = LOG. DL 50 TESTIGOS - LCG DL 50 VACUNADOS

36> 3

1000 DL 50



VACUNACION:

1a DOSIS

6@ DOSIS

DESAFIO:

20 VACUNADOS
5 TESTIGOS
5 TESTIGOS

5 TESTIGOS

DEBEN SCBREVIVIR
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PRUEBA DE HABEL MODIFICADA

20 RATONES

0,25 ml. VIA I.P.

DIL. VIRUS

500 DL 50
-7

10
-6

10
-5

10

50% DE VACUNADOS.

4-6 SEMANAS

0,5% ANTIGENO

DOSIS VIRUS

0,03 ml.
0,03 ml.
0,03 ml.

0,03 ml.
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PRUEBA DE POTENCIA NIH.

Para efectuar esta prueba se requiere el virus confrontacién
(CVS) Challenge virus standar, el cual puede obtenerse por intermedio
de la Organizacién Mundial de la Salud (0.M.S.). Con este virus se
produce un lote de virus de trabajo por inoculacién del virus diluido
10'3 para obtener dos pases en ratdn. Con el 22 pase se cosecha canti-
dad suficiente de encefalos de ratones moribundos y se guardan en
ampollas en suspensién al 20% a -702 C. Se considera que el titulo
debe ser mayor que 10-6 en ratones de 6 semanas. También es necesaria
una vacuna de referencia o sea una vacuna eficaz y perfectamente cono-
cida. Las diluciones de vacunas se preparan en razbn cinco, ejem:
1%, 0,2%, 0.04%, etc. Se vacunan 16 ratones de 4 semanas y se inyectan
via intraperitoneal, 0,5 cc. de cada dilucién de vacuna. Se repite
la vacunacién con una semana de intervalo. A los 14 dias de la vacuna-
cién se inocula el virus de confrontacién via intracerebral, calculando

que contenaga 5-50 DL, Para que la prueba sea valida, las diluciones

50°
de la vacuna de referencia deben estar entre la dilucién final 50%
de positividad, es decir que con la dosis maxima de vacuna deben sobre-
vivir la mayoria de los ratones. Los ratones testigos deben morir
en su totalidad. Para calcular la potencia, se usa el método gravimé-
trico para las vacunas de tejido nervioso. El método volumétrico
se usa para las vacunas mas modernas, que tienen diferente naturaleza
y concentraciones. Por medio de este ultimo método se reconstituyen
las vacunas de referencia y problema, segun especificaciones y recamen-
daciones. Se determinan las diluciones finales del 50% de positividad
y aplicando la férmula se obtiene la potencia relativa de la vacuna
problema. |

Reciproco dil. final 50% de VP DUVP

Reciproco dil. final 50% de VR ~ DUVP

PR=

La potencia relativa minima es de 0, 3.
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PRUEBA DE POTENCIA N.I.H.

RATONES 4 SEMANAS 11-15 gr. PESO

VACUNACION: 0,5 ml. VIA I.P.
12 SEMANA 16 RATONES VAC. 1,08 0,5 ml. VIA I.P.
16 RATONES " 0,2% LI L
16 RATONES " 0,04% L L
22 SEMANA " 1,0% " " " "
" 0’2% " L ] " "
] 0'04% " " " "
DESAFIO:
No DE RATONES DIL. VIRUS DOSIS VIRUS
VACUNADOS :
48 5-50 DL 50 0,03 ml. VIA I.C.
TESTIGOS:
10 10'3 0,03 ml. VIA I.C.
10 1072 0,03 ml. VIA I.C.

10 107 0,03 ml. VIA I.C.
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FORMULAS PARA EL CALCULO:

CANT. TEJ. ENCEF. EN 1 m.. VACUNA

DE 50 = RECIPROCO 50% POSIT. DIL. FINAL S/D-
VA _ DE 50 VACUNA REFERENCIA
~  DE 50 VACUNA PROBLEMA

VA minimo = 0.3 (GRAVIMETRICO)

PRDU = VA X DUVP
DUVP

PR minimo = 0.3 (VOLUMETRICO)

DE 50 = DOSIS EFICAZ AL 50%
VA = VALOR ANTIGENICO

DU = DOSIS UNICA

VP = VACUNA PROBLEMA

VR = VACUNA DE REFERENCIA
PR = POTENCIA RELATIVA.

NUEVAS VACUNAS ANTIRRABICAS

Ademés del cultivo celular ya utilizado en vacunas de uso
frecuente, la ingenieria genética ha permitido un avance espectacular
en este aspecto. Lo que antes significaba anos de arduo trabajo y

observacién, se puede conseguir ahora en solo dias de trabajo.

El avance en la ingenieria genética se debe fundamentalmente
al conocimiento intimo de la estructura molecular de los &cidos nuclei-
cos. Tanto el ADN como el ARN son los que llevan el cddigo del orga-
nismo y sus funciones. Estos genes pueden ser aislados e incluidos
en la cadena proteica por la recombinacién de manera que lleven el

cddigo o la informacién para la produccién de determinado antigeno.



-196-

Los procesos de separacién y recombinacién se efectian por la accidn
de enzimas, que en el primer caso se llaman de restriccién y en el

segundo ligasas que permiten su reincorporacidén a determinado germen.

Como la multiplicacidén de los virus es un proceso exigente,
se logr6 utilizar la E. coli, de facil multiplicacién, por la inclusién
del gene en la cadena de ADN (plasmidos) de la bacteria, de manera
que en minutos ya se obtiene la reficacién de nuevas generaciones
que se traducen en millones de gérmenes y por tanto produccién indus-
trial de antigenos.

En cuanto al virus rabico ya se ha logrado a partir de la
glicoproteina, aislar el gene apropiado para insertarlo en el genama

del virus de la vacuna, de abundante reficacién.

Estos procesos de biosintesis estan siendo seguidos por
otros mads adelantados camo es la obtencidn de vacunas sintéticas,
como la de fiebre aftosa. Esto se ha logrado con el estudio intimo
de la secuencia de los acidos animales de la proteina inmunégena y
sintetizada pro quimica orgénica se logrd fijar en portadores.

El futuro de la ingenieria genética se presenta camo muy
promisor en la obtencidén de antigenos y vacunas tal como ya se ha

logrado la produccién de insulina y hormonas del crecimiento.



TALLER RABIA BOVINA
SAN JUAN DE LOS MORROS, 29-31 JULIO 1986

" ELEMENTOS BASICOS EN LA PLANIFICACION DE SALID MUOMAL

CARLOS JAVIER ACOSTA
Espec. Programacién/
Convenio MAC-IICA
Salud Animal






-198-

I. Elementos de la Planificacién

La planificaciétn es una herramienta que puede ser utilizada
para la obterncién de mejores resultados, utilizando racionalmente
los recursos que se emplean.

Su interesanfe aplicacién se hace presente cuando -se esté

ante una situacién que se quiere resolver y los recuros para
actuar son escasos. -

Se trata de organizar las acciones para una mayor garantia
de que se obtendra el efecto deseado y que los recursos enpleados
en ellas sean utilizados de una mejor manera.

La planificacién tiene elementos dind&micos contenidos en

ella mismas, ligados intimamente a su proceso e interrelacionados
entre si. Entre estos elementos se tiene:

a) Agente

Se refiere a quien gesta y ejecuta el proceso de la planifi-
cacioén. '

b) Receptor
Se refiere a quien recibe la accién de la planificacidn.
c) Propdsito
Consiste o esta referido a lo que se quiere alcanzar.
d) Informacién

La planificacién estd ligada a una constante necesidad de

informacioén en todo su proceso.
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e) Coordinacibén

Necesidad para que las diversas fases del proceso puedan
curplirse.

f) Coherencia

También necesaria para las fases del proceso; dentro de
cada una, entre ellas y entre las alternativas, procedimien-
tos y actividades que se consideren en todo el proceso.

g) Decisibén
En la planificacién estd implicito, de manera continua,

el proceso de toma de decisiones que a su vez esta ligado

coherencia y la coordinacidn.
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Fases de la Planificacién

La planificacién efectiva es un proceso continuo que no

se detiene en ninguna de las fases que se le identifican a los

fines de su carmprensidén didactica.

Cada una de ellas guarda estrecha relacién con la anterior

y con la que le sigue. Para que sea planificacién deben estar

involucradas en una dinimica permanente que las nutre y las

enriquece continuamente.

a)

b)

Las fases son formulacién, ejecucién y evaluacién y control.
Formulacién

Se le identifica con el inicio del proceso de planificacién.
Consiste en el estudio y andlisis de las variables que deter-
minan, condicionan y explican la situacién sobre 1la cual
se desea actuar. Se cuantifica el nivel con el cual se
presenta el problema y cual es su tendencia. Se consideran
y presentan altermativas de accién con su respectivo grado
de solucién al mismo problema. Se explicitan los aspectos
de ingresos y gastos que se incurre con cada alternativa.
Se presenta la situacién mejorada por efecto de las opciones
consideradas; se cuantifican sus beneficios y se justifica
la adopcién de alternativas.

Ejecucién

Se corresponde con la puesta en practica de la alternativa
seleccionada para cambatir la situacién problema. Contiene
los aspectos detallados de camo se estan realizando las
acciones contenidas en la opcién adoptada. Es la préactica

que involucra, que enfrenta, a la situacién real con su
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altermativa de solucién. Consiste en la permanente interac-
cién que debe modificar al problema hacia el nivel de solu-
cién previsto.

Evaluacién y Control

Est& referido al procedimiento que se establece para conocer
la marcha de todo el proceso; para determinar el efecto
o impacto real de las acciones en la situacién problema;
para establecer cambios en las mismas acciones y estrategias
contenpladas inicialmente en la alternativa de accién.

Consiste en el seguimiento y andlisis de las acciones para
determinar su grado de curplimiento; su respectivo nivel
de efecto en la situacién problema, su correspondiente parti-
cipacién en la modificacién del problema y la necesidad
de reformular y corregir la formulacién y las acciones pre-
viamente consideradas.
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Formulacién de un Programa de Salud Animal

Haciendo uso de lo mencionado en la fase de formulacién,
se presenta un esquema resumido de 1los aspectos principales

que deben constar en un documento contentivo de un programa

elaborado para resolver aspectos de salud animal.

a)

Diagnostice

Est& dirigido a presentar y analizar las variables principa-

les que explican la situacién problema y a cuantificarlo.

a.l.

a.2.

Caracterizacién Geo-Econdmica

Permite describir, definir y ubicar geograficamente
el &mito geografico y 1la situacién econémica con
la cual se cuenta ‘en . la zona, donde se presenta el
problema y que son importantes para el andlisis del

mismo y/o para la consideracién del plan de accién.

Caracterizacién Institucional

Permite conocer la situacién general que presenta
la institucién responsable de los aspectos de salud
animal, en el ambito en el cual se esté analizando
el problema.

Esta caracterizacién debe hacer referencia a su organi-
zacién y funciones, a la infraestructura con la cual
cuenta, al marco técnico administrativo en el cual
se desenvuelve la institucién y la legislacién con
la cual se cuenta y que tiene relacién con la situacién

problema.
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Caracterizacién de la Situacidén de Salud

Esta debe permitir la problemAtica de salud existente.

Debe contener los factores o variables que condiccionan
y/o determinan y que explican esa situacién de salud;
cuales son las acciones que en su contra se han reali-
zado y su posible efecto; cual es el impacto de esa
situacién en la salud publica y en la salud animal;
cuantificacién de las pérdidas directas y mencién
de las pérdidas indirectas atribuidas al problema
de salud y nivel de riesgo de esa situacién tanto

para la salud piblica camo para la salud animal.

Pronbéstico

Indica hacia donde marcha la situacién problema si
se mantienen las condiciones que hasta ese momento
han estado presentes. Se refiere a cual es la tenden-
cia de la enfermedad si permanecen las mismas medidas,
acciones a la indiferencia con la cual ha sido conside-

rado el problema.

Debe cuantificar el impacto en la salud publica y
en la salud animal si se mantienen esas condiciones,
asi camo también las pérdidas directas ocasionadas

y describir las pérdidas indirectas.

Plan de Accidén

Contiene al programa en si mismo, es decir, a todos aquellos

elementos considerados que sirven para resolver el problema

de salud, la manera camo se organizan dichos elementos,

su cuantia y el plazo para cuando serd resuelto el problema

de acuerdo al propdsito del programa.
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Programa

b.1.1. Propdsito

Indica cual es 1la situacién hacia la cual
cambiard el problema al poner en practica los aspectos
considerados en el programa. Se refiere a lo que
se espera obtener mediante la aplicacién del programa
y el plazo para hacerlo.

b.1.2. Estrategia

Indica la mamera general como se coarbinarén
o0 utilizarén aspectos bésicos del programa para obtener
el efecto deseado.

b.1.3. Subprogramas

Cuando para obtener la modificacién del proble-
ma se contemplen grupos de acciones interrelacionadas
Y que con su agrupacién y accién se obtienen resultados
clasificables e individualizables, es probable recurrir
a la elaboraciétn de subprogramas. Esta situacién
debe reservarse para cuando se trate de programas

muy camplejos.

En programa relativamente sencillos, se pre-
fiere la organizacién de actividades. Cada actividad
tendrd un objetivo que permite el cumplimiento del
propdsito y estar4 conformada por tareas que a su

vez podradn contener subtareas.



b.1.4. Objetivos

Una vez que se identifiquen actividades, cada
una de ellas tendr& un objetivo. Este debe ser expresa-
do como el estado o situacidén que se espera obtener
y para ello se utilizard la redaccién con sustantivos.

Por ejemplo: Proteccidn, inmunizacién, etc.

Las actividades, tareas y subtareas ser& expre-

sadas usando infinitivos. Por ejemplo: vacunar.

la redaccién de los objetivos debe expresar
el estado a obtenerse, ‘asi cano también definir cuantia
tiempo y area donde se va a obtener, a menos que previa-
mente se haya definido que la cuantia, tiempo y &rea
son las mismas para cada vez que se exprese un objetivo

y ello se haga hecho constar en el documento. -

Esta es una situacién poco probable, debido
a que normalmente -los objetivos se camplementan entre
si, a que hay interrelacién entre actividades que deter-
minan la campleta realizacién de una para poder realizar
la otra; ademas hay acciones que son necesarias por
corto tiempo y otras por mayor tiempo o por todo el
programa, acciones que se realizan una vez y no se
repiten y tacticas operativas que determinan selectivi-

dad o escalas en la realizacidén de actividades.

Las metas se refieren a la cantidad de cada
tarea o subtarea que se va a realizar, para alcanzar
un determinado objetivo, corresponda éste al programa

0 a un subprograma, actividad o tarea.
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Presupuesto de Gastos e Ingresos

Como es 16gico suponer, para la ejecucidén del programa
ser& necesario contar con recursos los cuales ingresa-
ran y serén gastados.

Es necesario efectuar la previsién de los gastos e
ingresos que podrén ocurrir durante la ejecucién del
programa. Ello se harA de la manera mas detallada
posible, siguiendo el esquema que proporciona el pro-
grama formulado, es decir en funcién de las acciones
y consuno de recursos que este genera.

Resumiendo, el presupuesto de gastos e ingresos conten-
dréa:

b.2.1 Costo total; por Subprograma y/o Actividad

b.2.2. Calendario de gastos; por rubro y por afo

b.2.3. Gastos de operacién y de inversién por subpro-
grama y/o actividad

b.2.4. Calendario de las inversiones fijas

b.2.5. Ingresos del programa.

Financiamiento

Para poder contar con los recursos especificados ante-
riormente se recurrira a una fuente de financiamiento.
En este punto se proporcionara los elementos pertinen-

tes al financiamiento.
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b.3.1. Fuente del financiamiento
b.3.2. Financiamiento en moneda extranjera

En caso de que se recurra a financiamiento
externo debe indicarse las condiciones del préstamo,
cual es el costo de ese financiamiento y su plan de
amortizacién e intereses.
b.3.3. Financiamiento por subprograma o actividad

b.3.4. Fuentes del financiamiento y uso de cada uno.

Evaluacién del Programa

En e} mismo documento programdtico se indica la forma
y los indicadores camo va a ser evaluado el mismo
programa ya que el establecimiento de metas por subta-
reas, tareas y actividades y ademads la concrecién
de objetivos en lugares y periodos de tiempo definidos,
se constituirdn en el marco referencial para evaluar

y controlar la realizacién del pmgrana.

De esa manera se elaborardn indicadores que permitan

la evaluacidén de los siguientes puntos:
b.4.1. Ejecucién de actividades
b.4.2. Cumplimiento de metas

b.4.3. Cumplimiento de objetivos

b.4.4. Ejecucidén presupuestaria.
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Evaluacién Econémica y Justificacidon del Programa

No basta elaborar un documento programa, hasta los puntos
vistos anteriormente. Debe procederse a evaluarlo econdémica-
mente para justificar la necesidad de su ejercicio.

Para ello se cuantificard los beneficios que con el mismo
se obtienen en camparacidén con el prondstico y se relaciona-
rdn con los costos del programa.

c.l. Evaluacién de los beneficios

c.2. Costos del Programa

c.3. Relacién beneficio - costo.
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Planes Operativos Anuales

A pesar de que el documento contentivo de la formulacién
de un programa debe ser bastante especificado, todavia se consi-

dera de un nivel general.

Por otra parte, el programa proporciona elementos que van
a regir durante un cierto nimero de afos, lo cual se constituye
en una limitante para la precisién campleta de aspectos operati-

VOs.

Entonces, se hace necesario un proceso que permita aumentar
el nivel de detalle, que permita efectuar una consideracién
y precisién mas campletas y a la vez facilitar el proceso de

reformulacién del programa.

Es asi camo surge la necesidad de los Planes Operativos
Anuales que se constituyen en un elemento mas dindmico para
la concrecién de las acciones, en un factor que v a permitir
la adecuacidén del programa a la situacién de salud, para efecti-
vamente tratar de modificarla, es el instrumento de accién perma-

nente.

El Plan Operativo Anual detalla el voluamen de actividades
que se va a realizar en ese periodo de tiempo y la oportunidad,
dentro del mismo, cuando se van a realizar, detalla los recursos
efectivos para su realizacidén e incorpora los elementos tactico-
operativos necesarios para ejecutarlas y para preveer su posible

cambio o reformulacion.

Todo ello en funcién del propdésito y de los objetivos traza-
dos 1los cuales, considerando las circunstancias operativas,
dardn origen a la cuantificacién del volumen de actividades,

dque son necesarias realizar para alcanzarlas.
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Interrelacidn entre las Fases de la Planificacién

Se ha partido de una situacién relativamente estética que
aparentemente se va  dinamizando en la medida que se vaA de la
Formulaci6én (Programa) a la Ejecucidén (Programa y Planes Operati-
vos Anuales) y a la Evaluacién y Control (Programa y Planes
Operativos Anuales).

La exposicién que se ha hecho del proceso, parece partir
de la formulacién, pasar por la ejecucién y terminar con la
evaluacién, estando cada una separada en el espacio y en el
tiempo.

En la realidad, durante el proceso de planificacién no existe
esa separacién ni punto de inicio. Por el contrario durante
cada una de sus fases también se efectuan éonjuntanente procedi-
mientos correspondientes a las otras y cuando se produce su
interrupcién, o se separan sus fases, el proceso de planificacién
se interrumpe, se niega en si mismo, desaparece. No basta formu-
lar, camo -tampoco basta ejecutar o evaluar por separado, para
estar planificando. Las tres fases tienen que ser conjuntas
para poder estar haciendolo.

Durnate la formulacién (diagndstico, plan de accién, evalua-
cién) se estan evaluando las acciones anteriores, realizadas
o no, se estadn reformulando las acciones necesarias y se estén
ejecutando las actividades pertinentes a esa fase.

Durante la ejecucidtn (plan de accién, planes operativos),

se evaluan las acciones que a su vez se estédn realizando y se

" reformula en funcién de las necesidades.



=211-

Durante la evaluacién (y control) se ejecutan sus actividades
propias, asi como también se diagnostican situaciones que permi-
ten o proporcionan elementos para reformular y que son resultados
de la misma evaluacién. . -

Las fases se realizan de manera conjunta, se nutren recipro-

camente y se concretan en el proceso de planificacién.

De otra parte, también pudiera camprenderse que hay que
formular, gestionar la dotacién de recursos para luego actuar
con el programa ideal.

En la realidad se encuentra que se esta formulando al mismo
tiempo que se estd ejecutando. Se puede formular un mejor pro-
grama formal pero no por ello se abandonaran las acciones de

base que para ese momento se estan realizando.

No se debe elaborar un programa formal contra rabia o bruce-
losis (por ejemplo) y detener las acciones que actualmente se
realizan para esperar la dotacién contenida en el programa elabo-
rado.

Por el contrario, se debe continuar con la realizacién de
las actividades actuales, reorganizandolas camo mejor lo reco-
mienden las técnicas, los recursos y las situaciones operativas.
Reformulandolas y orienténdolas de tal manera que puedan cumplir-
se, quizas, algunos de los aspectos contenidos en el programa
que se formula y en todo caso dirigirlas de tal manera que sirvan

de apoyo para la concrecién del nuevo programa.
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VI. Motivacién, Actitud y Coherencia

La planificacidén es un instrumento, una herramienta, un
proceso que permite solucionar situaciones problema. No obstante
ello, por si sola la planificacién no es suficiente para actuar
y resolver la situacién. El hecho de que exista la planificacién
no basta para resolver los problemas.

Para que realmente ello pueda ocurrir, para que efectivamente
se pueda tener en ella un gran aliado para la lucha contra los
problemas de salud animal es necesario que se interiorice su

uso.

Conociendo la existencia de 1la planificacién, sintiendo
la necesidad de su aplicacién y actuando conforme a ello podremos

obtener su provecho.

Por mucho esfuerzo que se haga no se pueden prever ni contro-
lar todas las actividades humanas. Por ello no se puede normar

cada una de las acciones ni sus decisiones.

Lo que si se puede es motivar la adopcién de una actitud
en funcién de los programas de salud animal, de tal manera que
las decisiones guarden 1la coherencia necesaria para cumplir
con los objetivos propuestos en los programas y para garantizar
la confuncidén de esfuerzos en el mismo sentido al proporcionarle
el substrato humano que la planificacidén necesita para darnos

su beneficio.

La participacién activa de cada individuo en su correspon-
diente nivel de relacién con la estructura de planificacién
proporciona elementos determinantes para la adecuacién del proce-

SO.
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En las condiciones actuales los niveles centrales, de direc-
cién, deben proporcionar el marco referencial general de la

planificacién.

Los niveles locales enriquecerdn el proceso mediante la
real experiencia operativa que condiciona el cumplimiento de
acciones, proporcionando asi elementos para que los niveles
medios puedan definir tacticas operativas que realmente sea
producto de la realidad y que de adapten a la verdadera situacién
en la cual deben actuar para modificar la situacién problema.

Al mismo tiempo que los planes operativos anuales relacionan
y vinculan al Programa con la situacién de salud; el permanente
proceso de toma de decisiones, si es un proceso consciente y
racionalmente efectuado dentro de un marco de coherencia técnico-
administrativa, interrelacionard a los planes operativos y al
programa con la situacién real dirigiendo la planificacién al

éxito esperado.

Este é&xito se manifestara mediante la modificacién de la
situacién hasta el nivel de salud deseado, en el lapso de tiempo

previsto.
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ANEXOD "A*

TRANSPARENCIAS UTILIZADAS EN LA EXPOSICION INICIAL
®

’
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EL MILAGRO DE

LA PLANIFICACION
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PLAN DE ACCION (PROGRAMA

PROPOSITO
ESTRATEGIA
SUBPROGRAMAS
OBJETIVOS
ACTIVIDADES, TAREAS, METAS

PRESUPUESTO DE GASTOS E INGRESOS
COSTO TOTAL Y POR SUBPROGRAMA
CALENDARIO DE GASTOS: POR RUBRO Y POR ANO
GASTOS DE OPERACION Y DE INVERSION POR SUBPROGRAMA
CALENDARIO DE LAS INVERSIONES FIJAS
INGRESOS DEL PROGRAMA

FINANCIAMIENTO
FUENTE
FINANCIAMIENTO DE MONEDA EXTRANJERA
CONDICIONES
COSTO DE FINANCIACION
PLAN DE AMORTIZACION E INTERESES
FINANCIAMIENTO POR SUBPROGRAMA
FUENTES Y USOS

EVALUACION DEL PROGRAMA
~ EJECUCION DE ACTIVIDADES
CUMPLIMIENTO DE METAS
CUMPLIIENTO DE OBJETIVOS
EJECUCION PRESUPUESTARIA
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DIAGNOSTICO
CARACTERIZACION DEL AMBITO GBO-BEOONOMICO

ANALISIS INSTITUCIONAL

ORGANIZACION Y FUNCIONES
INFRAESTRUCTURA INSTITUCIONAL
MARCO TEORICO ADMINISTRATIVO
LEGISLACION

CARACTERIZACION DE LA SITUACION DE SALUD
DINAMICA DE LA PRESENCIA
ACCIONES QUE SE REALIZAN
IMPACTO D

SALUD PUBLICA
 SALUD ANIMAL
PERDIDAS
' DIRECTAS
INDIRECTAS
RIESGO
SALUD PUBLICA
SALUD ANIMAL

PRONOSTICO
TENDENCIA DE LA SITUACION DE SALUD
IMPACTO
PERDIDAS
DIRECTAS
INDIRECTAS
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EVALUACION BOONOMICA Y JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

EVALUACION DE LOS BENEFICIOS
COSTOS DEL PROGRAMA
RELACION BENEFICIO - COSTO



AREAS DE ATENCION

DOTACION DE BIOLOGICOS Y SU CONTROL
DIAGNOSTICO

ATENCION DE FOCOS
VACUNACION

CONTROL DE VECTORES
DELEGACION DE ACCIONES
MARCO LEGAL
ADIESTRAMIENTO
COORDINACION INSTITUCIONAL
ORGANIZACION
INFRAESTRUCTURA FISICA
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ANEXO "B"

USO DEL METODO DEL CAMINO CRITICO EN UN MODELO PARA
LA DELEGACION DE ACTIVIDADES DE SALUD (*)

* Tamado de: Ortiz Castro, Jorge: "MEtodo del Camino Critico en la
Administracién de Proyectos de Salud. O.P.S. - O.M.S.
Washington, Marzo de 1975.
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CUADRO 1

LISTA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

DEL AREA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DE SALUD

Actividad Descripcién

A Diagnéstico de la situacién de salud en el area ex-
perimental

B Diagnéstico de los servicios de salud

C Establecimiento de metas anuales para los programas
de salud

D Formulario de programas de adiestramiento

E Disefo del sistema de registro de datos y tiraje de
formularios

F Seleccibén y adquisicién de equipo camplementario de
diagnéstico y tratamiento

G Preparacién de manuales para los programas de salud

H Prueba e impresién de los manuales

I Seleccién, evaluacidén y adiestramiento del personal

J Encuestas de las interrelaciones de la comunidad -
con los servicios de salud

K Estimulo para incrementar la utilizacién de los ser

vicios de salud
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CUADRO 2

TIEMPOS DE EJECUCION POR ACTIVIDAD,

Tiempo de
Actividad ejecucién Descripcién
(Semanas )

A 6 Diagnéstico de la situacién de salud en el
area experimental

B 10 Diagndstico de los servicios de salud

C 2 Establecimiento de metas anuales para los
progrmas de salud

D 4 Formulario de programas de adiestramiento

E 6 Diseno del sistema de registro de datos y
tiraje de formularios

F 4 Seleccién y adquisicién de equipo cample-
mentario de diagnéstico y tratamiento

G 10 Preparacién de manuales para los programas
de salud

H 3 Prueba e impresién de los manuales

I 8 Seleccién, evaluacién y adiestramiento del
personal

J 8 Encuestas de las interrelaciones de la cam
nidad con los servicios de salud

K 12 Estimulo para incrementar la utilizacién

de los servicios de salud
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.ugg DI FLECHAS
PROYECTO DEL ARRA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DX SALUD

K
cuestas de las inter- nw Zsciaulo pars incrementar
Telaciones de la comuni la utiligzacidn de los
dad con los servicios 7 servicios de salud
da salud /
7/
Diagnéstico de /7
la situacidn de 7
salud en el irea \\\
experivental
/
L. Seleccidn y adqui- 2
Establecimiento de siciSn de equipo
metas anuales para complementario de
DiagnSstico de lo los programas de e
\\\\l servicios de salud vnnmna * mpunawun*oo y fre”
- amiento

Formulacida de

programas de s
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6 2 10 4 Cc 2
G E
Disefio del sistema
de registro de datos
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DIAGRAMA DE FLECHAS

PROYECTO DEL AREA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DE SALUD

(o]0)

y servicios de salud
de salud /7
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Actividad Duracidn
1-2 6 semanas
2-3 8 semanas
2-4 10 semanas
4=-5 2 semanas
2-6 10 semanas
4-7 6 semanas
5-7 4 semanas
6-7 3 semanas
3-8 12 semanas
7-8 8 semanas

S8i dos actividades tienen el mismo valor en su evento final, su lugar
en la lista se determinari de acuerdo al orden creciente del evento inicial

de cada una de esas actividades.

. * ° (] ° & .
2. Preparese un marco de referencia como se indica a continuacion:

1 2 3
Actividad Tiempo de
ejecucidon

Escala de tiempo

'y 4 A A A 4 'y A 5N
4 v | L 4 | v L v v

(tij)

e
Kdo

. . 'l
| 1]

En la primera colummna se identifica cada actividad i-j de acuerdo al
sistema de numeracidn que se utiliza en el diagrama de flechas. En la
segunda se indica el tiempo respectivo de ejecucidn de cada actividad (tij).
En la tercera columna se indica el tiempo de ejecucidon de cada actividad

i-j por medio de una barra horizontal,
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PROYECTO DEL AREA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DE SALUD
CRAFICO DE CANTT

l SEMANAS O
ACTIVIDAD | DURACIOH 0 5 10 15 20 25 "
T T Y ) T —
v=pal s
p=2y ] s
8= (24| 10
c=us)| 2
6=26]| 10
E=un] 6
D=7 .
h=] 3
k=08 12
F=is]
|

TIEMPO DE EJECUCION DE CADA ACTWWND [ij]

S 2 TIEMPO DE HOLGURA TOTAL
sesscceeecseee CAMING CRITICO

O EVENTO CRITICO




-231-

PROYECTO DEL AREA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DE SALUD

GRAFICO SECUENCIAL DE GANTT

SEMANAS .
10 15 20 25 30
] ] | ) | ] ]

ACTIVIDADES

EJHII:1] miempo o Exccucion BE CADA ACTIVIDAD )

B R aonc TIEMPO DE HOLGURA LIBRE
O EVENTO CRITICS
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CALCULO DEL TIEMPO DE EJECUCION PROMEDIO DE CADA ACTIVIDAD,

PROYECTO DEL AREA EXPERIMENTAL DE SERVICIOS DE SALUD

Actividad Tiempo Tiempo mas Tiempo Tiempo Descripcitn
optimista ‘probable pesimista promedio (t)

1 -2 4 6 8 6 Diagnéstico de la situaciéon de salud en el
&rea experimental

2 -4 9 10 11 10 Diagndstico de los servicios de salud

4 -5 1 2 3 2 Establecimiento de metas anuales para los
programas de salud

5 -7 3 4 5 4 Formulario de programas de adiestramiento

4 -7 ) 6 8 6.17 Disefio del sistema de registro de datos vy
tiraje de formularios

5 -8 3 4 6 4.17 Seleccién y adquisiciéon de equipo comple-
mentario de diagnéstico y tratamiento

2 -6 8 10 11 9.83 Preparacién de manuales para los programas
de salud

6 -7 2 3 4 3 Prueba e impresién de los manuales

7-8 7 8 9 8 Seleccién, evaluacién y adiestramiento del
personal

2-3 7 8 10 8.17 Encuestas de las interrelaciones de la co-
munidad con los servicios de salud

3-8 11 12 13 12 Estimulo para incrementar la utilizacién

de los servicios de salud
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