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PRESENTACION

En la continuacidon de apoyo del Programa de Salud Animal del IICA,
a las acciones de lucha contra las enfermedades animales, se ha auspi-
ciado la organizacidn de cursos especificos orientados a mejorar y
actualizar la capacidad técnica de los recursos humanos de los Servicios
Veterinarios Oficiales de los profesionales en ejercicio privado y de
técnicos de cooperativas de productores del Uruguay. En tal sentido se
estructurd un curso de "Actualizacidn sobre tuberculosis y brucelosis
bovina", en vista del cardcter prioritario que estas enfermedades tienen
dentro de las acciones de la Direccidn de Sanidad Animal.

El evento permitid conocer presentaciones técnicas sobre epidemio-
logia, diagndstico, control y en general, las medidas de lucha en eje-
cucidon en el pais, alcanzandose un intercambio muy Gtil entre los parti-
cipantes para lograr ampliar el perfeccionamiento de los criterios
epidemioldgicos a utilizarse en la lucha contra estas enfermedades.

Estimande que la temdtica discutida en estas jornadas son de ac-
tualidad para los profesionales del pais, se recopilaron las presenta-
ciones de los expositores en este volumen que se entrega a los usuarios
para que sirva como referencia, que creemos es Util para comprender me-
jor la compleja problemdtica que se presenta en la lucha contra la tu-
berculosis y brucelosis bovina.

Esta publicacidn ha sido posible gracias a la colaboracidon de 1las
Divisiones Leche y Campaiias Sanitarias de la Direccidn de Sanidad Ani-
mal, de la Direccidn de Industria Animal, del Centro de Investigaciones
Veterinarias "Miguel C. Rubinc" y de los Departamentos de Epidemiologia
y Divulgacidon de la Direccidn General de Servicios Veterinarios, asi
como también a la estimable cooperacidn de la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de la Repiiblica, en donde se realizaron las sesiones de
trabajo. También ge debe agradecer 1la colaboracién del Centro
Panamericano de Zoonosis de la Organizacion Panamericana de la Salud.
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EL PAPEL DE LA EXTENSICN FN UNA CAMPANA DE CONTROL Y/0 ERRADICACION

* Juan P. Puignau

En Salud Animal, el &xitc de los progranas de prevencidn y control
de las enfermedades de loe enirznles, radica en la ccoperacidn y partici-
pacidon de la cowunidad. Los programas de salud animal deben estar en una
constante y dirimic: intzrecciln con su comunidad, de tal forma que es
importante la cnmprensilit y favoreciaiecnto dz2 le cpinidn piblica gene-
ral, asi como Ze 1lns grupcs eopacificos de ella, como pueden ser la am-
plia gama de propietarics de aninales, profesionales, veterinarios,
autoridades nacionales, departsmentales, locales, industriales, insti-
tuciones docentese, oo, :

Para lograr este chbjeciivo la Zxtonsidn es de capital importancia.
En toda campaiia de control y/o erradlcacidn de una enfermedad debe estar
presente la Extensifn.

{Qué enterdemos por exzensila? Si- tomamos la palabra en sI, tiene
un sentido especifico, asi declimecs el escritorio ticne dos metros de
extensidén. Extensidén es la accidn de extender, pero en el significado
que nosotros le domos aqui debewmos agrezar al verbo des palabras "algo
a" y as? el término extensidéa ec "extender algo a". En su campo aso-
ciativo, extensidn ge encucntra en relaciln significativa con: trans-
misién, entrega, donacidn, mesianicme, i1nvasidén cultural, etc. Todos
estos términos envuelven' eccicnes, que transfoiman al hombre en casi una
"cosa", negéndole su papel de protaginista en la transformacidon del
mundo. La externsidn ro es esto, sinc que la extensidon es educativa.
Tiende a prcducir cacbics en los conoc mizsntos, actitudes y destrezas de
la gente, para lograr su dasarrollo tonto individual como social. Se
rige pues por las leyes fundamcntales d: la eunsefiznza y el aprendizaje.
El fin dltiro de' la Extensi3a es legrar el pleno desarrollo de la per-
sona hunara.

El papel del extensionista - educa2lor al decir del socidlogo Paulo
Freire no es "1llenar" al educando de " :onocimieato" de orden técnico o
no, sino, propcrcionar a traviés de 1r. relaciéa dialézica educador -
educando, educandc - educ2ddr, la (rganizacién de un pensamiento
correcto en ambos. :

Seglin Ponders, el purto de partily de un trabajo de extensidn es
saber qué pisnza la geate, cfmo vive, ciro sctlla, qui tiene, qué desea y
qué es capaz de comprender. La Extensiin ha sido tarbién definida como
"ayudar a la poblacidn iuvrel a ayudarse i si misma".

*  Encargado del Depto. do Educzaciéa Sanitaria y Divulgacidn de 1la
Direccidn General de los Cfcorvicios Veterinarios del Ministerio de
Agricultura y Pesca,

Encargado de la Oficina de Pelaciont s Piblicas, Prensa y Propaganda
del M.A.P.



Los principales requisitos que deben reunir los extensionistas son:

a. [dealismo

b. Sensibilidad

c¢. Capacidad técnica

d. Fe y vocacioén

e. Modestia

f. Iniciativa

g. Conciencia social de su profesidn

Hemos senalado que la extensidn es educativa y el instrumento de la
educacidén es la comunicacién.

En toda campafla sanitaria, deberd estar presente la comunicacidn,
pues a través de ella se podran transferir conocimientos, tecnologias,
cambiar habitos y lograr cambios positivos en el campo de la Salud
Animal.

COMUNICACION

1. Naturaleza

Procede del adjetivo latino comunis, que significa comin (algo
poseido colectivamente), de €l derivan comunal, comunidad, comunidn.

2. DefinicioOn

La comunicacidn es una relacidn entre un emisor y un receptor,
a través de un mensaje, que es transmitido con un cddigo de signos y por
un canal o medio determinado y todo ello condicionado por un contexto o
circunstanclias ambientales.

La comunicacidén es un fendmeno social. Cuando hablamos de
comunicacidén podemos pensar en carreteras o telégrafos, pero tiene un
sentido mi3s amplio, se aplica al conjunto de sistemas de relacidn entre
los seres humanos. 'Es un procesc natural, un fendmeno social, un arte
aplicado y unza ciencia social emergente. (Qué es lo que comunica al ser
humano? (Qué es lo que posee en comin con los otros? Ideas, senti-
mientos, acciones que provienen de su experiencia, del conocimiento
empIrico, adquirido del mundo en que vive, a través de lo que sus
sentidos le permiten percibir. Comunicarse es pues, entre otras ‘cosas,
compartir experiencias, intercambiar ideas, dar y recibir, transmitir y
recibir pensamientos, sensaciones actitudes, operar cambios mutuamente,
moditficar la conducta de los demds y la propia. Comunicarse es producir
cambios en el pensamiento, en el sentimiento y en la accidn de las
personas. La comunicacién es, en suma, un proceso de intercambio de
experiencias por el cual los seres humanos modifican mutuamente su
conducta y establecen relaciones entre si para pasar de la existencia
individual aislada a la existencia social comunitaria.



3. Propésito de la comunicacidn

Diaz Berdemave y Francis Byrnes respendieron a:

a. i{Cull es la actividad o comportamiento humanc final que
degeamos conseguir?

b. (Cuales son las clases especificas de cosas que necesitan
ser aprendidas para hacer posible dicha actividad o com-
portamlento?

Plantean cinco objetivos especificos:

a. Lograr que el destinatario asocie ideas

b. Lograr que el destinatario siga procedimientos

c. Lograr que el destinatario entienda priuncipios

d. Lograr que el destinatario aplique principios

e. Lograr que el destinatario adquiera destrezas especificas

4, Proceso de la comunicacidn

4,1 Modelo de Harold Lasswell

- Quin ...cvevceceieeaeees Comunicador

~ QU@ .s.veveerenrcccaaasrass Contenido de la comunicacidn
- A quifnl «(...v0cv0e00000.. Piblico receptor

= COMO +cuicevstcveesnnnsnnos Medios utilizados

- Con qué efecto ¢......... Los resultados cobtenidos

Todos estos aspectos se deben analizar emmarcados en un con-
texto, es decir se dan en determinadas circunstancias (Ver Cuadro ).

4.2 Modelo de Wilbur Schramm

- Encodificador = pone el mensaje en una clave o cddigo que
supone adecuada al receptor.

- Decodificadcr = interpretar el codigo o clave y lo tra-
duce al receptor.

luchas veces la fuente encodifica y el receptor decodifica.

4.3 Retroalimentacidn o feedback

Es la respuesta del receptor al mensaje. Dado que el mensaje
puede sufrir interferencias o distorsiones, los llamados "ruidos", en el
proceso, la fuente esta interesada cn obtener retroalimentacidn. En la
retrecalimentacion operan los mismos elementos que en la comunicacidn
(fuente, encodificador, mensaje, canal, decodificador y receptor).
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5. Elementos del modelo de comunicacidn y la difusién de
innovaciones en la agropecuaria

MODELO DE COMUNICACION DIFUSICN DE INNOVACIONES FN LA AGRICULTURA

La fuente Cientificos, Universidades, Estaciones
Experimentales

El encodificador Médicos Veterinarios, Ingenieros
Agrénomos, Técnicos Rurales,
Extensionistas

El mensaje Innovacidn agropecuaria

El canal Comunicacidn masiva o interpersonal

El decodificador Lider de opinién

El receptor Productor, trabajadores rurales

El proceso de la Comunicacidn es dindmico y complejo.

6. Barreras de la comunicacidn

El socidlogo americano Allen ha elaborado la cadena que lleva
su nombre, en la cual se muestran, las distintas barreras que se oponen
al proceso de la comunicacién.

6.1 Problemas de la comunicacion

Son designados como '"ruidos". Entre ellos estan: 1la
distorsidon y la interferencia. Cuando el mensaje es adulterado hablamos
de distorsidn y cuando frente al mensaje se interpone un bloque o barre-
ra hablamos de interferencia.

Estos problemas demuestran la importancia de planificar
adecuadamente la comunicacidn en todos sus aspectos.



6.2 Condicionantes para evitar las barreras de la
comunicacién

a. Conocer efectivamente al destinatario de la comunicacidn

b. Emplear medios apropiados para la comunicacidn

c. Saber provocar el interés

d. Informar exhaustivamente

e. Escuchar y valorar las reacciones del destinatario

£. Mejorar si es necesario el contenido de la comunicacién
transmitida.

6.3 Homofilia y Heterofilia

Cuando las caracteristicas de quienes participan en el
procesv de comunicacidn son similares, la comunicucidn es mids efectiva,
o sea hay hemofilia entre la fuente y los receptores, asi habrid una
mejor comprensidn del mensaje. Si hay diferencias, heterofilia, entre
quienes participan en la comunicacidn, ésta es menos efectiva.

La homofilia y heterofilia estdn relacionadas con: fac~-
tores de educacidn, estado socio~econdmico, edad, creencias y valores.

6.4 Empatia
Capacidad que tienen los sujetos de proyectarse en el
rol de otro. Ponerse "en el pellejo" de los demds. Permite superar al-
gunas barreras de la Heterofilia.

DIFUSION

Concepto: es un tipo especial de comunicacidon, es cuando se comu-
nica innovaciones, cosas nuevas para los miembros del sistema social.

1 Proceso de la Difusidn

Siguiendo al Prof. Evereth Rogers encontramos cuatro elementos
claves en el proceso de difusidn:

a. Innovacidn

b. Canales de Comunicacidn
c. El tiempo

d. Sistema social

a. Innovacidn

Elemento nuevo para la persona o grupo social que la co-
noce. Caracteristicas que influyen en su difusidn: a) Ventaja relativa:
cuanto mayor, mids rapida adopcidn; b) Compatibilidad: entre innovacidn y
normas del grupo; c) complejidad: m3s compleja, mis lenta adopcidn;
d) Experimentabilidad: mi3s difusidn tendrdn aquellas que se pueden expe-
rimentar en pequeila escala, que las que apuntan al todc o nada; e)
Observabilidad: visibilidad de los resultados y f) Rapidez de retorno
del capital invertido. :



b. Canales

‘Diferencia de acuerdo a los obJetivos que se persiguen o
al pGblico al que se quiere comunicar.

Ce. Tiemgg

Tiempo en el proceso de decidir: a) conocimiento; b} per-
suasifn actitud favorable o desfavorable; c) decisidu a adoptar o recha-
zary; d) confirmacidén: buscar reforzar, adoptar o rechazar. Adopciédn:
continua o discontinua.

Tiempo como catalogamos la capacidad de innovar: a)inno-
vadores: aventureros, primeros en adoptar; b) primeros adoptantes: res-
petablies, personifican el concepto de usar nuevas ideas con éxito y
discrecidn; c) primera mayoria: deliberantes (deliberan antes de adoptar
una nueva idea); d) mayoria Lardia: escépticos. Necesitun presidn de sus
coagéneres; e) rezagados: nunce llegan a adoptar la innovacidn.

Tiempo en la tasa de adopciOn: rapidez relativa del pro-
ceso de acogerse a una innovacion. Tiempo transcurrido para que un por-

centaje de individuos adopten la técnica.

d. Sistema Social

Es donde se introduce la innovacidn. Sistema social:
colectividad de unidades funcionalmente diferenciada dedicadas en con-
junte a la actividad de resolver problemas con una meta comin. Miembros
¢ unidades: pueden ser individuos u organismos completos. En un sistema
social hay: posiciones, organizaciones, normas e instituciones. Las cua-
tro constituyen la estructura social. Hay una interrelacidn entre Iz
estructura del sistema social y la difusidn. La estructura social puede
facilitar ¢ dificultar la tasa de difusidn y adopcidén de las innova-
ciones. Variable individual: individuo, actitudes, educacidén. Carac-
teristicas del sistema: tradicional ¢ mds moderno. La adopcidn de inno-
vaciones puede modificar la estructura de un sistema social.

METODOS DE COMUNICACION

Existen muchos y cada uno presenta sus ventajas y desventajas para
cada caso particular de comunicacidon. No hay ningin método que podamos
rotular como Optimo. Muchas veces hay que combinar distintos métodos
para lograr el objetivo buscado. Cuando se seleccionan distintos méto-
dos de comunicacidon, la misma se debe hacer en funcidn del pdblico a que
va destinada aquella, del propdsito que anima dicha comunicacidn, de la
naturaleza del mensaje a comunicar y de la disponibilidad de métodos y
materiales en cada caso en particular. Asi por ejemplo en el caso de
que queramcs usar métodos escritos tendremos que tener en cuenta el ni-
vel de instruccidn de la gente y las oportunidades de leer que tengan.
Por otra parte no es lo mismo dirigirse 2 una persona que a un grupo.

La efectividad de un método -de comunicacidén depende de la economia
de tiempo, energia y recursos que se obtengan en relacidn con la natu-



raleza y extensidn de los cambios que produce en la conducta de los
individuos. Del comunicador dependerd qué métodos usar y qué combina-
ciones usar.,

CLASIFICACION DE LOS METODOS

Por nimero de personas alcanzadas

Métodos de comunicacidn con individuos A mayor calidad, menor

Métodos de comunicacidn con grupos cantidad. 0 a mayor

Métodos de comunicacidn con masas cantidad, menor
calidad.

Por canal de Recepcion

Métodos visuales

Métodos auditivos
Métodos escritos

Métodos

Clasificaci6n

Por nimero de personas alcanzadas:

Métodos de comunicacidén con individuos: Entrevistas o consultas en
la oficina.
Visitas a establecimientos
Demostraciones de resul-
tados

Métodos de comunicacidn con grupos: Reuniones
Demostraciones de practicas
Giras
Dias de campo
Ayudas visuales

Ayudas visuales: Pictéricas: Pizarxon
Pizarra magnética
¥ranelografo
Rotafolios
Diagramas, cuadros, laminas
Carteleras, Carteles,
Afiches

Tangibles: Modelos, maquetas, Titeres
Fotograficas: Fotografias

Slides

Filminas

Peliculas

Electrdnicos: TV
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Métodos de comunicacion de masas: Carta circular
Cartilla
Folleto
Prensa
Radio
TV

Otras clasificaciones

Métodos directos: Pizarrdn, pizarra magnética, franelégrafo,
rotafolios
Materiales impresos
Modelos, titeres

Medios proyectados: Proyeccidn fija, diapositiva (slides), filmirnas

Medios auditivos: Altavoces, Radio, Grabaciones
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PATOLOGIA DE LA TUBERCULOSIS BOVINA

* Eugenio Perdomo
* (Cecilia Paullier

INTRODUCCION

La tuberculosis bovina es una enfermedad de evolucidn ecrérnica,
caracterizada por la formacidon de lesiones de tipo granulomatoso, de
aspecto nodular denominadas tubérculos (de alli el nombre de 1la
enfermedad). :

VIAS DE INFECCION

La determinacidn de la via de infeccidn se realiza mediante la lo-
calizacidn del complejo primario, entendiéndose como tal, la lesidn en
el foco inicial y los ganglios linfaticos regionales. En el bovino, la
via ma3s importante de infeccidn por Mycobacterium bovis es la respira-
toria y esto ocurriria por inhalacidn de particulas de polvo contami-
nadas con Mycobacterium. En animales adultos infectados naturalmente se
puede apreciar una marcada predominancia de lesiones en ganglios brdn-
quicos y/o mediastinicos.

La infeccidn por via digestiva se da en casos en que los animales
ingieren leche, agua o forraje contaminado y se evidencia por la loca-
lizacidén del complejo primarioc en drganos digestivos y ganglios regio-
nales. La mucosa intestinal es el primer lugar de penetracidn, los
bacilos franquean facilmente el epitelio intacto, sobre todo a nivel de
las formaciones linfeoides (placas Peyer), ubicandose en los ganglios
regionales satélites (mesentéricos), pudiendo superarlos y dirigirse
hacia el canal toracico, auricula derecha y a través de la corriente
sanguinea dirigirse a los pulmones. Esto explicaria las lesiones obser-
vadas en ganglios mesentéricos, hepiticos, brinquicos y mediastinicos.

Otra via de infeccidn descrita en bovinos es la tuberculosis con-
génita, debiendo tener en cuenta que a pesar de que aproximadamente el 5
por ciento de vacas infectadas de tuberculosis generalizada tienen le~
siones en el aparato gemnital, s6lo el 1 por ciento de ternercs nacidos
de vacas tuberculosas presentan tuberculosis congénita.

En la tuberculosis congénita aparecen generalmente lesiones gene-
ralizadas; la infeccidn se produce a través de las venas umbilicales,
localizandose el complejo primario emn higado y ganglios linfaticos
hepaticos. La tuberculosis generalizada que incluye lesiones en cere-
bro, generalmente es de origen congénito.

* Centro de Investigaciones Veterinarias "Miguel C. Rubino", Divisidn
Patologia y Diagnédstico.
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La via cutdnea no es muy comin y se produce a través de heridas con
objetos infectados con Mycobacterium produciéndose una lesién local y en
los ganglios regionales.

La infeccidn por via genital se produce cuando hay una epididimitis
o metritis tuberculosa produciéndose, adem3s, a través de infusiones
mamarias contaminadas con bacilos tuberculoso, siendo este dltimo caso
de importancia en la epizootiologia de la enfermedad.

El 90 por ciento de las infeccione de tipo aviar se producen por
via digestiva. Las infecciones por Mycobacterium tuberculoso son en
general muy leves y localizadas, siendo importantes al igual que las de
tipo aviar, por sensibilizar al animal a la tuberculina.

MECANISMO DE LA INMUNIDAD ANTITUBERCULOSA

El conocimiento de este mecanismo comenzd cor la descripcidn que
hizo Koch de un fendmeno que lleva su nombre; en cobayos infectados por
via sistémica con Mycobacterium tuberculosa, luego de 3 semanas aplicaba
una nueva dosis de bacilos por via intradérmica. Koch observé, que en
el lugar de la segunda inoculacidn, después de producirse un nédulo que
alcanzaba su mayor tamailo luego de las 72 horas, se curaba espontdnea-
mente aunque el cobayo moria por la tuberculosis debida a la primera
inoculacidn.

Esta inmunidad de manifestacidén local tiene un caricter diferente
de la inmunidad por anticuerpos circulantes, y por el papel fundamental
desempenado por los leucocitos mononucleados, se le ha denominado inmu-
nidad celular o medida por células.

También demostrd que la inoculacidn intradérmica de tuberculina
podria producir reaccidn local, manifestacion de la hipersensibilidad
retardada que se produce luego de tres semanas post-infeccidn, coinci-
dente con la inmunidad especifica. La transferencia pasiva de la hiper-
sensibilidad tuberculina se realiza mediante células linfoideas y no
mediante suero. Luego de la infeccidén primaria, los bovinos desarrollan
resistencia e hipersensibilidad. La resistencia adquirida puede retar-
dar la evolucidn de la lesidn, pero no la detiene.

La manifestacion de la inmunidad celular frente al antigeno baci-
lar, es la formacidn del granuloma, que se puede definir como la colec-
cidén circunscripta de células inflamatorias principalmente de tipc mono-
nuclear que se agregan alrededor del antigeno insoluble.

La inmunidad celular: ~ requiere un estimulo para activarse.
: - es altamente especifica
- posee memoria

La mayoria de los microorganismos que producen enfermedad granulo-
matosa, promueven una respuesta celular inmunitaria incluyendo bacte-
rias, paridsitos y hongos.
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Las células inmunoldgicamente competentes en la inmunidad celular
son los linfocitos T.

El periodo de latencia para alcanzar el pico de actividad requiere
varios dias a dos semanas. Frente a una segunda exposicidn se produce
una respuesta lenta cuyo pico se alcanza entre las 24 y 72 horas. Los
antigenos son procesados primero por los macrdfagos andlogos a los del
sistema humoral inmunitario y luego presentado a las células T. Estas
células T sensibilizadas, atraen macrdfagos adicionales que se acumulan
en el lugar de reaccidon. Dichos macrofagos son los componentes celu-
lares principales de la respuesta inflamatoria mediada por la inmunidad
celular. Una vez reconocido el antigeno, los linfocitos liberan sustan-
cias denominadas linfoquinas que atraen monocitos (macrdfagos) del
torrente sanguineo. Los linfocitos sensibilizados pueden participar
directamente en al destruccién del antigeno, (células T citotdxicas o
Killer Cells) pero los macrdfagos atraidos, también elaboran materiales
citotdxicos y presentan su capacidad fagocitica aumentada, requiriendo
activacidon por las linfoquinas. Esta es una reaccidn especifica pero
una vez activados los macrofagos se convierten en citotdxicos
inespeciIficos. '

Las linfoquinas producen degranulacidn de los mastocitos y baso-
filos, iniciando la clidsica reaccidn inflamatoria.

En la tuberculosis, los macrdéfagos se diferencian en células epite-
lioides (aparentemente estas cé&lulas no son fagocIticas). La fusidn de
los macrofagos resulta en la formacidon de cé&lulas gigantes multi~
nucleadas.

Los neutrdfilos pueden aparecer en niimerc reducido pero no son los
componentes esenciales de la inmunidad retardada.

ANATOMIA PATOLOGICA

El Mycobacterium tuberculoso produce una lesidn granulomatosa espe-
cirfica con componentes proliferativos y exudativos. Se observa esta
inflamacidn granulomatosa cuando existen en el tejido sustancias que no
pueden ser digeridas adecuadamente por los lisosomas macrofigicos. La
primera reaccidn que se produce frente a la penetracidn de los bacilos
tuberculosos es de tipo exudativo y de cardcter inespecifico. Consiste
en la aparicidon de congestidn vascular, edema y exudacidén leucocitaria.
Luego se forma el granuloma tuberculoso que est38 constituido por una
zona central de necrosis caseosa (debida a la acumulacidn de macréfagos
muertos)en la cual pueden observarse mineralizaciones por precipitacion
de sales de calcio. Rodeando a esta zona de necrosis, se observan ma-
crofagos que presentan un nicleo grande claro, con abundante citoplasma
que es teifiido con la Eosin muy débilmente, de aspecto esponjoso., Se
disponen uno al lado de otro, lo cual le confiere al conjunto un aspecto
que recuerda al epitelio, por lo que se les ha designado "c&lulas epi-
telioides". Intercaladas se observan células gigantes multinucleadas
con los nicleos ordenados preferentemente en la periferia, originados a
partir de la fusion de macrofagos. Las células gigantes pueden contener
gotitas de 1lipidos. También se encuentran abundantes plasmocitos y lin-
focitos, por fuera una corona de fibroblastos encapsula la reacciodn.
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En el resto del parénquima gangliomar, en un gran porceutaje de
materiales se ha constatado una adenitis inespecifica cuya poblacidn
estd constituida principalmente por células plasmiticas. En ocasiones
estos ganglios ademds de presentar los tipices granulomas, se observan
acimulos de células gigantes y células epitelioides sin encontrarse la
clasica necrosis caseosa central. Se postula como explicacidén de esto
que se encuentra en una etapa inicial o que simplemente considerando al
granuloma come una figura tridimensional al cortar solo en un plano,
tomaria s6lo la parte externa de éste. En un 39,3 por ciento de ani-
males tuberculino positivos no se constatd la presencia de un granuloma
de tipo tuberculoso, observiandose sin embargo una adenitis subaguda
inespecifica constituida por una poblacidn celular mononuclear predomi-
nantemente plasmocitaria. Este tipo de lesidn también se observa en las
zonas que rodean los granulomas de tipo tuberculoso. La causa de que en
animales tuberculinc positivos no se observen lesiones visibles macros-
copicamente ha llevado a plantearse algunas hipGtesis que las expliquen:

- Muchos de estos animales pueden estar en estados iniciales de
.la enfermedad por lo que son sensibles a la tuberculina pero
no muestran lesiones visibles.

- Muchos de estos animales tienen lesiones localizadas en partes
del cuerpo que generalmente no se examinan durante el trabajo
sistemdtico de inspeccidn de carmes.

- Los animales que han estado en contacto con bacilo tuberculoso
aviario, ordinariamente muestran lesiones discretas o invisi-
bles, siendo sensible a la tuberculina. '

En cuanto a la evolucidn de la tuberculosis se describen clasica-

mente tres etapas, las cuales no se dan todas obligatoriamente, ni se
suceden siempre:

a. Periodo de primoinfeccidn
b. Proceso post-primario .

¢c. Periodo de agravamiento

a. Periodo de primoinfeccidn

Consiste en la alteracidon de el Organo de penetracidén y en
ganglio satélite, de ahf el nombre de complejo primario. E1 complejo
primario es perfecto cuando interesa a un tiempo al Grgano de penetra-
cidn y sus ganglios. Es imperfecto, cuando respetando al 6rgano de pene-
tracién, macroscopicamente al menos, se limita a sus ganglios satélites.
Una caracteristica de las lesiones primarias es su importante compromisc
ganglionar. Los nddulos de primoinfeccidn varian en tamailo de 1 mm a
varios cms. Segin el sitio de penetracidn se distinguen complejos pri-
marios respiratorios, digestivos, hepatico, etc. La lesidén primaria en
bovino se presenta en el pulmdén y puede describirse como lesidn simple o
miltiple; se presenta en cualquier 18bulo pero generalmente se encuentra
en la zona subpleural de la porcidn dorsocaudal dei 16bulo diafrag-
matico. La evolucidon del complejo primario puede llegar a:
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- La curacidn total por una transformacidén fibrosa (cicatri-
zacion)

- El encapsulamiento y la calcificacidon, es decir la transfor-
macidn en un foco uiescente, no mostrando ningin signo de
progresidn, aunque encierre todavia bacilos virulentos.

- Bacilemia sin reaccidn tisular; los bacilos aportados por la
circulacién permanecen en estado latente en diversos Organos
por un tiempo indeterminade, sin producir lesidn local.,

- Bacilema con reaccidén tisular, conduciendo a la generacidn
precoz (tuberculcsis miliar).

El bacile tuberculoso puede diseminarse dentro del organismo por
diferentes vias:

A través de los capales naturales como es el caso de los
esputos que son deglutides pudiendo producir lesiones en el
tracte digestivo,

- Por via linfatica

- Por via sanguinea

- Por contigiiidad de un Organo a oure.

El Mycobacterium bovis tiene una afinidad especial por las
membranas serosas a las cuales llega por expansidn o por las vias linfa-
ticas o venosas y diseminandese posteriormente al peritoneo o a la
pleura, lo que da lugar a una tubevrculosis pleural nodular o peritoneal
conocida como tuberculosis perladz debido al aspecto que adquieren los
nédulos tuberculosos.

b. Procesos post - primarios

Las manifestaciones observadas en este periodo son:

-, La sobreinfeccidn, es decir una infeccidn sobreagregada por
los bacilos venidos del exterior {reinfeccidn exdgena).
- La exacerbacidn de focos preexistentes de la primo infeccidn

con siembra por via hemolintadtica de bacilos provenientes de
esos focos.

El proceso infeccioso se encuentra dificultado por el estado
de resistencia adquirida desarrollidndose muy lentamente. De los ani-
males domésticos, el bovino es el Unico afectado por este proceso, loca-
lizandose a nivel de pulmdn, {tero, glandula mamaria y accesoriamente
higado, rindn, testiculo y hueso.

C. Agravamiento

La resistencia adquirida o premunicidn es vencida a conse-
cuencia de ciertas influencias (mala higiene, subalimentacién, agota-
miento, enferwmedades intercurrentes, etc.) llevando a la bacilemia,
luego a la generalizacidn y por Gltimo a la muerte.
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DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO DE TUBERCULOSIS BOVINA

* C. Paullier

* K. Perdomo
k% F. Errico
* C. Easton
* D. Cesar

INTRODUCCION

La tuberculosis bovina constituye una de las enfermedades mas im-
portantes desde el punto de vista de Salud Pdblica, asi como por sus
efectos negativos en el plano ecoudmico,

Los niveles de control sanitario alcanzados en nuestro pais dentro
de un marco de Campafia Sanitaria, ha llevado a que esta enfermedad esté
priacticamente en vias de lograr su erradicacidn.

En vista de la situacidn sanitaria alcanzada, es indudable la im-

portancia de un correcto diagnoéstico en el programa de control.

MATERIALES Y METODOS

Se procesan los materiales enviados por los Inspectores de la
Direccidn de Industria Animal del M. A. P., que ellos retiran de deco-
misos efectuados de animales con lesiones granulomateosas ''similares a
tuberculosis" y de los animales reaccionantes al PPD bovinoX***, que
deben ser sacrificados dentro del marco de la Campava Sanitaria
existente.

Los materiales llegados al l.aboratorio son recibidos en el Depar-
tamento de Bacteriologia, donde se selecclonan para los estudics bacte-
rioldgicos e histopatolégicos.

En el Departamento de Histopatologia se realiza el Examen Macreos-
cOpico de la muestra que consiste en una descripcién lesional detallada,
donde se describe situacion, tamafio, forma, color y consistencia asi
como relaciones anatdmicas.

Se debe tener en cuenta que por estudios macroscopicos es dificil
establecer un diagndstico diferencial de tuberculousis; ocurre frecuen-
temente que lesiones purulentas de aspecto caseoso, mineralizadas, es-
clerosadas, infecciones micdticas o por cuerpe extraifio (vacuna oleosa),
tienen caracteristicas similares a las producidas por Mycobacterium spp.

Luego del examen macrosclpico se procede a la preparacidn del mate-
rial para el estudio histopatoldgice. El mismo consiste en:

* CIVET "Miguel C. Rubino", Divisidn Patologia y Diagndstico

**  CIVET "Miguel C. Kubino", Divisién Bacteriologia

*%* Dperivado proteico purificado, de Mycobacterium bovis. Produccion
CIVET
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1. Fijacion: Una adecuada fijacidn es la base para la obtencidn
de un buen preparado que permita efectuvar sin dificultad un correcto
diagnostico.

El fijador previene los cambios post ~ mortem, comc la autd-
lisis, dande a los tejidos una consistencia semisdlida que permitird su
procesamiento preservando los constituyentes celulares de forma que fa-
cilite la diferenciacidn luego de la coloracidn.

La muestra debe ser obtenida tan pronto como sea posible luego
de la muerte; su espesor no debe superar los 5 mm (para que el fijador
la atraviese en un corto tiempo) y debe sumergirse en este ultimo en una
relacién 1/10.

La formalina neutra al 10 por ciente es el medio mds amplia-
mente usado como fijador por ser econdmice y compatible con muchas
coloraciones.

2. Deshidratacién, aclaramiento e inclusidn en parafina: Se
efectiia por procesamientc automadtico*, en un tiempo estimado de 17
horas.

3. Preparacidén de los cortes: Una vez obtenido el bloque para-
finado se obtienen cortes de 5 u.

Dichus cortes se colocan en un baio Maria a 50° C, para luego
ser montados sobre el portaobjeto.

Los preparados asi obtenidos se secan a estufa a 37° C por 1 a
Z horas.

4. Coloracidn:

Hematoxilina - ecsina**: Esta coloracidén es la mas comiGnmente
usada y se conoce como técnica de rutina.

- Desparafinar e hidratar el corte pasandolo por xilol,
alcohol y por dltimo agua.

- Colorear con Hematoxilina de Harris durante ! minuto.

- Lavar con agua corriente.

- Colorear con eosina durante 1 minuto.

- Los preparades se deshidratan pasandolos rdpidamente por

alcohol y xilol.

- Montaje: se coloca una gota de bilsamo sintécico (Per-
mount) sobre el corte y se coloca un cubrecbjeto, evi-
tando la formacidén de burbujas de aire.

- Se lleva a estufa a 37° C para que se seque el balsamo.

Las coloraciones de Ziehl - Neelsen y auramina se realizan
siguiendo la misma técnica de preparacidén del corte que para la colora-
cion de hematoxilina - eosina.

* Equipo procesamiento automdtico DUPLEX -~ PROCESSER SHANDON ELLIOT
**  CARLETON'S. Histological Technique
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Ziehl - Neelsen*: (Modificado para tejidos)

- Desparafinar e hidratar.

- Colorear con Fucsina fenicada produciendo vapores (no
directos del fuego). Esto se realiza colocando el porta-
objeto sobre un recipiente con agua al fuego, de manera
que los vapores calienten la Fucsina durante 5 minutos.

- Diferenciar con alcohol clorhidrico al 1 por ciento,
hasta que no desprenda m3s Fucsina.
- Lavar en agua corriente.

-~ Colorear con Azul de Metileno durante l minuto.
- Lavar en agua corriente y dejar secar.
- Deshidratar, aclarar y montar.

Auramina**:

- Desparafinar e hidratar.

- Colorear con auramina durante 10 minutos.

- Decolorar con solucidén acuosa al 5 por ciento de acido
sulfiirico durante 2 minutos.

- Lavar en agua destilada durante I minuto.

- Colorear con solucidn de Cloruro férrico al 10 por ciento
durante 5 minutos.

- Sumergir en alcohol 95 por ciento durante 1 minuto.
- Secar el corte en estufa a 56 - 70° C durante 15 minutos.
- Montar sin pasar por alcohol, pasar solamente por xilol.

Es de destacar que la visualizacidn de Mycobacterium bovis con
la coloracién de Ziehl - Neelsen es dificil, ya que es muy escaso su
nimero en las lesiones, por lo tanto muchos estudios histopatoldgicos
pueden resultar negativos en este sentido. Con la coloracidn fluores-
cente de auramina se hace mi3s facil la observacidn del Mycobacterium.

RESULTADOS

En el Cuadro 1 se muestra el total de materiales recibidos en el
CIVET "Miguel C. Rubino", en el periodo 1978 - 1984 y su clasificacidn
como materiales de animales tuberculino + o materiales enviados por
lesiones granulomatosas.

CUADRO 1
MATERIALES RECIBIDOS EN CIVET "MIGUEL C. RUBINO", EN EL PERIODO
‘ 1978 -~ 1984
- Animales tuberculino + 264 74.15%
- Lesiones granulomatosas 89 25.85%
- Total 353 100.00%

* CARLETON'S. Histological Technique
**  (Observacidén por luz ultravioleta usando filtros BG/l1Z2 y UG/l x
1.000
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Estos materiales son procesados en el Departamento de Histopato-
logia, demostrandose que aproximadamente la mitad de los materiales re-
cibidos corresponde a tuberculosis desde el punto de vista histopa-
tolégico (Cuadro 2).

CUADRO 2

RESULTADOS HISTOPATOLOGICOS DE LOS MATERIALES PROCESADOS Eﬁ EL
DEPARTAMENTC DE PATOLOGIA DEL CIVET EN EL PERIODO 1978 - 1984

- Tuberculosis 163 46.17%
- Otras lesiones 164 46.457%
- Sin lesiones 26 7.36%

Dentro de los diagnésticos histopatoldgicos se destacan aquellos
materiales provenientes de animales tuberculino + y de los materiales
que son remitidos para descartar tuberculosis (Cuadros 3 y 4).

CUADRO 3

PRESENCIA DE GRANULCMA TUBERCULOSO EN ANIMALES TUBERCULINO +

- Total . 264 100.00%

- Tuberculosis 122 . 46.56%

- Otras lesiones » 116 44.27%

- Sin lesiones 26 9.92%
CUADRO_4

MATERIALES REMITIDOS PCR DESCARTAR TUBERCULOSIS

- Total 89 - 100.00%
- Tuberculosis 41 46 .047%
-~ . Otras lesiones 48 53.93%

Las otras lesiones encontradas histopatoldgicamente, que no corres-
ponden a tuberculosis, en gran porcentaje son adenitis inespeciticas,
metastasis de carcinomas espinocelulares y granulomas parasitarios
(Cuadro 5). ‘

CUADRO 5

CLASLIF1CACION HISTOPATOLOGICA DE 353 MATERIALES PROCESADOS EN EL
DEPARTAMENTO DE PATOLOGIA DEL CIVET EN EL PERIODO 1978 - 1984

- Tuberculosis 163 46.177%
- Adenitis 116 32.86%
- Metastasis de carcincomas 17 4.81%
- Granuloma parasitario 12 3.39%
- Actinobacilosis 7 1.987%
- Abscesos : 6 1.69%

- Linfosarcomas ' . 5 ‘ 1.41%
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Es de destacar que dentro de la clasificacidén de otras lesiones en

los animales tuberculino + predominan las lesiones de adenitis (Cuadro
6).

CUADRO 6

CLASIFICACION DE OTRAS LESIONES CORRESPONDIENTES A ANIMALES
TUBERCULINO +

- Adenitis 104 89.6%
- Otros 12 10.4%

Correlacionando los diagndsticos histopatoldgicos con los resul-
tados bacterioldgicos, vemcs que existe una gran correlacidén con los
materiales que fueron positivos a la baciloscopia (80.98 por ciento) y
en los cuales hubo aislamiento (71.77 por ciento) (Cuadro 7).

CUADRO 7

CORRELACION ENTRE LOS ESTUDIOS HISTOPATOLOGICOS Y BACTERIOLOGICOS
REALIZADOS EN EL CIVET EN EL PERICDO 1978 - 1984

- Granuloma tuberculoso 163 100.00%

- Frotis Z. N. + 132 80.98%

- Aislamiento + 117 71.77%
DISCUSION

De acuerdo a lo expresado, el diagndéstico diferencial desde el
punto de vista macroscopico, no significa que la tarea de un Inspector
Veterinario sea errdnea, ya que una gran proporcidn (53.83 por ciento)
de los materiales remitidos, responden a procesos infecciosos o tumo-
rales indiferenciables de tuberculosis bovina.

El estudio histopatoldgico y la baciloscopia, constituyen elementos
importantes en la Campana Sanitaria contra la enfermedad, ya que la
aproximacidn diagnéstica es mds ridpida que con los cultivos bacteriold-
gicos, permitiendo tomar medidas preventivas en forma precoz.
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DIAGNOSTICO DE LABORATORIO DE LA TUBERCULOSIS ANIMAL

* Francisco Errico
** Cecilia Paullier

INTRODUCCION

Es indudable la importancia de un correcto diagndéstico en los pro-
gramas de control o erradicacidn de cualquier enfermedad.

En una campana de tuberculosis bovina, el laboratorio es el gran
colaborador para la confirmacidén de un diagndstico hecho en el campo o
en playas de raena y para controlar la eficacia de la prueba tubercu-
linica durante el periodo de control o erradicacién, en la cual la pro-
pia dindmica de la enfermedad, produce condiciones continuamente
cambiantes.

La identificacidon de las cepas de micobacterias aisladas de dife-
rentes fuentes, contribuye a determinar las causas de reacciones falso
positivos a la tuberculina bovina y en la investigacion del origen de
infecciones tuberculosas en los animales y en el hombre.

El valor del diagndstico en el laboratorio depende fundamentalmente
de que las muestras enviadas, se seleccionen cuidadosamente y las envie
al laboratorio con una historia tan completa como fuera posible.

El control o erradicacidén exitosa de la tuberculosis bovina, exige

la colaboracidn estrecha de todos aquellos a quienes concierne la enfer-
medad tanto en el campo o la industria como en el laboratorio.

RECOLECCION Y ENVIO DE MUESTRAS AL LABORATORIO

1. Material pbst-mortem

La via m3s comin de difusidén de la tuberculosis bovina, es por
via aerdgena por lo que se debe prestar particular atencidén a los gan-
glios linfaticos retrofaringeos, submaxilares, brdnquicos y mediasti-
nicos, también se deben tener en cuenta los ganglios mesentéricos, pul-
mones, ubre y fitero. Asimismo se enviardn al laboratorio muestras de
cualquier tejido que presente lesiones granulomatosas similares a tuber-
culosis ‘

* Médico Veterinario, Jefe de Seccion Tuberculosis, Depto. de Bacte-
riologia, CIVET "Miguel C. Rubino". Ruta 8, Km. 29, Pando, Cane-
lones. Casilla de Correo 6577

%*  Médico Veterinario, Jefe del Departamento de Patologia y Diagnés-
tico, CIVET "Miguel C. Rubino"
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En el caso de animales reactores tuberculino-positivos que no
muestren lesiones visibles durante la necropsia, es importante que se
cuente con muestras adecuadas de cada animal individual para un examen
correcto de laboratorioc con probabilidades de revelar resultados vale-
deros. En este caso se aconsejaria enviar muestras de ganglios 1lin-
faticos, de retrofaringeos, sub-maxilares, mediastiInicos, brdnquicos y
mesentéricos posteriores.,

Una vez extraida la o las muestras, se colocaranm en frascos de vi-
drio o plastico de boca ancha y tapa de rosca, previamente esterilizados
o bolsa de polietileno y se identificaran correctamente acompanados de
un protocolo donde figure: nombre del propietario, ubicacidn del esta-
blecimiento, edad, raza y sexo del animal, lugar de faena, nombre del
Veterinario actuante y Organos remitidos.

Las muestras se enviaran refrigeradas cuando su arribo al labora-

torio se realice en 24 horas, cuando sea mayor, se enviaran en solucidn
saturada de borato de sodio al 2 por ciento.

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO

1. Examen macroscdpico

En el laboratorio, las muestras son sometidas a un examen cui-
- dadoso. Se extrae la grasa de los ganglios linfdticos y se realizan
cortes seriados de 5 mm de espesor para verificar la presencia de lesio-
nes macroscopicas. Luego se selecciona el material apropiadc para some~
terlo a examen histopatolédgico y bacteriolégico.

2. Examen histopatolégico

La importancia del estudio histopatolégico, radica en el reco-
nocimiento de una lesidn granulomatosa que, por su aspecto macroscdpico,
es similar a tuberculosis.

Una adecuada fijacidn es la base para la obtencidn de un buen
preparado que permita efectuar sin dificultad un correcto diagndstico.
La muestra no debe superar los 5 mm. de espesor, se sumerge en formol al
10 por ciento en una proporcidn de una parte de material para 20 de for-
mol, durante 24 horas. Una vez fijado el procesamiento de la muestra se
realiza segin la técnica convencional (Carletoris histological techpi-
que). De cada material se efectian varios cortes para las coloraciones
de hematoxilina - eosina, Ziehl -~ Neelsen y la técnica fluorescente de
auramina.

3. Examen bacterioldgico

Las muestras de tejido seleccionadas, se muelen en mortero o
vaso licuadora agregidndole como decontaminante, dcido oxalico al 5 por
ciento en una proporcidn de 2 ml por gramo de tejido seleccionado; luego
se deja decantar y el sobrenadante se coloca en una estufa a 37° C du-
rante 10 minutos. Se centrifuga y se elimina el sobrante.
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Un asa llena de sedimento, se siembra en cada uno de 2 tubos
con medio de Stonebrink y 2 tubos de Lowenstein - jensen. Del sedimento
se preparan frotis y se tifien por el método de Ziehl - Neelsen para la

observacidn de bacilos dcido - alcohol resistentes.
La lectura de los cultivos se efectila a los 4, 8, 15, 30 y 60
dias de incubacidn a 37 y 22° C.

TIPIFICACION

Las cepas aisladas se identifican en base a:

1. Caracteristicas de los cultivos

Tiempo de desarrollo, comparacidon de crecimiento en medio de
Lowenstein - jensen y Stonebrink, aspecto de las colonias, cromogeni-
cidad, fotocromogenicidad y temperatura de desarrollo.

2. Pruebas citoquimicas

Prueba de niacina, reduccién de nitrato, catalosa a 22 y 68°C,
yreasa, hidrolisis de Tween, reduccidn de tellurito, B Glucosidasa, toma

de hierro amoniacal, crecimiento en Cl Na al 5 por ciento y arilsulfa-
tasa.

3. Pruebas biologicas

Se utilizan cobayos, conejos, pollos, meriones, hamsters vy
ratones blancos a los cuales se les inocula por distintas vias con dosis
de 0.03 a 1.0 mg de micobacterias. A las 6 semanas de inoculados, se
realizan estudios de sensibilidad y patogenicidad. El1 tiempo de obser-
vacion del estudio del poder patdgeno, se prolonga hasta un ano de
inoculados.,
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CUADRO 1

ESTUDIO HISTOPATOLOGICC DE 351 MUESTRAS CON LESI1ONES GRANULOMATOSAS
AL EXAMEN MACROSCOPICO EN BOVINOS DESDE EL 1/1/78 AL 1/1/85

DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO N° DE MUESTRAS PCRCENTAJE
Tuberculosis* 85 22.22
Similares a Tuberculosis** 25 7.12
Actinomicosis 39 11.11
Actinobacilosis 30 8.55
Tumores 62 17.66
Granuloma parasitario 22 6.27
éranuloma micdtico 3 0.85
Granuloma inespecifico " 85 24.22
iéiAL......................................égi................iéé:éa...

*  Lesidn granulomatosa con presencia de bacilos adcido - alcohol resistentes.
** lesion granulomatosa sin presencia de bacilos acido - alicohol resistentes.

CUADRO_2

AISLAMIENTO DE MICOBACTERIAS spp. DISCRIMINADAS DE ACUERDOQ AL
DIAGNOSTICO HISTUPATOLOGICO DE MUESTRAS DE BOVINOS

DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO AISLAMIENTOS

POS1ITIVOS NEGATIVOS TOTAL
Tuberculosis * 83 (97.64%) 2 (2.36%) 85 (100%)
Similares a Tuberculosis 18 (72%) 7 (28%) 25 (100%)
TOTAL 10 (91.81%) 9 (8.14%) 110 (100%)

*  Lesidn granulomatosa con presencia de bacilos dcido - alcohol resistentes.
** lLesi6n granulomatosa sin presencia de bacilos dcido - alcohol resistentcs.
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CUADRO 3

RESULTADO DE 181 MATERIALES DE BOVINOS REACCIONANTES A LA
TUBFRCULINA DESDE EL 1/1/81 AL 1/1/85

MATERIALES FROTIS Z.N CULTIVOS TIPIFICACION

PROCESADOS POSIT. NEGAT. POSIT. NEGAT. M.BOVIS OTROS OTROS

Con lesiomnes 97.26% 2.,74% 85.62% 14.38%Z 80.82Z 4.79% 100.00%*

granulomatosas 142 4 125 21 118 7 146
87.65%*% 21.05% 84.46% 63.64% 86.76%Z 58.33%Z 80.66Z***

Sin lesiones 57.14%%% 42.86% 65.71% 34.29% 51.43%Z  4.29% 100.00%**

visibles 20 15 23 12 18 5 35

12.35%  78.95% 15.54% 36.36% 13.24% 41.677% 19.34%L%%%
89.50%  10.50% 81.77% 18.23% 75.14% 26.30% 100.00%

TOTAL 162 9 148 33 136 12 181
100.00%  100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%Z***

* Porcentaje referido a lesiones granulomatosas.
*% Porcentaje referido a sin lesiones visibles.
=%% Porcentajes referidos a frotis, cultivos y tipificacidn.

CUADRO 4

e

IDENTIFICACION DE-MICOBACTERIAS spp. A PARTIR DE 275 MUESTRAS DE
SUINOS CON LESIONES GRANULOMATOSAS DESDE EL 1/1/78 AL 1/1/85 *

MICOBACTERIAS spp. AISLAM1ENTO PORCENTAJE
M. bovis 133 67.51
M. avium 57 28.93
M. bovis + M. avium 1 0.51
Otras micobacterias 4 2.03
Otras micobacterias

+ M. bovis o M. avium 2 1.02
POSITIVOS TOTALES 197 100.00

* Del total de 275 muestras, 197 (71.64 por ciento) fueron positivas y 78
{28.36 por ciento) fueron negativas a los aislamientos.
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PRODUCCION Y CONTRCGL DE TUBERCULINAS PPD PARA USO ANIMAL
EN LA REPUBLICA OR1ENTAL DEL URUGUAY

* Francisco Errico
TUBERCULINA
Se denomina asi & la mezcla de proteinas, pol!péptidcs, carbohi~-

dratos y 3dcidos nucleices seciubles, producidos por el crecimiento de
micobacterias en medio liquido.

CARACTERIZACIUN ANTIGENICA

Los diferentes antigenos que componen las tuberculinas, se pueden
caracterizar mediante :Ccnicas de inmunoelectroforesis, cromatografia e
inmunodifusidén. Todavia no ha sido demostrado que la actividad bioldgica
sea debida a un solo componente antigénico, especifico, pero se conoce
que distintas fracciones en varias especies de miccbacterias, tienen
igual potencia biologica. Unc de los problemas ha sido comparar los
resultados de varios estudics y ello es debido a los métodos de separa-
cion utilizados, tales como: electroforesis por gel de poliacrilamida,
ultrafiltracidon a través de membrana, etc., en diferentes Centros de
Investigacidn.

Un método que ha dadc buena resolucidn, ha sido la inmunoelectro-
foresis bidimensional.

Mientras que por inmunoelectroforesis se han demostrade de 20 a 18
antigenos en extractos de células, mediante la técnica bidimensional, ha
sido posible separar eatre 27 y 48 antigencs en las especies heterdlogas
y hasta 60 en sistemas hombloges. De acuerdo con los difercntes tipos de
elaboracidn, existen distintos tipos de tuberculinas:

2.1 Tuberculina Vieja dc¢ Eoch (KOT):

- Los cultivos crecen en caldo de carne glicerinado y medio
con peptona.,

- Se incuba durante 8 a 10 semanas.

- Los cultivos s esterilizan mediante autoclavado o por
vapor fluerte.

- Las células son filtradas.
- £l filtrado se concentra a 10 por ciento del volumen
original.
- Se agrega fenol como conservador.
- Se clarifica y filtra.
* Médico Veterinario, Jefe de Seccidén Tuberculosis, Depto. de Bacte-

riologia. CIVET '"Miguel €. Rubino". Ruta 8, km 29, Pando. Casilla
de Corrco 6577, Moutevideo, ‘Uruguay
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2.2 Tuberculina sintética (HCSM):

- El medio de cultivo es el Dorset - Henley que provee
aminodcidos por la asparragina y que contiene, ademas,
sales, dextrosa y glicerina.

- Los cultivos se incuban por 8 a 10 semanas.

- Los cultivos se esterilizan por vapor fluente durante 3
horas.

- Sg filtra y se concentra a 20 por ciento del volumen ori-

ginal mediante calor.
El concentrar las tuberculinas por calor (KOT y HCSM) produce
desnaturalizacion e hidrdlisis de las proteinas, dando como resultado
una disminucidon de la actividad bioldgica del reactivo.

2.3 Tuberculina PPD:

Con el fin de evitar estas acciones indeseables, se han rea-
lizado esfuerzos para la purificacidn.

Los estudios iniciales utilizaban sulfato de amonio para la
precipitacion de las proteinas que se concentraban y dializaban.

Esta preparacidn fue llamada "Derivado Proteico Purificado"
(PPD), pero estd lejos de ser una sustancia pura.

En su composicidén se encuentran: proteinas, polipéptidos,
acidos nucleicos y polisaciridos.

Las proteinas tienen un peso molecular de 10.000 a 20.000 con
un valor maximo de 1.000.000. El1 pico maximo de actividad bioldgica, se
produce en sustancias de alto peso molecular, de 60.000 a 125.000, espe-
cialmente en los polipéptidos.

El PPD, es mads especifico y puede ser normalizado mas facil-
mente y con mayor exactitud que las otras tuberculinas.

Con el fin de que este reactivo bioldgico sea aln md3s sensi-
ble, se han preparado hasta ahora solamente en forma experimental nume-
rosas fracciones:

- Kuwabaca purificd una proteina que se ha mostrado 1.000
veces m3s activa que el PPD. Este producto fue aislado
mediante cromatograiia por DEAE celulosa y Sephadex G 200
en forma cristalina. Los analisis por ultracentrifuga-
cidon, muestran una fraccidn de peso molecular 9.700.

- M. Hall y C. Thoen, han preparado componentes biolégi- -
camente activos, utilizandoc un detergente no -~ 1i6nico
(Triton x 100) para solubilizar las células de la mem-
brana bacteriana y los componentes de la pared celular y
un inhibidor de las proteinas (dcido chootrdpico en su
forma de solucidén), para disminuir la degradacién enzi-
matica inducida de proteinas, durante la extraccidn.



31

Se propone asi mismo, la extraccidn de componentes micobac-
terianos antes del autoclavado.

En estos casos los autores hallaron respuestas similares a las
producidas con el PPB bovino.

De acuerdo con el microorganismo utilizadc, se produce:

1. Tuberculina mamifera :
Mycobacterium tuberculosis cepas 'C", "DI" y "Pn".

2, Tuberculina bovina
Mycobacterium bovis cepa "ANS".

3. Tuberculina aviar
Mycobacterium avium cepa ''D4".

4, Tuberculina de John o Johnina
Mycobacterium johnei.

POTENCIA DE LAS TUBERCULINAS

La medida de la actividad de las tuberculinas se conoce mediante el
valor de la potencia bioldgica.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), ha recomendado que la
potencia de las tuberculinas, se debe expresar en Unidades  Internacio-
nales (U.Il.), para que el ensayo bioldgico sea valido en cualquier
condicidn.

En los casos de tuberculinas de baja concentracidn de proteinas, es
necesario agregar un agente tensioactivo tal como el Tween 80, debido a
que pierden rdpidamente su potencia por absorcién de las proteinas al
vidrio.

3.1 Tuberculina Vieja de Koch (KOT):

Cada mililitro del Patron Internacional, contiene 90.000 U. I.

3.2 PPD mamifero:

Contiene 100.00¢ U. I. por mililitro con una concentracidon de
proteinas de 2 mg/ml.

3.3 PPD bovino:

No se han establecido aiin las U. I. para expresar su potencia.
La concentracidn de proteinas es de 1 mg/ml o 2 mg/ml.

3.4 PPD aviar:

Contiene 25.000 U. I. bor mililitro. Concentracién de protei-
nas 0.5 mg/ml.
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Los controles de la tuberculosis animal y los planes de erradica-
cidén, actualmente se realizan en la mayoria de los paises, utilizando
tuberculina PPD.

ELABORACION DE TUBERCULINA PPD EN EL CIVET "MIGUEL C. RUBINO"

Las cepas patrones l'. bovis AN 5 y M. avium D4, fueron suminis-
tradas por el Centraal Sicgenneskundig Institut (Holanda) (CD1) y peor el
Centro Panamericano de Zocnosis (CPZ).

Las cepas son mantenidas liofilizadas.

Los cultivos se rea.izan en medio de Lowenstein - Jensen para M.
avium D4 y medio de Stonebrink para M. bovis AN 5,

Los cultivos semillas de las cepas, se desarrollan en caldo glice-
rinado y sub-cultivados ccn intervalo de 5 a 10 dias.

- Cultivos de produccidn en medio Darset - Henley.

- Se incuban a 37° C durante 8 a 10 semanas.

- Se autoclavan durante 3 horas a vapor fluente.

- Se realiza filtracidn clarificante y esterilizante.

- Se precipita la proteina con adcido tricloroacético a una con-
centracion firal del 4 por ciento.

- Se lava el precipitado por centrifugacidén con solucidn de
cloruro de sovio al 5 por ciento hasta que el pH del sobrena-
dante sea de ..7 aproximadamente.

- Se solubiliza el precipitado con solucidén alcalina hasta pH
6.7 - 7.

- Se determina «l1 contenido de proteina mediante el método de
Biuret.

- Se ajusta la concentracidn final de proteina, con diluyente
que contiene fenol como conservador a los siguientes valores:

PPD bovino - 1 mg/ml
PPD aviar * - 0.5 mg/ml.

Las tuberculinas producidas en el CIVET "Miguel C. Rubino'", son
sometidas a los siguientes controles de calidad.

1. Determinacidon de la potencia biolégica:

Se realiza en cobayos previamente sensibilizados.

2. Esterilidad:
El producto debe estar libre de toda contaminacidn; para elle
es controlado en medios de cultivo durante 15 dias para aero -

anaerobiosis y para el desarrollo de hongos.

3. Ausencia de gé€rmenes:

Se centrifuga una muestra de 5 ml de la tuberculina PPD en
control, con el sedimento se preparan dos frotis: uno para
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colocacidon de acido - alcohol resistencia y otro para colora-
cioén de Gram.

No se debe observar la presencia de gé€rmenes en ninguno de los
preparados.

4, Inocuidad:

Se inoculan 0.5 ml de tuberculina en control, por via sub -
cutanea a cuatro cobayos sanos que no han sido tratados pre-
viamente con material antigénico. Al cabo de cuatro dias los
animales no deben presentar alteracidn alguna.

5. pH:

Debe estar comprendido en el rango de siete mis o menos tres
décimas (7 + 0.3).

6. Control quimico:

La concentracidon proteica es determinada por el método de
Biuret.

7. Contenido de Fenol y de otros agentes conservadores:

La concentracidn no debera exceder de 0.5 gr por ciento.

8. Conservacion:

Las tuberculinas PPD deberan conservarse constantemente a una
temperatura de 2° C a 8° C.

9. Plazo de validez:

Las tuberculinas PPD son consideradas aptas por un plazo de un
atio. '
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GUIA TECNICA DE METODOS Y CRITERIOS DE
INTERPRETACION DE LA PRUFBA TUBERCULINICA EN BOVINOS

* F. Errico

INTRODUCCION

La prueba tuberculinica, de una u otra forma, es la principal
herramienta para la deteccidn y eliminacion de la tuberculosis en los
animales.

Dentro de los métodos de control o erradicacion de la tuberculosis
bovina, las pruebas tuberculinicas desempefian un rol importantisimo
cuando son aplicadas con criterios definidos y objetivos claros.

Las pruebas tuberculinicas, como todas las pruebas biologicas, no
son perfectas. Afortunadamente, el grado de resultados falso - positi-
vos no es elevado. El uso adecuado de varios procedimientos para la
prueba tuberculinica, exdmenes post - mortem y pruebas de laboratorio,
pueden reducir estos errores a niveles muy bajos.

Solamente por medio de.un conocimiento completo de la enfermedad,
una exacta visidn de la situacidn, tanto particular como general, y
criterios justos, se puede lograr el control satisfactorio o la erra-
dicacién de la tuberculosis bovina.

No podemos esperar que la prueba tuberculinica piense por nosotros.
Dentro de la dindmica de la tuberculosis en una poblacidn bovina, debe-
mos tener en cuenta varios puntos:

a. La propia caracteristica de la enfermedad en cada pais, en la
que influyen: el medio en que viven los animales, las prac-
ticas de su manejo y comercializacidn, los métodos empleados
para detectar y eliminar la enfermedad y 1las precauciones
adoptadas para proteger los animales sanos.

b. No se pueden separar los aspectos técnicos de los politicos y
econdmicos, ya que las repercusiones de la tuberculosis bovina
en la Salud Animal y en la Salud Pdblica serdn cada vez mas
serios, a medida que progrese la industria ganadera de un
pais.

c. La Indole cronica de la tuberculosis induce a la gente a acep-
tarla como algo inevitable y no hacer todo lo necesaric para
eliminarla., También es causa de que los M&dicos Veterinarios
olviden que la enfermedad se puede propagar rapidamente en
determinadas condiciones.

d. Debemos tener siempre en cuenta que ningin animal que haya
estado en contacto con ganado tuberculoso puede ser conside-
rado totalmente a salvo de la enfermedad mientras viva.

* Médico Veterinario, Té&cnico del Centro de Investigaciones Veteri-
narias "Miguel C. Rubino".
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Antes de decidir qué procedimientos utilizar para realizar 1la
prueba tuberculinica, debemos considerar lo siguiente:

- i{Por qué debe aplicarse la prueba tuberculinica?
- (Qué se conoce de los animales a examinar?
- ({Qué deseamos lograr con dicha prueba?

A continuacidn se describe una guia general de las tuberculinas,
métodos y criterios de interpretacidon de las pruebas tuberculinicas en
el ganado bovino. Son criterios generales que se han tomado de paises
con una vasta experiencia en control o erradicacidn de la tuberculosis
bovina. Posteriormente, tanto las dosis de tuberculina como los cri-
terios de interpretacidn de los resultados, podran ir variando de acuer-
do a la experiencia propia adquirida y a la evolucidn de la enfermedad.

TUBERCULINAS

Es cualquier mezcla de tubérculo - proteina derivada de un filtrado
de cultivo de Mycobacterium para ser utilizado con el proposito de medir
la hipersensibilidad retardada, causada por la infeccidon con micobac-

terias.

Existen diferentes tipos:

a. Tuberculina vieja de Kech (KOT):

Actualmente se prepara concentrando por calor los filtrados de
cultivos de micobacterias en medio sintético (HCSM).

b. Tuberculina PPD o Derivado Proteico Purificado:

Se prepara por precipitacidn de las proteinmas a partir de los
filtrados de cultivos de micobacterias en medios sintéticos.

En la tuberculina HCSM, la concentracidn por calor produce desnatu-
ralizacidn de algunas proteinas; este inconveniente ha sido solucionado
separando las proteinas por precipitacién en lugar de hacerlo por calor
(PPD). Hasta no hace mucho tiempo el PPD empleadc para la prueba tuber-
culinica era preparado de M. tuberculosis y no de M. bovis, debido al
mayor rendimiento de antigeno obtenido a partir del primero. Pero en
los Ultimos anos se pudo obtener PPD bovino con buenos rendimientos en
la produccidn, por lo que ya no se justifica el empleo de PPD de cepas
humanas. En la actualidad el PPD bovino constituye el mejor reactivo
con que se cuenta para detectar la infeccidn tuberculosa en los bovinos.

Tanto la tuberculina HCSM comc el PPD pueden prepararse de otras
micobacterias, como por ejemplo:

- Tuberculina PPD aviar de M. avium
- Tuberculina PPD de John o Johnina . de M. johnei
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La tuberculina a utilizar deberad ser siempre de potencia contro-
lada, de acuerdo al patron internacional.

- PPD bovino 1 ml (1 mg/ml)
- PPD aviar 1 ml (0,5 mg/ml) = 25.000 Ul

LAS PRUEBAS TUBERCULINICAS Y SU INTERPRETACION

Las pruebas tuberculfnicas son de tres tipos:

- La prueba caudal simple
- La prueba cervical simple
- La prueba cervical comparativa

Todos los animales sometidos a pruebas tuberculinicas deber3n estar
identificados en forma indeleble, tanto para la inoculacion como para la
lectura.

1. La prueba tuberculinica caudal simple

Es la prueba de rutina que se aplica en los rebaios cuyo es-
tado de infeccidn es desconocido o negativo a la prueba tuberculinica
realizada como minimo con tres meses de antelacidn.

Es aplicada en el tercic posterior del pliegue ano -~ caudal,
izquierdo o derecho, a unos 6 cm. de la base de la cola y en el centro
del pliegue. La inyeccidn se hara con 0,1 ml de tuberculina PPD bovino
(] mg/ml), previa limpieza y desinfeccidn de la regidn con alcohol
(Figura 1).

FIGURA 1

PRUEBA CAUDAL SIMPLE
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La aguja [calibre 25 o 26 y de 3/8 pulgadas (+ 9,5 mm)] de
exposicion, debe insertarse intradérmicamente en toda su lengitud, en

las capas superficiales de la piel, luego retirarla un poco e inyectar
la tuberculina. En una inyeccidn bien aplicada aparecerd una pipula en
el sitio inoculado (Figura 2).

FIGURA 2

AGUJAS DE VARIOS TAMANOS RECOMENDADAS PARA UTILIZARSE
EN LAS PRUEBAS TUBERCULINICAS
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La lectura de las reacciones se hacen a las 72 (t+ 6) horas
después de la inyeccidn de tuberculina, levantando con una mano la cola
hasta estirar ligeramente el pliegue ano - caudal. Con el 1iIndice y

pulgar de la otra mano se palpa el pliegue para comprobar si hay
engrosamiento.

En cada animal que se observe una reaccidon, lo ma@s apropiado
es medirlo con un calibre y anotar el engrosamiento de la piel en un
formulario, sustrayéndole el grosor del pliegue opuesto no inoculado, ya
que de esta manera las mediciones serdn objetivas y no subjetivas en
base a la palpacidon y observacidén visual, las que inducen a error en su
interpretacidn (Figura 3).

FIGURA 3

CALIBRE RECOMENDADO PARA LAS PRUEBAS TUBERCULINICAS
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1.1 Interpretacidn de la prueba tuberculinica caudal simple

Positivos " Un engrosamiento de la piel de 5 mm o mas
Dudosos Un engrosamiento de la piel entre 3 y 4 mm
Negativos Un engrosamiento de la piel menor de 3 mm

En esta prueba se admite también estimar el engrosamiento por
palpacidn, signindose convencionalmente a:

P . Un engrosamiento circunscripto de 5 mm de
diametro

P P P ‘Indican engrosamiento 2, 3, 4 veces mayores a P

2X Una tumefaccidn difusa; el pliegue caudal in-

yectado es dos veces mads grueso que el opuesto
no inyectado

3X, 4X, 5X Tumefacciones difusas del pliegue caudal
inyectado 3, 4, 5 veces mis gruesos que el no
inyectado.

En un rebaiio se pueden dar las siguientes situaciones:

a. Si el profesional comprueba que no hay animales con una
reaccion mayor de 5 mm y siI reacciones de 3 - 4 mm, se
debera clasificar al rebafioc como ''problema"™ y a los 7
dias realizar la prueba comparativa cervical en los
animales con esos engrosamientos.

b. Si se encontrasen animales con reacciones de 5 mm o mias o
una tumefaccién difusa dos veces mayor que el pliegue
normal (2X) o mds, se considerarda a todo el rebafio como
infectado y se les practicard una minuciosa inspeccidn
post - mortem. De constatarse, en el laboratorio, infec-
cidén a M. bovis, a los 60 - 90 dias se realizaran nuevas
pruebas tuberculinicas, ya sea inoculando 0,2 ml. (1
mg/ml) en lugar de 0,1 ml (1 mg/ml) de tuberculina en el
pliegue ano - caudal o recurriendo a la prueba cervical
simple. Tanto la mayor cantidad de tuberculina inoculada
en el pliegue ano ~ caudal, como la aplicacién en una
region del cuerpo como la tabla del cuello, aumentan la
sensibilidad de la prueba.

Cc. Si en los animales se observaron reacciones menores de
3 mm, se considerari al rebano como no infectado.

2.  La pruéba tuberculinica. cervical simple

Es la prueba empleada para la limpieza de rebanos infectados
con M. bovis. Constituye la prueba tuberculinica de mayor sensibilidad,
cuandc se realiza con tuberculina PPD de M. bovis de potencia contro-
lada. El empleo de la tabla del cuello en lugar del pliegue ano -
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caudal como sitio de reaccidn, tiene el mismo efecto que si se aumentara
10 veces la dosis de tuberculina. El lugar de la inoculacidon es el
tercio medio de la tabla del cuello (Figura 4).

FIGURA 4

PRUEBA CERVICAL SIMPLE
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Se corta el pelo en el lugar de la inyeccidn (aproximadamente
una superficie de 3 cm de diametro) y se mide, con un calibre, el espe-
sor de la piel, anotdndose en un protocolo.

Previa limpieza con alcohol se inocula intradérmicamente 0,1l
ml de tuberculina PPD bovina (1 mg/ml) y se hace la lectura a las 72
(+ 6) horas de la inyeccidn, midiendo con un calibre el incremento del
espesor de la piel, anotdndolo en el protocolo.

2.1 Interpretacion de la prueba tuberculinica cervical
simple

Todo incremento en el espesor de la piel del lugar inoculado,
en 3 mm o mds, hara que se considere al animal, reaccionante positivo.

Un engrosamiento menor de la piel, se considera negativo.

Existe un criterio mas estricto, que es el empleado en EE.UU.,
para rebafios con infeccidon comprobada a M. bovis y que consiste en con-
siderar positiva toda reaccidn de cualquier tamano. Si bien es posible
que con este procedimiento se aumente el nimero de animales "falsos po-
sitivos" (animales reaccionantes que no estan infectados), se logra po-
ner en evidencia un mayor nimero de animales 'falsos negativos" (ani-
males infectados que no reaccionan), los cuales son el mayor obstaculo
en el control o erradicacidn de la tuberculosis.

3. La prueba tuberculinica cervical comparativa

Se utiliza para aclarar la situacidén de un rebano donde apa-
recen animales con reaccidn positiva a la prueba ano -~ caudal y no se
comprueba infeccidm a M. bovis, o como prueba de eleccidn para tuber-
culinizar los animales que dieron reacciones '"dudosas" (3 - 4 mm) a la
prueba ano - caudal. Permite determinar si la reaccion observada ante-
riormente era debida a infeccidén por M. bovis o a sensibilizacidon por
otras micobacterias como M. avium, M. paratuberculosis u otros dife-
rentes de M. bovis.

En algunos casos especiales se puede usar la prueba compa-
rativa en un rebano con tuberculosis bovina comprobada, pero solamente
en el que existan serios problemas de sensibilizacidén paraespecifica.

Para realizar la prueba se utilizan dos tipos de tuberculinas
PPD: la tuberculina bovina (1 mg/ml) y la tuberculina aviar (1 ml -
- 25.000 UI). Las tuberculinas se aplican intradérmicamente a la dosis
de 0,1 ml en el tercio medio de la tabla del cuello. La tuberculina
aviar se inocula aproximadamente unos 10 cm. por debajo de la cresta del
cuello y la tuberculina bovina a 12 cm por debajo del punto de inocu-
lacidén de la aviar (Figura 5). Eu este caso se deben utilizar dos je-~
ringas de tuberculina bien marcadas: una para la tuberculina aviar y
otra para la bovina. Antes de proceder a la inoculacidn, se corta el
pelo de las dos areas de inoculacidén (cada una de unos 3 cm de didmetro)
vy se mide con calibre el espesor de la piel, lo que luego se registra en
un protocolo. La lectura de la prueba se efectia 72 (+ 6) horas después
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de la inyeccidn y se mide de nuevo con el calibre el grosor de la piel
de los dos lugares inyectados, anotandose el incremento del espesor de
la piel de cada uno. '

FIGURA 5

SITIOS PARA PRUEBA CERVICAIL COMPARATIVA
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ESQUEMA DE TUBERCULINIZACIONES

Positivo - 5 mm o mis
Prueba Caudal Simple Dudoso - 3-4 mm
dosis 0,1 ml (Img/ml) Negativo - menos de 3 mm
Prueba Cervical Simple Positivo - 3 mm o mas
dosis 0,1 ml (1 mg/ml)

o

Prueba Caudal Simple Negativo - menos <de 3 mm
doble dosis 0,2 ml

(1 mg/ml)

Se puede utilizar criterio estricto, considerindose reaccionantes
positivos cualquier incremento de espesor de la piel.

Prueba Cervical Comparativa Positivo - reaccidn a tubercu-
lina bovina 5 mm o mis que a
tuberculina aviar

tuberculina bovina

Dosis 0,1 ml (1 mg/ml) Dudoso - Reaccién a tubercu-
lina bovina hasta 4 mm mas que
la aviar

tuberculina aviar Nz2gativo - Reaccidn a tubercu-
0,1 ml (2.500 UL) lina aviar igual o mayor que a

la bovina.

Predio problema, en el que sipuen dando rezcciones dudosas a la
prueba cervical comparativa, repetir no antes de 60 dias

Prueba Cervical Comparativa Positivo - Reaccién a la
tuberculina bovina tuberculina bovina
0,1 ml (1 mg/ml) mayor que a la aviar

Dosis Negativo - Reaccidn a la
tuberculina aviar tuberculina aviar
0,1 ml (2.5 UI) igual o mayor que a

la bovina
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CONTROL DE LA TUBERCULOSIS BOVINA EN UN ESTABLECIM1ENTO

* Alfonso Santomauro
Oscar Caponi
Ivdn Sena
Cristina Bove

Debemos definir previamente qué entendemos por control de la tu-
berculosis: constituye el conjunto de medidas’' tomadas para reducir la
tasa de prevalencia y mantenerla confinada hasta constituir un problema
menor .

Estas medidas se basan en la realizacion de pruebas tuberculinicas
en el ganado lechero y no lechero, perteneciente a una misma razdn so-
cial, ubicado en uno o mas predios, asi como también corresponde incluir
en la sanidad al ganado ajeno a dicha razdn social que ocupe el estable-~
cimiento controlado.

Las normas de control de la tuberculosis bovina se fundamentan en
el cumplimiento de la legislacidn en vigencia (Esquema No. 1).

ESQUEMA No. 1

LEGISLAC10N

Decreto 8/10/918 "Se declara obligatoria 1la tuberculinizacidon de
todos los animales lecheros del pais".

Decreto 30/09/936  "Sobre validez oficial de tuberculinizaciones prac-
ticadas por Veterinarios particulares".

Decreto 1/03/939 "Se establecen medidas para hacer efectivo el con-

trol sanitario en la tuberculinizacidén de animales
lecheros".

Ley 11.030 de '
12/01/948 "Se califica la leche que se envia al consumo y se
dan normas para el contralor sanitario".

Decreto 22/08/963 "Se establece que los productores de leche remiten-
tes a CONAPROLE pueden acogerse al beneficio del
precio estimulo siempre que cumplan determinados
requisitos”. ‘

Decreto 90/67 de

16/02/967 "Se establecen las condiciones que deberdn cumplir
los productores de leche, remitentes a CONAPROLE,
para acogerse al beneficio del precio estimulo".

* Técnicos de la Division Leche de la Direccion de Sanidad Animal de
la Direccidn General de los Servicios Veterinarios del Ministerio
de Agricultura y Pesca



Decreto 428/976 de
18/07/976

Decreto 196/984 de
23/05/984

Decreto
Reglamentario
15/06/948

Decreto 226/978 de
26/04/978

Resolucion de la
DIGESEVE 4/5/79

Reglamento 8/6/934

48

"Se adoptan nuevas normas para regular la liqui-
dacién y pago a los productores por la leche que
remitan a las usinas pasterizadoras o industria-
lizadoras".

"Se reglamenta la elaboracidon de quesos artesa-
nales'.

"Reglamento de exposiciones,
ganado''.

ferias y remates de

“Reglamento de exposiciones y remates - ferias".

"Sobre expusiciones y remates - ferias'.

Sobre importacidn y exportacidon de animales y pro-

ductos de origen animal.
"Reglamentando los cometidos de la Seccidn Importa-
cidn, Exportacidén y Lazareto de la Policia Sanitaria
de los Animales".
Acuerdo de frontera con Brasil
Decreto 610/971 de
23/09/971 Vehiculos de Transporte de ganados.
"Se dan disposiciones actualizadas referentes a lim-
pieza y desinfeccidén de los mismos".

El Sistema de Leche Calificada sancionado por el Poder Ejecutivo el
22 de agosto de 1963, determind las normas de trabajo de los Veterina-
rios Oficiales y Privados, y cred la forma de financiacion de la campania
contra la tuberculosis. Por Decreto del 22 de agosto de 1963 se deter-
minaron las condiciones minimas exigibles que deben reunir los estable-
cimientos y el ganado de los productores que deseen acogerse al bene-
ficio del precio estimulo. En lo referente a tuberculosis establece que
el ganado, tanto en produccidén como seco, y reproductores, deben estar
exentos de la enfermedad. La comprobacidn seri efectuada por la Direc-
cidon de Ganaderia, y anualmente se efectuaria una tuberculinizaciodn de
todos los bovinos del establecimiento. Los animales que resulten reac-
cionantes positivos a la prueba tuberculinica seran marcados a fuego por
el Veterinario Oficial que realice la inspeccidn con la letra "Z" en la
quijada del lado derecho, y seran retirados imnmediatamente con destino a
faena, en las condiciones corrientes de su comercializacidn. La Inspec~
cion Veterinaria del establecimiento de faena comunicard a la Direccidn
de Ganaderia, el resultado de la misma.
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El Decreto 90/67 del 16 de febrero de 1967, en su articulo 2 fija
que los interesados deberan inscribirse en el Registro que, a tal
efecto, llevard la Direccidén de Sanidad Animal, la que proporcionara los
formularios. La inscripcidn tendrd caridcter de Declaracidon Jurada y de-~
berd estar refrendada por la tirma de un técnico veterinario. Dicha ins-
cripcién podra ser presentada también en los Servicios Veterinarios
Regionales. La Declaracidn esta refrendada por el interesado y el téc-
nico actuante. En el numeral B, este Decreto establece que los animales
en produccidén, secos, reproductores, vaquillonas entoradas, vaquillonas
y terneros de mds de 1 aflo de edad, deberdn estar exentos de la enfer-
medad, en la oportunidad de la inscripcidn, a cuyos efectos el técnico
refrendante debera asegurarse que fueron eliminados los reaccionantes
positivos, si los hubiera, antes de suscribir la inscripcion del inte-
resado. La tuberculinizacion que se realice para tal fin, debera ser
anterior un mes, como maximo, a la fecha de la inscripcion.

La reglamentacidn prevé expresamente la obligatoriedad del médico
veterinario particular habilitado, de individualizar los animales reac-
cionantes con una marca de su eleccidon, no pudiendo emplear aquellas que
hayan sido utilizadas oficialmente. Para unificar criterios de marca-
cidn, la Direccidn de Sanidad Animal establecid por las Circulares 36 y
50/75 que los técnicos particulares habilitados para realizar las certi-
{icaciones anuales higiénico sanitarias, deberan marcar los animales
reaccionantes positivos a la tuberculina, con la letra "T" a fuego en la
quijada derecha, debiendo dar cuenta de inmediato al Departamento de
Control de Tambos.

En cuanto a las obligaciones o responsabilidades del productor, el
Decreto 90/67 en su articulo 3 dice que los establecimientos deberan
tener instalaciones apropiadas a los efectos de poder realizar el tra-
bajo con el ganado, asi como disponer de personal suficiente y los
medios adecuados. Ademds, deberd presentar todos los animales cada vez
que le sean requeridos. Esto se controla mediante la guia de la Direc-
cidén Nacional de Contralor de Semovientes, frutos del pais, marcas Yy
sefiales (DI.NA.CO.SE.). El incumplimiento de esta disposicidn darad lugar
a la no presentacidon de servicio y a la caducidad del Certificado de
Productor de Leche Calificada. E1l articulo 4 de este Decreto obliga al
propietario de los animales marcados con la "Z" a remitirlos a frigo-
rifico o matadero con inspeccidn veterinaria que comunicard el resultado
del post - mortem de los animales al Servicio de Contralor de Tambos.

E! interesado estd obligado a probar en todos los casos el cumpli-
miento de esta medida dentro del término de 10 dias a partir de la noti-
ficacidon. La omision se har3a pasible de suspensidn y sancidon. Si los
animales positivos son toros, la Direccidn de Sanidad Animal podr3a rea-
lizar una prueba tuberculinica complementaria. Si de dicha prueba se
confirmara la reaccidn positiva, el productor optara por la muerte del
animal o por la renuncia al beneficio otorgado de remitente de Leche
Calificada. El articulo 15 fija que el M&dico Veterinario deberda estar
habilitado por la Direccidn de Sanidad Animal en el Registro correspon-
diente, y su labor podra ser controlada por esta Direccidn.
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Posteriormente, el Decreto 428/76 del 18 de julio de 1976 extiende
las exigencias sanitarias a los remitentes de todas las usinas pasteri-
zadoras e industrializadoras del pais.

Desde el 23 de mayo de 1984 el Decreto 196/84 reglamenta la elabo-
racion de quesos artesanales, incluyendo en su contenido un articulo que
se hace referencia a la exigencia de la sanidad del ganado.

Las normas, como vimos, reglamentan las condiciones de trabajo de
los técnicos particulares y oficiales, asi como las obligaciones de los
propietarios de ganado.

ESQUEMA No. 2

ACTUACION DEL VETERINARIG PARTICULAR EN EL ESTABLECIMIENTO

Corresponde a:

- Sanidad para habilitacidon de tambos y Declaracidn Jurada
para Leche Calificada.

- Refrendaciones anuales de tambos de Leche Calificada.

- Sanidad del ganado que concurre a exposiciones y remates
- feria.

- Sanidades anuvales de tambos elaboradores de quesos arte-
sanales,

r’rocedimiento:

1) Solicitud de tuberculina a la Direccidén de Sanidad Animal
por intermedio de los Servicios Veterinarios Departamen-
tales o de la Division Leche dejando constancia del nom-
bre del productor, ubicacién exacta del establecimiento,
destino de .la tuberculinizaci©n, dia y hora de la misma,
cantidad y categorias de los animales a inocular y 1los
centimetros cibicos de tuberculina a usar.

2) Tuberculinizacidn de todc el ganado lechero mayor de 1
ano de edad (tambos de Leche Calificada, quesos artesa-
nales, etc.), o del ganado que corresponda (exposiciones,
remates - feria).

3) Individualizacidn de los animales reaccionantes pesitivos
mediante una marca a fuego en la quijada derecha con 1la
letra "T".

4) Comunicacién. a la Direccidn de Sanidad Animal (Servicios
Veterinarios Departamentales o Divisidn Leche) de 1los
resultados de las tuberculinizaciones (Positivos -
Dudosos ~ Negativos).
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EREERN

"5) Se retiran los animales reaccionantes positivos con des-
tino a faena inmediata en establecimientos con inspeccidn
veterinaria oficial.

Los técnicos veterinarios particulares habilitados por el Minis-
terio de Agricultura y Pesca cumplen una funcidn muy importante en la
lucha contra la tuberculosis. Su trabajo especifico consiste en tuber-
culinizar el ganado para las habilitaciones y refrendaciones anuales, en
el caso de los tambos de Leche Calificada, asi como para emitir certi-
ficaciones sanitarias en tambos elaboradores de quesos artesanales, y
certificar también ganado para exposicién y venta. El1 procedimiento a
realizar por el técnico particular consiste: 1) en la solicitud de la
tuberculina a la Direccidn de Sanidad Animal (por intermedio dec los
Servicios Veterinarios Departamentales o de la Divisidén Leche) dejando
debida constancia del nombre del productor, ubicacidon exacta del esta-
blecimiento, destino de la tuberculinizacidén, dfa y hora de la misma,
cantidad y categorias de los animales a inocular y los centimetros cibi-
cos de tuberculina a usar; 2) proceder a la tuberculinizacidr de todo el
ganado lechero mayor de 1 afic de edad del establecimiento (tambos de
Leche Calificada, tambos elaboradores de quesos artesanales, etc.), o©
del ganado que corresponda (exposiciones, remates - ferias); 3) indivi-
dualizacién de los animales reaccionantes positivos mediante una marca a
fuego en la quijada derecha con la letra "T"; 4) comunicar a la Direc-
cion de Sanidad Animal (Servicios Veterinarios Departamentales o Zonales
0 la Divisidon Leche) los resultados de las tuberculinizaciones efec-
tuadas y 5) retiro de les animaies reaccionantes positivos con destino a
faena inmediata en establecimientos con Inspeccidn Veterinaria Oficial.

ESQUEMA No. 3

TUBERCULINIZACIONES OFICIALES

Personal afectado:

- Técnitos de la Division Leche.

- Técnicos de los Servicios Veterinarios Departamentales o
Zonales.

Se realizan en los siguientes casos:

- Inspecciones de establiecimientos.
- Rodeos - problema.

- Solicitudes de exportacion.

- Solicitudes del propio productor.

-~ Solicitudes del técnico Veterinario privédo.
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Los técnicos veterinarios oficiales de la Divisién Leche, asI como
los técnicos de los Servicios Veterinarios Departamentales o Zonales,
realizan tuberculinizaciones oficiales en los casos de tramites de ins-
pecciones de establecimientos, en casos de rodeos - problema, en solici-
tudes de exportacidn, solicitudes del propio productor o incluso a pe-
dido del técnico veterinario privado.

Tareas

ESQUEMA No. 4

DIVISION LECHE (Oficina Central)

de control administrativo en lo referente a tuberculosis:

Distribucidon y venta de tuberculina em Montevideo.

Distribucion de tuberculina en los Servicios Veterinarios De-
partamentales y Zonales para su venta.

Control de venta y uso de la tuberculina mediante boleta de
solicitud y talonario de resultados.

Registro de los resultados de las refrendaciones sanitarias
anuales de:

- tambos de leche calificada
- tambos elaboradores de quesos artesanales.

Registro de todas las tuberculinizaciones realizadas en bovi-
nos en remates -~ ferlas, sanidades generales, exportaciomnes.

Asentamiento de los animales reaccionantes positivos en un
mapa con coordenadas geograficas.

Coordinacidén con el personal encargado del retiro de los ani-
males reaccionantes positivos para su envio al establecimiento
de faena.

Recepcidn y registro de los datos suministrados por:

- Establecimniento de faena
~ Laboratorio "Miguel C. Rubino".

Las actividades de campo antes mencionadas estan coordinadas con
las de la Oficina Central de la Division Leche, donde se realizan las
siguientes tareas de control administrativo:

Distribucion de tuberculina en Montevideo y en los Servicios
Veterinarios Departamentales y Zonales para su venta.

Control de venta y uso de la tuberculina mediante (Formulario
No. 1) boleta de solicitud y talonario de resultados, quedando
en éstos, registrados entre otros, datos sobre el propietario
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del ganado, ubicacién del establecimiento, total de ganado
tuberculinizado y los resultados cbtenidos por categorias.

- Registro de los resultados de refrendaciones sanitarias anua-
les de los tambos de Leche Calificada y de los tambos elabora-
dores de quesos artesanales, lo que permite un doble control,
ya sea en forma general anual, como individual por cada ma-
tricula, posibilitando éste dltimo, el conocimiento de la
historia sanitaria de cada establecimiento.

- Registro de todas las tuberculinizaciones realizadas en bovi-
nos en:

- remates - ferias
- sanidades generales
- exposiciones

Esto es llevado en un libro, por Veterinario, donde los datos
de su trabajo se extraen directamente de la boleta de solici-
tud de tuberculina antes mencionada.

- Asentamiento de los animales reacciopantes positivos en un
mapa con coordenadas geograficas (mediante cddigo con alfile-
res de diferentes colores). Estos reaccionantes son comuni-
cados por los Servicios Veterinarios Departamentales o Zona-
les, quienes a su vez reciben la informacidn (denuncia) por
parte de los técnicos particulares habilitados en los corres-
pondientes talonarios de resultados que poseen las boletas de
solicitud.

- Coordinacion de la Divisidon Leche con el personal encargado
del retiro de los animales reaccionantes positivos para su
envio al establecimiento de faena habilitado para ese fin.

- Recepcion .y registro de los datos suministrados por el esta-
blecimiento de faena y el laboratorio del Centro de Investi-
gaciones Veterinarias '"Miguel C. Rubino", quien emite el jui-
cio final diagndstico.

VISITA AL ESTABLECIMIENTO

ESQUEMA No. 5

VISITA Al ESTABLECIMIENTO

- Tuberculinizacidn a todo el ganado bovino mayor de 1
atio.
- Individualizacion.

- Lectura a las 72 horas y marcacidén de los reaccio-~
nantes positivos.

- Inspeccidn de. instalaciones e higiene general.

- Control de vacunaciones (Boletas).

- Control de vigencia de los carnés de salud.



La visita al establecimiento lechero nos obliga a controlar la hi-
giene ambiental, las construcciones, la tenencia del carné de salud de
los ordenadores o de los artesanos queservus, la sanidad total del ganado
(vacunaciones obligatorias), todo io cual complementa la actividad espe-
cifica de deteccidn de reaccionantes en el control de la tuberculosis
bovina.

La prueba tuberculinica (Figura No. 1) se realiza en forma intra-
dérmica en el pliegue ano - caudal, a todo el ganado bovino lechero y no
lechero mayor de 1 afic de edad. Simult3neamente, se identifican todos
los animales tuberculinizados.

La lectura de la pruchba se efectlia a las 72 + 6 horas, y los reac-
cionantes positivos son marcados a fuego.

E1l Formulario No. 1 lo solicita el T&cnico Veterinario particular
habilitado en dounde constan los datos del productor, del estableci-
miento, destino de la tuberculinizacidn y cantidad y categoria de los
animales a inocular.

FIGURA 1

PRUEBA TUBERCULINICA ANO - CAURAL SIMPLE

LA A

Pliegue ano - caudal
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El productor firma (Formulario No. 2), comc compromiso, una boleta
de retiro de los animales reaccionantes positivos para su envio al esta-
blecimiento de faena habilitado, queddndole en su poder una copia come
constancia de haber eliminado esos bovinos de su establecimiento.

FORMULARIO No. 2

DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
DIVISION LECHE

En el dia de la fecha / ! , procedi a retirar la cantidad de
eesvesesse animales tuberculino positivos, identificados com la letra T
en la quijada derecha /o .

CARAVANA CARAVANA

— - o s e o o et e o . e o o A i W o

LETRA  No. RAZA SEXO EDAD LETRA  No. RAZA  SEXO EDAD

procedentes del establecimiento de la Razdn Sccial .....ivvennnns
eeeseney Ubicado en el Departamento de ....ceveneesan
Pardje ..eceeeecveveacaccas. Ruta coove kM coveevanns s DINACOSE ..... .o
cecssssaes. con Guia de Propiedad y Transito Serie .....oc. BO'o covvevnns
con destinv al establecimiento de faena ..o..oeviiecananens

L A R

Firma del propietario /o encargado "Firma cel funcionario actuante
del establecimiento

Desde el aiio 1977, la Divisidn Leche, por medic de un vehicule de
su propledad, se encarga del traslado de los bovinos reaccicnantes posi-
tivos desde el establecimiento al lugar de faena.

Los técnicos de la Direccidén de Industria Animal extrien material
con lesiones sospechosas de tuberculosis para su remisidn, con la pla-
nilla identificatoria correspcndiente, la laboratorio "Miguel C.
Rubino".
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El laboratorio procederda (Formulario No. 3) a la confirmacién o no
de la tuberculosis, y, en caso positivo, hard el aislamiento de la cepa
actuante, emitiendo su informe, y envidndolo a la Divisidn Leche para su
registro y demds medidas que se puedan tomar posteriormente.

FORMULARIO No. 3

MINISTERIG DE AGRICULTURA Y PESCA

CENTRO DE INVESTIGACIONES VETERINARIAS

""Miguel C. Rubino"

Ruta 11 - Brig. Gral. J. A. Lavalleja - km 29 -~ Tel. 0392 - 2101
Casilla de Correo No. 6577

PANDO - URUGUAY

de de 19

Sr.

Estimado

Con referencia al material enviado (

proveniente del establecimientc de

recibido el de de 19 s+ registro No.
le comunicamos que

Sin mds, saludamos a Ud. atentamente,

p. DEPARTAMENTO DE

Dr.

Dr.

Los pasos a seguir en el establecimiento, dependeran, en buena par-
te, de los resultados suministrados por el establecimiento de faena y el
laboratorio. De todas formas, al aparecer animales reaccionantes positi-
vos, se confirme o no la existencia de la tuberculesis, el técnico ofi-
cial debe volver al predio para investigar las causas de los reaccio-
nantes. El estudio de estas posibles causas nos cobliga a la recoleccidn
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de datos (sobre la enfermedad, animales existentes, especies, lugar,
etc.) y al posterior andlisis y puesta en practica de medidas de aisla-
miento de otras especies susceptibles (gatos, perros, hombre), como las
que tienen m3s posibilidades de infectarse y de actuar como reservorios
y vehiculos del bacilo tuberculoso.

Entre las medidas preventivas procuraremos:

- corregir las construccicnes, sobre todo el galpdn de or-
deile, para evitar hacinamientos y para permitir asimismo
una correcta aereacion e iluminacidn, mejor lavado y de-
sinfeccidn de las instalaciones utilizadas tanto por el
hombre como por los animales;

- aislar las categorias de bovinos, que por su edad presen-
tan una mayor susceptibilidad al Mycobacterium, como por
ejemplo, terneras y terneros;

- limitar los movimientos de entrada y salida de ganado al
establecimiento.

En el caso que hubieran animales reaccionantes positivos de gran
valor, se realizard luego de los 60 dias posteriores a la dltima tuber-
culinizacidn, una nueva prueba intradérmica. Mientras se mantengan en
¢studio, éstos quedaran aislados en un potrerc con doble alambrado a fin
de evitar el contacto con el resto del rodeo.

Debemos observar que se cumpla la tuberculinizacidn anual por parte
del veterinario particular en los tambos de Leche Calificada asi como en
los que se elaboran quesos artesanales.

ACTUACION DEL VETERINARIO OFICIAL EN UN ESTABLECIMIENTO EN EL CUAL NO
EXISTEN ANTECEDENTES REGISTRADOS DE TUBERCULOSIS.

ESQUEML No. 6

ACTUACION EN ESTABLECIMIENTG EN EL CUAL NO EXISTEN ANTECEDENTES
REGISTRADOS DE TURERCULOSIS

Corresponde:
- Inspecciones de rutina

- Contraler de las certificaciones sanitarias emitidas
por los Vetevinarios particulares

- Inspeccidn del establecimiento con motivo de apare-
cer animales con lesjones tuberculosas en el post -

mortem del frigorifico.

Procedimiento:

- Tuberculinizacién de todo el ganado bovino mayor de
1 ano del establecimiento segin la Gltima declara-
cidén jurada ante DI.NA.CO.SE.
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Corresponde a los casos de:

inspeccidn de rutina;

control de los resultados de los té&cnicos actuantes;
inspeccidn de establecimienteos con motivo de haberse en-
contrado animales con lesiones tuberculosas en el post -
mcrtem en establecimiento de faena.

El procedimiento a seguir es la tuberculinizacidn de tode el ganado
bovino mayor de 1 ailo de edad del establecimiento, segin la Gltima de-
claracidn jurada ante DI.NA.CO.SE.

ACTUACION DEL VETERINARIO OFICIAL EN UN ESTABLECIMIENTO EN El. CUAL HAY

ANTECEDENTES DE TUBERCULOSIS

ESQUEMA No. 7

ACTUACION EN ESTABLECIMI1ENTO EN EL CUAL HAY ANTECEDENTES DE TUBERCULOSIS

Corresponde a:

Procedimiento:

- Casos individualizados por ei Veterinario particular

- Casos individualizados por el Veterinario Oficial

- Establecimientos sin reaccionantes positivos actua-
les, pero con registros anteriores de tuberculosis

- Establecimientos sin reaccionantes positivos actua-

les,

pero que en animales enviades al frigorifico

han aparecido animales con lesiones tuberculosas al
post - mortem.

- "Tuberculinizacidn de todo el ganadc bovino mayor de
1 atic en el establecimiento (Prueba ano -~ caudal):

a)
b)
c)

Lectura a las 72 horas

Positivoe - se marcan

budosos - Repetir la prueba a los 60 dias (Com-

parativa en tabla del cuello):

cl) Positivos - se marcan

¢2) Dudosos ~ investigar posibie reaccidn
paraespecifica.

Corrvespende a los casos de:

individualizacidén de animales reaccionantes positivos por
el té&cnico veterinario particular;

individualizacidn de animales reaccionantes positivos por
el técnico veterinario oficial;



60

- egtablecimientos sin reaccionantes positivos actualmente,
pero con registros anteriores de tuberculosis;

- establecimientos sin reaccionantes positives, pero que
han enviado a {rigorifico animales que presentan, al
examen post - mortem lesiones tuberculosas © sospechosas
de serlo.

El procedimiento a seguir en estos casos es la tuberculinizacidn de
todo el ganado bovino perteneciente al establecimiento. Se hard en el
piiegue caudal, no antes de los 60 dias de la anterior tuberculiniza-.
cidén. A las 72 horas se lee esta prueba, y se procede de la siguiente
manera:

- los positivos (marcades a fuego con la letra "Z") son
remitidos al frigorifico. S1 éstos no arrojan resultados
positivos al post - wmortem y laboratorio, se practica una
segunda prueba, pero esta vez, comparativa en la tabla
del cuello, en el resto del rodeo;

- los dudosos suiren una segunda prueba a los 60 dias, pero
comparativa cervical (Figura No. 2 -~ pagina siguiente).

. Esta prueba nos lleva a posibilidades:

- que sean negativos;

- que sean positivos: se marcan; entonces podriamos
interpretar las 2 pruebas anteriores como que los
animales estaban en la primera e¢tapa de la infec~
cidn;

- que sean dudosous: obliga a la investigacidn de otras
especies susceptibles que puedan actuar como fuentes
de infeccidn, y que estén dando una sensibilidad
paraespecifica a otras micobacterias {avium, johnei,
etc.), esto nos lleva a la realizacién de pruebas
tuberculinicas en cerdos, perros, gatos, iucluso en
aves, ademds de los estudios clinicos que corres-
ponda reslizar.

En todos los establecimientos de los cuales se retiremn animales
reaccionantes positivos a la tuberculina, y se confirme en el labora-
torio Mycobacterium bovis, se debe volver a sanear todo el ganado a los
6 meses de la Ultima prueba.

ACTUACION DEL VETERINARIO OFI1CIAL EN UN ESTABLECIMIENTO CON REACCIONES
DUDOSAS

ESQUEMA No. 8

ACTUACION EN ESTABLECIMIENTO EN EL CUAL SE HAN PRESENTADO REACCIONES
DUDGSAS

Corresponde a:

- Casos actuales individualizados por el Veterinario
particular
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FIGURA 2

PRUEBA TUBERCULINICA CERVICAL COMPARATIVA

@ P. P. D. aviar

@ P. P. D. bovino

m area depilada

P sitio de inoculacidn
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FIGURA No. 3

ASENTAMIENTOS DE BOVINOS REACCIONANTES A TUBEKRCULINA EN ElL SISTEMA DE
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Tuberculosis bovina - Mapa con coordenadas geograficas para el
asentamiento de los bovinos reaccionantes positives a la tuberculina:
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- Casos actuales individualizados por el Veterinario
oficial

- Establecimientos que sin presentar animales dudesos
en la actualidad, siI los registran en anteriocres
tuberculinizaciones.

Procedimiento:

- Tuberculinizacién comparativa (tabla del cuello) a
los 60 dias comc minimo de la Gltima tuberculiniza-
cidn, a los animales dudosos:

a) Lectura a las 72 horas

b) Positivos - se marcan

c) Dudosos ~ efectuar estudios complementarios en
estos animales y realizar una investigacidn en
otras especies del establecimiento.

En oportunidad de aparecer reaccionantes dudosos a la prueba reali-
zada por el veterinario particular habilitado o por el oficial actual-
mente, y en establecimientos con animales dudosos registrados en ante-
riores tuberculinizaciones, se realiza, a los 60 dias de la anterior,
una segunda prueba intrad@rmica pero comparativa cervical.

Los animales reaccionantes positivos se marcan y se remiten al es-
tablecimiento de faema. Los que reaccionan por segunda vez en forma
dudosa justificaria el estudio de otras especies (aves, cerdos, hombre,
etc.) como fuente de infeccidn.

CONCLUSION

La continuidad de los trabajos, en el tiempo y en el espacio, de
control de los establecimientos con tuberculosis bovina nos permitid
reducir la prevalencia de esta enfermedad a cifras realmente bajas.

Los criterios que hemos utilizado para un establecimiento tienen un
caracter general o son aplicables a la totalidad de los establecimientos
que posean ganado lechero.

La discontinuidad de 1los trabajos puede llevarnos en un corto
lapso, a un incremento de la tuberculosis bovina con el retroceso de la
campaiia de control con todas sus consecuencias sanitarias y econdmicas.
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MANUAL DE MANEJO DE ANIMALES SOSPECHOSOS DE TUBERCULOSIS EN
ESTABLECIMIENTOS DE FAENA

* Mario Serna
Ruben Inderkum

SACRIFICIO DE REACTORES TUBERCULINO POSITIVOS

Personal de la Divisidn Leche de la Direccidn de Sanidad Animal
comunica al Servicio de Inspeccidn Veterinaria destacado en el Estable-
cimiento de Faena seleccionada por la Direccion de Industria Animal, el
envio de animales tuberculino positivos para su sacrificio.

Los mismos llegan al Establecimiento de Faena con la documentacidn
correspondiente y marcados a fuego con la letra T en el masetero derecho
siendo colocados en el corral de observacidn a disposicién de la Inspec-
cion Veterinaria (art. 25 del Reglamento de Imsp. Vet.).

1. Inspeccion Veterinaria Ante - mortem: Se dard cumplimiento a
lo estipulado para animales sospechosos del reglamento oficial de Ilns-
peccidn Veterinaria de Productos de Origen Animal (1983) Articulos 24 d,
324 y 28.

Art. 24: Animales sospechosos: deberdn considerarse sospe-
chosos y se identificaran de acuerde a lo establecido en el
Art, 324,

d) Reaccionantes positivos a la prueba de tuberculina.

Art. 324: Identificacifn de animales sospechosos: los animales
hallados sospechosos en el examen ante - mortem, deberan ser
identificados por medio de una caravana -aplicada en el pabe-
116n auricular, la cual debe de lucir la siguiente leyenda:
MAP - SOSP/No...

Todos los datos de la recepcién e Inspeccidn ante - mortem se
registran en el sector A del formuiario No. [l.

Art. 28: Faena de Sospechosos: los animales identificados como
sospechosos en la Inspeccidn ante - mortem deberdn faenarse
separadamente del resto. La Inspeccidn Veterinaria Oficial
determinar2 la oportunidad y las corndiciones bajo las cuales
se deberd proceder a la faena.

2, Inspeccidn Veterinaria Post - mortem: Se registran los datos
en el sector B del formulario No. 1.

2.1 Reactores sin lesiones macroscOpicas: Son aquellos ani-
males que luego de practicarles una minuciosa inspeccidn post - mortem
no presentan lesiones macroscdpicas; se extraen a los efectos de enviar

* Veterinarios técnicos de la Direccién de Industria Animal. Minis-~
terio de Agricultura y Pesca.
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FORMULARIO No. 1

Reactores Tuberculinoc - positives

Caso N¢. ..... Fecha .....

SECTOR A:

Propietdrio seeveccessccensceass. NO. de DINacose .ieueeveencoeoscenses
Lpto. eeveevee..... Paraje ..cioe0eens.. Sec, Policial ..i.iiiiiannnn
R2Z3 +.ivcevevncecees Edad vecinvcnceccas. CRLEZOTIA viiviennncncocnnns
Temperatura +v.se.. Ingpeccidn Ante — MOTLEM svrieevecercovacensnnncs
Ceeemesscactecrersoacnaansas st s rarse st anasosoansteaser e onsonsun oo
st eesrerasestasseessernsetsonnoase s sersastesrrbessrotressteetaonsnos

R R A R R A AR B B S B A B A I B S BN S A S I B S R IR B 2R B R A A R B B BB R B A R

SECTOR B:
Instrucciones: X para senalar presencia de lesiones macroscOpicas. Tilde
sin lesiones.

1) Bandeja 1: Laringe Traquea

. Pulmon G. Apical
G. Brénquice G. Mediastinicos
Higado G. Retrohepatico
Pericardio Corazon

2) Bandeja 2: Bazo Aparato Genital
‘ G. Mesentéricos Otros

3) Cabeza: G. Submaxilares G. Parotideos
G. Retrofaringeos G. Atlantal

Otros
4) Carcasa: Pleura Peritoneo
Ubre Aparato Genital Masculino
Rindn Misculo
.Huesos Articulacicnes
Otros
G. Preescapulares G. Cervicales

G. Precrural G. Inguinal Superficial
G. Isqui3dticos G. Iliacos

G. Popliteos G. Lumbares

Otros

Descripcidn de las lesiones .....iieevesvescerseveansssocsssccssacases

et acestassecees s etssevnoracac sttt esce st tces et ot et ecssascaronoa
lIn-.‘ll".....'l..l'l.l..l..‘..l’..l."‘.‘l.A'..ll.'.....,l‘.‘.l...‘
Material enviado al Laboratorio ....eeiceceiescnccesscnaces
e e ececerseccaveetrasecenseeet ottt osentea et ot se et erosensaneenns
teccesenesannassaaretactesanaseras e e asatas et ac st conran o0 esan s
Resultado de analisis de Laboratorio ceeceieeevecereensescecacasesnss
© 8 0 0 43 8 0 E TP e s e eE0ETERENEEOBEETEON 40 00es 000 sse0cEeNCOLBOGEOEOGLOIEROBNOIOGOETOSTS

® 8 4 0 4 98 AN O ST A e e e LU ET LN EU T EOSECOOSEVIOIOIOINOEOEOCLIIEOIIOIEPINIECTOSTOEOEOETSETOGTOETS

Original: acompana muestra; Copia l: Divisidn Establecimientos de. Faena;
Copia <: Archivo de frig.
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a Laboratorio los siguientes ganglios linfaticos: submaxilares, retrota-
ringeos, brdonquicos, mediastinales, apical, mesentéricos e iliacos.
2.2 Reactores con lesiones macroscdpicas: se extrae la lesion

sospechosa de tuberculosis a los efectos de enviar a Laboratorio.

ANIMALES CON DIAGNOSTICO EN PLAYA DE FAENA DE LESIONES SOSPECHOSAS
DE TUBERCULOSI1S

Consideramos aqui aquellas lesiones detectadas en la inspeccién
post - mortem de rutira practicada a los animales llegados al Estableci-
miento sin ninguna obcervacién (presumiblemente sanos).

1. Detectadas las lesiones macroscdpicas sospechosas de Tubercu-
losis se extraen a los elactos de enviar a laboratorio.

2. En estos casos se utiliza el formulario No. 2.

FORMULARIO No. 2

Diagnésticu de Lesiones sospechosas de Tuberculosis

Caso No. ..... Fecha .....

Propietario s.ceceevncceceeccsse NO, de Dinacose ...ceeecvecssesncces
Dpto. sceccvees.e. Paraje cvvvenee.in.. Sec. Policial ceeveeececnnenns
RAZA teeeevenvnees EBdad coivvinvenneees Categorfa voveevecencccornanns
Remitente: Inspeccidn Veterinaria Establecimiento ....ceeececcces

Responscble de 1a MUESEXd eeeiececersccesensoncsssnannns

Descripcion de las lesiones sospechosas de TuberculoSis .eceeveeeaens
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Resultado de Laboratorlo tveeeeivecanosessoscossssranecsossssscscsssas
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Original: acompafa mu2strs; Copia l: Divisién Establecimientos de Faena;
Copia 2: Archivo de frig.

DICTAMEN POST - MORTEM ' X

Aplicacidn de lus articulos 57 y 51 del Reglamento Oficial de Ins~-
peccidn Veterimaria de Prcductos de Origen Apimal (1983).

Art. 57: Tuberculosis: Toda carcasa proveniente de animales en
los cuales re haya comprobado tuberculosis quedaria exclulda
para la exportacidn. Se procederd al decomiso total de las

carcasas y visceras correspondientes en los casos que:
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a) Se constaten lesiones de tuberculosis generalizadas, con-
siderandose como tal, aquella en que la distribucidn de las
lesiones sea comsecuencia del ingreso del agente etioldgico al
" sistema circulatorio.
b) Se constaten lesiones de tuberculosis activa, concomi-
tantemente con estado febril en la inspeccidn ante - mortem.
c) Se constaten lesiones de tuberculosis ascciadas con un
estado de caquexia. Se procederda al decomiso parcial en los
casos que se constaten lesiones de tuberculosis localizada en
un Organo, parte de la carcasa o ganglio linfatico correspon-
diente, siempre que no se observen signos de generalizacidn.

Mas tratamiento de garantia em las carnes y subproductos comesti-
bles antes de librarlos al comsumo {art. 51).

1. Censiderando el alto porcentaje de presencia de Mycobaterium
tuberculosis en animales reactores tuberculino - positivos sin presencia
de lesiones macroscdpicas se deberda realizar sobre las carnes y subpro-
ductos comestibles correspondientes un tratamiento térmico de seguridad
que garantice la inactivacion del agente causante de la enfermedad.

ENVIO DE MUESTRAS A LABORATORIO

1. l.as muestras seran enviadas con la identificacidén del animal.

2. Muestras de tejido con lesiones macroscopicas y ganglios
liniaticos.

2.1 Se colocarin las muestras en frascos de vidrio o plistico
de buca ancha y tapa de rosca, previamente esterilizados o en bolsas de
polietileno sin use.

2.2 En los frigovrificos y mataderos cercanos a Montevideo, se
enviardn enfriadas; en los que esten alejados se le agregaria una so-
Jucidn saturada de borato de sodio al 1,5 - 2 por ciento.

RECOMENDACIONES DE DESINFECCION CONTRA EL BACILO TUBERCULOSO DEL CENTRO
DE INVESTIGACIONES VETERINARIAS "MIGUEL C. RUBINO"

Luego de realizada la limpieza segin recomendaciones de la Direc-
cién de Industria Animal, se debera de desinfectar:

a) Pisos, paredes v otras superficies con:

Tricresol (8cido cresilico) al 3 por ciento, o
Fenol (conteniendo orto - fenil - fenol) al 5 por ciento.

b) Camaras frias:

Gas de formaldehido, liberado de una sclucidén de permanganato
de potasio o cloruro de cal.
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Ej.: 25 ml de formalina al 40 por ciento y 15 gr de perman-
ganato de potasio por m~ de capacidad. Cantidades dobles en
casos de comprobarse infeccidn. Se deja actuar el gas durante
10 horas.

Manos:

Alcohol etilico al 80 por ciento, conteniendo 1 por ciento de
benceno (Nafta) y 5 por ciento de glicerina (Glicerol).

Bafio o caja para desinfeccidn de calzado:

Solucidn de cresol al 3 por ciento o fenol al 5 por ciento.
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VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA E INFORMACION EN TUBERCULOSIS BOVINA

* Luis E. Dias
Alejandro L&pez
Francisco Muzio

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA TUBERCULINICA

A partir del aiio 1965, se cuenta con el total de animales tubercu-
linizados anualmente, discriminados en no reaccionantes, reaccionantes
dudeosos y positivos, para el rodeo lechero de los tambos remitentes a
usinas de CONAPROLE y acogidos al llamado régimen de Leche Calificada o
de tambos habilitados. A estas cifras globales se agrega posteriormente
el rodeo lechero que remite al resto de las usinas industrializadoras
del pais bajo el mismo régimen.

Esta incorporacidén comienza en el afio 1976 y se puede considerar
terminada para 1981.

Para el periodo 1965 - 1975 se dispone en forma discriminada de los
resultados obtenidos en tuberculinizaciones realizadas por veterinarios
particulares y por veterinarios oficiales; después del ano 1975 no se ha
tuberculinizado por parte de los Servicios Veterinarios en el marco de
la campana de tuberculosis bovina; si bien existe actividad oficial
considerable, la misma estia encuadrada en las exigencias sanitarias que
se solicitan para los bovinos destinados a exportacidn.

Los resultados obtenidos en los tambos precipitados se encuentran
en el Cuadro 1.

Para el estudio estadistico de la prevalencia de tuberculosis con~-
sideramos la relacidn animales reaccionantes positivos sobre total de
animales inyectados, sefialando desde ya la necesidad de una discusidn
acerca del tratamiento que se debe dar a los animales con reacciones
dudosas (desde el punto de vista de la estadistica).

La frecuencia relativa de reaccionantes positivos halladas en las
tuberculinizaciones particulares y oficiales para el periodo 1965 - 1984
se pueden apreciar en el Grafico 1, la significacidn de las diferencilas
entre ambas frecuencias figura en el Cuadro 2, mientras que las frecuen-
cias mismas estan en el Cuadro 3.

El analisis del comportanmiento de la frecuencia relativa de reac-
cionantes positivos (FrP) en las tuberculinizaciones realizadas por téc-
nicos particulares, es, por su continuidad en todo el periodo, la herra-
mienta que nos permitird estudiar la tendencia en la presentacidn de la
enfermedad, en el universo precitado.

* Veterinarios Técnicos del Departamento de Epidemiologia y Estadis-
tica de la Direccion General de los Servicios Veterinarios del Mi-
nisterio de Agricultura y Pesca
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CUADRO 1

TUBERCULINIZACIONES Y SUS RESULTADOS EN TAMBOS HABILITADOS PARA EL PERIODO

1965 - 1984

TUBERCULINIZACIONES PARTICULARES

TUBERCULINIZACIONES OFICIALES

Anos  Animales (1) (2) (3) Anos Animales (1) (2) (3)
1965 109.210 101.987 508 6.715 1965 39.695 38.933 162 600
1966 80.275 77.745 521 2.009 1966 50.174 46,824 128 242
1967 96..180 93.714 509 1.957 1967 22.228 22,013 76 139
1968 88.570 86.989 170 1.411 1968 13.751 13.614 . 62 75
1969 76.774 75.488 200 1.086 1969 11.555 11.348 - 54 152
1970 88.278 87.308 227 743 1970 20.042 19.837 74 13!
1971 123.676 122.343 388 945 (No se realizaron tuberculinizaciones);
1972 73.001 72.531 163 307 1972 278 274 3 ;
1973 70.298 69.992 111 195 1973 5.369 5.319 26 24
1974 55.590 55.376 111 109 1974 20.097 19.997 55 65
1975 92.959 92.656 168 135 1975 42,476  42.215 181 &0
1976 133.980 133.512 203 175 (No se realizaron tuberculinizaciones)
1977 107.370 107.247 82 41 (No se realizaron tuberculinizaciones)
1978 8G.719 80.554 149 16 (No se realizaron tuberculinizaciones)
1979 67.722 67.502 202 18 (No se realizaron tuberculinizaciones)
19860 99.115 99.024 76 15 (No se realizaron tuberculinizaciones)
1981 143.857 143.635 173 49 (No se realizaron tuberculinizacione:})
1982 147.521 147.301 g6 124 (No se realizaron tuberculinizaciones;
1983 194,233 194.014 189 50 (No se realizaron tuberculinizaciones)
1984 232.695 232.560 101 34 (No se realizaron tuberculinizacicnes)
(1) No reaccionantes; (2) Reaccionantes dudosos; (3) Reaccionantes positivos

l'uente: Divisidn Leche, Direccidn de Sanidad Animal - DGSV - MAP

CUADRO 2

SIGNIF1CACION DE LAS DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LAS FRECUENCIAS DE

REACCIONANTES POSITIVOS ENTRE LAS TUBERCULINIZACIONES OFICIALES Y

PARTICULARES

Afie Significaciodn Razon Critica
1965 A. S. menor - 36,6
1966 A. S. menor - 27,9
1967 - A. S. menor - 14,3
1968 A. S. menor - 9,5
1569 No significativa - 0,77
1970 A. S. menor - 2,71
1971 No significativa - 0,15
1972 - -
1973 S. mayor 2,23
1974 A. S. mayor 3,04
1975 S. 1,72

mayor

fﬁénte: Epidemiologia y Estadistica, en base a datos de Divisidn Leche
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CUADRO 3

FRECUENCIAS RELATIVAS DE REACCIONANTES POSiIT1VOS POR
TUBERCULINIZACIONES OFICIALES O PARTICULARES SEGUN ANO

Ano Oficiales Particulares
1965 0,0151 0,0615
1966 0,0044 0,025
1967 0,0063 ¢,2003
1968 00,0055 0,0159
1969 0,0132 0,0141
1970 0,0065 0,0084
1971 - 0,0076
1672 0,0036 0,0042
1973 0,0045 0,0028
1974 0,0032 45,0020
1975 0,0019 0,0015
1976 —~— 0,0013
1977 — 0,0004
1978 - 0,0002
1976 —— 0,0003
1980 - 0,00u2
1981 - 0,0003
1982 - 0,00602
1983 —— 0,0003
1984 —— 01,2001

Fuente: Epidemiologia y kstadistica en base a daros de Divisidn Leche

La FrP de las tuberculinizaciones oficiales nos sirven como date de
referencia ya que, a excepcidn de los primeros cuatre atos de la campaia
en que sin una explicaciln clura estidn muy por debajo de las particu-
lares, a partir del afio 1969 acompana la teudencia de estas Ultimas. Si
bien es cilertc que, para el perfodo 197 - 1%75% las FiP oficiales son
significarivamente mayores que las particulaves, 2sto no nos habilita a
pensar que estemos trabajando con datos sesgados © por 1o menos espe-~
cilalmente sesgados, temilendoe en cuenta los niveles de prevalencia obser-
vados (sumamente bajos}).

En iineas generales se puede decir que las KFrP ajustan a una curva
descendiente, lo que es tedricamentc cuperable i re picnsa que la cawm-
pana logra descensos importantes de ila enfermwedad en los primerecs atios,
para despu@s pasar a realizar avances c¢on mayor lentitud.

A efectos de su analisis se dividit el peviodo en tres tramos: de
1965 a 1972; de 1972 & 1978 y de 1978 a <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>