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INTRODUCCION

Bl mejoramiento genético de las plantas de café, tiene como
principal objetivo la investigacidén ¥y seleccidn de materiale=
con alta capacidad productiva, aunado a una serie de
caracteristicas de interés Agroecondmico que pretenden resolver
ciertos problemas del cultivo. La adaptacidén a diferentes
zonas ecolégicas, la rusticidad, el incremento en el vigor y
longevidad, la epbdbca y concentracidén de la maduracidn de los
frutos, la resistencia a plagas y enfermedades, la conservaciodn
y aumento de las particularidades fisicas del grano, asi como
de sus pecularidades organolepticas entre otros, son variables
que en mayor o menor grado son considerados en el estudio de
tipos de cafe. Figura 1.

La identificacién de estos tipos de café&, representa 1la
alternativa mas préactica, econdémica de ofrecer 'un café de
excelentes particularidades econdmicas tanto a nivel nacional
en forma cuantitativa como internacional por su calidad.

Por el modo de entrada del café en América, el cual
aparentemente procede de una uGnica planta y el tipo de
polinizacidon en gran medida autofertil a condicicnado un alto
grade de uniformidad genética con lo cual se reduce la

posibilildad de encontrar materiales ‘sobresalientes. ~ No
obstante existen variaciones dadas principalmente por
mittaciones v por hibridacidén que favorecen la hetercgeniedad en
la especie. Otro aspecto que viene a incrementar el bagaje

genético &s la introduccién de formas silvestres del centro de
origen y los cruces inter e intraegpecificos.




ALTA CAPACIDAD PRODUCTIVA

[ oerl! l T ] ]
ADAPTACION VIGOR Y EPOCA DE RESISTENCIA A CARACTERISTICAS CUALIDADES
LONGEVIDAD MADURACION DE PLAGAS Y FISICAS DE ORGANOLEPTICAS
LOS FRUTOS ENFERMEDADES GRANO DE LA BEBIDA
FIGURA 1 Principales objetivos de la investigacion en el mejoramiento genético del cafeto en Costa Rica.




ANTECEDENTES

El café en Costa Rica se comenzd a sembrar en forma
comercial a partir de 1808 y por mas de un siglo sélo se
cultivdé el café Typica, también denominado CRIOLLO O ARABICO,
el que se caracterizaba por su alto porte, de excelentes
cualidades fisicas del grano vy organolepticas pero de baia
productividad.

No fue sino hasta la introduccidn del material conocido como
"BOURBON SALVADORENO", primero por particulares y luego por el
instituto de defensa del café en que hubo otra alternativa de
variedad para el caficultor. Por el tipo de siembra del
Bourbon Salvadorefic aparentemente este se cruzo con el cricllo
dando origen al Hibrido Tico, se difundic rapidamente por sus
caracteristicas productivas.

Las wvariedades nativas Villalobos y Villa Sarchi son
adoptados en menor escala, no obstante de su porte braguitice
se sembraban a densidades bajas con lo cual su rendimiento no
era sobresaliente.

A partir de los afics 1950 se instaura el Departamento de
Investigaciones en café con lo cual el estudio y andlisis de
materiales genéticos se vuelve continuo vy sistematico. Los
primeros ensayos establecidos en 1953 reflejaban una clara
superiodidad productiva de las variedades Villalobos, Villa
Sarchi, Caturra y Mundo Novo, estos dos ultimeos introducidos

del Brasil por la misma epdéca en relacidén al Typica. Esta
tendencia es mayor, cuando las wvariedades se siembran
diferencialmente por su porte, tal v como lo demuestra el
Cuadro 1. Postericrmente experimentos indicaron la alta tasa

productiva de cultivares de porte bajo sembradas a denszidades
mayores, con lo cual hubo un répido cambio a la adopcidn de
estas y en especial del caturra, Cuadro 3.

En 1965 se introduce al -pais el cultivar Catuwal y =se
comprueba su alta capacidad productiva con lo cual se brinda
otra alternativa para la caficultura Hacional. Figura 1.

Para 13988 ¢l &rea de café de Coszta Rica estaba sembrada en
un 89,0 por ciento de materiales de porte peguefio Catuai,
Caturra y Villa Sarchi



Cuadro No.1l @

PRODUCCION PROMEDIO EN FANEGAS POR HECTAREA DE SEIS VARIEDADES DE.CAFE, EN SEIS ENSAYOS DE INVESTIGACION
ESTABLECIDOS DURANTE EL. PERIODO (OMPRENDIDO DE 1958 A 1961. .

ANO INICIO | LOCALIDAD NO. COSECHAS | TYPICA | VILLALOBOS | HIBRIDO TICO | VILIA SARCHI | CATURRA| MUNDO N.
ENSAYO | |
1958 1 | Turrialba 9 26,27 30,62 36,74 38, 20 42,99 -
2 | Tarrazs 13 18,60 29,90 21,30 31,90 36,40 E
3 | Heredia 8 12,00 20,60 36,02 42,33 38,20 -
4 | Grecia 8 29,26 34,48 29,74 44,00 44,16 -
1960 Turrialba * 9 36,16 31,95 41,44 44,72 42,76 -
9 L

* DISTANCIA DE SIEMBRA:

Porte bajo:



Cuadro No.Z s

PRODUCCION PRCMEDIO EN FANEGAS POR HECTAREA DE .SEIS VARIEDADES DE CAFE EN-
INVESTIGACION ESTABLECIDCS DURANTE EL PERIODO COMPRENDIDO DE 1963 A 1967.

SEIS ENSAYOS DE

A0 IO | rocALIDAD ' NO. COSECHAS | TYPICA | VILLALOROS | HIBRIDO TICO | VILLA SARCHI | CATURRA | MINDO N.

1963 1 | vValverde V. 7 46,87 58,03 50,67 N -

1964 1 | Alajuela 5 139,90 46,67 - 53,88 46,74
2 | Naranjo 10 1 19,79 40,07 41,20 - 44,73

1965 1 | Alajuela 9 43,10 48,80 T 57,10 | 53,20

1966 1 | Desamparados 7 39,55 44,78 - 55,77 51,03

1967 1 | Le6n Cortés 5 | 14,80 14,80 - 21,19 19,10

* DISTANCIA DE SIEMBRA:

Entre hileras:
Entre plantas:



CARACTERISTICAS

CULTIVAR

Entrenudos Largos

MUNDO NOVO CATURRA
, Cruce Natural Mutacién
PORTE Alto Bajo

PRODUOCION Alta Alta
RESISTENCIA A ROYA Susceptible Susceptible
CALIDAD Buena Buena

Figura 3. Carateristicas de los cultivares Mundo Novo y Caturra que
cio origen al Catuai.




ESQUEMA DELL ORIGEN DEL. CULTIVAR CATUAL

CATURRA X MUNDO NVO  (1949)
(C 476-11) l (CP-374-19)
Fy (1952)
H-2077
" | ,
F, 1 T 3
FB 5 12 (1956)
FU, Catuai Catuai Amarillo (1960)
Rojo~Amarillo
11 23

Catual en Guerani significa "muito bom" (muy bueno)



CARACTERISTICAS VARIEDAD
CATURRA HIBRIDO DE TIMR
Coffea Arebica C. Arsbica, C. Canephora
PORTE Hajo Alto
Entrenudos Cortos Entrenudos Largos
RAMAS LATERALES Abundantes Reducida
RAMIFICACION SECUNMGARTA Promunciada -
j
PRODUCCION Alta Baja
{FLORES FOR INFLORESCENCIA
INFLORESCENCIA POR AXT1A) Mayor Menor
RESISTENCIA A ROYA Suaceptible Resistente
RESISTENCIA A OTRAS ENFER-
MEDAIES O PLAGAS
(NBMATOD(OS - (HD) Suaceptible Resistente
CALIDAD Buena Regular a Mala

Figura 4.

que dio origen a los Catimores.

Caracteristicas de las variedades Caturra e Hibrido de Timor




MATERIALES CON RESISTENCIA A LA EOYA

Desde 1959 se han evaluado tipos de café con resistencia a
la roya del cafeto perc estos oY su produceién y
principalmente por el tipo de resistencia fueron descartados,
no fue sino a partir de la decada de 1870 cuando se comienzan a
evaluar hibridos conocidos como Catimores procedentes del cruce
del Caturra y el Hibrido de Timor en donde se pretenden dar las
caracteristicas productivas y Agrondmicas del Caturra con la
resistencia a la roya del hibrido de timor Figura 2.

A pesar de que estos materiales gendticos poseen ciertas
cualidades Agrondmicas inciden en elleos algunas caracteristicas
indeseables gue actualmente estan sujetas a seleccidn.

Actualmente se valoran bajo parametros discriminadores de

materiales genéticos, cerca de 100 tipoz de café distribuidos
en 20 ensayos.

PARAMETROS DISCRIMINADORES DE LOS MATERIALES GENETICOS.

1. Heredabilidad del porte braguitico (CTCT).
2. Caracteristicas fenotipicas
3. -Capacidad de produccidn

a. Produccidn total anual

b. Producecidn acumulada

d. Relacidn de la produccidén anual y acumulada
con testigo comercial.

e. Relacidén de la produccidn anual y acumulada
con €l mejoramiento.

f. Grado de agotamientce (Produccidn por varios
periodos.

4 Porcentaje de frutos vanos

5. Epbéca y concentracidén de la maduraciodn
6. Vigor de la planta.
7. Respuesta a la poda

8. Suceptibilidad al atague de plagas y/o enfermedad



9. Rendimiento cereza/oro
10. Analisis fisico de la semills,
a. Tamaio
b. Peso
c. Volumen
d. Densidad
e. Granos anormales.
11. Calidad de la bebida.

METAS Y OBJETIVOS:

1. La obtencidén de un material genético de igual o mayor
potencial productive a los cultivares de uso -comercial actual,
asociado a otras caracteristicas de interés econdémico ya sea:

a. Maduracidén tardia de los frutcs.

k. Mejoramiento de las caracteristicas fisicas del
grano.

¢. Superior calidad de taza a la actual.

2. Identificacién de un material genético de alta capacidad
productiva con resistencia a la roya del cafeto.

3. Lograr un control bidtico de nematodos del género
Meloidogyne.y Eratvlenchus s.p. ya sea por un cultivar de

caracteristicas productivas promiscrias o por medic de
injertacidn.

4. La sintesis de materlales genéticos por hidridacién gue
ofrescan alguna alternativa econdmica para la caficulturs.

5. La propagacidén asexual de individuoss promisorios por
medio de cultivo de tejidos.



CATURRA X HIBRIDO DE TIMOR
19/1 - l 832/1
HW 26
| =)
5 13
T-5159
| T-5175
UFV 386
|
= e —— o — a
58 54 30 45
{ i [ |
T-8665 T-8654 T-8657 T-8659
T-8666 T-8655 T-8658 T-8660
T-8667 T-8656 ' T-8661
' T-8662
T-8663

T-8664



1.1. Descripcidn varietal de los principales cultivares
de uso comercial.

1.2, Depuracidén de cultivares de uso comercial.

1.3. Estudio de materiales genéticos de (. Arabica con

caracteristicas potenciales de interés econdmico,

1.3.1. Asociado a la identificacidén de materiales
genéticos de alta capacidad productiva de vigor
de las plantas y adaptacidn de las mismas a
diferente zonas ecclégicas, asi como la época de
maduracién de los frutes, la concentracidén y
dispersidn de la cosecha, el tamafic de los
granos, y la calidad de taza, la resistencia a
rlagas y enfermedades, son factores a considerar
bajo €l contexto de mejoramiento genético del
cafeto.

1.3.2. Estudio del comportamiento productiveo y de
adaptabilidad de lineas del Cultivar Catuai.

11 ESTUDIO DE HIBRIDOS CON RESISTENCIA A LA ROYA DEL, CAFETO
(Hemileia vastatrix Berk & Br.).

La evaluacidén y seleccidén de hibridos con resistencia a la
Roya, requiere de niveles de produccidén similares a  los
cultivares de wuso comercial actuales y de la estabilizacidn de
las caracteristicas agrondmicas de tal forma gue sean
transmitidas a sus descendencias. Asi mismo algunos de estoes
materiales por su variabilidad genética presenta y/¢o tolerancia
a otras enfermedades o plagas.

2.1 Descendencias del cruce resultante de Caturra Rojo
CIFC 19/1 & hibrido de Timor CIFC 832/1

e
|

Catimores que conforman la serie T 8600 (F2 de HW 28\5)
- Enfasis en el T 8667

b.- Catimor de la serie T 5175 w T 5159 (F2 de HW 26,/13)

c. - Catimor provenientes de la UFV 1603-1340 (F2 HW 28/5)
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Cachimores.

Descendencias del cruce resultante de Villa Sarchi CIFC
371/10 por Hibrido de Timor CIFC 832/2.

Descendencias del cruce resultante de Caturra amarrilio
CCC 135 por hibrido de Timor CCC 48-1574 1343.

Estudio de materiales genéticos de C. arédbica tolerantes
a nematodos.

Estudio de Hibridos de C. ar&bica v C. canevhora

Injertacidén sobre Robusta ( C.. canephora)



ESQUEMA DB, ORIGEN DEL. SARCHIMR

VILIA SARCHY K HBRINO IE TIMR

971/10 832/2
HA 361
mn
e
IAC(1669) - T-529% (1-2)

33¢ 31



CRIGEN [E LOS CATIMFES, SARCHIMORES, CAVIMORES Y CACHIMOFES

VILLA SANHI x H. TIMR CATURRA x H. TIMR

CATURRA x H. TIMR GATURRA x H. TIMR :
19/1 832/1 491 - 832/2 /10, 832/2 or1ys 481574
Fy HW=26 =46 W= 361 (CIFC1343).
1 T
F, W O26/5  W6/13 3 L
‘ | ctre sz e (e (1-2) ;
- x CATUAT 2080/20 ~—— X “’?,{,"3‘;’%?3"’ % e LI
' : __URV3ST UVI000 URVI001
. ) L ] & K) ] P "
18, 21 - 29 53 59 57 =l ‘ 1
" UFVIOB2  UFVIOS7  UFVIOB8 UFVID96 5155 V. QOUMEIA : UFV180
. . " : 11670 . e @ T 3
5305 T5306 17 167 - 39 75 109
e URV2000 V20NN UFV2OMT UFV2051 upvaos7
5175
*
16 ,
Fy UFV386 i . UFV39S
S p! 1 f "
% b 30 43 141 oo
Fl' UFYI348 B Y1350 Wl’?‘ W13§9{ UFV1603 UEV1608
F5 raaes T8634 TB657 rasse’ T8672
Tsecs  T833 Tease 1860
18667 T9656 18661
18662
18663
18064

SECCION MEJORAMIENTD GEMETIO



OON E1. CATUAL EN ENSAYOS
Z0NAS CAFE]

DE INVVESTIGACION DE DIFERENTES
[ALFRAS DEl. PAIS

_ NUMERO PORCENTAJE
FPLANTA TRATAMIENTO | ENGAYO | REPETICION AL TESTIGO |
& 386

54 T-8654 3 4 76
. T-8655 .1 1 85
T-8656 “1 1 8
6 82 82
30. T-8657 " t 5 81
i : T-8658 ' 1 93
87
45 8659 | 5 8 1
T-8660 t 6 9 90
T-8661 1 3 3 95
T-8662 T 4 4 100
.T-8663 2 2 91
' T‘-8664 +, 3 5 84
" ‘ 88,5
58 T-8665 .2 4 93
T-8666 5 9 82
“T-866Y" E 20 101
UFV 395 T-8673 1 ' 1 78 |
: - 1 78,0
H4 26/13 T-5175% 3 3 114
: 1. Sus s ‘ 114
B 26/5 Pl 1 1 88
Py 1 1 60
P 1 1 90
,P,4 1 1 88




CENTRO T¥ INVESTIGACTONES BN CAFR

{CICAFE)}
DATOS CENERALES
Localizacién: Provincias Heredia
Cantdns Barva
Distrito: San Pedro
Caracteristicas ecolégicas: -
Elevacidn: 1.180 m.s.n.m.

Temperatura media anual.: 20.5 oC

Pmcipitacién total anval: 2,240 nm.

Tipo de suelo: derivado de
cenizas vol-
canicas

{Typic dystran-
dept )



PESCRIFCICN [LE 105 MOFRIAES BALIAOS BN FL EXTERIMENIO C.F.01-4.G-103-6-82
NOMBRE DEL EXPERIMENTO: ESTUDIQ COMPARATIVO DE LINFAS CON RESISTENCIA A LA MOVA

NO., EN EXPERI%%?IO FO. INTRODUCCION | GENERACION TELCTPCION ' DESTCNACTON
1 T-5296 (1-2} F H-361/4 Villa Sarchi x Hibrido de Timor i Sarchimor
2 T-5298 (1-3) F; H~377/8 Caturra x Catimor ] Caturra @ Catimor
3 T-5305 (1-2) i F3 H-528/18 Catuai Amarillo x Catimor g Caviror
4 T-5305 (2-2) : F3 H-528/18 Catual amarillo x Catimor Cavimor
8 T-5306 (1-4) F3 H-528/21 Catual amarillo x Catimor , Cavimor
6 T-5307 (1-5) Fy H-528/46 Catuai anarillo x Catimor i Caviror
7 T-5308 (1-2) .F3 HW. 26/7 Catuwrra x Hibrido de Timor Catimor
8 T-5308 (1-3) F3 H,W., 26/7 Caturra x Hibrido de Timor Catimor
9 T-5315 (1-3) F3 H.419/20 Mundo Novo x Catimor -
10 T-5316 (1-2) F3 H.419/20 Munde Novo x Catimor
i1 T~5316 (3-4) F3 H.419/25 Murdo Novo x Catimor -
12 T-5317 {2-3) Fa H.420/2 Mundo Novo x Catimor | =
13. - - e Caturra Rojo
14 ¢ - = S Catuai Rojo

Fecha de establecimiento: Jjunio de 1982

Distancia de siembra: entre hileras: 2,25 metros
entre plantas: 1.10 metros



CFO1-MG-103-06-82

PRODUCCION DE CAFE CEREZA PROMEDIO DE CUATRO COSECHAS EN EL EXPERIMENTO

DE ESTUDIO COMPARATIVO DE LINEAS CON RESISTENCIA A LA ROYA

Cosecha 1985-86 a 1988-89. CICAFE
TRAT. C.R. TURRTALBA FA/HA KG/HA _ EFECIO Z_
14 73 CATUAI 103,8 26787,0 a 108
5 14 5306 (1-4) 103,0 26580,0  ab 107
2 11 5298 (1-3) 99,5 25677,0  abc 103
8 17 5308 (1-3) 98,2 25341,0 abc 102
6 15 5307 (1-5) 97,3 25109,0  abe 101
i 13 5305 (2-2) 9,8 24980,0 abc 101
1 10 5296 (1-2) Sarc 96,6 24929,0 abc 100
13 167 CATURRA 96,3 24851,0 abc 100
7 16 5308 (1-2) 91,7 23664,0  abc %
9 18 5315 (1-3) 89,1 22993,0  abc 93
10 19 5316 (1-2) 87,5 22580,0 bed 91
12 21 5317 (2-3) 85,1 21961,0 cd 88
3 12 5305 (1-2) 84,1 21703,0 cd 87
11 20 5316 (3-4) 74,1 19122,0 d 77
C.V. = 10,04%

Fecha de Establecimiento: Junio de 1982

Distancia de Siembra: Entre Hileras: 2,25 m

Entr'e Plantas:

1,10 m



DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EVALUADOS EN EL EXPERIMENTO
CiF. 01-MG-124-6-84
NOMBRE DEL EXPERIMENTO: ESTUDIO COMPARATIVO DE DESCENDENCIAS DE CATIMOR DE LA SERTE T-8600

P

NO. EN EXPERIMENTOQ [NO. INTRODUCCICN | .
‘ TURRIALBA GENERACION DESCRIPCION DESTGNACION
L T-8654 (1~5) F 19/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimorx
2 T-8658 (6) F7 19/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timar Catimor
3 T-8659 (4-~5) F, 19/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimar
4 T-8660 (4-1) F7 18/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
S T-8660 (1-4) F./, 16/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
6 78660 (1-1) F7 19/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
7 T-8660 (1-5) F7 1%/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor | Catimor
8 T-8665 {1-3) F7 19/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
9 T-8665 (2~5) F7 16/1 Caturra x 832/1 Hibride de Timor Catimor
10 T-8665 (2-4) F, 18/1 Catwrra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
11 T-8666 (1-4) F7 19/1 Caturra % 832/1 Hibrido de Timar Catimor
12 T-8667 (3~1) - F,] 18/1 Caturra x 832/1 Hibrido de Timox Catimor
13 T-8667 (4-2) F.7 19/1 Catwrra x 832/1 Hibrido de Timor Catimor
14 P-1 Fe _{H.W. 26/5 (Poblacién Portugal) Catimor
15 P -3 FS H.W. 26/5 (Poblacién Portugal) Catimor
16 P-4 FS H.W, 26/5 (Poblacién Partugal) Catimor
17 Catuai
18 Catual

Fecha de establecimiento: agosto de 1984
Distancia de siembra: entre hileras: 2 metros
entre plantas: 1 metro



CR-01-MG-124-06-84

PRODUCCION DE CAFE CEREZA PHOVEDIO DE TRES COSECHAS EN EL EXPERIMENTO DE ESTU-
DIO COMPARATIVO DE DESCENDENCIAS DE CATIMOR DE LA SERIE T-8600. Cosecha 1986

1987 a 1988-1989. CICAFE

TRAT.  C.R. TURRIALBA FA/HA KG/HA . FFECTO 7

12 60 8667 (3-1) 77,0 19871,0  a 103
17 73 CATUAT 75,2 19406,0  ab 100
3 36 8659 (1-4) 74,9 19329,0  ab 100
18 73 CATUAT - 74,9 19329,0  ab 100
13 62 8667 (4-2) 72,5 18709,0  abe 97
11 52 8666 (1-4) 71,0 18322,0  abe %5
8 K9 8665 (1-3) 70,9 18296,0  abe 95
2 33 8658 (6) 70,0 18064,0 abc 93
4 42 8660 (4-1) 68,5 17677,0  abed 91
9 51 8665 (2-4) 68,3 17625,0 abed 91
15 71 16630 67,7 17471,0 . abed 90
16 72 16631 66,0 17032,0  abed 88
14 69 16628 65,9 17006,0  abed 88
5 39 8660 (1-4) 65,8 16980,0  abed 88
6 38 8660 (1-1) 65,6 16929,0  abed 88
10 50 8665 (1-3) 62,7 16180,0 bed 84
7 40 8660 (1-5) 62,0 16000,0 cd 83
1 24 8654 (1-5) 57,5 14838,0 d 77
Fecha de Establecimiento: Agosto de 1984 C.V. = 10,61%
Distancia de Siembra: Entre Hileras: 2,0 m

Entre Plantas: 1,0 m



DESCRIPCION DE IOS MATERTALES EVALUADOS EN EL EXPERIMENTO

C.F. 01-MG-141-6-86

NOMBRE DFL EXPERIMENTO: EVALUACION DE LINFAS DEL CULTIVAR CATUAT

NO. EN EXPERIMENTO NO. INTRODUCCION TURRIALBA LESTGRCION
1 16763 Catuai Rojo
2 16768 Catual Roio
3 16769 Catuai Rojo
4 16770 Catuaf Rojo
5 16771 Catuail Rojo
6 16772 Catual Rojo
7 16773 Catual Amnarillo
8 16776 Catual Amarillo
9 16777 Catuail Amarillo
10 - 16778 Catual Amarillo
o . Caturra
12 e Catuai Regional

Fecha de establecimiento: agosto de 1986
Distancia de siembra: entre hileras: 1.90 metros entre plantas: 0.90 metros



CF-01-MG-141-08-86

PRODUCCION DE CAFE CEREZA PROVEDIO DE DOS COSECHAS DEL EXPERIMENTO DE EVALUA-
CION DE LINEAS DEL CULTIVAR CATUAT. Cosechas 1987-1988 a 1988-1989. CICAFE

TRAT. C.R.  TURRTALBA  FA/HA KG/HA " _EFECTO %_
12 73 CATUAT 95,0 24516,0  a 136
3 86 16769 88,7 22890,0  ab 127
9 93 16777 86,9 22425,0  ab 128
5 88 16771 84,9 21909,0  ab 121
10 9l 16778 84,2 21729,0  ab 120
8 %2 16776 83,1 21445,0 b 119
7 90 16773 82,6 21316,0  ab 118
1. 83 16763 80,9 20877,0 ab 116
2 85 16768 80,5 20774,0  ab 115
6 89 16772 77,9 20103,0 &b 111
4 87 16770 75,9 19587,0 b 108
11 167 CATURRA 70,0 18064 ,0 b 100
Fecha de Establecimiento: Agosto de 1986 | C.v. = 13,342
Distancia de Siembra: Entre Hileras: 1,90 m

Entre Plantas: 0,90 m



DESCRIPCICN TE LOS MATFRIALES EVALUADOS EN EI, EXPERIMENTC C.F. 01-MG-211-6-86

NCMBRE DEIL. EXPERIMENTO: MMWEWMYWMWR, CAVIMOR ¥ SARHIMOR

ND. EN EXPERBBI’IO NO. INTRODUCCION CENERMCION DESCRIPCION | DESTIQGCTON
1 T-5175 Fy T-5175 COS 9/57 Caturra x Hibrido de Timor
2 T-5175 F5 T-5175 COS 9/66 Catwrra x Hibrido de Timox
3 T-5175 Fg T~5175 .COS 9/78 Caturra x Hibrido de Timor
4 T-8654 F..,, T-8654 COS 1/34 Caturra x Hibrido de Timor
5 T~-8660 F.7 T-8660 COS 1/6 Caturra x Hibrido de Timor
6 T-8664 F7 T-~8664 COS 1/231 Caturra x Hibride de Tinor
7 T-11670 Fy T-11670 E.D. 3/144~-135 Caturra x Hibrido de Timor
8 T-5296 F4 T-5296 E.D, 5/33 Villa SarchizMibhrido de Timor
9 T~5296 F, T-5296 E.D. 5/35 Villa Sarchixfibrido de Timor
10 T-5298 F4 T-5298 E.D. 5/38 Caturra x Catimor
11 T-5298 Fy T--5298 E.D. 5/220 Caturra x Catimor
12 T=-5305 ‘:"4 T-5305 E.D. 5/153 Catual Amarillo x Catimor
13 T-5306 F4 T-5306 E.D., 5/137 Catual Amarillo x Catimor
14 T-5306 F4 T~-5306 E.D. 5/138 Catual Amarillio x Catinmor
15 T-5306 F, T-5306 E.D. 5/163 Catuai Amarillo x.Catimor
16 Catual

Fecha de establecimiento: junio de 1986

Distancia de siembra: entre hileras: 1,90 metros

entre plantas:

0,90 metros



CFO1-MG-211-06-86

PRODUCCION DE CAFE CEREZA DEL EXPERIMENTO DE EVALUACION DE POBLACIONES Y
DESCENDENCIAS DE CATIMOR, CAVIMOR Y SARCHIMOR. COSBCHA 1988-1989. CICAFE.

TRAT. ____C.R. TORRIALEA ___FA/MA ___ KG/FA ___EFICI0 %
3 111 5175 128,25  3309%,0 a 129
2 110 5175 118,45  30567,0  ab 119
4 112 8654 116,00 29935,0 abe 116
6 114 8664 105,78 27296,0  abc 106
5 113 8660 104,08  26858,0  abc 104
10 118 5298 100,83  26019,0 be 101
1 109 5175 99,90  25780,0  be 100
16 73 CATUAIL 99,78 25748,0 be 100*
13 121 5306 99,38 25645 be 100
15 123 5306 98,45  25406,0 bed 99
7 115 11670 92,23  23800,0 cd 92
14 122 5306 91,20  23535,0 cd 91
11 119 5298 91,00 23483,0 cd 91
12 120 5305 90,00  23225,0 de 90
9 117 5296 67,45  17406,0 e 68
8 116 5206 62,65  16167,0 e 63
Fecha de Establecimiento: Junio de 1986 C.V. = 16,48%
Distancia de Siembra:- Entre Hileras: 1,90 m

Entre Plantas: 0,90 m



IESCRIPCION DE LOS MATERIALES EVALUADOS EN EL EXPERTMENTO
» . C.F. 01-M5-401-6-86
NOMBRE, DFL, EXPERIMENTO: EVALUMCION DE RETROCHICES DE COFFEA ARABICA, REPRODUCIDOS ASEXUALMENTE
| POR CULTIVO DE TEJIDOS

NO. EN EXPERIMENTO .| NO. INTRODUCCION | GENERACION DESCRIPCION ' DESTGNACTICN
TURRIALEA

1 16242 Clon ¥ H-677-CIFC 7962/65 x 3204/7 Catimor x Catuai Rojo
2 1623% Clon Fy H-578-CIFC 7963/65 x 3205/9 Catimor : Catuai Rojo
3 16248 Clon Fl H-690~-CIFC 7962/84 x 3204/5 Catimor x Catual Roijo
4 17243 Clon Fl H-693-CIPC 2482/19-6 x 7963/137 Catugl Amarillo x Catimon
5 17585 Clon Fy T-8660 (3-4) x Caturra
6 17586 Clon ‘r“.l T-8663 (2-1) % Catuai
7 16631 Semilla FS H.W. 26/5-3-45-88 Poblacidn 4 de Portugal
8 T-5159 Clon Caturra x Hibrido de Timor
] Semilia Catuai

Fecha de establecimiento: junio de 1986

Distancia de siembra: entre hileras: 1.90 metros
entre plantas: 0,90 metros



CFO1-MG-401-06-86

PRODUCCION DE CAFE CEREZA PROMEDIO DE DOS COSECHAS DEL EXPERIMENTO DE EVALUA--
CION DE RETROCRUCES DE COOFFEA ARABICA, REPRODUCIDOS ASEXUALMENIE POR CULTIVOS
DE TEJIDOS. COSECHA 1987-1988 a 1988-1989. CICAFE.

TRAT. C.R. TURRIALBA . FA/HA KG/HA EFECIO %
6 170 17586 70,4 18167,0  a 134
1 124 16242 69,3 17884,0 ab 132
5 169 17585 65,6 16929,0  ab 125
3 128 16248 61,2 15793,0  abc 116
2 125 16235 60,9 - 15716,0 abe. 116
8 179 5159 60,4 15587,0  abe 115
4 130 17243 59,1 15251,0.  abc 112
7 165 16631 57,5 14838,0 be 110
9 73 CATUAT 52,6 13574,0 c 100

C.V. = 13,172

Fecha de Establecimiento: Junio de 1986
Distancia de siembra: Entre Hileras: . 1,90 m
Entre Plantas: 0,90 m
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’20 ANOS DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

CAFXE EN COSTA RICA..

/

Ing. Jorge Edo. Ramirez R. *

Desde el afic 1934 con la creacidn del Instituto de
Defensa del Café en Costa Rica, ya se contemplaba el
aspecto técnico como un factor importante para el
me joramiento de la caficultura nacional; llevandose a cabo
trabajos de mucho mérito para las condiciones existentes
en la época.

Sin  embargo es0s esfuerzos, unidos al de los
cafetaleros no lograron mejorar el promedioc de produccidn
de Costa Rica, el cual continuaba siende muy bajo;
alrededor de 10 fanegas por hectérea. (10 quintales de
café oro por hectirea).

No fue sino con la coincidencia del auge de los preclos
del café ocurrida a partir de 1847, yv el convenio entre
los Gobiernos de Costa Rica y Estades Unidos para
desarrollar un programa agricecla por medioc del Servicio
Téenico Interamericano de Cooperacibn Agricola - (STICA);
cuande se dieron las condiciones apropiadas para la
organizacion de una unidad técnica en el Departamento de
Agronomia del Ministerio de Agricultura e Industrias, que
fue la seccidn de café

No obstante, es hasta el afic de 1950 cuando quedd
prlenamente establecida esta seccidén y por ende el programa
de investigacidén en café.

En leos pérrafos siguientes se hara una breve resefia de
la organizacidén del programa desde sus inicios,
mencionande ademds los aspectos mas importantes que rigen
su funcionamiento, el planeamiente @y ejecucidén del
trabajo, ¥ la repercusién gque ha tenido la investigacién
sobre el cultivo econdmico del café en Costa Rica.

*¥ Ing. Agrénomo, Programa Cooperativo ICAFE-MAG.



Organizacidbn

En la definicidén de 1a organizacién de la seccién de
café, se considerd en trabajar en forma descentralizada,
partiendo del conocimiento de algunos factores y
circunstancias totalmente ligadas a la realidad préctica
existente para el desarrollo del cultivo en Costa Rica.
Seguidamente se mencionan algunas de las mas relevantes:

1. Las condiciones agroecolédgicas en Costa Rica son muy
variables, lo que plantea las necesidad de desarrollar
trabajo de investigacidn y tranferencia de tecnologia a
nivel regional y no nacional.

2. E1 presupuesto era bajo, lo que no permitiria la
adquisicidén de terrenos para la instalacidn de estaciones
experimentales, tal como lo demandaban las c¢itadas
condiciones.

3. Los agricultores aceptaban con mas facilidad 1la
nueva practica, si ésta era realizada ¢ sus resultados
demostrados en sus propias fincas.

Se acordé entonces la creacidén de agencias regionales
para el estudio de los problemas del café, para lo cual se
nombré el mejor personal profesional disponible, que fue
ubicado en el mismo local de 1la Agencia de Extension
Agricola, lo gque permitia aprovechar el contacto del
agente de extensidén con los cafetaleros y asi seleccionar
con amplio criterio los colaboradores para iniciar los
experimentos de campo necesarios.

Es asi como el personal profesional logra mayor
facilidad para desarrollar su labor de investigacidn en
cada una de las =zonas productoras atendidas; pues tiene la
oportunidad de conocer en detalle las condiciones de los
caficultores, ya que al visitar las fincas y conversar con
ellos, puede darse cuenta de los problemas existentes.

En esta forma se crearon seis agencias regionales gue
cubrian las principales zonas productoras de café. Asi
mismo con el transcurrir de los afios, el cultivo se fue

extendiendo hacia otras &reas del pais, lo agque hizo
necesario el establecimiento de nuevas oficinas
regionales. Actualmente se cuenta con diez agencias

convenientemente distribuidas a lo largo de toda la zona
cafetalera de Costa Rica.

Igualmente 1la seccibn de café como tal se iba
fortaleciendo ¥ consolidando, no solamente desde la
perspectiva de contar con la participacidn de un excelente



grupo profesional en el cumplimiente de sus objetivos,
sino en la proyeccidn efectiva de los primerces resultados
de la investigacidon al lograrse notables incrementos en la
produccibn.

En el afio 18566, 1la seccidén de café del Ministeric de
Agricultura e Industrias, pasdé a la Administracidn de
STICA como el proyvecto No. 23. En 1960 &l proyecto No. 23
de GSTICA, se trasladd nuevamente al Ministerio de
Agricultura pero ahora con el rango de Departamento de
café.

Finalmente en el aflo 1982 se firmé wun programa
cooperative, entre el Ministeric de Agricultura v
Ganaderia y la Oficina de Café&, segin el cual la Oficina
del Café, por su condicién de semi-autdnoma, aportaria
ayuda econdmica miy necesaria para el programa de
investigacibén en café. Posteriormente, el aporte
econdmico no sb6lo fue mayor, sino que la Oficina del Café
nomhré personal profesional y auxiliar para que laboraréa
bajo la direccidn del Departamento.

Esto es lo que actualmlente prevalece con el nombre de
PROGRAMA COOPERATIVO INSTITUTO DEL CAFE DE COSTA RICA-
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA.

El programa laboral se divide en dos aspectos
principales:

1. Investigacidn

2. Transferencia y asistencia técnica

El programa de investigacién se divide en cuatroe
secciones: Nutricién mineral, mejoramiento genético,
practica culturales y control de malezas. Asi mismo se ha
contado con la contribucidén de la investigacién en café,
realizada por los Departamentos de Entomologia v
Fitopalogia del Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

La transferencia de tecnclogia comprende aspectos tales

come: curseos, charlas, giras, demostraciocnes, y 1la
organizacidn de eventos especiales (seminarios, simposios,
etc. ). Estas ag¢tividades pueden ser de caréacter

especifico para técnicos o agricultores; o generales para
ambos grupos y puiblico en general relacionade con la
actividad cafetalera.



La asistencia técnica especializada se fundamenta en el
manejo de "Fincas con seguimiento"”, parcelas demostrativas
vy una cuidadosa y competente atencién a las consultas de
los caficultores.

Todo lo anterior se complementa con la preparacidén de
material divulgatorio diversc, Publicacidn de Notas
Técnicas, Manual de Recomendaclones v articulos
cientificos.

El planeamiento de los proyectos de investigacidn se
realiza conjuntamente entre el . jefe de la seccidn
correspondiente, y el profesional destacado en la zona
donde se gquiere llevar a cabo el experimento. Luego se
presentan al grupo, durante 1las sesiones anuales de
evaluacidn y programacidn, calendarizadas especialmente
para conocer del avance de los ensayos ya establecidos y
andlizar la posibilidad de 1llevar a cabo 1los nuevos
experimentos que se propongan.

En estas sesiones de trabajo también participa el
biometrista, a fin de seleccionar el disefic experimental
apropiado {(tomande en cuenta) todo lo concerniente a los
aspectos estadisticos.

El proyecto vya estructurado se presenta formalmente a
consideracidén de la Direccidn del Programa.

Una vez decidido el establecimiento del experimento, el
profesional en cada una de las =zonas se encarga de
conseguir los colaboradores, labor de suma importancia ya
que de la seleccidn de un buen ceolaborador depende en
mucho el éxito del proyecto a realizar.

Por lo general, el caficultor colaborador aporta la
parcela experimental, mano de obra, y en algunos casos
especiales ciertos materiales (fertilizantes,
fungicidas,etec.) El Programa Cooperativoe por su parte, y
por medio del profesional en la zona se encarga de manejar
tedo lo concerniente al aspecto técnico del ensayo,
debiendo efectuar inspecciones periodicas del mismo,
ordenar y dirigir las practicas a realizar incluyendo los
chequeos de cosechas, informando mensualmente a la
Direccidn del avance del experimento. .

Los Jjefes de seccidédn supervisan los trabajos en
ejecucidén, brindande las recomendaciones necesarias para
complementar el buen manejo del experimento.



Finalmente el biometrista analiza los datos de cada

periodo de cosecha ¥y discute con el profesional
responsable y el jefe de la seccidédn correspondiente, los
resultades obtenidos, c¢con el propdésito de realizar una

adecuada interpretacidn de los mismos.

FPor otra parte el investigador mantiene wuna (accidn
participativa) en las actividades de +tranferencia  de
tecnologia, a la vez que los ingenieros directamente
responsables de la transferencia ¥ la asistencia técnica
especializada; disponen de informacidn pormencorizada
respecto al avance de 1la investigacidédm que se realiza,
fungiendo ademds como colaboradeores del investigador en
los diferentes proyectos que se desarrcllan.

En este aspecto cabe destacar el singular esquema
organizativo que se utiliza en la ejecucidén de las
funciones profesionales dentro del Programa Cooperativo,
en virtud del cual se combina en un mismo grupo técnico la
investigacidn, transferencia y asistencia técnica.

Proyeccidn de la investigacidn sobre los rendimientos

Es indudable que la investigacidén en café realizada en
Costa Rica por medic de la tesonera labor de un selecto
grupo de especialistas en el cultivo a través de cuatro
décadas; ha marcado un hito en el desarrollo tecnoldgico,
sin parangén entre los paises productores de café.

Esto a repercutido en incrementos sustanciales y
progresivos de la producecidén nacional a través de los afios
(fig.1), ¥ més concretamente de la productividad por
unidad de superficie (fig.2).

Comc informacidén adicional derivada de la figura 2, es
posible concluir que mientras el &rea dedicada al cultivo
del café en los Gltimos 40. afios unicamente ha tenido un
aumento del 125%, la produccidn, en ese mismo periodo se
ha incrementadc en un 735%.

Indiscutiblemente la conjuracidén de estos parémetros se
logra ubicar en su verdadera dimensidén, el impacto
alcanzade con la adopcidn de tecnologia moderada por parte
del caficultor costarricense.

Conviene en este punte dejar constancia de especial
reconocimiento al Ministerio de Agricultura y Ganaderia y
al Instituto del Café de Costa Rica, por el invaluable
apoyo brindade a la labor técnica realizada por el
Programa Cooperativo, asi como por su constante
contribucidn en el fortalecimiento de este.



También es importante destacar la colaboracidn recibida
por parte del sector cooperative y privado, asi como de
otras entidades e 1instituciones relacionadas con 1la
actividad cafetalera en las diferentes zonas rreductoras
del pais; y a los caficultores de Costa Rica que oon
tenacidad y empefio han logrado incorporar en el mane jo de
sus plantaciones, los elementos tecnolégicos fundamentales
generados a partir de la investigacién en café realizada a
lo largo de 40 afios, y cuyos resultados va han sido
ampliamente comentados.

En la manifestacidén de 1la eficiencia productiva en el
cultivo del café alcanzada en Costa Rica, encontramos la
mejor retribucidén al esfuerzo realizade; asi como el
estimulo y motivacidén necesarios para seguir adelante.

Literatura consultada

1. Ministeric de Agricultura y Ganaderia. 1380.
Departamento de Investigaciones en Café, treinta afios al
servicio de 1la Caficultura Costarricense. San José Costa
Rica. 28 p.

2. Pérez Solanoc, V.M1 1960. Extensién y Fomento del
Cultivo del Café en Costa Rica. Servicios Téenicos de
Café y Cacao. Turrialba, Costa Rica. 2(7)y: 104-108.

Ramirez Rojas J.E. 1988. Transferencia de
Tecnologia, complementc béasico de la informacién generada
a través de la investigacién en café. Noticiero del Café.
San José, Costa Rica. 3(35): 2-3.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
INSTITUTO DEL CAFE DE COSTA

CURSO CAFICULTURA MODERNA
MODULO MANEJO DE PLANTACIONES

SEMILLEROS Y ALMACIGOS
ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES
RENOVACION Y REPOBLACION
USO DE SOMBRA
PODA DEL CAFETO
CONTROL DE MALEZAS

/

" Ing. Jorge Edo. Ramirez R.
Ing. Juan J. Obando J.
Ing. Hugo Mata P.

TURRIALBA, 23 DE JULIO 1990
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orosas, sanas, de alta produccién v con
propios de la variedad deseada, con lo cual se estarad garantizando en
gran parte el éxito de la futura siembra.
Estas

condiciones se obtienen al utilizar semilla certificada, seleccionada por

el Proorama Cooperativo, Instituto del Café de Costa Rica, Ministerio de Agricultura
y Ganaderia y vendida por el Instituto del Café.
Localizacidn

Es recomendable el uso de terrenos sueltos y permeables, que permitan buena
aereacidn y facilite la germinacidén de la semilla.

acceso, aue cuente con facilidades de riego.
Establecimiento y Manejo

Debe escogerse un sitio de ficil

"Mancuito''.

La siembra debe realizarse de ocho a nueve semanas antes del trasplante del

Si la extensiodn del semillero lo justifica, se debe escalonar la siem-
bra con intervalos de cuatro a ocho dias.

metro cuadrado.

La distribucién de la semilla debe ser al voleo, a razdén de un kilogramo por
"manquitos''.

Se estima que un kilogramo de semilla produce alrededor de 3000
Seguidamente se cubre la semilla con una delgada capa de tierra de
aproximadamente medio centimetro de grosor.

Una vez tapada la semilla, y con el objeto de prevenir el ataque de nemitodos,

distribuya un nematicida como Turadan 5% (carbofurin) o Curater 5% (carbofurén) en

de 20 gramos por metro cuadrado.

dosis de 30 gramos por metro cuadrado; Nemacur (Fenamifos) o Mocap (Profos) a razén
del suelo haciendo una aplicacién con

Ademis se recomienda prevenir el ataque de hongos
P

. C. N. E. o Terrazan (Pentacloronitrobenceno
75%) a razdn de 30 gramos por galdn de apua, para cada metro cuadrado de era.



Calooue oraesiids =it ‘a de hoias guineo « CLard ner 1a8
medad v temperatura requeridas. [s importante recordar que en la atencién del saJ
llero es necesario mantener una humedad constante pero no excesiva.

Una vez iniciada la germinacidén (aproximadamente de seis a siete semanas des-
pués de la siembra), levante la cubierta vegetal a una altura de 0,5 a 1,0 metros,
para que no dificulte el crecimiento.

Al momento de levantar la cublerta y ocho dias después, debe atomizar con dif
latdn 80% (captafol) en la cantidad de cinco gramos por litro de agua (80 gramos
tanque de 16 litros). A la vez se debe ir disminuyendo esta cubierta en forma pro
latina hasta permitir el paso del 100% de luz solar. Esta labor se recaliza en el
periodo que transcurre previo al trasplante del manquito. El estado de arranca o
trasplante conocido como ''abején o manquito',sucese al cabo de ocho o nueve semanmJ
después de establecido el semillero.

La arranca debe ser cuidadosa para evitar que las plantulas sufran dafio en las

raices. Es recomendable llevar un ritmo de arranca y siembra de manquitos de tal

modo que se pueda evitar su marchitez.
Para el trasplante deben seleccionarse unicamente manquitos que posean sélo
tallo, de buen tamafio, verde y recto; ademds de una raiz recta y sana.

ALMACIGALES

Sitio de Establecimiento

Debe escogerse un suelo fértil, suelto y profundo, con buen drenaje natural o
que permita las labores necesarias para establecer un sistema de drenaje sencillo.
En aquellas regiones en donde existe una estacidn seca bien definida y prolongada,
necesario contar con agua suficiente para regar cuantas veces asl se requiera.

De preferencia deben ser terrenos de topografig plana o con pendiente no exce-
siva. En terrenos con topografia inclinada es necesario hacer eran en contorno con

un desnivel longitudinal entre el 1,0 y 1,5%.




21 terreno

N de Lo contraric aa «ig establecerla con plantas de rapido Treclimiento, como el
;andul (Frijol de Palo) o la cafa de azlicar, sembradus a doble surco y espaciadas
-reinta centimetros uno de otro.
Finalmente, el cultivo anterior es un aspecto muy importante por considerar, va
gue gran parte de las rlagas de los almacigales, se encuentran ascociadas a ciertos
cultivos horticolas que actGan como hospederos alternos. Por esto lo ideal son te-

rrenos que hayan sido matorrales o potreros.

Preparac 16n del Terreno

El terreno debe quedar bien suelto a una profundidad no menor de 15 a 20 cm.
Para evitar el rebrote de malezas principalmente gramineas (zacates) durante el de-
sarrollo del almacigal, se deben sacar los residuocs de &stas utilizando rastrillos
después de haberlas controlado en forma fisica (chapia, quema, palea) o qﬁimica
(Herbicidas) .

Considerando siempre los resultados del anilisis quimico del suelo, se reco-
mienda la aplicacidén de carbonato de calcio (de 2 a 3 toneladas por hectarea) o cal
apagada (de 1 a 1,5 toneladas por hectdrea), espaciéndola sobre el terreno y aprove-
chando el movimiento del mismo para lograr una adecuada incorporacién al suelo.

Confeccidn de las Eras

De acuerdo con la topografia, las eras pueden trazarse a contorno dandoles un
ancho de 1,20 a 1,80 mts. con el proposito de facilitar las labores culturales. En-
tre las eras se deben dejar espacios de 0,30 a 0,40 mts., que serviran como drenajes.

El largo de las eras, estard dentro del almacigal, éstas no deben ser muy lar-
gas, por lo que se pueden cortar en tramos no mayores de 40 metros.

La altura de la era dependerd de la condicidén fisica de los suelos; en suelos
pesados y poco permeables se recomienda 15 cm de altura y para suelos livianos y per-

meables de 5 a 7 cm.



La distancia de siembra depende en gran parte de la variedad y de las condiciy
nes climdticas de la zona. En términos generales se recomienda plantar de tres a
cuatro '"Manquitos'' por hueco, a una distancia que varia entre los 20 cm. (en cuadrs

y los 25 por 25 cm. (en cuadro).

Siembra de Manquito

Haga los hoyos con un espeque (Palo largo, recto, terminado en punta y con
aproximadamente 4 cm. de grosor), profundizando unos 8 cm.

Luego de eliminar el extremo de la raiz pivotante, siembre los manquitos a un‘
nivel similar al que se encontraban en el semillero, evitando torcer la raiz al in-
troducirlos en el hueco. Agregue tierra para fijarlos, presione un poco de tal
forma que no gueden en falso, ni dejando 'bolsas' de aire ni pequefias cavidades, que
puedan facilitar el acﬁmglo de agua y el desarrollo del hongo que produce el '"Mal d¢

Talluelo'.

Prevencidn y Control de Nemdtodos

En muchos casos, la presencia de nemdtodos fitoparasitos que dafian el sistema
radical, hace que las plantas se manifiesten deficientes en uno o varios elementos,
como consecuencia de la reduccidn de la capacidad de absorcidn de las raices.

Debido a la magnitud del dafo econdmico que pueden causar los nemdtodos se re-
comienda una aplicacién preventiva antes de la siembra del "Manquito" con cualquiern

de los nematicidas que se presentan en el cuadro 1. Posteriormente se. debe realiza

n muestreo de raices y andlisis nematoldgico, con el propSsito de determinar la ne-
cesidad o no de realizar una segunda aplicacidon durante el mes de setiembre.

Fertilizacidon y Control de Malezas

Estos aspectos serdn tratados en detalle, en las secciones correspondientes a

los temas en menciém.



PRODUCTOS Y DOSIS EARA PRF
DE NEMATOLOS ©N ALMACICAL

PRODUCTO .
Dosis
Nombre Nombre
Comercial Genérico (gr./m2)
Temik 15% G. Aldicarb 8
Furadan 10% G. Carbofuran 10
Curater 10% G. 10
Nemacur 5% G. Fenamifos 20
Mocap 5% G. Profos 20

Durante la &poca seca, se recomienda el riego del Almacigal con el fin de man-
tenerlo en crecimiento y evitar no solamente el atraso cue ocasiona el verano, sino
también el efecto perjudicial que causa a la planta el déficit hidrico. E1 ndmero
de riegos, depende de la duracién del periodo seco y del tipo de suelo donde esté
ubicado el almacigal.

Aporca

Esta labor se justifica, cuando las eras por efecto de las lluvias han perdido
su nivel original o cuando existe un débil enraizamiento. Consiste en tomar tierra
desmenuzada de los canales que separan las eras y colocarla en forma distribuida en-
tre las plantas. No deben realizarse aporcas cuando se han presentado ataques seve-
ros de '"Mal del Talluelo'.

Poda de Raiz

La poda de raiz se debe realizar de dos y medio a tres meses antes de la
arranca del almdcigo. EI almacigal debe regarse los dias anteriores y posteriores

a la poda, continuando el riego de dia por medio, hasta que la guia de la planta



vuelvs a tomar su poslc
Para realizar la poda, se corta ia ralz principal a 12 an. de profundidad,

para lo cual se coloca el palin a 12 cn. del pie de la planta, en forma inclinadg

después se hunde la herramienta para cortar la raiz y se levanta la planta, palan:

queandola con el palin para reventar las raices laterales, estimulando asi la for

macidén de un mayor nGmero de ellas.

ESTABLECIMIENTO DE CAFETALES

Para el establecimiento de una siembra nueva de café ge deben considerar una
serie de variables de las cuales, depende el éxito de la futura plantacién. En
este sentido, se pueden mencionar dos grupos:

1. Factores Generales

Se relacionan con la condicién agroecoldgica de la zona en que se encuentra
ubicado el terreno donde se piensa establecer el cafetal. Entre estos factores
destaca la altitud, precipitacidn, temperatura y tipo de suelo.

2. Factores Locales

Se trata de los aspectos que tienen que ver con las caracteristicas especifi-
cas de la seccidén o lote escogido para la nueva siembra. Estos pueden ser: Ila
topografia del terreno, posibilidades de riego, cubierta vegetal anterior (algln
cultivo, potrero o charral), etc.

Luego de considerar estos factores, se deben realizar una serie de labores
basicas para establecer un cafetal en forma adecuada:

a. Preparacion del Terreno

El primer paso es limpiar el terreno ya sea con implementos manuales como
cuchillo, machete o pala; mediante el uso de herbicidas, o combinando ambos mé-
todos. También se puede arar y rastrear el terreno si se dispone de equipo y

las condiciones lo permiten.
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Se recomiend.. :a siembra de las variedades Catual rojo o amarillo, Catu-
rra y Villa Sarchi, de almicigo formado a tres o cuatro ejes y con seis hor-
quetas como minimo, ya sea en "'Adobe o Pildn'', en bolsa o con '"Poda de Raiz'",

Para escoger variedad y distancia de siembra, deben considerarse los
factores agroecologicos de altitud, precipitacidén, intensidad luminica y tipo
de suelo de la zona. En zonas muy aptas para el cultivo, se pueden conside-
rar distancias desde 1,70 metros entre calles y 0,84 metros entre plantas (2
varas por 1 vara); mientras que en lugares que presentan algunas restriccio-
nes para el cultivo, el distanciamiento puede ampliarse hasta 2,0 metros en-
tre calles y 1 metro entre plantas.

Cabe agregar que indistintamente de la zona, es conveniente ampliar un
tanto la distancia para la siembra de Catuai en relacién con Caturra o Villa
Sarchi.

c. Marcar gl_Terreno

Para marcar el terreno se debe tener previamente definida la variedad y
distancia de siembra a utilizar.

Terrenos con pendiente requieren trabajos de conservacidn de suelos.
En este manual se dedica un capitulo a este tema, por lo que se sugiere con-
sultarlo si se desea detallar al respecto.
d. Hoyar

Las dimensiones del hueco para plantar la mata pueden ser variables, sin
embargo, se puede citar una profundidad de 25-30 cm. como apropiada, debiendo
utilizarse la profundidad mayor cuando se trata de almdcigo en "Terrén o
Adobe'" y/o cuando se trabaja con suelos pesados o arcillosos.

Fertilizacidn, Prevencidn de Plagas y Enfermedades

Puede aplicarse un fertilizante al suelo alto en fdsforo al momento de la

siembra. Se recomienda también, agragar algin nematicida con el fertilizante para



vencién de nemAtodos piciar programa aromitaclones
prevenir v/o controlar enfermedades fungosas. Los productos fungicidas se puedef
mezclar con elementos menores como zinc y boro, especialmente importantes durang;
las primeras etapas de crecimiento de la planta de café.

f. Sombrio

Considerando que bajo ciertas condiciones es necesario el uso de sombrg

regulada, tanto para cafetales adultos como cuando se trata de siembras nue-

vas; este tema se tratard un poco mds adelante, haciendo referencia al uso dg

sombra en cualquier etapa de desarrollo del cultivo.

g. Tapavientos o Rompevientos

Se recomiendan para aquellas dreas que son ventosas con el propdsito de
contrarrestar el efecto perjudicial del viento, principalmente en los prime-
ros anos de crecimiento.

La distancia entre las cortinas de tapavientos depende de la topografia
y de la altura del arbol a usar; se estima qué un rompeviento cubre un area
de 8 a 10 veces su altura.

Entre los arboles que mejor cumplen esta funcién estin el '"Colpachi'' y

el '""Trueno'.

RENOVACIGN Y REPOBLACION DE CAFETALES

La renovacién y/o repoblacidén de Cafetales parte del principio de lograr una
mayor produccidén por area, con base en el uso de variedades mas productivas y en
el aprovechamiento del area con un mayor nimero de plantas, lo cual genera otros
cambios en la tecnologia que llevan a una mayor productividad econémica por unidad
de superficie.

Renovacidn Total

Cuando una plantacidén posee unicamente variedades con baja capacidad de pro-

duccién, distancias de siembra muy amplias, o si por causa de otros factores al-




reponen todas esas plantas, aprovechando la oportunidad para aumentar el nimero de
plantas por 4rea, intercalando plantas de variedades mejoradas.

Este sistema se recomienda en aquellas plantaciones cuya distancia entre calles
se ajusta al de la variedad deseada, y si se han mejorado en alglin porcentaja las
calles o hileras con variedades de alta produccién.

Si se trata de plantaciones con distancias amplias, puede optarse por repoblar
estableciendo inclusive nuevas hileras en la "Entre calle".

Ventajas

1. Permite aumentar el nimero de plantas por area.

2. Se logra introducir variedades de alta produccidn.

3. Propicia un mejoramiento del nivel tecnoldgico utilizado.
4, Mejora la productividad por unidad de superficie.

Cabe mencionar que la mayor parte de las ventajas que pueden considerarse para
la renovacién total, se convierten en desventajas cuando el sistema de mejoramiento

escogido, es la repoblacién.

PODA DEL CAFETO

Tomando en cuenta que la planta de café produce frutos sclamente sobre el te-
jido nuevo, formado el afio anterior; la Poda del Cafeto adquiere una gran importan-
cia, ya que uno de los fines principales que justifica su realizacidn, es preparar
tejido productor en forma' constante.

Como consecuencia del crecimiento del cafeto, los nudos productivos se mueven
afio a afio hacia el extremo de las bandolas y en sentido vertical o del tallo, acu-
mulando continuamente un mayor nimero de nudos improductivos y defoliados. También,
es conocido que conforme la produccién se separa del eje central de la planta, cl
crecimiento del cafeto tiende a ser menor, ya que se incrementa la competencia cntre
plantas vecinas y se disminuye el paso de nutrimientos, aguz v hormonas de. creci

miento.
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renovacién, el cual dependerd en bucna medida del nivel econémico disponible.

Se recomienda entonces, iniciar la renovacién total por secciones o lotes ary

cando en cada una de estas areas, la totalidad de las plantas de café y arboles de

sombra, para proceder luego al establecimiento de una nueva siembra con la variedy

deseada y a las distancias recomendadas para la zona.:

Es importante que se establezca un programa de mejoramiento en la finca, orig

tado a la renovacidén anual de las secciones comenzando por las de mds baja produc-

cién.

L.

Ventajas

Facilidad para establecer nuevas distancias de siembra que permiten la densidm'
de siembra requerida.

La orientacién de los surcos estara determinada por la pendiente del terreno 1@
que permite una conservacién efectiva de los suelos.

Eliminacién de los medios de propagacién de plagas y enfermedades.

Si se requiere se puede eliminar la sombra adaptindose mejor la plantacidn nue

al cambio. Si fuera necesario, se puede establecer de nucvo, acondiciondndola

las necesidades del cultivo.

Crecimiento rapido y vigoroso por mayor disponibilidad de luz.

Atencidn independiente especifica para la siembra nueva.

Facilidad de establecer sistemas de poda definidos y con un mejor aprovechamﬁnﬂ
de la mano de obra disponible.

Al mejorarse los promedios de produccién, la recuperacién de la inversidn es m4

ripida y segura.

Renovacidn-Repoblacidn

Consiste en realizar una poda profunda de las plantas de café y arboles de sof

bra, eliminando todas aquellas variedades o plantas indeseables. Posteriormente s¢
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tacién mal podada.

Dentro de los princinales objetivos de la Poda tenemos:
Aumentar la produccién por planta, al obtener tejido productivo nuevo y més vi-
goroso.
Favorecer el crecimiento y disminuir la incidencia de enfermedades, al mejorar

la distribucién de la luz y propiciarse una mayvor aereacidn.
Eliminar partes indeseables de la planta, por haber sufrido ataque de enferme-

dades o por encontrarse agotadas, secas o desgarradas.

Tipos de Poda

1.

Poda baja: consiste en realizar una poda profunda o poda baja a una altura que
varia entre 30 y 40 cm., tratando de dejar las bandolas bajas o crinolina siem-
pre y cuando estas no estén agotadas.

La Poda baja se puede realizar seleccionando las plantas agotadas en nlan-
taciones pequefias y con baja densidad de siembra, lo cual requiere de persolnal
bien entrenado para su ejecucidén. También se realiza cuando se establecen ci-
clos de poda por calles, donde se eliminan calles completas a una misma altura
de poda, en cuyo caso no se requiere de personal muy especializado, resultando
eficiente en plantaciones medianas o grandes con alta densidad de siembra.

Poda Rock and Roll: consiste en una poda alta con lo cual se elimina unicamente

el material vegetativo agotado de la parte superior de la planta, tratando de
podar a la mdxima altura posible con el propdsito de conservar la mayor cantidad
de bandolas que se encuentren en buen estado. Con este manejo se pueden lograr

incrementos de cosecha de hasta 37%, por cada 25 cm. que se eleve la Poda.



Sistemas de Poda

L

Poda por Parche: Consiste en combinar la poda baja y el Rock and Roll en grupg

de plantas, con el objetivo de crear espacios que favorezcan la entrada de aire
y luz a la plantacién.

El nimero de plantas varia scgin el estado de agotamicnto de las mismas,
debiéndose incluir mis de tres plantas por '"Parche'. Por ser el agotamiento
muy uniforme en estos sectores, cuando ya se tienen varios afios de utilizar estel
sistema, su localizacidn se facilita mucho.

Este método, proporciona. buenas cosechas en plantaciones con altas densid&‘
des de siembra siempre y cuando se cuente con personal capacitado para su ejecy
cién.

Poda ciclica por calles: Este sistema consiste en eliminar o podar en su tota-

lidad una calle o hilera cada afio en forma alterna (primero calles impares y
luego las pares) tal el caso de los ciclos de cuatro o de cinco afios; o en fom
continua cuando se trata del ciclo de tres afios.

El ciclo de poda a usar en una plantacién, depende de las condiciones de
clima, variedad y densidad de siembra. Sin embargo, al margen del ciclo que se
vaya a seleccionarse; el contar con altas densidades de siembra es requisito in
dispensable para establecer un sistema econdmico de Poda ciclica en una planta-
cidn.

Aunque la produccidn por area puede ser menor cuando se establece la Poda
ciclica en comparacién con la Poda por planta; esta desventaja puede quedar com
pensada con varias ventajas que a su vez ofrece la Poda por calles:

a. Menor demanda de mano de obra tanto en cantidad como en calidad.
b. Posibilidades de realizar esta labor en forma mecanizada.
c. Uniformizacidén del tejido vegetativo.

d. Regularidad de las cosechas.
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Racionalidad en el uso de fertilizantes, fungicidas, herbicidas, etc.

Distribucién més homogénea de la luz y el aire en el cafetal.

0Q

Considerando la duracién del periodo seco y la altura sobre el nivel del

mar, se pueden citar los ciclos de poda que de preferencia deben ser escogidos.

CUADRO
SISTEMAS QE PODA é.UTILIZAR SEGUN ALTITUD X
DURACICN DEL PERIODO SECO

Altura Duracidén Periodo Seco Sistema de Poda

(m.s.n.m.) -
Menos de 1200 Menos de cuatro meses Ciclo de tres afios
Menos de 1200 Mas de cuatro meses Ciclo de cuatro afios
as de 1200 Menos de cuatro meses Ciclo de cuatro afios
"3s de 1200 M&s de cuatro meses Ciclo de cinco afos

Deshija:

Como consecuencia de la Poda, en la planta de café se estimulan muchas yemas en
el tallo que dan origen a brotes o "hijos". Esto hace que en cierto momento se deba
seleccionar entre todos los que brotan, los mis vigorosos que se encuentren ubicados
en posiciones que favorezcan la formacidn de plantas con alto potencial ''productivo'.

Del andlisis de las relaciones entre el ndmero de cafetos por drea y el ndmero
de ejes por planta, se concluye que el nimero de ejes‘no debe ser mayor de tres o
cuatro por planta. Tomando en cuenta &sto; en plantas de uno o dos ejes se reco-
nienda seleccionar de dos a tres hijos en total, mientras que si las plantas estéan
formadas por tres o cuatro ejes, se debe dejar un hijo por cada eje.

La primera deshija se realiza dos o tres meses después de realizada la Poda, de-



biendo de eliminarse los rebrotes en una ''pasada'’’ posterior

EL USO DE LA SOMBRA EN PLANTACIONES DE CAEE

Los resultados obtenidos a través.de muchos afios de investigacidn, han mostrad

diferencias notables en cuanto a produccidén, a favor del cultivo '"al sol" con res-
pecto al cultivo bajo sombra. No obstante, tal aumento no justifica recomendar la
‘'siembra de café a plena exposicién solar cuando se trabaja en zonas cuyvas condicio-
nes climdticas y suelos, indican la necesidad de mantener los cafetales con sombra
regulada.

Se puede decir entonces, que en zonas bajas, con altas temperturas y luminosi-
dad, periodos prolongados de sequia y baja fertilidad de los suelos; es necesario
utilizar cierta cantidad de sombra en la plantacién. Mientras ague en zonas altas,
con temperaturas moderadas, menor intensidad de luz y periodo seco mds corto y buena
fertilidad de los suelos; se pueden establecer plantaciones a plena exposicidn so-
lar.

Bajo condiciones adversas para el cultivo la sombra protege a las plantas de Lk
accién directa de los rayos del sol, contribuye a disminuir la temperatura del suelt
razén por la cual la humedad se mantiene por mds tiempo durante los meses secos y la
planta queda menos expuesta a un agotamiento prematura. Ademas, incorpora materia
organica que ayuda a mejorar la estructura y la fertilidad de los suelos.

Aunque se han propuesto varios géneros de drboles para ser utilizados como som-
bra del cafetal, en el caso de Costa Rica, las Ingas (Guajiniquiles) y las Erytrinas
(Popoes) en algunas de sus especies han mostrado muy buen comportamiento y adaptabi-
lidad en las diferentes zonas de cultivo.

Las especies con aptitud para ser utilizados como sombra deben cumplir con la
mayoria de los siguientes requisitos:

1. Preferiblemente de la Familia Leguminosas.
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orte mediano v crecimientn ripido.

3. Sistema raices que no compita con el cafeto por agua y nutrientes.

4. Ramas extendidas que permitan adecuada infiltracién a los rayos del sol.
5. Buena adaptabilidad a la zona.

6. Buena respuesta a la Poda.

7. Poco propensc al ataque de plagas y enfermedades.

Sombra Temporal:

Su funcidén es reducir la luminosidad, con lo que se protege a la planta de los
rayos directos del sol durante la etapa posterior al trasplante y en los primeros
meses de desarrollo de la nueva siembra. La Sombra Temporal o provisional se man-
tiene durante el tiempo que tarde la sombra permanente en desarrollar al punto de
poder cumplir su funcidén en forma adecuada.

La Sombra Temporal debe estar compuesta por plantas de crecimiento rapido, ta-

les como el Gandul o frijol de palo (Cajanus cajan) o la Crotalaria (Crotalaria

anacyroides); que se pueden establecer a distancias que van desde 4 x 4 metros a
6 x 6 metros en cuadro o Tresbolillo (Pata de Gallo).

Por lo general las especies de crecimiento répido, tienen la desventaja de te-
ner raices bastante superficiales por lo que tieden a competir con el café. Por
esta razdn su uso debe ser transitorio sin prolongar su permanencia en el cafetal
mas de lo necesario.

Sombra Permanente:

Es el tipo de sombra definitiva, la cual se considera debe atenuar la entrada
de luz en no mds de un 40%, con el propbsito de que los cafetos tengan condiciones
apropiadas para un buen crecimiento y produccién.

Debido a su caracter permanente, deben escogerse las especies que retnan las
mejores condiciones segin se ha mencionado en parrafos anteriores.

Se recomienda la siembra de la Sombra Permanente a un distanciamiento que



Puede ir desde 6 x 6 metros a 8 x 8 metros en cuadro o Tresbolillo (Pata de Gallo)
Manejo de la Sombra:

Los arboles de sombra requieren de un mantenimiento anual gue consiste en un,
descumbra ''arreglos' posteriores de acuerdo con las necesidades de trabajar con up
sombra regulada. Con base en este concepto, se debe propiciar una adecuada distr”
bucidn de los drboles en el cafetal, y reponer en forma oportuna los Arboles que
por una u otra razofl se hayan perdido.

En las zonas con clima de influencia Atlantica (Turrialba y San Carlos), se
recomienda ''descumbrar en Enero-Febrero y hacer un arreglo posterior en Mayo-Junig

Mientras que en la Meseta Central, se recomienda ''descumbrar' en Febrero-Marzo y

"Arreglar' a mediados de Agosto.



CUADRO NO. 1

EFECTO DEL NUMERO DE MANQUITOS SOBRE LA ALTURA, PARES DE BANDOLAS Y GROSOR DEL

TALLO EN ALMACIGO DE CAFE EN DOS LOCALIDADES DE COSTA RICA

San José 1.160 m.s.n.m.

NO. DE MANQUITOS ALTURA PARES DE BANDOLAS GROSOR TALLO EFECTQ
1 78,79 100 a 10,66 100 c 14,24 100 a
2 * 64,98 82 b 20,80 195 bc 6,38 45 a4
3 70,89 90 b 19,21 180 b 8,53 60 b
4 67,13 85 b 21,82 205 a 7,41 52 ¢

Turrialba 900 m.s.n.m.

1 51.67 100 a 8,41 100 b 13,62 100 a
2 * 36,72 71 b 21,96 261 ab 6,50 48 ab
3 49,67 9 a 20,80 247 ab 9,50 40 ab
4 50,66 98 a 25,67 305 a 9,28 68 b

*

Doble mangquito capado



CUADRO NO. 1:

* GRADO DE MARCHITEZ EN PLANTAS DE ALMACIGO DE CAFE,

UTILIZANDO CINCO SISTEMAS DE ARRANCA, TRATADAS CON AZUCAR

Y SUSPENSION DE ARCILLA. COSTA RICA
Arcilla O Arcilla 1

AZ 0 (AZ 1| AZ 0| AZ 1 TOTAL X
Pivotante y rompimient.| 4 4 4 5 17 1,06
Pivotante y laterales 4 5 4 6 19 1,19
Pivotante 8 4 4 4 20 1,25
Escoba 16 12 9 7 44 2,75(s)
Adobe 5 5 - - 10 1,25
* Evaluacién realizada a los 30 dias después de la siembra
CUADRO NO. 2:

* INCREMENTO DE LA ALTURA DE LA PLANTA EN
CENTIMETROS EN PLANTAS DE ALMACIGO DE CAFE, UTILIZANDO
CINCO SISTEMAS DE ARRANCA, TRATADAS CON AZUCAR Y
SUSPENSION DE ARCILLA. COSTA RICA

Arcilla O Arcilla 1

AZ O | AZ 1 |AZ O |AZ 1 TOTAL X
Pivotante y rompimient.;171,20 | 170,63{156,39144,08 042,30 40,14
Pivotante y laterales 130,12 | 154,31|128,25(126,13 539,01 33,69(s)
Pivotante 124,88 | 160,13 (147,04 (127,67 559,72 34,98(s)
Escoba 107,37 { 112,64 (115,64 (127,50 463,15 28,95(s)
Adobe 141,25 164,13 305,38 38,17

* Evaluacion realizada a los 180 dias después de la siembra



CUADRO NO. 1

EFECTO DEL NUMERO DE MANQUITOS SOBRE LA ALTURA, PARES DE BANDOLAS Y GROSOR
DEL TALLO EN ALMACIGO DE CAFE EN DOS LOCALIDADES DE COSTA RICA

Naranjo 1.100 m.s.n.m.

NO. DE MANQUITOS ALTURA PARES DE BANDOLAS GROSOR TALLO EFECTO
cm % E No 2 E mm %

1 46,79 100 a. 7,09 100 ¢ 9,26 100 a

2 * 36,12 77 ¢ 8,63 121 be 4,0 43 ab

3 41,38 88. b 10,17 143 ab 5,55 60 ab

4 41,91 99 b 11,71 165 a 5,52 56 b

Alajuela 930 m.s.n.m.

1 34,55 100 a 7,32 100 b 10,28 100 a
2 % 25,54 74 ab 12,90 176 a 5,50 53 a
3 28,97 84 ab 12,48 170 a 6,71 65 b
4 27,93 8l b 13,95 190 a 6,02 58 ¢

* Doble manquito capado



CUADRO NO. 2

EFECTO DE LA DISTANCIA DE SIEMBRA (cm.) SOBRE LOS PARES DE
BANDOLAS Y GROSOR DEL TALLO, EN ALMACIGO DE CAFE

D.lstancm‘ e sIembra Pares de bandolas Grosor del tallo
centimetros
no. % E mm % E

30 x 30 18,42 145 a 6,42 124 a
25 x 25 15,49 122 ab 5,74 111 b

22,5 x 22,5 15,99 126 ab 5,67 110 b
25 x 20 15,28 120 ab 5,48 106 bc
20 x 20 12,72 100 b 5,16 100 ¢




CUADRO NO. 3

* INCREMENTO DEL DIAMETRCO DEL TALLO EN MILIMETROS
EN PLANTAS DE ALMACIGO DE CAFE, UTILIZANDO CINCO SISTEMAS
DE ARRANCA, TRATADAS CON AZUCAR Y SUSPENSION DE ARCILLA.

COSTA RICA

Arcilla 0 Arcilla 1

AZO AZ 1 |Az 0 |Az 1 TOTAL X
Pivotante y rompimiento 3,61 3,33 3,42 3,11 13,47 0,84
Pivotante y laterales 2,58 { 3,37 | 2,81 | 2,71 11,47 0,72
Pivotante 2,82 | 3,40 | 2,68 | 2,77 11,67 0,73
Escoba 3,70 | 2,94 | 2,39 | 3,19 11,22 0,70
Adobe 2,63| 3,01 5,64 0,70

* Evaluacién realizada a los 180 dias después de la siembra



ALTURA DE PODA

ALTURA M. 0.75 1.0 1.25 1.50

GRECIA 52,80 - 78.10 103.60' 128.00

STO. DOMINGO 110,90 117.60 124,20 130.90

FANEGA/HECTAREA

PODA CON_Y SIN BANDOLAS
SAN JOSE | 50,69 42,51
CARTAGD N . 70,50 53,75
DESHIJA

NUMERO | 3 | 47 5 HIJOS/PTA.

FAN/HA

10 HEREDIA 87,30 89,40 91,70

8 TURRIALBA 72,40 69,40 66,20




DIVERSOS SISTEMAS DE PODA

PRODUCCION DE CAFE EN DIFERENTES ZONAS DEL PAIS EMPLEANDO

FANEGAS /HECTAREA

LOCALIZACION A.S.N.M. PRECIPITACION | TEMP. | No. COS. | P/PL.| 3 AROS | 4 AROS | 5 AROS| 3 ALTiiay
TURRIALBA 650 2687 22.5°c| 11 72.83] 69.55 | 69.0 68.56 | ~-mwomer
TURRIALBA 1100 2893 20.3°C 3 85.50 ~mmmm | —mmme- 76.46 | 9L.40
SAN JOSE 1250 - 2091 20.8°C| 10 55.50| 34.95 | 42.7 48.90 |  44.54
HEREDIA 1200 2240 20.5°C 10 99.40| 81.80 | 88.3 88 .30| ~~mommrn
GRECIA 1050 2497 22.6°C, 9 62.70| --=-- 56.5 59.50| 61.10%
NARANJO 900 2497 23.7°C g 61.11| 59.30 | 61.87 §9.90 |  &0.70
NARANJO 900 2497 23.7°c] 12 59.25| 54.90 | 60.00 | -----




TECNICAS PARA EL COMBATE DE MALEZAS EN EL CULTIVO DEL CAFE

INTRODUCCION

Desde el inicio de la caficultura, las malezas han construidoe un problema
serio para los caficultores, ya que compiten con la planta de café por
luz, agua y nutrientes, y en algunos casos puede servir de hospedero
a plagas y enfermedades.

CONDICIONES QUE DETERMINAN LA ESTRATEGIA DE SU CONTROL

1. Suelos (estructura, contenido orgénico y topografia)
2. Condicién climatica (lluvias, temperatura y luminosidad)

3. Composicion de la comunidad de malezas y su respuesta a los medios
de control disponibles.

4, Nivel tecnolégico utilizado en la plantacidén y reparacién de los ope-
rarios. '

5. Costo anual del Programa de Combate en relacidn con la efectividad
deseada.

OBJETIVOS DE UN PROGRAMA DE COMBATE DE MALEZAS

1. Lograr periddos efectivos y prolongados de control, mediante un
equilibrio de productos, dosis y épocas.

2. Reducir un excesivo gasto de mano de obra en esta labor.
3. Lograr una eficiente integracién de los aspectos de manejo: Practicas

de conservacidén de suelos, labores manuales, incorporacién de materia
organica, control de plagas y enfermedades.

COMBATE DE MALEZAS EN CAFETAL ESTABLECIDO

El control de malezas se puede realizar en forma manual, utilizando culti-
vos intercalados y coberturas, con productos quimicos conocidos como
herbicidas ¢ la combinacién de estos.

CONTROL MANUAL

Se puede realizar como estrategia unica de control, o combinado con otros
métodos como posteriormente. se precisa.

1L Raspa: es el movimiento del suelo con la pala de la hilera de
las plantas hacia el entresurco. Se usa para el control
de malezas perennes y anuales, durante las primeras etapas
de crecimiento del cafetal o en plantacién establecida.



7.

Aporca: movimiento del suelo del entresurco hacia la hilera de 1las
plantas. Controla malezas y permite elevar el nivel de
las plantas retirandolas de la humedad excesiva.

Palea regada: es méas superficial que las anteriores, se vuelca la

maleza depositando la tierra sobre la misma. En
este caso se raspa la -maleza regandola socbre la
superficie; esto se puede realizar para incorporar
o depositar materia orgénica, por ejemplo al finalizar
el ciclo de combate.

Machetea regada: se realiza con machete para levantar la maleza

y parte de la raiz, distribuyendo ambas sobre
el suelo. No se recomienda esta labor cuando
abundan malezas perennes porque se favorece un
fuerte rebrote.

Lumbrea: es una machetea alta para detener el crecimiento de las

Rodajea:

Carril:

malezas. Se usa cuando la maleza estd sobrecrecida, previa
a la aplicacién del herbicida.

La palea regada, machetea raspada y lumbrea no conviene
usarlas cuando se trata de malezas de tallos rastreros
radicantes, ya que lo que se hace es reproducir la maleza
mas bien gque suprimirla.

se utiliza para limpiar la banda de fertilizacién para 1o
cual se usa el machete, Permite proteger la planta joven
de la accién del herbicida cuando la maleza estd mas alta
de lo conveniente,

es una rodajea continua a lo largo del surco.

CULTIVO INTERCALADO Y COBERTURAS

El cultivo intercalado se puede realizar en plantaciones jévenes con el
propésito de evitar la interferencia de las malezas. Sin embargo debe
tenerse presente no utilizar cultivos que compitan por luz o que favorezcan
el desarrollo de plagas comunes al café.

Los cultivos de cobertura han sido dificiles de manejar, debido a la
competencia de las malezas y las variaciones en el ecosistema. Igualmente
el enmalezado selectivo es una practica cuyo manejo eficiente se encuentra
aun en etapa de estudio.



CONTROL QUIMICO

El uso de productos, dosis, frecuencia de aplicacién o equipos no inclui-
dos en este manual, estard bajo la responsabilidad de guien los use o
recomiende.

TRATAMIENTOS POSTEMERGENTES

Son los gque se aplican sobre la maleza, aungue los herbicidas utilizados
en estos tratamientos no presentan selectividad para el cultivo del café,
con excepcitn del Fusilade (Fluzifohutil). X Por eso es importante realizar
aplicaciones cuidadosas, que impidan en lo posible el contacto del herbi-
cida con la planta de café y asi evitar posibles dafos graves al cultivo
e inclusive la sombra.

La altura méxima de la maleza para realizar una aplicacién efectiva no
debe ser mayor de 30 cm., y si la maleza excediera esa altura, es nece-
sario hacer una chapia previa y esperar el rebrote para hacer la aplica-
cién herbicida. .

VOLUMEN DE APLICACION DE BOQUILLAS

Alto volumen: de 407 a 540 litros/ha. (285-378 litros/ha.) en aplicacién
general.,

815 litros/ha. (570 litros/Mz) en ap]jc»acif)n general con
enyerbamiento,

270 litros/ha. (189 litros/Mz) en parchoneo.
Para alto volumen se pueden usar boquillas 8002 & 6502 para aplicacién

general o parchoneo; la boquilla 8004 puede usarse en parchoneo de grami-
neas., En todos los casos utilice filtro de 50 mallas por pulgada cuadrada.



CUADRO NO. 1:

TRATAMIENTO POSTEMERGENTE EN ALTO VOLUMEN

(TRATAMIENTO CONVENCIONAL)

PRODUCTO DOSIS DE PRODUCTO [VOLUMEN DE APLICACTON
FORMA DE APLICACION (LTS) -
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE GENERICO EN 190 LITROS (ts/Mz) (lts/la)
Gramoxone Paraquat Parchoneo 0,33 285 407
Gramecoop 200 g/1t. :
Radex o i.a. General 0,47 378 540
Equivalente
General (alto enyerba
miento) 0,68 570 815
2,4-D 2,4-D Parchoneo 0,33 285 407
Sal Amina General 0,95 378 540
400 g/it. General (alto enyerba
i.a. miento) 0,66 570 81%

NOTA: agregue 180 cc. de adyuvante,

humectante, penetrante por cada 190 litros.



Las dosis de Paraquat y 2,4-D se deben combinar dependiendo de las
malezas presentes y porcentaje de cobertura de las mismas. Esta mezcla
se recomienda en plantaciones bien desarrolladas de segundo afio o mayores,
donde el efecto sistémico del 2,4-D contribuye aumentando el peridédo
y el espectro de malezas de hoja ancha bajo control, con minimo ¢ ningin
dano del café.

En plantaciones jévenes, se puede aplicar el paraquat solo o en mezcla
con un herbicida preemergente como goal (Oxifiuorfen) o Gardoprim (Terbu-
tilazina), previa "rodajea" manual, o manteniendo la boguilla baja aungue
con ello aumente el volumen de aplicacién. -

En el caso de aplicaciones con el sistema de bajo volumen; el 2,4-D Sal
Amina, puede usarse extremando cuidados en la aplicaciones para evitar
intoxicaciones, principalmente en plantas Jjévenes o hijos de podas. En
este caso se recomienda el uso de cobertor, ajustando la calibracién ade-
cuadamente,

EL PARAQUAT NO DEBE APLICARSE CON BOQUILLAS DE BAJO VOLUMEN.

La bogquilla 8001 debe ser considerada de bajo volumen.

RECOMENDACIONES

L. Revise previamente la capacidad de operacién del equipo.

2. Use guantes y anteojos al vaciar los productos puros.

3. Use las dosis exactas.

4. No mezcle los productos puros para trasladarlos.

‘5. No use agua sucio o barrosa, especialmente para aplicar el paraguat.

6. Evite llenar la bomba sobre la capacidad indicada en el tanque,
asi como los derrames de liquido en las uniones con el tangque Yy
1a lanza.

7. No aplique sobre el follaje con mucho rocico, bajo la garGa, ni muy
proximo a la liuvia. Asi por ejemplo el efectc del paraquat es

mejorado con poca luz, perc se afecta con la garda.

8. Para la operacidn use botas de hule sin rajaduras, guantes y masca-
rilla.

9. En clima calido evite el rocio del herbicida sobre el torax o las
piernas. No fume ni ingiera alimentos mientras aplica.



10.

11

12..

13.

14.

Si usa herbicidas del grupo hormonal (2,4~D, MCPA) cerca de cultivos
horticolas extreme cuidados, principalmente si hay viento va que
en estas condiciones faAcilmente puede propiciarse la intoxicacién
de los mismos.

No derrame sobrantes sobre las corrientes de agua o terrenos de
cultivo.

Una vez terminada la aplicacién y limpieza del equipo, banese vy
cambiese de ropa.

No almacene herbicidas en envases de otros productos, coloéqueles
etiqueta o colilla con el nombre respectivo y manténgalos en bodega
bajo llave separados de los otros plaguicidas o fertilizantes.

El caso de intoxicacién, retire al operador del campo, abriguelo
vy lleve la etiqueta o el producto al médico. También puede llamar
al teléfono 23-10-28 del Centro Nacional de Intoxicaciones en el Hospi-
tal de Ninos.



CUADRO NO. 2

TRATAMIENTOS POSTEMERGENTES EN ALTO VOLUMEN

PARA EL CONTROL DE GRAMINEAS

PRODUCTO DOSIS DE PRODUCTO| VOLUMEN DE APLIC.
FORMA DE APLICACION (LTS)
NOMBRE COMERCIAL | NOMBRE GENERICO EN 190 LITROS (lks/Mz) (lts/Ha)
Conapon Dalapdn 85% Parchoneo 0,81 kg. 189 270
Basfapon
General 378 540
* Fusilade Fluazifoputil Parchoneo 0,25-0,35 1ts. 189 270
General 378 540
* Roundup Glifosato Parchoneo - 0,25-0,35 1ts. 189 270
General 378 540
MSMA MSMA 34,8% o 1,27 1ts.
48, 8% Parchoneo 2.00 1ts. 189 270
NOTA: en cualquiera de estos casos utilice boquillas 8002.

* También puede aplicarse mediante el sistema de volumen reducido.



Si la distribucién de los zacates es uniforme y muy abundante el gramini-
cida (Dalapén), se puede aplicar en mezcla con el Paraquat y 2,4-D.
Si aparecen en forma "parchoneada", se puede aplicar en A&reas pobladas
de =zacates o bien aplicar 30 dias después del tratamiento convecional.

El Rondup y el Fusilade son herbicidas especificos para gramineas.
El Fusilade presenta tolerancia por el café y selectividad para la "hoja
ancha", por lo cual se desempefa bien en plantaciones jévenes infestadas
por zacates.

Por otra parte, el Roundup tiene un excelente espectro en gramineas,
e incluye muchas especies de hoja ancha; por eso se puede usar en forma
especifica para control de gramineas, o como tratamiento general en alto
o bajo volumen.

Para el control de zacate cabezédn (Paspalum paniculatum) y del zacate
amargo (Paspalum conjugatum), se recomienda el uso de MSMA o Roundup,
va que estos zacates escapan a la accidn del Dalapédn.

SISTEMA DE BAJO VOLUMEN

Consiste en reducir las dosis del producto herbicida, reduciendo también
el volumen de aplicacidn; de tal forma que se produzca una gota mas
concentrada manteniendo asi la efectividad del producto.



CUADRO NO.

3

TRATAMIENTOS POSTEMERGENTES CON BAJO VOLUMEN

Y ENYERBAMIENTOS SUPERIORES AL 60% DEL AREA

PRODUCTO DOSIS DE | DOSIS DE VOLUMEN DE
O PORCENTAss) | PRODUCTO | PRODUCTO | APLICACION |POQUILLAS |
NOMRRE COMERCIAL NOMBRE GENERICO POR LITRO|POR HA. |POR HECTAREA |
Roundup Glifosato 2,08 20 c.c. | 1,60 1ts. 80 1ts. 800067 ‘;
Herbi 8001

2,60 lts, [ 100 lts. 8001

Fusilade Fluaziforbutil 2,0% 20 c.c. [ 1,60 1ts. 80 1ts. 800067

A Herbi 8001

2,0 lts. 100 its. 8001

n este caso,

el efecto de

"sombrilla".

se debe evitar en lo posible,

aplicar sobre varios estratos de malezas con el propédsito de evit
Con este porcentaje de enyerbamiento no se debe aplicar el preemergente en mezcla.

4

}



CUADRO NO. 4

TRATAMIENTOS POSTEMERGENTES CON VOLUMEN REDUCIDO Y
ENYERBAMIENTOS INFERIORES
AL 60% DEL AREA

PRODUCTO CONCENTRACION DOSIS DE DOSIS DE VOLUMEN DE
(PORCENTAJE } PRODUCTO PRODUCTO APLICACION BOQUI L. LAR
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE GENERICO POR LITRO POR HA. POR HECTAREA
Roundup Glifosato 1,50% 15 €.C. 0,90 1ts. 60 1lts. 80067
2,00% 20 c.c. 1,20 Its. 800051
2,50% 25 C.C. 1,50 1ts. 730024
HC-2:70
HC-2,5
TX-2,5
Herbi
Fusilade : Fluazifopbutil 2,00% 20 c.c. 1,20 1lts. 60 lts. IDEM
2,50% 25 €.8. 1,50 1its.

Con este porcentaje de enyerbamiento, puede aplicarse el tratamiento en mezcla con los herbicidas preemergentes



En los tratamientos con bajo volumen debe evitarse especialmente la aplica-
cién sobre follaje con rocio, y en el caso del Roundup guardar dos horas
como tiempo minimo entre la aplicacién y la lluvia.

Para el empleo efectivo del sistema de bajo volumen, es necesario practicar
calibracién hasta asegurarse gque el operador estd realizando la aplicacién
razonablemente bien.

En aplicaciones generales, la dosis de producto mé&s conveniente es el 2,0%,
pudiendc reducirse al 1,5%, si la maleza es favorable al control. Si se
trata de "Parchoneo", se aplica sobre las &reas de maleza, pero mantenien-
do la velocidad de aplicacién y la presidén o frecuencia de palangueo obteni-
dos en la calibracién.

Para obtener un resultado optimo aplicando los tratamientos con Roundup;
conviene hacer la segunda aplicacién cerca de los 40 dias posteriores a
la primera, cuando las malezas remanentes aun presentan un dafio parcial.
Si se aplica a bajo volumen, no es aconsejable hacerlo durante el primer
ano de sembrado el café, ya que en esta etapa de desarrollo la planta
se torna bastante propensa a mostrar sintomas de toxicidad, lo cual se
hace méas evidente y perjudicial en plantas poco vigorosas.

Cabe agregar que el Fusilade resulta muy efectivo en plantaciones Jévenes,

en &areas alrededor de podas de primero y segundo afios, cuando estan inva-
didas de poblaciones altas de gramineas {zacates).

TRATAMIENTOS PREEMERGENTES

Se utilizan los herbicidas residuales © preemergentes con el propédsito de
evitar la germinacién de las semillas de las malezas o afectar su pléntula
o "nacencia".

Estos herbicidas tienen una accién postemergente adicional. Por ejemplo
el Goal sobre la china (Impatiens wallerana) o el Gardoprim y el Karmex
sobre chiquizacillo (Borreria sp., Mitracarpus sp. y Richardia scabra sp.).
Esto permite ampliar el espectro de control, seleccionando el herbicida
segin el tipo de enyerbamiento, siempre y cuando se tomen las debidas
precausiones a fin de no producir intoxicaciones al cultivo por frecuencia
de los tratamientos (sobredosis).

Volumenes de aplicacién y boquillas:

Alto volumen:

De 407 a 540 litros/ha. (285-378 litros/mz) en aplicacién general
con boquillas 8002.

Bajo volumen:

La aplicacién de. volumenes de 60 Ilts./ha., se puede hacer
con bequillas 800063C, 800067 vy 730039 en forma general. Asi



CUADRC NO. 5

TRATAMIENTOS PREEMERGENTES EN ALTO VOLUMEN

PRODUCTO DOSIS DE VOLUMEN DE
PRODUCTO APLICACION
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE GENERICO POR LITRO
(LTS/MZ) ‘ (LTS/MZ)

‘ Oxifluorfen 5,19 c.c. 378 540
Goal CE 6,89 c.c. 285 407
240 gr./it. 3,70 c.c. 378 540
5,00 c.c. 285 407
Terbutilazina 7,96 c.c. 378 540
Gardoprim FW 10,57 c.c. 285 : 407
500 gr./it. 5,55 c.c. 378 540
737 CulCy » 285 407

4

NOTA: también se puede utilizar el Karmex (Diurdén 800 gr/lt.) en dosis que pueden ir de 227 a 340 gramos
en 190 litros, con volumenes de aplicacién de 504 6 407 lts./ha.



mismo se pueden usar boquillas HC 2,5 y TX 2,5 pra "“parcho-
neos” y cuando hay muchas resiembras o podas, ya que se
logra impedir con' mayor facilidad que las plantas sean intoxi-
cadas por el herbicida.

Los volimenes reducidos pueden aplicarse también con las boqui-
llas 800067 y 800050 o con equipos Herbi los cuales no presen-
tan deriva. También resulta oportuno sefalar que para aplicacio-
nes con volumen 2re.ducido es necesario colocar un filtro de

100 mallas/pulgada”.



CUADRO NO, 6

TRATAMIENTOS PREEMERGENTES EN BAJO VOLUMEN

PRODUCTO DOSIS DE- VOLUMEN DE APLICACION
, , PRODUCTO
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE GENERICO FRE LITRO {LTS/MZ) (LTS) /MZ)
Oxifluorfen 28,00 c.c. 70 100
Goal CE 2l 35,00 c.c. 56 80
46,70 c.c. 42 60
240 gr./lt »
20,00 c.c. 70 100
25,00 c.c. 56 80
33,30 c.c. ’ 42 60
Terbutilazina 43,00 c.c. 70 100
Gardoprim FW 53,75 c.c. ‘ 56 80
71,70 c.c. 42 60
500 gr./lt. 30,00 c.c. ‘ 70 100 -
37,50 c.c. 56 80
50,00 c.c. 42 60

NOTA: también se puede utilizar el Karmex (Diurdén 800 gr./lt.) a razén de 1,2 gramos por litro, con
volimenes de aplicacién de 80 ¢ 60 lts./ha.



Estos herbicidas preemergentes pueden usarse en mezcla con los postemer-
gentes recomendados, resultando especialmente efectivos cuando se tiene
maleza en estado de plantula (postemergencia temprana).

Si se aplican en "parchoneo", se debe mantener la velocidad y presién
definidos durante la calibracidn, pues descuidos en este particular redunda-
rdn en sub-dosis inefectivas o© sobredosis costosas y facilmente téxicas
para las plantas. Otra alternativa para la aplicacién en "parchoneo”,
cuando - la nascencia o plantula aparece en ciertas &reas, en la mezcla
de Roundup (240 c.c.) con Goal (240 c.c.) en 16 litros con bajo enyerba-
miento, Roundup (330 c.c.) con Goal (240 c.c.) en 16 litros con alto
enyerbamiento.

También se puede usar la mezcla de Roundup (240 c.c.) con Gardoprim
(300 c.c.) en 16 litros cuando hay dominancia de Chiquizacillocs.

El Karmex (Diurén), en la formulacién de polvo mojable resulta antagd-
nico con el Roundup por esta razén si fuera necesario usar esta mezcla
conviene aumentar un poco la concentracién del Roundup en la misma.

Las dosis recomendadas pueden aplicarse una vez por periddo, fraccionarse
la dosis alta en dos épocas, o alternar los preemergentes, uno cada periédo
lo cual vendria a reducir los problemas de resistencias. Es necesario
agregar que el uso de dosis bajas o mezclas de dosis baja, favorece
el acumulo de mucha cantidad de maleza al final del periddo; por eso
una dosis adecuada al grado de enyerbamiento es mMmés efectiva y econbémica.

Epocas de aplicacién del preemergente

1. Al inicio de las lluvias, con maleza constituida por plantula poco
densa:

Aunque puede lograr un control inicial efectivo, puede sucedar que
malezas perennes gue no habian rebrotado al momento de la aplica-
ciétn, lo hagan posteriormente restando accidén efectiva al preemergente.

2. De 30 a 40 dias después de una aplicacién postemergente inicial,
solo 0 en mezcla con el postemergente:

Con la aplicacitn del preemergente solo puede ocurrir una situacién
similar a la comentada para el caso 1. Ahora bien, si hay rebrote
pero no en forma general; se puede realizar un "parchoneo" posterior
con el postemergente. Con dos aplicaciones postemergentes, puede
bajarse la dosis en la segunda aplicacién, siempre y cuando la maleza
sea favorable al control.

Indistintivamente de la época de aplicacién; las formas que incluyen una
segunda aplicacién del preemergente en mezcla con el postemergente, son
las que logran un periddo efectivo mayor, si el herbicida postemergente
es adecuado a la maleza presente.



Cuando se aplica el preemergente en suelo limpio es conveniente esperar
la salida posterior de la nascencia para decidir si se justifica una sequn-
da aplicacién,

Es importante sefalar que el avance de los programas va produciendo
un mejor control de enyerbamiento, haciéndolo mas manejable, lo que
permite reducir dosis y por ende costos.

Sin embargo, no se debe optar por dosis bajas desde el inicio de los
programas atendiendo unicamente a razones de costos. En caso de limita-
ciones insuperables, es preferible continuar con programas de tratamiento
convencional con Paraquat y 2,4-D, "Parchoneo", para control de gramineas.

Recomendaciones

1. Use la dosis por litro de acuerdo con el volumen y dosis escogidos,
lo gque permitird hacer la preparacién por bomba u otro tipo de
depdsito.

2, Use ' agua limpia, de lo contrario debe colarla antes de llenar el
depdsito de agua.

3. Se debe agitar muy bien el caldo herbicida previo al 1llenado de
la bomba especialmente si se trata de Diurédn.

4, Es conveniente usar cobertor en el caso de aplicaciones en plantacio-
nes jévenes.

5. En aplicacién general se debe cubrir todo el suelo.
6. No se debe detener el chorro, ni repasar.
7. Para el establecimiento de programas de control de malezas con base

en herbicidas preemergentes, es necesario consultar con un especia-
lista en el cultivo del café.



CONTROL DE MALEZAS EN EL ALMACIGAL

El control de malezas se inicia en el momento de preparar el terreno,
orientando el combate de acuerdo al tipo de malezas presentes en ese

momento.

CUADRO NO. 7

TRATAMIENTOS POSTEMERGENTES PREVIO AL ESTABLECIMIENTO

DEL. ALMACIGAL

PRODUCTO DOSIS
DE PRODUCTO
NOMBRE | NOMBRE | POR LITRO g e
COMERCIAL GENERICO
Gramoxone, Paraquat 2,50-3,50 cc. {Con malezas anuales, usando bo-
Gramecoop, quillas 8002 en alto volumen.
Radex o
Equivalente N
Roundup Glifosato 20 c.c. Con malezas perennes especialmen
' te gramineas {Zacates), usando
boquillas 800067, 800050 o}
TX 0,5 en bajo volumen.
Fusilade Fluazifop _
butil 20 c.c. Unicamente gramineas (Zacates)
usando bogquillas 800067, 800050
o TK 0,5 en bajo volumen.
Fusilade Fluazifop 3,50-5,0 cc. Unicamente gramineas (Zacates)
usando boquillas 8002 en alto
volumen.




CUADRO NO. 8

TRATAMIENTOS PREEMERGENTES COMO PROGRAMA DE

CONTROL DE MALEZAS EN ALMACIGALES

PRODUCTO

NOMBRE
COMERCIAL

NOMBRE -

GENERICO

DOSIS
DE PRODUCTO
POR LITRO
EN 190 LTS.

VOLUMEN DE
APLICACION
POR
HECTAREA

OBSERVACIONES

Goal CE

Oxifluor
fen

1,0

540 I1ts.

Aplicaciétn en preemer
gencia de la maleza
previo al trasplan-
te o sobre la plan-
tula con los cotiledo-
nes cerrados (mangqui-
to). Use boquillas
8002 en alto wvolumen

Goal CE

lAzo cE

Oxifluor

Alaclor

0,25

540 lts.

Aplicacién en preemer
gencia de la maleza,
posteriormente a la
apertura de las
hojas verdaderas de
lJa plantula. Bogqui-

llas  8002. Alto
volumen,

NOTA:

el primer tratamiento permite un control efectivo por 60 dias.

El segundo tratamiento complementa el control durante el periédo de mayor

competencia de las malezas.



Aunque el goal en aplicaciones foliares puede producir corrugamiento y
amarillento, asi como "quemas" en la cuticula en las hojas tiernas; este
resulta ser un efecto pasajero y la planta mantiene un desarrollo normal
lo cual se manifiesta en forma mas evidente durante el periédo posterior
al "cierre" del follaje.

Si desea obviar esta toxicidad temporal, se sugiere usar el goalunicamente
postrasplante inmediato del mangquito, aplicando como segundo tratamiento
unicamente Lazo CE a razén de 0,35 litros en 190 litros v un volumen
de aplicacién de 540 litros con boquillas 8002.

Con plantas de almécigo en crecimiento, surge otra posibilidad de control
siempre en preemergencia, gque consiste en aplicar dosis altas de Goal
CE y de Lazo CE, en forma dirigida con boquillas 6501 y un wvolumen
de aplicacién de 815 litros por hectarea, manteniendo la boguilla baja
por el entresurco de manera que no se moje el follaje. Esta labor es
un poco mas lenta que la aplicacidn al wvoleo, sin embargo proporciona
un buen peridédo de limpieza, y los "matones" aislados qgue se mantienen,
se pueden arrancar manualmente sin mayor problema.

Al concluir es preciso sefalar que en un almacigal bajo tratamiento herbici-
das, es imprescindible mantener programas efectivos para nutricién, preven-—
cién y combate de plagas y enfermedades fungosas.
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ASISTENCIA TECNICA ESPECIALIZADA EN EL CULTIVQO D

CAFE _EN COSTA RICA.

/

Ing. Jorge Edo. Ramirez R. *

Antecedentes:

Desde el afio 1834 con la creacidn del Institute de
Defensa del Café en Costa Rica, ya se contemplaba el
aspecto técnico como  un factor importante para el
me joramiento de la caficultura nacional; llevandose a cabo
trabajos de mucho mérito para las condiciones existentes
en la época.

Sin embargo esos esfuerzos, unidos al de leos
cafetaleros no lograron mejorar el promedic de produccidn
de Costa Rica, el cunal continuaba siende muy bajo;
alrededor de 10 fanegas por hectares. (10 guintales de
café oro por hectérea).

No fue sinc con la coincidencia del auge de los precios
del café ocurrida & partir de 1947, y el convenio entre
los Gobiernos de Costa Rica y Estados Unidos para
desarrollar un programa agricola por medio del Servicio
Téenico Interamericanoe de Cooperacidédn Agricelas  (STICA)Y;
cuande se& dieron las c¢ondiciones apropiadas para la
organizacion de una unidad técnica en el Departamentoc de
Agronomia del Ministerio de Agricultura e Industrias, que
fue la seccidn de café

No obstante, es hasta el afio de 1950 cuando quedé
plenamente establecida esta seccidén y por ende el programa
de investigacién en café.

En los péarrafos siguientes se haréd una breve resefia de

la organizacién del programa desde sus inicios,
mencionando ademés los aspectos més importantes que rigen
su funcionamiento, el planeamiento y ejecucién del

trabajo, ¥y la repercusidén gue ha tenido la investigacién
sobre el cultivo econdémico del café en Costa Rica.

* Ing. Agrénomo, Programa Cooperativo ICAFE-MAG.



Organizacion

En la definicidn de la organizacidén de la seccién de
café, se considerd en trabajar en forma descentralizada,
partiendo del conocimiento de algunos factores v
circunstancias totalmente 1ligadas a la realidad practica
existente para el desarrolle del cultivo en Costa Rica.
Seguidamente se mencionan algunas de las mé&s relevantes:

1. Las condiciones agroecoldgicas en Costa Rica son muy
variables, lo que plantea las necesidad de desarrollar
trabajo de investigacidén y tranferencia de tecnologia a
nivel regional y no nacional.

2. E1 presupuesto era bajo, lo gue no permitiria la
adguisicidén de terrenos para la instalacidén de estaciones
experimentales, tal como lo demandaban las citadas
condiciones.

3. Los agricultores aceptaban con més facilidad 1la
nueva practica, si ésta era realizada o sus resultados
demostradoes en sus proplas fincas.

Se acorddé entonces la creacidén de agencias regionales
para el estudio de los problemas del café, para lo cual se
nombré el mejor personal profesional disponible, que fue
ubicado en el misme local de la Agencia de Extensidn
Agricola, lo gque permitia aprovechar el contacto del
agente de extensién con los cafetaleros y asli seleccionar

con amplio criterio los colaboradores para iniciar los
experimentos de campo necesarios.

Es asi como el personal profesional logra mayor
facilidad para desarrollar su labor de investigacidn en
cada una de las zonas productoras atendidas; pues tiene la
oportunidad de conocer en detalle las condiciones de los
caficultores, ya que al visitar las fincas y conversar con
ellos, puede darse cuenta de los problemas existentes.

En esta forma se crearon seis agencias regionales que
cubrian las principales zonas productoras de café. Asi
mismo con el transcurrir de los afios, el cultivo se fue
extendiendo hacia otras é&reas del pais, l1lo que hizo
necesario el establecimiento de nuevas oficinas
regionales. Actualmente se cuenta con diez agencias
convenientemente distribuidas a lo largo de toda la zona
cafetalera de Costa Rica.

Igualmente 1la seccibn de café como tal se iba
fortaleciendo ¥y consolidandoe, no solamente desde 1la
perspectiva de contar con la participacidn de un excelente



grupo profesional en el cumplimiento de sus objetivos,
sinc en la proyeccién efectiva de los primeros resultados
de la investigacidén al lograrse notables incrementos en la
produccidn.

En el afio 1856, 1la seccidn de café del Ministerio de
Agricultura e Industrias, pasé a la Administracidn de
STICA como el proyecto No. 23. En 1960 el proyecto No. 23
de STICA, se trasladd nuevamente al Ministerio de
Agricultura pero ahora con el rangoe de Departamento de
café.

Finalmente en gl aflo 1962 se firmé un programa
cooperativo, entre el Ministerio de Agricultura v
Ganaderia y 1la Oficina de Café, segin el cual 1a Oficina
del Café, por su condicidén de semi-autdénoma, aportaria
ayuda econdmica muy necesaria para el ©programa de
investigacidén en café. Posteriormente, el aporte
econdémico no s6lo fue mayor, sino que la Oficina del Café
nombré personal profesional y auxiliar para que laboraréa
bajo la direccidén del Departamento.

Esto es lo que actualmlente prevalece con el nombre de
PROGRAMA COOPERATIVO INSTITUTO DEL. CAFE DE COSTA RICA-
MINISTERIC DE AGRICULTUORA Y GANADERIA.

El ©programa laboral se divide en dos aspectos
principales:

1. Investigacién

2. Transferencia y asistencia técnica

El programa de investigacidén se divide en cuatro
seccliones: Nutricién mineral, mejoramiento genético,
practica culturales y control de malezas. Asi mismo se ha
contado con la contribucidén de la investigacidén en café,
realizada por los Departamentos de Entomologia v
Fitopalogia del Ministerioc de Agricultura y Ganaderia.

La transferencia de tecnologia comprende aspectos tales

como: cursos, charlas, giras, demostraciones, y 1la
organizacidén de eventos especiales (seminarios, simposios,
etc.). Estas actividades pueden ser de cariacter

especifico para técnicos o agricultores; o generales para
ambos grupos y publicce en general relacionado con la
actividad cafetalera.



La asistencia técnica especializada se fundamenta en el
manejo de "Fincas con seguimiento”, parcelas demostrativas
y una cuidadosa y competente atencién a las consultas de
los caficultores.

Todo lo anterior se complementa con la preparacidn de
material divulgatorio diverso, Fublicacidn de Notas
Técnicas, Manual de Recomendaciones N4 articulos
cientificos.

PLANEAMIENTO ¥ EJECUCION DEL TRABAJO:

El planeamiento de los proyectos de investigacidén se
realiza conjuntamente entre el jefe de la seccidn
correspondiente, ¥y el profesional destacado en la =zona
donde se quiere llevar a cabo el experimento. Luego se
presentan al @ grupo, durante las sesiones anuales de
evaluacidn y programacidn, calendarizadas especialmente
para conocer del avance de los ensayvos ya establecidos y
andlizar la posibilidad de llevar a cabo 1los nuevos
experimentos que se propongan.

En estas sesiones de trabajo también participa el
bicmetrista, a fin de seleccionar el disefio experimental
apropiado (tomande en cuenta) todo lo concerniente a los
aspectos estadisticos.

El proyecto ya estructurade se presenta formalmente a
consideracidén de la Direccidn del FPrograma.

Una vez decidido el establecimiento del experimento, el
profesional en cada una de las =zonas se encarga de
consegulr los colaboradores, labor de suma importancia ya
gque de la seleccién de un buen cclaborador depende en
mucho el éxito del proyecto a realizar.

Por lo general, el caficultor colaborador aporta la
parcela experimental, mano de obra, y en alguncs casos
especiales clertos materiales (fertilizantes,
fungicidas,etc.) El Programa Cooperativo por su parte, y
pror medio del profesional en la zona se encarga de manejar
todo lo concerniente al aspecto técnico del ensayo,
debiendo efectuar inspecciones periodicas del mismo,
ordenar ¥ dirigir las précticas a realizar incluyendo 1los
chequeocs de cosechas, informando mensualmente a 1la
Direccidén del avance del experimento. .

Los jefes de seccidén supervisan los trabajos en
ejecucidn, brindandeo las recomendaciones necesarias para
complementar el buen manejo del experimento.



Finalmente el Dbiometrista snaliza los datos de cada
periodo de cosecha y discute con &l profesional
responsable y el jefe de la seccidén correspondiente, los
resultados obtenidos, c¢con el propdésito de realizar una
adecuada interpretacidn de los mismos.

Por otra parte el investigador mantiene una (accidn
participativa) en las actividades de +tranferencia de
tecnologia, a la vez que 1los ingenieros directamente
responsables de 1la transferencia vy la asistencia técnica
especlializada; disponen de informaciodn pormencrizada
respecto al avance de la investigacidédn que se realiza,
fungiende ademds como colaboradores del investigador en
los diferentes proyectos que se desarrollan.

En este aspectc cabe destacar el singular esquema
organizativo que se utiliza en la ejecucién de 1las
funciones profesionales dentro del Programa Cooperativo,
en virtud del cual se combina en un mismo grupo técnice la
investigacidn, transferencia y asistencia técnica.

Proveccidn de la investigacidn sobre los rendimientos

Es indudable que la investigacidn en café realizada en
Costa Rica por medio de la tesonera labor de un selecto
grupo de especialistas en el cultivo a través de cuatro
décadas; ha marcado un hito en el desarrollo tecnolégico,
sin parangén entre los paises productores de café.

Esto a repercutide en incrementos sustanciales y
progresivos de la produccién nacional a través de los afios
(fig.1), ¥ méas concretamente de la productividad por
unidad de superficie (fig.2).

Como informacidén adicional derivada de la figura 2, es
posible concluir gque mientras el area dedicada al cultivo
del café en los 0ultimos 40. afios unicamente ha tenido un
aumento del 125%, la produccidén, en ese mismo periodo se
ha incrementado en un 735%.

Indiscutiblemente la conjuracidn de estos parametros se
logra ubicar en su verdadera dimensidn, el impacto
alcanzado con la adopcién de tecnologia moderada por parte
del caficulter costarricense.

Conviene en este punto dejar constancia de especial
reconocimiento al Ministerio de Agricultura y Ganaderia y
al Instituto del Café de Costa Rica, por el invaluable
apoyo brindade a la labor técnica realizada por el
Programa Cooperativo, asi como por su constante
contribucidn en el fortalecimiento de este.



También es importante destacar la colaboracidn recibida
por parte del sector cooperative y privado, asi comc de
otras entidades e idinstituciones relacionadas con la
actividad cafetalera en las diferentes zonas productoras
del pais; v a los caficultcores de Costa Rica gque con
tenacidad y empefio han logrado incorporar en el manejo de
sus plantaciones, los elementos tecnoldgiceos fundamentales
generados a partir de la investigacidn en café realizada a
lo largo de 40 afios, y cuyos resultados ya han sido
ampliamente comentados.

En la manifestacidén de la eficiencia productiva en el
cultivo del café alcanzada en Costa Rica, encontramos la
mejor retribucidn al esfuerzo realizadeo; asi como el
estimule y motivacidén necesarios para seguir adelante,

Literatura consultada

1. Ministerico de Agricultura y Ganaderia. 1880.
Departamento de Investigaciones en Café, treinta afios al
servicio de la Caficultura Costarricense. ©San José Costa
Rica. 28 p.

2. Pérez Solano, V.M1 1960. Extensidén y Fomento del
Cultivo del Café en Costa Rica. Servicios Técnicos de
Café y Cacac. Turrialba, Costa Rica. 2(7): 104-109.

Ramirez Rojas J.E. 1988. Transferencia de
Tecnologia, complemento basicce de la informacidén generada
a través de la investigacidn en café. Noticiero del Café.
San José, Costa Rica. 3(35): 2-3.
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ANALISIS ECONOMICO FARA EL. ENSAYO DE "FERTILIZACION DE CAFE A
PLENA EXFOSICION SOLAR Y BAJD SOMBRA REGULADA®
/
Ing. Luiz E Zawmora Ruires
Foanomista Agricola
Programa Cooperative ICAFE-HAG

Introduccidn

Una préactica cultural gue es motivo de discusidn en nuestro

pais, es el uso de sombra regulada en la finca productora de

caté. Otro punto gue puede causar polémica, 5 el nivel de

fertilizacidn que se debe de usar bajo condiciones

partigglares.

For tal motivo se decidid@ montar un ensayo experimental cuyo

objetivo es: "Estudiar el efecto sobre la produccidn del

cafeto, de cinco niveles de fdrmula completa (F.C.) vy uno de

s0lo nitrdgenc (M), tanto a plena exposicldn solar, como bajo

zombrio regulado”.

Tanto los andalisis, estadisticos como los ecorndmnices,
s

realizados a este experimentos, son parciales, ya qua adan el

srperimento  esta  vigente. Los datos que =g presentan

corresponden a sels periddos de cosecha.

El disefio experimental usado ez en parcelas subdivididas en

el tiempo vy los tratamientos son los siguientes:

s,
k]

NUMERO NIVELES DE FERTILIZANTE TIFO DE MANEJO
(EG/HS/AFD)

1 0
2 EE0 FCHEXTRA DE N Sombra regulada
= 660 FO+EXTRA DE N Sombra regulada
4 P20 FCHEXTRA DE N Sombra regulada
= 17320 FC+EXTRA DE N Sombra regulada
& 7SO N
s Q
a I30 FC+EXTRA DE W
g LEO FC+EXTRA DE N
10 PO FO+EXTRA DE N
11 1720 FC+EXTRA DE N

12 750 N



El ensayo se establecid en una plantacion de Caturra
espaciado a 1.9 metros entre hileras por .84 metros sentre
plantas, ademas se establecid un sistema de poda de plantas
por hilera en wn ciclo de tres afos, con plantas formadas a
tres ejes.

Es importante destacar gue el lugar donde se realiza el
ensayo es de influencia Atlantica, con una temperatura media
anual de 22.5 QU, con una precipitacidn total anual de 2687

mm. vy esta a una elevacidn de 600 m.s.na.m.

DISCUSION DE L0OS RESULTADOS

Andlisis estadistico

Fara mectir o conocer cual es la respussta e los
tratamientos, se efectud un andlisis estadistico para la
tUltima cosecha registrada; en este caso corresponde z la del
periddo 1989/1990.

Cuadro No.l: Froduccidn de café cereza para el ensayo de

sol y sombra. Hacienda La Isabel. Turrialba,
Costa Rica.

TRATAMIENTO ¥GEHA EFECTO
a 68014 A
4 &8 .05 &
& 64,746 AR
11 2.87 ARC
1.2 61.91 ARC
G 61.22 ARC
5 54 .55 BCD
1G SRL42 BCD
a a83.22 BCD
b G1.40 cD
1 45.62 D
7 34.9% E

De acuerdo a los resultados del cuadro No. 1., se desprende



gque los mejores  tratamientos., gue se traducen en un
rendimiento mas alto., en el ultimo afno, son aguellos  gue
aplican alrededor de 1000 kilogramps de formula completa v
gue utilizan sombra regulada.

En un segundo orden sstd el tratamiento de solo nitrdgeno con
el uso de la sombra.

Al analizar parciaimente las cosechas de cada afo, se aprecia
13 tendencia de que los tratamientos a la sombra se comportan
mucho mejor gque los gue estan a plena exposicidn solar.
Posteriormente, en la figura No. 1, se aprecia el orden de
los promedios de los tratamientos analizados al cabo de seis
cosechas. Es importante hacer notar que el ensayo vya ha
cumplido dos veces el ciclo de poda (ciclo de tres afios por
hileral.

L.a tendencia en el tiempo ha sido de que los tratamientos a
la sombra dan una muy buena respuesta, con dosis de
fertilizante de entre los 600 y 1320 kilogramos por hectarea
de fadrmulas completa. Ademas se aprecia que en un  segundo
grupo aparece el tratamiento de solo nitrdgeno con el uso de
sombra.

Esta respussta de sombra vy nitPégenm no es debida al azar, va
gue las parcelas gue reciben este tratamiento s aprecian
visualmente en un exucelente estado. Ademis de gue los
deshechos de la poda pueden estar incorporando al suelo los
demés elementos gque la planta de café necesita.

La conclusidn resultante del andlisis estadistico s gue los
mejores tratamientos son aquellos en los cuales se utiliza el

sistema de sombra. Dentro de estos los mejores o bien los



PROMEDIOS EN EL ENSAYO DE SOMBRA Y NIVE-

FIGURA 1. COSTA RICA. ORDEN DE LAS

LES DE FERTILIZACION. HACIENDA ISABEL.
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que se podrian recomsndar son los de 1ZEE0 HEg/ha, P00 Eg/ha Y
660 FEg/ha de formula completa, debido & gue entre ellos no
hay diferencia estadisticamente significativa. La& intuicidn,
finalmentse nos llevaria a recomendar gl aplicar 460 FEg/Ha de
F.Co va que daria un menor costo con respecto a los  otros

dos, con un rendimiento muy similar.
! v

ANAL ISIS ECONOMICO

En 2l punto de analisis estadistico se probaron las
alternativas desde su factibilidad tecnica agrondmica. Es
decir, bailo condicionss dadas en un ensayo experimental, se
probaron la combinacidn de una practica cultural (poda) con
diferentes niveles de Tertilizacidn. Se encontraron  las
combinaciones de factores que dieron &1 mejor resultado, por
tanto se recomiendan, debido & que visnen a aumentar los
rendimientos anteriores, o bien se verifican los resultados
de las practicas que se estaban haciendo.

For tanto, wa vezr probada la factibilidad de las practicas
en el campo, s necesarico realizar un andlisis econdmico para
probar la factibilidéd desde este punto de vista.

El analizis que se aplica estd basado en la metodologia del
CYMMYT, gque toma como base la presupuestacidn parcial.

Con este andlisis se pretende detectar cual o cuales son los
mejores tratamientos, v esto es, gque den un alto rendimiento
al menor costo posible, lo que equivale a decir. gue den la
mayor ficiencia scondmica.

Ee importante comparar v por tanto realizar el andlisis

estadistico y econdmico, ya gue a veces pueden no coincidir



loz reszsultados obtenidos tanto en uno v otro.

81 recomendamos, o0 bien concluimos, solo con €@ andlisis
pstadistico es posible gue s recomienden practicas que
causen pérdidas econdmicas al caficultor.

Este andlizis calcula el beneficio neto para cada tratamiento

mide su rentabilidad y su rissgo.

ANALISIS DE BENEFICIOS NETOS

Ern el cuadro No. 2, se aprecia cual es el beneficio neto para
cada tratamiento. claramente se nota que el tratamiento & es
el qgue da el beneficio nete més alto, seguido por el
tratamiento ndmero 4.

Cuadro HNo Z: Beneficios netos para el ensayo de niveles de

fertilizacidn con vy sin  uso de sambra
regulada.

Jimero Tratamiento Beneficio
neto( %)
1 0 159778.48
2 ZE0 FC+EXTRA DE N 168433
S &60 FCHEXTRA DE N 179882.08
4 990 FC+EXTRA DE N 182964 .48
5 1320 FC+EXTRA DE W 173939 .2
& 7a0 N 18&6&203.467
7 G FLOLZ.23
a8 IZ0 FC+EXTRA DE N 142995.73
Q 660 FCHEXTEA DE N 152121 .17
10 990 FC+EXTRA DE N 1586252.39
i1 17320 FC+EXTRA DE N 165631.42
12 7590 N 176&68Z.06

{¥) Expresado en colones por hectarea (¢/hal.

La recomendacién con base en esta primera prueba, seria la de
recomendar aplicar 730 kilogramos por hectérea de nutran vy
utilizar sombra.

Fero con esta prueba de beneficios netos, no medimos  1a

rentabilidad ni el riesgo de la préctia recomendada, por lo



gque s debe continuar con obtras prusbas.

ANALISIS DE RETORNOS MARGINALES

Fara determinar los retornos marginales, se debe primerc  de
excluir los tratamientos dominados, es decir, aguellos
tratamientos gue dan un rendimiento menor o igual gue otro  a
un mayor costo.

Ern  la figura No. 2, se aprecian unidos por una linea los
tratamientos no dominados. El meior tratamiento desde este
punto de vista es el de 750 kg. de Nutran por hectarea por
afio, v da una tasa de retorno marginal de F35.4%.

Esta tasa significa gue por cada coldn gastado en este
tratamiento el caficultor recupera la inversidn de su coldn y
ganard ¢€3.35 colones adicionales.

Las tasas de retornos marginales para cada tratamiento no
domipado se aprecian en la figura Mo. 2, ¥ esta dada por la

pendiente de la linea gue une los puntos no dominados.

ANALISIS DE RIESGO

El andlizis de riesgo mide la variedad de los datos obtenidos
en la experimentacidn. Esfe‘es importante porgue tanto el
investigador »cmmo.el'caficultmr conocera cual es el riesgo
asociado a cada tratamiento.

Usando un criterico pesimista se caloula el peor rendimiento
obtenido en los & afios de cosecha, Yy se calcocula su beneficio
neto. Luego se calocula el promedico de los dos peotres para
cada tratamientos ademas se calcula el coeficiente de

variacion de cada tratamiento.
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Con estos tres

tratamientos gue den los

el menor coeficiente de variacidn.

parametros

e

decide

entre Els|

uellos

mas altos peores beneficios netos v

Agplicando estos criteriocs el tratamiento gue da 1 menor
riesgo es el namerc &6, como se aprecia en el cuadro No. 3.
Cuadro No Zs Analisis de riesgo para =l ensayo de niveles
de  fertilizacidn con vy sin uso de sombra
regulada.
Numero C.var Minmimo Fraomedio Beneficio
Benefic. dos peores neto(k)

=1, 27 .19 114792.6 117138.6 159778.48

2 Z4.80 108554.9 111302.9 165473

5 42 .31 FREF8.10  1000461.91 179882.08

4 39 .89 RTTT26.10 1000461.91 182964.48

G BT+ 25 103578.49 104993.72 1739539 .2

& 27.19 128455.3% 13873%7.358 186203.67

7 26.85 4740%,.0 - S192E%.46 F1065,23

8 54.93 LIS06.9 TOLRE.66 142995.73

9 S51.90 76979.9 78252.18 168212117

10 946.50 &8878.35  B42946.94 186252 .39

il &£1.54 &7121.10  78484.082 1456F1 .42

LI S93.98 81720.43% 101&698.39 17668%.06
(%) Expresado en colones por héctarea.
CONCLUSION
Luego de realizado este peguefio analisis, =g concluye que =1
mejor tratamiento desde el punto de vista econdmico es el de

aplicar 730 kilogramos de nutran por hectarea por asno.
Ern @l andlisis estadistico este tratamiento se agrupo en la
prueba de Duncan en un segundo grupo. de promedios.

For tanto, la recomendacidn de este tratamiento, bajoc las

condiciones de la zona donde se realiza el ensayo =S

acertada, tanto ténica como econdmicamente.



“”
AMALISIE ECONDMICO PARS EL ENSAYD NIVELES DE FERTILIZACION

FOSFORICA EN CAFE (NM101)

. '
Ing. Luls £. Zamaora Quiroes
Economista Agricala
Praograma Covperative ICAFE-MAG.

Introduccian

Con el proposito de asegurar gue la investigacidn
desarralla 5mr el programa sea transferible tanto técnica
como econdmicamente, s& realizd un analisis econdmico a los
resul tados obtenidos en este euperimento a1l cabo de ocho
afos.

El objetivo del euperimento es el de “estudiar la
respuesta de dosis crecientes de fosforo, en presencia de una
ane general de  los demds elemsntos”. Fara lograr este
ohjetive se disefd un experimento en blogues completos al
azar con 10 tratamientos, donde el tratamiento 1 fue O kKg/ha
de Fz0s, @l tratamiento 2 fue S0 kg/ha de Fzle, y asi
sucesivamente en dosis corecientes de 350 kgs/ha hasta el
tratamiento 10 gue fue de 450 kg/ha de Fals.

Existen muchas metodologias de andlisis econdmico, pero

wna  de  laz gue se pusden aiustar es la desarrollada en el

TRIMMYTY alnle Richard FPerrin en su manual titulado
"Formulacidn e Recomendaciones & partir de datos
agrondémicos. " aunque  s&  ha desarrollado para cultivos

anutales, agui s pretende adaptarla & un cultivo perenne Comno
2l café.

Esta metodologia sata basada en la Teoria de



Fresupusstos FParciales, por 1o gue los resultados miden =1
efecto scondmico debido sxclugsivamente a la aplicacidén de  un
tratamiento.

El analisis esta basado &T cuatro aspectos
fundamentales: beneficios netos, retornos marginales,

an&lisis de riesgo v probabilidades.

Discuzidn de rezultadosxs

Para realizar el andlisis se requisre de una serie de
datos de precio de losg factores involucrados. Como &l
experimento lo gque tratzs de determinar es cuil es el nivel
Gptimo para la aplicacidn de fésforo, el Gnico costo que
varia n el an&lisis es el de la fuente de fdsforo empleada
v las horas hombre pars aplicar cada nivel.

En gaste caso la fuente fue Triple Superfosfato cuyo precio en
el mercado. en &l momento de realizar el andlisis, fue de
T12446 en presentacion de 50 kKg. al 4&6%, por otra parte el
precio de la hora hombre s estima en ¢54.,.50. El nameroc de
horas necesarias para la aplicacidn de este producto se
estim de acuerdo al modelo deé costos de produccidn de café
que ha realizado el Frograma Cooperativo ICAFE-MAG.

For otra parte el precic del café fruta para la cosecha 88-89
s estimd que en promedic fue de $9200 por Fanega( 2598 kg.
café f#uta), a este costo hay gue disminuirle el costo de
recoleccidn v transporte de la fruta para determinar el costo
de campo del café, el cual resultd en €3%60 la fanega.

For dltimo, baio el supuesto de que los resultados: son



obtenidaos por wperimentacidon, por tantao el caficultor no
obterndri los mizmos resultados, ce  disminul leron los
rendimientos obtenidos en wun 25%.

Sunoues el experimento estéd ubicado en una finca
productora de café vy no en una estacidn experimental, se
aplica siempre un porcentaje de disminucldn del rendimiento
con el criterio de que las practicas comunes y en especial la
del tratamiento en andlisis, son reaslizadas mas estrictamente
por el trabajador de la finca al estar presente o baio la
asssoria del Ingeniero responsable de la investigacion.

El tema de cuial es el valor sxacto de disminrcion del

rendimiento es muy extenso y pueden existir diversidad de

criterios, por ello se tratard en otro articulo posterior.

Anagliziz de beneficioz petas por tratamiente

En la figura No. 1 se presenta, el beneficio neto por
hectirea en el eje de las Y, (lzquierda) vy el costo wvariable
por hectarea en el eje Yo (Derechal por cada tratamiento.

Como la uinica fuente de costo es el diferente nivel de
aplicacidn de fésforo, el beneficio neto representa la resta
del  ingreso  total por hectéarea debido a la venta de café
menns  los costos de aplicacidn del fésforo., esto es asi
porgue los demds costos se asumen como constantes al  afectar
todos los tratamientos por igual.

Es importante apreciar en la figuras gue sl costo crece

ern una forma lineal, conforme aumente el nivel de aplicacidn

e fhsforo, mientras &l beneficio neto {debido &1



FIGURA 1 .BENEFICIOS NETOS PARA EL
EXPERIMENTO DE NIVELES DE FOSFORO(NM101}
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rendimiento) es muy variable &0 su respussta.

El berneficio neto por hectidrea mas alto se obtiene con
la apliceacidn del tratamiento MNo. 2 (50 kg. de FaU=/Ha.) v es
mUuy similar con el tratamisnto No. & (250 Eg. de Pale/Ha.).
peEro a un mayor costo.

Hasta agui, la 1dgica nos indica gue =1 tratamiento méas

~

economico es el No. 2.

Retornoz marginales

Para efectuar el analisis de retornos marginales debemos
de determinar cuales tratamientos son dominados. Un
tratamiento dominado es aguel que tiens un  beneficio neto
menor que el nivel anterior a un mayvor costo.

Ern nuestro caso loz dnicos tratamientos no dominados son

2l nlmero 1 vy el 2. Una vez determinados estos  puntos no
dominades se procede a calcular las  tasas  de retorno
marginal. La tasa de retorno marginal cuantifica cudl es el

incremento porcentual en el ingreso debido a un cambio
porcentual en el costo, al pasar de un trataminto a otro.
Nuestro resultado indica gue al pasar del tratamiento
namero 1 al 2 se obtiene una tasa de retorno marginal del
A206.9%%. Esto indica que al pasar del tratamiento 1 1 2, por
cada colon adicional gue se invierta en la aplicacidon  de
fosforo el beneficio neto se incrementard& en aprodimadamente
tres colones; por tanto se pagara el costo y el caficultaor

ganar& tres colonss mas.

Agqui se vuelve a verificar gue el tratamiento dos s el



mas rentable econdmicamente.

Andliziz de riezgo

Todo parece indicar gue el tratamiento @ s 21 gue se
deberia de recomendar, pero antes de ello se debe de medir el
riesgo de dicha recomendacidn.

ara tal efecto se toma un criterio pesimista; es decir para
cada tratamiento se toma &! peor valor de rendimiento v se
le calocula el beneficio neto, esto nosgs da una idea de cual
geria el beneficio neto si le sucediera al caficultor el peor
de los resultados obtenidos en la euperimentacidén, también se
promedian los dos rendimientos mas bajos que se obtuvieron en
la investigacion y se les calacula el beneficio neto, al igual
gue @1 caso anterior.
cAdemas se caloula un coeticisnte de variecion & cada
tratamiento para detsrminar gque tan variable fueron los
tdatos.

La decisidn se tomard entre aguellos tratamientos gue
tengan Wi menor coeficiente de variacidn v entre ®llos la
gecisidn se tomars de acuerdé}&l gue tenga el beneficio neto
mas alto en las dos evaluacioness pesimistas realizadas
(peorss rendimientos).

De esta Marera Mo estaremos asagurando los
investigadqres, del riesgo que conlleva para el caficultor la
adopaidn de la recomsndacidn resultante con la investigacidn.

Fara el espearimento en cusstidn,g los coeficientes de

variacidn m&s bajos corresponden a los tratamientos 3, 2 vy 6



respectivamente, vy o entre ellos el beEneficic neto de los
peores rencdimientos m&s alto corresponde al  tratamiento  &:
aungue hay gque hacer una salvedad yva que la diferencia entre
el tratamiento & vy ¥ es muy poco como se  gusstra a

continuacidns:.

TRATAMIENTO COEFIC. VAR. B.MN. (F.R.)
2 81.10 26032.11
& 81.51 26403, 52

=

por otra parte la decisidn se inclinaria por el tratamiento 2
porgue este - tiene un coeficiente de wvariacion mas bajo,
ademas de gue los andlisis anteriores se inclinan haclia el vy

el beneficio neto es muy similar al bratamiento No. 6.

Prohabilidades

Dado que este es un edxperimento conducido en forma
cientifica v ha sido analizado bajo la teoria de 1a
estadistica paramé&trica, los datos obtenidos en el analisis
econdmico se pueden estandarizar, para determinar cual es la
probabilidad de ocurrencla de un resultado.

Como la tendencia de andlisis es recomendar el
tratamiento 2, se han calculado las probabilidades de que
ocurra, el peor rendimiento, el promedic de los dos peores
rendimientos, €l mejor rendimiento vy por Aaltimo que no oourra

el mejor pero tampoco el peocr rendimiento de este tratamiento



en particular.

La probabilidad de gque oocurra el mejor rendimiento ss de
Filocurra lo mejor) = O0,023%, con ello indicamos de gue al
realizar este superimento 100 veces, 2 veces de esas 100
obtendremos el rendimiento més alto de los promedios.

La probabilidad de gue ocurra 21 peor rendimiento
Fiocurra lo peor) = 0.137%9, 13 veces de 100 repeticiones
sucederd &1 peor rendimiento.

La probabilidad de que ocurra el promedio de los dos mas
bajos rendimientos es, Flocurra promedic de dos més bsios) =
Q.166.

For dltimo la probabilidad de gue no ocurra el
rendimisnto mdas alto pero tampoco més bajo es F (bajo < F <
alto) = 0.8388, wvalor gue indica que el 84% de las veces gue
repitamos el edxperimento obtendremos resultados buenos, gque

no son los mejores pero tampoco los peores.

Conpcluziaones

La metodologia empleada es una buena alternativa para
realizar analisis econdmico dé la investigacién, aungue la
misma falta -ajustarla al cultivo del cafée por ser este  un
cultivo perenne con wia produaccidn anual.

Con  =ssta  idea clara, lueqo de realizado el andlisis
econtmico de este experimento, el tratamiento gue resulta ser
el mejor desde ese punto de vista es el de aplicar 30 kKg. de
Fz0e/Ha al afio.

Este resultado verifica v amplia el resultado del



ik

ligis estadistico.

Pt

Ademads el tratamiento 2 (50 FKa/ha/afio de fésforo)d,
presentd . al cabo de los ocho afos de analisiz un
comportamiento =similar afo tras afio. For otra parte si
hacemos &l lado los criterios pesimistas {(2.9. peores

rendimientos), y los optimistas {(e.g. mejor rendimiento),
eztariamos esperando un resultado que en promedio es bueno, ¥y
la probablidad de obtener w  resultado buenc con el
tratamiento 2 resultd ser bastante alta ( 84% ).

Finalms=nte, la conclusidn resultante se resume en gue
una dosis de 530 kg por hectarea por afo de fasforo es la mas
econdmica, can  los precios actuales de los factores
involucrados, Yy de acuerdo a los andlisis efectuados es la
menos riesgosa de recomendar v tiene una alta probabilidead de
dar un resultado busno (econdmicamente rentable) si se acata

la recomendacidn por parte del caficultor.
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PROLOGO

En la época actual con la nueva tecnologia, la caficultura ha
dejado de ser una actividad en la que el productor +trabaja
por intuicién o costumbre, para convertirse en una empresa
donde se emplean métodos y técnicas precisas con el fin de

obtener el maximo de produccidén y de ganancia.

A pesar de este gran avance tecnolégico, la realidad es gue
muchos productores de café, no llevan registros de sus
ingresos vy gastos, desconociendo por lo tanto si la actividad

cafetalera le es rentable.

El Instituto del Café de Coeta Rica, pretende dar a conocer

por medio de este manual un sistema sencillo de registro de
ingresos y gastos, a través del cual pueda determinarse al

final del periodo, la ganancia o pérdida de la empresa.

La informacién que anote en estos registros puede ademés
compararla con la de otros periocdos y tener mayores elementos
para manejar su finca cafetaiera vy le ayudaria a tomar las
decisiones necesarias con el fin de obtener una mayor

rentabilidad.
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1.

LOS REGISTROS CONTABDLES

DEFINICION

Un registro contable se puede describir como un grupo
de hojas de anotaciones simplificadas de las actividades
de la finca, que agrupan las transacciones de acuerdo
con algunas caracteristicas comunes (tipo de labor,

1

actividad de produccién, etc.)

OBJETIVOS

Los objetivos mds importantes de los registros contables

s50n:

a) Obtener los datos necesarios para desarrollar una

eficaz administracién de la finca.

b) Comparar los resultados de la finca de un periodo

con otro.

E) Ayudar a obtener la informacién requerida para conse-
guir un préstamo.

d) Medir los logros alcanzados en un periodo determinado.

e) Cumplir con los requisitos de la declaracién del

impuesto sobre la renta.,

CONSIDERACIONES IMPORTANTES

3.1 IDENTIDAD DE LA EMPRESA

Establecer una identidad contable consiste en dife-
renciar las transacciones que conciernen Gnicamente
a la finca de las que corresponden a la familia.

Por lo tanto el caficultor debe establecer un sis-



4.

tema de anotaciones especifico para la finca, y
si le interesa conocer las cntradas y salidas de
la familia, naturalmente para c¢llo debe establecer

un sistema contable independiente de 1la finca.

3.2 PERIODO CONTABLE

Las anotaciones realizadas deben corresponder a
un periodo que facilite el andlisis de los datos
que se obtienen en el proceso de transformacién
de los insumos a producto. En el cultivo del café
se recomienda utilizar ¢l afilo cosecha que va del
primero de abril de un aiio al 31 de marzo del si-
guiente aifc.

MODELOS DE REGISTROS

Los registros de ingresos junto con los registros de
gastos constituyen la base de la contabilidad simplifi-

cada.
4.1 INGRESOS

Los ingresos de la empresa agricola son el resulta-
do de vender la produccién obtenida y de alquilar
el servicio de algunos de los factores de produc-

cién (tierra, maquinaria, etc.)

Los conceptos mas importantes dentro de esta cate-

goria para una finca cafetalera son:

— Venta de café en fruta



1/ - Préstamos recibidos a cortc pla=zo.
- Venta de otros productos (naranjas, plétanos,
etc.)
- Otros (alquiler de egquipo, maquinaria, tierra,

etc.).

En el cuadro N2 1 se muestra el formato de un re-
gistro de ingresos con los datos del siguiente

ejemplo.

Ejemplo N2 1

El 10 de noviembre de 1987 sc recolectaron 5 dobles
hectolitros de café maduro (1 doble hectolitro
= 10 cajuelas) entregandosc cl café en la firma
bencficiadora X, recibiendo un adelanto de ¢2.000, -

por doble hectolitro.

1/

Se incluyen los préstamos recibidos a corto plazo
{préstamos a consumirse en ¢l mismo periodo contable
en que se adquieren), a pesar de no ser ingresos
en el estricto sentido contable, c¢sto con el objeto
de que queden registrados.

Lo anterior implica que las amortizaciones a dicho
préstamo deben registrarse como un gasto, ain cuando
no correspondan a la definicidén de gasto que da la

teoria contable.



CUADRO 1. MODELO DE REGISTRO DE INGRESOS

PARA CULTIVOS

FECHA CANTIDAD 1/

DESCRIPCION DEL INGRESO

PRECIO
UNITARTO

10-11-87 5 D.hect.

Venta de café naduro a la
fima bemeficiadora X

2.000 10.000

1/ Namero de unidades de producto que se obtierc.

Unidades: en cajuelas, dobles hectolitros, famegas, etc.

4.2 GASTOS

Los gastos son todas aquellas cantidades de dinero

que paga la finca o productor por la compra de

los recursos necesarios para llevar a cabo 1la

produccidn.

No se deben confundir con la compra de activos.

Los rubros mdas importantes para una finca de café

son:

- Mano de obra (contratada y/o familiar)

- Agroquimicos (fertilizantes,

fungicidas,

insecticidas, herbicidas, nutrientes foliares

y otros productos quimicos.

- Material vegetativo (almdcigo)

~ Récole ccidén



- Transporte

- Alquiler (maguinaria vy equipo, terrenos,
etc.)

- Depreciacidn (equipo e instalaciones)

-~ Mantenimiento {equipos, cercas, caminos,
atc.)

- Impuestos (territorial y otros)

~ Amortizaciones a préstamos a corto plazo

- Intereses

- Seguros

- Otros (Ej.: Gastos Administrativos).

Al igual que en el caso anterior, el formato es

variable.

A continuacién se incluyen algunos modelos de
registros de gastos, desglosdndolos en gastos

por concepto de:

Mano de obra {(cuadro 2)

- Agroquimicos y materiales (cuadro 3)

. Recoleccién de café (cuadro 4)

. Transporte (cuadro 5)

. Gastos Generales (cuadro 6) : comprende
alquileres, depreciacién, mantenimiento,
impuestos, seguros, amortizaciones a présta-

mos a corto plazo , gastos de administracién
e intereses préstamos a corto plazo.

Para una mejor comprensién del lector se presentan
ejemplos con cifras figuradas de una explotacidén
de café.

Ejemplo N2 2

El dia 20 de mayo de 1987 sc hizo la aplicacién



del fertilizante, para 1lo cual se

necesitaron

3 jornales con un costo dc €250 colones por jornal.

(Ver cuadro N2 2)

CUADRO 2. GASTO POR CONCEPTO DE MANO DE OBRA
FECHA CANTIDAD DESCRIPCION DEI. GASTO PRECTIO TOTAL
UNITARIO
20-5-87 | 3 jormles Aplicacién de ferti- ¢250,00 | ¢€750,00

lizantcs

Ejemplo N2 3

El 14 de mayo de 1987 se compraron 450 kilogramos
del fertilizante férmula 18-5-15-6-2 (9
con un costo unitario de 12,85 colones por kilo-

gramo.

Por concepto de transportec sc pagaron ¢225,00.

(Ver cuadro N23 y N@5)



CUADRO 3. GASTO POR CONCEPTO DE AGRQUIMICOS
Y MATERIALES

FECHA CANTIDAD DESCRIPCION DEL GASTO PRECIO TOTAL
' UNITARIO

14-5-87 | 450 kg. Fertilizante f£6raila 12,85 5.782,50
18-5-15-6-2

Ejemplo N2 4

El dia 10 de noviembre de 1987 se pagd la recolec-
cidén del café a razdén de €40 por cajuela y por

concepto de transporte se pagaron §¢200,00.
( Ver cuadros N2 4 y N2 5)

CUADRO N@ 4 = GASTO POR CONCEPTO DE RECOLECCION

FECHA | CANTIDAD| DESCRIPCION DEL GASTO PRECIO TOTAL
' UNITARTO

10-11- 87 50 cajue-| Pago por recoleccién $40,00 | ¢2.000
las: 17| de café

1/ Ver cuadro N2 1
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CUADRO 5. GASTO POR CONCEPTO DE TRANSPORTE

FECHA DESCRTPCION DEL GASTO TOTAL

14-5-87 Transporte de 450 Xg. de ¢225,00
fertilizante

10-11-87 | Transporte de 50 cajuelas ¢200, 00
de café

Ejemplo N2 5

El dia 15 de enero de 1988 se pagd ¢500 de impues-
to territorial y se canceld al banco de Costa
Rica la suma de ¢1.500,00 poxr ccncepto de intere-

5€S.

( Ver-cuadro Ne 6)

CUADRO N26. GASTOS GENLRALES

FECHA DESCRIPCION DEI. GASTO TOTAL

15-1-88 Pago del impuesto texrrito- | €500,00
rial

15-1-88 Carncelacidn de intereses al | ¢1.500,00
al Banco de Costa Rica




5. RESUMEN DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Los datos que se anotan en los registros
diarios de ingresos y gastos, pueden ser
agrupados y sintetizados anualmente en un
cuadro resumen.

Equematicamente podemos representarlo asi:
INGRESOS - GASTOS = UTILIDAD O PERDIDA NETA
Utilidad si los ingresos son superiores a

los gastos, pérdidas si los gastos son supe-
‘riores a los ingresos. (Ver pégina N 16)



HOJAS DE REGISTRO PARA SER

UTILIZADAS POR EL AGRICULTOR



10

INGRESOS

FINCA: _ N0 COSECHA:

FECHA f .CANTIDAD 17 1] DESCRIPCION DEL INGRESO § UNITARIO

1/ UNIDADES: cajuela, dobles hectolitros, faregas, etc.




11

GASTO POR CONCEPTO DE MAHNO DE OBRA

FINCA:

A0 COSECHA:

DESCRIPCION DEL GASTO

PRECIO
UNITARTO

1/ Horas hombre o jormales




i2

GASTO POR CONCEPTO DE AGROQUIMICOS Y MATERIALES

FINCA: } 3 MO COSECHA:
PRECIO | TOTAL
FECHA | CANTIDAD 1/ DESCRIPCION DEL GASTO UNITARIO

1/ Kilos, litros, galomes
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GASTO POR CONCEPTO DE RECOLECCION

FINCA: » ~ AfID COSECHA:
[ PRECIO
FECHA | CANTIDAD 1/ | DESCRIPCION DEL GASTO !  UNLTARIO

1/ Cajwela, farega, doble hectolitro
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GASTO POR CONCEPTO DI TRANSPORTE

MO COSECHA:

i

FECHA

DESCRIPCION DEL GASTO

TOTAL
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GASTOS GENERALLS

- N0 COSECHA:

DESCRIPCION DL GASTO
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RESUMEN DE INGRESOS Y GASTOS EN EL ANO COSECHA

FINCA: . A0 COSECHA:

THGRESOS

Ventadecafeenfruta‘

Venta de otms Productos (ver pag.3)

Otros (ver pdd.3).

TOTAL INGRESOS

Ivhmdeobm

Agrogquimicos y Materiales

Recoleccidn de café

Transporte café e Insumos

1/ Gastos Gererales

Otros

UTTLIDAD O PERDIDA

Total Gastos (Mernos)

UTILIDAD O PERDIDA

1/ Alquileres, depreciacién, mantenimiento, impuestos,
seguros, amortizaciores e intereses a préstamos de- -
corto plaso yigastos @& administracién.



/
INSTITUTO DEL CAFE DE COGTA RICA

“
ESTADISTICAS CAFETALERAS.

Material preparado para los participantes del VII  Curso
Regional sobre Fundamentios de la Caficultura Moderna. CATIE,
Turrialba, Costa Fica.

dJulico 1590,



INTRODUCCION

En el presente documentce se incluyen estadisticas
cafetaleras actualizadas a escala mundial y con especial
énfasis en los paises miembiros de FROMECAFE.

Se  incluye informacidn sobre produccidn, edportaciones,
consumo Yy comsrcializacidn en general,

Este material es de gran wtilidad puesto gue aporta wuna
serie de parametros que permiten tensr una visidn general de
la situacion cafetalera de los diferentes paises del dresx.

Se prepard exclusivamente para los participantes del VII
Cursc Regional sobre Fundamentos de la Caficultura Moderna.



CUADRO 1

PAISES MIEMBROS DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL
DEL CAFE

(En abril de 1990)

Miembros Exportadores (50)

Angola Ghana Malawi Rwanda
Bolivia Guatemala México Sierra Leona
Brasil Guinea Nicaragua Sri Lanka
Burundi Haiti Nigeria Tanzania
Colombia Honduras DAMCAF Tailandia
Costa Rica India Panami Trinidad y Tobago
Cuba Indonesia Papiia Nueva Guinea Uganda
Ecuador Jamaica Paraguay Venezuela
El Salvador Kenia Peri Zaire
Etiopia Liberia Rep. Dominicana Zambia
Filipinas Zimbabwe
: * Incluye Benin, Camerian, Rep. Centroafricana, Congo, Costa de Marfil, Guinea Ecuatorial, Gabon,
Madagascar y Togo.
Miembros Importadores (24)
Australia Espafia Holanda Reino Unidos -
Austria - . Estados Unidos Irlanda Rep. Federal Alemana
Bélgica/Luxemburgo  Fiji Italia Singapur
Canadd Finlandia Japon Suecia
Chipre Francia Noruega +  Suiza
Dinamarca Grecia Portugal Yugoslavia

FUENTE: Organizacion Internacional del Café, 17 de abril de 1990.



FROMECAFE . AREA SEMBRADA Y PRODUCTIVIDAD DE L.0O8 PAIBES MIEMBROS
DE FROMECAFE.

COSECHA 19891250

RIS BREA PRODUCC ION RENDIMIENTOS
miles hectareas miles sacos Framedio 5 cosechas
L0 kg. 85/846 a BY/F0
EG/AHA
COSTA RICA 101 2450 1524
EL. SALVADOR 171 = =TS a6
HONDURAS 134 1 740 712
SUATEMALA 270 000 HER
EX 100 530 5 000 &£87
JICARABUA 77 &F0 473
*ANAMA 5 220 4264
IEE . DOMINICANA 133 840 438
UB-TOTAL 1 473 16 275 =S
IRASIL 3 44D 2E 000 511
OLOMEBIA 1 077 000 740
WIR~TOTAL 4 837 39 000 e

MTAL MUNDIAL 12 293 FE BOO



FROMECAFE . FRODUCCION EXPORTARLE Y CONSUMD DOMESTICO

COSECHES 1989/ 1990

FALS FRODUCCION MUNDI AL CONSLMO DOMESTICO
Exportable miles sacos & kg.
miles sacos 60 K.

l"-:i

COSTA RICA 2 198 26

EL SALVADOR 2204

toie
g
0

HONDURAS 1 512

B
b
ay

GLUIATEMAL & 2 &LT0 F10

FEXICO FO100 1 900

NICARAGUA GéG bl
FANAMA 145 7o
FREF. DOMINICARNA o 1 127

SUR-TOTAL. 12 21 EORGE
BR&SIL 1% 800 1O 200
COLOMBIA 10 FEG 2070
RUR-TOTAL. & TE0 12 270

TOTAL MUNDIAL &% L4 24

-
i
0



FROMECAFE . CONSUMO DOMESTICO DE CAFE FODR FPERSONA

EnN EILOERAMOE

FAIS AED 1988
COSTA RICA 5,52
EL SALVADOR 2,00
HONDURAS 2,08
GUATEMALA 2,07
MEX 100 1,18
NICARAGLA 1,48
FANAMA 1,11
REF . DOMINICANA 2,76
BRASIL X,22
COLOMET A o P



LDrWSIe B BOrYDL LAY RERGER b Wids sl e vl o

JULY-KAY 1984/05 TO 1939/80
(000 BaAGH)
* JULY-MAY
g Colusn (§)
i » as X of
sverage of
Bagorting Nesber 1907/280 1989/90  Col(4)&(S)
(1Y) (2) {3) (s) (1)
oTAL 64 023 Qm 0 390 3 180 0 137 122
Belays [
SUD-TOTAL: NENBIRS
SEPITLED TO BASIC QUOTA 61 353 60 343 §7 802 58 815 57 127 11 202 122
1" 12 904 11 €37 14 92 123
» 307 10 804 $ 782 13 39 \ mm“
140 1 122 1 318 1 L j22
182 o e 848 130
oram NiLDe 17 556 15 888 .- 142
Conta Rlcs \ 2 002 1918 2 010 2281 - 18
Besiniean Republic %4 “e 848 113
Touadsr 1 101 1 368 184 - . 103
81 Belvador 1 94 1921 1 625 n
Gestenala 3 &57 2151 3 198
Demdars 14 1247 1 821 133
™ 1921 1 403 193¢ 121
Nexioe 3 660 21718 5 831 224
Uiserages 518 803 562 107
Popus Bow Quines 74 83 1138 128
Poro "1 9 TH 1400 181
BRAZILIAN 3'0. ARABICAS 19 11§ 18 108 12 780 10 184 15 812 18 09 107
Seaatd 10 042 12 17 0712 15 230 17 214 107
Bthispla 1133 1138 1 082 1 %2 1 368 1
20WSTAY 18 0N 14138 1 228 110
sessesce i
Magels m 102 162 84
Indonosia 4363 4 010 ¢ 138
QANCAT (s 711) (5 10) (s 010} (5 030} (84}
Bealn 50 1 b1 [ 22
Cassreon 1 498 143 1503 1 122
Coatral Africen Rep. 210 213 m 199 77
Coage 2 ’ 'H sy - 1
Cote 4'Ivolrs 3 3 206 30718 1813 87
Beuaterlal Ouines n $ 12 0¥ [
st 3 3 3 3 12
Nedagascer (] T 845 90 148
Toge 2% 11 . 1222 . n
Milippines 124 u? 4 258 T)
Ugands 3 250 244 2 883 2578 103
Salre 1138 1M 1248 509 2023 197
S9-T0TAL: RENBERS
EABWT FRON BASIC QUOTA 2 470 3 e 3 007 3 M 310 424 130
ABABICAS 21 3 ¢85 2 350 3 603 111 2814 1"
Belivia ”. 108 118 "“" "“"
430 $69 518
ﬂnl_ 208 123 193 198 104
Nalii. ue im0 250 168 2/ 87
Jssalca n 15 10 12 3/ "
a 52 '] 105 162
" 124 163 120 "
Y 238 250 160 162
43 43 83 817 3/ 115
107 EEY] 16 246 148
| 7 s 22 3%
143 17 11 110 7%
858 1 m (L1 1399
4 5 13 ] s
0 1] " " 57
108 168 1) 72 3
23 2 1 “ 12/
" 124 120 84 (1]
1 " n n -
263 1Y Tl 11 1217 v/ 250
1" 13 1" 1 1 17
N 18 042 . o1men 15 230 17 244 101
: ’ 301 » 152 s j2 388 134
1 451 21 495 20 950 192 138
15 324 14 861 15 268 16 991 11

In ooluse {7) & blank denotes thal there is mo relevaat parcentage
Bue to rourdiag the totals may mot slvays reflect the aua of the r

- Leas than GO0 bage
. Prellieinary

1/ Provisional (see footnote 1/ to Tab

1)

3/ Iscludes an estimate for Mey 1990

snt cosponents

ha]



TABLE 3

UNIT VALUE OF EXPORTS OF ALL PORNS OF COPFEE
BY CAPORTING NENAERS TO ALL DESTINATIONS .

BY QUARTER :{num-m 1989 TO JANUARY-MARCH 1890
(US ceats per 1b}

January April duly- October- January-
=Narch «June Septesber Decesbar March
Exporting Nesber 1989 T T 1909 : 1990
Y Y (3) (0 “(8)
TOTAL 113.03 108.41 3.60 .55 T e8.28 i/
M S S —mwee e X 1 2 —“—eeee
SUB-TOTAL! NENBIRS ;
ENTITLED YO BASIC QUOTA 112.93 108.37 3.4 0.4 - 81
COLONBIAN NILDS 143.80 13404 . 13.02 7.4
Celonbls 1.6 s "0 TR TR .08
Renys 128.30 125,26 109.83 .48 60,40
Taassals 111.48 116,30 .00 wa o, §.00
OTHER NILDS ‘ 132,18 17,4 82.43 TR .
Cesta Rice 124.13 11,84 8587 §7.62 R
Boaintcsa Bepublic 125,08 120.08 63,07 §6.08 §0.0¢
Zousdor 100.43 83.01 .02 42.03 12,18
El Balvador 136. 33 132,77 9.9 42.08 76.3¢ -~
Ouatenala 117.02 120.688 85.51 §7.08 80.61
honduraa . 124.48 122.07 .17 61.01 65.14
indla 107. 48 108.83 72.08 58.40 84.93
Nexlce 133.71 136.28 "0 .08 .41
Ricarsgus 110.58 158.08 "ot 14311 82.47 °
Papua New Gulnea 127,48 103,14 0,87 18.49 85.8
Pore % 116.08 110.04 175.48 §7.39 85.92
BRASLILIAN & O. ARABICAS 106.04 MC:IS 64.3¢ f4.34 '-H;'l
drasil 101,78 2.8 50.97 $0.9¢ o.60
Ethiepls 103,58 134,71 126.00 101.28 95.17
BOSUETAS 8.4 82.02 .20 [TR7] i .78
Angols 7.8 79.13 [ 19 1) 44.98 | 40.60
fndonasia 88.07 15.93 §3.87 §51.92 37.03
OQANCAF {90.73) {88.09) (77.87) {69.97) (88.28)
Benin 70.68 2.0 43.69 *
Caneroon 88.88 82.71 82.3) $8.62 {¢.22
Cantral African Rep. 15.08 8r.47 §2.83 45.54 38.92
Coogo 11.48 11.48 . 39.23
Cate d'lvoire .92 96,44 102.9¢ 85.44 0.4
Zquatecial Quinea 71.65 71.6%
Gabon ¥0.78 173.14 »n.2 29.81 30.68
Nadagascar 79,11 .4 .8 35.16 35.3¢
Togo 84.50 84.37 79.58 63.84 e3.18
Philippines 8r.68 82.40 0“9 44.65 v 40.8)
" o : .81 11.48 .27 45.19 42,63
) 19.13 .44 .28 30.12 28.07
»
'BUB-TOTAL! NENBERS )
ZIDNPT FROY. BASIC QUOTA 114.89 108.98 14,58 6.0 62.38
ABABICAS 140,97 129.78 80.99 1. 15.08
Bolivia 130.02 128.5 02.0¢ 10.01 .0
Buruadi 144,10 - 121,126 81.66 $1.42 .88
Cuba 198.01 185,33 108.81 148,87 10y
Naiti 124.27 19,28 .01 10.52 Pt 288,98
Jasalca $03.20 $20.49 $20.18 864.31 452,94
Nalavi 1.4 .50 101,84 84.24 5.07
Panasa 130.93 17,48 $4.00 66.15° 12.83
Paragusy 107.93 0.2 #5.70 38.18 3.5
Muaada 152.99 133.80 .3 59.48 $6.60
VYenesuela 126.51 135.50 121,60 68.70 .9
Sasbia 126.50 70.38 85.48 "
Sinbebve ‘e 158,33 IR 1] .10 §5.79 13,70,
BOSUSTAS ' (R n.a Tt wn w0
Ghaas e 63,40 .0 6.2 ) .
Ouinea 5.7 17.3% 0.3 §4.90 35.08
Liberia 21,07 e " .63 §1.38 10.42
Nigeris . 16.44 78.73 .
BiesTs Leoes 5 81.11 172,99 54,38 31,50 .48
frl Lanka 1.5 7631 * 100,08
Thalland 1711 70.32 TRT] .88 .83
Trinidad & Tobago 208.20 .30 242.28 §7.60 376,38 3/

1}/ Bslimated
38/ \mder exsalnation
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PARTICIPACION RELATIVA EN EL. VALOR TOTAL DE LAS
EXPORTACIONES DE CAFE SEGUN GRUPOS
ARO CALENDARIO 1988
{(Miembros con derecho a cuota baslica)

SUAVES COLOMBIANOS

OTROS SUAVES =@ -
316 & '
£
! 18.96
! 'ROBUSTAS
25.58

BRASILEROS Y
OTROS ARABICAS






MIEMBROS EXPORTADORES
EXPORTACIONES A TODO DESTINO
VALOR FOB DE LAS EXPORTACIONES Y PRECIOS
(Promedio por kilogramo)

Periodo de julio a junio 1980/1981 a 1989/1990

Periodo 12 meses Exportaciones a  Valor FOB de las Precio FOB
julio — junio todo destino exportaciones (centavos US$
(millones de US$) (billones de US$)! por kilogramo)

CUOTAS EN EFECTO
1980/81 58,9 9,4 262,17
1981/82 61,6 8,2 220,22
1982/83 64,6 8.8 224,57
1983/84 69,6 10,4 246,09
1984/85. 70,1 10,7 251,74

CUOTAS SUSPENDIDAS
1985/86 68,3 13,3 318,91
1986/87 67,0 11,3 280,00

CUOTAS EN EFECTO ,

1987/88 69,6 - T 93 220,43

1988/892 64,8 9,3 23391
CUOTAS SUSPENDIDAS

1989/903 - 700 5,6 130,43

1 Promedio de 12 meses julic a junio.
2 Estimada.
3 Prediccion.

FUENTE: Organizacion Internacional del Café.



IMPORTS BY IMPORTING MENBERS FROM ALL SOURCES
APRIL-MARCH 1984/85 TO 1888/%0 :

. (000 bags)

April-March :

tasorting Mesber 1984/85  1085/86  1986/87  1987/88  1988/89  1989/90
TOTAL ' 63 45 67310 63 651 71064 66 395 74 662%
U.8.A. 19848 20867 19086 21289 16 816 - 22 918
E.E.C. 20955 31958 30320 33740 34 469 35 537
Belgiun/Luxesbourg 1941 2 265 1795 2 141 2026 2075 1/
Densark ' 985 1 026 906 1 025 970 1015
France _ § 608 5 832 5 632 6 064 6.187 6 050
Gersany, F.R. of 9 018 9 675 9778 10668 11 264 12 001
Greece 510 463 09 455 611 634 1/
Ireland 110 110 120 126 119 116 1/
Italy - 4103 483 4 204 4 667 4498 4623
Netherlands 2182 2830 2683 3065 3001 2938
Portigal M1 ) 309 4 450 530
Spain 1 908 2 021 1 981 2 381 2662 2012
United Kingdon 2 652 2 666 2 612 2 813 2784 243
Other ;lpgrtint Nembers 13541 14485 14256 16038 15111 16 207
Australls 100 695 891 784 731 132 1/
Austria " 1023 1187 1068 1167 1458 . 1678

* Conads 1832 2 073 1877 2 247 2 034 2 126
Cypros. _ 43 38 39 40 55 R
nis 2 - 1 - 1V Ay
Pinland 1 088 1022 916 1131 1108 1088
Japan 418 A616 4418 5336 . 4996 781

{ Norway 720 765 678 737 666 769
Singapore 1 051 10162/ 9952/ 1232/ 4863/ 498 1/ 2/
Bweden -+ 1 680 1130 1492 1 682 1610 ~1103
Switserland 1066 1183 1133 1236 1082 3136
Yugoslavia - 30 273 953 950 884 _"._au v

Due to rounding the totals may not always reflect the sum of the relevant components
8 Prelisinary

= - Less than 500 bags

1/ Estisated 5

2/ Includes estimated imports from Indonesia



CONSUMO DE CAFE EN PAISES MIEMBROS IMPORTADORES

DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL CAFE

ANO CAFETERO 1984/1985 A 1988/1989
(miles de sacos de 60 kilogramos)

Miembro importador 1984-85 1985-86 1986—87 1987—-88 1988-89
TOTAL 55.764 57.087 58940  59.303 60.836!
Estados Unidos de América 17.930 18.148 18.004 17.645 18.693
Comunidad Econ. Europea 26.120 26.390 . 27.419 28.083  28.685
Bélgica/Luxemburgo 1.155 1.274 1.154 1.318 1.105!
Dinamarca 937 955 845 911 8941
Francia . 5.115 4,988 5.326 5.396 5177
Rep. Fed. de Alemania 7.046 7.107 8.278" 7.869 9.024
Grecia 527 398 421 508 5621
Irlanda 91 104 94 108 981
Italia 4.381 4.525 4.219 4.266 4.301
Holanda 2.263 2.291 2.513 2.550 2.339:
Portugal 349 326 380 435 4491
Espaiia 1.852 . 2.160. 1.904 2.377 2.497
Reino Unido 2.404 2.262 2.285 2.345 2.239
Otros miembros importadores 11.714 12.549 13.517 13.575 13.458
Australia - 591 568 726 698 6541
Austria 911 962 970 998 1.307
Canadd 1.835 1.811 1.724 1.865 1.8311
Chipre 29 16 37 39 431
Fiji 1 1 | 1 11
Finlandia 995 970 1.004 934 1.069
Japén 4.050 4.486 4.996 5.080 4.798
Noruega 716 718 733 697 6861
Suecia 1.652 1.558 1.572 1.663 1.4661
Suiza 678 719 756 794 867
Yugoslavia 256 740 998 806 7361

* Importaciones netas mas menos cambios de inventarios.
* Importaciones netas mas menos cambios de inventarios.

1 Estimado.

FUENTE: Organizacion Internacional del Café.
Documento EB 3197/90 (c) 26 de enero de 1990.



CONSUMO PER—CAI;ITA DE CAFE EN LOS PAISES MIEMBROS
IMPORTADORES DE LA OIC DE ENERO A DICIEMBRE 1984 A 1989
EN KILOGRAMOS

Miembro importador 1984 1985 1986 1987 1988 1989

TOTAL 432 434 435 4,58 451 4,60%
Estados Unidos

de América! 4,71 4,65 4,41 4,52 4,40 4,51
Comunidad Econ.

Europea 4,74 4,89 493 5,23 522 5,24
Bélgica/Luxemburgo 7,25 7.83 7,13 6,92 7,06 6,50
Dinamarca 11,05 11,04 11,00 10,65 10,20 10,74
Francia 5,39 547 5,49 5,83 5,78 5,68
Fep. Fed. de

Alemania 7,03 6,84 7,38 8,17 8,26 8,47
Grecia 3,00 2,96 2,18 3,00 3,16 3,07

: Irlanda 1,48 1,59 1,81 1,59 1,85 1,64
Italia 3,89 4,93 4,37 4,51 4.40 4,51
"Holanda 9,46 9,41 9,65 10,48 9,89 9,12
Portugal 1,96 2,20, 1,66 _ 2,63 2,37 2,59
Espaila 2,92 2,74 345 3,25 3,60 3,98
Reino Unido 2.52 2,44 2,41 2,48 2,45 2,29
Otros miembros 3,28 3,19 3,46 3,72 3,60 3,77
Australia 2,44 2,10 2,24 3,01 2,27 2,51
Austria 7,73 7,34 7,75 8,17 8,01 10,56
Canadd 4,27 441 4,16 © 4,19 421 425
Chipre 2 2,87 1,34 3,18 426 3,30
Fiji 0,17 0,09 0,09 0,a8 0,08 0,08
Finlandia 14,59 10,09 12,04 12,61 11,68 12,82
Japén 2,00 2,14 2,23 2,44 2,49 2,50
Noruega 10,39 10,47 10,13 10,81 9,19 10,16
Singapur 2,35 2 2 2 2 2
Suecia 11,29 11,60 11,64 11,71 11,08 11,01
Suiza 6,04 6,17 6,59 7,10 7,88 8,62
Yugoslavia 0,89 0,58 -2.31 2,52 21 2,14

4
* “Preliminar.
1 Basado en estimaciones realizadas por el Departamento de Comercio de los Estados
Unidos. .
2 'Las re-exportaciones excedieron a las importaciones en esos afios.
FUMNENTE: Organizacion Internacional del Café.
Documento EB 3206/90, 4 de mayo de 1990.





