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3.1.1 DEMANDAS DE AGUA PARA RIEGO EN LAS AREAS DE LOS SISTEMAS
DE RIEGO NIZAO-VALDESIA, YSURA Y PRYN

Procedimiento General

Para el cdlculo de las demandas de agua por los cultivos se usé el
procedimiento siguiente:

1. Cdlculo del consumo de agua por el procedimiento de Blaney-
Criddle modificado por Doorembos y Pruitt.

2. C&lcule de 12 1
of Reclamation

Yy
-~ .

3. CAlculo del requerimiento de riego neto restando 1la 1lluvia
aprovechable al consumo de agua, sin considerar aportaciones de
manto freatico.

4. Calculo del requerimiento de riego bruto dividiendo el
requerimiento de riego neto entre la eficiencia parcelaria 64%

5. Calculo de la demanda de agua parcelaria por cultivo, por mes y
por <ciclo de cultivo.

Para el célculo del consumo de agua por los cultivos se uséd el
procedimiento siguiente:

1. Evapotranspiracién de Referencia.

Se calculé la evapotranspiracién de referencia de la manera
siguiente:

- Se usaron las temperaturas medias mensuales para aplicar 1la
férmula de Blaney-Criddle.

- Se usé 1la latitud media de cada una de las A4&reas de los
sistemas de riego para obtener el porcentaje diario medio (p)
de horas diurnas anuales para todos los meses del afio.

- Con la temperatura media mensual y los porcentajes de horas
diurnas, se determiné el factor (f) de. la férmula.de Blaney-
Criddle.







Debido a la falta de informacién sobre humedad relativa, horas
reales de insolacién y velocidad de viento, se consideraron
condiciones medias de los tres factores para el calculo de 1la
evapotranspiracién de referencia.

Se obtuvo la ecuacién que representd la relacidén entre 1la
evapotranspiracién de referencia y el factor (f) de la férmula
de Blaney-Criddle.

Se calculé la evapotranspiraciédn de referencia diaria de cada
mes y luego se multiplicé por el nimero de dias para obtener
valor mensual.

Obtencién de los Coeficientes de Consumo de Agua

- Se usd la lista de los cultivos que se seleccionaron para
los modelos agroproductivos.

- Se ajusté la duracidn del ciclo vegetativo a meses.

- Se seleccioné la duracién de cada una de las etapas del
ciclo vegetativo del cultivo: inicial, desarrollo,
medianos y final.

- Se obtuvieron los coeficientes para la etapa inicial de los
cultivos considerando aplicacién del riego cada 7 dias y la
evapotranspiracién de referencla diaria mediante la férmula
correspondiente obtenida por regresién potencial.

- Se hicieron las graficas correspondientes a cada cultivo,
por etapas del ciclo vegetativo, tomando en cuenta las
fechas de siembra y los coeficientes de consumo de agua.

- Graficamente se obtuvieron los valores necesarios para
calcular los coeficientes de consumo de agua mensual.

Calculo de la Evapotranspiracién de los Cultivos

- Se multiplicé la evapotranspiracién de referencia de cada
mes por el coeficiente de consumo de agua correspondiente
para obtener la evapotranspiracién mensual del cultivo
(consumo de agua mensual del cultivo).






Aclaraciones

1. Para el célculo del requerimiento de riego se wusé la lluvia
esperada al 75% de probabilidad de ocurrencia, tomando cada nmes
como evento independiente, de manera que es muy dificil que
ocurran todos el mismo afio, haciendo conservador el célculo.

2. Al calcular las evapotranspiraciones de referencia con la
grafica de condiciones medias para relacién de radiacién,
humedad relativa y vientos, los valores obtenidos son
conservadores para las condiciones de la Repiblica Dominicana.

3. Las eficiencias parcelarias de aplicacién y de conduccién del
agua en las regaderas, son consideradas como las eficiencias que
se obtendré&n después de ejecutar el proyecto, es decir, después
de nivelar tierras, de ejecutar trazos de riego y de capacitar a
usuarios y técnicos sobre cuanto, cudndo y cémo aplicar el agua
a los cultivos.

Secuencia de C&lculos

En los cuadros 1 a 16 se presenta la secuencia de célculos y los
resultados obtenidos en términos de requerimientos hidricos.

Notas Aclaratorias

1. Los cuadros 8, 11 y 14 contienen las superficies sembradas por
cultivo en el mes en que se realizan, excepto en pastos y cafias.
Los cultivos estan agrupados por modelo agroproductivo. -

Los subtotales por rengldén dan la superficie total sembrada en
el afio del cultivo y por modelo. La superficie fisica indica la
superficie fisica total disponible por tipo de modelo. Los
subtotales por columna en los meses 1indican 1la superficie

sembrada por mes de todos los cultivos. La suma de 1los
subtotales en la peniltima columna indica el &rea total sembrada
en el ailo.

2. Los cuadros 9, 12 y 15 contienen las superficies sembradas por
cultivo y por mes.

Los subtotales de los renglones dan la superficie sembrada por
cultivo por aifio. Los subtotales por columna dan las superficies
sembradas por mes. El total da la superficie sembrada anual.
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3. Los cuadros 10, 13 y 16 contienen las demandas de agua por 1los
cultivos, por mes, por ciclo y la superficie fisica sembrada de
cada uno.
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CUADRO 3
COEFICIENTE DE CONSUMO DE AGUA,
ETAPAS DE DESARROLLO Y CICLO VEGETATIVO

{NO.{ CULTIVO Kmed. Kfinal Ei Ed Em Ef cv
g’1'}ﬁiéiéﬁﬁéi&é‘“'1?16""6?5&""'1; ————— 25 35 15 90
§ 2 EMAIZ 1.10  0.58 20 35 40 25 120
§ 3 §ALGODON 1.13  0.65 30 50 45 45 170
§ 4 EBERENJENA 1.10  0.83 25 40 40 15 120
§ 5 gTABACO 1.00  0.83 30 50 50 20 150
§ 6 EMELON 0.98  0.70 20 25 30 15 90
§ 7 §sonco 1.05  0.53 15 20 30 25 90
§ 8 ECEBOLLA 1.00  0.78 10 20 55 35 120
§ 9 EREPOLLO 1.00  0.85 25 30 25 10 90
§1o EAJI | 1.00  0.83 25 35 40 20 120
§11 ETOMATE 1.13  0.63 30 35 35 20 120
§12 EZANAHORIA 1.03  0.93 15 30 30 15 90
{13 |ARROZ 1.25  1.00 30 30 75 15 150
NOTAS: 1. Kmed - COEFICIENTE DE CONSUMO DE AGUA DE LA ETAPA

DE MEDIADOS DEL CICLO (DIAS).
2. Kfinal - COEFICIENTE DEL FINAL DE CICLO (DIAS).
3. Ei - ETAPA INICIAL (DIAS).
4. Ed - ETAPA DE DESARROLLO (DIAS).
5. Em - ETAPA DE MEDIADOS (DIAS).
6. Ef - ETAPA FINAL (DIAS).
7. CV - CICLO VEGETATIVO (DIAS).

- —- - - - -——— -
- - - —a - - e n e - . C- ,. e —- w- e - m—-- em tm m- - -






CUADRO 4

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE CONSUMO DE AGUA PARA LA
ETAPA INICIAL EN LOS SISTEMAS DE RIEGO
NIZAO-VALDESIA, YSURA Y PRYN

1. PARA SU DETERMINACION SE USO LA ECUACION SIGUIENTE:

-0.453
Y = 0.9540 ETO

OBTENIDA DE LA GRAFICA CORRESPONDIENTE EN LA FIG. 8 DEL

BOLETIN 24 DE RIEGO Y DRENAJE DE LA FAO, POR EL PROCE-

DIMIENTO DE REGRESION POTENCIAL ENTRE LOS LIMITES DE 3 Y
8 MM/DIA, PARA LA CURVA DE FRECUENCIA DE RIEGO DE 7 DIAS

2. DATOS RESULTANTES:

—————

{ MES ET0 KC INICIAL  ETO KI ETO KI

5 __——__(5{1_/9392“_ . (MM/DIA) (M4/D1A)
5.2 0.45 5.28  0.45 4.92  0.46
FEB 5.3 0.45 5.54  0.44 5.22  0.45
MAR 5.5 0.44 5.96  0.42 5.70  0.43
.ABR 6.0 0.42 6.40  0.41 6.16  0.42
§MAY 6.5 0.41 6.71  0.40 6.58  0.41
JUN 7.0 0. 40 6.98  0.40  7.03  0.39
.JUL 7.2 0.39 7.12 0.39 7.06  0.39
AGo 7.0 0. 40 6.83  0.40 6.83  0.40
ESEP 6.3 0.41 6.56  0.41 6.51  0.41
ocr 5.8 0.43 5.90  0.43 5.80  0.43
§Nov 5.4 0.44 5.48  0.44 5.25  0.45
gmc 5.1 0.46 5.25  0.45  4.96  0.46
!

DEBIDO A LA APROXIMACION SE TOMAN LOS MISMOS VALORES PARA

LOS COEFICIENTES.

T e tm re ce ce e Ce Cn cn Chee . mE E- mn CE - E. . - - - - -
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CUADRO 5
COEFICIENTES MENSUALES DE CONSUMO DE AGUA
PARA CULTIVOS PERENNES, YUCA Y LECHOSA

; CULTIVO
v J U
o easos ok WoA () 100k ()]
-—-—éﬁé__——g ________ 0.80 0.55 0.48 0.44 0.44
FEB § 0.80 0.67 0.78 0.45 0.45
MAR g 0.95 0.81 0.93 0.63 0.63
ABR ; 1.05 0.95 1.05 0.87 0.87
MAY § 0.50 1.02 1. 15 1.00 1.00
JUN g 0.60 1.05 1.15 0.98 0.98
JUL § 0.70 1.05 1.15 0.87 0.87
AGO g 0.85 1.02 1.15
SEP § 1.00 0.95 1.15
oCT § 1.10 0.81 1.15
NOV § 1.10 0.67 0.88
pIC | 0.9 0.55 0.65

e - - = - - —— - - - —— " = - - = - = - - — - - - e = G = - = e S . . - - -







CUADRO 6
LLUVIA ESPERADA AL. 75% DE PROBABILIDAD

LLUVIA EFECTIVA

DE OCURRENCIA (MILIMETROS).
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CUADRO 14

SUPERFICIES SENBRADAS (Ha.) POR NODRLO
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CuADRO 15

SOPERPICIES SRMBRADAS POR CULTIVOS
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CUADRO 16

DEMANDAS DX AGOA A NIVEL PARCELARIO POR COLTIVO, POR MES Y POR CICLO BN MILLARES DE M)
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3.1.2 DESCRIPCION DE LOS METODOS DE RIEGO







3.1.2 DESCRIPCION DE LOS METODOS DE RIEGO

A. Métodos de Riego en el Sistesa Nizao-Valdesia

Los métodos de riego que se emplean en este sistema no han sido
modificados sustancialmente por labores de transferencia técnica,
por lo cual las préacticas se han venido transmitiendo a través del
tiempo, generacién tras generacidén, sufriendo unicamente las
modificaciones que imponen la disponibilidad de agua Y las normas
de operacioén.
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utilizacién del riego a presién y el riego por surcos tecnificado
en los terrenos del ingenio CAEI, antiguamente dedicados a
cafiaverales y también en varias plantaciones de frutales en la
parte baja del canal Marcos A. Cabral. Se consigna que en el
primero se riegan unas 300 hectéreas de tomate y sorgo a base de
tuberias de baja presién y otras 200 de melones y sandia mediante
goteo, mientras que en la parte baja se riegan por aspersidén unas
25 hectareas de aguacate y unas 60 a base de microaspersores.

El riego por superficie se ha extendido a toda el 4rea en sus
diversas modalidades, adecuadas al tipo de uso de la tierra. Se
utilizan los surcos, las amelgas y el desbordamiento en una gama
amplia de variantes de cada una de ellas.

1. Riego por Surcos

Para regar la caila en CAEI se ha empleado los llamados surcos en
zanjas a nivel. Una acequia maestra en el sentido de la
pendiente abastece a varias regaderas transversales que siguen
las curvas de nivel. Entre cada regadera y la subsiguiente se
disponen 1los surcos de unos 30 metros y 0.30 metros de ancho,
separados a 1.30 metros. Para regar se deja entrar el agua a la
regadera a nivel controléndola con tomas hasta que se desborda y
cae a los surcos. El riego se lleva en el sentido de la
pendiente durante un turno y luego se alterna en el préxirmo
turno. BEl método permite manejar hasta 100 litros por segundo a
un solo regante y avanzar hasta el ritmo de 0.5 hectéreas por
hora.

Para otros tipos de uso se emplean las variantes de surcos
simples y surcos en cantero. Los primeros para todos los
cultivos anuales y para las primeras fases de las muséceas vy
lechosas especialmente si estén asociadas con especies anuales,
Los canteros se emplean mAs en las zonas de Nizao, Juan -Barénm,
Don Gregorio y Palenque para las siembras de cebolla y ajies.






El surco mide entre 50 y 70 metros, su anchura es de hasta unos
50 centimetros y tiene unos 25 centimetros de profundidad. El
caudal que se introduce en cada uno es de hasta 2 litros por
segundo o mas y se deja penetrar hasta alcanzar el pie,
generalmente no se espera que el agua escurra al final para
suspender la entrada. Los caudales relativamente grandes y los
trazos en el sentido de la pendiente causan actualmente serios
problemas de erosioén.

En los surcos con canteros los pequeiios surcos se disponen sobre
una era levantada unos 10 centimetros sobre la superficie. Cada
era estd nivelada tanto en el sentido transversal como
longitudinalmente. El conjunto de varios canteros forma una
andana que llega a medir hasta unos 30 metros de largo. Durante
1a aplicacidn se deia entrar el sgus 2l surce sin szalida al pis
abriendo cada uno de ellos y cerrando cuando se alcanza el
final. Se obtiene una relativamente alta eficiencia de
aplicacién y una buena distribucién pero se requiere mucha mano
de obra para la preparacién y el avance del riego es inferior a

0.1 hectareas por hora por regante.

Riego por Amelgas

El riego por almegas es el més utilizado de los métodos por
superficie en toda el Area del sistema. Sus varilantes méas
tipicas son la amelga estrecha, la amelga con muros
transversales y las amelgas arroceras o balsetas.

Las amelgas estrechas se utilizan para regar cebolla, cebollin,
habichuela, mani, yuca y otros cultivos. Su anchura varia entre
1.20 y 2.0 metros y su longitud es variable pero pocas veces
mayor de 50 metros. El ancho de los muros es de 0.5 metros y la
altura de 0.25. Se introducen caudales de alrededor de 10
litros por segundo que ingresan por la cabecera hasta que el
frente alcanza las 3/4 partes de la longitud, cuando se suspende
la entrada.

Las amelgas con muros transversales se usan mAs para las
muséceas. Los muros transversales dejan boquillas alternas a
fin de aumentar el recorrido del frente en su desplazamiento y
favorecer una mayor oportunidad de infiltracién.

Las amelgas arroceras se parecen a las anteriores pero los muros
longitudinales o bordos van siguiendo las curvas de nivel del
terreno haciendo variar de este modo la anchura de 1la amelga.
Los muros transversales dejan igualmente boquillas alternas
delimitando balsetas totalemente niveladas al interior de ellas.
Se utilizan solamente para la siembra del arroz que en el
sistema se realiza exclusivamente en Nizao.
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La préctica de riego del arroz conlleva la preparacién del
suelo, el mureo y el trasplante con agua en el terreno. Se saca
el agua para favorecer la implantacién y se dan riegos 1ligeros
hasta que se produce la segunda fase de ahijamiento unos 75 dias
después del transplante, desde la cual se inunda continuamente,
suministrando el caudal necesario para satisfacer la
infiltracién y la evaporacién y mantener una ladmina sobre el

arrozal.

Eficiencias y Léaminas

Segin se observa en el Cuadro 1 las laminas suministradas son
relativamente pequeilas, pero a la vez se aplican con baja
eficlencia, por 1lo cual 1la humedad que se 1incorpora a 1la
profundidad radicular es 1insuficiente para satisfacer su
capacidad de almacenamiento. Por otro lado, el ritmo de avance
de 0.22 hectéreas por hora por regante es moderado, 1lo que
indica que el método se ha adaptado mas al propésito de regar la
mayor superficle en el menor tiempo, que a satisfacer plenamente
las necesidades hidricas de los cultivos.

CUADRO 1

Eficiencias de Aplicacién en Nizao-Valdesia

Lamina Bruta |Lé&mina Neta| Eficiencia de
Cultivo Prueba en mm en mm Aplicacién en %
Cebolla 1 30 14 47
Cebolla 2 16 7 44
Cebolla 3 59 24 41
Cebolla 4 35 18 51
Habichuela 1 110 52 47
Habichuela 2 39 22 56
Habichuela 3 65 35 54

FUENTE: Bricefio, L.

de Riego en la Zona de Bani.

]

Romero J., y otros.

1981.
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Descripcién de los Métodos de Riego en YSURA

La tradicién del riego en Azua se remonta a la época precolonial
segin se desprende de las descripciones que hicieron cronistas de
la época del descubrimiento sobre la forma rudimentaria en que 1los
nativos derivaban el agua de los arroyos para cultivar las tierras
en esa regién.

Con la llegada de los conquistadores se introdujeron nuevos métodos
como el de canteros canarios todavia utilizado en las comunidades
de Estebania y Las Charcas aledafias al &rea del proyecto.

Desde principics de este 518l 3e construyeron obras dé  irrigacidn
como el canal Hernadn Cortés bajo criterios modernos de ingenieria
destinados principalmente a las plantaciones bananeras. Se
introdujeron nuevas técnicas de riego parcelario como el surco

ancho, los cuadros y el "carot" o amelga estrecha.

A- medida que se expandieron las superficies bajo cultivo y que
aumenté el aprovechamiento de las aguas también han evolucionado
los métodos de aplicaciédn, adapténdose a la disponibilidad, a 1los
cultivos y a las normas que establecen las practicas de operacién.

Hacla el afio de 1964 se inicié el aprovechamiento a mayor escala de
las aguas subterréneas a base de bombeo desde pozos profundos en
las tierras del actual sistema YSURA. Las misiones técnicas
introdujeron el nuevo método de surcos largos con salida al pie, 1la
derivacién hacia 1la cabecera por medio de sifones y prolongados
periodos de aplicacién.

Con 1la puesta en operacién del YSURA y el consecuente aumento del
volumen de agua disponible y de las Areas irrigadas han surgido
nuevos Yy complejos problemas de diversas naturalezas. Algunos de
ellos estan relacionados estrechamente con el uso del agua en las
parcelas como son el aumento de los niveles fre&dticos en extensas
zonas, el deterioro de 1la capa vegetal por la erosién, 1la
afectacién de los rendimientos por falta o por exceso de agua y el
bajo rendimiento de la mano de obra en el trabajo del riego.

En consecuencia, el método de surcos largos se ha venido
modificando con el propésito de adaptarlo a las nuevas demandas por
medio de variantes como la de doble hilera y mads recientemente 1la
llamada del método modificado.

No obstante, persiste una gran variedad de précticas de riego
producto de .las tradiciones locales, las innovaciones y las
adaptaciones circunstanciales.
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1. Riego por Surco

El surco tradicional es ancho de poca longitud y sin salida al
pie, en cambio el mas difundido, aunque de 1introduccién mas
reciente, es el surco largo con salida al pie.

Los del primer tipo son utilizados por muchos agricultores para
la siembra de cebolla y ajies. También en la lechosa, sola o
asociada con 1los anteriores y en las primeras fases de los
platanales nuevos. Aunque su longitud es variable, pocas veces
llegan a 100 metros y su anchura de 0.30 metros o méas. 1/

Para regar con dichos surcos se abastecen desde acequias por
boca ablierta. La entrada a cuatro o cinco surcos a la vez se
controla con una tapa de tierra y residuos vegetales colocada en
el umbral de cada grupo de surcos. Para derivar el agua se
atravieza 1la toma en la acequia comenzando por los surcos més
bajos de la parcela. En la sigulente aplicacién se empieza por
la parte alta cerrando la entrada del grupo una vez que se ha
regado para hacer penetrar el agua hacla el grupo inmediato. La
entrada de agua se suspende cuando el frente alcanza el final

del surco.

Los surcos largos son mas utilizados en los cultivos
industriales de tomate, sorgo y melédn con una mayor incidencia
de maquinarias para la adecuacién de la tierra y para rehacer
los surcos y cambilarlos de lugar durante el ciclo.

Las diferencias mas importantes respecto al surco tradicional
consisten en mayor longitud, menor anchura y forma de
alimentacién y operacién para aplicar el riego. Tales
diferencias se amplian al considerar sus variantes de doble
surco, doble hilera y surco modificado.

La longitud de las parcelas llega en algunos casos a sobrepasar
los 250 nmetros. Su anchura es de 0.25 metros o menos, la
separacién y disposicién varian segin el cultivo, el método de
siembra y la propia variante.

Se alimentan desde acequias de cabecera con sifones o por boca
ablerta, generalmente se riegan a la vez grupos de hasta 15 6
20, con uno o varios sifones por surco si es el caso. Se deja

1/ Bricedio L., Martines V. y otros. UBvaluacion de los métodos de
Riegos ea los cultivos de Dnraisamieato poco profundo ea las
planicies de Aswa. UASD 1982,






escurrir el agua hasta que el frente alcanza al pie del surco.
Luego se reduce el caudal y se deja entrar hasta que se haya
infiltrado 1la altura de agua que 8e qulere aplicar. La
reduccién del caudal se logra variando el diémetro del sifén o
reduciendo la carga o bien disminuyendo 1la anchura de 1la

boquilla del surco.

El tiempo de riego se prolonga a veces hasta por 24 horas o mas.
De esta manera ocurren pérdidas importantes que bajan 1la
eficiencia de aplicacién.

Con el propésito de reducir las pérdidas por percolacién y por
eacnrrimients que ocourren en ls cabecers v 21 pile del surec
respectivamente y aumentar la eficacia del método en otros
aspectos, se han realizado muchos trabajos de cuyos resultados

se han obtenido las variantes mencionadas.

La de surco simple se utilizé para tomate industrial separados a
un metro y sembrado sobre el bordillo. Actuwalmente se emplea en
la cebolla, ajies, sorgo y meldén. Para el melén se construyen
camellones elevados hasta unos 10 centimetros sobre el terreno.
Cuando se usan para sorgo se espaclian a 0.75 metros y se siembra
en el fondo y a partir del tercer riego se aporca y se tapa el
surco a la vez que se abre otro junto a cada hilera de plantas.

Los surcos de doble hilera son similares salvo Qque estdn mas
espaciados, sembrandose dos lineas sobre un camellédn y dejando
un camellén sin sembrar. Es el método méas tradicional de
siembra y riego en tomate industrial dejando 1.80 metros entre
los centros de los camellones que llevan las hileras dobles.

El 1llamado método modificado constituye una variacién del de
doble hilera y consiste en la hechura de un surco por el centro
de 1la doble hilera que permite aplicar los dos o tres primeros
riegos a las dos lineas de plantas en vez de utilizar un surco
para cada una como es la forma tradicional. Se wusa para el
tomate industrial pero también para el sorgo y ultimamente en
platano con 1los cambios consiguientes de espaciamiento y
dimensiones.

Método de Riego por Amelgas

Las amelgas han sido utilizadas tradicionalmente en Azua para el
riego da muchos cultivos, pero actualmente se aplica mé4s al
pééta?o, la habichuela y al cebollin. Se les llama localmente
“Caroles"”. . .







Las amelgas tienen entre 50 y 80 metros de largo y wunos 2.50
metros de ancho, la altura de los muros es de unos 0.25 metros.
La seccién transversal trapezoidal y la pendiente media
longitudinal del orden de 0.5 porciento.

A veces las del platano se construyen mas anchas llegando a 3 6
4 metros y frecuentemente se colocan también muros transversales
que forman cuadros dentro de la amelga con boquillas alternas o
salidas que comunican los cuadros entre si, al propésito de
atenuar el avance y favorecer una mayor penetracioén.

Las amelgas de cebollin en cambio son mas estrechas llegando a
medir alrededoar de 1.80 metros de ancho. con muros de (.40

még;;s de altura. El abastecimiento viene a través de una
acequia con una salida en cada amelga, se deja entrar el agua y
se suspende la entrada cuando el frente alcanza las 3/4 partes

de la longitud.
Laminas Aplicadas y Eficiencias

Las l&minas aplicadas varian segiun el método y la etapa del
cultivo. En el Cuadro 2 se presentan los resultados de varias
pruebas en métodos de riego tradicionales donde se muestra que
dichas 1laminas esté&n entre 50 y 76 mm en amelgas y entre 80 vy
100 mm en surcos.

CUADRO 2

Laminas Aplicadas en Surco y Amelgas en YSURA

CULTIVO NO. DE ORDEN LAMINA

DEL RIEGO BRUTA
mm
Habichuela en amelgas 1 75
Habichuela en amelgas 2 75
Habichuela en amelgas 3 57
Habichuela en amelgas 4 57
Cebolla en surcos 1 97
Cebolla en surcos 2 97
Cebolla en surcos 3 81
Cebollin en amelgas 1 55
Cebollin en amelgas 2 55
Cebollin en amelgas 3 46

FUENTE: Bricefio L. Martintez V. y otros Op. Cit.
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El rendimiento de la mano de obra en cambio es reducido
avanzadndose sélo a un ritmo entre 0.1 y 0.13 hectadreas por hora
por hombre en comparacién a otros métodos que pueden duplicar o
triplicar ese ritmo.

En el Cuadro 3 se muestran los resultados de pruebas realizadas
en parcelas regadas por surcos a mayores periodos de aplicacién
y con salida al pie. Se puede observar que las laminas
aplicadas son similares en cuanto a la magnitud a las
anteriores, pero las eficiencias de aplicacién son del orden de
40% en promedio relativamente bajas, debido principalmente a las
pérdidas por escurrimiento que se producen al final de 1las
parcelas. Con la aplicacién de esos métodos no obstante se ha
logrado una mayor mecanizacién y automatizacién, ahorro de mano
de obra y facilidad para otras labores que han producido mejoras
sustanciales en los rendimientos.

C0ADRO 3
Caudales, Volimenes, Léminas y Bficiencias en
Habichuela y Tomate Industrial en YSORA

§0. D CAUDAL  VOLUNEN YoLONEN LANINA ERICINNCIA TIENPO DR INTRRVALO LAMINA
RIBGO  MODOLO [ENTRADA  ESCORRIDO APLICADA ] APLICACION DIAS ] 41 COLTIVO

L/5k6. n! n n hora n
5 22 7128 980 324 40 L] 12 130  Habichuela
] 18 3240 - M 58 54 13 102 Habichuela
] 1 5367 141 FA 4 i#5 id 107 Satt:lacla
3 1 4082 - 166 n 108 21 61  Habichaela
5 17 2921 228 24 i a 11 145  Habichuela
4 14 1153 1322 33 32 144 14 108  Habichuela
{ 17 3138 - 291 n 61 16 109  BHabichuela
] 18 3801 - 304 4 58 i 149 Habichuela
] 13 {180 460 554 3 90 u 200  Tomate Ind.
1 10 4158 1069 141 a 119 12 197 Tomate Ind.
] 13 5110 835 151 28 122 12 215  Tomate Ind.
1 1 4320 520 512 28 100 11 165  Tomate Ind.

FOENTE: DReportes de la Unidad de Riego del Proyecto de Manejo de Aguas.

Bevaida Mensual, Abril de 1988.

Evaluacién del Manejo del Agua a Nivel Parcelario en el Area de
YSURA

Con 1la finalidad de conocer el manejo del agua a nivel
parcelario en el &rea de YSURA, se realizaron reuniones de
trabajo y recorridos de campo con el personal del Proyecto
Manejo de Agua y posteriormente se realizé una evaluacién de
riego a_. nivel parcelario para conocer en . detalle los
procedimientos de trabajo.






En los recorridos de campo se observé en general que la
topografia de las parcelas presenta diferentes condiciones,
desde terrenos con varias pendientes en una parcela, hasta
terrenos planos con pendientes en uno o dos sentidos, sin
embargo, se observa que el micro-relieve es ondulado y no

uniforme.

En general las obras hidréulicas construidas en la zona son las
correspondientes a los sistemas de distribucién de aguas de
canales principales, laterales y sublaterales, hasta las
compuertas que entregan el agua en las regaderas a nivel

parcelario.

Durante &l reoccrride de campo se visitd el Area piloto del
Proyecto Manejo de Agua, donde se observaron los trabajos de
revestimiento de regaderas y pequeflas obras como cajas de
distribucién de agua, y compuertas para regadera a nivel de
parcela. También se observé que los terrenos presentaban
uniformidad en el micro-relieve debido a trabajos de

enmparejamiento de suelos.

En las reuniones con el personal del Proyecto Manejo de Aguas se
informé sobre la carencia de medios hidrométricos para llevar un
control de los volumenes de agua manejados que se entregan a los
usuarios en las compuertas y los volumenes que entregan a nivel
de la parcela, por lo qQque no hay informacién sistematica de la
eficiencia en el manejo del agua en el &rea del Proyento YSURA.

El personal del a4rea de riego del Proyecto Manejo de Agua, en
sus evaluaciones del riego a nivel parcelario informé que las
l4minas brutas a nivel de entrega en la parcela misma son del
orden de 6 cm. Estas laminas no consideran las pérdidas por
conduccién en la regadera, ni las pérdidas por manejo del agua
entre las entregas por turno a cada usuario. Por otra parte, se
informé que en general el usuario maneja el agua durante el dia
y en la noche deja un gasto pequefio por surco toda la noche o la
deja correr en la regadera aguas abajo, esta agua debe llegar a
los drenes, por esto hay una variacién grande en las efiencias
en el manejo del agua a nivel parcelario, entre el uso diurno vy
el nocturno, bajando la eficiencia total del sistema.

Para efectuar las evaluaciones del riego a nivel parcelario se
realizan pruebas de riego en parcelas con cultivos a nivel
comercial en el método de aplicacién coman, o sea en surcos,
estas pruebas incluyen la informacién correspondiente a: aforos
de los gastos hidr&ulicos de entrada y de salida de la parcela;
pruebas de infiltracién del agua en el suelo; pruebas de avance
del agua sobre los surcos; laminas necesarias para reponer la
humedad a capacidad de campo .(obtenidas con aspersor de
neutrones); y con la informacién se obtienen las léminas brutas,
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las léminas aplicadas, las laminas escurridas, las eficiencias
de aplicacién y almacenamiento y observaciones sobre el gasto
usado en relacién a la erosién del suelo.

A continuacién se presenta informacién resumida de una
evaluacién de riego realizada en el campo experimental de CIAZA:
Cultivo: Tomate Industrial

Fecha: 14 Enero 1988

Suelo: Franco - arcilloso Profundidad: 0-100 Cmn.
Espaciamiento entre surcos: 1.80 m.

Dos hileras de plantas por surco

Longitud de surcos: 140 m.

Area de la parcela: 25,160 m?

Lamina de riego necesaria: 20.4 mm.

Lamina de riego bruta: 42.8 mm.

Volumen entregado: 1,077.30 m3

Volumen escurrido: 380.52 ms

Eficiencia de aplicacién: 47%

Eficiencia de almacenamiento: 65%

Como puede observarse, tanto la lamina de riego necesaria, como
la lémina de riego bruta aplicada son sumamente pequeiias, esto
se explica al considerar que el agua forma un espejo de agua de
10-15 cm. de ancho sobre el surco y por capilaridad humedece
hasta 1las hileras de plantas, como el agua llega relativamente
rdpido al final del surco, se hace necesario dejar que el agua
escurra para que aumente el movimiento lateral del agua y se

almacene cerca de la planta, sin embargo, durante todo el tiempo
se sigue infiltrando agua hacia abajo percolando.

De la informacién de la prueba el volumen infiltrado fué:
Vi = Ve - Vs = 1077.30 - 380.52 = 696.78 m?

y dividiendo entre el 3rea de la parcela se tiene una l&mina de
riego de 27.7 mm., sin embargo, como se infiltra solo en 15 cm.
de Tancho de espejo de agua, equivale a una lé&mina infiltrada
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efectiva de 184.62 mm. de los <cuales una parte se mueve
lateralmente hacia la zona radical y otra percola. Es 1légico
aceptar que no se humedece el volumen de suelo que se encuentra
entre los dos surcos, form&ndose franjas de humedecimiento como
en el riego por goteo, existiendo 1la posibilidad de no
aprovechar un mayor volumen de suelo con nutrimentos y también
transportar los fertilizantes fuera del alcance de 1la raiz,
reduciendo la produccién potencial de los cultivos.

De acuerdo con la informacién anterior se considera que se puede
manejar mejor el agua al nivel parcelario realizando 1las

acciones siguientes:

- Es necesario mejorar el micro-relieve de las parcelas para
aumentar la eficiencia de distribucién del agua a lo largo del
surco, para poder seleccionar la direcciédn de los surcos con
pendientes menores, evitar la erosién y facilitar la
aplicacién del agua. Debe usarse land plane, cuando no pueda
llevarse a cabo nivelacién de tierras con cortes y rellenos

pProgramados.

- Deben realizarse las pruebas de riego y las evaluaciones del
manejo del agua, con la finalidad de obtener guias para riego,
respecto a texturas, pendientes y gastos por manejar en los
surcos.

- Debe 1investigarse mas respecto a cudnto y cu&ndo regar los
cultivos para determinar 1las producciones potenciales,
incluyendo las variables de fertilizacién, densidad de

poblacién y otras.

- Debe organizarse 1la toma de datos de 1los riegos de cada
usuario, como son: cultivo, superficie, superficie regada,
produccién, gasto estimado, tiempo de aplicacién, nombre vy
namero de parcela, la localizacién de acuerdo con el canal vy
compuerta de la que depende para regar, para poder establecer
la informacién bésica necesaria para elaborar planes de riego.

- Debe promoverse el riego nocturno eficiente, para lograr el
rescate de volumenes nmé&s rapido y econémico, y al mismo tiempo
evitar afectar lotes de los terrenos m&s bajos, porque dejar
agua 1infiltrdndose en una parcela o dejarla escurrir en
regaderas y drenes, permite que se siga infiltrando y
alimentando el manto fre&tico.
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C. Métodos de Riego y Laminas Aplicadas en el PRYN

El riego en el PRYN tiene car&cter esencialmente complementario
debido en primer lugar a la ocurrencia de las lluvias y también a
la adaptacién de las practicas agricolas a la secuencia estacional.

Por otro lado, debido a que una gran parte de las tierras del
Contrato I no habian sido regadas anteriormente y a que se labraban
a base de siembras de temporal, no se ha desarrollado una tradicién
local de métodos de aplicacién del agua para riego.

Bajo esta circunstancia ha sido lenta la adaptacién a 1las nuevas
condiciones de explotaclién de la tierra ocurriendo que algunos
agricultores hacen variar la forma para la cual se ha disefiado el
trazado y surcado de la parcela, bas&ndose en sus concepciones
originales sobre la agricultura de temporal.

Se emplea el riego por superficie y aunque se conocen el cuadro vy
la amelga para regar ciertos cultivos, el surco es el método més
generalizado para los rubros mads importantes como el tabaco, sorgo,
maiz, habichuela e inclusive platano.

En las delegaciones locales no se obtuvieron informes referentes a
caudales, tiempos caracteristicos, dimensiones, laminas (o}
eficiencias de los métodos empleados en el area del proyecto.

1. Métodos de Riego por Surcos

Es el método por excelencia para casi todos los cultivos que se
realizan en la zona. Prevalece el surco profundo con declives
del orden del 1% al propésito de servir tanto para el riego como
para la evacuacién de los excesos durante la temporada de

lluvias.

Se reporta el uso de surcos largos, cortos y en contorno, asi
como el entrenamiento de agricultores para aumentar la
eficiencia de sus aplicaciones 1/. En el cultivo del tabaco se
utiliza el surco 1largo con espaciamientos entre 0.75 a 1.0
netros segun la variedad. Pocas veces se deriva por sifones,
entréndose por boca abierta, hasta alcanzar el pie, con periodos
breves de contacto llamados "pases” de agua.

1/ Proyscto de Riego Taque del Norte PRYN. Divelgacién Técaica, Mincas
Bscuelas. [Folleto Divulgative 3/79.
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Para regar 1la habichuela se utiliza el mismo tipo de surcos
espaciados a 0.60 metros e igualmente en maiz y sorgo a 0.75 vy
0.60 metros respectivamente. Surcos similares se emplean para
regar el tomate industrial y el aji. En el primero no han
ocurrido las variantes de doble hilera ni la modificada como en
otras regiones del pais.

Para 1la cebolla se disponen a espacliamientos de unos 40
centimetros sembrdndose a doble hilera sobre al camellén 1/.

Para el riego del platano los surcos se construyen anchos vy
cortos y se manejan caudales relativamente grandes. La anchura
va desde 0.70 a 1.0 metro y la longitud desde unos 40 hasta 75

metros.
2. Método de Riego por Amelgas

A excepciédn del sector de Navarrete el riego por amelgas
llamadas “caroles” no se usa préacticamente para ningin cultivo.
En Navarrete se aplica para la siembra y riego del platano pero
en menor proporcién que el surco ancho. Las amelgas tienen
caracteristicas similares a las que ya se han descrito para los
otros sistemas de YSURA y Nizao-Valdesia.

3. La&minas Aplicadas y Eficiencias

Las practicas observadas indican que las l&minas suministradas
son ligeras en relacién a la capacidad de almacenamiento del
terreno. Mayormente se aplican "pases” del agua oblig&ndose de
esta manera a tener que regar en periodo seco a intervalos muy
breves, varliables entre 3 dias y una vez por semana en la
mayoria de los cultivos anuales y cada 2 semanas en los

perennes.

En el cuadro 4 se presentan las laminas brutas e incorporadas y
las eficiencias de almacenamiento asi como el rendimiento de 1la
mano de obra obtenida de varias pruebas de riego por surcos en
el cultivo de platano.

El rendimiento de la mano de obra es de 0.07 hecta&reas por hora
por hombre en promedio, sensiblemente bajo.

1/ Diagnostico Tecaologico abreviado. Sub-Proyecto de Dispoaibilidad
y Transforencia Tocmoldgica. RIRGO POR ALMBGAS
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Las relativamente bajas eficlencias se deben a las pérdidas por
conduccién en regaderas y a la falta de preparacién del terreno,
especialmente de nivelacién, el bajo volumen incorporado se debe
al breve tiempo de contacto que no permite la debida
infiltracién al regarse con caudales grandes en surcos con
pendientes muy fuertes que aceleran la velocidad de avance del
frente de agua y los bajos rendimientos de mano de obra obedecen
a que los caudales médulos en las parcelas son reducidos y a que
los surcos se deshacen frecuentemente demorando el trabajo del

regante.

CUADRO 4
Laminas y Eficiencia en Pl&tano por Surcos Anchos en PRYN

LUGAR LAMINAS DE COEFICIENTES RENDIMIENTO DE
RIEGO DE MANO DE OBRA EN
mm ALMACENAMIENTO ha/hora/hombre
Palmar 75 38 0.05
Aba jo
Las Lavas 60 65 0.06
Banegas 43 65 0.11

FUENTE: Bricefio L., Diaz R. y otros. Evaluacién de los
Métodos de Riego en el cultivo del Platano en 1la
Zona de Santiago. UASD. 1985.
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3.1.3 CONDICIONES DE DRENAJE Y SALINIDAD

Drenaje y Salinidad en el Sistema Nizao-Valdesia

En 1las diferentes cuantificaciones que se han hecho de los suelos
del sistema no se han reportado 1limitaciones importantes por
deficiencias del drenaje, ni por altas concentraciones de sodio.

No obstante se conoce de pequefias Areas con niveles freaticos altos
en Carretén, Pizarrete, Nizao y Ojo de Azua, en una superficie de
100 hectéreas con profundidad inferior a 0.50 metros y de unas 150
hectdreas con el agua a profundidades entre 1.0 y 2.0 metros.

Las mayores concentraciones de sales que se han detectado 1llegan
solo a unos 8.5 milimhos por centimetro en la profundidad y a una
salinidad inferior en superficie en la calicata de la serie Nizao
del estudio de EDES-MENDAR.

Drenaje y Salinidad en el Sistema YSURA

Cuando se 1inicié el aprovechamiento a mayor escala del Valle de
Azua, hacia el afioc 1964 todo el suministro provenia de fuentes
subterraneas. En wuna segunda etapa de los planes previstos se
construyé el Canal YSURA para que funcionara en principios por
derivacién directa en forma temporal y después se concluyeron 1los
trabajos de la presa de Sabana Yegua, que aseguraba el
funcionamiento continuo del sistema.

Los grandes volumenes de agua desplazados hacia el Valle, 1la
suspensién del bombeo desde el acuifero y las pérdidas de
conduccién y parcelaria a diferentes niveles se consideran como las
causas principales de los actuales problemas de drenalje.

1. Drenaje Superficial

Debido a la escasez de las lluvias, la escorrentia superficial
es reducida, por lo cual los cauces de los rios Jura, T&bara, vy
Via la conducen sin desbordamientos a excepcién de 1los casos
eventuales asociados a huracanes que producen crecidas grandes e
inundaciones como en los ciclones David y Frederick en 1979 y
mas recientemente la tormenta de la Inmaculada a fines de 1987.






Las medidas para el control de tales crecidas consistirian en
la protecciédn de las respectivas cuencas aumentando la cobertura
vegetal en la parte alta para atenuar la velocidad del
escurrimiento y favoreciendo la infiltracidén y la siembra de
especies de fuerte enraizamiento, como el bambi en las margenes
de 1las corrientes en la zonas bajas, para evitar la divagacién
del cauce durante el desplazamiento de las ondas de avenidas.

Drenaje Interno

Las deficiencias en el drenaje interno constituyen uno de 1los
mas graves problemas del Sistema en la actualidad y una fuerte

limitante a la ampliacién de la superficie bajo siembra y al
aumento de la productividad.

Con el propésito de cuantificar la dimensién del area afectada
y la intensidad de la afectacidén el INDRHI ha realizado una
serie de trabajos que conllevé a la instalacién de redes
freatimétricas, elaboracién de mapas de isdébatas e isohipsas,
trazados de redes de flujo subterrédneo y medicidén de 1la
conductividad hidraulica.

Posteriormente se han hecho otros trabajos como parte de las
acciones del Proyecto Manejo de Aguas a Nivel de Fincas cuyos
resultados todavia no se encuentran disponibles, pero se informa
no obstante que existen 2,500 hectlreas con deficiencias graves

de drenaje.

Las cifras provenientes de los mapas de isdébatas desde el afio
1981, hasta 1984 indican que la superficie afectada por niveles
inferiores a 50 centimetros de profundidad fue del orden de
1,900 hectareas a principios del intervalo serialado alcanzando
maximos de hasta 2,900 hectéreas a mediados y reduciéndose hasta
unas 400 hectareas en julio de 1984.

Las &reas con profundidades entre 50 y 150 centimetros llegan a
unas 5,000 hectareas y fluctian alrededor de esa cifra durante

todo el periodo.

Del an4lisis comparativo entre los cambios de la profundidad y
la 1lluvia se infiere que no est&n relacionadas directamente
porque han habido ascensos en épocas secas y viceversa, en
cambio con respecto a los volumenes derivados se nota una clara
dependencia con ascensos de nivel en los periodos de mayores
entradas de agua hacia el canal.






-

La distribucién espacial de las  Areas més  criticas ests
relacionada principalmente con la topografia y la .onductividad
hidr&ulica. Los terrenos situados por debajo de la cota de 10
metros sobre el nivel del mar tienen la capa a profundidades de
1.50 metros o menos como en la franja las Terrenas-Rosario-
Puerto Viejo donde llegan a menos de 0.50 metros. En cambio en
Sinasal, Las Barias y la Ciénaga situadas a mayores elevaclones
topogrdficas permanece la napa a escasa profundidad, debido
principalmente a la baja permeabilidad que varia en el intervalo
de 0.01 a 0.12 metros por dia.

La influencia de la permeabilidad sobre los niveles freéticos
tambien es muy notable en la separacién entre la zona alta bien
drenada cuya conductividad es mayor de 4.50 metros por dia y la
zona menos drenada, entre las curvas de nivel de 30 y 40 metros
donde 1la conductividad ya es més reducida variando de rapida a
moderadamente rapida.

Las causas del problema se originan en las recargas que 1llegan
a la napa, provenientes de las filtraciones desde el 1lecho de
los rios y desde los canales, asi como de la percolacién del
exceso .del agua aplicada a los cultivos mediante el riego.

La empresa contructora TAHAL, en el afio de 1971 encontré que las
principales fuentes de alimentaciédn del acuifero son 1los rios
Jura y Tabara. Para entonces se extraian anualmente 45 millones
de metros cuibicos mediante 65 pozos para abastecer los predios
ocupados principalmente por asentamientos del Instituto - Agrario
Dominicano. .

Las determinaciones de ese entonces arrojaron un aporte al
acuifero de 27.13 millones de metros cubicos, atin sin haberse
construido el sistema de riego.

Con 1la puesta en operacién del YSURA ces6 la utilizacién del
acuifero subterréneo y por otro lado se incrementd el volimen de
escurrimiento en el Tdbara y en el Jura. En el primero se debid
a los aportes de la Presa de Sabana Yegua al transvasar desde 1la
Cuenca del Yaque de Sur. El exceso se vierte al rio, aguas abajo
de la derivadora de T&bara. En el Jura ocurre el aumento por 1la
disminucién del suministro al canal Hern&n Cortés, abastecido
ahora por el YSURA, aumentando asi en ambos rios las recargas
sobre el acuifero subterréneo. Las filtraciones desde los
canales se producen principalmente en las redes distribuidoras
que a partir de los terclarios se encuentra casi toda sin
revestir y en algunos casos los canales finalizan abruptamente
sobre terrenos bajos. Tales entradas se han calculado en 22.5
millones de metros cubicos por aiio.






Por otro lado, las practicas de riego en algunos de los cultivos
mas extendidos del sistema como tomate y meldn confieren largos
periodos de aplicacién y consecuentes pérdidas por percolacién
que van igualmente a recargar el manto subterraneo. Las
eficiencias relativamente bajas de aplicacién y las pérdidas en
las acequias parcelarias por deficiencias en 1la distribucién
predial constribuyen a ingresar anualmente a la napa unos 171.6
millones de metros cubicos.

Las prospeccciones geolédégicas detectan un capa de agua salada a
100 metros de la superficie sobre la cual descansa el acuifero
de agua dulce con una capacidad del orden de 100 millones de
metros cubicos por afio.

Yarios metros bajo la superficie subyace un estrato arcilloso
que le sirve de hidroapoyo a la napa superior a través del cual
asciende agua por subpresién desde el acuifero méas profundo
contribuyendo asi a mantener mas altos los niveles freaticos.

Las recomendaciones que se han planteado hasta el momento para
favorecer 1la evacuacién consisten en la complementacién de 1la
red de drenes primarios y colectores, la construccién de drenes
parcelarios, la conservacién programada de la red, la
intensificacién del bombeo desde los pozos y la capacitacién a
los usuarios para aumentar la eficiencia en el uso del agua.

3. Salinidad

En los levantamientos de suelos realizados, se ha identificado
una relacién muy estrecha entre la presencia de zonas afectadas
por deficiencias de drenaje y aquellas con altas
concentraciones salinas.

La mayor 1incidencia de salinidad y sodicidad ocurren en las
unidades de manejo denominadas 3, 4 y 5 correspondientes a 1las
diferentes fases de 1la serie Pueblo Viejo que ocupa una
extensidén de 1155 hectareas en el sistema 1/.

Los terrenos de las fases muy pobremente drenada se consideran
los mas afectados, los de la imperfectamente drenada y los de la
fase moderadamente bien drenada a imperfectamente drenada
tienen menos limitaciones.

!/ Bearaetaria de Betado de Agricultura. Estudio Semidetallado de la
Llanuya de Azua. Documento Técnico DT-21. 1981. '






En los tres casos la infestacién proviene de las sales solubles
acumuladas en superficie por la evaporacién intensa del agua
fredtica y de la alcalinidad debida al sodio intercambiable. La
eliminacién requiere de 1lavado, drenaje y aplicacién de
enmiendas y para su explotacién solo son recomendables los
cultivos de especies tolerantes a la salinidad y a la sodicidad,
asi como a la presencia de carbonato de calcio libre.

Drenaje y Salinidad en el Sistema PRYN

En el A&rea del contrato 1, del PRYN se presentan problemas de
drenaje superficial e interno y de salinidad. Las informaciones
disponiblea provienen de varias fuentea que incluyen estudios
previos de suelos hechos en el &rea, diagnésticos y més
recientemente resultados de pruebas y seguimientos de trabajos en
zonas pilotos.

Las observaciones 1indican que en las partes m&s altas de 1las
cuencas de los arroyos se producen dafios a las obras,
desbordamientos y deposicién de sedimentos, mientras que en las
zonas bajas, ademds de las eventuales inundaciones existen
dificultades al drenaje interno e infestaciones incipientes por
salinidad.

1. Drenaje Superficial

Por 1la parte oriental, existe una zona de terrenos alomados
entre 1los arroyos Quinigua y Jacagua, abastecida por el canal
de bombeo, donde los escurrimientos por las lluvias alcanzan
velocidades capaces de producir erosién laminar y clrcavas.

Al noroeste hasta el arroyo Las Lavas, se extiende un Area mé&s
plana donde las pendientes permiten el escurrimiento superficial
con velocidades moderadas que no erosionan el suelo. La
escorrentia es conducida principalmente por los arroyos Jacagua,
Quinigua, Arenquillo y Las Lavas hacia las partes m&s bajas vy
hacia el rio.

Entre estas 2zonas y la planicie baja a lo largo del antiguo
canal Navarrete se poduce un cambio brusco de nivel formé&ndose
una angosta faja de pendientes muy pronunciadas, fuertemente
erosionada por los escurrimientos.

Desde 1la margen derecha del arroyo Las. Lavas hacia el oeste el
terreno es relativamente plano, suavemente inclinado con






pendientes del 2 al 5% y ¢l relieve es a veces ligeramente
ondulado. Los escurrimientos son conducidos por los cauces del
Arroyo Navarrete y sus afluentes sin producir erosién, ni
estancamiento.

En 1la faja central estéan los terrenos de la planicie baja del
rio. Dentro del proyecto la franja se extiende sobre la margen
derecha hasta las proximidades de la toma del antiguo canal
Cafieo. Los principales problemas en cuanto al drenaje
superficial en esta banda provienen de la dificultad que tienen
los arroyos provenientes de la parte alta para descargar sus
aguas en el cauce del rio.

Debido a la débil pendiente y a las numerosas depresiones de los
terrenos bajos 1la velocidad de desplazamiento es lenta
produciéndose de este modo estancamiento y encharques. Los
arroyos Las Lavas y Arenquillo descargan sus aguas sobre las
planicies bajas, mientras que el Navarrete 1llega al cauce
mediante un dren.

Los frecuentes desbordamientos de esos arroyos y de sus
tributarios inundan los predios , deterioran los caminos y darian
las obras de riego tanto por 1los efectos de sus aguas
incontroladas como por las deposiciones de los sedimentos que
arrastran en suspension.

Como medidas correctivas se requieren la canalizacién de las
desembocaduras de los arroyos en el rio, el reacondicionamiento
de sus cauces y los de sus tributarios, la complementacién de 1la
red de drenajes artificiales para el control de la escorrentia
y la cobertura de las subcuencas de las corrientes con especies
de rapido crecimiento y densa vegetacién.

2. Drenaje Interno y Salinidad

Antes de 1la puesta en operacidén del sistema de riego se
consideraba que las 4&reas con problemas de drenaje se
encontraban casi exclusivamente en los terrenos bajos
localizados al oeste de la comunidad de Esperanza en la zona del

contrato 2 1/,

Como excepcién se reportaban casos de napa freAdtica poco
profunda e incipiente salinidad en la banda Quinigua-Banegas,

!/ Instituto Naciosal de Recursos Hidriulicos. Proyacto de Riego Taque
del Norte. Dresaje y coatrol de Salinidad ILACO. 1978.
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situada en el Area de contrato 1, donde los niveles se acercaban
hasta 50 centimetros de la superficie en algunas épocas del ario
1/,

Con la entrada en operacién del canal Ulises Francisco Espaillat
y el consecuente aumento de los volimenes de recarga se han
agudizado tales problemas donde ya los habian y se han expandido
hacia otras &areas donde solo existian de manera potencial.

En cuantificaciones mas recientes realizadas a través del
proyecto de Manejo de Agua a Nivel de Finca se reportaba que se
ha detectado un un serio problema de drenaje y salinidad dentro
del &rea piloto del Lateral 16.2 por lo cual se procedié a
realizar una serie de estudios a fin de poder obtener un
diagnéstico y buscar las soluciones y al mismo tiempo se
construyé una red de drenaje dentro de la finca demostrativa en
el Area piloto.

De igual manera se han detectado problemas de drenaje en Ingenio
Abajo, donde se realizaron estudios y trabajos similares en 1los
campos de cultivo de la Compafiia Andénima Tabacalera. Las
acciones de 1los trabajos realizados en la finca demostrativa
consistieron en el disefio, la contruccién y la evaluacién de
drenes y sus conclusiones establecen 1la factibilidad de
construirlos wutilizando maquinarias y materiales disponibles
localmente. Tambien establecen la relativa conveniencia de usar
drenes entubados, 1la funcionalidad del espaciamiento de 150
metros a 1.80 metros de profundidad y la disposicién de muchos
agricultores a pagar los costos de instalacién. Por otro lado se
identifican 1las filtraciones desde los canales y 1las 1lluvias
como las principales fuentes de recarga sobre la napa freadtica
2/,

En una continuacién del trabajo referido se obtuvo un
diagnéstico de la problem&tica de drenaje en &rea piloto
considerando que est& afectada en la mitad de su extensién y que
las caracteristicas de los suelos y la topografia permiten 1la
solucién a base de 1la 1instalacién de drenes a un costo
relativamente bajo. Dicho trabajo recomienda entre otras cosas
expandir la realizacién del diagnéstico a toda la extensién del

sistema de riego 3-/.

1/ Instituto Macional de Recursos Hidrdulicos. CIEPS.

3/ TNDREL. Proyecto mamejo de Agua a Nivel de Pinca. Pablicaciée
CH-RD-2. Santiago, R.D. 1987.

3/ TIMML. Diagnéstico de la Problemitica del Dremaje en el Area
Piloto. PRONANIP. Publicaciéa CH-RD-3. 1988.






En cuanto a la salinidad el mismo informe ariade que el 50% del
area de la zona piloto estd afectada a diferentes niveles por la
salinidad con tenores préximos o ligeramente mayores de 4
milimhos por centimetro. La naturaleza de 1las sales y su
concentracién permite su extirpacién mediante lavado y drenalje
subsuperficial.






3.1.4 CUANTIFICACION DE LOS VOLUMENES DE OBRAS Y COSTOS






3.1.4 CUANTIFICACIONES DE VOLUMENES DE OBRAS Y COSTOS DEL
SUBPROYECTO DE DESARTROLLO PARCELARI1O

A. Cuantificacién de las Obras de Desarrollo Parcelario

Para determinar las cantidades de obras se tomaron en cuenta 1los
diserios previos, las ejecutorias en las zonas pilotos del Proyecto
Manejo de Agua a Nivel de Fincas y las apreciaciones hechas por los
consultores sobre el terreno en los tres sistemas de riego.

Las superficies a nivelar en los tres tipos de nivelacidn previstos
se obtuvieron de los levantamientos de suelos y observaciones,
bajo el criterio de que los terrenos con perfiles m&s profundos se
adecuan mas a los trabajos de nivelacidén con pendientes uniformes
en ambas direcciones; las de condiciones medias permiten 1la
nivelacién con la pendiente uniforme en un solo sentido y en
aquellos de menor espesor o de relieve mas quebrado sélo es posible
hacer emparejamientos. La caracterizacién de tales suelos se
presenta en los volumenes III y XIX.

Las estructuras de aforo se cuantificaron a razdén de una por cada
50 hectareas y la vialidad terciaria a base de mapeo y recorrido
posterior sobre los caminos internos de los tres sistemas.

1. Sistema YSURA

En YSURA se determindé un coeficiente de 20 metros por hectArea
en las A&reas pilotos de acequias que conducen caudales del
orden de 50 litros por segundo y por medio de recorridos en 1los
laterales se observé que faltaban en unas 1,500 hectéareas del
sistema, por lo tanto se estimdé en 30,000 metros la longitud de

ese tipo de acequias requerida.

Las 1longitudes de caminos terciarios que deben construirse se
obtuvieron de mapeos y recorridos posteriores sobre los caminos
internos determindndose que hace falta construir unos 50
kilémetros de caminos de cuatro metros de ancho y terraplén de
20 centimetros.

Se nivelaradn 1,300 hectareas con pendientes uniformes en ambas
direcciones. Pertenecen 500 de ellas a la consociacién Ansonia
Rio Tabara - Rio Palmarejo.






Otras 3,950 hectadreas se nivelaran con pendiente uniforme en 1la
direcciédn del riego, 2,000 de ellas de 1la consociascién FRio
Tabara y el resto en grupos de suelos de varias consociaciones.

En unas 3,150 hectareas se diseriaradn e instalaridn métodos de
riego en terrenos que ofrecen mayores dificualtades para las
practicas convencionales, ubicados principalmente en las
consociaciones Ansonia, Los Jobillos y Pueblo Viejo.

La magnitud de los trabajos de conservacidén se determiné también
por las caracteristicas de los suelos apreci&ndose la necesidad
de construir barreras de piedra en 400 hectareas de la
Consociacién Ansonia - Los Jobillos, Trinchos de piedras vy
postes en 300 hectareas en la consociacién Rio Téabara-Rio
Palmarejo y 250 hectareas de terrazas de la Consociacién Pueblo

Viejo.

De unas 2,500 hectareas serialadas como afectadas con problemas
de drenaje, se ha previsto construir drenes parcerlarios en unas
1,000 hectareas bajo la premisa de que al momento de ejecutar
este proyecto las demas contaran con redes de avenamiento. Se
ha estimado que se requeriran unos 50 kilémetros de drenes.

Sistema Nizao-Valdesia

Se ha considerado que unas 2,500 hectéras actualmente sub-
abastecidas entrardn a regarse activamente y por 1lo tanto
requeriran en mayor grado la complementacién de las redes
parcelarias internas. A base de esta apreciacién se ha estimado
en unos 20 kildémetros la longitud de acequias del orden de 50
litros por segundo, que habra& que construir a partir de las
compuertas de la red de distribuciédn.

Las longitudes de caminos a reconstruir se determinaron a base
de recorridos apreciandose que s6lo unos 25 kilémetros tendrian
que ser rehabilitados. Para estimar la superficie que se va a
nivelar; se revisaron los estudios de suelo y se observaron sus
caracteristicas determin&ndose que 2,195 hectareas permiten una
nivelacién con pendiente uniforme en ambas direcciones, 3,076
sb6lo en la direccién del riego y en 3,630 Unicamente es posible
hacer empare jamientos. En 8,200 hectareas que presentan
determinados tipos de dificutad para el manejo del agua se
disenardn modelos de riego optimizados a base de métodos por
superficie. En 1,500 hectareas se haran trabajos de
conservacion, del tipo de construccién de barreras en 400,

trinchoa en 700 y terrazas en 400 hectireas.






3. Sistema PRYN

Las cantidades de obras se determinaron a base de los reportes
de las delegaciones locales del INDRHI y del Proyecto Manejo de
Agua a Nivel de Fincas sernalando las obras faltantes en el
contrato 1 del PRYN 1/, Se actualizaron los presupuestos y los
volumenes de obra y se descontaron aquellas que estaban
previstas para realizarse antes de 1la 1iniciacién de este

proyecto.

Faltan las obras parcelarias en los laterales 25.4, 20.9 vy
30.19-04. Bajo tales consideraciones se cuantificé la necesidad
de construir 27 kildémetros de acequias, 133 unidades de caida de
0.30 metros, 73 unidades de caidas de 0.60 metros, 33 wunidades
de reparticién tipo I, 12 unidades de reparticién tipo I, 21
kildémetros de drenes parcelarios superficiales y 110 estructuras

aforadoras 2/.

Sobre 1la base de las caracteristicas de suelo descritas en 1los
estudios previos, de 1las observaciones de campo de los
consultores y de los reportes de trabajos del PROMAF se decidié
sobre la magnitud de las ejecutorias en cuanto a la nivelacién
de tierras, optimizacidn de riego, conservacién de suelos y
drenaje parcelario.

Se nivelaran 3,687 hectareas con pendientes uniformes en ambas
direcciones y 867 hectareas en la direcciédn del riego. Entre
las primeras, 3,284 pertenecen a la serie Navarrete y 403 a 1la
serie Rio Yaque. Las restantes pertenecen a la serie Quinigua.

Se diseflardn e instalarédn métodos de riego superficial de alta
eficiencia en 3,500 hectareas en terrenos donde se han detectado
dificultades en las practicas de aplicacién.

Se construiran 40 kilémetros de drenes parcelarios abiertos para
desague interno en 800 hecté&reas afectadas. En terrenos de 1las
series Maizal y Navarrete, Fase Gravosa se construirédn barreras
de piedra en 450 hectireas y terrazas en 100 hectéreas.

Los costos unitarios se calcularon ad hoc tomando en cuenta 1los
precios actuales de los materiales de construccién, los costos

1/ Proyecto de Riego Taque del Norte. Presupuesto para la
coastroccion y termimacion de la Btapa I del PRYN (Contrato I).

3/ Las estrocturas de distribucion sin caidas y con caidas se han
denoninado tipo I, y tipo II, respectivamente.







de trabajos especificos y las tarifas de pagos vigentes por mano
de obra y servicios. En el Cuadro 1 se presenta la secuencila
de calculos y el resultado del costo unitario obtenido para cada
una de las obras y trabajos.

En el caso de las demostraciones que implican siembras se
tomaron los costos promedios de produccidén de un grupo de
cultivos a nivel de parcelas experimentales en las zonas del

proyecto.

Costos

En los cuadros siguientes se presentan los presupuestos de todas
las actividades relativas al subproyecto en cada uno de 1los tres
sistemas de riego y un resumen global de los costos totales del

subproyecto.






CuADRO 1
COST0S ONITARIOS DE LAS OBRAS Y TRABAJOS DE DESABROLLO FISICO

PARTIDAS : ONIDAD : CANTIDAD :

: C0ST0
: ONITARIO
BDs

VALOR

S0B-
10TAL

.......................................................................................................
.......................................................................................................

:CONSTRUCCION DE 1 EN. DE DRENES PARCELARIOS :
: EN TIERRA :
1. Partidas Generales :
a) Topografia
b) Limpieza
c¢) Desbroce
:2. Movimiento de Tierra
a) Rxcavacion con Bquipo
Subtotal
34.4% Costos Indirectos
Total

- CONSTROCCION DE 1 KNM. DE CAMINOS DE 4.0
: NETROS DE ANCHO

1. Partidas Generales
a) Topogratia
b} Limpieza
¢) Desbroce
:2. Capa de rodadura
a) Suainistro de Material
b) Begado y coapactacidn
¢) Cunetas
Subtotal
34.4% Costos Indirectos

Total

EES

LK

k.
ha.
ha.

k.

1.00
1,00 0 601.95:  601.95:
1.00 :10,917.00 : 10,917.00 :

: 4,215.00 :

800.00 :  36.50 : 29,200.00 :
800.00 : 5.50 ¢ 4,400.00 :
L00: 64.00: 46400 :

:1,500.00 :

658

P.A.

601.95 :
:10,911.00 :

0 28,129.50 :

1,500.00 :

2,300.00 :
8117 :
4,366.80 :

13,018.95 :

28,129.50 -
AL 1845 :
14,185.01 :
55,303.52 -

1,201.91 ;

34,064.00 :
0,290.97 :
14,200, 44 :

95,496.41 :

.....................................................................................................
.....................................................................................................






CONTINOACION COADRO I

: C0ST0 :
: : : ONITARIO : : §0B-
PARTIDAS : ONIDAD : CANTIDAD : RD$ : VALOR :  TOTAL
NIVELACION DE 100 RAS. DE TIERRA
:1. Nivelacién con Botoniveladora ©oha 100 : 1,151.86 :115,186.00 : 115,186.00
:2. Personal de apoyo , . .
a) Topégrafo : ha 150 : 3.98 . 597.00 :
b) Cadeneros (2) : ha. 300 : 2.04 :  852.00 :
c) Portanira : ha 150 : 2.8¢ 0 426.00 : :
d) Obreros (3) T - 4$0 . 2.21 ¢ 1,021.50 :  2,896.50 :
:3. Corte y Confeccidn de bolos - 150 : 0.15 : 112.50 : 112.50 :
:4. Transporte de Equipos : : :opa. o 5,000.00 5,000.00
Subtotal : : : : ©123,195.00 -
34.4% Costos Indirectos : : : : © 42,379.08 -
Total : : : : ©165,574.08
CONSTROCCION DE ON M. DE ACEQUIA
DE ONOS 50 L/SKG.
1. Partidas Generales
a) Limpleza : ha. ¢ 0.680 : TI6.T4:  487.38 : :
b) Desbroce : ha. ¢ 0.680 :10,917.00 - 7,423.56 :  1,910.9¢4 :

:2. Hovimieato de tierra

a) Obteacidn, acarreo, colocaciéa y
conpactacion del material : : : : :
provenieate de los préstamos laterales 3 - 520.00 -  12.08 : §6,281.60 :
b) Bxcavaciéa de la cubeta a manos o 62480 6.50 - 4,061.20 :
c) Colocacién del material excavado ea : : : :
drea de relleno, alacenanmiento o

desperdicios dentro de una distamcia : : ; : : :
1ibre de 100 metros o) o 624.80 T.04 0 4,898.43 @ 15,241.23 :
Subtotal : : : : 15018 :
34.4% Costos Indirectos : : : : o 1,964.3

fotal L : : POALMES2 :

.....................................................................................................
.....................................................................................................






CONTINDACION COADRO 1

= C0St0

: : : ONITARIO : : o S0B-
PARTIDAS : ONIDAD : CANTIDAD : BD$ : VALOR :  Y0TAL
AFORADOR SIN CUBLLO
:1. Limpiesa y replanteo : : S N N 20.00 : 20.00 :
:2. Hoviaiento de tierra
a) Excavacién a manos ea cualquier : : : :
naterial, excepto roca N+ B 1.4 8.5 : 9.69 :
b) Belleno compactado producto de : : : : :
excavaciones previas N+ I 0.36 : .50 : 1.62 : 11.31 :

:3. Hormigén armado en:

036 613.38:  220.82 .

a) Transicidn de entrada y salida al
b) Cuerpo aforador » 0.17: 613.38 : 10427 : :
c) Dentellones 0l 0.06 : 613.38 : 36.80 : 361.89 :
A, Linpless final L CoRA 1000 1000
Subtotal 403.20
34.4% de Costos Indirectos 138.70
Total : : § § SENTRTE
NODELOS DE RIEGO EN URA BA. : : : : :
;l. Narcado de surcos y bordos guias [} 50.60 1.00 $0.00
:2. Sifones de PYC para reqar Doam o 000G 20005 160.00 :
;3. Beteaciones de lona . 2.00 20.00 40.00
Total : : , : a0

CONST. DE BARRERAS DR PIEDRA BN ONA HA.
:1. Colocacién de Piedras N T 100.0 : 1.88 : 188.00 :
© total : : : : 18000

.....................................................................................................
.....................................................................................................






CONTINGACION COADRO 1

................................................... . C0ST0 :
: : : HITARIO : ¢ 50B-
PARTIDAS : ONIDAD : CANTIDAD : RD$ : VALOR :  TOTAL
CoNST. DX DOS TRINCEOS BN WEA HA. : \
:1. Postes de Madera sia labrar o 8: 1.0 | 80.00 :
:2. Colocacion de Piedras y Postes ¢ jormal : 08T 3.00: 2000
Total - : : : X T
CONSY. DR TRRRALIS TN WA LA, : : : C ,
Hovinieato de Tierra o " N 1o 75000 750000 : .
Total ° P : : TSI Y'Y
: : : : : Ve :
: LAYADO DE TIERRAS KN UNA IA. : : : H i :

:1. Const. de 600 ». de muros de tierra o 18.M: 050 120.80: .

:2. Inparejaniento de los cuadros a mmo  : jormal : S.00: .00 150.00: “-\

ESzhllcaélén de Lininas de lavado gjomlg 2 WM M L i
Total "sQo.ooQ
: DIIS DE CANPO S : ; :oN :
1, Refrigerio paa dsistentes R R RN Y -
z Materlales ilustrative para asistentes © wm i 20000 1o.u‘§ 2,000.0
: Total XY
DENOSTRACIONSS SOBRE THCK. DR RIKGO TN : : : : :
PARCELAS DF D0S . S : . :
;l. Instalacita y Seguinieato ha. .0 5,000.00 u.m.oo%
. total BT

DEBOSTRACIONES SOBRE LAVADO BN
PARCBLAS DB 3 HECTAREAS

1. Preparacién y Aplicacidn de Lavado N T 3.00 :  950.00 : 2..850.0‘0»:
. Total , : O T X T

----------------------------------------------------------------------------------------- gozszss=ssss
T T T T T I I I L I T T T T T T T T R R T T T T I Y



e —————y



CONTINDACION COADRO 1

..............................................................
..............................................................................

..........................

.o eesccccevnrsccscccscccnca

DENOSTRACIONES SOBRE MRENAJE K
CANPO DR CINCO NECTAREA

:1. Instalacion de Drenes

Instalacién de Pozos de Observaciéa
Lispiesa y Preparacita
Total

DENOSTRACIONES SOBRE DESARROLLO
FISICO EN LOTES DX CINCO NECTAREAS

Hivelacita

:2. heequias de Tierra

3. Obras miu

Total

.....................

¢ C0sT0
: ONITARIO :

. ONIDAD : CANTIDAD : RD§ : VAR

§0)-
ToTiL

| N6 §5.30 : 20,131.56 :

Do 10 : 200.00 - 2,000.00 :

¢obao o 500 452,50 : 2,262.50 :

ha. ¢ .50 1,056.00 : 4,140.00

a: S0 JLIT: 3090
, D 1485.00 ¢

.
.
.
.
.
.
-
»
.
.
-

25,0000 :

.
.

9,525.00 :
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Cuadro 6
Subproyecto Desarrollo Parcelario
Resumen de Costos
(Miles de RD$)

....................................................................................................................

Concepto Mol Mdo2 AMod ABod Alo5 Total [Momeda  Nomeda Exterma
Local  Moato b

....................................................................................................................

A. Inversiones

1. Obras Civiles

2. HBquipo y maquinaria

3. [Equipos varios 975.0 975.0  156.0  819.0 84.0

§. [Bquipos tranmsporte 398.1 398.1 55.8  342.3 86.0

5. Preinversién y coasultoria  1,066.5 1,809.0 1,809.0 4,684.5 1,639.5 3,045.0 65.0
Subtotal 2,439.6 1,809.0 1,809.0 6,057.6 1,851.3 4,206.3 69.4

B. Costos de operacida

1. Personal 600.7 600.7 600.8  388.0  388.0 2,578.2 2,320.3 257.9 10.0

2. Operacién y conservacidn 54.3 54.3 54.3 5.4 5.5 2711.8  108.6  163.2 60.0

3. Servicios

{. MNaterial gastable 81.0 81.0 81.0 81.0 81.0 405.0 243.0  162.0 0.0

5. Alquileres 461.0 460.9  460.7  460.8  460.7 2,304.1 1,858.4  M5.T 15.0
Subtotal 1,197.0 1,196.9 1,196.8  984.2 . 984.2 5,559.1 4,630.3  928.8 16.1

....................................................................................................................






Cuadro 1
Subproyecto Desarrollo Parcelario
-e . Besumen de:Gostos en el Sistema de Riego Nizao-Valdesia
(Miles de BDS)

Concepto Aol Alo2 Ado3d Afod Ado S5  Total Moneda  Moneda Bxterna
Local  Monto S

A. Inversiones

1. Obras Civiles

2. Equipo y maquinaria

3. BEquipos varios 335.0 335.0 53.6 2814 84.0

{. BEquipos tramsporte 132.7 132.1 18.6 1141 86.0

5. Preinversién y consultoria 518.0  928.0  928.0 2,314.0 8309 1,543.1 65.0
Subtotal 985.7  928.0  928.0 0.0 0.0 2,841.7  903.1 1,938.6 68.2

B. Costos de operacién

1. Personal 200.3  200.3  200.3  135.8  135.8  872.5  185.2 81.3 10.0

2. Operacién y conservacién 18.1 18.1 18.1 18.1 18.2 90.6 36.2 54.4 60.0

3. Serviclos

{. Material gastable 21.0 21.0 21.0 21.0 1.0 135.0 81.0 5.0 0.0

5. Alquileres 126.1  125.0 1250  125.1  125.0  625.2  531.4 93.8 15.0
Subtotal 3OS 3T0.4  3T0.4  306.0  306.0 1,723.3 1,433.8  289.5 16.8

....................................................................................................................

....................................................................................................................






S atnzen e - Cuadro 8 ) e et s

Subproyecto Desarrollo Parcelario
Resumen de Costos en el Sistema de Riego PRYN
(Miles de RD$)

....................................................................................................................

Concepto - Aol Afo2 Afo3 Ao 4 Afo 5  Total [Momeda  Moneda Exterma
Local  Nonto |

....................................................................................................................

A. Inversiones

1. Obras Civiles

2. Bquipo y maquinaria

3. Bquipos varios 285.0 285.0 .6  239.4 84.0

{. [Equipos transporte 132.1 132.1 18.6 114.1 86.0

5. Preinversién y consultoria 283.0  458.0  458.0 1,199.0 4196  779.4 65.0
Subtotal 7007 458.0  458.0 0.0 0.0 1,616.7  483.8 1,132.9 10.1

B. Costos de operacion

1. Personal 200.2  200.2  200.2 116.3  116.3  833.2  749.9 83.3 10.0

2. Operacién y conservacién 18.1 18.1 18.1 18.2 18.1 90.6 36.2 5.4 60.0

3. Servicios

§. MNaterial gastable 21.0 21.0 21.0 21.0 1.0 135.0 81.0 54.0 0.0

5. Alquileres 165.1  165.1  165.0  165.0  165.0  825.2  T0L.4  123.8 15.0
Subtotal 4104 410.4  410.3  326.5  326.4 1,884.0 1,568.5  315.5 16.7

....................................................................................................................






Cuadro 9
. Subproyecto Desarrollo Parcelario e .
Resumen de Costos ea el Sistema de Riego TSURA
(Niles de RD$)

Coacepto Mol Alo2 ASod Adod Ado 5  Total [Moneda  Moneda Exterma
Local  HMoato 4

A. Inversiones

1. Obras Civiles

2. [Iquipo y saquinaria

3. lquipos varios 355.0 355.0 56.8  298.2 8.0

{. Bquipos transporte 132.7 132.7 18.6 114.1 86.0

5. Preinversion y consultoria 265.5  423.0  423.0 LIULS  389.0 122.5 65.0
Subtotal 153.2  423.0  423.0 0.0 0.0 1,599.2 464.4 1,134.8 1.0

B. Costos de operacidn

1. Personal 200.2  200.2 200.3 135.9  135.9  8T2.5  185.2 §71.3 10.0

2. Operacioén y conservacién 18.1 18.1 18.1 18.1 18.2 90.6 36.2 54.4 60.0

3. Serviclos

4. MNaterial gastable 21.0 21.0 21.0 1.0 .0 135.0 81.0 54.0 40.0

5. Alquileres 170.8  170.8 1707 170.7  IT0.7  853.7 125.6  128.1 15.0
Subtotal 416.1 4161 416.1  3SLT  35L.8 1,508 1,628.0 323.% 16.6

....................................................................................................................

........................................................













