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PRESENTACION

Durante su I Reunién Ordinaria (Brastlia, agosto 1991), la Comisién Directiva de
PROCITROPICOS encomendd al Secretario Ejecutivo preparar el Marco Conceptual Global del
Programa, y presentario a consideracién de la Comisidn, lo que fue cumplido en la I1 Reunién
(Bogotd, marzo 1992). La versién inicial fue revisada em funcidn de los comentarios y de las
recomendaciones.

Para la formulacién la presente Version, el Secretario Ejecutivo contd con el concurso
del Asessor Clentffico del Programa, Dr. René Billaz También se tuvo en consideracién las
importantes consribuciones obtenidas a partir de las informaciones y conclusiones de cuatro
reuniones técnicas promovidas por la Secretaria Fjecutiva: 1) del Subprograma Recursos
Agroecolbgicos (Brasflia, marzwo 1992); 2) del Subprograma Sistemas de Produccién (Santqfé
de Bogoid, marwo 1992); 3) de los Coordinadores Internacionales de los Subprogramas
(Brastlia, mayo 1992); y 4) la I Reuni6n del Comité Técnico Consultivo de PROCITROPICOS
(Iquitos, agosto de 1992).

Esta Version revisada se presenta a consideracién de la Comision Directiva (1l

Reunién Ordinaria, Manaos, 5 a 7 de octubre de 1992). Una vez aprobada, el texto en espafiol
urdedimdoytradwldodingléspam:upuwmcwnydmdgaddnenmwggidim.

Brasilia, setiembre de 1992.






RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo de los trdpicos suramericanos, constituldos por ecosistemas frdgiles
susceptibles de un rdpido deterioro, presenta mayor complejidad que el de otras regiones
ecolbgicas del Continente Americano.

El crecimiento demogrdfico y la coyuntura macroeconémica exigen del sector
agropecuario y forestal de los palses, un aporte cada vez mds significativo de productos
alimenticios, fibras y maderas, competitivos en calidad y costo con los producidos en otras dreas
del mundo. Ello crea la necesidad de desarrollar sistemas de uso de la tierra y de précticas de
cultivo capaces de mantener, proieger, preservar y recuperar los recursos naturales y genéticos,
elevando, al mismo tiempo, su productividad.

Bgjo ese complejo esquema, la sostenibilidad de la produccién constituye um reto
estratégico para los ocho patses de la cuenca amazinica, y para sus millones de productores y
consumidores. PROCITROPICOS, como Programa Cooperativo creado por decisién de las
instituciones nacionales de investigacidn y trangferencia de tecnologta dichos pafses, define
claramente las condiciones para la sostenibilidad y lo que se espera de la cooperacién horizontal
en los trépicos.

1, Kl Tema Central de la Sostenibilidad

Esas condiciones tienden a relacionar los aspectos de sostenibilidad agroecoldgica, =
econdmica, social e institucional del sistema productivo:

o Sostenibilidad agroecélogica, capaz de optimizar la productividad bioldgica -
del suelo y del trabgjo - sin alterar en forma irreversible la capacidad
productiva de los recursos naturales. Sus principales pardmetros son: -

- las relaciones poblacién vegetal/suelo/agua;

- la presién parasitaria, asi como la presién de las plagas y malezas;
y

- las condiciones de obtencién de un producto de la mds alta calidad -
comercial y sanitaria (adecuacién del germoplasma a las condiciones
ambieniales, a las précticas de manejo y a le demanda del mercado).

° Sostenibilidad econémica, en términos de rentabilidad, de remuneracién del
trabgjo y trabgjo y del capital.

©  Sostenibilidad social, en términos de condiciones de vida famillar y de empleo
en el sector rural.
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o Sostenibilidad institucional, para asegurar la continuidad de las actividades de
investigacion, transferencia de tecnologla y capacitacion.

2.  Los Criterios Centrales

Algunos de los conceptos centrales de PROCITROPICOS guardan una relacién directa
con criterios ya bien establecidos como el desarrollo sostenible, el desarrollo endégeno, y el de
la cooperacién horizontal (entre los pafses de la cuenca).

Por otra parte, conviene observar que el Programa producird antecedentes y promoverd
actividades de capacitacion e investigacion (memorias y tesis), como para renovar la enseflanza
agronémica y las pollticas regionales en términos de sostenibilidad. Cabe también subrayar que
el sector productivo privado estard asociado a las actividades de transferencia, validacién e
investigacion.

3. El Ambito Geogrdfico

Corresponde a las cuencas de los rfos Amazonas y Orinoco, incluyendo los piedemontes
andinos (hasta unos 1500 metros de altura, aproximadamente). Este territorio incluye la
extensién mds importante del trépico suramericano, con excepcién del piedemonte andino
occidental, del nordeste brasilero y de la parte tropical de la cuenca del rfo Parand. En ese
dmbito se presentan dos rasgos climdticos predominantes: una temperatura promedio alta y un
déficit hfdrico estacional limitado a pocos meses o semanas al aflo. Otras caracteristicas
comunes son la acidez de sus suelos, la alta tasa de saturacion de alumino y la pobreza de sus
reservas de nutrientes.

La extension total del drea del Programa es del orden de diez millones de km2. Este
inmenso territorio es de dificil acceso, bastante insalubre en sus partes bajas y en las mds
hiimedas, y por lo tanto poco poblado. Auin existen comunidades ind{genas radicadas en esas
2onas desde épocas remotas. Los asentamientos coloniales y post-coloniales se han realizado
a partir de los puertos y a lo largo de los rfos, dejando aiin sin ocupar, hasta un pasado
reciente, enormes extensiones. El desarrollo socioeconémico de las iltimas décadas se ha debido
a procesos de colonizacién, espontdneos o dirigidos, en estrecha dependencia con la creacién
de infraestructuras viales. Huelga subrayar que la sostenibilidad no forma parte de la cultura
de los colonos, por mds pobres o ricos que sean.

4. Los Ecosistemas

Tres grandes ecosistemas componen el dmbito geogrdfico: el tropico hiimedo, los llanos
y cerrados, y los piedemontes de la vertiente oriental de los Andes. Si bien sus caracterfsticas
generales estdn bien establecidas, sus delimitaciones son imprecisas en lo que se refiere, por
ejemplo: a los Ilfmites entre el piedemonte y los otros ecosistemas (Umites altitudinales o
ecofisiogrdficos por definir), y a la situacién de las deras recientemente desmontadas (en répida
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transicién entre los ecosistemas del bosque himedo y de las sabanas). Por otra parte, la
inundabilidad de algunas dreas, en las cercanfas de la red fluvial, constituye un factor
agroecolégico importante, con extensiones muy apreciables.

Por lo demds, los componentes de estos ecosistemas afectan en forma diferenciada la
produccién agrosilvopastoril. Esto lleva a que el Programa privilegie:

° el bosque (himedo y subhiimedo, bien drenado, y sometido a inundaciones
estacionales);

° las sabanas (himedas y subhimedas, bien drenadas, y sometidas a
inundaciones estacionales); y,

° el piedemonte (hiimedo y subhiimedo).

El Programa plantea contribuir a una definicién mds acertada de los lmites entre los
ecosistemas.

S. Las Formas de Uso de la Tierra

El desarrollo histérico del uso de la tierra y de los recursos naturales ayuda a
caracterizar, en muy grandes rasgos, las principales formas de uso de la tierra de la regién. Asi,
podrta llegar a definirse las siguientes formas predominantes:

Presentes en Ios ocho pazres, las comunidades md(genas representan una poblacién numerosa.
y un capital considerable de conocimientos. La extensién de las reservas indfgenas es importante,
pero frecuentemente son invadidas por colonos, "garimpeiros®, o empresas de distinta {ndole.
La inseguridad (sanitaria, alimenticia y social) azota un alto nimero de esas comunidades,
siendo generalizada la situacién de miseria econdémica (bajtsima productividad).

les. Constituye uno de los renglones
mds imponantes de la actividad agmszlvopastoﬂl de la cuenca y abre el camino de la
colonizacién espontdnea.

La_agricultura migratoria de los colonos. Se trata, principalmente de los colonos
procedentes del Noreste y del Sur de Brasil, y de las zonas alto andinas. Siendo espontdneo o
dirigido por un ente estatal, el proceso no cambia el cardcter itinerante: precariedad de la
tenencia, aislamiento socioecondémico y fragilidad del manejo. El proceso se ha acelerado en
los ultimos aflos (salvo en Venezuela, Guyana y Suriname, donde prdcticamente no existe).

: ! Puede llegar a
e.xtensrones considerables de tierras, panicularmeme en Brastl Colombw y Venezuela. El
proceso, iniciado en forma remota en el siglo pasado, tuvo una fuerte aceleracién debido a




eventos sociopolfticos (Colombia hacia los aflos treinta) o con la extensién de la infraestructura
vial (Venezuela y Brasil), en las dltimas décadas. Los rasgos tradicionales del ganadero llanero
estdn evolucionando estos ultimos aflos, en algunos casos, hacia un manejo semi-intensivo.

La agricultura mecanizada en cultivos anuales. Especializada principalmente en algunos
cultivos como algodén, ajonjoll, soya, cafla de azicar, mafz y sorgo, esta actividad ha atratdo,
en diferentes épocas, a numerosos agricultores que llegaron a ocupar extensiones importantes
de tierras en los Llanos y Cerrados de Bolivia (Santa Cruz), Brasil, Colombia y Veneuela. Su
contribucién al abastecimiento de los mercados nacionales ha sido, por lo general, decisiva. Se
trata de una agricultura comercial, empresarial, cuyos elementos mds dindmicos han incorporado
las tecnologlas propuestas por la investigacién (germoplasma, inswmos, maquinaria,...).

La _agricultura especializada en cultivos perennes. El cqf, cacao, banano, cliricos,
palma aceitera y el caucho, han dado lugar, desde hace varias décadas, a la constitucién de
Jincas especializadas, tanto en el Piedemonte como en los Llanos y Cerrados (con riego en
algunos casos) y en el Trdpico Hitmedo. Por lo tanto, existen varios matices, desde el pequefio
Yy mediano cqfeicultor del Piedemonte de Colombia o Venmezuela, hasta las empresas
agroindustriales que procesan directamente la palma y el caucho, pasando por medianos y
grandes productores de cftricos o bananos.

é. El Reto de la Sostenibilidad: sus Compmmm: Criticos y las Lineas Estratégicas
Correspondientes

El andlisis de los componentes criticos de la sostenibilidad, tanto agroecolbgica coino
socioecondémica, de las prinicipales formas de uso de la tlerra, lleva a diseflar ineas estratégicas
de accidn y a precisar los conocimientos y tecnologfas transferibles (disponibles) o por adquirir.
El Cuadro 2 (pdgina 34) resume los principales antecedentes correspondientes.

7. Las Lineas Estratégicas y los Proyectos

De los elementos sintetizados en el citado Cuadro se desprenden proyectos de
investigacidn, transferencia tecnolbgica y capacitacién, dirigidos a valorizar los conocimientos
disponibles y a crear nuevas tecnologtas adecuadas a los problemas aiin sin resolver.

Estos proyectos son especlficos de una problemdtica de sostenibilidad, en un contexto
productivo y ambiental determinado (una forma de uso de la tierra en un ecosistema). El manejo
operacional de estos proyectos no requiere que muchos investigadores estén vinculados a tiempo
completo (se estima una cifra promedio del orden de 10 a 25 por proyecto), pues cada uno de
ellos es bastante especffico. Por lo tanto, los proyectos promovidos por el Programa serdn
basiantes numerosos, en funcién de la complejidad y diversidad de la lUneas estratégicas.

Sin embargo, ellos pueden ser reagrupados en funcién de las lineas estratégicas, o de
elementos comunes a algunos de ellos, como por efemplo:
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porlaganaderla wensiva ymul-extemlva. oamoporla agﬂcultum
mecanizada de cultivos anuales, o por el propio proceso de la agricultura
migratoria;

° el manejo sostenible del bosque, a través de la valorizacién de las especies
nativas promisorias, del manejo del bosque en torno a ellas y de la silvicultura;

o el manejo sostenible de los cultivos perennes, tanto en el trépico hiimedo como
en el Pledemonte. Allf aparecen los cultivos perennes “tradicionales® como la

3, el caucho, el cacao, el cqfé, los cliricos y los frutales; y los

, entre los cuales se destacan el Bactrls gasipaes y algunos

Es importante enfatizar un elemento comin a todos estos proyectos de manejo
sostenible: el hecho de evaluar la sostenibilidad en fincas (o sea, en condiciones agroecolégicas
y socio-econdmicas reales) en base al seguimiento de ensayos de validacién de las tecnologflas

disponibles.

Cabe tener en cuenta, por lo demds, la necesidad de proyectos “transversales® a los
primeros, de cardcter mds bien disciplinario. Ast, aparecen algunos temas analfticos de
componentes de la sostenibilidad como: las relaciones suelo-agua-planta, a nivel de cada
cultivo (parcelas) y de dreas agroecoldgicas; la valorizacién y ¢l mangjo de los recursos
genéticos nativos; el mangjo integrado de plagas, enfermedades y malezas; el andlisis
socloecondmico del mangjo de las fincas; y, los sistemas de informdtica.

8. Los Subprogramas: Promocién y Organizacién de las Actividades
El andlisis realizado en la Seccién anterior, apunta a gue PROCITROPICOS se organice

en cuatro Subprogramas, los cuales, a su vez, se organizan para la formulacién de las siguientes
grupos de proyectos:

Se organizard alrededor de tres grandes lineamientos, que son las bases para la
Jormulacién de proyectos espec{ficos:

° El zoneamiento agroecolégico, dirigido a las dreas degradadas;
° La recuperacién de dreas degradadas por la agricultura de cultivos anuales
mecanizados; y
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8.2

La optimizacién del balance hidrico y del reciclgje de nutrientes.

Se organizard en tormo a cinco grandes problemdticas:

8.3

la recuperacién de los pastos degradados;
la estabilizacién de la agricultura migratoria;
el manejo sostenible del bosque;

la sostenibilidad de algunos cultivos perennes de mayor relevancia como la
palma aceitera, el cacao, el cqfé y el Bactris gasipaes’ y

el manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas (MIPEM).
Subprograma Recursos Genéticos

Su principal objetivo es el de combatir la pérdida de la diversidad genética de la flora,
de la fauna terrestre y acudtica, y de los microorganismos, en el dmbito geogrdfico de los tres
ecosistemas. Los proyectos especlficos se organizardn alrededor de dos lineamientos principales:

8.4

Apoyo al intercambio de los materiales genéticos disponibles, mediante la
creacién y funcionamiento de la “Red Regional de Recursos Genéticos para los
Trépicos Suramericanos - TROPIGEN®; y

Apoyo a la colecta y a la caracterizacidn de recursos genéticos.
Subprograma Sistemas de Informacion

Se organizard alrededor de tres grandes actividades:

Sistemas de informacién (en la primera etapa: Sistemas de Informacién
Geogrdfica, aplicados a los dreas degradadas);

Sistemas de intercambio de datos (en la primera etapa: constitucién de una
base cooperativa de datos de yuca); y

Sistemas de modelacién (en relacién a la investigacién sobre la sostenibilidad).



9. Los Proyectos Iniciales (Primera Etapa)

Las propuestas presentadas anteriormente dan lugar a un primer grupo de catorce
proyectos. Ellos estdn dirigidos tanto a la solucién de problemas espec{ficos como a la
profundizacién de los conocimientos clent{ficos de cardcter determinista. Ellos son:

Proyecto N® 1. Zoneamiento agroecolégico y sostenibilidad: dreas em proceso de
degradacién.

Proyecto N® 2. Recuperacién de pastos degradados.
Proyecto N° 3. Recuperacién de zonas degradados por el uso intensivo de cultivos
anuales mecanizados.

Proyecto N® 4. Estabilizacién del agricultor migratorio.

Proyecto N® 5. Manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas.

Proyecto N° 6. Valorizacién de especies amazbnicas maderables y manejo sostenible
del bosque.

Protecto N® 7. Red TROPIGEN: Recursos genéticos amazbnicos.

Proyecto N® 8. Rescate de la diversidad genética: Apoyo a la constitucién de
colecciones amazbnicas. ‘

Proyecto N® 9. Palma aceitera: Resistencia genética al amarillamiento mortal.
Proyecto N°10. Bactris gasipaes: Evaluacién, mejoramiento y manejo sostenible.
Proyecto N°11. Optimizacién del balance htdrico y del reciclgje de nutrientes.
Proyecto N°12. Yuca: Constitucién de un base cooperativa de datos.
Proyecto N°13. Cacao: Mejoramiento y manejo sostenible.
Proyecto N°14. Cqfé amazbnico: Mejoramiento y manejo sostenible.

El Cuadro 3 (pdgina 39) presenta la distribucién de los catorce Proyectos iniciales de

acuerdo a las formas de uso de la tierra, a los subecosistemas, y a su naturaleza (espec{ficos
de un problema de sostenibilidad o de conocimientos cientfficos).
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) A LOS CRITERIOS CENTRALES DEL PROGRAMA COOPERATIVO

El desarrollo de los trépicos suramericanos presenta mayor complefidad que el de otras
regiones ecolégicas del Continente Americano, porque estdn constitutdos por ecosistemas frdgiles
Yy, por lo tanto, susceptibles a un rdpido deterioro, si sus recursos naturales renovables no son
manejados en armonfa con las condiciones ecolbgicas que los caracterizan: alta precipitacién,
alta temperatura y radiacién solar, bgja variacién estacional y bgja fertilidad natural de sus
suelos.

Actualmente, el crecimiento demogrdfico en general y el urbano en particular, lo mismo
que la coyuntura macroecondémica (deuda externa, apertura a mercados internacionales), exigen
del sector agropecuario y forestal de los pafses, un aporte cada vez mds significativo de
productos alimenticios, fibras y maderas, competitivos en calidad y costo con los producidos en
otras dreas del mundo. Todo ello crea la necesidad de desarrollar sistemas de uso de la tierra
y de prdcticas de cultivo capaces de mantener, proteger, preservar y recuperar (cuando sea
necesario) los recursos naturales y genéticos, elevando, al mismo tiempo, su productividad.

Bgjo ese complejo esquema, la sostenibilidad de la produccién constituye um reto
estratégico para los ocho pafses de la cuenca amazénica', y para sus millones de productores
y consumidores. Por ello, se hace preciso aclarar algunos conceptos bdsicos como la
.mmdbilidaddelapmdwciénmddaarmao en:ucanﬂaerde

yloqueseapemdclawopemddnho

Son varios los esfuerzos realizados hasta ahora para definir el término “sostenibilidad®
de una manera que refleje en forma clara y simple su significado en el dmbito del desarrollo
agropecuario, y que ademds tome en consideracién la preocupacién existente a nivel mundial por
la utilizacién racional de los recursos naturales y por la conservacién del medio ambiente.

En su mayorta, esas definiciones consideran el aspecto de “sostenibilidad®, como parte
de un proceso de cambio, donde las conceptos de la wilizacién de los recursos naturales y sus
respectivas inversiones, la orientacidn del desarrollo tecnolégico y la participacién institucional,
se encuentren debidamente armonizados y dirigidos a lograr el mejoramiento de los capacidades
requeridas para satisfacer las necesidades y aspiraciones humanas presentes y fituras. Una breve
recopilacidn de esas definiciones se presenta en el Anexo 1.

! Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Perd, Sndaanc y Venezuela.
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Resumiendo el significado de esas definiciones, el sistema productivo debe responder a
ciertas condiciones o caracteristicas a fin de cumplir la condicién de sostenibilidad. Esas
condiciones tienden a relacionar los aspectos de sostenibilidad agroecolégica, econdmica, social
e institucional del sistema productivo. Sin embargo, si bien es clerto que la sostenibilidad
requiere ser analizada bqjo estos diferentes componentes, no debe perderse una visién de
conjunto, a través de sus interrelaciones.

Sostenibilidad Agroecoldgica

Es la capacidad de un sistema de produccién para producir determinado rendimiento
bajo ciertas condiciones ambientales y de manejo, con una vision de largo plazo en escala
syficiente para atender la demanda del mercado interno, aprovechar los oportunidades del
mercado externo, y proporcionar empleo y mano de obra en el sector rural.

Es altamente reconocido que los cultivos perennes (CPs), principalmente los de
arquitectura arbdrea, ofrecen al sistema un mayor grado de sostenibilidad que los componentes
de tipo anual o de ciclo corto. Del mismo modo, componentes tolerantes 0 mejor adaptados a
condiciones de “stress® del medio, posibilitan una mayor sostenibilidad, ast como también los
sistemas mixtos o policulturales y la aplicacién de técnicas de manejo agrondémico adecuado
como, por ejemplo: épocas de siembra, uso de fertilizantes, riego, drengje, y control de plagas
y enfermedades, entre otras.

PROCITROPICOS deberd definir los pardmetros (y las mediciones correspondientes) de
la sostenibilidad agroecolbgica. Emre ellos se destacan:

] las relaciones poblacién vegetal/suelo/agua, en términos de balance hfdrico,
de reciclgje de nwsrientes, de evolucion de las caractertsticas fisicas del suelo
(estado superficial, perfil cultural), y de la dindmica de la microfiora, de la
microfauna, y de las malezas; esto se estudiard tanto a nivel de cada cultivo
como de los sistemas, incluyendo los consorclos;

[ la presién parasitaria y la dindmica de las plagas y de sus controladores
naturales, ast como la dindmica poblacional de las malezas; y

® las condiciones de obtencién de un producto de la mds alta calidad comercial
y sanitaria (adecuacién del germoplasma a las condiciones ambientales, a las
prdcticas de manejo y a la demanda del mercado).



Sostenibilidad Econdmica

Se encuentra estrechamente ligada a la sostenibilidad agroecolégica en lo que reflere
a la capacidad productiva del sistema y a la problemdtica de mercados, principalmente en lo que
concierne a accesibilidad a esos mercados, oportunidades y precios, de manera que permita un
retorno neto satisfatorio para el productor, y comtribuya al mantenimiento de la actividad
agricola en condiciones soclales adecuadas.

La sostenibilidad econémica de la actividad agricola estd fntimamente relacionada con
el grado de competitividad de esta actividad en relacién con la de los otros sectores. La
satisfaccién de esta condicién depende de la capacidad productiva de los sistemas y de su
insercién en los mercados, proporcionando un retorno neto positivo a los agentes econdmicos,
particularmente a los productores, o sea una rentabilidad satisfactoria.

Sostenibilidad Social

Se reflere, fundamentalmente, al hecho de que el desarrollo agropecuario no representa
un esfuerzo aislado de instituciones estatales y no estatales o de individuos en una socledad
particular, nl se d4 dnicamente para provecho de los grupos directamente involucrados en la
produccién agropecuaria. Por lo consrario, debe tomarse en consideracién al productor como
actor principal, a su familia y a la comunidad en que se desenvuelve, ast como al consumidor
en su calidad de beneficiario de una cadena de acciones e integraciones que suceden antes,
durante y después de la produccién agropecuaria. Todo ello, no s6lo desde el punto de vista
econémico, sino tambien en términos de su desarrollo humano y cultural en forma equitativa y
acumulativa, de manera que se asegure su amplia participacién en el proceso del desarrollo
agropecuario sostenible.

Ambos componentes econdmicos y sociales de la sostenibilidad dependen estrechamente
de las normas establecidas por el estado (polfticas de precios, de subsidios al crédito, de
tenencia de la tierra,...), ast como de su papel de fomento (creacién de infraestructura fisica y
social, capacitaciénm,...).

En ese sentido, PROCITROPICOS tiene que contribuir a la evaluacion de ambos
componentes, mediante la realizacién de estudios de los cambios relacionados con la adopcién
de nuevas tecnologias, como componentes esenclales de su validacién. Ademds, el Programa
puede contribuir a la definicibn de pollticas de fomento empresarial compatibles con la
sostenibilidad de la produccibn.

Sostenibilidad Institucional
Es otro de la sostenibilidad agropecuaria. Con frecuencia no
se considera la al técnico de las diversas instituciones y organismos

como parte integrus acs prucesv ae acsarrollo. Apesar de ser un proceso continuo y dindmico,
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no se hace mencién al grado de continuidad de ese personal en el dmbito de sus propias
actividades, las cuales pueden ser seriamente qfectadas por la alta rotatividad que las
caracteriza, principalmente en el caso del trépico hiimedo. A su vez, esa alta rotatividad incide
directamente en el desarrollo de los proyectos y acclones de campo en general.

Las condiciones de vida de muchas ciudades del interior de los pafses son bien
conocidas y distan de ser las dptimas (clima, insalubridad, educacibn de los nifios, salud,...).

Por lo tanto, las instituciones tendrian que fomentar una polltica de incentivos especlficos para
el personal.

Las Bases de Conocimientos para la Sostenibilidad

La agricultura sostenible se basa en premisas y en exigencias mucho mds restrictivas
que las que rigen actualmente. Ella debe atender toda la demanda proveniente del crecimiento
demogrdfico y de las aspiraciones por niveles de calidad de vida mds elevados, tanto en el
campo como en la ciudad. Ademds, debe evitar o revertir el proceso de degradacién ambiental.
Estas restricciones requiren un revisién de la base de los conocimientos tradicionales, de manera
que se pueda seleccionar los enfoques y las tecnologfas mds benignas para el medio ambiente,
y generar y difundir nuevas tecnologlas que sean capaces de atender las exigencias de la
sostenibilidad (ver Seccién IV).

Ast, la agricultura sostenible se convierte en un nuevo paradigma que trasciende y
perfecciona el paradigma de la agricultura productivista. En este contexto, las bases de
conocimientos cient{ficos y tecnolbgicas, deben ser revisadas y actualizadas, modificando,
consecuentemente, el enfoque y el contenido del entrenamiento de los profesionales involucrados
en todas las etapas de la produccibn y de la investigacién agropecuaria.

PROCITROPICOS deberd contribuir para la creacién de capacidades técnicas en la
regién, mediante la realizacién de esfuerzos para:

L reciclar los profesionales bgjo la dptica del nuevo paradigma;

] trangfenir hacla la regién los avances relevantes alcanzados en otras regiones
tropicales del mundo;

] producir nuevos conocimientos y tecnologtas, dirigidos a plantear y solucionar
los problemas de sostenibilidad de la agricultura en la regién; y

o difundir horizontalmente, entre los palses participantes, los conocimientos y
tecnologlas mds ¢ficientes para la sostenibilidad y para las condiclones de los
ecosistemas del dmbito geogrdfico del Programa.



En este sentido, cabe subrayar k ' los vinculos entre los programas y las
universidades, mediante el intercambio de y de becas para j6venes universitarios
para la preparacién de memorias y tesis n el tema de la sostenibilidad. :

En resumen, los diferentes componentes de una agricultura sostenible tienen que ser
evaluados separadamente y en conjunto, en s{ mismos y em relacién con las bases de
conocimientos. Parece altamente deseable que PROCITROPICOS, mediante la realizacién de
encuensros técnicos, llegue a definir los pardmetros pertinentes y su forma de medicién, para

a distinzas situaciones concretas, ast como a identificar las lagunas de conocimientos
y de tecnologtas, y las estrategias para llenarlas (ver Seccién ViI).

1.2  Desarrollo Sostenible

En la regién tropical, el concepto de agricultura sostenible en el tiempo
(“sustainability*) — dada la naturaleza del recurso suelo, de facil deterioro fisico y qutmico —
cobra particular importancia. Dicho concepto implica la bidsqueda de alter
que permitan una visién productiva de largo plazo de los sistemas mejore
mediante el manejo racional de los recursos naturales renovables, base de
concepto combina aspectos de conservacién, tecnologla adecuada y polfticas de seleccién de
productos acordes con la vocacién de la region y las demandas de los mercados.

Aungque a nivel de la produccién agrosilvopastoril se alcancem condiciones de
sostenibilidad, el conjunto de la actividad del sector agropecuario y forestal, con sus empresas
abastecedoras y procesadoras, puede ser cuestionado, no sélo por su impacto en el medio
ambiente, sino también por lo que se reflere a residuos (beneficiamiento de cqfé, ingenios
azucareros,...), asf como a su rentabilidad en el contexto de la apertura econémica. Por lo
demds, las empresas compradoras y procesadoras tienen un rol decisivo en la promocién de
productos de mejor calidad, o mds diversificados (valorizacién de las especies promisorias), para
atender la demanda cambiante de los consumidores finales. PROCITROPICOS puede contribuir
al fomento de nuevas politicas comerciales e agroindustriales, como, por ejemplo, para la
madera y los cultivos perennes amazbnicos (CPAs).

1.3  Desarrollo Enddgeno

Este concepto dd enfasis a la valorizacién de los recursos nacionales y regionales, tanto
Jisicos (naturales o industriales), como humanos. Los elementos claves del desarrollo end6geno
estdn constinutdos por: 1) la promocién del germoplasma nativo (directamente o a través de su
mejoramiento genético); 2) la promocidn de los yacimientos naturales (de roca fosforica, por
ejemplo); 3) la oprimizacién del reciclgje de nutrientes y de la fijacién biolbgica del nitr6geno;
4) el adecuado mantenimiento y uso de los equipos existentes; 5) el manejo integral de plagas
y enfermedades (MIPE); 6) la capacitacién dirigida hacia el aprovechamiento de los recursos
naturales (medidas y observaciones de campo aplicadas a la dindmica de malezas y plagas, al
monitoreo de los costos,...); 'y 7) el desarrollo de actividades agroindustriales en los centros de
produccién (creacién de valor agregado) con minimo impacto ambiental.

S



1.4  Cooperacién Horizontal

El diagnéstico realizado en los pafses e instituciones muestra que existe un grado muy
limitado do cooperacién, integracibn o comunicacién horizontal entre las instituciones
responsables del desarrollo agropecuario. Se ha encontrado que talvez existen nexos mds fuertes
con organismos extracontinentales, que entre organismos de la propia regidn. Adicionalmente,
el paradigma de la agricultura sostenible exige enfoques mds relaclonados con las condiciones
regionales y con la problemdtica especffica de las subregiones.

E!l Programa considera, entre sus criterios centrales, el promover, apoyar y fortalecer
los mecanismos de cooperacién horizontal entre instituciones, a nivel de pals y entre pafses. Las
experiencias de los Programas PROCISUR y PROCIANDINO indican que existe un amplio
campo de cooperacién e interaccibn entre instituciones de generacién y transferencia tecnolégica.

Las ves - " nostradas incluyen: 1) racionalizacién de los recursos de
investigacién y tecnolbgica, teniendo en consideracién la sostenibilidad; 2)
optimizacién de ios pianes y programas de extensién; 3) capitalizacién de experiencias previas
en palses con diferentes grados de desarrollo relativo; 4) capacitacién de personal técnico,
mediante el intercambio de experiencias; 5) formacién de redes de comunicacibn e informacién
sobre conocimientos y tecnologlas; y, 6) mejor coordinacién y aprovechamiento de los
resultados de los Centros Regionales e Internacionales de Investigacién. Finalmente, se espera
que los conocimientos generados fortalezcan la capacitad regional para la toma de decisiones
sobre el uso y destino de las regiones tropicales.

1.5  Capacitacién para el Tripico

Tradicionalmente, en América Latina la capacitacién formal de los profesionales de las
clencias agricolas, ocurre en pafses de clima templado. Consecuentemente, los conocimientos
adquiridos debertan ser adaptados a las condiciones agroecolbgicas del trépico latinoamericano
para su aplicacién (poco frecuente), para evitar que se produzcan situaciones de peligro para
el sistema agroecdlogico tropical al tratar de aplicar tecnologlas o prdcticas de otros ambientes,
sin las adecuaciones del caso.

Por otra parte, los exigencias de la agricultura sostenible requieren nuevos enfoques en
el entrenamiento de profesionales, como la consideracién de: las cadenas de produccibn, los
tmpactos actuales y fisuros de las tecnologfas sobre el ambiente, el enfoque de sistemas, y las
perspectivas ecolbgicas y socioeconémicas a nivel regional.

Ante esta situacibn, el Programa incluye como otro de sus criterios centrales la
“capacitacién tropicalizada® del personal técnico naclonal, a fin de crear un marco de
conocimientos y de conceptos que permita orientar la formacién de una nueva generacién de

para las condiclones de sostenibilidad en el contexto de la regidn tropical. El
stende apoyar y fortalecer los esfuerzos de capacitacién profesional wiilizando las
experiencias desarrolladas en la regién, combinando programas de apoyo a
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postgrado en universidades locales, ast como mediante la organizacién de un sistema de
entrenamiento en servicio que permita desarrollar una “visién tropical” de los investigadores,
un conocimiento de primera mano de las tecnologlas disponibles y, finalmente, la capacidad de
generar tecnologlas orientadas directamente hacla la problemdtica de la sostenibilidad de la

La definicién de polficas se produce después de establecer los objetivos y metas que son
~ fruto de las concepciones aceptadas por la socledad. Cuando la dindmica de esas concepciones
produce cambios en los objetivos y metas, se hace necesario revisar los principios normativos
de la sociedad.

Tradicionalmente, el sector agropecuario y forestal, incluyendo el de los recursos
naturales, ha sido considerado como medio para alcanzar diferentes objetivos: abundante

produccién de alimentos y de materias primas para facilitar el proceso de industrializacién, y

(tecnolbgicas, educacionales, monetarias, de inversién, comerciales, esc.), no consideran la
preservacién de recursos naturales como un elemento clave del proceso de desarrollo a largo

plazo.

En afios mds recientes, se vienen destacando algunas concepciones mds globales de la
socledad universal, en los que los recursos naturales y el medio ambiente son considerados no
s6lo como medio, sino también como agentes activos esenciales. La difusion de esas
concepciones ha ocaslonado un distanciamiento gradual de las sociedades, entre el enfoque del
hombre como elemento conquistador y los demds elementos como medios.

El desarrollo de un Programa como PROCITROPICOS, que tiene como meta establecer
un marco de cooperacién interinstitucional e intraregional para los trépicos suramericanos, en
apoyo directo a los esfuerzos nacionales (en el sentido de definir y ejecusar acciones destinadas
al desarrollo de una agricultura sostenible del punto de vista ecolbgico, agrondmico, econémico
y soclal), es uno de los resultados de la nueva visibn de las sociedades. Consecuentemente, es
necesario analizar la manera en que las polfticas existentes han qfectado y pueden gfectar el
desarrollo de la agricultura, considerando los diferentes componentes criticos de la sostenibilidad
(ver Seccién IV). A partir de dicho andlisis se podrd llegar a hacer sugerencias para que los
polliicas promuevan el desarrollo sostenible. En resumen, PROCITROPICOS debe ser visto
como un instrumento que, siendo de cardcter técnico-clent{fico, apoye el disefio de polfiicas de
distinta ndole que realmente promuevan la sostenibilidad de la capacidad productiva de los
recursos naturales y el mantenimiento de la calidad del medio ambiente. En particular,
PROCITROPICOS promoverfa el desarrollo de las polfticas tecnolégicas, y el de las
oportunidades de cooperacién interinstitucional entre los organismos naclonales e
internacionales, para los ecosistemas del dmbito geogrdfico del Programa (Seccibn II).



1.7  TIransferencia Horizontal de Conocimientos y Tecnologlas

El intercambio de experiencias entre las instituclones que participan de
PROCITROPICOS constituye uno de sus objetivos mds importantes. El mayor valor de esa
iniciativa es el de racionalizar las inversiones en ciencia y tecnologla agropecuaria y forestal,
evitando duplicaciones u omisiones en los esfuerzos que desarrolla cada institucién participante.
Existen ejemplos promisorios de este tipo de intercambio, pero su potencial aiin estd lejos de ser
alcanzado, tanto en intensidad como en amplitud.

Tradicionalmente, la transferencia horizontal de conocimientos y tecnologlas se realiza
en forma puntual, limitdndose al proceso productivo de algunas actividades agroecondmicas mds
importantes para las instituciones. De una manera general, la transferencia horizontal ha

grado, de iniclativas aisladas de profesionales e instituciones, que de

y permanentes de articulacion interinstitucional. Sin embargo, algunas

importantes han sido normalmente relegadas del proceso de transferencia
horizontal, o han tenido baja prioridad en las agendas de cooperacién. Entre ellas, se puede
citar, por ejemplo: 1) la integracién de soluciones tecnolbgicas aisladas en sistemas productivos
sostenibles desde el punto de vista socioeconémico y ambiental; y 2) la adopcibn de procesos
de trabgjo mds eficaces para el desarrollo y la transferencia de tecnologta. Por estos motivos,
la transferencia horizontal ha producido, hasta el momento, un impacto relativamente pequefio
en el desarrollo de las regiones tropicales.

La propuesta del Programa es viabilizar la intensificacién y diversificacién de los flyjos
de informaciones, de tecnologlas, de materiales y de nuevos métodos de trabgjo, que se muestren
adecuados para los ecosistemas y sistemas productivos de la region. Algunos esquemas posibles
incluyen: 1) mecanismo ntercambio de técnicos para entrenamiento en servicio;
2) reuniones periédicas » de evaluacion de programas y proyectos espectficos;
3) seminarios sobre temas, procesos y métodos de trabgjo innovadores, de elevado potencial;
y 4) integracion informatizada de los sistemas de informacion, mediante el uso de bases de datos
comunes (ver Seccién 7.4).°

1.8 Panicipacién del Sector Privade

Por lo general, los organismos estatales presentan un horizonte limitado dentro del
proceso de generacién y transferencia tecnolbgica. Los conocimientos y tecnologlas generados
deben, en algun momento, ser transferidos a la iniciativa privada para que se transformen en
procesos comerciales o servicios a la produccién. El Programa propenderd a la incorporacién

2 En Amiérica del Sur, algunas excepciones a esas iniciativas las constituyen los Programas Cooperativos como
PROCISUR y PROCIANDINO.

El Anexeo 2 presemsa, a thulo informative, las principales caracteristicas de la Unidad Regional de
Capacitacién y Apoyo a la Asistencia Técnica, e la Extensién y al Desarrollo Rural, gue se encusnire en
proceso de inssalacién en Manaos (CPAA/EMBRAFPA), para servir a la regidn Norte de Brasil.



del sector privado en el campo de bienes y serviclos agropecuarios, y al proceso de desarrollo
de los trépicos (como se ha ilustrado en los pdrrgfos anteriores), ofreciéndole alternativas
tecnolégicas para la explotacion de sus recursos naturales, en una base sostenible.

Inicialmente, ello implica ¢fectuar un inventario sobre la accién del sector privado en
el desarrollo de los trépicos. Posteriormente, representa la bisqueda de mecanismos de
cooperacién horizontal para el intercambio de experiencias y conocimientos que atiendan las
necesidades emergentes, a partir del paradigma de la agricultura sostenible. Por dltimo, de esa
conjuncién deberdn aparecer los horizontes y lmites de mercados comunes, tanto a nivel
. naclonal como regional, para la accién del sector privado. Deberd estudiarse la posibilidad de
realizar acclones conjuntas em empresas regionales mixtas (sector pidblico y privado, o
transnacionales de cardcter regional).

1.9  Productos No Tradicionales

Una de las ventgjas relativas del trépico es su gran variabilidad y rigueza de especies
nativas alimenticlas, medicinales e industriales. Los mecanismos de bdsqueda de nuevos
horizontes y productos que contribuyan al desarrollo sostenible de la regién, deben optimizar
dicha ventqgja.

El Programa pretende estudiar los aspectos de produccién, mercados y transformacién
de aquellos cultivos o crianzas que presenten ventgjas comparativas y que incrementen las
posibilidades de mayor rentabilidad de la agricultura local, sin causar dafios a los ecosistemas.
Mds adelante (Seccién 5.1.7), se presentan algunos ejemplos sobre CPAs y maderas.

También tienen que ser contemplados los recursos ictiolégicos, ast como los de la founa
terrestre y de los microorganismos nativos.

IL. LOS ECOSISTEMAS DEL AMBITO GEOGRAFICO DEL PROGRAMA DE
PROCITROPICOS

2.1  Aspectos Genergles

Teniendo en cuenta la existencia y la cobertura geogrdfica de PROCISUR y
PROCIANDINO, PROCITROPICOS ha sido constitutdo por las instituciones nacionales de
investigacién y transferencia de los ocho pafses de las cuencas hidrogrdficas del Amazonas y del
Orinoco, las cuales definen el dmbito geogrdfico del Programa (Ver Anexo 3).

Alln perteneciendo al Trépico Suramericano, quedan exclutdos: el Trépico Semidrido
(el Noreste de Brasil, por ejemplo), el Chaco de Bolivia y de Paraguay, el Noroeste de
Argentina, el Pantanal de Matogrosso, y las vertientes andinas de los rlos de las dos cuencas
(de 1500 a 2000 msnmy), que poseen un clima semi-templado de alturas.



Por lo tanto, los dos rasgos climdticos predominantes en el dmbito del Programa son
una temperatura promedio elevada y una lluviosidad alta durante la mayorfa de los meses del
aflo. Esta dltima caracteristica tiene, sin embargo, que ser fuertamente matizada por su
variabilidad espacial (ver Anexo 4). En efecto, aparece una fuerte gradiente de precipitaciones
yendo del Noroeste (ningidn mes seco) al Sureste (temporada seca marcada) de la regién tropical.

El contexto geomorfolégico, aiin sin considerar el Piedemonte’, es de una gran
heterogenidad, como se puede verificar en los Anexos 5.1, 5.2y 5.3, y en el Anexo 6. Por lo
tanto, aunque los suelos presentan algunos rasgos comunes (acidez, sensibilidad a la erosién,
profundidad), aparecen por los menos ocho categortas distintas de suelos (ver Anexo 7) a escala
reducida. Por lo demds, la naturaleza del material de origen como la posicién topogrdfica,
pueden introducir, a la escala de las microcuencas, variables determinantes en cuanto al drengje
y al reciclgje de nutrientes (ver Anexos 8.1 y 8.2). Por consiguiente, la vegetacién natural
presenta matices muy diferentes, conforme ilustran los mapas de los Anexos 9 y 10.

Pese a los enormes extensiones tropicales del dmbito del Programa’ (10 millones de
km2, aproximadamente), la selva tropical ha dado lugar a numerosos invemsarios y
reconocimientos para los especles maderables de mayor cotizacién. Sin embargo, los inventarios
no tienen un cardcter exhaustivo, ni desde el punto de vista botdnico ni en términos de extension
geogrdfica. Aunque no se trata de una “terra incégnita®, queda muchisimo por hacer. Lo
mismo puede decirse de la fauna terrestre y acudtica (la mayor diversidad de peces de agua
dulce del mundo, de la cual s6lo un 10% estarta inventariada).

2.2 Los Ecosistemas

Denimdeesecomplejownjmdemumosmmlessedmacannagmnda
ecosistemas (ver Anexo 12): el Tropico Hiimedo, los Llanos y Cerrados, y el Piedemonte, cuyas
principales caractertsticas son las siguientes:

2.21 El Trpico Himedo

Este ecosistema, cuya extension es del orden de 7.3 millones de km2, se caracteriza por
la baja altitud, las lluvias abundantes duranse la mayor parte del afo, la presencia de bosques,
la densa red fluvial, y por sus suelos generalmente profundos, dcidos y de buena estrutura. Sin
embargo, los matices son tan numerosos que es arriesgado hacer una caracterizacién tan somera

en forma satisfactoria. En efecto :

® los mdrgenes del bosque ocupan un drea importante (ver Anexo 13);
® la zona oriental presenta marcado deficit hidrico estacional;

¢ Este ecosistema s5lo se encuentra en los palses Andincs. Fisiogrdficaments, corresponde a los estribaciones
de la Cordillera de los Andes.

3 Ver Anexe 11.
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] existen dreas importantes con marcada relieve, como las mesetas (ver Anexo
3.1) y de suelos muy arenosos con bgjtsima capacidad de retencién de agua y
nurientes.

Existe informacién como para legar a una buena definicion, a escala 1:1.000.000 o
1:250.000) en Brasil, Perd, Colombia y Venezuela, que podria ofrecerse a otros pafses.

PROCITROPICOS deberta promover, en colaboracién con la Comisién Especial de
Medio Ambiente de la Amazonta (CEMAA) del Tratado de Cooperacién Amazdnica (TCA), una
sintesis regional de los conocimientos disponibles, con un enfoque productivista (factores
Javorables o desfavorables de la produccién) y de sostenibilidad.

2.2.2 LosLianosy Cerrados

Se encuentran ubicados principalmente en el Suroeste (Brasil) y en el Noroeste
(Colombia y Venezuela) de la regién, a pesar que también existen extensiones significativas en
Bolivia (Santa Cruz) y extensiones menores en Guyana y Suriname. En ellos predomina la
sabana, constitutda por lo general por desmonte de la selva nativa, producto de la expansién de
la frontera agricola en décadas anteriores. Existen, sin embargo, tanto en este ecosistema
(Colombia en particular) como en el Tropico Himedo, sabanas nativas.

Dentro de este ecosistema se destacan tres situaciones agroecolégicas contrastadas:

o los suelos dcidos bien drenados,
] los suelos dcidos mal drenados (con perfodos de inundaciones en las partes mds

bajas de las cuencas correspondientes), y
° los suelos aluviales recientes, de mayor potencial productivo.

Por su ubicacién geogrdfica (distancia del Ecuador), la existencia de una temporada
seca marcada constituye una caracteristica comin de este ecosistema, ast como su bqja altitud®,
sus llanuras, y sus altas temperaturas. Su extensibn es de 2.5 millones de km2,
aproximadamente.

¢ Con la notable excepcion del escudo brasilero, que se ubica & 1000 m de alture, aproximedaments.
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2.2.3 El Piedemonte

Un conocimiento detallado de este ecosistema es, por el momento, bastante dificil’.
Ocupa el drea localizada entre los 1500-2000 msnm y hasta los 300 msnm®, aproximadamente,
en las estribaciones orientales de los Andes. Esta estrecha franja, que cubre un drea de cerca
de 240.000 km2, estd de hecho compuesta por tres subconjuntos muy distintos: la “selva alta®
(desde 300 msnm hasta el pie de las estribaciones propriamente dichas), los valles interandinos
(suelos aluviales, pendiente moderada a fuerte) y las laderas inter-fluviales. Las diferencias de
temperatura son bastante marcadas (del orden de 0,5 grados/100 metros de altura) y las de
precipitacién adn mds (con un mdximo de 3000 a 4000mm, entre los 1.000 y 2,000 msnm, en
Colombia, por ejemplo).

2.3

Del examen de las caracteristicas de los tres ecosistemas de PROCITROPICOS, surjen
algunas dudas:

® la humedad alta (deficit htdrico estacional limitado) se encuentra en algunas

partes del Piedemonte;

® la inundabilidad (cercanta de la red fluvial) es comiin al Trépico Hiimedo y a
los Llanos y Cerrados;

® se encuentran sabanas en el Tropico Hiimedo, y bosques en el Trépico Sub
Hiimedo y en el Piedemonte.

2.3.1. Relaciones entre los tres ecosistemas

Al tratarse el tema de las relaciones entre los tres ecosistemas se presenta, en primer
lugar, un problema de lUmites:

° Los del Tropico Himedo: El parémetro predominante deberta ser el climdtico
o el de vegetacién? Cémo considerar las zonas limfirofes (“vdrzeas®, rios,
desmontes de los colonos? Convendria adoptar el punto de vista del CIAT de

7 Ello merecerd, por parte de PROCITROPICOS, realizar un esfuerzo especthice.

8 Los Umites altitudinales del Piedemonts varian con la latidud. Los 300 msnm s¢ refieren al caso de
Venezuela.
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que los lfmites del bosque constituyen una problemdtica especial? (ver Anexo
13).

o Los del Piedemonte: Lo:ltndmamwnalade.?wydeumanmmn
tienen un claro significado agroecolégico?

° Los de los Llanos y Cerrados: Hacia la cordillera (el lfmite altitudinal con el
Piedemonte?) y hacia el interior de las cuencas (el bosque?).

PROCITROPICOS precisa qfinar estos criterios, en base a la problemdtica de la
sostenibilidad de los sistemas de produccién (ver Seccidn IV); un gporte sustancial del
Programa deberd ser el mejor conocimiento de las recursos naturales (clima, suelo,
vegetacion, relleve), promoviendo su mejor clasificacion, interpretacién, zoneamiento,
seleccién de dreas experimentales representativas y de mecanismos de transferencia de
tecnologfas agricolas y ambientales.

Del mismo modo, otro aporte significativo del Programa serd el establecimiento de
criterios claros y sencillos para la definicibn de los imites entre los tres ecosistemas.

En segundo lugar, por tratarse de una cuenca hidrogrdfica, no cabe duda que
existen fuertes interrelaciones entre los tres ecosistemas. Por ejemplo, la
contaminacién de las aguas por residuos de la actividad petrolera, o del
procesamiento de la coca, o0 de la minerta, o de los ¢fectos de la erosién en el
Piedemonte. O, por otra parte, los efectos de los vientos alisios (de ocurrir un
desmonte generalizado, sin reposicién, cudles sertan las consecuencias sobre
el régimen de lluvias en los Cerrados, Llanos y en el Pledemonte?).

Latcomponauaafdmdekmnibmdaddelo:pﬂudpak:mdepmdwddn
(ver Seccién IV) se manifiestan en términos de problemdticas bastante

cultivos anuales (CAs), pastos y ganaderfa (PG), CPs, y foresterta. Porlom.las
condiciones ambientales predominantes, o sea:

L el bosque nativo (y sus fronteras préximas: bosque inundable, dreas recién
tumbadas),

° las sabanas (tanto las bien drenadas como las inundables), y

De hecho, existe una problemdtica especlfica de las zonas inundables (“virzeas®), y etra problemdsica de
cardcter transisorio en las dreas reclén tonbadas (cambios microcliméticos, evolucién del “stock® de cenizas,
de materia orgdnica en ol suslo, de la suscepiibilidad a la erosién, de la fauna de insecsce, de la macrofauns
del sudlo, de las malezas,...). Ambos cascs justificarian considerar ssparadamense al ecosistema “bosgue
himedo no inundado®.
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L las estribaciones de la cordillera (valles y laderas),

no sertan las defmayor relevancia para el manejo sostenible? Esto llevarta a considerar
los cinco subecosistemas sigulentes:

o el bosque nativo no inundable (“terra firme® en Brasil);

o el bosque nativo inundable (“vdrzeas® en Brasil);

L las sabanas bien drenadas;

o las sabanas mal drenadas; y

® las estribaciones de la cordillera (valles y laderas).

Las dreas recién desmontadas del Trépico Himedo o del Piedemonte presentan, por lo
demds, una especificidad que merece una atencién muy especial (transicién abrupta de
un ecosistema a otro).

PROCITROPICOS podrta contribuir a esas definiciones.

Ill. LAS FORMAS DE USO DE LA TIERRA

El desarrollo histérico del uso de la tlerra y de los recursos naturales ayuda a
caracterizar, en muy grandes rasgos, sus principales formas de uso en la regién. Asi, podria
llegar a definirse las siguientes formas de uso de la tierra predominantes:

Presentes en los ocho pafses, las comunidades indfgenas representan una poblacién
numerosa, y un capital considerable de conocimientos. La extensién de las reservas indfgenas
es importante (ver Anexos 14.1 y 14.2). Pero ellas, frecuentemente son invadidas por colonos,
“garimpeiros®, o empresas de distinta tndole. La inseguridad (sanitaria, alimenticia y social)
awia un nimero alto de esas comunidades, siendo generalizada la situacién de miseria
econdmica (bajtsima productividad).

1 De hecho, ademds del extractiviomo siricto-sensy, practicado santo por estas comunidades como por las
antiguos colonos de ls seiva, ellos desarrollan actividades agricolas de cultivos anuales (en “vdrzeas®,
siguiendo el descenso estacional de los aguas) y de cultivos perennes (consorcios complejos) en las “vérzeas
altas® (ocasionalments inundadas).

- 14



Brasil, entre otros.

Constituye uno de los renglones mds importantes de la actividad agrosilvopastoril de la
cuenca y abre el camino de la colonizacién espontdnea.

3.4  La agricultura irinerante de los colonas

Se trata, principalmente de los colonos procedentes del Noreste y del Sur de Brasil, y
de las zonas alto andinas. Slendo espontdneo o dirigido por un ente estatal, el proceso no
cambia el cardcter itinerante (dentro de los lmites asignados en el segundo caso): precariedad
de la tenencia, aislamiento socioeconémico y fragilidad del manejo. El proceso se ha acelerado
en los dltimos afios (salvo en Venezuela, Guyana y Suriname, donde prdcticamente no existe),
contribuyendo en forma notoria a la alta tasa de deforestacién registrada en las dltimas décadas.
En tres pafses por lo menos. (Bolivia, Colombia y Perd) el cultivo de la coca produce ingresos

Puede llegar a extensiones considerables de tierras, particularmente en Brasil, Colombia
y Venemuela. El proceso, iniciado en forma remota en el siglo pasado, tuvo una fuerte
aceleracién debido a eventos soclopolfticos (Colombia hacia los afios treinta) o con la extensién
de la infraestructura vial (Venezuela y Brasil), en las dltimas décadas. Los rasgos tradicionales
del ganadero llanero (ausentismo, mfnima inversién en infraestructura, manejo limitado a la
recoleccién de las crtas, ...) estdn evolucionando estos dltimas afios, en algunos casos, hacla un
manejo semi-intensivo (pastos mejorados, manejo del hato, mejoramiento genético,...).

Especializada principalmente en algunos cultivos anuales como algodén, gjonjol, soya,
cafia de agzicar, mafz y sorgo, esta actividad ha atratdo, en diferentes épocas, a numerosos
agricultores que llegaron a ocupar extensiones importantes de tierras en los Llanos y Cerrados
de Bolivia (Santa Cruz), Brasil, Colombia y Venezuela. Su contribucién al abastecimiento de los
mercados nacionales ha sido, por lo general, decisiva. Se trata de una agricultura comercial,
empresarial, cuyos elementos mds dindmicos han incorporado las tecnologtas propuestas por la
investigacién (germoplasma, insumos, maquinaria...).

15



3.7  La agricultura especializada en cultivos perennes

El cqf¥, cacao, banano, cftricos, palma qfricana y el caucho, han dado lugar, desde
hace varias décadas, a la constitucion de fincas especializadas, tanto en el Piedemonte como en
los Llanos y Cerrados (con riego en algunos casos) y en el Trépico Himedo. Por lo tanto,
existen varios matices, desde el pequefio y mediano cqfeicultor del Piedemonte de Colombia o
Veneuuela, hasta las empresas agroindustriales que procesan directamente la palma y el caucho,
pasando por medianos y grandes productores de cftricos o bananos. En este caso, el cardcter
comercial y la alta tecnificacién, son los elementos predominantes.

Cabe resaltar que la produccién de CPs se encuentra también en fincas no
especializadas, particularmente en el caso de colonos en Vias de estabilizacién, quienes, para
capitalizarse, elegleron una forma complementaria o substitutiva de la ganaderta.

En resumen, pese a que los diferentes tipos de uso de la tierra predominantes han sido
descritos en forma bastante detallada por los etnélogos, gebgrafos, economistas agricolas (existe
una abundante literatura cientffica y técnica), se dispone de poca informacién mds precisa sobre
las consecuencias del manejo sobre la sostenibilidad.

En la préxima Seccién se tratard de recopilar el “conocimiento difuso® que existe sobre
esta temdtica, lo que fue objeto de la Primera Reunién Técnica' del Subprograma Sistemas de
Produccién de PROCITROPICOS.

1v. LOS COMPONENTES CRITICOS DE LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION

Los Anexos 15, 16 y 17 dan cuenta de las principales conclusiones de la Primera
Reunién Técnica del Subprograma Sistemas de Produccién de PROCITROPICOS. Los hechos
y comentarios siguientes son los mds relevantes:

4.1  El Irfpico Himedo"

4.1.1 El mayor problema del extractivismo nativo es de orden soclo-econémico
(miseria, falta de apoyo, conflictos). Sin embargo, el impacto sobre el medio
ambiente es nulo. Existen especies valorizables (comprobadas en Costa Rica y
otros pafses centroamericanos, por el CATIE y la UICN), que podrian dar
lugar a actividades de transferencia tecnolbgica. Queda, por lo demds, un
impontante trabgjo de investigacion por hacer en cuanto a osros cultivos
promisorios (ver los trabgjos del INPA sobre estos sistemas de produccion).

11 Realizade en Santaf¥é de Bogotd, Colombia, del 17 al 20 de marzo de 1992.
B yer Anexs 15,
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El extractivismo forestal/maderero estd cuestionado por la no reposicién de las
especies extrafdas (la explotacién se viene haciendo en zonas cada dfa mds
lejanas), y por la insyficiente capacidad institucional para fiscaliar la

aplicacién de las normas (leyes y reglamentos). Porlodemds los dafios al
bo:que Dpueden ser notorios (2500 m2/4rbol extratdo?), principalmente cuando
se usan equipos motorizados pesadas (erosién, pérdida de semillas,...). La
explotacion de las especies secundarias ya caracterizadas con buen potencial
maderero, es una alternativa importante (transferencia tecnolégica de datos
INPA/CIRAD e INIAA, por lo menos), pero el problema del manejo del bosque
en tormo a estas especies valorizables queda por estudiarse, al igual que la

reposicién de las especies ya agotadas (plazo de 40 a SO afios).

Los colonos presentan una situacién muy critica de la sostenibilidad, tanto
desde el punto de vista agroecoldgico como socloeconénico. Los componentes
agroecoldgicos criticos son bien conocidos (acidificacién, erosién de los suelos,
enmalezamiento, disminucién del stock de materia orgdnica,...), ast como los
socloeconémicos (aislamiento, falta de compradores, de crédito, de asistencia
técnica, de atencidn escolar y sanitaria,...). La oferta tecnolbgica validada (en
Jincas) dificilmente pasa del germoplasma adaptado a los suelos dcidos, atn
cuando existen antecedentes de investigacién en estacién experimental
(Yurimaguas, Perd) y en fincas (Maranhdo, Brasil).

La agricultura mediana, mecanizada, presenta matices distintos, de acuerdo
a los sistemas de produccién manejados: CAs, pastos y ganaderfa (PG), CPs,
0 combinacién de estos componentes. Fuera del caso de los CPs, los
componentes agroecolégicos criticos son (como en el caso de los colonos, pero
con una clerta capacidad de manejo en base al uso de insumos): acidificacién,
erosion y enmalezamiento. Sin embargo, la mecanizacién, cuando inadecuada,
y ¢l sobrepastoreo, producen problemas de compactacién del suelo, con
consecuencias severas de enraizamiento, erosién y mal drengje, entre otros. La
sostenibilidad econémica depende, a veces, de la polftica estatal de precios y
de subsidios a los insumos. Frente al proceso de apertura econdmica, estas
Jincas pueden estar en una situacién muy frdgil. La qferta tecnolbgica es
apreciable (germoplasma, fertilizacién, control de enfermedades, plagas, y
malezas), pero bastante “sectorizada®, careclendo de una evaluacién en fincas
bajo los condicionantes de los sistemas existentes (calendarios de trabgjo,
secuencia de faenas, reciclgje de murientes, enmalezamienso,...).

La gran agricultura de CAs y de PG syfre, por lo general, de los mismos
componentes criticos, acentuados por un exagerado grado de especializacién
(monocultivos, pastos permanentes,...). Adn cuando se carece de evaluaciones
generalizables, es probable que las extensiones de tlerras ya degradadas
(pastos o CAs com erosibn y compactacién marcada) sean muy grandes,
especialmente en Brasil, como consecuencia de las polfticas de subsidios de la

17



4.2

41.6

década de los setenta. Existe, sin embargo, una buena oferta tecnoldgica para
la recuperacién de los pastos degradados, cuya aplicacién podria ser amplia
mediante estudios sistemdticos de validacién en fincas.

Las empresas agroindustriales de CPs, si bien no manifiestan componentes
criticos en cuanto a suelos y malezas, dos de los principales CPs syfren de
ataques actuales o potenciales severisimos (*heart bligth® de la palma qfricana
y la “enfermedad de las hojas* del Hevea brasiliensis), para las cuales no
existe, todavia, oferta tecnoldgica. En el caso del Hevea, la polftica de precios
mantiene la produccién de la Amazonfa en forma muy frdgil, dada la severa
competencia de las plantaciones del Sur de Brasil. Por el momento, el drbol
que en la Amazonfa hizo la fortuna de muchos, no presenta una alternativa
Jirme de desarrollo sostenible en su ambiente de origen (salvo en zonas
excentas de Microcyclus, todavia sin determinacion generalizada).

Los Lignos y Cerrados™

4.2.1

Suelos dcidos bien drenados. En esta zona agroecoldgica se observan cuatro
sistemas de produccién principales:

La ganaderta extensiva, heredera de las formas tradicionales de manejo’’,
depende muy estrechamente de la dindmica poblacional de los pastos naturales.
Siendo por lo general mediocre - y muy estacional - la sostenibilidad exige una
carga animal débil y adaptada a la estacionalidad; de mo ser ast, se
manifiestan los sintomas asociados al sobrespastoreo (erosién y compactacién).
Alin cuando la disponibilidad de tierra no estd cuestionada por las polfticas
tributarias o de tenencia, el futuro puede plantearse negativo, en un contexto
de apertura econdmica y de presién demogrdfica creciente. Para el camino
hacia la semi-intensificacién, existe una buena qoferta tecnolbgica, ampliamente
validada a nivel de finca.

La ganaderfa semi-intensiva’, caracterizada por un nivel mds alto de
capitalizacién en infraestructura — y a veces por la calidad genética del
ganado, por los pastos artificiales, por el manejo mds intensivo del pastoreo
y del ganado (sanidad y alimentacién complementaria) — manifiesta
Jrecuentamente una fuerte degradacion de los pastos y un control insyficiente
de las enfermedades del ganado (brucelosis, enfermedades transmitidas por

14

13

Ver Anexe 16,

Adn constitxye una actividad muy importants, pues ocupa &l 75% de las tierras agricolas, aproximadaments,

Adn wury inciplente (3% de la superficie).
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4.2.3

garrapatos,...). Por lo demds, su rentabilidad presenta una alta sensibilidad
al precio de la carne y al nivel de subsidios a los insumos.

La ganaderta semi-intensiva asociada a CAs. Mientras estas dos actividades
quedan auténomas (sin rotacién), se acumulan los componentes criticos de
ambas. Existe, sin embargo, una muy buena oferta tecnolbgica de rotacién
CAs/pastos, cuya ¢ficiencia ha sido ampliamente probada en estaciones
experimentales.  Su wvalidacién en fincas permitirta adelantos técnicos
impontantes, aiin cuando su remtabilidad, en la ausencia de subsidios, queda
por ser comprobada.

Los cultivos perennes (CPs). Marginales en términos del uso de la tierra
(2%), estos cultivos representan un potenclal econémico importante (frutales
en particular). El dnico componente critico de la sostenibilidad agroecolbgica
es el de la sanidad vegetal (Virosis de los ctiricos, sigatoka negra del banano,
Jusariosis en suelos mal drenados,...). Existe una buena ofersa tecnolégica
para los cltricos (germoplasma, manejo,...), y una investigacion intensa, a
través de la red del INIBAP, para el mejoramiento genético del banano (clones
resistentes a la sigatoka negra).

Suelos mal drenados e inundables. En esta zona agroecolégica predominan dos
sistemas de produccién:

La ganaderfa extensiva, cuyos rebafios circulan, segin las estaciones
climdticas, entre los espacios no inundados. El nivel de alteracidn de los
recursos naturales es limitado, y la sostenibilidad estd directamente relacionada
a la carga animal. Siendo el nivel de inversién muy limitado y el manejo poco
costoso, la sostenibilidad no es critica. Existen dos ofertas tecnolbgicas
principales: el sistema de bancales de retencién de agua (en Venezuela) y la
crianza de bijfalos (en Venezuela, Perd y Brusil, por lo menos), cuya
rensabilidad y condiciones de manejo merecertan una validacién regional.

El arvoz bojo riego, altamente tecnificado (control del riego, mecanizacién, ... ).
Este sistema de produccién no manifiesta ¢ r
severos. Existe una buena oferta tecnol

control de malezas,...), pero los subsidios, cuanav exisien, aucran s esquema
de la sostenibilidad econémica.

Suelos alyvigles recientes. Esta zona agroecolbgica representa uno de las
potenciales mds altos de la regibn. En ella se encuentran tres principales

sistemas de produccién:

Los CAs mecanizados intensivos (principalmente: matz, soya, gjonjolf, sorgo,
arroz de secano y algodén). El nivel de inversién y de uso de tecnologta
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moderna es, por lo general, alto. La sostenibilidad agroecoldgica presenta tres
limitantes notorios: la compactacién de los suelos, la sanidad vegetal y el
balance hidrico. El reto de la apertura econdmica conlleva bastantes riesgos
econdmicos. La oferta tecnolbgica es muy abundante, pero muy sectorizada,
con poca comprobacién de los sistemas de produccién reales.

o La ganaderfa semi-intensiva presenta rasgos semejantes pero con menos
severidad que en el caso de los suelos dcidos bien drenados.

] los CPs, cuyo panorama, con una mayor potenclalidad del suelo, es
comparable al de los suelos dcidos bien drenados.

4.3  El Piedemonte'

Las zonas no montafiosas de este ecosistema (ver Seccién II) estdn, a veces, cubiertas
de bosques nativos, en los que se encuentran comunidades indfgenas, colonos, y empresas
Jorestales y agroindustriales, en un contexto de sostenabilidad bastante parecido al descrito para
el Trdpico Himedo (ver item 4.1).

Lo mds original lo constituye el caso de las fincas medianas y grandes de los valles y
laderas. En ellas, la especializacion puede ser alta (cqfé, frutales, ganaderta), o bgja (sistemas
mixtos de CAs, PG, CPs). En los valles, segun la variabilidad de los aluviones, la problemdtica
de la sostenibilidad es parecida a la de los Llanos (suelos, temperatura y lluvia). Las laderas,
muy cultivadas en clertas dreas, presentan un riesgo importante de erosion, bien controlado en
algun casos (por ejemplo, cqfé intensivo). Existe, para el control de la erosién en laderas, una
oferta tecnolbgica bien validada. Sin embargo, el manejo de los pastizales, por el momento aiin
queda por investigar en forma mds detallada.

Cabe subrayar el notorio desgaste de los recursos naturales producido tanto por el
desmonte (rdpido avance de la frontera agricola con la apertura de vias de comunicacién), como
por el uso de la tierra (cultivos anuales mecanizados o no, pastos sobrepastoreados). Este tipo
de relieve requerirta de un manejo muy cauteloso.

44 Stesis

4.4.1 Del punto de vista del impacto ambiental, el Anexo 18 analiza las
caracteristicas de las principales formas de uso de la tierra por dmbito
geogrdfico (condiciones ambientales predominantes’’) y por tipo de sistemas
de produccién, o sea:

¥ Ve Anexo 17.
17 Incluyendo los Mmites del Dosque himedo recién tumbado.
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SPCA: Sistema de preservacién de las condiclones ambientales;
SMIA: Sistema de minimo impacto negativo;

SMCA: Sistema de mejoramiento de las condiclones ambientales; y
SRCA: Sistema de recuperacién de las condiciones ambiensales.

Esta distribucion tiene un cardcter tenstativo’®, ya que el impacto sobre el medio
ambiente no ha dado lugar a evaluaciones sistemdticas. Sin embargo, de ella se
desprende:

que los SPCA son proprios del extractivismo (nativo, de las comunidades
indfgenas o de los antiguos colonos), y de la actividad forestal maderera no
mecanizada;

que los SMIA se encuentran en el caso de los CPs puros, con alta densidad
pobladonalymanqloadeaaado

que los SMCA corresponden a una parte de las agriculturas mecanizadas de
policultivos y de ganaderta; y

que los SRCA son caracteristicos de la agricultura itinerante de los colonos,
ast como de la ganaderta extensiva y de los CAs mecanizados (particularmente
con monocultivos).

En este sentido, las prioridades de control del impacto ambiental corresponden
claramente a la agricultura itinerante de los colonos y a la ganaderfa extensiva.

442

44.3

Del punto de vista social, no cabe duda que los pobladores rurales mds
numerosos son los indfgenas y los antiguos y actuales colonos. La gran
mayorta de ellos vive en una situacién de casi-miseria o, por lo menos, tiene
ingresos monetarios muy reducidos y padece de serias insyficiencas muritivas,
sanitarias y educativas.

Del punto de vista de la importancia econdmica, es muy probable que la
madera®®, por su contribucién al producto bruto agricola, constituya todavia
el rubro mds importante.

18

19

La descripcién y las relaciones de esos sistemas, en términos de su impacto ambiental, s¢ presenta en ol Anexe

19.

Adn es necesario hacer una revisién de las estadisticas nacionales.
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Por lo tanto, las prioridades programdticas (ver Seccién VI), deben tomar en cuenta la
Jerarquizacién que se presenta en el Cuadro 1, en términos del impacto (actual y

potencial). ;

Cuadro 1. Elementos de Priorizacién en Base al Impacto Ambiental y Socloeconémico

V. EL RETO DE LA SOSTENIBILIDAD: LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA
ACCION

El reto de la sostenibilidad, en el dmbito geogrdfico de PROCITROPICOS, presenta un
conjunto de complejos aspectos complementarios, por lo que, sin lugar a dudas, aparece como
muy dificil.

Sin embargo, existen numerosas tecnologfas por validar y, posteriormente, transferir,
ast{ como un notorio potencial de investigacion. Esto quiere decir que si se concentran los
esfuerzos sobre algunos de los problemas mds graves, se podrta dar algunos pasos significativos.

Por ecosistema y en general, las principales Uneas estratégicas para la accién podrian
ser las siguientes:



S.1

Lineas Estratégicas para el Trépico Himeda®
El Anexo 20 resume las principales lfneas estratégicas propuestas.

S.1.1

5.1.2

Extractivismo Native

No cabe duda que la meta consiste en aumentar la produtividad del trabgjo, a
través de una diversificacién de las especies seleccionadas, y del aprendizado
de su domesticacién. Por lo tanto, aparece una linea estratégica de mediano

domesticacién de las especies nativas

y largo plazo, constitutda por la
promisorias™.

Existen numerosas tecnologlas por validar y transferir (CATIE,
UICN, INPA, CPATU; a titulo de ejemplo, ver Anexo 21). En cuanto a la
investigacién, se tratarta de estudiar la blologfa (taxonomfa, diversidad
genética, condiclones ambientales, multiplicacidn sexual y vegetativa de los
ecotipos mds productivos) de las especies mds promisorias.

ummmmmmp;rd’::mpomm: 1) la optimizacién
del uso de las especies promisorias y, 2) la reposicién de las especies en vias
de_agotamiento. El primer components incluye:

] la caracterizacién tecnolégica de las especles promisorias. Existen
numerosos antecedentes en Brasil (INPA y otros), Perd (INIAA),
Bolivia (CEDEFO de Santa Cruz), con el respaldo del CIRAD/CTFT,
del ITTO y de varias universidades europeas y de EEUU;

] la promocién comercial de estas especies (antecedentes valiosos en

Brasil);

® la identificacion de las poblaciones nativas de estas especies, y de sus
habitats; y

o la experimentacién del mejo del bosque alrededor de estas

pouaam(opmzaadu la densidad poblacional y del

Bosgue nativo himedo y lmise ds bosgque, en términos ds condiciones ambientales predominantes.

Teniendo en cuenta & hecho gue la domesticecién se viens practicando desde sempos remotos, de hecho s
trata de diversificaria y optimizarig, en base a especies promisorias conocidas o por descubrirse, awmentando

su valor agregado mediants précticas de conservacién y procesamiente, y de acciones gue promusven la
integracién verdical.
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5.1.3

5.1.4

El segundo componente plantea dificuldades espec{ficas, pues se trata de
especies de crecimiento lento (40 a 50 aflos). Sin embargo, una alternativa
podrta estar constitutda por el uso de consorcios de CPs de buena rentabilidad
con estos drboles, manejando las densidades poblacionales a lo largo del
tiempo (de 2000 a 50 drboles por ha en el caso de las especies maderables).
Se trata, evidentemente, de un trabgjo de investigacién extenso y largo, pero
cuyos costos pueden ser reducidos por las wilidades que producen los CPs
asociados.

dgricultura Itinerante de Colonos

El reto es de la mayor importancia, tanto por sus alcances ambientales como
soclales. Se trata de estabilizar el proceso productive, dominando las tres
principales causas del abandono de las tierras recién desmontadas (1a erosién,
la acidificacién y el enmalezamiento). Existen resultados de investigacién por
trangferir® (principalmente del Perd/INIAA y del Brasil/EMBRAPA) pero hay

pocos antecedentes de validacién en fincas. Un esfuerzo importante de
monitoreo de la sostenibilidad bgjo condiciones contrastadas de validacién en
Jincas constituye una etapa- decisiva. El proyecto "Alternatives to Slash-and-
Burn: A Global Strategy®, preparado por el ICRAF y un consorcio de seis
Centros Internacionales de Investigacion Agropecuaria, tiene el propdsito de
probar alternativas tecnoldgicas en Rondonia (Brasil) y Yurimaguas (Perd), en
el dmbito de los trépicos suramericanos.

Las problemdticas complementarias de ambas actividades™ llaman a un futuro
comiin de estas formas de uso de la tierra. Si existen modelos validados a nivel
de fincas, ellos son poco numerosos o poco conocidos. La investigacion
dispone de muchos componentes parciales, cuya combinacién y validacién en
Jincas es necesaria, asociada a un monitoreo riguroso de la sostenibilidad.

Germoplasma adaptado a la acidez, rotaciones ds cultivos, fertilidad, cultivos asociados, plantas ds cobertura.

B Rol de los CAs pare ol establecimiento y la recuperacién de pastos degradados, rol del pasto y de la ganaderte
en el mejoramiento de los suelos.
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5.1.5 Grandes Fincas Ganaderas

alternativas podrian ser contempladas, a nivel experimental (plantaciones de
CPs, como la palma gfricana y otras).

El segundo reto es el de caminar
dmaxmﬂmammmmmmmldxm.

los citados anteriormente, se hace necesario un mejor conocimiento de la
dindmica poblacional del pasto y de las malezas, bgjo distintos patrones de
manejo, ast como de las condiciones de optimizacion del reciclgje de
nutrientes® y de maneras de evitar la compactacién de los suelos bgjo
distintos patrones de manejo. Allf cabe un importante trabgjo de investigacién,
en estaclones experimentales y en fincas, con el respaldo de laboratorios bien
equipados y funcionales (dindmica poblacional y suelos).

5.1.6 CQultivos Perennes Tradicionales
Como se ha visto anteriormente, las plantaciones existentes no tendrian un

impacto ambiental excesivo. Pero es notorio que los cultivos de mayor
importancia econémica (palma aceitera, caucho y cacao) estdn gravamente

amenazadas por enfermedades cuyo control no ha podido ser encontrado hasta
’0 .
° el ‘heart blight® de la palma qfricana (Elacis guineensls), cuya
expansién en América L
existentes. La especie
manifiesta caracteres de

de germoplasma de Rio Urubu (CPAA/EMBRAPA, en Manaos), ast

° la “enfermedad de las hojas® (Microcyclus sp.) del caucho (Hevea
brasiliensis) es casi endémica en muchas partes de la Amazonta.
Hasta el momento, ella condena cualquier poblacién densa de caucho
en el Trdpico Hidmedo, y

¥ CAs asociados con pastos. Cultivos de leguminosas.
B EI CIAT/Cali ha iniciado estudios sistemdticos al respecte.
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L la “escoba de bnyjas* ddoacao(lhmhm_mcap) causada por el

5.1.7

Ademds de la E, guineensis y del H, brasiliensis, existen otros cultivos cuyas
plantacionesyaprovedwniemagmlndmtﬁalmmmm Allt

aparecen, p

° el pejibaye, pijuayo o *pupunha”: Bactris gasipaes, ya ampliamente
comercializado como palmito, pero cuyos frutas constituyen una fuente
promisoria de recursos amildceos;

[ el asai: Euterpe oleraceae. también valorizado como palmito;

® el guarand: Paullinia cupana, cuyos frutos, procesados dan un jugo
ampliamente comercializado;

° la castafia de Brasil: Bertholletia excelsa, cuyos frutos som
ampliamente comerclalizados (extractivismo);

® el camu-camu: Myrcigria dubia, arbusto con buena adaptacién a los
suelos mal drenados, cuyos frutos tienen un contenido
excepcionalmente alto de dcido ascorbico;

o el cupuasi: Theobroma grandifiorum, cuya pulpa contiene aromas
cotizados para jugos y otros usos. Su semilla es susceptible de
producir un chocolate apreciado;

L el achiote o "urucum®: Bixa orellang, cuyos frutos dan origen a
colorantes naturales substitutos de los coloranses artificiales (tienen
mercado internacional, aunque bastanse dificil);

° el “biribd* (Rollinia mucosa), el arazd (Eugenia stiptata), y y
aguaje o “burii® (Mauritia flexuosa), son otros especies valorizadas
como fuentes de aromas para jugos y helados.

¥ Exa relacidn mo pretende ser exhaustive. Algunas palméceas presentan interds potencial como plantas
oleaginosas (por ¢jemplo, ol babasd, Orbignve phalerate)
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A esas especies de uso agroindustrial potencial o ya establecido, conviene
agregar algunas especies de drboles moderables de crecimiento rdpido, cuya
explotacién comercial empieza a los doce aflos:

° el *morotots*® (Ridymopanax morofofoni),

o el “frejj6° (Condia spp),

o la "bolaina® Guazuma crinita,

° el “ingd” (Inga edulls), valorizado como lefa,

° la “faveira® (Purkia spp), y

° el “paricd* (Schizolobium amazonicum).

Varias de estas especies ya han dado lugar a la recolecién de germoplasma
nativo y a estudios de comportamiento (en plantaciones puras y asociadas),
destacdndose el INIAA en Perd y EMBRAPA en Brasil. Los resultados
econémicos, son promisorios, y el alcance de sostenibilidad agroecoldgica,
razonable, pues se trata de CPs en poblaciones densas.

Cabe resaliar el enorme potenclal constitutdo por los frutales nativos. A
PROCITROPICOS le caberd promover actividades especfficas sobre estas
especies, teniendo en cuenta la meta del procesamiento agroindustrial a la vez
que la alimentacién de la poblacién local.

Por lo tanto, el reto es
recién domesticadas y di
al mismo tiempo que de

En otros términos, el reto es de introducir estas especies al club — todavia muy
exclusivo — de los cultivos de alcance mundial.

El Anexo 22 resume las principales lineas estratégicas propuestas. En relacién a la
ganaderfa, se encuentran lfneas comparables a las presentadas para el trépico hiimedo y, por
lo tanto, las propuestas de transferencia y de investigacién son semejantes, ain cuando la
existencia de una temporada seca marcada impone condiciones espec{ficas.

El caso de los CAs mecanizados merece, por su parte, una atencién particular. En los
palses que cuentan con grandes extensiones de sabanas esta actividad productiva abastece una

parte importante el mercado naclonal y, en algunos casos (soya, por ejemplo) contribuye a la
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captacién de divisas en el mercado internacional. Ademds del componente agroecoldgico, la
sostenibilidad econbémica presenta un cardcter critico en el oontcxtodelaapenum internacional
y de la escasez de recutsos para subsidiar la agricultura.

Aunque existen numerosas tecnologlas disponibles en las estaciones experimentales, se
hace muy necesario un esfuerzo complementario de investigacion en lo referente a:

] mejoramiento genético dirigido a una mayor adecuacién a las exigencias del
mercado;

] manejo adecuado de los pesticidas para ofrecer los productos °sanos®
requeridos por los consumidores;

o reciclagje de nutrientes, dirigido a optimizar el uso de los fertilizantes quimicos;
° ahorros de energta (labranza minima, manejo de malezas); y,

® MIPE, para optimizar el uso de los insecticidas y fungicidas.

Notese que la variabilidad de las condiclones edgfoclimdticas y biolbgicas (dindmica
poblacional de las malezas y plagas), obliga a realizar la investigacién no sélo en estaciones

experimentales, sino también en fincas (de referencia).
5.3 Lineas Estratégicas para el Piedemonte (Valles y Laderas)

El Anexo 23 resume las principales lineas estratégicas propuestas. En general, el reto
de este ecosistema merece una consideracién especial. El medio fisico no sélo presenta una
marcada susceptibilidad hacia la erosién (laderas) sino también es una zona de trdnsito en el

Siendo muy diverso el grado de ocupacién de estos valles y laderas (segin la densidad
de la red vial), ast como de sus condiclones edgfoclimdticas, es dificil tener una visibn de
conjunto para los cinco pafses correspondientes®, Talvez convendria que los estudios sobre
el uso de las dreas agroecolbgicas, propuestas por el Subprograma Recursos Agroecolbgicos,
empiecen por este ecosistema.

T Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Vencruela.
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Mientras tanso, la definicién de las lineas estratégicas para las principales formas de
uso de la tierra, no pueden ir mas alld de:

el extractivismo nativo: - valorizacién y domesticacién de las especies
promisorias;

la agricultura itinerante de los colonos: estabilizacién del proceso;
la agricultura mecanizada de policultivos (valles, laderas?): por evaluar;

la ganaderta (mediana y grande de los laderas): proteccién de los suelos conira
la erosion, intensificacién en base a sistemas (agro?)silvopastoriles;

la agricultura especializada en CPs®: proteccién de los suelos contra la
erosion, intensificacién (calidad/costos). Dada la importancia de los frutales:
en este ecosistema, PROCITROPICOS dedicard una atencién muy especial
hacia ellos.

Existen tecnologtas validadas para la lucha contra la erosién, ast como para el manejo
intensivo de los CAs y CPs, por lo menos en cuatro pafses. En cuanto a cultivos, serdn
adecuadas al contexto de la apertura econdmica. Probablemente, cabe una evaluacién detallada

en fincas.

En cuanto a pastos, existe una amplia gama de germoplasma. La tecnologta de manejo

La enorme diversidad y complejidad del dmbito del Programa no debe ocultar el
cardcter general de algunas caracteristicas comunes, como por ejemplo:

5.4.1

en el plano socioeconémico, el aislamiento de una gran mayorfa de
productores, y la falta de integracién econémica entre los ocho patses de la
cuenca;

en el plano agroecoldgico (ver item 2.3.1) las interacciones hidrogrdficas y
climdticas.
El gislamiento social y econdmico constituye una limitante mayor al desarrollo

de las actividades extractivistas de las comunidades indfgenas y de los antiguos
colonos de la selva ast como de los colonos recientes (adn demsro de los

L Caf¥, frutales (cliricos, mangos, papayas) y bananas, principalments.
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5.4.2

procesos organizados por entes estatales). No cabe duda que los trabajos de
transferencia e investigacion que pueden ser reforzados o promovidos a través
de PROCITROPICOS, no logrardn los resultados esperados si los productores
atendidos no pueden vender sus productos mi acceder a créditos, o si
permanecen, en su gran mayoria, analfabetos o en una situacién de precaria
tenencia de la tierra. Se requiere disponer de medidas de acompafiamiento, y
a un nivel mds global, de polfticas de atencién a estos numerosos grupos
sociales marginados.

La integracién econdmica regional da lugar, a través del TCA, a iniciativas
importantes. El problema de las redes de transporte y de comunicacién
continda siendo determinante. Pero las actividades cooperativas que pueda
promover PROCITROPICOS pueden pugar un papel importante para las formas
de uso de la tierra, a través de:

® la difusién de conocimientos sobre tecnologfas validadas;
L la validacién regional de nuevas tecnologtas;

® la generacién cooperativa de pasrones tecnolégicos alternativos, como
por ejemplo:

- intercambio de germoplasma, prospecciones comunes,
constitucién de bancos de germoplasma;

- manejo de suelos(conservacion, control del escurrimiento y de
la erosién, optimizacién de la nutricibn mineral y de los
recursos hidricos, valorizacién de los yacimientos naturales

de rocas fosfdticas);

- mejoramiento del equipamiento agricola (mejor trabajo del
suelo, cosecha, conservacion, procesamiento);

- omdmddndclmdelo:pexiddasenlosmde
produccidn;

- uso de sensores remotos (y de sus distintas herramientas que
se encuentran en permanente evolucién) para la zonificacién
y monitoreo del uso de los recursos naturales;

- expansién del uso de micro computadores y creacién del
“software”® adecuado.



La privatizacién parcial de las actividades de investigacién y transferencia
tecnolbgica observada desde hace algufios aflos en muchos palses, ast como el
cardcter ya regional de algunas empresas que requieren un alto nivel de
inversiones (produccién de insumos, maquinaria, “software® especializado),
debertan favorecer (mediante la realizacién de los trabgjos cooperativos de
PROCITROPICOS): 1) la integracién de las actividades de abastecimiento y
servicios a la produccién agricola, 2) las actividades de valorizacién de las
variedades y especies promisorias.

5.4.3 Los equilibrios climdricos. La problemdtica del “global change”® ha surgido,
~ durante los dltimos aflos, con fuerte énfasis en cuanto a la emisién/captacion
de gases que tienen un efecto de invernadero (CO,, CH,y NO, en lo que se
reflere a las formas de uso de la tlerra) y, en menor grado, respecto a los
cambios de régimen de lluvias y de evapotranspiracién a nivel local, regional

e internacional.

o Los gases con efecto de invernadere

Los Anexos 24.1 y 24.2 recopilan algunos antecedentes sobre la posible
contribucién del trépico suramericano a la emisién de CO,, NH,y NOy> En
los tres casos, ella es bastante modesta. En relacién al NH, y al NO,, no
directamente ligados al proceso de deforestacién, no parece justificarse que
PROCITROPICOS los incluya en sus prioridades.

El rdpido crecimiento de la tasa anual de deforestacién merece una atencién
especial®. De seguir aumentando, la selva amazénica podria, segiin algunos
auwtores, desaparecer en el lapso de un siglo. Por lo tanto, la linea estratégica
propuesta para la agricultura itinerante de colonos, aparece en los primeros
rangos de prioridad para PROCITROPICOS (ver item 5.1.3).

Frente al creciente desmonte de la selva amazdnica, la comunidad internacional
manifiesta la inquietud de perder uno de los mayores “pulmones® del mundo.
Planteada en esos términos, ella no tiene mayor sentido, ya gque la selva, en su
situacién “climax®, arroja un balance nulo de captacién/emision de O,y CO,
La dnica contribucién significativa al “secuestro® de CO, resulta de drboles
(preferentemente de crecimiento rdpido) cuya destruccion sea diferida a muy
largo plazo: la madera de uso industrial lena estas condiciones. Allf, pueden
contribuir algunas de las lineas estratégicas que acabamos de ver, como:

- los sistemas de produccién agrosilvopastoriles, asociando drboles

» También Uama la atencidn la rdpida destruccibn de la matéria orgdnica del suclo, después del desmonts (se
estima que ol carbono del suelo represents la mitad del carbono de la vegetacion).
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maderables de crecimiento rdpido (ver item 5.1.7);

- el manejo del bosque, para favorecer el desarrollo de especies
maderables promisorias (ver item 5.1.2);

- la reposicién de las especies maderables en Vias de agotamiento,
asociada a CPs de buena remsabilidad (ver item 5.1.2).

Evidentemente, mientras se promuevan esas tres formas de domesticar o
“cultivar® drboles maderables, la contribucién al secuestro de CO, quedard
remota. Pero no cabe duda que existe un reto aidn mayor para el bosque
amazdnico, tanto del punto de vista bioclimdtico como econémico. Dicho reto
estd constitutdo por un adecuado manejo (fuera de las reservas naturales con
Jines de conservacién de la biodiversidad) de drboles maderables y de CPs.
O sea, mientras la selva amazdnica no se maneje adecuadamente, no jugard
otro papel sino el de ser un museo biolégico, y no contribuird ni al desarrollo
de sus habitantes ni a los grandes equilibrios climdticos mundiales.

Para PROCITROPICOS, el hecho de experimentar y validar modelos de manejo
del bosque, puede constituir una contribucién muy importanse para el porvenir
de la selva amazbnica.

° Los cambios en ¢l balance hidrico (lluvias y evapotranspiracién)

Datos recientes llaman la atencién al hecho que las lluvias de las selvas
tropicales proceden, en gran parte, del “reciclgje® del vapor de agua
procedente de su propia evaporacién.

El desmonte arroja, por lo tanto, un riesgo mayor de cambios microclimdticos
Yy, de legarse a una amplitud geogrdfica importante, a cambios
macroclimdticos.

Los cambios microclimdticos han dado lugar a trabgjos de modelacién
(comparacién bosques/pastos). Elo:conchovnalaapadddndembm
profundos en el escurrimiento, en la relacién racién real/potencial,
en la temperatura y humedad del aire, ast como en el régimen de Huvias.
Segun esos modelos, la disminucién podrta ser del orden de 20%.

No hay aniecedentes conocidos sobre los cambios macroclimdticos. Cabe
entonces la pregunta: qué pasarta en el régimen de lHuvias del Piedemonte de
disminuirse en forma notoria el volumen de la evapotranspiracién en la cuenca
amazbnica bgja?
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Frente a estos deficits de conocimiento, los pafses miembros de
PROCITROPICOS deberian poner gran atencién a la medicién del balance
htdrico de los sistemas de produccién del lfmite de la selva (pastos, CAs y CPs,
sistemas agrosilvopastoriles), para optimizar el aprovechamiento de las luvias
por los cultivos®.

5.5  Lineas Estratfgicas Espectficas y Globales: Sintesis

El Cuadro 2 resume las proposiciones anteriores. Para las seis principales formas de
uso de la tierra existentes, se identifican 16 lineas estratégicas. Para cada uno de ellas, la
disponibilidad de tecnologtas transferibles abre perspectivas inmediatas de valorizacién de los
conocimientos adquiridos por la investigacién.

Sin embargo, atn se requiere adquirir conocimientos, mediante: 1) la ampliacién de
algunas investigaciones en curso (valorizacién de la biodiversidad, validacién de sistemas de
produccién, MIPE) y, 2) la apertura de nuevas actividades (monitoreo de la sostenibilidad en
Jincas, mejoramiento genético de los CPAs, dindmica poblacional de las malezas y de los pastos,
balance hidrico, entre otras). Mds precisamente:

5.5.1 El Exractivismo Native,

A esta actividad se le ha asignado dos lfneas estratégicas estrechamente relacionadas
entre si: 1) la domesticacion de las especies promisorias y 2) la integracién socioeconémica.
Existen antecedentes de especies walorizables (INPA, EMBRAPA, CATIE, ORSTOM,
Universidades), pero falta desarrollar un importante trabgjo de prospeccién, caracterizacién y
walorizacién de otras especies. El liderazgo de Brasil en esta actividad es notorio, pero las
instituciones responsables pasan por una fuerte crisis. El Plan Piloto del Grupo de los Siete
patses mds industrializados (instrumentado por Brasil, el Banco Mundial y la CCE) contempla
respaldar al INPA (Manaos) y al Museo Emilio Goeldi (Belem), abriendo perspectivas
interesantes de corto plazo (la primera etapa es de tres aflos).

5.5.2 El Exractivismo Maderero Forestal.

Le corresponden tres lneas estratégicas: 1) la valorizacién de las especies secundarias,
2) el manejo del bosque alrededor de esas especies, y 3) la reposicién de las especles en Vias
de agotamiento.

» Y, por consigulente, ¢l desarrollo radicular y el recicigje de nutrientes.
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CUADRO 2
LINEAS ESTRATEGICAS PARA LAS PRINCIPALES FORMAS
DE USO DE LA TIERRA

COMPONENTES AMBIENTALES Y | pg 4 CONOCIMIENTOS Y TECNOLOGUAS RESPALDO
FORMAS DE USO PREDOMINANTES ESTRATEGICAS TEQVICO ¥
DE LA TIERRA ] EMPRESARIAL
20¢ | amx uls v POR TRANSFERIR POR ADQUIRIR CoM
1.Extractivisne Netivo (coms- 1.1 Domesticaciéa ds | -Especies velorizadas | -Biclegla y secne- ~Abrir mercados
nidades indigenas) y de + ++ |- - ? egpecies valorizables logla de especies <Organizacién
antiguos colonos 1.2. Integracida prowiserias
socioecondmics -Mangjo poble-
clonal
2. Extracsiviswe Maderere P N .. ? 2.1 Valorizacién de | -Especies secundarian | -Biologts y secne- | Abrir mercados y
Foretal (Foresteria) especies secundarias valorizadas logle ds especias respeldar las om-
2.2 Mancjo da i presas axistentes
bosgue ~Mangjo del bosque | -Bancos de se-
2.3 Siivicuinere de ~Sistemas do sivi- wmillas y planionss
especies valorizables cultwrs
3 Agricuirre migrasoria de 3.1 Exabilizacién Germoplasme ds Validacién de s>~ | ~Abrir mercados
Coionss . + 1. |+ 3.2 Insegracida CA, Pamos y CP tomar brindar cridiso AT y
socloecondmica ~Componentes de ~Monitores ds la capecisacién
sistemas sostenibilidad -Bancos de semillas y
~Balance Mdvice plantones
4.1 Recxperacién de | -Tecnologias ds re- ~Menisoree de la ~Respaido sécnico
Extensive . - + + + pasios degradades cuperacién de pasr- sostenibilidad ewpresarial (ewpre-
4.2 Inansificacién 100 degradades Dindmics poble- sas de producciéa
sostenibie ~Componentes ds sis- dional fmelcsas y de)e
tomay pastes) Somills
~Validecion de ss- .carne
temas agrosilvo- Joche
pastoriles .carne y lechs
4.Gane- Send- . . + - + 4.1 Recuperacién de ~Balance Mdvice
doria imensiva pastos degradades
4.3 Sistemas agrosilve
pastoriles sostenidies
3. Agrical- ~Mono- - - + . + 3.1 Diversificacién ds | -Rosaciones de ~Carecteriza ciéa ds | -Abrir mercados
e moce- cultives cultives cultives calidedfecnologia/ | (mormas de calidad
nizads ds ~Cobertura/ie- gonddica) ~Poltica de precies
cultives branza minima ~Belance Mdrico
anneles <Control ds atricida | -Reciclage nutrien-
Pok- - - + |- |+ 5.2 Colidad/cosses | "inerdl o
culives 5.3.Sistomas agrosis- | “Conerol de plagas y | -MIPEM
vo pasoriles enfermedadss Monissree de la
~Germoplasms sostenibilidad (vo-
) Bdecién)
EAgricul- ~Trad- ++ |- + - + 6.1 Calidad/costes ~Germoplasms ~Creaciéa y mul-
e sqpo- clonales 6.2 Contrel ds plagas | -Control autricida siplicaciéa ds vo-
clagads deo y enfermedades mineral riedades y clones
culiives -AMengje resistontes
porennss -MIPEM
-No mre- ++ | + - ? + 6.9 Optimizer d Germoplasms Mcjoramionte go- | ~Abrir mercados
dicionales potencial gendtice ~Componentes ds sis- | adddco Respaidar avpre-
(anazoni- 6.4 Controler las fomay -MIPEM sas agreinduswi-
cosf plages y enfermedades ~Monisores ds la ales
sostenibifided
BDd: Beogue Dense bicn drenade

BDi: Boogue Dense inundable (“vartess®)

34: Sabanes (Liance y Cerrades) bien drenades (incixys las breas recién desmontadas)
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LV: Laderas y Valles dol Piedemonts

'M.M-m-.ap,c.m,m

IPeibaye, ‘Cupuacu’, Camana del Brasil, Guarand, Comu-com,...




Existen buenos antecedentes tecnolbgicos sobre la wvalorizacién de las especies
secundarias, faltando conocimientos sobre su biologta y su habitat. Queda mucho por hacer en
relacién al manejo del camente todo por hacer en cuanto a sistemas de
reposicién. El potencial de los pafses de PROCITROPICOS es alto sin lugar
a dudas, pero hace falta una evauacion detallada. Aunque el ITTO y varias agencias bi o
multilaterales respaldan las actividades actuales, los esfuerzos correspondientes probablemente
distan mucho de lo que serta necesario hacer. Esta actividad es de primera categoria econémica
y el reto bioecolbgico (domesticacién del bosque fuera de las reservas naturales) tiene enorme
importancia para la regién. Existen referencias waliosas en el CIRAD/CTFT y en varias
universidades de Europa y de Estados Unidos de América.

35.5.3 LaAgricultura Migratoria de Colonos,

Esta actividad debe ser estabilizada e integrada desde el punto de vista socioeconémico.
Aunque existen numerosos elementos tecnolbgicos disponibles, los mismos deben ser validados
en fincas (sistemas), tanto desde el punto de vista econdémico como agroecolégico (monitoreo de
la sostenibilidad, incluyendo el componente balance hidrico). Los pafses de PROCITROPICOS,
y particularmente Perd y Brasil, deben cooperar con el Consorcio CIAT/CATIE/IICA/ICRAF,
para las actividades previstas en Yurimaguas y Rondonia. El GEF y el PNUD ya han
manifestado su interés por este proyecto.

5.5.4 La Ganaderfa Extensivg.

Tlene el doble reto de: 1) recuperar grandes extensiones de pastos degradados y 2)
transitar hacla formas mds intensivas - pero sostenibles - de manejo (lo que podria constituir una
segunda etapa del primer reto, si los suelos todavia son aptos para pastos; si no lo son, se
podria contemplar, por ejemplo, el establecimiento de CPs). Las tecnologlas disponibles
permiten contemplar la elaboracién de proyectos especlficos, basados en una etapa de validacion
en fincas con monitoreo de la sostenibilidad. Para esta actividad, los patses l{deres podrian ser:
Brasil (EMBRAPA/CPATU) para los Umites del bosque, Colombia (ICA) para los Llanos, y Perd
(INIAA/EE El Porvenir) para el Piedemonte. El CIAT (Cali), juega un papel muy importante

como fuente de conocimientos de germoplasma y capacidad de apoyo técnico-cient{fico.
3.5.5 La Ganaderfa Semi-Intensiva.

También tiene que recuperar sus pastos degradados y evolucionar hacia sistemas
agrosilvopastoriles mds intensivos y sostenibles. Para estas actividades también existen
tecnologtas disponibles por validar (a través de una etapa previa de walidacién en fincas,
monitoreada desde el punto de vista de la sostenibilidad). La din de las
malezas y de los pastos se convierte en un punto critico, requiriendo de
(para enfrentar este reto se necesita constinuir, por ejemplo, un laboratorio regional).
instituciones lderes son las mismas de la actividad anterior.



Podrta esperarse que los palses donantes que hasta el momento han dado su respaldo
a la Red de Pastos Tropicales, incluyan estas nuevas actividades. Los propios ganaderos
tendrfan que contribuir, por lo menos, con el financiamiento de los peritos a cargo de la
validacién y, probablemente, con los gastos operativos de la misma.

5.5.6 La Agricultura Mecanizada de Cultivos Anuales.

Esta actividad enfrenta principalmente el reto de la calidad de sus productos y de sus
costos de produccién. El manejo experimental de los temas de validacién - a priori sencillo para
cada finca de referencia - plantea, a nivel del conjunto, serios problemas de seguridad y
conflabilidad. Los gremios correspondientes deben comprometerse en forma muy decidida. Una
etapa previa de diagnéstico, de formulacién de metas y disefios experimentales, conducida por
la investigacion y por los gremios, es absolutamente necesaria. Proyectos de esta naturaleza
podrian ser comtemplados para algunas rubros prioritarios (en un contexto de apertura
econdémica) como mafz, arroz, soya y algodén. Siendo alta la rentabilidad esperada, los costos
de estos trabgjos podrlan ser cubiertos no solamente por los presupuestos usuales de la
investigacién, sino también por los gremios y por los proyectos de generacién y tranferencia
tecnolbgica tipo PRODETEC, PROTECA y otros. Dos pafses tienen experiencia en esta materia:
Brasil (EMBRAPA/CPAC), y Venezuela (FONAIAP/Araure). Existen referencias valiosas en los
centros de investigacién correspondientes: CIAT, CIMMYT, y en el CIRAD (Departamento de
Cultivos Anuales).

5.5.7

Sus principales amenazas son las enfermedades graves. Para la palma aceitera existe
el Proyecto PROCITROPICOS N° 9, en fase de elaboracién, conjuntamente con EMBRAPA y
CIRAD, de cruzamientos con la E, ole{fera. Asimismo, se contemplan proyectos especfficos para
el Cacao (Proyecto N° 13), y para el Cqfé (Proyecto N° 14). En el fituro se podrdn contemplar
proyectos para los frutales nativos y, probablemente, para el Hevea.

5.5.8

Tlene los retos de: 1) optimizar el potencial genético regional, y 2) controlar las plagas
y enfermedades. Para el primero, conviene respaldar los instinuos correspondientes (por lo
menos INIAA y EMBRAPA), en cuanto a recoleccidn y caracterizacin de germolasma,
mejoramiento genético y multiplicacién (natural o in_vitro) de las variedades y clones
promisorios, ast como al manejo del cultivo y a su procesamiento agroindustrial.

PROCITROPICOS dard fuerte énfasis a la valorizacién de los frutales amazdnicos, tanto
del Trépico Himedo como del Piedemonte, donde existen pocas referencias externas en cuanto
a estos CPAs propiamente dichos. En el CATIE existen buenos conocimientos sobre el pijuayo

o pejibaye (Bactris gasipaes) y sobre el achiote (Bixa orellang). En el CIRAD (Departamento
de Cultivos Perennes) existen conocimientos sobre algunas familias: palmdceas en general,
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Jrutales y caucho. Para esta actividad existe una gran capacidad de respaldo clent{fico y
metodolégico en muchos universidades americanas y europeas.

VL. LAS LINEAS ESTRATEGICAS Y LOS PROYECTOS

De los elementos sintetizados en el Cuadro 2 se desprenden proyectos de investigacién,
transferencia tecnolbgica y capacitacién, dirigidos a valorizar los conocimientos disponibles
(transferencia de tecnologla y capacitacién) y a crear nuevas tecnologfas adecuadas a los
problemas todavia sin resolver.

Estos proyectos son espec{ficos de una problemdtica de sostenibilidad, en un contexto
productivo y ambiental determinado (una forma de uso de la tierra en un ecosistema). Como, por
lo demds, el manejo operacional de estos proyectos no requiere que muchos investigadores estén
vinculados a tiempo completo (se estima una cifra promedio del orden de 10 a 25), pues cada
uno de ellos es bastante espectfico.

Por lo tanto, los proyectos promovidos por el Programa serdn bastantes numerosos, en
Juncibn de la complejidad y diversidad de la lneas estratégicas.

Sin embargo, ellos pueden ser reagrupados en funcién de las lineas estratégicas, o de
elementos comunes a algunos de ellos, como por ejemplo:

' onte, tanto por
hgmmymmmwhagmm&ma
cultivos anuales, o por el propio proceso de la agricultura migratoria;

° ¢l manejo sostenible del bosque, a través de la valorizacién de las especies
nativas promisorias, del manejo del bosque en torno a ellas y de la silvicultura;

° el manejo sostenible de los cultivos perennes, tanto en el trépico hiimedo como
en el Piedemonte. Allf aparecen los “tradicionales® como la Palma aceitera,
el cauchO, el cacao, el cqfé, los cttricos y los frutales, y los “promisorios®
(cuyos nombres aparecen en la lista del item 5.1.7), entre los cuales se
destacan el Bactris gasipaes y algunos frutales;

El Cuadro 3 permite resumir este enfoque, en base a cuatro “blogues® o conjuntos de
proyectos, cruzando los subecosistemas y las formas de uso de la tierra.

Es importante enfatizar un elemento comiin a todos estos proyectos de manejo sostenible:
el hecho de evaluar la sostenibilidad en fincas (o sea, en condiciones agroecolégicas y socio-
econémicas reales) en base a seguimienso de enmsayos de validacién de las tecnologlas
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disponibles. Este “modus operandi® requerird tanto de disefios experimentales y metodologfas
de seguimiento adecuados, como de acuerdos firmes con los productores.

Cabe tener en cuenta, por lo demds, la necesidad de proyectos “transversales® a los
primeros, de cardcter mds bien disciplinario, correspondiendo al respaldo que ellos necesiten
tanso del purnso de vista de material genético como de conocimientos tebricos y metodolbgicos,
as{ como capacidad de andlises, sfntesis y modelacién.

Ast aparecen:

la necesaria profundizacién de los conocimientos en cuanto a degradacién y
sostenibilidad de los recursos suelo y agua, tanto al nivel global (zoneamiento)
como de las relaciones planta-agua-nutrientes (balance hidrico, balance de
nutrientes, balance energético, balance biolégico...). Dos proyectos estdn ya
previstos para este ¢fecto (el de zoneamiento por una parte, y el de balance
h{drico y reciclaje de nutrientes, por otra);

la walorizacién y el manejo de los recursos genéticos nativos, componente
esencial del Programa, para aprovechar la biodiversidad de los tres

ecosistemas,

el manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas, aplicado a los pastos
y cultivos de los proyectos de manejo sostenible: allf tambien se hace posible
una profundizacién de los conocimientos, principalmente en torno a la dindmica
poblacional de las plagas y malezas en relacién a sus formas de control ya la
variabilidad genética de los patégenos en relacién a la de los cultivos.
PROCITROPICOS prevé implementar un proyecto sobre esta temdtica;

las clencias socioecondmicas, como fuente de conocimientos descriptivos y
explicativos del uso de las tecnologtas y del manejo de la sostenibilidad a nivel
de fincas, y en base en estos antecedentes, como capacidad de formulacién y
propuesta de polfticas alternativas; y

los recursos informdticos, como capacidad de almacenamiento e intercambio
de datos, ast como de modelacién.

El Programa pretende, a través de esta arquitectura cruzada de proyectos de manejo
de la sostenibilidad y de proyectos “disciplinarios®, contribuir no solamente a la valorizacién
del los conocimientos disponibles (transferencta de tecnologta y capacitacién) si no también a
través de un esfuerzo regional de investigacion aplicada, al reforzamiento de potencial clent{fico
de los palses, en estrecha relacién com la comunidad internacional.



CUADRO 3

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS INICIALES POR
SUBECOSISTEMAS Y FORMAS DE USO DE LA TIERRA

SUBECOSISTEMA
FORMAS DE UsO PROYECTOS PROYECTOS
ESPECIFICOS COMUNES

PROYECTOS
ESPECIFICOS

BH: Bosque Hiimedo denso de tierra firme

BDI:  Bosque Denso Inundable (“vdrzeas®,...)

IyQ:  Areas recién desmontadas (Timba y Quema de la agricultura migratoria)
. O Sabanas (Llanos y Cerrados)

PdM: Valles y Laderas del Piedemonte (estribaciones de los Andes)
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En este sentido, cada proyecto tendrd que proponer y promover una estructura regional,
en base a los centros y equipos existentes, capaz de respaldar una red de investigadores y de
generar recursos, en base a la venta de conocimientos (“expertise®...) como elemento de la
sostenibilidad institucional.

VI. LOS SUBPROGRAMAS DE PROCITROPICOS: LA PROMOCION Y
ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES

A los cuatro Subprogramas de PROCITROPICOS (Recursos Agroecoldgicos, Sistemas
de Produccién, Recursos Genéticos, y Sistemas de Informacidn), les cabe promover y organizar
las actividades correspondientes, en base a proyectos espec{ficos de transgferencia de tecnologta,
investigacion y capacitacion.

Elmdlkknaﬂudomhmmﬁor,apmaqwm_ﬁmu

Este Subprograma se organizard alrededor de dos grandes lineamientos, que serdn la
base para la formulacién de los proyectos especlficos:

7.1.1 Zoneamiento agroecolégico.  Delimitacién e caracterizacién de zonas
agroecoldgicas (a partir de informaciones disponibles), para permitir las
comparaciones entre los pafses miembros de PROCITROPICOS, la seleccibn
de wnas prioritarias de investigacién y de transferencia de tecnologta, y la
extrapolacién de resultados experimentales hacia dreas que sean realmente
representativas. Se privilegiardn los parémetros de fragilidad/sostenibilidad
de los ecosistemas, en funcién del uso actual y potencial de la tierra.

7.1.2 Transferencia de conocimientos actualmente disponibles sobre prdcticas de
manejo de la fertilidad de lo suelos, para mejorar la sostenibilidad de los
sistemas de uso actual de los cultivos anuales mecanizados.

7.1.3 Investigacién dirigida a los mecanismos de la degradacién y regeneracién de
los suelos bajo cultivos anuales mecanizados.

7.2 Subprograma Sistemas de Produccién
Este Subprograma incluye tres componentes, complementarios entre ellos:

] Un componente agronémico, que corresponde al manejo de cultivos anuales,
de pastos y de cultivos perennes (incluyendo los drboles de uso miltiple);
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° Un componente de estudios de las interacciones bioldgicas, incluyendo: el
mejoramiento genético de las nuevas especies, caracterizadas y ofrecidas por
el Subprograma de Recursos Genéticos, ast como el manejo integrado de
plagas, enfermedades y malezas; y

° Un componente socloecondmico, que caracterizard las diferentes condiciones
de produccién, y que estudiard las estrategias y las modalidades de la toma de
decisiones de los agricultores, en lo que respecta a las tecnologfas propuestas.

El Subprograma se apoyard sobre los trabgjos de transferencia de tecnologfa y
validacién (en condiciones reales) de las tecnologlas propuestas, ast como sobre los trabgjos de
investigacién conducidos en fincas y en estaciones experimentales.

Dichos trabgjos serdn conducidos para los diferentes tipos de uso de la tierra, a partir
de los elementos que se presentan en el Cuadro 4.

En una primera instancia, el Subprograma se organizard en torno a cinco grandes
problemdticas: la recuperacion de los pastos degradados; la estabilizacién de la agricultura
migratoria; el manejo sostenible del bosque; la sostenibilidad de algunos cultivos perennes de
mayor relevancia como la palma aceitera, el cacao, el cqfé y el Bactris gasipaes’ y el manejo
integrado de plagas, enfermedades y malezas (MIPEM).

7.3  Subprograma Recursos Genéticos

El principal objetivo de este Subprograma es el de combatir la pérdida de la diversidad
genética de la flora, de la founa terrestre y acudtica, y de los microorganismos, en el dmbito
geogrdfico de los tres ecosistemas.

La conservacién °in situ® (reservas, parques nacionales), debe complementarse con la
constitucién o el reforzamiento de las colecciones “ex situ® (bancos de germoplasma), donde las
especies que presenten los caracteres mds favorables puedan ser evaluadas, multiplicadas y
distributdas. El recurso de la conservacién “{n vitro® quedard favorecido. Se considera, sin
embargo, que el mejoramiento genético no debe ser responsabilidad de este Subprograma, pues
su principal finalidad es el manejo y conservacidn de recursos genéticos.

Los proyectos especfficos de este Subprograma se organizardn alrededor de tres
lineamientos principales:
® Apoyo al intercambio de los materiales genéticos disponibles, mediante la
creacién y funcionamiento de la “Red Regional de Recursos Genéticos para los
Trdpicos Suramericanos - TROPIGEN®.

° Apoyo a la colecta y a la caracterizacibn de recursos genéticos.

-4l



CUADRO 4
SUBPROGRAMA SISTEMAS DE PRODUCCION

SINTESIS DE LOS PRINCIPALES LINEAMIENTOS PARA PROYECTOS
ESPECIFICOS, SEGUN LAS DIFERENTES FORMAS DE USO DE LA TIERRA




] Apoyo a la armonizacién de la legislacion y de los reglamentos sobre
blodiversidad y recursos genéticos, y sobre los derechos de propiedad
intelectual.

A corto plazo, el Subprograma elaborard los siguientes proyectos espectficos:
o Red TROPIGEN;

° Identificacién de las colecciones de cultivos perennes existentes en los pafses
de las instituciones miembros de PROCITROPICOS;

7.4  Subprograma Sistemas de Informacidn
Este Subprograma se organizard alrededor de tres grandes actividades:
] Sistemas de informacién;
° Sistemas de intercambio de datos; y
° Sistemas de modelacién.

La primera actividad tiene el objetivo principal de colectar, homogenizar y centralizar
las informaciones disponibles en los bancos de datos de las instituciones de los ocho pafses. Los
temas prioritarios, a titulo experimental, se concentrardn inicialmente en: 1) yuca o mandioca
(Manihot esculenta); 2) pastos; 3) palma aceitera; 4) Bactris gasipaes; y 5) bovinos. Los dos
primeros se conducirdn en conjunto con las respectivas redes del CIAT.

La segunda actividad debe permitir, en un primer momento, la interconexién de las
bases existentes (por lo menos sobre los temas prioritarios).

La tercera actividad corresponde a las necesidades de modelacién de la sostenibilidad
agroecolbgica y socioeconémica. Serd aplicada a las actividades de monitoreo de los
Subprogramas de Recursos Agroecolbgicos y de Sistemas de Produccién.

En un primera etapa, el Subprograma de Sistemas de Informacién elaborard y ejecutard,

en estrecha colaboracién con el CIAT, dos proyectos espectficos relacionados con las bases de
dasos y sus intercomunicaciones en materia de:

o zoneamiento agroecolbgico (digitalizado en Sistemas de Informacién
Geogrdfica); y

° constitucién de una base cooperativa de datos de yuca.



7.5  Cooperacién entre los Cuatro Subprogramas.

Todo lo anterior requiere una cooperacién muy estrecha ensre los cuatro Subprogramas.
Asi, por ejemplo:

El Subprograma Recursos Agroecolbgicos tiene que monitorear la sostenibilidad
agroecoldgica en los sistemas de produccién (estudiados en estaciones
experimentales y en fincas - validacién).

El Subprograma Recursos Genéticos tiene que proveer material e informacién
a los Subprogramas de Suelos y de Sistemas de Produccién (y viceversa).

El Subprograma Sistemas de Informacién tiene que recibir (y entregar)
informacién a los otros Subprogramas, y cooperar con ellos en los aspectos de
modelacién mencionados en la Seccién 7.4.

En conjunto, los cuatro Subprogramas deben absorber y generar conocimientos
y tecnologtas que contribuyan al desarrollo de una agricultura sostenible.

Cada Subprograma deberd apoyarse en una unidad metodolbgica: sostenibilidad
agroecolbgica, sostenibilidad de los sistemas, biodiversidad y modelacién, que deberdn cooperar
estrechamense entre ellas, bgjo la tutela del Comité Técnico Consultivo de PROCITROPICOS.

7.6  Criterios de Priorizacién.

Las propuestas de proyectos presentadas en las Secciones 7.1 a 7.4, deberdn ser
priorizadas. En sintesis, como se ha mencionado anteriormente, en una primera etapa se dard
prioridad a la formulacién de las siguientes propuestas de proyectos especfficos:

Subprograma Recursos Agroecolbgicos:

- Zoneamiento agroecolbgico.

- Recuperacién de zonas degradadas por el uso intensivo de cultivos
anuales mecanizados.

- Optimizacién del balance hidrico y del reciclgje de nusrienses.

Subprograma Sistemas de Produccién:

Recuperacién de pastos degradadas.

Estabilizacién del agricultor migratorio.

Manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas.

Manejo de bosques (incluyendo drboles de uso miiltiple).

Manejo sostenible de cultivos perennes: Palma aceitera, Bactris
W’ mo W'
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Subprograma Recursos Genéticos:

- Red TROPIGEN.
- Identificacién de las colecciones de cultivos perennes.

Subprograma Sistemas de Informacién:

- Bases de datos para el zoneamiento agroecolégico.
- Bases de datos sobre yuca.

En la mayorta de los casos, se trata de una primera etapa (que empezard en 1993), de
inventario y diagndstico de los equipos y datos existentes y de los trabgjos en curso, de la
elaboracién de una estrategia y de una metodologta de trabgjo, para la puesta en marcha de las
proyectos espec{ficos a fines de 1993 o principios de 1994. Estos proyectos tendrdn un cardcter
multinacional y plurianual. De una manera general, los criterios de priorizacién de los fturos

proyectos, dependen de lo siguiente:

Entre formas de uso de la tierra. En el cuadro general de PROCITROPICOS
se ha identificado los factores de mayor alcance e impacto (sociales, polfticos,
econdmicos y ambientales), entre los cuales se destaca la agricultura itinerante
de los colonos.

Entre ecosistemas. El Trépico Himedo y el Pledemonte aparecen como
prioritarios por sus aspectos socioecondémicos y ambiensales.

Entre transferencia de tecnologla e investigacién. La primera aporta una
contribucién de mds corto plazo a la solucién de algunos problemas vigentes
(v abre la puerta, mediante ensayos de validacién, a nuevos conocimientos
sobre la variabilidad del medio y del manejo).

Entre proyectos de cada Subprograma. Aqui, la constitucién de las unidades

de apoyo metodolégico puede ofrecer las condiciones necesarias para el
desarrollo de los cuatro Subprogramas.

Brasflia, setiembre de 1992.
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Anexo 1

ALGUNAS DEFINICIONES SOBRE EL DESARROLLO
¥ LA AGRICULTURA S8OSTENIBLSE

FAO +.es..68 @1 manejo y conservacién de la base de
Recursos Naturales y 1la orientacién del cambio
tecnolégico e institucional, de tal manera que asegure
la continua satisfaccién de las necesidades humanas
para las generaciones presentes y futuras.

CGIAR sssssdebe incorporar el manejo racional de 1los
recursos dedicados a la produccién agropecuaria, a fin
de satisfacer 1las necesidades cambiantes de 1la
sociedad, manteniendo o fortaleciendo la base actual
de recursos, evitando de degradacién del ambiente.

R. HAR?T ....8¢ refiere al uso de recursos, tanto biofisicos
como econémicos, para obtener productos cuyo valor
presente socioeconémico y ambiental representa m&s que
el valor de los insumos incorporados, cuidando al
mismo tiempo 1la productividad futura del ambiente
biofisico.

COMISION. . BRUNDTLAND, Our Common PFuture «ss.88 €1 que busca
satisfacer 1las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para alcanzar sus propias necesidades.

D. PEARCE ....es equivalente al progreso econbmico sujeto a la
constancia de las reservas de recursos naturales.

J. ROBINSON, et.al. ....es la. persistencia en el tiempo de
ciertas caracteristicas necesarias y deseables del
sistema socio-politico y su medio ambiente natural.

AMERICAN SOCIETY OF AGRONONY «s..€8 aquella que en el largo
plazo aumenta la calidad del medio ambiente y de los
recursos de 1los cuales depende la agricultura;
proporciona el alimento b&sico y fibras para las
necesidades humanas; o8 econfmicamente viable y
aumenta la calidad de vida de los productores y de la
sociedad como un todo.



Anexo 2

UNIDADE REGIONAL DE CAPACITAGAO E APOIO K ASSISTENCIA TECNICA,
A BXTENSKO E AO DESENVOLVIMENTO RURAL

O Plano de A¢do Estratégica (1991/95) da Secretaria de
Assistencia Técnica e Extensfo Rural da EMBRAPA, atualmente en
implantag3o, prevé a instalagio, em Manaus, de uma Unidade Regional
de Capacitaglo e de Apoio A& Assisténcia Técnica, 34 Extensfo e ao
Desenvolvimento Rural para a Regifo Norte do Brasil. Essa unidade
estar§ sediada no Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia
(CPAA/EMBRAPA) e foi desenhada para servir de interface o
instituigio de apoio aos servigos de desenvolvimento e de
transferéncia de tecnologia, aos programas do desenvolvimento rural
@ aos governos locais daquela regi&o brasileira.

Ao atingir seu pleno funcionamento, estar& oferecendo
cursos regulares para gerentes executivos de ciéncia e tecnologia
para o desenvolvimento rural sustentado, e estar§ capacitando “em
servigo" formadores de outros técnicos em &reas estratégicas de

Informag&o e Documentagdo, estard interligada permanentemente ao
Sistema EMBRAPA de Informagdes e &s instituigdes estaduais de
promog3o agropecudria. A nivel de campo, estar§ encarregada de
acompanhar e prestar apoio técnico a uma &rea-piloto de assisténcia
técnica e extens&o rural, a ser instalada dentro da nova filosofia
operacional da regiso.

aos produtores e comunidades rurais.
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Anexo 4

Ref. 2.5
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Fig. 11 - Rainfall distribution in Amazonia 1. Boa Vista, 2 elc. (from original).
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Anexo 5.3
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Anexo 6
Ref. 2.1

TOPOGRAPHIC CLASSES
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Anexo 7

Ref. 2.1

SOIL ORDERS/SOIL TAXONOMY
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Ref. 2.4
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Ref. 2.4
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Ref. 3.1.3
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Anexo 15

PRINCIPALES SISTRMAS DB PRODUCCION DEL TROPIOO EUNEDO AMASONICO
PROBLEMATICA DE LA SOSTENIBILIDAD
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PROBLEMATICA DB LA SOSTENIBILIDAD
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Anexo 19
IMPACTOS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION SOBRE EL AMBIENTE

8istemas de Preservacién de las Condiciones Ambjentales - SPCA

Correspondientes a sistemas de produccién nativos,
caracterizados por un alto predominio del componente forestal y
cspeci:s perennes, de alto grado de sostenibilidad agronémica y
econdémica.

Hasta ahora son sistemas poco estudiados y talvez no
considerados dentro de los programas de investigacién de los paises
de la regién. Sin embargo, el anflisis de 1las condiciones
predominantes en esos sistemas, podria dar mayor luz y aporte de
conocimiento que oriente mejor la investigacién de sus propios
componentes y sus relaciones con el medio ambiente. La
caracterizacién de 1los componentes del sistema (especies),
poblacién de 1las mnismas, aspectos agronémicos, econémicos,
sociales, entre otros, son factores que merecen atencién por parte
de las instituciones y de los investigadores.

Sistemas de Minimo Impacto Negativo sobre el Ambiente - SMIA

Son caracteristicos de ecosistemas intervenidos por el
hombre, aunque con un bajo grado de afectaciédn de las condiciones
generales del sistema productivo. Sus aspectos de manejo agronémico
soni de interés del investigador, con miras a mantener el medio
ambiente.

Sistemas de Mejoramjento de Condiciones Ambjentales - SMCA.

Son caracteristicos de ecosistemas afectados por el
hombre, con formas de manejo representadas por una alta intensidad
de laboreo del suelo, y deterioro de sus condiciones fisicas y
quinicas. Adem&s, se producen cambios en la cubierta vegetal
mediante 1la substitucién del componente foresta por especies
anuales de subsistencia para el agricultor y su familia. En otros
casos es simplemente el resultado del uso inadecuado de 1los
recursos naturales, con miras a la instalacién de formas de uso
agropecuario inadecuadas Fara el medio, como es el caso de
agricultores temporales y sin tradicién agricola propiamente dicha.

El grado de sostenibilidad (agroeconémica y econémica)
de estos sistemas es altamente variable segin las caracteristicas
de sus componentes, siendo mayor en relacién directa con el
predominio de especies perennes sobre 1las de tipo anual.
Consecuentemente, son sistemas que ofrecen una amplia gama de
alternativas de investigacién si se consideran las posibles
variantes en la composicién de los mismos, pasando de los mnis

7



sencillos (agricolas, ganaderos, forestales), hasta 1los mnis
complejos (agrosilvopastoriles). Entre ambos extremos, se sitdan
los sistemas agro-forestales, agro-pastoriles y silvo-pastoriles.

Aspectos de suelos, especies vegetales, manejo agronémico
(semillas, fertilizantes y otros insumos), plagas y enfermedades,
mercadeo Yy agroindustria, son rubros de interés para el
investigador.

Sistemas de Recuperacién de cCondiciones Anbientales - SRCA

Son propios de ecosistemas con un alto grado de
intervencién por el hombre, cuyos resultados indican una enorme
degradacién de los recursos productivos (suelos, plantas, animales
y microorganismos), como efecto de sistemas de manejo inadecuados
para las condiciones del medio. Son &reas caracteristicas de
regiones afectadas y abandonadas por la agricultura itinerante o
por explotaciones netamente ganaderas, igualmente abandonadas.

La recuperacién de estos sistemas y su grado de
sostenibilidad dependers de los componentes del propio sistema que,
al igual que en el caso anterior, b&sicamente son de asociaciones
de especies anuales y perennes en una primera etapa, con predominio
posterior de especies perennes y forestales, bajo técnicas
racionales de manejo.

Son sistemas que también ofrecen al investigador una
amplia gama de alternativas de estudio directo de sus componentes
productivos y de sus précticas de manejo.

Los cuatro tipos de sistemas de produccién arriba
mencionados, y las relaciones que existen entre su grado de
sostenibilidad y el ambiente, pueden ser analizados simult&neamente
en el diagrama que se presenta en la préxima p&gina. Los extremos
del diagrama se encuentran ocupados por los Sistemas de
Preservacién de 1las Condiciones Ambientales (SPCA) y de
Recuperacién de las Condiciones Ambientales (SRCA), gque a su vez
presentan, respectivamente, un alto y un bajo grado de
sostenibilidad. Ocupando las casillas intermedias los Sistemas de
Minimo Impacto Ambiental y Mejoramiento de 1las Condiciones
Ambientales.

Las lineas punteadas, por su parte, representan el grado
o la intensidad de manejo a aplicarse en el sistema para aumentar
el grado de sostenibilidad del mismo. Esa intensidad de manejo es
mayor cuanto m&s afectado es el ecosistema y mayor el grado de
degradacioén de sus componentes productivos.

En resumen, se puede concluir gque el aspecto de
8610 es una manifestacién y una expresién
de un determinado sistema al tipo de manejo aplicado por el hombre.
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Anexo 20

LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS PRINCIPALES
SISTEMAS DE PRODUCCION DEL TROPICO HUMEDO AMAZONICO

SISTEMAS

DE
PRODUCCION

LINEAS
ESTRATEGICAS
(6)

PAISES
INVOLUCRADOS
(7)

CENTROS E INS-
TITUTOS INTER-
NACIONALES Y
NACIONALES DB
REFPERENCIA (8)

NATIVO
lXTRA?I{!STA
(1)

Domesticacién de
las especies
(usadas y pro-~
aisorias) y ma-
nejo sostenido del
bosque

Bolivia, Brasi]l,
Venezuela, Guyana
Yy Suriname

CATIE, Orston
Varios insti-
tutos y univer~
sidades de BUA ¥
Buropa

COLONIZACION
ITINERANTE

(2)

Estabilizacibn de
las actividades
agropecuarias
(sistemas agro- °°
pecuarios sos-
tenidos)

Bolivia, Brasi),
Per@, Bcuador,
Colombia, Guyana
(?), Suriname y
Venezuela(?)

ICRAP-CIAT-EDC
CIRAD Orstom
Varios
Institutos y
Universidades de
EBUA y Buropa

MEDIANA
AGRICULTURA
(3)

Sostenibilidad a
traves de sistemas
:gronllvopaotorl-
es

Bolivia, Brasil},
PerG, Bcuador(?) y
Colombia

id (2)

GRANDE
AGRICULTURA Y
COMPLEJOS
AGROINDUSTRI-
ALES (4)

1.C.Perennes Tra-
dicionales: sos-
tenibilidad sa-
nitaria

2.C.Perennes Ama-
génicos: alcan-
ce internacional

3.Ganaderia: recu-
peracién de los
suelos degrada-
dos y evolucién
hacia(3) o (4)

Bolivia, Brasil,
PerG, Ecuador(?) y
Colombia

(?) Significa:

NOTAS:

(1) ]
(2) H
(3) H
(4) H
(s) H
(6) H
(7) s
(8) H

institutos y

Optimizacién del
uso y del Manejo
Sostenible dol
Bosque

Bolivia, Brasil,
’.d' m.‘ot' b 4
Suriname(?), Co-
lombia

1770, UICK-
CATIE-CIRAD
Varios
institutos y
universidades de
BUA Europ

No hubo representante en la reunién, o hay dudas sobre la
reuniln presencia de los SP correspondientes en el pafs.

Indigena o no
Bsponténea o dirigida por una agencia plblica
La capacidad financiera inicial (inversiones) es mediana
La capacidad financiers inicial (inversiones) es alta

Procesamiento agroindustrial integrado a 1la produccién
africana, carne
Objetivos tecno
Paises donde existen estos 8P
Centros internacionales (CIRAS y otros) de referencias, asf{ como
universidades de

referencias.

légleoo y socioceconbaicos

palises

industrializados

(palma

con



Anexo 21

I TALLER CENTROAMERICANO DB CONSEZRVACION PARA BL
DESARROLLO SOSTENIDLE

Ezpecies Promisorias para el Extractivismo

NOMBREZ TECNICO | NOMBAE VVLGAR | PANILIA | UTILIOAD | PoOTENCIA- LINI-
LD TANTE
Philodendron ep. | Campano Aracess ] Artecsnia | Uso casere | Becase
Cryosophila ale | Guagrs Palsas Al inente Oso Casere | Palte
blés iaves-
tige-
el
Blytrostechys Sambé Crami~ Actesania | Mercade Desco~
clevigera neas sacional aoci-
Ielartoe Palaito duice | Palmas Alimente. | Use casese | Palta
glgantes ‘hnt.
[
ltunru Sejuce dol Azacesa | Artesanta | Nercede Palts
oblongifelis hosbee ascional :M‘
el
Philodendroa Bejuco vea- Aracesa | Artesanta ‘| Nercade Palts
cigidifoliwm tanills . . nacional b
el
Relnhartie Ventanillas Palnss | Ornamente | Nercade Poca
gracilie iatesrna- invee~
cional tige-
e
Servis skinneri{ | Bturur Cycada~ | Ornamento
cose
Catteys dowiana | Guarias orchi~ Ornasente
turcialde dacess
Suterpe ep. Palaite Palmas Al imento
Simaruba arnara | Aceitene Sime- Nedicinal
zoubaes
seilex op. Cucvinmace Lilfa~ Nedicinal
cease
sailex op. Sarsaperrille | Lilis- Nedicinal
cease
Dicrancpygiwa - lan- | Ornameate
J oPp. m“’
20
Clidema - Nales~ Ornamente
pedesceras toras-
(117
Suita | Palmes | Ornameste |
Cucharille Bl Artesanis
op. riacese
?lm Cucharille Bigne~ Artessats
vezsififelia ziacese
Chansedores Pacays Palsas Alissate
exorhiss
Phyllanthes Chilille Nedieinal | Be se co- Palte
acuainstue biacess | (amtite- 2000 iavee-
mocsl) tiga-
o4
Rhyanis specicea - Pleco- | Biocide Norcade Pocs
ertia- iaterna~ iaves-
cese cional tiga-
e




LINEAS ESTRATEGICAS8 PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS PRINCIPALES

SUBREGION

Anexo 22

S8ISTEMAS DE PRODUCCION DE LOS LLANOS Y CERRADOS

SISTEMAS DE
PRODUCCION

LINEAS
ESTRATEGICAS

(s)

PAISES
INVOLUCRADOS

(6)

CENTROS B INSTITUTOS
INTERNACIONALES Y

NACIONALES DE
REFERENCIA (7)

Ganaderia
extensiva y
seaintensiva

1)

Ganaderia
intensiva y
sostenibili-
dad en base
a sistemas
agrosilvo~- '
pastoriles
Recuperacién
de pastos
degradados
(8)

Bol ‘V‘."
't.‘ilp
Colombia y
Veneszuela

CIAT

Ganaderia
Extensiva

(2)

Ganaderia
seaintensiva

(9

Bolivia,
Colombia,
Venezuela

SUBLOS
ALLUVIA-

LES

RECIENTES

o o o o o
BDLdOVNOLWN -
LA 4 4 & 4 4 4 4

Ganaderia
seaintensiva

)

ida (1)

Bolivia,
Brasil, Pe-
rG, Colom-
bia, Vene-
suela, 8Su-
riname,
Bcuador(?) y
Guyana(?)

Cultivos
anuales (4)

Sistemas
agroforestal
es y agro-
silvopastori
les soste-
nibles. Reto
calidad/cos-

Bolivia,
Brasil, Pe-
r6,
Colombia,
Venezuela,
Suriname,

Bcuador(?) y
Gu ?

Agrupa los SP (9) y (10) del Anexo 16
8P (13) del Anexo 16
8P (16) del Anexo 16
SP (15) del Anexo 16
Objetivos técnicos y socioeconSmicos

ICRAF, CIMMYT
CIAT, ICRISAT
CIRAD

Palises donde existen estos SP; (?) significa: falta de antecedentes
Centros internacionales y otros con referencias

Contenmpla cambio de uso del suelo (recuperacifn de pastos degradados
por cultivos terrenos y ....) @ intensificacién del manejo
(mejoramiento de pastos naturales, pastos artificiales sostenidos).
Asf como ganaderia de doble proposito (leche, carne) existen
tecnologfas transferibles (Anexo 16)

Bxisten tecnologias transferibles (Anexo 16)

Con base a Manejo Integrado de Cultivoes y MIP (Anexo 16) por
validar o crear a consbrcios CA/CP, o pastos transitérios
establecidos en cultivos anuales. (validacién e investigacién)



SISTEMAS DE
PRODUCCION

Anexo 23

LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA SOSTENIBILIDAD DE LOS
PRINCIPALES SISTEMAS DE PRODUCCION DEL PIEDEMONTE

LINEAS
ESTRATEGICAS

(6)

PAISES
INVOLUCRADOS
M

CENTROS B INSTI~-
TUTOS INTERN. Y
NACIONALES DB
REFERENCIA

NATIVO
EXTRATIVISTA

1)

Domesticacién de
las especies (usa-
das y promisoras)
msanejo sostenido
del bosque

Bolivia, Per€,
Bcuador, Co-
lombia, Vene-
suela

CATIE, ORSTOM,
varios institutos
y univ. de BEUU y
Buropa

COLONIZACION
ITINERANTE

(2)

Bstabilizacién de
las actividades
agropecuarias
(sistemas agro~- -
silvopastoriles
sostenibles)

Bolivia, Pert F}
Bcuador, Vene-
guela(?)

ICRAP, CIAT, IFDC,
CIRAD, ORSTN, va-
rios institutos y
universidades de
EEUU y Europa

Sostenibilidad en
suelos de laderas
(proteccién suelos
-prioritaria)

Bol ‘Vl" ’.tﬁ‘
Ecuador (?),
Colombia, Vene-
zuela(?)

CIAT
ICRAP
CIRAD
Varios

Recuperacién y
proteccidn de los
suelos d:gradadoo.
S. agrosilvo pas-
tor g. ladera

”11"‘; ’.r"
Bcuador (?),
Colombia, Vene-
zuela(?)

CIAT
ICRAP
CIRAD
Varios

Optimizacién del
uso y del mane-~
jo/sostenido del
bosque

el pafs.

o~ o o o oy, o
NSOVNEWN -
-
00 00 o0 o0 o o

Cultivos Perennes
Suelos
Manejo Integrado de Plagas

Indfgens principalmente
Espontinea © manejada por un ente pGblico
De capacidad financiera (inicial) mediana (ver Anexo 17)
De capacidad financiera (inicial) alta (ver Anexo 17)
Procesamiento de la madera eventualmente integrado
Objetivos tecnolSgicos y socioceconbémicos
Donde existen estos SP.

Bolivia, Perd,
Ecuador(?),
Colombia,

Vvano:uola (?)

ITTO0, IUCN, CATIE,
CIRAD, varios
institutos y univ.
de ERZUU y Burop

Faltan antecedentes, o hay dudas sobre la presencia de estos SP en



Anexo 24.1

CONTRIBUCION DEL TROPICO SUR AMERICANO A LA ENISIOM DB CO,

Las evaluaciones m&s recientes de las quemas del bosque
tropical mundial indican que ellas alcanzan de 20 a 40% de la
enisién producida por la combustién de petréleo y gas natural,
o sea del orden de 15% (para una tasa anual de deforestacién de
m&s o menos 17 M ha/ano, en r&pido crecimiento por 1o demés,
durante las dos ultimas décadas).

La quema anual del propio bosque tropical htmedo seria
del orden de 7 M de ha, o sea cerca de la mitad. Lo que
corresponde a la selva amazénica da lugar a vivas controversias
(los cifras varian de 0,5 a 2 M de ha, aproximadamente). Todos
reconocen, sin embargo, el r&pido crecimiento de la taxa anual
en estos Gltimos afios.

Por consiguiente, si bien la contribucién de la quema
de la selva amazénica parece modesta en el balance mundial de
emisién de CO, (inferior a 5%), la aceleracién del proceso de
tumba-roza-quema, no deja de ser preocupante.



Anexo 24.2

BL PROBLENMA DEL CH, Y DEL M,0

1. SegGn A. PF. BOWMAN, 1las principales fuentes de
produccién terrestres de CH, son el arroz bajo riego, 1los
pantanales, los rumiantes y las termitas. Adn cuando su
concentracidn en la atmlsfera es 200 veces inferior a la del CO,,
su capacitad relativa de absorcién calorifica es 30 veces
superior a la del carbénico, y su crecimiento en la atmésfera es
de 1% al ano. .

Teniendo en cuenta la modesta contribucién de América
del Sur en cuanto a la produccién de arroz irrigado (S a 78 de
la produccién mundial) y a la crianza de rumiantes, el tema del
control y de la evaluacién de la emisién de CH, a través de las
actividades productivas, no tiene mucha relevancia para 1los
trépicos suramericanos.

2. La emisién de N,0 proviene, principalmente, de 1los
suelos cultivados y en estado natural, siendo particularmente
activa en los casos del bosque y de las sabanas tropicales. Ese
gas, cuya concentracién es mil veces inferior a la del CO,, tiene
una capacitad de absorciédn térmica 150 veces superior, y ademis
tiene un tiempo de permanencia en la atmésfera del mismo orden
que el CO, (de 100 a 200 anos).

La enisidén de Nitrégeno en las sabanas. tropicales se
estima entre 0,5 y 1,5 Kg/ha/ano, y la de los bosques tropicales
entre 1 y 2,6. En este Gltimo caso, el papel de las leguminosas
es bastante importante.

En cuanto a 1los suelos cultivados, las cifras
reportadas varian mucho de acuerdo al uso y a los tipos de los
suelos, y al tipo de fertilizantes. Bl orden de magnitud es de
0,3 a 6 Kg de N/ha/ano para cultivos y pastos sin fertilizantes
(100 para los suelos org&nicos). Cifras m&s altas pueden ser
logradas en algunos casos de abonamiento con NO; (pero no con NH4
O urea).

La contribucién estimada de los suelos cultivados de
América del Sur a la emisién mundial de N,0 representa, segtn el
mismo autor, el 10% aproximadamente. Cabe preguntar si se trata
de un tema relevante para ser analizado por los paises niembros
de PROCITROPICOS.



Anexo 25

Bases Conceituais Relacionadas com o Subprograma Manejo ¢
Conservagdo de Recursos Genéticos

Biodiversidade e Recursos Genéticos

Biodiversidade engloba a diversidade genética de espécies de plantas, animaise
microorganismos, incluindo os ecossistemas que as contém. Recursos Genéticos, por sua vez,
se refere a parte da variabilidade genética de espécies de uso atual ou potencial que se
conserva, principalmente, para fins de mlhorafmto genético.

A perda da variabilidade genética de um nimero identificado e limitado de
espécies de uso potencial é a ameaga que este Subprograma pretende qfastar.

Os sistemas de conservagdo da Biodiversidade se fundamentam no estabelecimento
de diferentes categorias de unidades de conservagdo, como os Parques Nacionais, Florestas
Nacionals, Reservas Biolbgicas, dentre owtras.

Desta forma espécies desconhecidass ou cujo potencial ndo se encontra
identificado estardo protegidas para uso futuro.

Distintamente, Recursos Genéticos sé serdo wrilizados se adequadamente
conservados em Bancos Ativos de Germoplasma (BAGs) de espécies alvo, local onde as colegdes
sdo caracterizadas e passam por avaliagdo agrondmica preliminar, podendo ser multiplicadas
e distribuidas.

O estabelecimento de BAGs se constitul na forma mais objetiva de identificagdo
de materiais para uso no melhoramento genético, visando o desenvolvimento da agropecudria
e outras atividades produtivas.

Outras formas de conservagdo de Recursos Genéticos “ex situ® sdo wtilizados,
além dos BAG'S. As mais importantes sdo as colegdes ‘in vitra® onde o germoplasma se
conserva em tubos em condigdes de meios artificiais ou, no caso de sémem e embrides em
nitrogénio lfquido e a Colegdo de Base que mantem amostras duplicadas de germoplasma sob
condigbes de armazenamento a longo praw, como medida de seguranga para as demais
colegdes.



Os Recursos Genéticos ‘podem, ainda, ser conservados °in_situ* gue é uma
estratégia de conservagdo de espécies nas comunidades naturais, através do estabelecimento de
Reservas Genéticas para espécies de uso potencial e para as quais ndo se domine a tecnologia
de conservagdo “ex situ®. Sempre que possivel, Reservas Genéticas deveriam ser estabelecidas
em unidades de conservagdo, o que caracteriza uma interface importante entre as pollticas
woltadas a conservagcdo da Biodiversidade e de Recursos Genéticos.

O Subprograma de Recursos Genéticos ndo deverd incluir atividades de
melhoramento genético (contempladas en outros Subprogramas do PROCITROPICOS) e visa,
Jundamentalmente, assegurar a diversidade destes recursos para o desenvolvimento de novas
variedades que preencherdo as necessidades futuras da humanidade, em consondncia com os
preceitos de sustentabilidade.
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