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1. INTRODUCCION

El Aguacate (Persea spp) es un frutal originario
del continente americano, de gran difusién y con-
sumo en el pals, por a su agradable sabor, valor
nutritivo y mditiples empleos en la industria farma-
céutica y de cosméticos (Avilan et al., 1992;
Werman y Neeman, 1978). Su explotaci6n se vie-
ne realizando desde hace muchos aflos, dada la
existencia en el territorio nacional de extensas re-
giones que responden a sus exigencias
edafocliméticas (Avilan et al., 1980; Garciay Araque
1975). Para el afio 1993, ocup6 una superficie de
11.030 ha y una produccién de 51.811 t (MAC,
1994), cuya distribucién a nivel nacional se pre-
senta en el Cuadro 1 (Venezuela, 1991).

Las perspectivas para su comercializacién tanto
en el mercado interno como externo han
incentivado su cultivo; sin embargo, los bajos ren-
dimientos promedios por unidad de 4rea, baja ca-
lidad de sus frutos y la escasa rentabilidad, imposi-
bilitan su acceso a los mercados internacionales.
Con excepcién de las nuevas plantaciones, gran
parte de la produccién nacional, es proveniente de
arboles de sombra en plantaciones de café, cacao
y huertos familiares, conformadas por una pobla-
ci6n de arboles muy heterogéneos en tamafio, for-
ma y color de los frutos, por ser provenientes de
plantas a ple franco, y su cultivo se realiza bajo
técnicas de manejo muy deficientes (Avilan y
Ciurana, 1983; Serpa, 1968; Sergent, 1979).

A pesar de estos hechos, Venezuela esté situa-
da en un lugar destacado entre los paises produc-
tores del mundo (FAO, 1994), ocupando una no-
vena posicién (Cuadro 2), y al igual que la mayoria
de los paises del continente americano, incluyen-
do los Estados Unidos de Norteamérica, su pro-
duccién estd destinada al consumo interno, Asf,
México, el mayor productor del mundo, exporta
s6lo el 5% (Barbeau, 1992).

El comercio internacional del aguacate esta en
el orden de las 180.000 t (Barbeau, 1992; 1993)

dominado desde hace afios por Israel, el cual ha
impuesto determinadas caracterfsticas del fruto,
presentes en las variedades Hass y Fuerte, las cua-
les ademds de su pequefio tamafio (250 a 300
gramos) y semilla pequefia, presentan un elevado
contenido de grasa (Bergh, 1969; 1975). Las va-
riedades cultivadas en el drea troplcal se caracteri-
zan por un bajo contenido de grasa; lo cual ha li-
mitado su penetracién en el mercado. Sin embar-
go, las nuevas tendencias indican que los consu-
midores estan dando preferencia a las de bajo con-
tenido de grasa, lo cual establece nuevas perspec-
tivas para la comercializacién del aguacate proce-
dente del 4rea tropical (Barbeau, 1993).

La adecuada seleccion de las variedades a plan-
tar, entre otros factores, es fundamental para me-
jorar la calidad y los niveles de produccio6n. La co-
lecciébn de variedades o banco de germoplasma
del Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CENIAP), conformada por materia-
les provenientesde otras regiones productoras
del mundo y de algunas sobresalientes colectadas
anivel nacional, tiene como objetivo fundamental,
ademds de la preservacion de este recurso natural,
su empleo en programas de mejoramiento.

Los bancos de germoplasma o de recursos
genéticos constituyen la base de cualquier progra-
ma de mejoramiento que se desee implementar
en una especie o cultivo. Se considera que en el
futuro la disponibilidad de niveles adecuados de
variabilidad genética sera condicién estratégica para
disminuir el grado de dependencia tecnolégica de
los paises desarroliados. Sin embargo, en ninguna
hip6tesis sera posible saber el nivel de variacién
genética disponible, sino existen datos referentes
a la caracterizacién o evaluacién de germoplasma.

En esta publicacién se presentan los resultados
de la descripcién y caracterizacién de los noventay
nueve materiales (variedades, hibridos y clones) que
conforman la Coleccién del CENIAP.



CUADRO 1. SUPERFICIE, RENDIMIENTO Y PRODUCCION DEL AGUACATE. 1991 EN VENEZUELA
(VENEZUELA, 1991).

ENTIDAD SUP.A. SUP.A. RENDIMIENTO <PRODUCCION

FEDERAL MANTEN. COSECHA (Kg/Ma (t) (Hecthreas)

DTTO.FEDERAL 1234 1234 5000 6170

ANZOATEGUI 30 0 o 0

APURE 0 0 o 0

ARAGUA 783 783 7433 5820

BARINAS 38 38 5263 200

BOLIVAR 0 0 o 0

CARABOBO 776 776 3920 3042

COJEDES 0 0 o 0

GUARICO 180 170 6618 1125

LARA 0 0 o 0

MERIDA 148 148 4527 670

MIRANDA 1046 1046 8566 8960

MONAGAS 4115 4115 3990 16418

NUEVA ESPARTA 0 0 0 0

PORTUGUESA 0 0 o 0

SUCRE 4825 3745 4566 17100

TACHIRA 86 71 5000 355

TRUJILLO 0 0 o 0

YARACUY 0 0 o 0

ZULIA o 0 o 0

T.F. AMAZONAS 0 0 o 0

T.F.D. AMACURO 0 0 o 0

TOTAL 13398 12126 4937 59860

CUADRO 2. PRODUCCION MUNDIAL (1000 TM), CONTINENTES Y PRINCIPALES PAISES.

(ANUARIO PRODUCCION FAO, 1994).
ANOS

ENTIDAD 1990 1991 1992 1993

MUNDIAL 1891 2047 2120 2104

AFRICA 170 187 186 191
Zaire 45 46 47 47
Camerun 35 36 37 38
Sud Africa 35 49 46 47

AMERICA 1505 1622 1666 1665
Norte 1141 1272 1306 1293
Meéxico 686 780 725 786
R. Dominicana 130 142 145 150
US.A. 142 168 265 185
Sur 364 350 360 372
Brasii 119 1"t 112 112
Colombia 57 72 74 74
Pera 69 4 44 44
Venezuela 51 53 53 44

ASIA 154 167 198 175
Indonesia 85 91 100 104
Israel 48 53 75 48
Filipinas 22 22 23 23

EUROPA 46 54 54 55
Espafia a5 52 53 54

OCEANIA 16 17 17 18
Australia 12 12 13 13




2. REVISION DE LA LITERATURA

En el ordenamiento de las variaciones que pre-
sentan las especies de Persea cultivadas, las refe-
rencias a nivel mundial son escasas. Popenoe
(1920, 1953), en 1924, fue uno de los primeros
en reconocer y agrupar raclonalmente las diversas
variedades, por caracteres en coman, consideran-
dolas como «razas». Asf establece tres «razas»: mexi-
cana, antillana y guatemalteca, tomando como
base las caracteristicas diferenciales de origen, adap-
tabilidad al medio, tipo, color y olor de las hojas,
tamafio y longitud del fruto, textura y grosor de la
cascara, contenido de grasa de la pulpa, tamafio y
adherencia de la semilla.

Le6n (1968) admite que morfol6gicamente hay
una gradacion continua entre las razas guatemalteca
y mexicana y que las diferencias entre la primera 'y
la antillana son mas bien de cardcter adaptativo,
desarrolladas en la segunda, para poder crecer en
regiones de temperaturas més altas y para un de-
sarrollo rapido del fruto.

En el aguacatero ocurre el cruzamiento interracial
y algunos de estos hibridos constituyen las varie-
dades comerciales mas difundidas a nivel mundial
(6). Hodgson (1947 y Ruehle (1963) en Florida y
California, respectivamente, regiones productoras
de los Estados Unidos de Norteamérica;
Montenegro (1956) y Medina et a/ (1978) en el
Brasil; Fersini (1975) en México; Salazar eta/(1971)
en Colombia; Pérez (1986) en El Salvador; por citar
algunos, han descrito un elevado numero de va-
riedades en el proceso de encontrar las mas
promisorias a nivel regional.

En Venezuela, la introduccién y evaluacién de
materiales data del afio 1939, a raiz de la creaci6n
de la Estacion Experimental de Agricultura y Zoo-
tecnia en el Valle, parroquia foranea de la ciudad
de Caracas para aquella época (Ministerio de Agri-
cultura y Cria, 1944). En los informes técnicos de
los aftos 1944-45 ya se recomendaban entre otros
cultivares el empleo de “Poliock” y "Winslowson".
Asi como los tipos criollos Guayos verde”,
"Guarenas" y "Guatire" ( Ministerio de Agriculturay
Cria, 1994-1995).

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizaclén de la coleccién

Esta localizada en la ciudad de Maracay, estado
Aragua, en la regién Centro Norte del pafs.
Climaticamente el drea pertenece a la zona de vida
Bosque Seco Tropical (Ewel y Madriz, 1968), la cual
se caracteriza (Cuadro 3) por un promedio anual
de temperatura entre 22°C y 29°C, siendo el pro-
medio anual de precipitacién de 1000 a 1800 mm.
Esta formacién presenta una sequia de 4 a 6 me-
ses de duracién, seguida por una estacién con so-
brante de agua. Los suelos, cuyas caracterfisticas se
presentan en el Cuadro 4, son de origen aluvial
estando dasificados en general dentro del orden
Entisol ( Avilan et a/., 1984).

3.2. Materlales que conforman la colecclén

La Coleccién de Aguacateros del Centro Nacio-
nal de Investigaciones Agropecuarias esta confor-
mada en la actualidad por noventa y nueve mate-
riales, algunos provenientes de otros paises y co-
lectados a nivel nacional («criollos»), estando cada
uno de ellos representado por un minimo de tres
plantas. En el Cuadro 5 se presentan los codigos
de las entradas a la colecci6n; asf como el probable
origen de las mismas.

3.3. Descripcién de los materiales

Para la caracterizacién de los materiales fueron
elaborados setenta y nueve descriptores morfo-
agronémicos, incluyendo figuras ilustrativas para
facilitar su ejecucion, tomando como referencia los
realizados por Montenegro (1956); Salazar et a/.,
(1971); Rhodes etal., (1971); Lizanay Luza (1979);
Pennock et a/., (1963); Galan y Fernandez (1983)
y Camacho y Rios (1972).

3.3.1. Caracterizacién de los materiales

A cada uno de los 6rganos de la planta, ade-
maés de cuantificar sus dimensiones (largo, ancho
y grosor) se realizaron descripciones de su forma,
naturaleza, color, etc, refiriéndose el mayor name-
ro de observaciones al fruto.

En el &rbol, visto en su conjunto, se caracteriz6
el habito de crecimiento de las ramas y la confor-
macién de ia copa; asi como sus dimensiones en
funcién al perfodo de vida o edad de la planta. El



CUADRO 3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL DEL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS (CENIAP), LOCALIZADO AL NORTE DE LA CIUDAD DE MARACAY. ESTADO ARAGUA.
LAT. 10°1926,LONG. 67°3626, ALTURA 450 MSNM PROMEDIO 1984-1994.

M E S E S

ENERO FEB. MARZO | ABRLL MAY. JUN. juL. AGO. SEPT. OCT. NOV. DiC.
Temperatura
(c)
Mbdma 315 327 336 343 322 312 307 308 313 315 313 311
Mexla 150 16.0 17.2 19.6 206 200 19.1 19.3 19.1 19.1 18.6 16.3
Minima 233 242 254 26,7 26.7 255 249 250 252 253 249 237
"'°(C’P"°‘;-‘°“ 07 3.0 8.6 158 102.9 115.2 1418 183,7 149,6 1209 849 168
m.m
Humedad
Relativa 7 67.1 65.2 67.2 74.7 706 78.3 80,7 80 787 78.1 74.7
(%)
Radiadon
Total 11933 11956 14.16 13050 | 12.215 11.84 12.54 12.526 12.32 12,14 11.011 10.857
(grcalxem*| 09 0.4 29 0.3 3 9.4 0.2 43 78 0.7 7
x dia)
Disolacion
(Horas y 2289 2104 235.2 1715 151.2 151.8 168.7 237.2 172.7 172.7 187.1 212
décimas)

CUADRO 4. CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS. MORFOLOGICAS, FiSICAS Y DE FERTILIDAD DEL HUERTO DEL CENIAP

HORIZONTE "O’:'C'm'”‘“’ TEXTURA COLOR ESTRUCTURA CONSISTENCIA
0-25 F Ar 10 YR5/3 10 YR 5/2 Bl d.f, muy fr. d peg. d pl
Ap 25-35 Ar 10 YR 5/4 10 YR 6/4 gr simp muy fr. nopeg, no pl
a 35-70 F Ar 7.5YR 4/4 7.5YR 6/4 Bl, subng.d, f muy fr. d peg. d pl
a 70-92 F Ar 10 YR4/3 10 YR 5/2 Bl. ang. d. f fr. d peg. d pl
3 92-120 F Ar 10 YR 5/2 10 YR 5/4 Bl. ang, d. f fr. d peg. d pi

Resultados de andlisis de laboratorio de muestras de suelo correspondientes a los diferentes horizontes descritos

PROFUNDIDAD TEXTURA pmm MAT. ORG(4) pH C.E
(CM) P (1) K(1) | No(2) | Ca(2) % 1:2,5H,0 mmhos/emx’ 25° C
0-25 F Ar 41 200 50 400 2.29 6.0 0.11
25-35 Ar 22 92 13 220 0.40 5.8 0.06
35-70 F Ar 20 84 14 620 0.67 6.3 0.09
70-92 F Ar 8 84 15 480 1.45 5.9 0.09

numero o tamaifo de la muestra para cada proceso
u 6rgano en particular descrito fue distinto. Via de
ejemplo, en la descripcién de las hojas, se tomaron
25 brotes por planta y cuatro de ellas por brote
(100 hojas).

3.3.2. Descriptores y figuras complementarias
- Pasaporte -

Variedad O Clon: Nombre con el que se conoce

localmente.

Sinénimo(s): nombre(s) con el cual se le designa

en otras localidades o regiones.

Cédigo No. VE-MCY-P-00001. donde:

VE = Venezuela; MCY = Maracay: P = Persea y

00001 = Nimero de entrada o acceso en el banco

de germoplasma del CENIAP.

10

Origen: Lugar y aflo de donde fue introducido,
nombre del colector.

Tipo de material: Hace referencia a las caracteristi-
cas del material preparado, por semilla o injertacién,
y en este caso sobre cual patrén.

Descriptor: nombre, lugar y afo.

A.CARACTERISTICAS

1. Copa (Ramas)

1.1. Habito de crecimiento. Manera como usual-
mente el arbol desarrolla o dispone sus ramas para
conformar su estructura. Se establecieron las cate-
gorias: Ascendente, Iiregular, Verticilada, Axlal
y Horizontal (Figura 1).

1.2. Forma de la copa: En funcién a Ja distribu-
cién y caracteristicas de crecimiento de las ramas,



CUADRO 5. MATERIALES QUE CONFORMAN LA COLECCION CODIGO DE ENTRADA Y ORIGEN PROBABLE.

ENTRADA VARIEDAD TIPO
(VE-MCY-P-0000)* Y/O CLON FLORAL ORIGEN
-VE-MCY-P-00001 CENIAP-4 “A” Florida
-VE-MCY-P-00002 WALDIN “A” Florida
-VE-MCY-P-00003 LUIZ DE QUEIROZ “A” Brasll
-VE-MCY-P-00004 LAWHON “B” Florida
-VE-MCY-P-00005 ARAIRA-1 “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00006 TAYLOR “A" Florida
-VE-MCY-P-00007 BOOTH-7 “B” Florida
-VE-MCY-P-00008 WILSON POPENOE “A" Cuba
-VE-MCY-P-00009 CHOQUETTE “A” Florida
-VE-MCY-P-00010 CENIAP-3 “B” Californla
-VE-MCY-P-0001 1 ETTINGER “A” Israel
-VE-MCY-P-00012 MARCUS "B” Florida
-VE-MCY-P-00013 YON “A" Florida
-VE-MCY-P-00014 RYAN “B” Califomia
-VE-MCY-P-00015 FUERTE “B” México
-VE-MCY-P-00016 COOKK “B” USDA
-VE-MCY-P-00017 RED COLLINSON “B” Florida
-VE-MCY-P-00018 GRIPINA-5 “B" Puerto Rico
-VE-MCY-P-00019 SEMIL-34 “B" Puerto Rico
-VE-MCY-P-00020 SCHAFF “A" Florida
-VE-MCY-P-00021 SANTA ANA “A” Trinidad
-VE-MCY-P-00022 FAIRCHILD “B" Florida
-VE-MCY-P-00023 FIGUEROA “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00024 WINSLOWSON “B” Florida
-VE-MCY-P-00025 ARAIRA-FM “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00026 GUACARA MORADO “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00027 RIVER “B” Trinidad
-VE-MCY-P-00028 MEXICOLA “B” California
-VE-MCY-P-00029 DUKE “B” Califomia
-VE-MCY-P-00030 BARKER “A” Florida
-VE-MCY-P-0003 | LINDA “B” Guatemala
-VE-MCY-P-00032 RICARDO-2 “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00033 SANTA CLARA “A" Trinidad
-VE-MCY-P-00034 MAC DONALD “B” Hawaii
-VE-MCY-P-00035 ZULIA-2 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00036 CENIAP-6 “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00037 POLLOCK “B” Florida
-VE-MCY-P-00038 SIMMONDS “A” Florida
-VE-MCY-P-00039 EL RINCON “B” California
-VE-MCY-P-00040 ALCENIO “A” Venezuela
-VE-MCY-P-0004 1 BOOTH-8 "B” Florida
-VE-MCY-P-00042 TUMACO A" Colombia
-VE-MCY-P-00043 PALMIRA “B” Colombia
-VE-MCY-P-00044 SANTA CRUZ “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00045 PRICE “A" California
-VE-MCY-P-00046 CENIAP-5 "B” Venezuela
-VE-MCY-P-00047 BOOTH-1 “A” Florida
-VE-MCY-P-00048 PUEBLA “B” México
-VE-MCY-P-00049 C.T.B. “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00050 RUFINO “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00051 CMT. “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00052 RUSSELL “A” Isla Morado Florida
-VE-MCY-P-00053 GLORIA “B” California
-VE-MCY-P-00054 PRINCESA “A” California
-VE-MCY-P-00055 TOLEDO “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00056 HALL “B” Florida
-VE-MCY-P-00057 LULA “B" Florida
-VE-MCY-P-00058 Lujo “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00059 RIVAS-30 Venezuela
-VE-MCY-P-00060 FUCHSIA “A" Florida
-VE-MCY-P-0006 1 PARDILLAR-900 “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00062 CENIAP-7 “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00063 ORTEGA “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00064 MONROE “B” Florida
(continGa ...)
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-VE-MCY-P-00065 LOZADA “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00066 VARGAS “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00067 PEDRO “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00068 CELIA “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00069 CATALINA “A” Pto.Rico
-VE-MCY-P-00070 ARAIRA-2 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00071 HERRERA “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00072 MOYA “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00073 ADOLFO “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00074 MARIA “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00075 ESPARTA “B” Costa Rica
-VE-MCY-P-00076 CALIDAD “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00077 MARTY “A” Californla
-VE-MCY-P-00078 NORA “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00079 POPE “B” Florida
-VE-MCY-P-00080 SECUNDINO “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00081 CATIRE “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00082 CENIAP-9 “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00083 CENIAP-10 “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00084 EVANGELISTA “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00085 PALOMINO “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00086 CENIAP-11 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00087 CENIAP-12 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00088 CONCEPCION “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00089 PERUANO “A” PerG
-VE-MCY-P-00090 LA VEGA “B" Venezuela
-VE-MCY-P-00091 PERUANO-4-MORADO “B” Pera
-VE-MCY-P-00092 TONNAGE “A” Florida
-VE-MCY-P-00093 POZZOCK “B" Florida
-VE-MCY-P-00094 CENIAP-13 “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00095 CENIAP-1 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00096 CENIAP-2 “B” Venezuela
-VE-MCY-P-00097 CENIAP-8 “A” Venezuela
-VE-MCY-P-00098 CENIAP-14 “A" Venezuela
-VE-MCY-P-00099 CENIAP-15 “A" Pto. Rico
-VE-MCY-P-00100 CENIAP-16 “B" Venezuela

* VEN-Venezuela MCY Maracay P-Persea OOOO-NGmero de entrada

se establecieron las siguientes formas o perfiles de
la copa: Columnar, Triangular, Obovado, Rectan-
gular, Circular, Semieliptico, Semicircular e Irregular
(Figura 2).
1.3. Porte de la Planta: se hace referencia a la mag-
nitud relativa de las dimensiones que presenta la
copa de la planta en comparacién a otros materia-
les. Se establecieron tres categorfas:

Altas: mayores de 10 metros;

Medlanos: entre 5 a 10 metros y

Bajos: menores de 5 metros.
Nota: Las evaluaciones de la "Forma de la copa” y
el “Porte de la planta” debe hacerse en arboles que
hallan alcanzado el estado adulto(mayores de 10
afos) y hayan sido cultivados en libre crecimiento.
1.A4. Dimensiones de la copa: cuantificacién en
funcién de la edad de la planta de los parametros
altura y diametro de la copa.

Edad , , , , ( Afios)
Altura , , , . (m)
Didmetro , , , (m)

1.5. Flujo(s) de Crecimiento: determinacién de la
frecuencia y época(s) del afio en que ocurre(n) el
desarrollo vegetativo.Se marcaron retofios(diez) en
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plantas seleccionadas y peri6dicamente se realiza-
ron las observaciones. En el perfodo de informa-
cion debe indicarse el arbol o el perfodo de vida en
que se encuentra la planta.

1.6. Dimensién de los entrenudos: cuantificacién
del crecimiento de las plantas. Los brotes marca-
dos en las plantas representativas se mediran pe-
riédicamente.

1.7. Color de la yema apical: durante el estado
inicial de los brotes se llevara a cabo la evaluacién
de este parametro.

1.8. Vellosidad del brote: se verificara la presen-
cia o no depelos en los brotes.

2. HOJAS

2.1. Orientacién de las hojas: hace referenciaa la -
posicién relativa de las hojas con respecto a las
ramas.Se establecieron dos categorfas: Planas: cuan-
do forma un dngulo mayor de 45% o es casi recto
(90%), Caida o ligeramente plegadas: cuando el
angulo es mayor de 90°. Para su determinacién se
tomaran 25 brotes que hayan alcanzado su madu-
rez fisiol6gica localizadas en la periferia y parte media
de la copa en los cuatro puntos cardinales.



X

ASCENDENTE IRREGULAR VERTICILADA

%

AXIAL HORIZONTAL

FIG. 1 DISTRIBUCION DE LOS RAMOS

I AC D

COLUMNAR TRIANGULAR OBOVADO RECTANGULAR
CIRCULAR SEMELIPTICO SEMICIRCULAR IRREGULAR

FIG. 2 PERFiL DE LA COPA
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2.2. Forma de la hoja: Se hace referencia a la figu-
ra o forma general a que se asemeja su lamina o
limbo. Se tomaron las siguientes formas: eliptica-
lanceolada; eliptica; cordiforme; ovada; oblonga;
lanceolada y oblanceolada (Figura 3).

2.3. Forma del apice: El extremo terminal de las
hojas tiene diferentes formas, seleccionandose:
Acuminado, mas o menos adelgazados; en punta
larga, aguda. Sub-acuminado, semejante al ante-
rior pero menos acentuado. Agudo (Figura 4).
24.Formade la base de la hoja: se establecieron
las formas: angular, redondeada y truncada.(Fig.5)
2.5. Color de las hojas nuevas: se evalué la colo-
racion de las hojas recién emergidas, establecién-
dose tres categorias: verde, bronceada y rojas.
2.6. Color de las hojas viejas: se evaluara el color
de las hojas una vez alcanzada su madurez. Se to-
maran para ello hojas localizadas a unos 20 cm de
la punta del brote. Se establecieron las categorfas:
verde y verde oscuro.

2.7. Olor de las hojas: para la evaluacién de este
parametro se tomaran algunas hojas maduras y se
frotaron fuertemente. En general las variedades de
raza mexicana al realizar la operacién antes sefiala-
da desprenden un caracteristico olor de anis con

motivo de los aceites esenciales guardados en las
glandulas lisigenas. Se establecieron las categorias
de olor: ausente, moderado y fuerte.
2.8. Largo de la hoja: se establecieron tres catego-
rias: grande mayor de 17 cm,

mediana entre 14y 17 cmy

pequeiia menor de 14 am.
2.9. Ancho de la hoja: se establecieron tres cate-
gorias: ancha: mayor de 7 cn, medlana: entre 6 y
7 cm y pequeiia menor de 6 cm.
2.10. Relacién largo-ancho de la hoja:

X=L/A
Este cociente sirve de indicacion de la forma de

la hoja.
2.11. Largo del peciolo: se realizara la cuantificacién
del largo del peciolo, estableciéndose dos catego-
fas: Peciolo-Corto menor de 4 cm.

Peciolo-Largo mayor de 4 cm.
2.12. Tipo de peciolo: se constara si el surcado es
completo o incompleto.
2.13. Densidad estomacal: el conteo se realizara
mediante el exdmen bajo microscopioa40x 12,5
X. Las observaciones se haran en hojas maduras.
2.14. Angulo total de la base: para su determina-
cién se colocan las hojas sobre un papel

¢

@ ¢

ELIPTICA ELIPTICA
LANCEOLADA
OVADA OBLONGA

FIG. 3 FORMA DE LA HOJA

CORDIFORME
(Acorazonada)

LANCEOLADA OBLANCEOLA
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milimetrado. En el papel se traz6 una iinea perpen-
dicular y dos horizontales distanciadas entre si 1,5
cm. Se hace coincidir la base de la hoja con una
linea horizontal, y la nervadura principal con el eje
perpendicular. El sitio de intersecci6n de la hoja con
la horizontal superior, indica el punto de léctura el
cual es realizada por medio de transportador. (ver
figura 6)

3. INFLORESCENCIA

3.1. Color de la panicula: se establecieron las ca-
tegorias amarillo-pdlido, amarillo verdoso, verde cla-
ro y verde tenue.

3.2. Nimero de ramas(raquillas) por panicula:
se seleccionara 10 paniculas y se establecera el na-
mero promedio de ramas presentes en cada
panicula.

3.3. Tamaiio de ia ramificacién baslilar del raquis:
se cuantificard en una muestra de paniculas, la
maghnitud de la ramificacién basilar o de labase del
raquis, por ser considerada como la mas uniforme
(figura 7).

3.4. Color de las lenticelas de la panicula: se es-
tablecera el color de las lenticelas: gris, amarillo,
claro, broceada, amarilla, blancas, verdes y
purpura.

4. LOR
4.1. Tipo de flor: el comportamiento dicogamico
protogineo sincronizado de las flores es general-
mente conocido, existiendo dos tipos ‘A’y ‘B’. Su
comprobacién, en caso de ser necesario, se hara
efectuando el siguiente procedimiento: en la ma-
flana se examinan las fiores, si estan los estam-
bres en posicién de angulo recto con respecto al
pistilo y éste tiene su estigma viscoso (receptivo al
polen) pertenecen al grupo «Ax. Si, por el contra-
rio, se observa en ese periodo que algunos estam-
bres estén erectos escondiendo al estilo ya oscuro,
y los deméds en un &ngulo agudo con éste, y
todavia las anteras estdn botando polen, pertene-
cen al grupo «B». (Figura 8).
4.2. Diametro de la flor: el tamaiio de las flores
generalmente varia entre 0,5y 1,5 cm. establecién-
dose en consecuencia tres categorias:

pequeiias, menores de 0,5 cm,

mediana entre 0,5y 1,5cmy

grande mayores de 1,5 cm.
4.3. Forma de la punta de ios l6bulos dei
perinato: se establecieron las categorias:
acuminado, agudo y obtuso (romo o sin punta).
4.A. Ancho de los I6bulos extemnos del perianto:
se establecerd la magnitud de los I6bulos toman-

N\

ACUMINADO

N4

AGUDO

N\

SUBACUMINADO

FIG. 4 FORMA DEL APICE

ANGULAR

REDONDEADO

4

TRUNCADA

FIG. 5 CONFORMACION DE LA HOJA
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do como base para la medicién una muestra de 25
flores.

5. FRRUTO
5.1. Peso del fruto: se establecieron cuatro cate-
gorias. Muy grande, mayor de 450 g; grande en-
tre 350-450 g; mediano entre 250 y 350 y pe-
queiio 150 a 250 g; muy pequeiio menor de 150
g (Figura 9).
5.2. Largo del fruto. se cuantificard la magnitud
del largo del fruto, empleando una regla gradua-
da.
5.3. Ancho de fruto. Se medira el diametro del
fruto en su parte mas amplia.
54. Relacion largo-ancho:

X=L/A
Este cociente sirve de indicacién de la forma del
fruto.
5.5. Forma del fruto. Se establecieron diez formas
como las mas comunes que presenta el fruto:oblata,
esferico, eliptica,abovada;piriforme con cuello;
piriforme oblonga; ovada y romboidal (Figura
10).Para determinar este caracter se tomaran 25 fru-
tos; cuando estén completamente maduros. Para
facilitar la identificacién de las formas se utilizaran
las descritas por MONTENEGRO (1956).

5.6. Forma de la base del fruto. La base del fruto
es la parte donde esta localizada el punto de unién
con pedinculo. Se establecieron para su caracteri-
zacién las siguientes situaciones: hundida o de-
primida; angular, plana y surcada (Figura 13).
5.7. Forma del &pice del fruto. Es la parte opuesta
al punto de insercién del fruto, localizando ade-
maés el «punto estilar». Se establecieron las catego-
rias: redondeada; piana y deprimida o hundida
(Figura 14).

5.8. Posicién del éapice del fruto. Se establecie-
ron dos posiciones: normal y oblicua o inclinada
(Figura 15).

5.9. Inserci6n del pedinculo. La posicién del pe-
danculo con respecto a la simetria del fruto sera
establecida a través de dos situaciones: central;
inclinada.

5.10. Largo del pediénculo. Se establecieron las
categorias: largo mayor de 10 cm; medio entre S y
10 cm y corto menor de 5 cm.

5.11. Tipos de pedicelo. Se establecieron tres ti-
pos de pedicelo: Guatemalteco; corto, muy grue-
so y de forma cilindrica. Mexicana largo y cilindri-
co y Antillano pequefio, delgado y cilindrico, con
el reborde en forma de disco en el punto de inser-
cién con la fruta (Figura 11).

I
L

FIG. 6 ANGULO BASAL TOTAL DE LA HOJA

")

Dimensién de la ramificacion basilar del raquis
(1),

FIG. 7 PANICULA DE LA HOJA
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5.12. Color de la cdscara o piel. Para su estableci-
miento se consideraron los colores: verde: verde-
amarillento, amarillo verdoso; morado oscuro;
morado-rojizo.

5.13. Tamaiio cicatriz estilar. Se establecieron tres
categorfas en funcién al diametro de la misma: pe-
queiia, menor de 1 mm, medianade 1 a 2 mm;,
de grande 2 a 3 mm y muy grande, mayor de 3
mm.

5.14. Forma de la cicatriz estilar. Para su evalua-
cion fueron seleccionadas: sobresaliente, plana y
deprimida.

5.15. Superficie del fruto. Para su evaluacién se
establecieron las categorfas: lisa, ligeramente ru-
gosa y rugosa.

5.16. Presencla prominente de lenticelas. Se eva-
luaré la presencia destacada o prominente de las
lenticelas en la piel o cascara del fruto. Se estable-
ceran las categorias si y no.

5.17. Tamaiio relativo de las lenticelas del fruto.
Tres categorias fueron establecidas: pequefias, me-
dianas y grandes.

5.18. Consistencla o textura de la cdscara. Se
adoptaron tres categorias: blanda, flexible,
semlilefiosa y quebradiza.

5.19. Espesor o grosor de la cascara. Se determi-
na empleando un Vernier y para uniformidad de

las mediciones, la zona escogida sera la correspon-
diente al mayor didmetro del fruto: gruesa mayor
de 1.5 mm; mediana de 1 a 1,5 mm y fina menor
de 1 mm.

5.20. Apariencla del fruto. Se hace referencia al
aspecto visual del brillo de la fruta. Se establecen
las ategorias: opaco y lustrosa (brillante).

5.21. Adherencla de la céscara. Se hace referen-
cia a la mayor o menor facilidad con que la cascara
se separa de la pulpa. Se estableceran tres catego-
fias: ligera, mediana y fuerte.

5.22. Pigmentacién. Se constatard su presencia y
se estableceran las categorias: presente y ausente

6. PULPA

6.1. Color de la pulpa. Tres categorfas fueron esta-
blecidas: amarillo-intenso, amarillo-verdoso.
6.2.Espesor de la pulpa. Se medira el grosor de la
pulpay se estableceran tres categorias: delgada me-
norde 1 cm; medlade 1 a 1,5 cm y gruesa mayor
de 1,5 cm.

6.3.Peso de la puilpa en relacién con el fruto. Se
establecera que raccién en porcentaje del peso to-
tal del fruto representa la pulpa, tres categorias: alto,
superior al 75%; medio entre 70% y 75% y bajo
menor del 70%.

6.4. Sabor de la pulpa. Se utilizaran apreciaciones

(A)

(Observacién realizada en la mafiana)

FIG. 8 TIPO DE LA FLOR

Pedundulo
Pedicelo
Base del fruto

Tegumentos

Apice de la semilla

Largo

Base de la semilla

~— Apice del fruto

‘Punto estilar

FIG. 9 PARTES DEL RRUTO
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OBLATA ELIPTICA OBOVADA
Ol:;NGA OVADA ROMBOIDAL
CON PESCUEZO OBLONGA

FIG. 10 FORMAS DEL FRUTO

TIPO MEXICANO

K i ! CENTRAL

TIPO ANTILLANO

TIPO GUATEMALTECO OBLICUA

FIG. 11 TIPOS DE PEDICELO FIG. 12 INSERCION DEL PEDUNCULO
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HUNDIDA O
DEPRIMIDA

/&\

PLANA

A

ANGULAR

/ﬂ«\

SURCADA

FIG. 13 BASES DEL FRUTO

empiricas que aunque no son muy rigurosas tie-
nen cierta utilidad. Se establecerén las categorfas:
avellanado o de nueces; neutro y endulzado.
6.5. Presencla de flbra. El mesocarpio o pulpa
esta constituido por parénquina, el cual esté4 irriga-
do por haces vasculares. Estos haces vasculares
llegan a constituir la fibra en los frutos maduros. La
cantidad de fibras sera estimada considerando tres
categorias: rara, medla y abundante.

6.6. Contenido de grasa (%). El porcentaje de grasa
indica la cantidad de aceite presente en la fruta. Se
estableceran las categorias: alta, mayor de 12%,
media, entre 8% y 12% y baja, menor de 8%.
6.7. Tiempo de pardeamiento. Se partira la fruta
por mitades y en las secciones se macera la pulpa
dejandola al medio ambiente durante cuatro ho-
ras. Las evaluaciones se realizardn cada 60 minu-
tos segln la escala: sin alterar, Muy buena; tejido
vascular con pardeamiento incipiente Buena; teji-
do vascular con pardeamientos intenso ain acep-
table; pulpa con pardeamiento incipiente no acep-
table; pulpa con pardeamiento generalizado mala.
Los materiales que a las tres horas no muestren
alteracién son los deseables.

REDONDEADA

N

PLANA

N/

DEPRIMIDA

FIG. 14 FORMA APICE DEL FRUTO

N ——

NORMAL

OBLICUA O
INCLINADA

FIG. 15 POSICION DEL APICE
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7.SEMILLA

7.1.Forma de la semilla. Se establecieron seis for-
mas como las mas comunes, ias cuales son: oblata,
orbicular, eliptica, cordiforme, cénica y
piriforme.(Figura 16)

7.2. Largo de la semllla. Se cuantificaré la longi-
tud de la semilla.

7.3. Dlametro de la semllla. Se cuantificaré el dia-
metro mayor de la semilla.

7.A. Peso de la semillla. Se pesard y establecera
que fraccién en porcentaje del peso total del fruto
representa la semilla. Tres categorfas: grande, su-
perior al 20%, medio, entre 15% y 20% y peque-
fia menor del 15%.

7.5. Relacién mesocarpo (pulpa)-semilia. Se esta-
blecera esta relacién empleando los puntos 6.3 y 7.1.
7.6. Adherencia de ia semilla. Se evaluara este
pardmetro mediante el establecimiento de dos ca-
tegorias: suelta y adherida.

7.7. Ocupacién del I6culo. Se constatara si la
semillaocupa o no el l6culo. Las categorias esta-
blecidas seran: total o parcial.

7.8. Tamaiio del I6culo. Se cuantificaran las dimen-
siones del largo y ancho en centimentos (cm) de la
cavidad).

7.9. Forma del l6culo. En similitud a la semilla, se
tomarén sels formas como las mds comunes, las

cuales son: oblata, orbicular, eliptica, cordifor-
me, cbnica y piriforme.

7.10. Naturaleza de ios cotiledones. Se estable-
cleron las categorias: lisos, &speros, estriados y
rugosos.

7.11. Naturaleza del episperma. Tegumento.Se
evaluara si es entero, quebradizo, liso, aspero,
estriado y rugoso.

7.12. Color de los cotlledones.Los colores més
comunes son: blanco, crema, amarillo claro, ama-
rillo oscuro, canela, castafio claro, chocolate, ro-
jizos y purpurinos.

7.13. Color de la testa. Los colores mas comunes
son: marrén, marrén oscuro y castaiio.

7.14. Color del tegmen. Se establecieron los mis-
mos colores descritos en el item anterior 7.13.
7.15. Naturaleza del drea calazal. Se establecie-
ron las formas sobresaliente y deprimida.(fig. 18)
7.16. Color del area calazal.Los mads comunes:
crema y parpura.

B. EVALUACION
1. CRECIMIENTO
Hacen referencia a la capacidad, magnitud y fre-
cuencia del arbol en producir desarrollos o fiujos
vegetativos. Para su valoracién se tomarén en con-
sideracién las dimensiones de la planta en general

OBLATA

o O 0

CIRCULAR

000

CONICA

FIG. 16 FORMAS DE LA SEMILLA
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y de los entrenudos en particular, asf como tam-
bién, el namero u ocurrencia de ellos a lo largo de
un afio.Se establecleron tres categorias: Débll o
Escaso; Mediano o Fuerte o Abundante.

2. FLORACION

La ocurrencia de este proceso vital de la planta
y de gran trascendencia agroeconémica se evalua-
r4 desde su primera ocurrencia en la planta hasta
su periodicidad y magnitud.
2.1. Edad de la primera floraclén
2.2. Habllldad para producir flores. Se determi-
nara el namero promedio de panfculas por ramas
y se estableceran las categorias: escasa, medla y
abundante o profusa.
2.3. Namero de floraciones por aiio. Se cuantifi-
caré la ocurrencia de este proceso en el transcurso
del afio.

3. PRODUCCION

La evaluacion de se realizara desde las primera
fases del proceso de la fructificacién como lo es la
fijacién de los frutos, asi como también los aspec-
tos de magnitud, época, etc.
3.1. Capacidad de fljaclon de fruto. Se establece-
ran tres categorias: leve o ligera, media o inter-
medla y pesada o considerable.

DEPRIMIDA

FIG. 18 NATURALEZA DEL AREA CALAZAL
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Area calazal

Cotidelon

EPISPERMA Capa interna tegmen

Capa externa testa

FIG. 17 PARTES DE LA SEMILLA

3.2. Frecuencla o hédbito de fructificacién. Esta
caracterizacién del proceso esté dirigido a evaluar
la regularidad en la produccién que presenta el ma-
terial. Se establecieron tres categorias: anual,
blanual y erratica (més de dos aiios).

3.3. Intensidad de la vecerfa o altemancla en la
produccién. Como una forma de cuantificar la re-
gularidad de la producclén, se empleard este
parametro el cual es igual a:Intensidad de la vecerfa
=Diferencia de cosechas sucesivas

Suma de cosechas sucesivas. Se establecleron las
categorfas: acentuada y poco acentuada.

3A. Epocals) de fructificacion. Este caricter se eva-
luara en relacién con el comportamiento observa-
do en otros materiales. Se establecieron las siguien-
tes categorias: temprana, medla estacién, tardia,
dilatada o extensa y siempre cargada.

3.5. Nivel de produccién. Dado que la capacidad
de producci6n de frutos de la planta esta asoclado
alaedad, es dedir, al ciclo de vida productivo, en la
evaluacién de este parametro se deben indicar
ambos aspectos.

Edad , , ,
Namero de frutos , .
3.6. Eficiencla productiva (No F/m2). Tomando
como base las magnitudes: altura y didmetro de

(afios)



la copa y asoclado esta Gltima a la figura geométrica
de un dilindro se establecera la superficie lateral de
produccién de la planta. La relacién namero de fru-
tos por metro cuadrado de superficie lateral permi-
te evaluar la eficiencia de la planta en la produc-
cién de frutos. Como el crecimiento y la produc-
cién varfan con la edad de la planta, en cada deter-
minacién se debe indicar a cuédl época o edad de la
planta se hace referencia.

Edad , , ; ,
kg/m?

no f/m* , , , ,

(afios)

’ ’ ’

4. CALIDAD DEL FRUTO

La evaluacién de este aspecto se hara en forma
empirica tomando en consideracién en su conjun-
to las caracterizaciones sobre color, tamafio, aro-
ma, etc, realizadas en cada material. Se establece-
ran las categorias: excelente, bueno, regular y
pobre.

Como orientacion para la clasificacién aguaca-
tes comerciales, seg(n las caracterfsticas internas
del fruto, se puede emplear la siguiente
(CAMACHO y RIOS, 1972):

PESO PULPA GRASA FIBRA
CLASIFICACION  Gramos % % %

A - MUY BUENA 450 - - -

B - BUENA 380450 8085 1520 10808
C-CORRIENTE 310380 7080 1015  12-10
D-POBRE 240310 6570 510 1412

E - MUY POBRE 240 65 5 1A

5. REACCION A PLAGAS Y ENFERMEDADES

La evaluacién de los materiales en relacién con
la tolerancia o no a determinadas plagas y enfer-
medades, se llevard a cabo mediante la
cuantificacién de la intensidad y frecuencia con se
observa su presencia en los diferentes 6rganos de
la planta.Se establecerén las categorias: muy re-
sistente, resistente y muy susceptible.Las enfer-
medades en orden de importancia a evaluar seréan:

1.Pudricién de las raicillas (Phytophthora

clnnamomi).

2.Muerte regresiva (Botrydiplodia theobromae).

3.Cercosporiosis (Cercospora parpurea).

4 .Sarna o Verrugosis (Sphaceloma perseae).

5.Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides).

Las plagas en orden de importancia seran:

1.Taladrador del fruto (Stenoma catenifer)

2 Barrenador de las ramas (Copturomymus sp)
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6. REACCION A RESTRICCIONES O ACCIONES
DEL MEDIO AMBIENTE

Se incluyen aqui todos aquellos aspectos de in-
terés como es la resistencia a la sequia, viento, etc,
que pueda ser de interés para mejorar la produc-
cién y productividad del cultivo.

3.3.3 Evaluacién de los procesos de floracién y
fructificacién

Las observaciones sobre la época de floracién y
fructificacién se realizaron durante cuatro ciclos de
produccién consecutivos, inicidndose las mismas
en Junio de 1989. Para ello , la copa de los &rboles
se dividi6 en cuatro cuadrantes imaginarios, a los
cuales se les asigno un porcentaje méaximo de 25%
(Fournier, 1974).La toma de las observaciones se
realiz6 cada siete dias, en 252 arboles representati-
vos de cien variedades, Cada una de las varieda-
des estaba representada por un nmero minimo
de tres plantas.

34 Actividad de los polinizadores

Durante la época de floraclén se realizaron ob-
servaciones sobre el ciclo floral y la actividad de los
insectos visitantes a través del marcaje de
inflorescencias y durante varios dias el seguimien-
to del comportamiento de las fiores cada hora, en-
tre las 6,30 am y 6,30 p.m

3.5 Determinaclon de los grados-dia

El célculo de los grados-dia durante el ciclo de
fructificacién, se realizo para cada variedad emplean-
dose la metodologia descrita en Ometto (1980) en
funcién de las temperaturas maximas y minimas
mensuales, utilizando como base 10°C (Praloram,
1970). Los datos climatolégicos fueron suminis-
trados por la Estaci6bn Metereolégica del CENIAP,
localizada a 100 m de la coleccién.

3.6 Evaluacion del proceso de produccién

El proceso de produccién se evalu6 a través del
contaje y el peso de los frutos contenidos en cada
planta , durante cinco perfodos consecutivos de pro-
duccién (1989-1994).

3.7 Métodos empleados para la determinacién
del contenido de grasa y el pardeamiento

Los andlisis de la composicién quimica de los
frutos, especlalmente el contenido de grasa, se rea-
liz6 empleando la metodolégia de A.O.A.C (1980);
mientras el de pardeamiento siguiendo el método
de Golan y Sadovoski (1977). Ambos anlisis fue-
ron realizados en el Instituto de Ciencia y Tecnologia
de Alimentos de la Facultad de Ciencias de la Uni-
verridad Central de Venezuela.



3.8 Reacci6n a plagas y enfermedades

La evaluacién de los materiales se realiz6 a tra-
vés de observaciones de los sintomas y dafios pre-
sentes en diferentes 6rganos, en las plantas que
conforman la coleccién. Asi mismo, se realiz6 una
revision de las informaciones provenientes de an-
teriores evaluaciones realizadas.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Caracterizacién de los materiales

La caracterizacién como las evaluaciones reali-
zadas para cada uno de los materiales , incluyendo
un diagrama de los frutos al tamafio natural asi
como sus dimensiones con el objeto de facilitar su
apreciacion , fueron vertidas en planillas o fichas .
Las fichas de los cien materiales descritos estdn
contenidas en el Anexo 1, presentandose a conti-
nuacién algunos ejemplos de ellas.

VE-MCY-P-0001 L
CENIAP-4

VE -MCY-P 00001
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Caracterizacién de las variedades CENIAP-4,
Santa Cruz y Araira-2 -PASAPORTE-
Variedad o C16n: CENIAP-4
SInénimo(s):NELAN
Cédigo : VE-MCY-P-00001.
Origen : Introducido desde Florida (U.S.A)en 1963.
Tipo de material : Hibrido Antillano por Guate-
malteco.

A.CARACTERISTICAS

1. COPA.

1.1 Habito de crecimiento: liregular
1.2 Forma de la copa: Semi-circular
1.3 Porte de la planta: Alta

1.4 Dimensiones de la copa.

Edad 1990, ,_,(Afios)
Altura 10.5, (m)
Diametro 9,__,

1.5. Flujo de crecimiento: 2 veces al afio

1.6. Dimensién de los entrenudos: 8 a 13 cm
1.7.Color de la yema apical: amarillo claro
1.8.Vellosidad del brote: No presenta

2. HOJAS

2.1. Orientacién: Plana

2.2. Forma: Eliptica Lanceolada

2.3.Forma del 4pice: Acuminado

2.4.Forma de la base: Angular

2.5.Color de las hojas nuevas: Roja (46-A)
2.6.Color de las hojas viejas: Amarillo verdoso (14- A)
2.7.Olor (anisado): Ausente

2.8.Largo: X=1773X=2.22
29.Ancho: X=901X=1.31
2.10.Relacién largo-ancho: X=197
2.11.Largo del peciolo: X = 3.09X = 0.45
2.12.Tipo de peciolo: Completo
2.13.Densidad estomatal

2.14 Angulo total de la base: _98¢

3. INFLORESCENCIA

3.1.Color de la panicula: Amarilla-rojisa
3.2.Namero de ramas (raquillas): X = 133.3.
3.3.Tamafio ramificacién basilar: X = 6
3.4.Color de las lenticelas: Rojiso

4. FLOR
4.1.Tipo de flor: «A»
4.2 Diametro (m.m): 7

4.3 Forma de los lI6bulos: Acuminado
4.4. Ancho de los I6bulos: Mediano

5. FRUTO
5.1.Peso (g): X =514,25
5.2.Largo (cm): X = 13,58




5.3.Ancho (cm): X =9

5.4. Relaci6n largo-ancho: _1,5

5.5.Forma: Romboidal

5.6.Forma de la base: _Deprimida

5.7.Forma del dpice: Redondeada

5.8.Posicién del apice: Normal

5.9.Insercién del pedtnculo: Normal
5.10.Largo del pedanculo: X =6

5.11.Tipo de pedicelo: Antillano

5.12.Color de la cascara o piel: Verde amarillento
5.13.Pigmentacién
5.14 . Tamafio cicatriz estilar: 3 mm
5.15.Forma de la cicatriz estilar: Sobresaliente
5.16.Superficie del fruto: Lisa
5.17.Prominencia de las lenticelas: _Si
5.18.Tamafio Relativo a las lenticelas:
5.19.Consistencia de cascara: Flexible
5.20.Espesor de la cascara: 1 mm
5.21.Apariencia del fruto: Lustrosa
5.22.Adherencia de la cascara: Ligera

Pequeiias

6. PULPA

6.1.Color: Amarillo verdoso

6.2.Espesor (mm): x=1.96

6.3.Peso (%): 75,5%

6.4. Sabor: Muy agradable

6.5.Presemcoa de fibra: Escasa
6.6.Contenido de grasa: 3,05 %
6.7.Tiempo de pardeamiento: Mediana Tasa

7.SEMILLA

7.1. Forma: Circular

7.2. Largo: X = 6.58

7.3. Diametro: X = 5,24

7.4. Peso: X = 86,03

7.5. Relaci6n pulpa-semilla: _4.57
7.6.Adherencia de la semilla: _Adherida

7.7. Ocupaci6n del I6culo: Total

7.8. Tamafio del l6culo: Largo 6 Ancho 4
7.9.Forma del l6¢culo: Circular

7.10.Color de la testa: Castafio claro
7.11.Color del tegmen: Castafio claro

7.12 Naturaleza del 4rea calazal: Deprimida
7.13.Color del area calazal: Blanco

7.14 Naturaleza del episperma: Entero
7.15.Naturaleza cotiledones: Liso
7.16.Color de los cotiledones: Amarillo claro

B. EVALUACION
1. CRECIMIENTO: Abundante
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2. FLORACION

2.1. Primera floraciébn: En 1965

2.2 Habllidad de producir: Abundante
2.3.Namero de floracién al afio: 1

3. PRODUCCION

3.1.Capacidad de fijacién de frutos: _Mediana
3.2.Habito de fructificaciébn: _Anual

3.3. Intensidad de la vecerfa: Poca acentuada

3.4.Epoca de fructificacién: Temprana (Julio-Agosto)
3.5.Nivel de produccio6n:

ANO 1990, 1991,

No. FRUTOS 200, 745,

Kg. FRUTOS 105, _305 kg,

4. CALIDAD DEL FRUTO Buena
OBSERVACIONES:

5. REACCION A PLAGAS Y ENFERMEDADES
5.1.Enfermedades
- Pudricién Raicillas: Intermedia
- Muerte Regresiva: Intermedia
- Cercosporiosis: Intermedia
- Sarna o Verrugosis: Intermedia
- Antracnosis: Intermedia
5.2. Plagas
- Taladrador del Fruto
- Barrenador de las Ramas

OBSERVACIONES: No present6 ataque de plaga
durante el estudio

6. REACCION A RESTRICCIONES O ACCIONES
DEL MEDIO AMBIENTE

- Sequfa: _Intermedia

- Salinidad: Suceptible

- Vientos: Intermedia
- Otros
OBSERVACIONES:

Tomando como referencia Popenoe (1974),
Osche et al (1965), Morin (1967), Valmayor (1967)
Y Pennock et al (1963), los cuales indican algunas
de las caracteristicas que sirven para distinguir cada
una de las «razas» horticolas establecidas por
Popenoe (1974), se agruparon los materiales que-
dando los mismos conformados como se muestra
en el Cuadro 6.

Los hibridos guatemaltecos por antillano(G x A)
fueron separados, considerando los introducidos
de otros paises productores, como Brasil, México,
Colombia, Puerto Rico, Estados Unidos de Norte



America (en los Estados de Florida y California) y
Honduras, entre otros; y los colectados a nivel na-
clonal denominados comGnmente como ‘Criollos’.
Aunque hay pocas variedades comerciales de
«faza» pura; ya que en su mayoria son hibridos
interraciales cuyas caracteristicas tienen mucha va-
riacién, de acuerdo con las de sus progenitores, su
agrupacién es importante al faciliar la escogencia
de los materiales para ser plantados en un hébitat
determinado.

De acuerdo con Popenoe (1957) en el aguaca-
te se presenta una relacién entre la producciény el
clima, existiendo variedades para las elevaciones,
desde el nivel del mar hasta muy cerca de los 3000
metros. Las de la raza antillana se adaptan a la tie-
mra caliente y no prosperan maés arriba de los 1000
a 1200 metros. La raza guatemalteca se adapta a
las elevaciones de 1000 a 2000 metros y los de la
raza mexicana a mayores alturas; de 1500 a 3000
metros.

4.1.1. Caracteristicas de los materiales de la
«raza» mexicana.

Los materiales de la «raza» mexicana, ‘Duke’,
‘Mexicola’ y ‘Puebla’ se caracterizan en general, por-
que las hojas al frotarlas con las manos despiden
un olor que recuerda al anfs (Pimpinella anisum)
Los frutos son pequefios, de piel fina y lisa, recep-
taculo largo y cilindrico; asf como la pulpa dotada
de un alto contenido de grasa (18 al 30%).

En relacién con el tamafio de las plantas, se ubi-
caron entre; los 5y 10 metros de altura, es decir de
mediano porte y con un habito de crecimiento irre-
gular. El nGmero de raquillas en las inflorescencias
fue el menor entre los diferentes grupos establecios,
variando entre 4 y 5 por panicula. En los cuadros 7
al 12 se muestran las caracteristicas de los materiales.

Chandler (1962) indica que en comparacién a
los otros integrantes del grupo. ‘Puebla’ puede ser
mexicano puro o una cruza de mexicano por
guatelmateco (M x G), mientras que Couto (1982)
lo considera un hibrido mexicano por antillana (M
x A). El anico hibrido mexicano por antillano (M x
A) considerado en la colecci6n fue el ‘Monroe’, el
cual coincide en sus caracteristicas con las descritas
y registradas por la CALIFORNIA SOCIETY (1946).
4.1.2. Caracteristicas de los materiales hibridos
mexicanos

Entre los hibridos mexicanos por guatemaltecos
(M x Q) ‘Fuerte’ es el mas ampliamente conocido a
nivel mundial. El arbol original se desarroll6 cerca
de la ciudad de Atlixco, del Estado de Puebla, Méxi-
co, y fue colectado por el explorador Carlo Sehmidt
en el afio 1911; de donde fue llevado a California
(USA) y se constituy6é en base del programa de

CUADRO 6. AGRUPACION DE LOS MATERIALES DE ACUERDO
A LOS TIPOS RACIALES O INTERRACIALES.

RAZAS O HiBRIDOS

Raza Mexicana (M) =
Raza Guatemalteca (G) =

MATERIALES N*

Duke, Mexicola, Pueblo 3
Linda, Taylar, Mac
Donald, Yon, Secundino,

Araira FM, Cella, 12
CENIAP-12, Concepci6n,
CENIAP-2, Tonnage,

Vargas.

Raza Antillana (A) Waldin, Lawhon, Catallna,
Wiison Ponenoe, Catire,
Simmonds, Russell, Alcemio, 14
Fuchsla, CENIAP-13, Aralra-2,

Marty, Moya, Barker.

Hibridos (M x G) Ryan, Ettinger, Fuerte, Lula 5
Mexicana por guatelmatecaCENIAP-3 5
Hibridos (M x A) Monroe 1

Mexicana por antillana

Hibridos (G x A)

Gripifia 5, Semil 34, Collin
Red, Winslowson, Booth-1,
PPope, Hall, Palmira, Prince,
Pozzock, Tumaco, Booth-8,
Fairchild, CENIAP-4, CENIAP-16,
CENIAP-15, Luiz de Quelroz,
Peruano, Pollock, Riverm Marcus,
Shaff, Pardillar-900, Princesa,
Peruano morado.
Zulia-2, Santa Ana, Lujo, 35
CENIAP-1, Santa Cruz, figueroa,
Araira 1, CTB, CENIAP-11, Adolfo,
CM-1, Hermera, Guacara Morado,
El Rincén,Marfa, Pedro, 5
CENIAP-5, Toledo. CENIAP-6,
Ricardo-2,Nora, Santa Clara, Lozada,
Calidad, CENIAP-7.CENIAP-10.
Evangelista,
CENIAP-14, Rufino, Gloria, CENIAP-
9 Palomino, La Vega, CENIAP-8.

Booth 7, Choquette, Cook, 29

mejoramiento del cultivo (Popenoe, 1957).

Brom y Carvalho (1966) indican que su valor
comercial para los climas tropicales hGmedos y ca-
lientes es dudoso, por su susceptibilidad a la
atracnosis. En el pafs es poco apreciado por su sa-
bor.

El CENIAP-3 es un material probablemente ori-
ginario de una semilla de ‘Topa-Topa’. Las
caracterisitcas generales de la planta y del fruto son
muy similares a los de esta variedad, pero su tipo
floral es ‘B'. El tipo floral de la Topa-Topa original
es ‘A’, y es un caracter independiente de la latitud
(Philippe, 1957).

‘Ettinger’ es la variedad més plantada en Israel,
siendo presumiblemente un descendiente de la va-
riedad Fuerte, y caracterizada por una floracién méas
temprana (Bergh, 1975). El ‘Ryan’ al igual que el
anterior, es un hibrido descendiente del



CUADRO 7: CARACTERISTICAS DE LA COPA DE LOS MATERIALES,
VARIEDADES E HiBRIDOS, DE LA RAZA MEXICANA

HABITO FORMA | PORTE |COLOR YEMA|VELLOSIDAD
MATERIALES CRECIMIENTO| COPA | PLANTA APICAL BROTE
YARIEDADES
DUKE Irr Cir Med Ver-Cla Pre
MEXICOLA irr Rec Med Bro Pre
PUEBLA Irr Se-Eli Med Ver-Cla Pre
HiBRIDOS
RYAN MxG Irr Se-Cir Ba Bro Pre
ETTINGER MxG Asc Se-Eli Al Bro Pre
FUERTE MxG Hor Irr Med Bro Pre
LULA MxG Ver Se-Eli Med Bro Pre
CENIAP-3 MxG Axi Ova Ba Roj Pre
MONROE MxA Irr Se-Eli Med Roj Pre
RAZA COLOR YEMA PORTE PLANTA
A = Antillana Roj = Rojizo Al = Alto> 10 m.
G = Guatemalteca Bro = Bronceado Med = Media 5-10 m.
M = Mexicana Ver = Verde Ba = Bajo <S5 m.
EORMA COPA HABITO CRECIMIENTO YELLOSIDAD DEL BROTE
Col = Columnar As = Ascendente Pre = Presencia
Ova = Ovada Irr = lrregular Au = Ausencia

Rec = Rectangular
Cir = Circular

Se = Semi

Eli = Eliptico

Irr = Irregular

Ver = Verticilada
Axi = Axial
Hor = Horizontal
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‘Fuerte’(Smith et al 1992).

Las variedades e hibridos mexicanos (Mexicola,
Duke y CENIAP-3) presentan grandes perspectivas
para ser empleadas como portainjertos, no sélo por
las posibilidades ya demostrada de algunas de las
selecciones hechas del ‘Duke” en relacién a su to-
lerancia a la Phytophthora cinnamoml, enferme-
dad limitantes del cultivo a nivel mundial, sino tam-
bién por reducir e inducir al porte pequefio de las
plantas (Hernandez y Garcfa, 1983). En la actuali-
dad constituyen los materiales empleados como
portainjertos para el mantenimiento de la coleccién.
4.1.3. Caracterisitcas de los materiales de la
«raza» guatemalteca

Los materiales guatemaltecos (G) cuyas descrip-
ciones se presentan en los cuadros 13 al 18 se ca-
racterizan por producir frutos més grandes, que ne-
cesitan mas tiempo para desarrollarse totalmente,
a partir de la floracién, y que tienen la piel mas
gruesa, méas dura y mas rugosa que los de la raza
mexicana (Chandler, 1962). Ademas las varieda-
des de la raza guatemalteca y la mayoria de sus
hibridos, tienen un receptaculo muy grueso, en
ocasiones corto y cilindrico, pero usualmente algo
cénico con mayor anchura donde se inserta a la
fruta (PENNOCK, 1963).

La mayoria de los materiales, con excepcién de
la ‘Mac Donald” y ‘Vargas® que presentaron un
porte alto, se caracterizaron por una altura com-
prendida entre los 5 y 10 m. La coloracién de la
yema apical fue de color bronceado en todos los
materiales.

Entre los existentes en la coleccién, vale desta-
car ‘Mac Donald” proveniente de una semilla in-
troducida desde Guatemala en Hawaii en 1891. A
partir de este material, se han obtenido las varieda-
des Beardsley, Sharwill, Kahalun y otros que cons-
tituyen la base de la produccién en Hawaii (Yee
1964). Esta variedad se caracteriza por tener una
cédscara muy gruesa y de consistencia lefiosa.
4.1.4. Caracteristicas de los materiales de la
«raza» antillana

Los materiales de la raza antillana (A) cuyas des-
cripciones se presentan en los cuadros 19 al 24 se
caracterizan por presentar frutos piriformes y ova-
lados, de grandes dimensiones, aunque no faltan
los medianos y pequefios; recepticulo pequeiio
cilindrico, delgado, con reborde en forma de disco
en el punto donde se adhiere a la fruta. La cascara
presenta un espesor intermedio entre la raza mexi-
cana (muy fina) y, la guatemalteca (gruesa), y me-
nos arrugada que esta ultima (Storey y Zentmyer, 1964).

COUTO (1982) indica que una de las mayores
limitaciones de esta raza, lo constituye la baja tole-
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rancia al almacenamiento de la fruta en frio; tem-
peraturas inferiores a 5°C son suficientes para dis-
minuir la calidad de la fruta, lo que dificulta su tras-
porte a grandes distancias.

Entre las variedades incluidas en este grupo vale
destacar la ‘Catalina”, ‘Waldin“y ‘Lawhon” cuyos
frutos son de buena calidad, pero muy pocos di-
fundidos en el pais. En relacién con la ‘Wilson
Popenoe” el material de la coleccién difiere de la
descripcién realizadas en el Pert (Estacién Experi-
mental La Mollna, 1962), la cual es de frutos de
tamafio medio, elipticos y algo abovados, sobre
todo en la extremidad superior y de cascara gruesa
con aspecto rugoso. La existente en la colecién tie-
ne el fruto oblongo, de cascara verde amarillento,
lustrosa y lisa.

4.1.5. Caracteristicas de los hibridos guatemal-
teco por antillano, introducidos y colectados en
el pais

Los materiales incluidos dentro de estos grupos
se caracterizan por presentar aspectos de unoy otro
grupo racial y en su comportamiento presentan una
situacién intermedia con respecto a sus progenito-
res (Valmayor, 1967). Las caracterizaciones de los
materiales introducidos y colectados en el pals se
presentan en los cuadros 25 al 36.

Las variedades de mayor interés comercial en el
pais estan incluidas dentro de estos grupos como
‘Pollock” y ‘Choquette”. Otros materiales como
‘Gripifid-5-, ‘Senil-34",son el producto de un pro-
ceso de seleccion realizado en Puerto Rico (Pennock
et al 1963).

Vale destacar, que dentro de este grupo se en-
cuentra la variedad Esparta, la cual se caracteriza
por no poseer semilla, es decir, presentar el fen6-
meno de la aspermia (Camacho, 1970). La ocu-
rrencia de la ausencia de semilla que se presenta
con cierta frecuencia en algunas variedades como
la Pollock, Pozzoc, Fuerte y Ettinger, en la coleccién
ha sido atribuida al aborto del embrién o una de-
generacién de la semilla (Umali y Bernardo, 1958-
59, TOMER et al 1980).

4.2. Evaluacién de los materiales
4.2.1. Floracién. La evaluacién de este proceso es
de relevante importancia para la explotacién de este
frutal, dado que la flor del aguactero presenta:
diantesis, proteginea, diurna, sincronia y dicogamia
(NIRODY, 1922, MORIN, 1967).
4.2.1.1. Ocurrencia de la floracién entre los gru-
pos establecidos

En el cuadro 37 se muestra la ocurrencia men-
sual de las floraciones observadas durante cuatro
periodos consecutivos de produccién (1989-1993).



CUADRO 13: CARACTERISTICAS DE LA COPA DE LOS MATERIALES,
DE LA RAZA GUATEMALTECA

HABITO FORMA | PORTE |[COLOR YEMA|VELLOSIDAD
MATERIALES CRECIMIENTO| COPA | PLANTA APICAL BROTE
LINDA Irr Cir Med Roj Pre
TAYLOR Irr Rec Med Bro Pre
YON Irr Se-Eli Med Bro Pre
MAC DONALD Axi Rec Al Bro Pre
SECUNDINO Irr Cir Med Bro Pre
ARAIRA-FM Irr Se-Eli Med Bro Pre
CELIA Irr Se-Eli Med Bro Pre
CENIAP-12 Ver Se-Cir Med Bro Pre
CONCEPCION Irr Rec Med Bro Pre
CENIAP-2 Irr Se-Eli Med Bro Pre
TONNAGE lrr Obo Ba Bro Pre
VARGAS Asc Obo Al Bro Pre
RAZA COLORYEMA PORTE PLANTA
A = Antillana Roj = Rojizo Al = Alto > 10 m.
G = Guatemalteca Bro = Bronceado Med = Media 5-10 m.
M = Mexicana Ver = Verde Ba = Bajo <5 m.
FORMA COPA HABITO CRECIMIENTO YELLOSIDAD DEL BROTE

Col = Columnar
Obo = Obovada
Rec = Rectangular
Cir = Circular

Se = Semi

Eli = Eliptico

Irr = Irregular
Tri = Triangular

As = Ascendente
Irr = Irregular
Ver = Verticilada
Axi = Axial

Hor = Horizontal
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Pre = Presencia
Au = Ausencia
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CUADRO 15: CARACTERISTICAS DE LA INFLORESCENCIA
Y EL TIPO FLORAL DE LOS MATERIALES DE
LA RAZA GUATEMALTECA
COLOR NUMERO TAMANO COLOR TIPO
MATERIALES PANICULA | RAQUILLAS | R* BASILAR | LENTICELA| FLORAL
LINDA Ver-Ama 13 6 Gri B
TAYLOR Ver-Ama 12 6 Ama A
YON Ver-Ama 11 12 Ama B
MAC DONALD Ver-Ama 6 9 Ama B
SECUNDINO Ver-Ama 5 5 Cre A
ARAIRA-FM Ama 7 2 Ama A
CELIA Ama-Ver 8 4 Cre A
CENIAP-12 Ama-Ver 8 9 Ama B
CONCEPCION Ver-Ama 12 7 Cre A
CENIAP-2 Ver-Ama 8 7 Cre B
TONNAGE Ver-Ama 5 11 Gri B
VARGAS Ama-Cre 8 6 Cre A
R* = Raquilla
COLOR PANCULA COLOR LENTICELAS
Ver = Verde Cla =Claro Gri = Gris Bro = Bronceado
Ama = Amarillo Pal = Pdlido Bla = Blanco Cre =Crema
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CUADRO 19: CARACTERISTICAS DE LA COPA DE LOS MATERIALES,
DE LA RAZA ANTILLANA

HABITO FORMA | PORTE |COLOR YEMA|VELLOSIDAD
MATERIALES CRECIMIENTO] COPA | PLANTA APICAL BROTE
WALDIN Irr Se-Eli Med Bro Pre
LAWHON Irr Se-Eli Med Bro Pre
W. POPENOE Irr Rec Med Bro Pre
CATALINA Irr Se-Eli Med Bro Pre
CATIRE Ver Cir Med Bro Pre
SIMMONDS Hor Cir Med Bro Pre
RUSSELL Irr Irr Med Roj Pre
ALCENIO Irr Se-Eli Ba Bro Pre
FUCHSIA Irr Se-Eli Med Roj Pre
CENIAP-13 Ver Se-Eli Med Bro Pre
ARAIRA-2 Irr Obo Al Bro Pre
MARTY frr Se-Eli Med Bro Pre
MOYA Ver Se-Eli Med Bro Pre
BARKER Ver Se-Eli Med Bro Pre
RAZA COLOR YEMA PORTE PLANTA
A = Antillana Roj = Rojizo Al=Alto>10 m.
G = Guatemalteca Bro = Bronceado Med = Media 5-10 m.
M = Mexicana Ver = Verde Ba = Bajo <S5 m.
FEORMA COPA HABITO CRECIMIENTO YELLOSIDAD DEL BROTE
Col = Columnar As = Ascendente Pre = Presencia
Ova = Ovada Irr = Irregular Au = Ausencia

Rec = Rectangular
Cir = Circular

Se = Semi

Eli = Eliptico

Irr = Irregular

Ver = Verticilada
Axi = Axial
Hor = Horizontal
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CUADRO 21: CARACTERISTICAS DE LA INFLORESCENCIA Y EL TIPO
FLORAL DE LOS MATERIALES DE LA RAZA ANTILLANA
COLOR NUMERO TAMANO COLOR TIPO
MATERIALES PANICULA | RAQUILLAS | R* BASILAR | LENTICELA| FLORAL

WALDIN Ama-Osc 13 6 Bro A
LAWHON Ver-Ama 12 13 Cre A
W. POPENOE Ama 12 11 Bro A
CATALINA Ama-Ver 7 3 Ama A
CATIRE Ver-Ama 9 11 Ama-Cre B
SIMMONDS Ama-Ver 14 12 Cre A
RUSSELL Ama-Ver 13 8 Bro A
ALCENIO Ver-Ama 12 7 Ama A
FUCHSIA Ama-Ver 9 7 Ama A
CENIAP-13 Ver-Ama 7 5 Gris A
ARAIRA-2 Ama-Ver 10 Il Cre B
MARTY Ver-Ama 10 7 Cre A
MOYA Ama-Ver 6 6 Gris B
BARKER Ama-Cre 12 9 Cre A
R* = Raquilla
COLOR PANICULA COLOR LENTICELAS
Ver = Verde Gri =Gris Bro = Bronceado
Ama = Amarillo Bla = Blanco Cre=Crema
Cla = Claro
Pal = Pilido
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Las primeras floraciones se sucedieron a partir del
mes de Julio en las interraciales guatemaltecos por
mexicano (G x M) y por antillano (G x A) colecta-
dos en el pais. Los materiales del grupo racial anti-
llano (A), lo iniciaron a partir de Agosto. Los del
mexicano (M) durante Septiembre y los
guatemaltecos (G) en Octubre. Los hibridos
guatemaltecos por antillano (G x A) introducidos
de otros paises, iniciaron su floracién durante Sep-
tiembre, mientras que el hibrido Monroe represen-
tativo del grupo interracial mexicano por antillano
(M x A) durante Noviembre. En Junio no hubo flo-
racion druante los cuatro periodos de observacién
(AVILAN y RODRIGUEZ, 1994).

Los resultados indican, que los materiales de
los grupos mexicanos (M) y antillana (A), como
sus hibridos interraciales con el grupo guatemalteca
(M x G, A x G), son mas precoces en el proceso de
floracién, que las pertenecientes al grupo
guatemalteca (G) y los hibridos resultantes del cru-
zamiento mexicana por antillana (M x A).

En la duracién del periodo de floracién también
se presentaron variaciones entre los diferentes gru-
pos considerados, siendo el hibrido interracial mexi-
cana por antillana (M x A) el menos extenso, con
s6lo cuatro meses de duracién (Noviembre-Febre-
ro). Los materiales del grupo mexicana (M) y los
hibridos interraciales guatemalteca por antillana (G
x A) introducidos presentaron floracién hsta Mar-
zo, siendo el periodo de ocurrencia de nueve me-
ses. Los materiales de los grupos guatemalteca (G)
y antillana (A), como los hibridos guatemalteca por
antillana (G x A) colectados en el pais, presentaron
floracion hasta Abril. Los periodos de ocurrencia
de la floracién para los precitados fueron: de siete,
nueve y diez meses, respectivamente. ‘

Popenoe (1953) sugiere como caracteristica
para diferenciar entre los materiales pertenecientes
a la «raza» guatemalteca y los de la «raza» antilla-
na, el tiempo que transcurre entre las florescencias

y la madurez de la cosecha. El namero de meses

en si, no es lo importante, ya que puede variar con
las condiciones de clima, sino més bien la diferen-
cla de lapso entre una y otra raza cuando coexisten
en el mismo clima.

Independiente del grupo racial o interracial que
se trate, la mayor ocurrencia de floracién se pre-
senta durante Noviembre a Marzo, representando
el 80% del total de 845 floraciones observadas
durante los cuatro ciclos de produccién. Vale des-
tacar, el bajo nimero de floraciones totales obser-
vadas, en relacién con el teéricamente posible en
funci6n al namero de arboles (252) en evaluacién,
lo cual pone en evidencia la acentuada veceria o
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alternancia en la produccién que caracteriza a este
frutal (Popenoe, 1974; Hodgson, 1947).

Lo extenso del periodo de floracién del
aguacatero en nuestro medio, si bien permite un
incremento de las posibilidades de fructificacién de
los materiales, en presencia de eventualidades
adversar del medio ambiente, plantea la posibili-
dad de que mediante el empleo de reguladores de
crecimiento se modifique o ajuste la época de flo-
racién, para concentrar el periodo de cosecha de
acuerdo con las exigencias del mercado (Avilan y
Rodriguez, 1994). Furon (1961) sefiala el empleo
de acetileno, 2-4-D, 2-4-5-Ty giberelina como una
alternativa para el control de la floracién fuera de la
época deseada. : '

Es importante sefialar que entre los materiales
pertenecientes a un determinado grupo racial o
interracial, se presentan comportamiento de ocu-
rrencia florales que difieren entre si. En la Figura 19
se muestra la época de floracién de algunos de los
materiales representativos de cada gtupo, en el
transcurrir de los cuatro periodos de observacién.
Asi por ejemplo, en la ‘Winslowson“del grupo
interracial guatemalteca por antillana, sélo ocurri6

" durante el mes de Abril, mientras en la “Pollock”
- este proceso se presenté desde Septiembre hasta

Marzo, es decir, durante siete meses. Ello explica-
ria, en parte, la elevada produccién que catacteriza
a esta Gltima variedad en nuestro medio.

El CENIAP-3, un hibrido interracial mexicana por
guatemalteca que presenta un periodo de ocurencia
de floracién muy extendido, si bien la calidad de
sus frutos es bajo, su empleado como patrén o
porta injerto intermedio para inducir bajo porte en
las copas comerciales y la posibilidad de floraciones
tempranas es bastante promisorio.

De acuerdo con DEVENPORT (1986) el desarro-
llo reproductivo procede después de suceder un
perfodo de reposo. Bajo las condiciones del sitio
de la coleccion, el reposo ocurre a partir de No-
viembre, prolongdndose el mismo hasta los inicios
de Marzo, en funcién al regimen pluviométrico que
caracteriza'la zona. Durante el periodo Diciembre-
Febrero, se suceden las temperaturas mfnimas mas
bajas durante el afio, lo cual, asociado a la escasa
o nula precipitacién constituyen los factores sefia-
lados en inducir la diferencia floral del aguactero
(Devenport, 1986; Bergh, 1977; Vuillaume et
Moreau, 1981). El inicio regular de las lluvias, el
cual suele ocurrir a finales de Abril, mediados de
Marzo; actGa como el estimulo para el desarrollo
de las inflorescencias, las cuales segtin Devenport
(1986), desde su diferenciacién hasta la antesis
nresenta una duracién de 2 a 3,5 meses.



CUADRO 25: CARACTERISTICAS DE LA COPA DE HiBRIDOS
GUATEMALTECOS POR ANTILLANO (GxA) INTRODUCIDOS

HABITO FORMA | PORTE [COLOR YEMA|VELLOSIDAD
MATERIALES CRECIMIENTO| COPA | PLANTA APICAL BROTE
BOOTH-7 Irr Cir Med Ver Pre
CHOQUETTE Irr Se-Cir Al Bro Pre
COOK Irr Se-Eli Med Bro Pre
COLLINRED Ver Obo Med Bro Pre
GRIPINA-5 Irr Rec Med Ver Pre
CENIAP-15 Irr Obo Med Ver Pre
WINSLOWSON Irr Se-Eli Med Bro Pre
BOOTH-1 Asc Obo Al Ver Pre
POPE Irr Se-Eli Al Bro Pre
SEMIL-34 Irr Obo Med Ver Pre
HALL Irr Obo Med Bro Pre
PALMIRA Hor Irr Med Bro Pre
PRINCE Irr Obo Med Roj Pre
POZZOCK Irr Irr Al Roj Pre
CENIAP-16 Irr Obo Ba Bro Pre
TUMACO Axi Col Al Ver Pre
BOOTH-8 Irr Obo Med Bro Pre
FAIRCHILD Irr Se-Eli Med Bro Pre
CENIAP-4 Irr Se-Cir Al Ama-Cla Aus
LUIZ DE QUEIROZ Irr Se-Eli Med Ver Aus
PERUANO Asc Rec Al Roj Pre
POLLOCK Irr Cir Med Roj Pre
RIVER Irr Obo Ba Bro Pre
MARCUS Asc Rec Med Bro Pre
SCHAFF Asc Obo Ba Bro Pre
PARDILLAR-900 Irr Obo Med Bro Pre
PRINCESA Irr Se-Eli Med Bro Pre
EORMA COPA HABITO CRECIMIENTO PORTE PLANTA RAZA
Col = Columnar As = Ascendente Al=Alto> 10 m. A = Antillana
Ova = Ovada Irr = Irregular Med = Media 5-10 m. G = Guatemalte

Rec = Rectangular

Cir = Circular
Se = Semi

Eli = Eliptico
Irr = Irregular

Ver = Verticilada
Axi = Axial
Hor = Horizontal
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Ba = Bajo <S5 m. M = Mexicana
YELLOSIDAD BROTE
COLOR YEMA Pre = Presencia
Roj = Rojizo Au = Ausencia
Bro = Bronceado
Ver = Verde



CUADRO 26: CARACTERISTICAS DE LA HOJA DE LOS HiBRIDOS
GUATEMALTECO POR ANTILLANA (GxA) INTRODUCIDOS

FORMA FORMA COLOR DIMENSIONES PECIOLO ANGULO

MATERIALES APICE |BASE |NUEVAS [VIEJAS [LARGO|ANCHO |[TAMANO|FORMA | BASE
BOOTH-7 Eli Sub-Acu| Red | Roj-Pur | Ver-Cla| Peq Me Cor Com 106
CHOQUETTE Eli Acu Red Roj Ver Me Gr Cor Com 136
COOK Eli Acu Red Roj Ver-Osc Me Gr Cor Com 65
COLLINRED Eli-Lan | Sub-Acu| Ang Bro Ver-Osc Me Me Cor Com 96
GRIPINA-5 Ova-Eli Agu Red | Ver-Cla | Ver-Osc Me Me Cor Com 110
CENIAP-15 Obl Acu Tru | Roj-Pur | Ver-Osc Gr Gr Cor Com 124
WINSLOWSON Eli-Ova Acu Red Bro Ver-Osc Me Gr Cor Com 100
BOOTH-1 Eli-Lan Acu Ang | Ver-Cla | Ver-Osc Me Me Cor Com 96
POPE Ova Acu Red Bro Ver-Osc Me Del Cor Com 110
SEMIL-34 Obl Acu Ang | Ver-Cla | Ver-Osc| Me Me Cor Com 91
HALL Eli Acu Red Bro Ver-Osc Me Me Cor Com 110
PALMIRA Eli-Lan Acu Ang Roj Ver-Osc Gr Gr Lar Incomp 105
PRINCE Lan Acu Ang Bro Ver-Osc Me Del Cor Incomp 70
POZZOCK Eli-Lan Acu Ang Bro Ver-Osc| Me Gr Cor Incomp 97
CENIAP-16 Eli-Lan Acu Ang Roj Ver-Osc Me Me Cor Com 79
TUMACO Cor Sub-Acu| Tru Bro Ver-Osc Me Gr Cor Incomp 145
BOOTH-8 Ova Acu Red | Ver-Cla | Ver-Osc Gr Gr Lar Incomp 120
FAIRCHILD Cor Sub-Acu| Tru Roj Ver-Osc Gr Gr Cor Incomp 129
CENIAP-4 Eli-Lan Acu Ang Roj Ama-Ver| Gr Gr Cor Com 98
LUIZ DE QUEIROZ Eli-Lan Acu Ang | Roj-Pur | Ver-Cla Gr Gr Cor Com 120
PERUANO Ova Acu Red Ver Ver-Osc| Me Del Cor Com 90
POLLOCK Eli-Lan Acu Ang Roj Ver-Osc Gr Gr Cor Com 96
RIVER Ova Acu Red Bro Ver-Osc Me Gr Cor Incomp 98
MARCUS Eli Sub-Acu| Red Roj Ver-Osc Me Gr Cor Com 126
SCHAFF Ova Acu Tru Roj Ver-Osc Me Gr Cor Com 120
PARDILLAR-900 Eli Acu Ang Bro Ver-Osc Gr Gr Lar Com 93
PRINCESA Ova Acu Ang Roj Ver-Osc Me Me Cor Incomp 100
FORMA FORMA APICE FORMA BASE COLOR HOJAS
Eli = Eliptica Acu = Acuminado Ang = Angular Roj = Rojo, Rojizo  Ver = Verde
Lan = Lanceolada Agu = Agudo Red = Redondeado Pur = Purpura Cla = Claro
Ova = Ovada Sub = Sub. Tru=Truncado Bro = Bronceado Osc = Oscuro
Obl = Oblonga
Cor = Cordiforme ANCHO DE HOJA LARGO DE HOJA FORMA PECIOLO

TAMANO PECIOLO

Cor =Corto <4 cm
V.ar = Largo>4cm

Gr =Grande> 7 cm
Me = Mediano 6-7
Del = Delgada

Gr=Grande > 17 cm
Me = Mediano 14-17
Peq = Pequefio < 14 cm
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Com = Completo

Incomp = Incompleto




CUADRO 27: CARACTERISTICAS DE LA INFLORESCENCIA Y EL TIPO
FLORAL DE LOS HiBRIDOS GUATEMALTECOS Y
ANTILLANOS (GxA) INTRODUC IDO
COLOR NUMERO TAMANO COLOR TIPO
MATERIALES PANICULA RAQUILLAS | R* BASILAR | LENTICELA| FLORAL
BOOTH-7 Ver-Ama 6 12 Cre B
CHOQUETTE Ama 5 6 Cre A
COOK Ama-Ver 5 3 Cre B
COLLINRED Ama-Ver 4 3 Cre B
GRIPINA-5 Ver 7 2 Gri B
CENIAP-15 Ver 11 10 Gri A
WINSLOWSON Ver-Ama 14 8 Gri B
BOOTH-1 Ama-Ver 14 12 Ama A
POPE Ver 7 10 Gri B
SEMIL-34 Ver 11 10 Gri A
HALL Ver-Cla 10 11 Gri B
PALMIRA Ama-Bro 13 11 Bro A
PRINCE Ama-Cre 9 11 Cre A
POZZOCK Ver-Ama 12 5 Gri B
CENIAP-16 Ama-Cre 9 11 Cre B
TUMACO Ama-Cre 11 12 Bro A
BOOTH-8 Ama-Cre 8 11 Cre B
FAIRCHILD Ama-Bro 6 12 Bro B
CENIAP-4 Ama-Roj 13 6 Roj A
LUIZ DE QUEIROZ Ama-Ver 7 10 Cre A
PERUANO Ver-Ama 9 3 Ama A
POLLOCK Ama-Ver 11 9 Cre B
RIVER Ver-Ama 10 7 Cre B
MARCUS Ver-Cla 13 9 Gri B
SCHAFF Ama-Ver 6 3 Cre A
PARDILLAR-900 Ama-Cre 19 6 Cre A
PRINCESA Ama-Ver 8 7 Cre A
R* = Raquilla
COLOR PAN{CULA COLOR LENTICELAS
Ver = Verde Cla =Claro Gri = Gris Bro = Bronceado
Ama = Amarillo Pal = Palido Bla = Blanco Cre =Crema




CUADRO 28: CARACTERISTICAS DEL FRUTO DE LOS HiBRIDOS
GUATEMALTECOS POR ANTILLANOS (GxA) INTRODUCIDOS

TAMANO| DIMENSIONES | FORMA FORMA POSICION PEDUNCULO TIPO
MATERIALES | (FRUTO) | LARGO|ANCHO BASE | APICE | APICE [INSERCION LARGO _ PEDICELG
BOOTH-7 G 9 8 Ova Pla Red Nor Cen Med Ant
CHOQUETTE G 13 9 Eli Ang Red Obli Cen Med Guat
COOK G 11 8 Ova Pla Red Obli Inc Med Ant
COLLINRED G 9 8 Orb Dep Pla Obli Inc Med Guat
GRIPINA-S G 13 8 Rom Dep Red Obli Cen Med Guat
CENIAP-15 G 10 9 Obo Pla Red Obli Cen Med Guat
WINSLOWSON MG 1 10 Ova Pla Dep Obli Inc Med Ant
BOOTH-1 M 10 8 Obo Dep Red Obli Cen Lar Guat
POPE M 13 7 Pir Pla Red Obli Inc Med Guat
SEMIL-34 MG 15 9 Pir Dep Red Nor Cen Lar Guat
HALL MG 15 9 Pir-Cue Pla Red Obli Inc Med Guat
PALMIRA MG 14 8 Rom Pla Pla Obli Cen Cor Guat
PRINCE P 11 7 Rom Pla Dep Obli Cen Cor Ant
POZLOCK G 14 8 Pir Pla Red Obli Cen Med Guat
CENIAP-16 P 9 6 Ova Ang Pla Nor Cen Med Ant
TUMACO M 12 7 Obo Pla Red Obli Cen Med Guat
BOOTH-8 P 9 6 Obo Pla Red Obli Cen Lar Guat
FAIRCHILD M 12 8 Ova Ang Pla Obli Cen Med Guat
CENIAP-4 MG 13 9 Rom Dep Red Nor Cen Med Ant
LUIZ DE QUEIRO} G 11 9 Ova Ang Red Nor Inc Cor Ant
PERUANO 4 12 6 Pir-Cue | Ang Red Obli Inc Lar Ant
POLLOCK G 12 8 Pir Ang Red Obli .Ccn Med Guat
RIVER G 10 9 Ova Dep Pla Nor Cen Med Ant
MARCLUS MG 13 12 Orb Hun Dep Nor Inc Med Guat
SCHAFF G 11 8 Eli Pla Red Obli Inc Cor Guat
PARDILLAR-900 M 13 7 Pir-Obl Ang Red Obli Inc Cor Guat
PRINCESA M 12 8 Rom Pla Pla Obli Cen Med Guat
LAMASO (FRUTO EQRM FORMA BASE  SUPERFICLE CONSISTENCIA
MG = Muy Grande > 450 g Obla = Oblata Pla = Plana Lis = Lisa Leil = Leilosa
G = Grande 450-350 g Orb = Orbicula Ang = Angular  Rug = Rugosa Bla = Blanda
M = Mecdiano entre 250 y 350 g Lli = Eliptica Hun = Hundida Lig = Ligeramente Flex = Flexible
P = Pequeiio 250-150 g Obo = Obovada Sur = Surcada Asp = Aspera Que = Quebradiza
Mp = Muy Pequeito < 150 g Pir = Piriforme Est = Estriada Se = Semi
Obl = Oblonga 11RO PEDICELO LARGO PEDUNCULO

POSICION APICE Ova = Ovada Ant= Antillano Lar=Largo>10cm  INSERCION

Nor = Normal
0Obli = Oblicuo

Rom = Romboidal
Cue = Cuello

Guat = Guatemalteco
Mex = Mexicano
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Med = Medio 5-10 cm
Cor=Corto<S5cm

Inc = Inclinada
Cen = Centrada



CUADRO 28: CARACTERISTICAS DEL FRUTO DE LOS HiBRIDOS (Cont. Cuadro 28)
GUATEMALTECOS POR ANTILLANOS (GxA) INTRODUCIDOS
CASCARA CICATRIZ ESTILAR
MATERIALES COLOR__ [SUPERFICIEJCONSISTENCIAADHERENCIA ESPESOR LENTICELATAMANO| FORMA
BOOTH-7 Ver-Osc-Lus Rug Se-Len Lig Med Me MG Dep
CHOQUETTE Ver-Ama-Lus Lis Flex Me Med Me MG Sob
COOK Ver-Cla-Lus Lis Flex Lig Med Me MG Dep
COLLINRED Roj-Osc-Lus Lis Len Lig Med Peq G Dep
GRIPINA-S Ver-Osc-Lus Rug Len Me Med Peq MG Dep
CENIAP-15 Ver-Cla-Opa Lig-Rug Len Me Med Peq MG Sob
WINSLOWSON Ver-Opa Lig-Rug Len Me Med Peq MG Sob
BOOTH-1 Ver-Osc-Lus Lis Flex Me Fi Peq G Dep
POPE Ver-Osc-Opa Lis Flex Lig Fi Peq Med Dep
SEMIL-34 Ver-Lus Lig-Rug Se-Len Lig Gru Peq G Sal
HALL Ver-Osc-Lus Lis Lei Lig Gru Peq Med Sal
PALMIRA Ver-Cla-Lus Lis Bla Lig Fi Peq Med Dep
PRINCE Mor-Osc-Opa Lig-Est Que Lig Med Me G Dep
POZZOCK Ver-Osc-Lus Lis Flex Lig Med Me Med Pla
CENIAP-16 Mor-Opa Lis Flex Lig Med Peq Med Dep
TUMACO Mor-Roj-Opa Lis Flex Lig Med Me Med Sal
BOO'TH-8 Ver-Osc-Opa Rug Len Lig Gru Me Med Sal
FAIRCHILD Mor-Osc-Opa Est Flex Lig Med Peq G Dep
CENIAP-4 Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Med Peq MG Sal
LUIZ DE QUEIRO4 Ver-Ama-lLus Rug Len Fu Med Gr Med Dep
PERUANO Ver-l.us Lig-Rug Bla Me Fi Me Med Dep
POLLOCK Ver-Osc-Lus Lis Flex Lig Med Peq Med Pla
RIVER Ver-Lus Lig-Rug Flex Lig Med Me G Dep
MARCUS Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Med Peq MG Sal
SCHAFF Ver-Osc-Lus Lis Len Me Gru Peq Med Sal
PARDILLAR-900 | Ver-Ama-Lus Lis Flex Fu Med Gr G Dep
PRINCESA Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Med Gr Med Dep

Mor = Morado
Ver = Verde
Roj = Rojizo
Ama = Amarillo
Lus = Lustrosa
Opa = Opaco
Osc = Oscuro

Fi=Fina<1l mm

Med = Media 1,5-1,0 mm
Gru = Gruesa > 1,5 mm

I.nli\l! !' I:IL.I‘
Red = Redondeada
Pla = Plana

Dep = Deprimida

Peq = Pequeiio < 1 mm
Med = Media 1-2 mm

Gra = Grande > 2 mm
MG = Muy Grande >3 mm Pla = Plana

Fu = Fuerte
Me = Media
Lig = Ligera
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Sue = Suelta
Adh = adherid

Dep = Deprimida
Sal = Saliente
Sob = Sobresaliente




CUADRO 29: CARACTERISTICAS DE LA PULPA DE LOS HIBRIDOS
GUATEMALTECO POR ANTILLANO (GxA) INTRODUCIDOS
COLOR |ESPESOR| PESO % | SABOR |PRESENCIA| % DE | PARDEA-
MATERIALES (cm) FRUTO FIBRA GRASA| MIENTO
BOOTH-7 Ama-Cla Gru Me Ave-Dul Ra Ba Me
CHOQUETTE Ama Gru Al Nu Ra Ba Al
COOK Ama Gru Al Ave Ra - -
COLLINRED Ama Me Ba Ave Ra Me Ba
GRIPINA-5 Ama Gru Al Ave-Dul Me Al Ba
CENIAP-15 Ver-Cla Me Me Ne Ra - -
WINSLOWSON Ver-Ama Gru Al Ave Ra Me Ba
BOOTH-1 Ama Me Ba Ave Ra Ba Ba
POPE Ama Me Me Nu Me Al Ba
SEMIL-34 Ama-Ver Gru Al Dul Ra - -
HALL Ama Gru Me Nu Ra - -
PALMIRA Ama-Cre Me Al Ave Me - -
PRINCE Ama-Int Del Me Ave-Dul Me - -
POZZOCK Ama-Int Gru Al Nu-Dul Me - -
CENIAP-16 Ama-Ver Me Ba Ave Abu - -
TUMACO Ver-Ama Me Ba Ave Ra - -
BOOTH-8 Ama-Ver Me Me Ave Ra Ba Me
FAIRCHILD Ama-Ver Gru Me Ave Me - -
CENIAP-4 Ama-Ver Gru Al Ave Ra Ba Me
LUIZ DE QUEIROZ Ver-Ama Me Ba Nu-Dul Ra Ba Ba
PERUANO Ama-Ver Del Me Ave Me Me Al
POLLOCK Ama Gru Al Nu Me Ba -
RIVER Ama Gru Ba Ave-Dul Me Ba Ba
MARCUS Ama Gru Al Nu Me Ba Me
SCHAFF Ver-Cla Gru Me Nu Ra Me Ba
PARDILLAR-900 Ama Me Ba Ave Abu - -
PRINCESA Ama Gru Al Ave-Dul Ra Ba Me
COLOR ESPESOR PESO % FRUTO EIBRA
Ama = Amarillo Del = Delgada <l cm Al = Alto > 75% Ra = Rara
Ver = Verdosa Me = Media 1-1,5cm  Me = Medio 70-75% Abu = Abundante
Cla = Claro Gru =Gruesa > 1,5 cm Ba = Baja<70% Me = Media
Cre = Cremosa
% GRASA PARDEAMIENTO
SABOR Al=Alta> 12% Al = Alta
Nu = Nuez Dul = Dulce Me = Media 8-12% Ba = Baja
Ave = Avellana Lig = Ligeramente Ba = Baja < 8% Me = Media
Ne = Neutro
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(Cont. Cuadro 30)

CUADRO 30: CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA DE LOS HiBRIDOS

GUATEMALTECOS POR ANTILLANO INTRODUCIDOS

COLOR AREA CALAZAL NATURALEZA|NATURALEZA| COLOR
MATERIALES TESTA | TEGMEN | FORMA COLOR | EPISPERMA | COTILEDON [COTILEDON

BOOTH-7 Ma-Cla Ma Dep Bla Lis Lis Bla
CHOQUETTE Cas-Osc Cas-Osc Dep Bla-Cre Lis Lis Roj
COOK Ma-Cla Ma-Osc Dep Bla Lis Lis Ama-Cla
COLLINRED Cas-Osc Ma-Osc Dep Bla Lis Asp Roj
GRIPINA-S Ma-Osc Ma-Osc Pla Bla Que Rug Cre
CENIAP-I5 Ma-Cla Ma-Osc Dep Bla Lis Lis Ro-Cla
WINSLOWSON Ma-Osc Ma Sal Bla-Cre Lis Rug Cre-Osc
BOOTH-1 Ma Ma-Osc Dep Ama Lig-Lis Rug Roj
POPE Ma Ma-Ro Sal Ama-Cla Lis Lis Ama
SEMIL-34 Ma-Cla Ma-Osc Sal Pur Lis Rug Sal-Osc
HALL Cas Ma Pla Bla-Cre Lis Lis Ama-Cla
PALMIRA Ma Ma-Osc Dep Ama-Cla Lis Asp Ama-Cla
PRINCE Ma Ma-Osc Sal Bla-Pur Que Lig-Rug Pur
POZZOCK Cre Ma Dep Bla Est Lig-Rug Cre
CENIAP-16 Ma-Cla Ma-Osc Sal Bla Lis Lis Pur
TUMACO Ma Ma-Osc Pla Bla-Cre Lis Lis Cre
BOOTH-8 Ma Ma-Ro Pla Bla-Pur Lis Lig-Rug Pur
FAIRCHILD Ma-Cla Ma-Osc Sal Bla Lis Rug Cre
CENIAP-4 Cas-Cla Cas-Cla Dep Bla Ent Lis Ama-Cla
LUIZ DE QUEIROZ (as-Osc Cas-Osc Dep Bla Ent-Lis Asp-Ent Can
PERUANO Ma Ma-Osc Sal Cre Est Est Cre
POLLOCK Ma Ma Pla Bla Lis Rug Pur
RIVER Ma Ma-Osc Pla Cre-Pur Lis Lis Cas
MARCUS Ma Ma-Osc Pla Bla Lis Rug Cre
SCHAFF Ma-Cla Ma-Qsc Dep Bla Lis Lis Ros-Sal
PARDILLAR-900 Ma-Osc Ma Dep Bla-Cre Fib Lig-Rug Cre
PRINCESA Ma Ma-Osc Dep Bla-Cre Ent Rug Cre-Osc
Ent = Entero Fib= Fibrosa Bla = Blanco Pla = Plana
Que = Quebradizo Cre=Crema Dep = Deprimida
Lis = Liso Pur = Purpura Sob = Sobresaliente
Asp = Aspero Can = Canela

Est = Estriado
Rug = Ruguso
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CUADRO 31: CARACTERISTICAS DE LA COPA DE LOS HiBRIDOS GUATEMALTECO
POR ANTILLANO (GxA) COLECTADOS EN EL PAIS

HABITO FORMA | PORTE | COLOR YEMA| VELLOSIDAD
MATERIALES CRECIMIENTO| COPA | PLANTA APICAL BROTE
ZULIA-2 Irr Obo Med Bro Pre
SANTA ANA Irr Rec Al Bro Pre
ESPARTA Ver Se-Eli Al Bro Aus
LUJO Asc Rec Med Mo-Cla Pre
CENIAP-1 Axi Obo Ba Bro Pre
SANTA CRUZ lrr Se-Eli Med Bro Pre
FIGUEROA Ver Se-Eli Med Bro Pre
ARAIRA-I Irr Obo Med Bro Pre
CTB Asc Col Med Bro Pre
CENIAP-11 Axi Col Al Bro Pre
ADOLFO Ver Rec Al Roj Pre
CM-1 Irr Se-Eli Med Bro Pre
HERRERA Ver Se-Eli Al Bro Pre
GUACARA MORADO Ver Se-Cir Med Bro Pre
EL RINCON Irr Se-Eli Med Ver Pre
MARIiA Irr Se-Eli Med Bro Pre
PEDRO Irr Se-Eli Med Bro Pre
ORTEGA Ver Se-Eli Med Bro Pre
CENIAP-5 Asc Obo Al Bro Pre
TOLEDO Irr Se-Eli Ba Roj Pre
CENIAP-6 Axi Col Al Bro Pre
RICARDO-2 Irr Rec Med Bro Pre
NORA frr Obo Med Bro Pre
SANTA CLARA Irr Se-Eli Al Bro Pre
LOZADA Irr Cir Med Bro Pre
CALIDAD Ver Se-Eli Med Bro Pre
CENIAP-7 Irr Rec Med Bro Pre
CENIAP-10 Irr Se-Eli Med Bro Aus
EVANGELISTA Ver Cir Med Bro Pre
PALOMINO Asc Obo Med Ver Pre
CENIAP-14 Ver Se-Eli Med Bro Pre
FORMA COPA HABITO CRECIMIENTQ PORTE PLANTA RAZA
Col = Columnar As = Ascendente Al=Alto> 10 m. A = Antillana
Ova = Ovada Irr = Irregular Med = Media S-10 m. G = Guatemalteca

Rec = Rectangular
Cir = Circular

Se = Semi

Eli = Eliptico

Irr = Irregular

Ver = Verticilada
Axi = Axial
Hor = Horizontal

YELLOSIDAD BROTE

Pre = Presencia

Ba = Bajo <5 m. M = Mexicana
COLOR YEMA
Roj = Rojizo Mo= Morado

Au = Ausencia

Bro = Bronceado Cla= Claro
Ver = Verde
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CUADRO 33: CARACTERISTICAS DE LA INFLORESCENCIA Y EL TIPO
FLORAL DE LOS HIBRIDOS GUATEMALTECOS Y
ANTILLANOS COLECTADOS EN EL PAIS
COLOR NUMERO TAMANO COLOR TIPO
MATERIALES PANICULA | RAQUILLAS | R* BASILAR | LENTICELA| FLORAL
ZULIA-2 Ama-Ver 8 8 Cre A
SANTA ANA Ver-Ama 12 10 Cre A
ESPARTA Ama 9 5 Cre B
LUJO Ama-Bro 10 10 Bro B
CENIAP-1 Ama-Ver 11 14 Gri B
SANTA CRUZ Ama-Ver 10 9 Cre A
FIGUEROA Ama-Cre 6 5 Cre A
ARAIRA-I Ver-Ama 9 4 Ama-Cla A
CTB Ver-Ama 7 6 Ama B
CENIAP-11 Ama-Ver 7 14 Ama B
ADOLFO Ver-Ama 8 7 Gri A
CM-1 Ver-Ama 15 10 Gri A
HERRERA Ama-Ver 8 5 Cre B
GUACARA MORADO Ver-Ama 8 5 Cre B
EL RINCON Ama-Cre 1 9 Cre B
MARIA Ama 7 10 Bla B
PEDRO Ama-Roj 13 10 Roj B
ORTEGA Ama-Bro 13 8 Roj A
CENIAP-5 Ver-Ama 5 3 Cre B
TOLEDO Ver-Ama 12 5 Cre B
CENIAP-6 Ama-Ver 10 8 Cre A
RICARDO-2 Ama-Ver 6 3 Gri B
NORA Ama-Ver 6 7 Cre B
SANTA CLARA Ama-Ver 11 6 Bro A
LOZADA Ama 10 8 Cre A
CALIDAD Ama-Cre 15 8 Cre B
CENIAP-7 Ama-Cre 9 5 Cre B
CENIAP-10 Ver-Ama 7 4 Cre A
EVANGELISTA Ama-Ver 12 9 Cre B
PALOMINO Ama-Ver 10 11 Cre B
CENIAP-14 Ama-Ver 8 8 Ama A
R* = Raquilla
COLOR PANICULA COLOR LENTICELAS
Ver = Verde Cla =Claro Gri = Gris Bro = Bronceado
Ama = Amarillo Pal = Pilido Bla = Blanco Cre =Crema
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CUADRO 34: CARACTERISTICAS DEL FRUTO DE LOS HiBRIDOS GUATEMALTECOS
POR ANTILLANOS (GxA) COLECTADOS EN EL PAiS
TAMANO| DIMENSIONES |FORMA FORMA POSICION PEDUNCULO TIPO
MATERIALES (FRUTO) | LARGO | ANCHO BASE | APICE APICE _[INSERCION| LARGO PEDICEL(Q

ZULIA-2 G 14 8 Pir-Obl Pla Red In Cen Cor Guat
SANTA ANA G 14 7 Pir Ang Red In Cen Med Guat
ESPARTA Mp 11 4 Obl Pla Red Nor Cen Cor Guat
LUJO G 15 8 Pir-Obl | Ang Pla In Cen Med Ant
CENIAP-1 M 14 7 Pir-Cue | Ang Red In Cen Med Guat
SANTA CRUZ P 11 6 Pir Ang Dep In Cen Med Guat
FIGUEROA M 14 7 Pir Pla Pla Obli Cen Cor Guat
ARAIRA-I MG 20 8 Pir-Cue | Dep Pla Nor Obl Cor Ant
CTB M 12 8 Pir Pla Dep Nor Obl Med Ant
CENIAP-11 M 10 8 Obo Pla Red In Cen Med Guat
ADOLFO G 16 8 Obl Ang Red In Cen Med Ant
CM-1 M 13 8 Pir Pla Red Obli Cen Med Guat
HERRERA M 12 7 Pir Pla Red Obli Cen Cor Guat
GUACARA MORADO M 14 7 Pir-Obl Pla Red Obhi Cen Med Guat
EL RINCON MG 14 8 Pir-Cuc | Ang Red In Cen Med Guat
MARIA G 10 8 Obo Ang Dep Nor Cen Cor Guat
PEDRO M 11 8 Pir Ang Pla Obh Cen Med Guat
ORTEGA MG 18 7 Pir-Obl |  Ang Red Obh Cen Med Guat
CENIAP-5 M 13 7 Pir-Obl Pla Red Obli Cen Med Guat
TOLEDO G 13 7 Pir Pla Red Obh Cen Cor Cuat
CENIAP-6 M 14 7 Pir-Obl Pla Red Obli Cen Med Guat
RICARDO-2 G 16 8 Pir-Obl Pla Red Obli Cen Cor Guat
NORA M 12 8 Pir Ang Red Obh Cen Med Guat
SANTA CLARA G 12 6 Pir-Obl Pla Red In Cen Cor Ant
LOZADA G 20 7 Obl Ang Red Oblhi Cen Med Ant
CALIDAD M 13 7 Obl Pla Red Obh Cen Med Ant
CENIAP-7 M 14 7 Pir Ang Red Obli Cen Cor Ant
CENIAP-10 G 13 9 Pir Ang Pla Obh Cen Cor Ciuat
EVANGELISTA G IS 8 Pir Pla Pla Nor Cen Med Ant
PALOMINO G 16 8 Pir-Obl | Ang Red Obhi Cen Med Ant
CENIAP-14 M 12 8 Pir Ang Pla Nor Cen Med Giuat
TAMARO (FRUTO) FORMA FORMA BASE SUPERFICIE CONSISTENCIA
MG =Muy Grande > 450 g Obla = Oblata Pla = Plana Lis = Lisa Lci = Lefosa
G = Grande 450-350 g Orb = Orbicula Ang = Angular Rug = Rugosa Bla = Blanda
M = Mediano entre 250 y 350 g Eli = Eliptica Hun = llundida Lig = Ligeramente Flex = Flexible
P = Pequeiio 250-150 g Obo = Obovada Sur = Surcada Asp = Aspera Que = Quebradiza

Mp = Muy Pequeiio < 150 g

Nor = Normal
Obli = Oblicuo

Pir = Piriforme
Obl = Oblonga
Ova = Ovada
Rom = Romboidal
Cue = Cuello

TIPOQ PEDICELO

Ant= Antillano

Guat = Guatemalteco

Mex = Mexicano

Est = Estriada

I ‘! B!‘(] EI.DI..:.(‘I‘I Q
Lar =Largo> 10 cm
Mecd = Medio 5-10 cm
Cor=Corto<Scm

Se = Semi

l:':‘l‘Bg‘lQ’:
Inc = Inclinada
Cen = Centrada



CUADRO 34: CARACTERISTICAS DEL FRUTO DE LOS HiBRIDOS GUATEMALTECOS
POR ANTILLANOS (GxA) COLECTADOS EN EL PAiS (Cont. Cuadro 34)
CASCARA CICATRIZ ESTILAR
MATERIALES COLOR __ |SUPERFICIE|CONSISTENCIAIADHERENCIA| ESPESOR [LENTICELA] TAMANO| FORMA
ZULIA-2 Ver-Bri Lis Flex Me Med Gr Med Sal
SANTA ANA Ver-Lus Lis Flex Lig Med Peq G Dep
ESPARTA Ver-Ama-Opa Lis Flex Me Med Me Med Sal
LUJO Ver-Cla-Opa Lig-Rug Flex Lig Fi Peq Med Sal
CENIAP-1 Ver-Lus Lis Flex Lig Med Peq MG Dep
SANTA CRUZ Mor-Opa Asp Flex Lig Med Peq MG Dep
FIGUEROA Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Fi Peq G Sal
ARAIRA-I Ver-Ama-Lus Rug Flex Me Med Gr MG Dep
CTB Ver-Cla-Lus Lis Bla Lig Fi Peq Med Dep
CENIAP-11 Ver-Ama-Opa Lig-Rug Que Lig Gru Me MG Sal
ADOLFO Ver-Ama-Bri Lig-Rug Flex Me Fi Gr Med Sal
CM-1 Ver-Lus Lis Flex Lig Med Me Med Pla
IHHERRERA Ver-Opa Lig-Rug Flex Lig Med Me Med Sal
GUACARA MORADO| Mor-Roj-Lus Lis Flex Lig Med Peq Med Pla
EL RINCON Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Med Peq G Sal
MARIA Ver-Ama-Lus Lis Flex Lig Fi Peq G Dep
PEDRO Ver-Cla-Lus Lig-Rug Flex Lig Med Peq G Pla
ORTEGA Ver-Cla-Lus Lis Flex Lig Fi Gr MG Dep
CENIAP-S Ver-Ama-Opa Lis Que Lig Med Me Med Pla
TOLEDO Mor-Roj-Opa Lis Flex Lig Med Gr MG Dep
CENIAP-6 Mor-Osc-Opa Lis Flex Lig Med Gr Med Sal
RICARDO-2 Ama-Ver-Opa Lis Flex Lig Fi Gr Med Pla
NORA Mor-Opa Lis Flex Lig Fi Me Med Sal
SANTA CLARA Mor-Osc Rug Que Lig Med Gr MG Dep
LOZADA Ver-Bn Lig-Rug Flex Me Med Gr G Sal
CALIDAD Ama-Ver-Opa Rug Se-Leit Lig Gru Peq Med Sal
CENIAP-7 Ver-Ama-l.us Rug Que Lag Gru Gr Med Dep
CENIAP-10 Ver-Ama-Opa Asp Flex Adh Med Gr G Dep
EVANGELISTA Ver-Ama-Opa Lig-Rug Bla Lig Med Gr G Dep
PALOMINO Ver-Osc Lig-Rug Flex Lig Gru Gr Med Pla
CENIAP-14 Ver-Ama-Lus Lig-Rug Flex Lig Med Me Med Sal
Mor = Morado Fi=Fina<1 mm Peq = Pequceiio < 1 mm Dep = Deprimida
Ver = Verde Med = Media 1,5-1,0 mm Med = Media 1-2 mm Sal = Saliente
Roj = Rojizo Gru =Gruesa> 1.5 mm Gra =Grande>2 mm Sob = Sobresaliente

Ama = Amarillo
L.us = Lustrosa
Opa = Opaco
Osc = Oscuro

Red = Redondcada
Pla = Plana
Dep = Deprimida
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MG = Muy Grande >3 mm

Fu = Fuerte
Me = Media
Lig = Ligera

Pla = Plana

Sue = Suelta
Adh = adherid




CUADRO 35: CARACTERISTICAS DE LA PULPA DE LOS HiBRIDOS
GUAT x ANT COLECTADOS EN EL PAiS

COLOR |ESPESOR| PESO% | SABOR |PRESENCIA| % DE | PARDEA-
MATERIALES (cm) FRUTO FIBRA GRASA | MIENTO
ZULIA-2 Ama-Ver Me Me Nu Me - -
SANTA ANA Ama-Ver Gru Me Ave Ra - -
ESPARTA Ama-Ver Gru Al Ave-Dul Ra - -
LUJO Ama-Ver Gru Al Ave-Dul Ra Me Al
CENIAP-1 Ama Gru Al Ave Ra - -
SANTA CRUZ Ama Me Me Nu Me Ba Ba
FIGUEROA Ama Gru Me Ave Me Ba Me
ARAIRA-I Ver-Ama-Cla Del Ba Ne Abu Al Me
CTB Ama-Int Me Ba Nu-Dul Ra - -
CENIAP-11 Ama Gru Ba In Me - Me
ADOLFO Ama-Ver Me Ba Ave Me Me Ba
CM-1 Ama-Ver Me Me Nu Ra - Al
HERRERA Ama-Int Me Ba Nu-Dul Ra - -
GUACARA MORADO Ver-Ama Me Ba Ave Ra Me Ba
EL RINCON Ama-Cre Me Me Ave Me - -
MARIA Ama Gru Ba Ave Me - -
PEDRO Ama-Ver Me Ba Ave Ra - -
ORTEGA Ama-Cla Gru Al Nu Me Me Me
CENIAP-S Ama-Ver Me Ba Nu Me - -
TOLEDO Ama Gru Ba Nu-Dul Me - -
CENIAP-6 Ama-Ver Gru Ba Nu Me Ba Al
RICARDO-2 Ama-Cla Gru Al Ave Me - -
NORA Ama-Ver Gru Al Ave Me - -
SANTA CLARA Ama Gru Al Nu-Dul Me Ba Ba
LOZADA Ama-Cre Gru Al Nu-Dul Ra - -
CALIDAD Ama-Ver Me Ba Ave Ra - -
CENIAP-7 Ama-Int Me Ba Ave-Dul Me Me Ba
CENIAP-10 Ama-Ver Gru Me Ave Me Me -
EVANGELISTA Ama-Ver Me Me Ave Me - -
PALOMINO Ama Gru Me Nu Me Ba Ba
CENIAP-14 Ama-Ver Me Ba Ave Me - -
COLOR. ESPESOR LPESQO % FRUTO EIBRA
Ama = Amarillo Del = Delgada <1 cm Al = Alto > 75% Ra =Rara
Ver = Verdosa Me = Media 1-1,5 cm Me = Medio 70-75%  Abu = Abundante
Cla =Claro Gru =Gruesa> 1,5 cm Ba = Baja <70% Me = Media
Cre = Cremosa
% GRASA PARDEAMIENTO
SABOR Al= Alta> 12% Al= Alta
Nu = Nuez Dul = Dulce Me = Media 8-12% Ba = Baja
Ave = Avellana Lig = Ligeramente Ba = Baja <8% Me = Media

Ne = Neutro



(Cont. Cuadro 36

CUADRO 36: CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA DE LOS HiBRIDOS
GUATEMALTECO POR ANTILLANO RECOLECTADOS EN EL PAiS
COLOR AREA CALAZAL NATURALEZANNATURALEZA COLOR
MATERIALES TESTA TEGMEN | FORMA COLOR | EPISPERMA | COTILEDON| COTILEDON
ZULIA-2 Ma Ma Dep Cre kst Lig-Rug Cre
SANTA ANA Ma Ma-Osc Dep Bla-Cre Lis Lig-Rug Cre
ESPARTA
LUJO Ma Ma-Ro Sal Bla-Cre Lis Rug Cre
CENIAP-1 Ma Ma-Ro Sal Cre Lis Lig-Rug Ama-Cre
SANTA CRUZ Ma Ma-Osc Sal Bla Lis Lig-Rug Pur
FIGUEROA Ma Ma-Osc Sal Bla Lis Rug Cre-Pur
ARAIRA-1 Ma Ma-Osc Dep Bla Lis Rug Cas
CTrB Ma Ma-Osc Dep Bla-Cre Que Lis Cre
CENIAP-11 Ma Ma-Ro Dep Bla Lis Lig-Rug Pur
ADOLFO Ma Ma-Osc Dep Cre Lis Lig-Rug Cas-Cla
CM-1 Ma Ma-Osc Dep Bla-Cre Que Lis Cre
HERRERA Ma Ma-Osc Sal Cre Que Lig-Rug Cre
GUACARA MORADO Ma Ma-Osc Sal Bla Lis Asp Cre-Lig-Pur
EL RINCON Ma Ma Dep Bla-Cre Lis Lig-Rug Cre
MARIA Ma Ma Pla Bla-Cre Asp Rug Cre-Pur
PEDRO Ma Ma Dep BBla-Pur Lis Lig-Rug Cre-Pur
ORTEGA Ma Ma-Osc Sal Bla-Cre Lis Rug Cre-Pur
CENIAP-S Ma Ma-Osc Pla Cre Lis Rug Cre-Osc
TOLEDO Ma Ma-Osc Pla Bla-Cre Lis Rug Ma-Cla
CENIAP-6 Ma-Cla Ma-Osc Dep Bla-Cre Lis Rug Cre
RICARDO-2 Ma-Cla Ma-Osc ’la Bla-Cre Lis Lis Cre
NORA Bla Ma Dep Bla-Cre Lis Lis Cre
SANTA CLARA Ma Ma-Osc Sal Bla-Cre Que Lig-Rug Cas-Cla
LOZADA Ma-Osc Ma-Osc Sal Bla-Cre Lis Lis Cre-Osc
CALIDAD Ma Ma-Osc Dep Cre-Pur Lis kst Pur
CENIAP-7 Ma-Cla Ma Sal Cre Lis Lig-Rug Cre-Osc
CENIAP-10 Ma Ma-Ro Sal Bla-Cre Que-Lst Rug Pur
EVANGELISTA Ma-Cla Ma-Ro Dep Bla--Cre Lis Rug Bla-Cre
PALOMINO Ma Ma-Cla Pla Bla--Cre Ent Rug Cre-Pur
CENIAP-14 Cas Ma Sal Bla--Cre Lis Lig-Rug Cre-Pur
\ K ;‘Ql QI! "! I!I.! ;.! I ‘! »:! I :,!.I- !I‘|~5 ‘~! I !':!I

Ent = Entero Rug = Rugoso Bla = Blanco Pla = Plana

Quc = Quebradizo
Lis = Liso

Asp = Aspero
Lst = Estriado

Cre=Crema
Pur = Parpura
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Dep = Deprimida
Sob = Sobresaliente



CUADRO 36: CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA DE LOS HiBRIDOS
GUATEMALTECO POR ANTILLANO RECOLECTADOS EN EL PAiS

FORMA DIMENSIONES |PESO %|ADHERENCIA| LOCULO

MATERIALES LARGO]|ANCHO| FRUTO LARGO | ANCHO |FORMA|OCUPACION
ZULIA-2 Cor 7 4 Med Sue 6 5 Cor To
SANTA ANA Pir 7 4 Med Sue 9 5 Con To
ESPARTA No Tiene
LUJO Con 6 4 Med Adh 7 4 Con To
CENIAP-1 Con 7 4 Med Adh 8 5 Con To
SANTA CRUZ Eli 4 3 Med Sue 6 4 Con Par
FIGUEROA Pir 0 4 Med Sue 7 4 Pir Par
ARAIRA-I Con 8 5 Gr Adh 12 5 Pir-Cue Par
CrB Con 7 5 Med Sue 9 5 Con Par
CENIAP-11 Eli 6 5 Med Adh 7 5 Eli To
ADOLFO Con 7 4 Med Sue 7 4 Con To
CM-1 Con 7 5 Med Sue 9 5 Con Par
HERRERA Con 7 5 Gir Sue 9 6 Con Par
GUACARA MORADQO Eli 7 4 Gr Sue 7 5 Eli Par
EL RINCON Con 6 4 Peq Adh [ 4 Con To
MARIA Obl 4 4 Mcd Sue 5 5 Obl Par
PEDRO Cor 0 5 Gr Adh 7 5 Cor To
ORTEGA Con 9 4 Peq Sue 1 5 Con Par
CENIAP-S§ Pir 8 4 Gr Adh 9 4 Pir Par
TOLEDO Cor 6 4 Gr Adh 7 4 Cor To
CENIAP-6 Pir 7 5 Gr Sue 10 5 Pir To
RICARDO-2 Con 6 5 Peq Adh 7 5 Con To
NORA Cor 4 4 Peq Sue 0 5 Cor Par
SANTA CLARA Cor 5 4 Peq Sue 0 4 Cor Par
LOZADA Con 5 4 Peq Sue 13 4 Pir Par
CALIDAD Pir 7 4 Med Sue 8 4 Pir To
CENIAP-7 Con 0 4 Med Sue 7 4 Pir To
CENIAP-10 Cor 5 5 Peq Sue 6 5 Cor Par
EVANGELISTA Cor 6 5 Med Sue 7 5 Cor Par
PALOMINO Pir 7 5 Peq Sue 9 [ Con l'o
CENIAP-14 Cor o 6 Gr Adh 8 5 Pir To
EQRMA PESO QCUPACION
Con = Conica Gr = Grande > 20% To = Total Ma = Marrén
Cor = Cordiforme Med = Mediana 15-20% Par = Parcial Cas = Castaio ADHERENCIA
Pir = Piriforme Peq = Pequeila < 15% Osc = Oscuro Adh = Adherida
Eli = Eliptica Cla = Claro Sue = Suelta
Obl = Oblata Rob = Roble



4.2.1.2. Observaciones sobre la biologia floral
de algunos materiales

Las observaciones realizadas sobre el ciclo floral
durante los periodos de produccién 1992-93,
1993-94 y 1994-95, evidenciaron que la sincronfa
se cumple en la mayoria de las variedades, presen-
tando algunos hibridos interraciales (guatemalteca
por antillana colectados en el pais) traslape o
solapamiento en la floracién durante los dias nu-
blados y lluviosos. En el Cuadro 38, se muestra la
ocurrencia de la apertura segan estado sexual de
la flor, durante el ciclo de produccién 1994-1995.
Asi por ejempo, en las varledades CENIAP-4,
CENIAP-10, Alcemio y Simmonds, pertenecientes
al tipo floral ‘A”, se constat6 20% de traslape en
dias muy nublados entre las 11 am.y 2 p.m.;
mientras en las de tipo floral ‘B”, fue muy escasoy
poco frecuente. Esto pone en evidendia, que a pe-
sar de este hecho, continta planteado en medio
tropical, la necesidad de inercalar variedades del
tipo floral ‘A" y ‘B”, cuyo proceso de floracién co-
incidan en el tiempo, para asegurar una elevada
fecundacién.

A continuacién se describe el comportamiento
general observado, asi como los correspondlentes

a los tipos floracles ‘A’y “B”.

La apertura y cierre de las flores en general se
produjo desde las 7.30 a.m. hastalas 7 p.m.; y los
contajes de la ocurrencias de las flores ablertas se-
gan su estado sexual, durante los cuatro perfodos
de observacién correspondiente al ciclo de produc-
cién 1994-95, se muestran en el Cuadro 38. Estos
indican, que el ciclo de los dos tipos florales, se
cumplen de acuerdo con lo establecido por Nirody
(1922) y Bergh (1969). En las variedades del tipo
floral ‘A°, se inici6 con la primera apertura en el
estado sexual femenido a partir de las 9.30 a.m.
extendiendose hasta la 1.30 p.m. La segunda aper- .
tura en estado sexual masuculino, al dia siguiente,
di6 inicio a las 12.30 p.m. y el cierre de las flores a
las 6.30 p.m. En las de tipo floral ‘B-, la primera
apertura se inici6 a partir de las 3.30 p.m.; y su
primer cierre ocurri6 pasadas las 6.30 de la tarde.
La segunda apertura al dia siguiente, se inici6 con
mayor frecuencia a partir de las 8.30 a.m., perma-
neciendo ablertas hasta las 2.30 p.m.

Entre los tipos florales, se presentaron diferen-
cias en cuanto a la hora de apertura, como en el
cierre de las flores. Las de tipo ‘B~ fueron las prime-
ras en iniciarlo, generalmente a las 8.30 a.m. mien-

GRUPO MATERIAL Hg'ﬁl_ Jun | Jul |Ago|Sep |Oct |Nov| Dic |Ene [Feb [Mar [Abr May
DUKE B
Mf'x'(f)ANo MEXICOLA B
PUEBLA B
RYAN B
MEX x ANT | ETTINGER A
m FUERTE B
CENIAP-3 B
MEX x ANT (1)| MONROE B
TAYLOR A
GUATEMALTECO | YON A
W Mac DONALD B
TONNAGE A
WALDIN A
LAWHON B
CATALINA A
ANTILLANO | e 5
m SIMMONDS A
RUSSELL A
CHOQUETTE A
CooK A
GUAT x ANT | GRIPIRA-S B
) WINSLOWSON B
BOOTH-1 A
NELAN A
POLLOCK B
TZULIA-2 B
GUAT X ANT ORTEGA A
) STA. CRUZ B
CcTB B
(1) Introduccién de otros palses
(2) Colectados a nivel nacional —R ==  Mayor Fioracion
MEX = MEXICANO Ocurrencia de Floracion
GUAT = GUATEMALTECO
ANT = ANTILLANO
FIG. 19 OCURRENCIA FLORAL DE ALGINOS MATERIALES OBSERVADAS DURANTE CUATRO
CICLOS DE PRODUCCION ( Avilin y Rodriguez, 1994)
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tras en las del tipo ‘A’ una hora después (9.30 a.m.).
En el derre de las flores al final del dia, mientras en
las del tipo ‘A" ocurrio entre las 5.30 y 6.30 p.m.,
las del ‘B~ aGn permanecen abiertas en gran na-
mero hasta después de las 6.30 p.m.

En la Figura 20 se presentan las observaciones
correspondientes al dia 24 y 25 del mes de enero
de 1995 del comportamiento floral de la variedad
Pollock del tipo ‘B°. La primera apertura (fase fe-
menina) se inici6 a partir de las 3.30 p.m. del dia
24, permaneciendo abiertas hasta pasadas las 6.30
p-m. La segunda apertura (fase masculina) se ini-
ci6 el dia siguiente a las 9.30 a.m. permaneciendo
abiertas las fiores hasta las 2.30 p.m. El mayor nu-
mero de flores abiertas, durante esta fase se obser-
vo6 entre las 11.30 a.m. y 12 a.m. El ciclo total de
apertura y cierre paras las flores de este tipo, vari6é
entre 23 y 25 horas; mientras la permanencia de
las flores abiertas independiente de su fase sexual,
oscil6 entre las 10y 11 horas.

En el comportamiento de la variedad CENIAP-
4, del tipo floral ‘A’ (Figura 21), la primera apertura
floral (fase femenina) se inici6 el dia 24 a partir de
las 9.30 a.m. prolongandose hasta la 1.30 p.m.
Entre las 10.30 a.m. y 12.30 a.m.; ocurri6 la pre-
sencia del mayor namero de flores abiertas. El cie-
rre de las mismas fue a 1.30 p.m. La segunda aper-
tura (fase masculina) se inici6 a partir de las 12.30

a.m., permaneciendo ablertas hasta las 6.30 p.m.
El mayor namero de flores abiertas en esta fase se
presento6 entre las 3.30 y 4.30 p.m. respectivamente.
El ciclo total de apertura y cierre de las flores de
este tipo vari6 de 33 a 34 horas, mientras la per-
manencia de flores abiertas, independiente de las
fases sexuales, oscil6 entre 8 y 9 horas.

4.2.1.3. Actividad de los Insectos polinizadores

En relacién con la actividad de los insectos, los
cuales como sefiala Peterson (1955), son necesa-
rios para la polinizacién, y en consecuencia la flja-
cién de los frutos, se constaté la presencia de abe-
jas (Apls melilifera) y avispas como la
«matacaballo»(Polistes versicolor). La vista de es-
tos insectos con mayor frecuencia ocurrié en la
mafiana entre las 9.30 y 11.30; y en las tardes a
partir de las 3.30 hasta las 4.30.

Como indica Ito y Fujiyama (1980), la actividad
de las abejas estd muy asociada al incremento de
las fiores postiladas, y decrece antes que las mis-
mas cierren. Aunque el namero de abejas son
usualmente poco abundantes en relacién con el
namero de avispas presentes en una determinada
hora del dia. Free y Willians (1976) destacan su
eficiencia como transportadores de polen y como
agentes polinizadores en el aguacate.

El empleo de colmenas estratégicamente
distribuidas durante el periodo de floracién en plan-
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FIG. 20 COMPORTAMIENTO FLORAL DE LA
VARIEDAD POLLOCK DEL TIPO "B" DURANTE
LOS DIAS 24 Y 25 DEL MES DE ENERO
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FIG. 21. COMPORTAMIENTO FLORAL DE LA VARIEDAD
CENIAP-4 DEL TIPO "A° DURANTE LOS
DIAS 24 Y 25 DEL MES DE ENERO
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taclones comerdales constituiria una alternativa para
Incrementar la produccién, practica que segan Mc
Gregor (1976) estima aproximadamente en 40%.
4.2.1A. Estimacién de los grados-dia necesa-
rios para alcanzar la madurez fisiolégica en al-
gunos materiales

La planta necesita para todas sus fases, desde
la germinadi6n, crecimiento, desarrollo, hasta la ma-
duracién final de determinadas «unidades térmi-
cas». El total de «unidades térmicas» que cada plan-
ta u 6rgano necesita, puede, conforme al clima,
provocar una maduracién mds precoz o asi mis-
mo retardarla. Este hecho permite predecir, de acuer-
do con las condiciones climéticas de una regién y
los meses de ocurrencia de la floracién, la época
de la cosecha de cada variedad. Con el objeto de
establecer la cuantia de unidades de calor para cada
uno de los grupos raciales, fueron escogidas algu-
nas variedades representativas de los mismos.

Los célculos del nimero de grados-dia acumu-
lados para realizar el ciclo ce fructificacién Cuadro
39 indican que los materiales de los grupos mexi-
cano y antillano necesitaron entre 1963 y 2852
grados-dia, mientras los del grupo guatemaltecos
entre 3948 y 4254. Los hibridos interraciales pre-
sentaron valores intermedios. Los resultados con-
cuerdan con los de Lucchesi et al (1977) y Valmayor
(1976) y confirman que un cultivar requiere de una
determinada cantidad de grados-dia para cumplir
su proceso de fructificacién.

4.2.2. PRODUCCION
4.2.2.1. Consideraciones generales sobre la pro-
duccién

Con el objeto de establecer un marco de
rfeferencia del comportamiento de los materiales
de la coleccién, en el Cuadro 40, se presentan va-
lores referentes al peso promedio, y la proporcién
que representan el contenido de pulpay la semilla,
en el fruto de algunas variedades de interés co-
merdial, obtenidos en paises productores localiza-
dos en otras latitudes.

Los valores determinados en los materiales de
la coleccién muestran, en general, un peso prome-
dio mas bajo; manteniendo, sin embargo, simila-
res proporciones en los contenidos de pulpa y se-
milla. La excepcién de estos resultados fue la
‘Taylor’,cuyos valores superan los obtenidos en
otras condiciones.

La evaluacién de este Importante parametro, se
realiz6 durante seis ciclos consecutivos de cosecha
a partir de 1989, cuyos resultados expresados en
namero y kilogramos de frutos por planta, en los
diferentes grupos raciales e interraciales estableci-
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dos, se presentan a continuacién.
4.2.2.2. Materiales de la «raza»mexicana e
hibridos

Entre las variedades e hibridos de la raza mexi-
cana (cuadro 41) destacan por su produccién Fuer-
te, Ettinger, Lula y Duke. El Fuerte present6 un pro-
medio de 826 frutos por afio, seguido en orden
decreciente por ‘Ettinger’ (635 frutos) y ‘Lula’ (373
frutos). El ‘Puebla’ se caracteriz6 por una acentua-
da vecerfa y el mas bajo nivel de produccién de
frutos por planta.
4.2.2.3. Materiales de la «raza» antillana

En las antillanas (Cuadro 42), ‘Figueroa’(739 fru-
tos), ‘Waldin’(478 frutos), ‘Lawhon’(434 frutos),
‘Russell’(308 frutos) y ‘Barker’(297 frutos) fueron
las variedades que ocuparon los primeros lugares.
4.2.2.4. Materiales de la «raza» guatemalteca

En términos generales, los niveles de produc-
cl6n de los materiales de la «raza» guatemalteca
(Cuadro 43) fueron inferiores a los pertenecientes a
la raza antillana; siendo los mds productivos:
«Taylor'(360 frutos), ‘Ceniap-2'(239 frutos) y ‘Lin-
da’(208 frutos). La ‘Yon’, se caracteriz6 por produ-
cir frutos de gran tamafio (700 g/fruto).y por ello,
aunque el namero promedio por planta es relati-
vamente bajo (193 frutos), sus rendimientos son
altos (136 kg/planta).
4.2.2.5. Materiales hibridos guatemalteco por
antillano (G x A).

Entre los materiales hibridos guatemaltecos por
antillana (G x A) introducidos en el pais (Cuadro
44) destacan el ‘Princesa’(857 frutos), Booth-1 (694
frutos), CENIAP-4 (507 frutos), Booth-8 (501
frutos),’Choquette’(455 frutos), Gripifia-5 (450 fru-
tos) y Collinred (350 frutos). Mientras en los colec-
tados a nivel nacional (Cuadro 45) ‘Santa Clara’ (698
frutos), ‘Adolfo’, (256 frutos), ‘Lozada’(247 frutos),
‘CENIAP-12" y ‘CENIAP-14’, con 241 frutos por
plantas respectivamente.

Vale destacar, en relacién con los niveles de pro-
duccioén, la presencia de la alternancla o veceria,
independiente de los grupos raclales o interraciales
establecidos, variando su intensidad de acuerdo
con cada variedad en particular. ‘Choquette’ se ca-
racteriza por presentan una secuencia de produc-
ci6én de una cosecha cada dos afios; mientras va-
riedades como la Princesa, afios de alta, seguidos
de uno o dos afios con baja producclén. Este dlti-
mo comportamiento es lo comun en el resto de las
variedades.

Avilan, et al (1994), destacan, que en el proce-
so de la colecta de los materiales para conformar la
coleccién, existié una tendencia hacia la basqueda
de materiales de forma piriforme y de gran tama-
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CUADRO 39. EPOCA DE MAYOR FLORACION, COSECHA DE FRUTOS Y GRADOS-DiA

(GD) ACUMULADOS DE ALGUNOS MATERIALES DE LA COLECCION.
( Avilan y Rodriguez. 1994)

GRUPO RACIAL MATERIALES MAYOR FLORACION MAYOR COSECHA GD

, DUKE Enero Junio 2810
MEXICANO MEXICOLA Abril Julio Agost 1961
(1) PUEBLA Marzo Jwnio 1981
i RYAN Febrero Julo 2852
MEX x GUAT ETTINGER Marzo Oct-Nov 3848
1 FUERTE marzo Octubre 3848
CENIAP-1 Noviembre Abril 2701

M EX( :‘)A NT MONROE Febrero Junio-Juhio
TAYLOR Marzo Oxtubre 3848
GUATEMALTECO | VON febrero Septiembre 2172
) McDONNAI Febrero Septiembre 2777
TONNAGE Febrero Octubre 4254
WALDIN Mai 2o Junio 1981
LAWRON Marzo Agosto 1922
CATALINA Febrero Juho-Agosto 2852
ANTILLANOS CATIRE Noviembre Abril 2201
() SIMMONDS Diciembre Mavo 2761
RUSSELL Febrero Junio-Juho 2852
CHOLETTE Marzo (x1-Nov 2838
COOK Mavo Oxctubre 2858
. GRIPINA-3 Febrero Agosto 3308
GUAT x ANT WINSLOWSON Abril Novtembre 3858
(n BOOTH-1 Abnl (xtubre 3363
NELAN Marzo Juho 24460
POLLOCK Febrero Junio 2387
ZULIA-2 Febrero Juwnio 2387
GUAT x ANT ORTEGA Fnero Juho 3278
) STA CRUZ EFnero Junio 2810
CIB marzo Agosto 2912

h Introduccion de otros paises MEN= Mexicano
(2) Colectados en el pais GUAT= Guatemalteco

ANT= Antillano
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fio de los frutos; aspectos estos, que no se ajustan
a las exigencias actuales de los mercados interna-
clonales. Bergh (1969) indica, que entre los objeti-
vos del mejoramiento de la calidad del fruto, el ta-
mafio debe ser medio (200-300 gramos) y de for-
ma ovada o piriforme.

4.2.2.6. «Rendimiento potencial» de algunas va-
riedades seleccionadas.

Avildn, et al (1994), tomando como base los
rendimientos promedios, naGmero y kilogramos de
frutos por planta, durante cinco periodos consecu-
tivos de produccién de algunas variedades sobre-
salientes de la coleccién, estimaron los «rendimien-
tos potenciales». Para el establecimiento del mis-
mo, los arboles estaban en el «periodo de plena
produccién», es decir, plantas con 6 a 8 afios de
edad, considerando una plantacién inicial de 277
arboles/ha, y asumiendo que el 10% de los mis-
mos no producen cada afio por efecto de la veceria.
(Aponte et al 1977), y que el 2% de las plantas
mueren a partir del quinto afio de la plantacién por
causas de enfermedades fungosas, especiaimente
por Phytophthora cinnamomi (Zentmyer, 1980). Los
resultados obtenidos (Cuadro 46), son superiores
a las 16 y 20 toneladas por hectéreas, sefialadas

respectivamente por Maranca (1978) y Koller
(1984), como los niveles 6ptimos para el cultivos
del aguacatero y en relacién con los niveles actua-
les de produccién promedio en el pais de 4700
kg/ha.
4.2.2.7. Consideraciones acerca del peso de la
pulpa en relacién con el peso total de la fruta.
Uno de los aspectos de mayor incidencia en el
proceso de seleccién lo constituye el porcentaje de
pulpa o cantidad relativa al peso de la fruta que es
aprovechable. La mayoria de los materiales criollos
se caracterizan por presentar una escasa porcién
de pulpa, por el gran tamafio de sus semillas.
Camacho y Rios (1972) propusieron una clasifica-
cién en los cuales consideran como «Buenos» los
que presentan valores iguales o superiores al 80%.
Sin embargo, dado que muy pocos materiales su-
peran este valor, se modific6 la misma consideran-
do como Alto un contenido superior o igual al 75%,
Medio 70-75% y Bajo inferior al 70%. La ‘Marcus’
con 84% de pulpa, fue la variedad que present6 la
mayor proporcién de pulpa, y ‘Santa Clara'y
‘Simmonds’ con 80% y 81% son otras excelentes
variedades.

Bl sevicea [ JcAscara [ ] ruipa

VARIEDADES SELECCIONADAS
120
100 1)PRINCESA 2) GRIPINA 3) CHOQUETTE
80 (313G) (430 g) (434g)
60 -
40
20 4) CENIAP-4 5) MARCUS 6) STA CLARA
0 (514 9) (921g) (351 9)
tl2]3lals|e|718[9o]w0]n
Semilla [ 12|16 13]|16| 9 [ 10| 12 llﬂ 17(13] 20 7) SIMMONDS 8) POZZOCK 9) CENIAP-13
Cascara | 9 | 8| 3|97 [10] 7 |ilg 9|10]10 (334g) (437 g) (293 g)
Pulpa 79176(|79(76(84|80|8177(74|77|70
10)POLLOCK 11)FIGUEROA
(3% g) (348 g)

FIG. 22. PROPORCIONES DE SEMILLA, CASCARA Y PULPA DE LAS VARIEDADES
SELECIONADAS ( Avildn et al 1994)

81



CUADRO 45: PRODUCCION EXPRESADA EN NUUMERO Y KILOGRAMOS DE FRUTO POR PLANTA
DE LOS HiBRIDOS GUATEMALTECO POR ANTILLANO (GxA) COLECTADOS EN EL PAiS (Cont. Cuadro 45)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 TOTAL PROMEDIO
MATERIALES N° Kg N° Kg N° Kg N° Kg N° Kg N° Kg N° Kg N° Kg

RICARDO-2 34 22 40 18 18 8 35 18 120 48 280 95 527 | 209 88 | 34,83
NORA - - - - 326 | 111 - - 25 8 205 53 556 | 172 93 | 28,67
SANTA CLARA 450 | 225 | 565 | 283 | 1151 | 395 | 975 [ 349 | 650 | 295 | 400 | 228 | 4191 | 1775 | 699 |295.83
LOZADA 610 | 175 114 37 18 7 49 32 430 | 204 | 265 85 1486 | 540 | 248 | 90,00
CALIDAD - - 3 0.6 15 3 5 I 20 6 5 | 48 1.6 8 193
CENIAP-10 715 | 143 - - - - - - 60 21 210 74 985 | 238 | 164 | 39,67
CENIAP-9 - - - - - - 24 11 28 12 40 19 92 42 s 7.00
EVANGELISTA - - - - i 46 80 32 54 21 150 58 395 | 157 66 |26.17
CENIAP-12 31 10 325 55 - - 80 22 800 | 224 | 210 59 | 1446 | 370 | 241 | 61,67
CONCEPCION 180 51 94 43 7 4 55 28 s 6 30 R 381 143 64 | 23.83
LA VEGA 22 8 - - 70 s 41 13 60 20 50 17 243 73 41 | 12,17
CENIAP-14 31 10 325 55 - - 80 22 800 | 224 | 210 50 | 1446 | 361 | 241 | 60,17
PALOMINO 7 3 67 22 120 68 180 96 140 65 180 89 694 | 343 116 | 57.17
CENIAP-7 450 | 199 | 180 74 230 | 10S | 420 | 194 | 280 | 109 | 305 120 | 1865 | 801 | 311 {133.50
RUFINO 4 1.6 10 4 37 12 97 44 80 32 30 10 258 | 1036| 43 | 1727
GLORIA 6 2 29 11 24 6 - - - - - - 59 19 10 | 317
CcTB - - 3 1.6 105 36 125 39 185 65 80 33 498 | 1746 83 | 29,10
CENIAP-13 287 | 210 | 368 | 141 | 485 | 240 50 27 21 12 50 20 | 1261 650 | 210 (108.33

N° = Numero de Frutos por Planta
Kg = Kilogramos de Fruto por Planta

CULADRO 46. RENDIMIENTOS PROMIEDIOS EXPRESADOS EN NUMERO (N F) Y KILOGRAMOS (Kg) DE. FRUTOS POR PLANTA, DURANTE CINCO
ANOS CONSECUTIVOS DFE. LAS VARIEDADES SELECCIONADAS.

1989 1990 1991 1992 1993 PROMEDIO/PIANTA| REND. POTENCIAL
VARIEDAD N F Kg N F Kg NF Kg N*F Kg N*F Ke N“F Kg N" F/ha Kg/ha

CENIAP-4 78 28 44 20 714 359 630 318 710 348 435 213 99.180 48.564
POZ70CK 188 69 120 83 193 102 238 160 400 320 227 146 51756 35.288
POLLOCK 332 1o 443 200 245 98 377 189 383 193 356 158 81.168 36.024
SIMMONDS 2409 82 320 107 420 143 402 134 88 130 354 1o 80.712 27132
CENIAP-13 2 AR} 2358 96 238 103 454 152 854 203 407 122 092.796 27816
GRIPINA-S 208 o8 200 63 363 1o 40 173 SIS 200 425 136 96.900 31.008
FIGUEROA 230 18 163 72 108 40 190 DN 340 172 206 107 16.968 24.396
SAT. CLARA 130 225 363 285 | LIS 339 483 183 353 211 634 259 144552 39.082
MARCUS 118 130 0 48 280 223 310 2938 433 419 240 223 50 088 S0 844
CHOQUETTE AbA o 0 01 12 86 0 0 <80 302 482 239 109.890 34492
PRINCESA [REE 80 978 201 IS8 145 833 280 1 1o0 396 973 298 222500 67 944

N Numero de tratos por planta

Ko Kdogramos de tratos por plania

(1 Rendmento porencial - Rend promedio x 228 arboles ha
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4.2.2.8. Consideraclones acerca del eso de la
semilla en relaclén con el peso total del fruto.

Entre las caracteristicas que debe presentan un
material para ser considerada de buena calidad, la
semilla juego un papel importante. La misma debe
ser pequefia, pues su tamafio est4 en relacién in-
versa con la porcién comestible del fruto. Una se-
milla puede considerarse pequefia cuando repre-
senta menos del doce por clento (12%) del peso
del fruto. Ademas, debe estar presa o adherida a la
cavidad, pues esta condicién evita que el manipuleo
en la cosecha y durante el transporte golpee la pulpa
y le cause lesiones.

Avilan et al (1994) al seleccionar algunas varie-
dades sobresalientes de la coleccién, empleando
entre otros parametros el tamafio de la semilla, ob-
tuvieron que la ‘Marcus’ fue la de menor porcenta-
je (9%) y que una gran mayoria de los materiales,
especialmente los «Criollos» se caracterizan por po-
seer una semilla muy grande. En la Figura 22, se
muestran algunas de las relaciones obtenidas.
4.2.29. Contenldo de grasa de los materlales
que conforman la coleccién.

Entre los atributos que debe poseer un buen
aguacate se indica un alto contenido de aceite o
acidos grasos, asocidndose el mismo al sabor. Sin
embargo, Chandler (1962) indica que esta relacién
no se ha comprobado, existiendo variedades con
pésimo sabor y alto contenido de grasa y situacio-
nes inversas. La ‘Pollock’ es una de las variedades
de mejor sabor y al mismo tiempo de las més po-
bres en grasa (5%). Brooke (1956) indica que la
aceptabilidad de la fruta en California y Florida, en
los Estados Unidos de Norteamérica, se produciria
con un contenido mayor a 8%, estableciéndose este
valor como un criterio de cosecha en California.

En general, los materiales de las «raza» mexica-
na son los que presentan un mayor contenido de
grasa; seguidos en orden decreciente por los
guatemaltecos y los antillanos. Los hibridos
interraciales presentan valores intermedios. En los
cuadros 47 y 48, se muestran los resultados de los
anélisis realizados en algunos de los materiales que
conforman la coleccién.Estos andlisis fueron reali-
zados en el Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos de la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Central de Venezuela.

En las normas del mercado internacional, el con-
tenido debe ser mayor al doce por ciento (12%);
sin embargo, las nuevas tendencias en el mercado
consumidor son hacia los frutos con un contenido
bajo de grasa (Barbeau, 1993).
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CUADRO 47.CONTENIDO DE GRASA DE ALGUNAS VARIEDADES QUE
CONFORMAN LA COLECCION (1).

GRUPO VARIEDADES HUMEDAD GRASA
% %

MEXICANOS PUEBLA 78,79 894
DUKE 74,33 18,18
FUERTE 82,85 11,23

HIBRIDOS

MEXICANOS RYAN 70,41 18,80
ETTINGER 78,54 14,72
LULA 78,38 11,49

GUATEMAL-

TECOS LINDA 85,71 6,63
CELIA 78,00 9,57
ARAIRA-FM 80,37 10,07
TONNAGE 80,82 7.56
SECUNDINO 84,42 6,13
CENIAP-2 82,28 7,28
YON 87,26 4,60
TAYLOR 85,95 1,76

ANILLANOS WALDIN 78,73 8,75
PRINCESA 79,21 7,22
LAWHON 79,91 10,65
RUSSELL 86,92 5,20
CENIAP-13 82,52 8,56
ALCENIO 76,52 11,82
SIMMONDS 86,35 4.10
FIGUEROA 86,01 6,94
WILSON
POPENOE 83,29 8,09
BARKER 74,24 17,55

(1) Andlisisrealizado en el Instituto de Cienclay Tecnologia de Alimentos
de la Facultad de Cienclas de la Universidad Central de Venezuela.

CUADRO 48.CONTENIDO DE GRASA DE ALGUNOS HIBRIDOS
INTERRACIALES, GUATEMALTECOS POR ANTILLANO DE LA

COLECCION (1).
VARIEDAD HUMEDAD GRASA
% %
BOOTH-1 83,14 7,25
LUIZ DE QUEIROZ 84,15 6.78
WINSLOWSON 81,7 11,09
BOOTH-8 84,24 6,70
CENIAP-7 79,08 10,21
GUACARA MORADO 81,86 8,07
GRIPINA-5 76,43 15,15
RIVER 86,68 5.76
CENIAP-6 84,63 6,73
SANTA CLARA 84,80 6.84
PERUANO 78,20 11,24
SANTA CRUZ 84,25 7,70
CENIAP-12 84,66 6,06
ARAIRA-1 79,08 13,08
PALOMINO 86,38 584
CENIAP-10 73,95 10,23
CENIAP-4 87.41 3,05
Lujo 78,76 11,12
ORTEGA 77,99 11,61
ADOLFO 82,40 10,11
POLLOCK 86.28 4,42
BOOTH-7 83,14 7,26
CHOQUETTE 87,40 5.05
MARCUS 88.91 4,94
POPE 75.83 13.36
RED COLLINSON 82.19 11,74
SCHAFF 84,26 8,95

1)Andlisisrealizados en el Instituto de Cienclas y Tecnologta de Alimentos
de la Facultad de Cienclas de la Universidad Central de Venezuela.



4.2.2.10. Niveles de pardeamlento de los ma-
terlales

Este proceso constituye un aspecto de relevante
importancia en la seleccién de la calidad de los
materiales y se produce al estar la pulpa en con-
tacto con el aire. Por efecto de la oxidaci6én de los
fenoles por la enzima polifenol-oxidasa. De acuer-
do con la tasa de oscurecimiento se presentan a
continuacién un listado (Cuadro 49) de los resul-
tados obtenidos en algunas de las variedades que
conforman la coleccién. Esta determinacion fue
realizada en el Instituto de Tecnologia de Alimen-
tos de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela.

Es importante destacar que la clasificaci6n de
las variedades en alta mediana y baja tasa de os-
curecimiento ocurre independiente del grupo ra-
cial e interracial al cual pertenecen.

CUADRO 49. TASA DE PARDEAMIENTO DE ALGUNAS
VARIEDADES (1)

1.Alta tasa de oscurecimiento

Duke, CENIAP-2, Waldin, Peruano, Fuerte, Linda , Ryan, Lujo ,
Puebla, Wilsom Popenoe, CM1, Choquette, Quebrada seca,
Tonnage

2.Mediana tasa de oscurecimiento

CENIAP-4, Simmonds, Russell, CENIAP-11, Arairal, Princesa,
CENIAP-13, Secundino, Booth-7, Ettinger, Ortega, taylor
figueroa, marcus.Ortega

3.Baja tasa de oscurecimlento

Lula, Booth-1, CENIAP-12, Araira FM, Santa Cruz, Gripifia 5,
Santa Clara, Luis de Queiroz, CENIAP-7, Guacara Morado, celia,
River, Adolfo, Barker, Palomino, Winslowson, Alcemio, Lawhon,
Schaff, Pope, Red Collinson.

(1)Andlisis realizado en el Instituto de Clencia y Tecnologia de
Alimentos de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central
de Venezuela.

4.2.3. Reacclén a plagas y enfermedades

La evaluacién de los materiales, en relacién con
la tolerancia a determinadas plagas y enfermeda-
des, constituyen uno de los aspectos que deben
ser continuados en los préximos ciclos de pro-
duccién. Las observaciones realizadas estan con-
tenidas en cada una de las evaluaciones de los
materiales (Vedse Fichas). Con base en informa-
ciones de trabajos realizados en la coleccién se
muestra en el Cuadro 50, el comportamiento ob-
servado en relacién con las enfermedades.

5. CONCLUSIONES

A. El empleo de los setenta y nueve
Descriptores morfoagronémicos permiti6 la carac-
terizacién de cien materiales que conforman la
coleccién, algunos procedentes de otros paises y

colectados a nivel nacional («Criollos»).

B. Seglin sus caracteristicas, los materiales fue-
ron clasificados de acuerdo con los grupos raciales e
interraciales en:

Mexicana:

Duke, Mexicola, Puebla

Guatemalteca:Linda,Taylor,Yon,

MacDonald,Secun-dino, Araira FM, Celia,

CENIAP-12, Concepcién, CENIAP-2, Tonnage,

Vargas.

Antillana:

Waldin, Lawhon, Wilson Popenoe, Catalina, Ca-

tire, Simmonds, Russell, Alcemio, Fuchsia,

CENIAP-13, Araira-2, Marty, Moya, Barker.

Hibridos Mexicanos x Guatemalteca:

Ryan,Ettinger, Fuerte, Luis, CENIAP-3.

Hibridos Mexicana x Antillana: Monroe

Hibrido Guatemalteca x Antillana (introducl-

dos:

Booth-7, Choquette, Cook, Collim Red,Gripifia-

5, Semil-34, Esparta, Winslowson, Booth-1,

Pope, Hall, Palmira, Prince, Pozzock, Tumaco,

Booth-8, Fairchild, CENIAP-4, CENIAP-16,

CENIAp-15, Luiz de Queiroz, Peruano,

Pollock, River, Marcus, Schaff, Pardillar-900,

Prince, Peruano morado.

Colectados en el pais: Zulia-2, Santa Ana,

Lujo, CENIAP-1, Santa Cruz Figueroa, Arairal, CIB,

CENIAP-11, La Vega, Adoldo, CM-1, Herrera,

Guacara Morado, El Rincén, Maria, Pedro, Orte-

ga, CENIAP-5, Toledo, CENIAP-6, Ricardo-2,

Nora, Santa Clara, Lozada, Calidad, CENIAP-7,

CENIAP-10, Evangelista, CENIAP-14, Rufino, Glo-

ria, Palomino, CENIAP-9, CENIAP-8.

C. La seleccién de materiales debe orientarse ha-
cla la basqueda de aquellos que se ajusten mas a
las exigencias de los mercados internacionales, es-
pecialmente en lo referente al tamafio o peso, por-
centaje de pulpa y contenido de grasa de los frutos.
Es decir, hacia frutos pequefios, ovalados o
piriformes y mayor contenido de grasa.

D. Independientemente del grupo racial o
interracial que se trate, la mayor ocurrencia de fiora-
cién se presenta durante los meses de Noviembre a
Marzo. Durante el mes de Junio hay ausencia de
floracion.

E. Entre los materiales pertenecientes a un deter-
minado grupo racial o interracial se presentan com-
portamiento de ocurrencia florales que difieren en-
tre si.

F. Las observaciones sobre el ciclo floral eviden-
ciaron que la sincronia se cumple en la mayoria de
las variedades, presentando algunos hibridos
interraciales del tipo floral ‘A’ un bajo porcentaje



(20%) de traslape o solapamiento en dias nubla-
dosentrelas 11 am. y 2 p.m.

G. Durante el proceso de floracién se contacté
la presencia de insectos polinizadores, abejas (Apis
mallifera) y avispas, especialmente la
«matacaballo»(Polistes versicolor) siendo la mas
activa la abeja, durante las horas de la mafiana,
entre 9.30 y 11.30 y en las tardes a partir de las
3.30 hasta las 4.30.

H. Los calculos sobre el nimero de grados-dia,
acumulados para completar el ciclo de fructifica-
cién, indicaron que los materiales de los grupos
Mexicana y Antillana necesitan entre 1963 y 2852
grados-dia; mientras las Guatemaltecas entre 3948
y 4254. Los hibridos interraciales presentaron una
situacién intermedia.

1. Los niveles de produccién entre los materia-
les de cada uno de los grupos fue muy variable,
destacandose entre las mexicanas. ‘Fuerte’y
Ettinger'con 826 y 635 frutos por afio respectiva-
mente. Entre las antillana, ‘Figueroa’(739),
‘Waldin’(478) y ‘Lawhon’ (434). Las guatemaltecas
‘Taylon’(360) y ‘Linda’(208) fueron las més
rendidoras. Entre los hibridos guatemalteca por
antillana destacan: «Princesa’(857), ‘Booth-1'(694),
‘CENIAP-4'(508) y ‘Santa Clara’(699).

J. La presencia de la alternancia o veceria en la
produccién fue constatada, y la misma es indepen-
diente de los grupos raciales e interraciales estable-
cidos.

K. Los «rendimientos potenciales» para algunas
de las variedades seleccionadas: Pollock, Pozzock,
Simmonds, CENIAP-4, Gripifia-5, Figueroa, Santa
Clara, Marcus y Princesa, fueron superiores a las
16y 20 toneladas consideradas como 6ptimos para
una plantacién comercial bien conducida.

L. Los contenidos de grasa determinados en los
diferentes grupos establecidos indicaron que las
mexicanas son los que presentan mayores conte-
nidos seguidas en orden decreciente por
guatemaltecas y antillanas. Los hibridos interraciales
presentan vaiores intermedios.

M. Se establecieron diferencias entre las tasa de
pardeamiento de algunos materiales, destacdndo-
se por presentar una baja tasa: ‘Gripifia-'5’ y ‘San-
ta Clara’. La intensidad de este proceso es inde-
pendiente de los grupos establecidos.

N. Con base en las observaciones preliminares
realizadas e informes publicados, existen materia-
les que muestran ciertas cualidades en relacién con
la tolerancia sobre la incidencia de algunas plagas
y enfermedades.
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6. RECOMENDACIONES

1.Se debe continuar el proceso de caracteriza-
cl6n de los materiales, considerando para tales fi-
nes nuevos descriptores a objeto de mejorar la ac-
tual.
2.El proceso de seleccién de los materiales debe
estar orientado hacia aquellos caracteres que son
exigidos en el comercio internacional, como son
frutos de tamafio pequefio a mediano entre 350 y
450 gramos ovalados o piriformes, y un conteni-
do de grasa entre 8 y 12%.

3.Dado que el ciclo floral se cumple en forma
sincronizada, se debe recomendar para el estable-
cimiento de nuevas plantaciones, el uso del inter-
calado de variedades de los tipos ‘A’ y ‘B’ para
asegurar una alta produccién.

7. RESUMEN

La coleccién de aguacates Persea Spp del Cen-
tro Nacional de linvestigaciones Agropecuarias, lo-
calizada en la regi6n centro norte del pis (Latitud
10 17’ N, Longitud 67* 37' W)y caracterizada como
bosque seco premontano, esta conformada por 100
materiales procedentes de otras regiones produc-
toras y colectados a nivel nacional ("Criollos”), fue-
ron caracterizados y evaluados empleando 74
descriptores morfoagronémicos, durante cinco pe-
riodos consecutivos de produccién comprendidos
entre junio de 1989 y diciembre de 1994, es decir,
segan las caracterfsticas de la copa(habito de creci-
miento, forma, porte, dimensiones, flujos de creci-
miento, color de la yema apical y vellosidad del
brote) de las hojas(orientacién, forma, forma del
apice y labase, color de las nuevas y viejas, olory
dimensiones, tipo de peciolo y longitud, densidad
estomacal y angulo total de la base), de la
inflorescencia(color, nimero de raquillas, tamafio
de la ramificacion basilar, color de las lenticelas), de
la flor(tipo, didmetro, forma y ancho de los I6bulos
del perianto), del fruto (peso, dimensiones, forma
total, forma de la base y el apice, insercién y largo
del peddanculo, tipo de pedicelo, color, consisten-
cia, adherencia y grosor de céscara, tamaiio y for-
ma de la cicatriz estilar, superficie del fruto, presen-
clay tamafio de las lenticelas, apariencia y pigmen-
tacién), de la pulpa (color, espesor, sabor, fibra,
contenido de grasa, tiempo de pardeamiento, pro-
porcién respecto al fruto) y de la semilla(forma,
peso, dimensiones, adherencia, ocupacién del
l6culo, naturaleza de los cotiledones,caracterfsticas



del episperma, testa y tegmen, naturaleza del rea
calazal). Los materiales fueron clasificados de acuer-
do con los grupos raciales e interraciales: mexica-
na(3), guatemaltecos(12), antillana(15), hibridos
mexicana por guatemalteca(5), hibridos mexicana
por antillana(1) e hibridos guatemalteca por anti-
llana(68), de los cuales 35 fueron colectados a ni-
vel nacional.

En la evaluacién de la floracién se determiné
que independientemente del grupo racial e
interracial que se trate, la mayor ocurrencia se pre-
sent6 durante los meses de noviembre a marzo,
con ausencia total de este proceso durante el mes
de junio. La duracién del periodo de floracién pre-
sent6 variaciones entre los grupos, siendo el hibri-
do interracial mexicano por antillano el menos ex-
tenso con s6lo cuatro meses de duracién (noviem-
bre-febrero). Los mexicanos y los hibridos guate-
malteco por antillano introducidos presentaron flo-
racién hasta marzo, siendo el periodo de ocurren-
cia de nueve meses. Los guatemaltecos por anti-
llano, como los hibridos guatemalteco por antilla-
no colectado en el pais, presentaron floraciones
hasta abril. Los perfodos de ocurrencia de floracién
para los precipitados fueron, siete, nueve y c‘1iez
meses respectivamente. Las observaciones sobre
el ciclo floral evidenciaron, que la sincronia se cum-
ple en la mayoria de las variedades, presenténdose,
en algunos hibridos interraciales del tipo fioral "A”,
un bajo porcentaje(20%) de traslape o
solapamiento en dias nublados, entre 11 am.y 2
p-m. . En el proceso se constato la frecuencia de la
presencia de insectos polinizadores (abejas y avis-
pas), siendo las abejas las més activas durante las
horas de la mafiana entre las 9:30 am y 11:00
a.m.; y en las tardes de las 3:30 hasta las 4:30
p-m. Los calculos sobre el nimero de grados dia,
acumulados para cumplir el ciclo de fructificacién,
indicaron que los materiales del grupo mexicanoy
antillano necesitaron entre 1963 y 2852 grados-
dia, mientras que los guatemaltecos entre 3948 y
4254, Los hibridos interraciales presentaron valo-
res intermedios.

Los niveles de produccién entre los materiales
de cada grupo racial e interracial, fueron muy va-
riables, destacandose entre los mexicanos, "Fuerte”
y "Ettinger" con 826 y 635 frutos promedios por
planta; entre los antillanos "Figueroa (739 frutos),
"Waldin"(478 frutos) y "Lawhon"(434 frutos); y en
las guatemaltecas ‘Taylor" (360 frutos) y "Linda“ (208
frutos). Entre los hibridos guatemaltecos por anti-

llana, destacan “Princesa’(857 frutos), “Booth-1"(694
frutos), "CENIAP-4"(508 frutos) y "santa Clara"(699
frutos). La presencia de la alternancia o vecela en
la produccién fué constatada y la misma ocurre in-
dependiente de los grupos raclales e interraciales
establecidos. Los rendimientos potenciales para
algunas variedades seleccionadas por su produc-
cién y calidad de sus frutos; "Pollock”, "Pozzorck®,
“Simmonds”, "CENIAP-4", "Gripifia-5°, "Figueroa®,
"Santa Clara’, “Marcus" y "Princesa” se establecieron
entre 24 y 67 ton/ha consideradas como 6ptimas
para una plantacién comercial bien conducida.

Los contenidos de grasa determinados en los
diferentes grupos establecidos indicaron que los
mexicanos presentaron los mayores contenidos, se-
guidos en orden decreciente por guatemaltecas y
antillanas; presentando los hibridos interraciales va-
lores intermedios. Se establecieron entre 24 y 67
ton/ha, siendo superiores a las 16-20 ton/ha con-
sideradas como 6ptimas para una plantacién co-
mercial bien conducida.

Los contenidos de grasa determinados en los
diferentes grupos establecidos indicaron que los
mexicanos presentaron los mayores contenidos, se-
guidos en orden decreciente por guatemaltecas y
antillanas; presentando los hibridos interraciales va-
lores intermedios. Se establecieron diferencias en-
tre las tasas de pardeamiento, destacandose por
su baja tasa "Gripifia-5 y “Santa Clara; la intensidad
de este proceso en los materiales es independiente
del grupo que se trate.

Las evaluaciones, con relacién a la tolerancia a
determinadas plagas y enfermedades, indican la
existencia de algunos materiales promisorios, sin
embargo constituye uno de los aspectos que de-
ben ser continuados.

En general, la seleccién de los materiales para
conformar la coleccién estuvo orientada hacia los
frutos de gran tamafo y piriformes, por lo cual la
misma debe orientarse hacia la basqueda de varie-
dades que se ajusten més a las exisgencias de los
mercados internacionales, especialmente en lo re-
ferente al tamafio o peso (entre 350 y 450 g),
ovados o piriformes, porcentaje de pulpa(superior
al 80%) y contenido de grasa(entre 8 y 12 %). Da-
das las caracteristicas de las condiciones climéticas
del pais, lo cual acarrea que la sincronia floral se
cumpla, se debe recomendar para el establecimien-
to de nuevas plantaciones el uso del intercalado
de variedades de los tipos "A"y "B" y asegurar una
alta produccién.
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