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MIEMBROS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO

“Allee, Ralph H. (BUA¥ . .
Colom, José L. (RUA)¢ . .
Curtiss, Lowell (EUA) . .
Lewis, A, B, (BUA) . . .

° o ° L]
e o o o
o ° . o

<Samper, Armando (Colombia). . .
{Thompson, H. C. (BUA) . . . . .

Director del Instituto
Secretario (Washington)
Tesorero (Washington)
Director Cooperacidén Téc-

o e o o

nica

o Delegado del Director del
Instituto

. Director de Investigacién

y Educacidn

DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA
vThompson, H. C. (EUA) . . . Jefe
Secretaria

Romero, Af{da éChile) e e o e
Albdn, RBdgar o
Baeza, Guillermo (Costa Rica)
¥Casseres, Ernest H,
Chacén, Jane de (EUA) . . . .

Costa Rica) .

Cérdoba, José J. (Costa Rica) .
*Piester, Donald (EUA) . . . . .
vGutiérrez, Lucy Hastings (EUA).
vGutiérrez, Mario (Costa Rica) .
vHavis, John R. (EUA) . . . . .
Herndndez, Moisés (Costa Rica).
\Leén, Jorge (Costa Rica). . . .
‘Madrigal Ramfirez, Ad4n (Costa R
Matarrita, Victor Manuel ( "

Morda, Victor Manuel (Costa Rica)

yOlsen, Kenneth L. (BUA) . . . .
Pérez, Jorge (Costa Rica) . . .
Salas, Alfonso (Costa Rica) . .
Salazar, Guillermo (Costa Rica)
Salguero, Augusto (Costa Rica).
Salguero, José (Costa Rica) . .

Sandoval, Oscar (Costa Rica) .
Vega, Carlos (Costa Rica)
Wwiale, Emilio (Perd). . . . . .
«Wellman, Frederick L.. (EUA) . .

K Sylvain, Pierre G. (Haiti) .

X En viaJe de ausencia
kX Departamento de Agricultura

Costa Rica)

1&&3
”

Asistente del Dr. Olsen

Asistente del Dr. Havis

Productor de Hortaliza

Secretario del Dr. Olsen y
Dr. Havis

Asistente del Dr., J. Leén

Horticultor

Patélogo de Plantas

Genético

Horticultor (Proyecto ESSO)

Asistente de Laboratorio

Botdnico

Asistente del Dr. Viale

Asistente del Dr. Gutiérrez

Asistente del Dr. Casseres

. Fisidlogo de Plantas (Pro-
yecto SHELL)

Asistente del Sr. Filester

Asistente de Laboratorio

Asistente del Dr. Wellman

Asistente del Dr., Viale

Asistente de Campo del Dr.
Casseres

Asistente del Sr. Neel

Asistente del Dr. Olsen
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o o o o o o
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. Entomdlogo
. Fitopatdlogo (Empleado del
USDA "Mfasignado al Instituto

5 Fisidlogo de Plantas

de los Estados Unidos



Centro Interamericano del Cacao

Thompson, H. C. (EUA). . . .
YAlvim, Paulo de Tarso
Barquero, Carlos Luls

vErickson, Arnold L. (EUA) .
vGarcfa, Prancisco (Colombia)
Mufioz, Victor (EUA)» . . . .
XOechsli, L. Paul (EUA) . .

vOrellana, Rodrigo G. (EUA) .
YParedes, Luis A. (Ecuador) .

°
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°

Brasil) .
Costa Rica)

°

°

°

.

Salazar, José Joaquin (Costa Rica)
“Siller F., Luis Rey (México) . . .

Proyecto del Avacd

<Rotinson, Brittain B, (EUA)

Rodr{guez, Miriam (Costa Rica)

YBatchelder, Charles H. (EUA)
~de Hondt, E. M. (Holanda) .
Liles, Thomas (EUA)

‘Loegering, William Q. (EUA)

vRivera, Germdn Servando (Guatemalé)

‘Royer, Alto E. (EUA) . . . .
V4zquez, Olman (Costa Rica .

.
.
°
°

°

c¢idn con el
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°

°

Jefe Activo
Fisidlogo
Asistente de Campo en Pa-
tologfa
orticultor Asociado
Asistente del Horticultor
Asistente Administrativo
Director de Investigacién
del American Cocoa Research
Institute (estacionado parte
del tiempo en Turrialta
Patélogo de Plantas
Administrador de la Finca
La Lola
Asistente de Laboratorio
Asistente del Patélogo

(uspAX Proyecto 1levado a cato en coopera-

Instituto)

°

Agrdénomo

Secretaria

Entomélogo

Consultor

Asistente del Dr. Royer
Patdlogo

Asistente de Agronomfa
Tecndélogo de Suelos
Asistente del Dr. Batchelder

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA ANIMAL

“de Alba, Jorge (México) .

Castillo, José Marfa (Costa Rica)

°

Jefe
Empleado Administrativo

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AGRICOLA

(Temporalmente en expectativa

°

Vea personal técnico de ingenie-

rf{a »ajo el Programa de Cooperacidn Técnica)

K Departamento de Agricultura de los Estados Unidos



DEPARTAMENTO DE ECONOMIA AGRICOLA Y BIENESTAR RURAL

{Morales, Julio O. (EBUA-Puerto Rico) Jefe
Stone, Inés V. (BUA) . . . . . . . Secretaria
YArce, Antonio §Costa Rica; . . . . Asistente Socidlogo Rural
‘Arce, Narciso (Costa Rica) . . . . Asistente en Sociologfa
Rural
§Arze, Eduardo (Bolivia) . . . . . Asistente Socidlogo Rural
iMurillo, Edwin (Costa Rica) . . . Asistente en Sociologfa

. Rural
18asso, Roberto (Costa Rica) . . . Asistente en Andlisis Es-
tad{sticos
WUmafia, Rodrigo (Costa Rica) . . . Asistente en Andlisis Es-
: tad{sticos

“Valerio, Juvenal (Costa Rica) . Asistente Educacional
‘Chaparro, Alvaro (Colombia) , . . Asistente Socidlogo

SERVICIO DE INTERCAM3IO CIENTIFICO

‘Samper, Armando (Colom>1a) . . . . Jefe’
Carro, Marfa PFelicia, (Costa Rica) - Secretaria
Granados, Herndn (Costa Rica) -~ Operador de Fotocopia y

: Multilith
‘Mac Lean, Alejandro (Perd) . . . . v A cargo de Publicaciones
yPaz, Ana Marfa (Guatemala) ., . . . ¢Biblidgrafa .
Sdnchez, Mireya (Costa Rica) .-. . Mecandgrafa
Biblioteca )

yMartinez, Angelina (EUA-Puerto Rico) Bibliotecaria
Castillo, Margarita (Costa Rica) ., Oficinista
vJames, Catherine Noel (Inglaterra) Asistente

SERVICIO DE RECURSOS RENOVABLES

(Vea miembros del personal de Selvicultura y Conservacidén bajo
el Programa de Cooperacidén Técnica)

OFICINA CENTRAL

Dye, Anna Marie (EUA) . . . . . . Secretaria Administrativa
del Director
Castillo, Jinnett (Costa Rica) ., Operadora del Mimedgrafo
Cunillera, Marf{a Teresa (Espaﬂa)/{/ Secretaria Asistente
Fonseca, Molly (Costa Rica) . . . Secretaria Asistente
Rivas, Gloria (Panamf) . ., . . . . Oficinista Mecandgrafa a
- cargo de los Archivos

X  AsiIgnado a La Paz, Bolivia



OFICINA DE NEGOCIOS

Laprade, Henry G, (Costa Rica) Gerente de Negocios Interino

L

Aguilar, Manuel (Costa Rica) ., . . CaJjero

Aguilar, Ricardo (Costa Rica) ., ., Contabilista

Cadet, Jorge E, (Costa Ricaiv. . . Contabilista

Calvo, Pabplo C, (Costa Ricajp. ., . Oficinista

Calzada, Armando (Costa Rica) ., . Asistente Gerencia Edificio
Granados,Jorge (Costa Rica). . . . Comprador

Granados, José Manuel (Costa Rica) Jefe Taller de Carpinteria
Jiménez, Grace (Costa Rica) . . . Oficinista

Jiménez, Iris (Costa Rica) . . . . Oficinista

Jiménez, Ramén (Costa Rica; . « « Marcador de Tiempo

Mar{n, Claudia (Costa Rica) . . . ©Enfermera

Jefe del Taller de electri-
cidad y mantenimiento
Herndndez, Luzmilda de (Costa Rica) Administradora del Correo
Smith, Leén K. (BUA) . . . . . . Administrador del Edificio
y del Campo i .

Miller, Edwin (Costa Rica) .

ADMINISTRACION DE LA FINCA

Slater, George M, (Escosés) . . . . Gerente
Bonilla, Adolfo (Costa Rica . . . . .Jefe de Transporte y Taller
de Reparaciones

OFICINA DEL REGISTRADOR

/Cruz Riascos, Luis Carlos (Colombia) Registrador
Cavichia, Blanca Marfa (Costa Rica) Secrétaria

Smith, Leén K. (EUA) . . . . . . . Instructor de Inglés
Thompson, Clara (BUA) . . . . . . . Instructor de Inglés

PROGRAMA DE COOPERACION TECNICA

Unidad Servicio de Campo (c/o Ministerio de Agricultura e Indus-
trias, San José, Costa Rica, C.A.)

vLewis, A, B, (BUA) . . . . . . . . Director del Programa
Schlicker, Marfia %EUA-Puerto Rico) Secretaria del Dr. Lewis
Aguilar, Lidilia (Costa Rica) . . . Secretaria del Dr. Holdridge
“Coto, Rogelio (Costa Rica) . . . . Especialista en Informacién

de Extensién
Asistente Ayudas Visuales
EBcélogo y Selvicultor
Contralor del Programa
Secretaria
Mensa Jjero y Muchacho de Oficina

-Ferndndez, Lola (001omb1a; o o
Holdridge, Leslie R, (EUA) . .
Laprade, Henry G, (Costa Rica)
Pinto, Virginia (Costa Rica) .
RoJjas, Otilio (Costa Rica) . .
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Zona Norte (céb)uinisterio de Agricultura, Vedado, La Habana,
Cuba

Leonard, Olen E, (BUA). . . . . . Director
R{os, Evelyn M, (EUA-Puerto Rico) Secretaria del Dr. Leonard

XAlfaro, Gregorio (Costa Rica . . Asistente en Ingenierfa
Agr{cola

“Budowski, Gerardo (Venezuela) . . Selvicultor

1Cagle, Arthur J. (BUA) . . . . . Especialista en ManeJjo de
Campo

“Castillo, Carlos M. (Costa Rica). Econogista del Uso de la
Tierra

de la Costa Duefias, Marfa (Cuba), Secretaria

vdel Rio, Fernando (EUA-Puerto Rico) Educacionista de Extensidn
Expésito Pérez, Arnaldo (Cuba) . Oficinista

Herndndez Dfaz, Aurelio (Cuba) . Asistente Administrativo
Marcelfin, Afda (Cuba) . . . . . . Secretaria
fNall, Prank C. (BUA) . . Socidlogo Rural

YRodriguez, Sarah (EUA-PuerEo’Ricé Economista del Hogar
JRiverol Armas, Juan Osvaldo (Cuba Asistente en Extensién
Tendeiro Blanco, Jorge (Cuba) . . Oficinista

-

Zona Andina (Apartado 478, Lima, Perd, S. A.)

Director

Secretaria

Ingeniero Agricola
Asistente Administrativo

{Madrid, Carlos (Colombia) .
Cabrera, Graciela (Perud). .
{Blair, Enrique {Colombia) .
Cifuentes, Humberto (Peru)

°

Lira, Elfas (Perd) . . . . Mensa jero
Johnson, J. Audrey (Chile) Economista del Hogar
YTosi, Joseph A, (EUA) . . . Selvicultor

o © o0 e o o ¢ °
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t(west9 Quentin (EUA) ., . . . Economista Agricola

Zona Sur (Casilla de Correos 1217, Montevideo, Uruguay, S. A.)

‘Blgueta, Manuel (Chile) o e e e Director
erfetti, Ingrid H. de gUruguay)° Secretaria del Sr. Elgueta
ral, Nelson (Uruguay) . . . . Estadf{stico
+Ansorena, Ignasio (Uruguay) . . Asistente, Extensidén del Campo
TAntufia, Santiago (Uruguayi° o e Especialista de Extensidén
Arena, Antonio (Argentina) . Especialista de Suelos
agnoli, Pranklin (Uruguay) . . . Asistente Administrativo

° o o

Casalla, Gladys S. de (Uruguay) . Secretaria
fMarull, José (Chile) . . . . . . Bconomista del Uso de l1la Tierra
JProctor, Charles H., (BUA) . . . . Socidlogo

fRamsower, H. C, (BUA) . . ... . . Especialista de Extensién
¥84nchez, Carme S. (EUA-Puerto Rico) Economista del Hogar

X En viajJe de ausencia
A&k Empleados del Ministerio de Agricultura asignados a la Zona Sur.



COMITE ADMINISTRATIVO
INSTITUQO INTERAMERICANQ DE CIENCIAS AGRICOLAS

Dr. Knowles A. Ryerson (Presidente del Comité)
Decano, Colegio de Agricultura

Universidad de California

Berkeley, California

Dr-, J. Wayne Reitz

Director, Colegio de Agricultura
Universidad de Florida
Gainesville, Florida

Sr. Eduardo Mejfa Velez
Decano, Facultad de Agronomia
Medell{n, Colombuia

Sr. Ing. Adolfo Alarcon M.
Attache de Agricultura
Emva Jada Me jicana
Washington, D.C.

Sr. Claudio A. Volio
Ministro de Agricultura e Industrias
San José, Costa Rica

Dr. Alvaro Barcellos PFagundes

Delegado de la Conferencia Internacional de Materiales
c/o Emoajada Brasilefia

Washington, D.C.

Miembros Ex Oficilo:
Mr. José L. Colom, Secretario del Instituto y

Secretario del Comité.
Dr. Ralph H., Allee, Director del Instituto.



Fecha

January 12

Enero 19

January 26

February 2

Febrero 9

February 16

Marzo 2
Marzo 9
March 16
Marzo 30
Abril 6
Abril 20
Abril 27

LISTA DE SEMINARIOS
1953

Asunto

Project 39 and its Accomplish-
ments. .

E]l desarrollo reciente en Da-
sonom{a en 1los EE.UU. de Amé-
rica.

The evaluation of fungicides
of the control of Phytophthora
Palmivora Butl. on Tﬁeogroma
Cacao L. by means of Seedling

test,

The Helminthosporium Disease
of Rice.

Método Bio-Analfitico para la
Evaluacién Comparativa de Ad-
herentes para fungicidas orgd-
nicos,

The 1dentification of the
principal Timber Trees of Cen-
tral America.

" Actuales programas de fomento

agr{cola en Venezuela.

Enfermedades importantes del
cafeto en Africa y el Oriente.

Origin of the Cultivated
Tomato.

Investigaciones sobre la papa
en México (en espafiol),

Los programas de investigacidn
y el desarrcllo del Cacao en
las Américas.

Estudios sobre la Biologfa y
combate de 1la mosca del tér-

salo Dermatobia Hominis (L.,Jr.)

Propagacidn vegetativa en
Abacd

Autor

Luis Carlos Cruz

Samuel T. Dana

Luis R. Siller

Lucy Hastings de
Gutiérrez

Geraldo M, Chaves

Gerardo Budowski

Armando Samper
F. L. Wellman
J. A, Jenkins
John 8. Nieder-

hauser

L. Paul Oechsli
William W, Neel

Germdn Servando
Rivera



Fecha

Mayo

Mayo

Mayo

Junio

Junio

Junio

Junio

June
Juné

Junio

Junio

Junio

11

18

25

11

15

16

22

22

23

24

29

Asunto

A study of the structure and
physiological significance of
the velamen layer of Orchid
Roots.

And1isis quimico de hojas y
suelos en el diagndstico de
problemas de fertilidad de
plantas lefiosas.

Importancia de las Ayudas
Audiovisuales.

Algunos aspectos Dasonémicos
sotre el Laurel (cordia allio-
dora).

FPacilidades de Coclna: Actua-
lidades y preferencias de al-
gunas amas de casa.

Enraizamiento de drboles de
cacao maduros en 18 sitios
seleccionados en Finca La Lola.

Informe de un viaje a Bahia,
Brasil con referencia a Asis-
tencia Técnica sobre Cacao.

Algunas Investigaciones sobre
las moscas de 1as frutas. (A-
nastrephas spp.)

Agriculture of Hawaiil and
Horticultural Research,

"Coffee Culture in Hawaii®
with 1llustrations.

El Equilibrio necesario entre
Agricultura y bosques en los
trépicos.

Nuevos puntos de vista para
la Extensién agricola en zo-
nas diffciles.

Informe del progreso de las in-
vestigaciones sobre el gorgoJjo
del banano el cual infesta la
planta de 1a fibra de Abacé.

Autor

A, M, Dycus
Damon Boynton

Rogelio Coto M. y
Guillermo Combariza

César A. Pérez F.
Linda Nelson
Fenton B. Sands

Paulo de Tarso
Alvim

Rafael Gonzdlez

John H, Beaumont
Edward Fujunaga

Gerardo Budowskl

Boleslaw J.
Przedpelskil

C. H. Batchelder



Fecha

Junio

Julio

Julio

Julio

July
Julio

Julio

Julio
Julio

Julio

Agosto

30

14

20
21

27

3

Asunto

Estudios sobre el valor nutriti-
vo y los métodos de fertiliza-

cién del Pasto Imperial (Axono-
pus scoparius) (Fluegge, Hitch)

Factores que afectan la intro-
duccién de nuevas prédcticas en

agricultura, salud, y nutri-
cién entre los campesinos.

Algunas observaciones sobre el

sistema radicular del Abacd
(Musa textilis Nee)

Un experimento factorial en
parcelas divididas de abona-
miento en algoddén. Combina-
ciones de Guano de Islas, Sa-
litre Sédico, Superfosfato de
Calcio, Cloruro de Potasio y
Cal.

Coffe in the Eastern
Hemisphere

Cacao en el Norte de Sur
América

El tractor agricola, su E-
volucién y Comprobacidn de
Fuerza.

La Regién Andina de Venezuela

Estudios de Control Quimico
del Paspalum fasciculatum
Willd que Infesta plantacio-
nes de cafia de azdcar.

Efectos de algunos regulado-
res del crecimiento sobre 1la
germinacidn, crecimiento, y
contenido de la sucrosa de
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DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

H. C. Thompson
INTRODUCCION

Durante el afio el programa de investigacién y ensefianza del
departamento tuvo mayor desarrollo que en afios anteriores. De
muchos de los proyectos se obtuvieron resultados de valor cient{-
fico y de importancia prdctica. Debido a la experiencia adquiri-
da el programa de ensefianza acusé considerable avance. Los estu-
diantes manifestaron gran interés por sus trabajos y muchos de
ellos aportaron contribuciones valiosas al programa.

Ademas del trabajo de investigacidén y ensefianza llevado a ca-
bo por el personal técnico en Turrialba, éste ha contribufdo al
avance del programa general del Instituto a través de publicacio-
nes, viajes de estudios a otras regiones, consultas con visitan-
tes cient{ficos y por 1la participacién a conferencias en varios
paf{ses latinoamericanos y otras partes del mundo.

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

La Dra. N, Florence Thomas, qulen estuvo a cargo del progra-
ma de fitomejoramiento de plantas horticolas y papas por un pe-
r{odo de 3 afios, presentd la renuncia de su cargo con fecha 31
de enero de 1953,

El Sr. George F. Bowman, jefe del Centro del Cacao se separd
del Instituto con fecha 16 de enero de 1953.

El Dr. E. H. Cdsseres reanudd su trabajo de investigacidn en
hortalizas y papas en el Departamento a contar del 1° de abril,
fecha en que dejJé de pertenecer al Programa de Cooperacidn Técni-
ca, ’

Al Sr. Donald R. Fiester, horticultor, se le .concedid permi-
80 para ausentarse por un afio, empezando del 25 de setiembre de
1953 para hacer estudios postgraduados en el Departamento de Po-
mologfa de la Universidad de Cornell.

El Dr. Jorge Ledn, botdnico, reanudé sus funciones con fecha
1° de Julio, después de haber obtenido su t{ftulo de Doctor en Fi-
losofia en la Universidad de Washington; St. Louls, Missouri.

(o}

El Dr. Emilio Viale, entomélogo, renuncidé con fecha 4 de no-
viembre de 1953 para aceptar un puesto en la Hercules Powder Co.;
Wilmington, Delaware.

El Sr. Victor Mufioz, auxiliar administrativo del Centro de
Cacao renuncidé con fecha 31 de diciembre de 1953,

El Dr. Damon Boynton, Profesor de Pomologfa, de la Univer-
sidad de Cornell, pertenecid al personal del Departamento desde
el 1° de febrero al 30 de Junio de 1953. Durante este periodo
inicié un estudio sobre las condiciones nutritivas del café y
cacao en varias 4reas productoras de Costa Rica por medio de
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and{l1isis foliares y de suelo. El trabajo anal{tico fué lleva-
do a cabo en los laboratorios del Departamento de Pomologfa de
la Universidad de Cornell. El1 Dr. Boynton para llevar a cabo
este trabajo conté con la ayuda de Fenton B. Sands, uno de sus
alumnos graduados de Cornell.

COOPERACION Y CONSULTA

El Dr. Paulo de T. Alvim, fitofisiélogo del Centro del
Cacao, permanecié dos meses en el estado e Bahfa, Brasil, a-
solicitud del Instituto Agronémico do Leste, una estacién fe-
deral de investigaeién recientemente organizada en Cruz das —
Almas. Ayudé en el planeamiento de sus programas de investi-
gaeidén y extensién en cacao, organizd una nueva estacién caca-
otera, y en la construccién de propagadores tipo Turrialba-3.
También dicté una serie de conferencias a miembros del Insti-
tuto, versadas en propagacién de cacao, fisiologf{a del cacao;
y fisiologfa vegetal general aplicada a los cultivos tropica-
les; planed 4 experimentos de campo para la estacién de Jussari;
asistid a dos reuniones en Rio de Janeiro con técnicos del
Punto IV y directores de todas las instituciones (del estado
de Bahfa y Pederal) interesadas en eacao. Durante esta reunién
se cred un "Comité Téenico de Cacao”™ cuyas funciones serfan
las de centralizar y dirigir todo el trabajo de cacao desde el
estado de Bahfa, De su viaje de regreso el Dr. Alvim permane-
c¢16 ocho df{as en Trinidad y 3 d{as en Belem, Pard para infor-
marse del trabajo en cacao que se lleva a cabo en estos luga-
res.

En octubre el Dr. Alvim asistié a la reunién del Sector
del Caribe de la American Society of Horticultural Sciences,:
en El Salvador y presenté un trabajo sobre sus estudios en
Cherelle wilt del cacao. Ademds aprovechando este viaje estu-
d1ié y discutid problemas relacionados con el cultivo y produc-
gégn de cacao con técnicos de Guatemala, Tabasco y Chiapas,

ico.

El Dr, R, G, Orellana, asistié al Sexto Congreso Interna-
cional de Microbiologfa que tuvo lugar en Pma, Italia en se-
tiembre y presentd el trabajo intitulado: "Infeccién y cambios -
en los tejidos de Theobroma cacao causados por el hongo Phytoph-
thora palmivora®, “REste artf{culo fué publicado en TurriaIBg -

ol. 3 (¥) 1953. También el Dr. Orellana particip§en la Sép-
tima Conferencia Mundial de Cacao celebrada en Londres, Ingla-
terra y presenté un trabajo intitulado: "Estudios sobre la po-
dredumbre de la fruta del cacao causada por thEththora en -
Costa Rica". Este trabajo fué publicado en 1as minutas de di-
cha conferencia.

De regreso de su viaje de Londres el Dr. Orellana visité
las regiones cacaoteras de Tabasco-Chiapas, MéJjico y Rivas,
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Nicaragua, para estudiar problemas relacionados con enfermeda-
des del cacao. Mientras permanecid en Méjico dié dos diserta-
ciones 1ilustradas a los agricultores cacaoteros y a técnicos
gubernamentales. En Nicaragua observd la enfermedad conocida
con el nombre de "Cushion Gall™ o "Spiny Eruption™ y se ini-
claron investigaciones para determinar 1la naturaleza de esta
enfermedad.

El Dr. Orellana permanecié un mes haciendo estudios sobre
enfermedades de cacao y otros problemas relacionados con esta -
planta en Colombia, Ecuador, Venezuela, y Trinidad. Dié aten-
cién especial a aquellas enfermedades no prevalentes en Costa
Rica. Hizo consultas y discutié con técnicos dedicados a la
investigacidén de cacao de lo8 paises mencionados, y Se impuso
de sus trabajos.

H, C. Thompson durante su viaje a 1os Estados Unidos des-
de el 29 de setiembre al 7 de noviembre, permanecié cinco dfas
en Washington, D.C. conferenciando con funcionarios del Depar-
tamento de Agricultura de los Bstados Unidos, de la Unidén Pan-
americana, FOA y el Secretario del Instituto Americano de In-
vestigaciones en Cacao. Permanecid 3 dfas en Nueva York donde
discutid con 1la Junta Directiva del Instituto Americano de In-
vestigaciones en Cacao el programa del Centro del Cacao. En
esta oportunidad dirigié 1a palabra en una reunién de la asocia-
cién de manufactureros de cacao y chocolate de Estados Unidos
(alrededor de 120 personas). Sostuvo conferencias con miembros
de otras organizaciones interesadas en el trabajo que estd con-
duciéndose en el Instituto. Asimismo sostuvo varias conferen-
cias con miembros del personal del Colegio de Agricultura de la
Universidad de Cornell sobre problemas del Instituto.

J. R. Havis, permanecié 5 df{as durante el mes de marzo
visitando los laboratorios de la Standard 0i1 Development Company
en Linden, N, J., y ciudad de Nueva York, donde discutié con
funcionarios de dicha compafifa varios aspectos de la agricultu-
ra tropical. Discutié asimismo el programa de investigacidén fi-
nanciado por esa compafifa.

El Dr. Havis asistid a la reunién de la Seccidén del Caribe
de la Society of Horticultural Sciences que se celebré en Santa
Tecla, E1 Salvador del 13 al 15 de octubre. Aproveché este via-
Je para visitar el Departamento de Investigaciones de la United
Fruit Company, en La Lima, Honduras y discutir con los miembros
del personal de esta compafifa problemas de investigacién tropi-
cal, y también conferencié con personal de la Escuela Agricola
Panamericana en Zamorano, Honduras,

Emilio Viale, entomélogo participé en un curso corto sobre
almacenaje y preservacién de granos que se dicté en Colombia
desde el 10 al 27 de mayo de 1953. Este curso fué auspiciado
por el Programa de Cooperacién Técnica, Proyecto 39 de la Orga-
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nizacién de los Estados Americanos a solicitud del Ministerio de
Agricultura de Colombia, E1 Dr. Viale dié seminarios e hizo de-
mostraciones sobre control de almacenamiento de granos a un gru-
po de 31 técnicos,

El Dr. Viale visitd Estados Unidos desde el 20 de Junio al
2 de Julio tiempo que dedicd a conferencias con entomdlogos de
la Hercules Powder Company, Wilmington, Delaware, respecto a sus
trabajos de investigacién. Ademds conferencid con funcionarios
de la Rockefeller Foundation y la Unién Panamericana en Washington,
D.C. Este viaje fué financiado por la Hercules Powder Company.

E. H. Cdsseres, permaneci$ dos dfas del mes de Julio en 1las
oficinas de 1la Zona Norte del Programa de Cooperacién Técnica en
La Habana, Cuba, discutiendo con su personal problemas pertinen-
tes al adiestramiento y extensidén de su producecién en cultivos
hort{colas.

También participé en el seminario de Alimentacién Escolar
Centro América y Panamd celebrado en agosto en San José, Costa
Rica, Ademds presenté un trabajo en 1a Reunién Técnica de Bi-
bliotecarios Agricolas de América lLatina,

K. L. Olsen, conferencid con téenicos y funcionarios de 1la
Shell 011 Company en Modesto, California sobre investigacidén que
se lleva a cabo en el Instituto en fumigantes del suelo, subs-
tancias reguladoras del crecimiento y otras substancias quimi-
cas aplicables a 1a agricultura. Concurrid a la reunién de 1la
American Institute of Biological Sciences que tuvo lugar en
Madison, Wisconsin en setiembre. En dicha oportunidad presenté
el trabajo "The effect of maleic hydrazide alone and in combi-
natiog with naphthalene acetic acid on the flowering of pine-
apple”.

Cuatro miembros del personal del Departamento participaron
en la reunién de la Mesa Redonda del Café en San José del 21 al
25 de setiembre.

ENSERANZA

El adiestramiento de estudiantes graduados es la fase mds
importante del programa del Departamento. Durante el afio se
dictaron 8 cursos sobre problemas del departamento, 2 de 1los
cuales estuvieron a cargo del Dr. L. R. Holdridge, silvicultor
del Programa de Cooperacién Técnica, Miembros del personal del
departamento dirigieron proyectos de investigacién de 24 estu-
diantes graduados y de 2 estudiantes especiales. Cinco de estos
estudiantes completaron sus requisitos para recibir su grado de
!%gistri Agriculturae y otros cinco comenzaron sus trabaJjos para
el segundo semestre del afio. Ademde del programa regular de en-
seflanza. 108 miembros del personal dedicaron una gran parte de
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su tiempo para explicar sus trabajos a personas pertenecientes
a otras organizaciones.

INVESTIGACION

Durante el afio, 14 miembros del personal del Departamento
con la ayuda de estudiantes graduados y otros auxiliares con-
dujeron trabajos de investigacidén en 25 proyectos. Cuatro de
estos proyectos no son activos. Ademds de estos proyectos el
personal de Abacd del Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos condujo trabajos en cinco proyectos de investigacidn,
Se 416 énfasis a los experimentos en café, cacao, mafz, arroz,
hortalizas, papas, y en estudios especiales en 1 uso de subs-
tancias quimicas agrfcolas, como herbiecidas, fungicidas, insec-
ticidas y fitohormonas. Este informe cubre todos los proyectos
activos, incluyendo algunos sobre 108 que no se obtuvieron re-
sultados o sobre los que 1los datos no se han completado o ana-
1izado todavia,

Compendio

Durante el a%o, 114 introducciones de diferentes especies
y variedades de café han sido agregadas a la colececidn, la cual
ahora cuenta con 204 introducciones. Algunas de estas introduc-
ciones son selecciones de alta resistencia al 1linaje comdn de
Hemilela vastatrix.

Ademds se agregaron 145 nuevas progenies de café, inclu-
yendo algunos mutantes de la variedad Typica de marcada resis-
tencia al viento y a las temperaturas de la faJja superior de
la zona cafetalera.

El rendimiento de los 4rboles tratados con cobertura (mulcm
fué significativamente mds alto que cualesquiera de los otros
tratamientos, incluyendo palea superficial.

En un experimento de distanciamiento en La Hulera, con lo-
tesa 3x 3, 3x2,y3x 1 varas, sin sombra, se obtuvo 29, 3%
y 48 fanegas por manzana, respectivamente. E1 rendimiento a 1a
distancia usual (3 x 3) fué varias veces superior al promedio
para Costa Rica en este aflo.

En un estudio fisiolégico en un vivero de café se encontré
que las pldntulas crecen meJjor y producen mds alimento (fotos1n-
tesis) bajo pleno sol que bajo sombra.

Se han obtenldo nuevas indicaciones de que la causa prin-
cipal de "Café Macho" se debe a toxicidad de manganeso. Se ha
comprobado que los suelos en 1os que ocurre "Café Macho" son de-
ficlentes en algunos elementos, pero estas deficlencias aparen-




- 17 -

temente son mds notorias cuando se ha corregido 1la toxicidad de
manganeso.

Estudios de enfermedades en semilleros y viveros indican
que Rhizoctonia es el patégeno mds serio.

Enfermedades de la rafz del café causadas por varios paté-
genos, han mostrado ser causa de pérdidas considerables en al-
gunas dreas.

Los ensayos de rendimientos en papas llevados a cabo en re-
giones altas de Costa Rica indican que las 3 nuevas variedades
Ticanel (EVI-2), Rosanel (CZK-7) y Guetar (DUA-2) producen ren-
dimientos 2 a 3 veces mayores en comparacién con la variedad lo-
cal. Estas nuevas variedades provienen del material obtenido
de la Universidad de Cornell y nombradas por el Instituto. Se
ha multiplicado semilla de dos variedades introducidas que en
pruebas de adaptacién han dado alto rendimiento y se han distri-
bufdo pequefios lotes a estaciones experimentales a cuatro pafses.

Se ha distribufdo ampliamente, semilla de pimiento dulce
"Mi1fruto™ desarrollado en el Instituto y en muchas 4dreas ha dado

buenos resultados.

El tomate Turrialba No. 2 ha dado muy buenos resultados en
varias dreas y se han recibido pedidos para hacer plantaciones
comerciales.

En pruebas de varias variedades de camote la variedad
Ranger, desarrollada por el Dr. J. C. Miller de la Estacién Ex-
perimental de Louisiana, sobresalié por su uniformidad y buena
calidad.

Se probaron 47 1fneas A;,derivadas de la variedad I-451,
en cruces de 1{neas por variedad. Se observé una gran variacién
en el rendimiento de estas combinaciones, habiendo rendido dos
de ellas 181.2 y 186.6% de los testigos.

Durante 1953 se probaron ochenta y cuatro introducciones
procedentes de Colombia, Cuba, Guatemala, MéJjico y Nicaraﬁua.
Ninguna de las introducciones sobrepasé las variedades I-451 e
I-452, usadas como controles en rendimiento.

Un experimento importante iniciado durante el afio compren-
de 1a prueba de 1la reaccién al Helminthosporium oryzae bajo epl-
f1totias artificlales en 1708 introducclones de arroz. Este ex-
perimento se realizé a solicitud de 1a Divisién de Cultivos Ce-
realfcolas y Enfermedades del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, que contribuyd con semillas y ayuda econdémica.

_ En ensayos de defollacién se observé la muerte de algunas
ramas cuando se aplicaron concentraciones de productos quimicos



- 18 -

que produjeron la cafda de 1las hojas.

La aplicacidén de CBP-55 a razén de 200 galones por acre
did resultados satisfactorios en el combate de enfermedades en
semilleros de tabaco en Costa Rica. Las plantas se perdieron
en todas las parcelas no tratadas y en aquellas tratadas con
otros materiales resultaron atacadas severamente por organismos
que causaron "damping-off".

El1 sodio TCA ha probado ser el herbicida mds promisor en
el combate de gramineas perennes en caffa de azdcar. Dosis de
50 1bs. por acre no produjeron dafio visible en las plantas. Se
obtuvo mejJor resultado cuando se hicieron 2 aplicaciones a ra-
zén de 20 y 30 1bs. por acre a intervalos de 14 y 21 dfas.

Una mezcla de herbicidas ha probado ser provechosa en el
combate de malezas en cafetales; cuando el crecimiento de male-
zas fué permitido crecer mds de 12" el combate fué meJjorado -
grandemente si se chaped las malezas antes de aplicar las pul-
verizaciones.

Se desarrolldé un método de laboratorio para el bio-ensayo
aplicando Orthocide 50 sobre la superficle de una hoJa para
probar la eficacla relativa de los adherentes. Se ensayaron
varios agentes adhesivos y algunos mostraron buenas propiledades
adhesivas.

Un ensayo fué hecho para probar la efectividad de tres in-
secticidas, usados en forma de bafio de aspersién para el control
del térsalo en el ganado. Los insecticidas fueron: Toxafeno al
0.5%, Aldrin al 0.15% y una mezcla de DDT al 0.5% y BHC al 0.03%.
Los bafios fueron aplicados a intérvalos de dos semanas, durante
un perfodo de cuatro meses. Al final del ensayo todos los tra-
tamientos habfan reducido notablemente el nimero de térsalos.

No hubo diferencia significativa entre los tratamientos.

Durante el afio se hicieron 18% env{os de semillas a 29
paises, incluyendo 1las 20 reptliblicas americanas, Australia,
China, Etiopfa, Francia, Hawaii, India, Islas Filipinas y Tri-
nidad. Se registraron 511 introducclones procedentes de varias
partes del mundo.

Se hizo un estudio de 1o que pareciera ser un desorden nu-
tritivo en plantitas provenientes de semillas de cacao. Las ho-
jas de las plantas que presentaban este desorden contenfan menos
de 0.20% de magnesio, bajo contenido en calcio y alto contenido
en potasio. Este desorden fué corregido con 1a aplicaciédn de
magnesio solo ¥y en combinaciédn con calcio.

El and1isis de 77 muestras de hojas colectadas de 4rboles
de cacao en produccidn de varias regiones de Costa Rica, mostrd
notables deficiencias en el contenido de nitrégeno, potasio,
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calcio, magnesio, fésforo y manganeso.

Los resultados de sombrfo en semilleros de cacao indicaron
que la sombra incrementd la rata de asimilacién neta Juzgada
por la materia seca producida por unidad del drea de la hoja y -
por unidad de tiempo. Las plantas cultivadas a pleno sol indi-
caron sintomas de deficiencias en nitrégeno.

Tanto 1a floracién como 1la fructificaciédn siguileron estre-
chamente el ciclo de crecimiento del tronco en semilleros de ca-
cao. De la informacidn obtenida hasta la fecha, pareciera que
existe una correlacidén entre el crecimiento del tronco y la pro-
ductividad cinco meses después de hecha la medicién.

Los resultados de 108 experimentos en infeccién de 1as ho-
Jas de cacao causadas por el hongo Phytophthora palmivora mues-
tran que las hojas jévenes y suculentas que se forman cuando
los 4drboles estdn en brotacidén activa son mds susceptibles a 1la
enfermedad que 1as hojas maduras. Es posible, por lo tanto, que
aplicando fungicidas especialmente durante los dos picos bianua-
les de formacién de hojas, se pueda reducir la incidencia de 1la
enfermedad y se pueda mantener el 4drea folliar. Datos sobre la
incidencia de 1la enfermedad indican que 1la infeccién de las ma-
zorcas por el organismo alcanza sus mdximos anuales durante o
inmediatamente después de dos brotaciones,

Se hizo un-estudio comparativo en el cual se aplicaron
Ditano Z-78, SR-406 cada 30 dfas y Caldo Bordelés a intervalos
de 30 y 60 d{as para combatir el ataque de Phytophthora en cacao.
El caldo Bordelés aplicado cada 30 d{as, 418 meJor control, pe-
ro el rendimiento obtenido de este tratamiento no fué superior
al que se obtuvo con el tratamiento de Ditano. Estos dos fueron
significativamente me jores que los otros.

Este afio se ha dado gran {mpetu al programa de fitome jora-
miento en cacao. Se han efectuado estudios comparativos de
clones para evaluar su rendimiento, resistencia a enfermedades
¥y otras caracterfsticas. Se han hecho selecciones de 4rboles
de cacao, cuyos registros se han llevado por tres afios. También
se estd haciendo un estudio comparativo de plantas procedentes
de semillas y propagadas vegetativamente,

Durante el afio se condujeron 15 experimentos para comparar
diferentes tipos y concentraciones de hormonas. Una combina-
cién de hormona y fungicidas, y hormonas, arginina y/o adenina
para el enraizamiento de estacas. Las meJjores férmulas fueron:
gcido indol-but{rico 8,000 ppm en talco y Phygon XL (3:1) o tal-
co y Orthocide 50 (3:15. Estas mezclas dieron aumentos alta-
mente significativos en el porcentaje de estacas enraizadas so-
bre otros tratamientos recomendados anteriormente.

Se ha efectuado un estudio comparativo de cublertas de mu-
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selina y cubiertas de gangoche para el propagador Turrialba-3,
y se encontrd que el porcentaje en enraizamiento fué superior
cuando se utilizé una cubierta de muselina.

Los resultados preliminares de un experimento de regadfo
de estacas de cacao en el propagador Turrialba-3 indicaron que
la aplicacién de agua era solamente necesaria durante los pri-
meros siete dfas (riego tres veces al dfa). E1l riego durante
el perfodo de enraizamiento (4 semanas) no aumentd el porcen-
taje de enraizamiento.

Café

Proyecto No. 206 Me joramiento -- selecciédn ropagacidén,
- TJorge Ledn y Donald FIesEéEi cpREe s

Durante este affo 114 introducciones de diferentes especies
y variedades de café han sido agregadas a la coleceién, la cual
ahora cuenta con 20% introducciones. Entre ellas se cuentan
las colecciones hechas por los Drs. Wellman y Cowgill en Africa,
en el suroeste de Asia y en Oceania; catorce de ellas, proceden-
tes de la India, son selecciones de alta resistencia a Hemileia
vastatrix, y otras l{ineas seleccionadas presentan resistencia
Tanto a esta enfermedad como a algunas otras. Todas las intro-
ducciones;, tanto del Viejo Mundo como de Brasil, se han hecho
a través de 1a Divisién de Exploracién e Introducciédn de Plan-
tas, Departamento de Agricultura de Estados Unidos.

Se proporcionaron al Ministerio de Agricultura de Costa
Rica plantas de café de variedades brasilefias introducidas por
el Instituto para pruebas de rendimiento y resistencia; éstas
serdn ensayadas en 10 localidades diferentes. En el Instituto
se establecid una prueba de rendimiento bajo sombra en 1la que
se incluyeron las variedades Caturra, Mundo Novo, Arabica Typi-
ca, Bourbon e "H{brido de El1 Salvador". Una prueba similar se
establecid en la finca Aquiares.

En diversos sitios del drea experimental se establecieron
parcelas de multiplicacién de 5 variedades, destinadas a produc-
cién masal de semilla. Cada parcela contiene de 60 a 225 4rbo-
les,

Se continué 1a prueba de progenies y se agregaron 145 nue-
vas. Entre éstas se encuentran tipos procedentes de Costa Rica,
de las variedades "Villalobos", "Seleccién", "Rifién", etc., mu-
tantes de 1a variedad Typica, de marcada resistencia al viento
y a las temperaturas de 1la faja superior de la zona cafetalera.

Se hizo por primera vez la medida de rendimiento de proge-
nies sembradas en 1949, Su resultado adn no ha sido analizado
en totalidad.
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El registro en produccién individual iniciado en afios an-
teriores en 1015 drboles fué seguido este afio.

Se continué el registro de produccién individual en un ex-
perimento comparativo usando las variedades Typica y Bourbon.
Este es el quinto afio en que se mide su produccién. Los &rbo-
les, de cerca de 32 afios de edad, no han recibido poda alguna
en los Ultimos cuatro affos. Se ha notado en ambas variedades
una reduccién marcada en los rendimientos. No se encontré di-
ferencia significativa en su produccién. (Leén)

En los estudios hechos sobre coccideos radiculares del ca-
feto se ha notado que algunas variedades no son atacadas por el
insecto. Esto ha sugerido la posibilidad de usar patrones re-
sistentes. En estudios de injertos de C. arabica en C. cane-

hora se obtuvieron los siguientes resultados: 1) a los 100 dias
e estar en el propagador el 75% de los injertos habfian pegado
y tenian rafces; 2) no hubo diferencia significativa en cuatro
formas de 1ngertos, a saber; a) de hendidura, b) cojinete, c)
escudete 6 d) "back graft", en 1o que se refiere a plantas en-
raizadas, nimero de raices primarias y secundarias, y numero de
injertos con nuevo crecimiento vegetativo; 3) existié una dife-
rencia altamente significativa en el nimero de hojas dejadas
tanto en el injerto como en el patrén. Un minimo de tres hojas
fué necesario para que las plantas sobrevivieran. Los injertos
gondg no se dejaron hojas no sobrevivieron. (Fiester y Van der
wet

Proyecto No. 207 Insectos, otras plagas y su combate.
io Viale)

Este informe solamente cubre las investigaciones sobre
coccideos radiculares del cafeto.

Durante el primer semestre del afio se condujeron medicio-
nes del didmetro del tallo en los 460 cafetos Jj6venes sometidos
al ensayo comparativo de combate quimico iniciado hace dos afios.
Se encontraron diferencias altamente significativas entre las
plantas tratadas y las no tratadas, asi como entre algunos de
los diferentes tratamientos. Recuentos del grado de infesta-
cién de las variedades de cafetos bajo estudio de resistencia
a dichos coccideos no indicaron mayor variacién comparados con
observaciones previas,

Se intenté determinar mediante bio-andlisis si existia cor-
relacién entre los residuos de insecticidas en el suelo y el
grado de infestacién de las raices por el compleJjo coccida-hor-
miga. Los resultados indicaron que en todos los casos en que
se detectaron residuos de insecticidas, no se encontraban ni
coccidos ni hormigas; no obstante, cierto nimero de plantas en
suelo en el que no se pudo constatar residuo alguno, tampoco
presentaban infestacién. Ninguna de las plantas infestadas
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%ndicé presencia de residuos insecticidas alrededor de las ra-
ces,

En la tesis presentada por Rafael Gonzdlez Mendoza, como
varte narcial de su requisito para optar al grado de Magistri
Agriculturae, se dd un informe completo sobre estos estudios.
Esta teslis 1leva el titulo "Pormas de avlicacidén y efectivi-
dad de algunos insecticidas clorinados en el combate de las
coccidas radiculares del cafeto, Geococecus coffeae (Laing) y
Neorhizoccus coffeae Green",

. Debido a 1a renuncia del Dr. Viale este proyecto estd in-
activo.

Proyecto No. 208 Estudios fisiolégicos y ecoldgicos,
aulo de T, Alvim, lider, Armando Huerta
y José Villafuertes

1. Influencia de 1a intensidad de luz, sobre la fisiolo--
g{a del cafeto. Se termind un experimento iniciado en Turrial-
ha en a*ril de 1953 que estudia 12 influencia de l1a intensidad
de 1u~ sobre el crecimiento, 12 "rata de asimilacidén neta" y
otros procesos fisioldgicos de nldntulas de cafeto. Se compa-
raron cuatro intensidades de luz a saber: 100% (sin sombra),
60%, 45%, v 30%. Se uti1174 un disefio de cuadrado latino con
parcelas sub-divididas con dos niveles de nitrégeno el cual
fué anlicado al suelo en forma de urea §10 gramos por metro
cuadrado, cada 15 d{as, y sin nitrégeno). Los sigulentes re-
sultados son de considerable interés para comprender la influen-
cia de la intensidad de luz sobre el comportamiento fisiolégico
del cafeto:

a. La "rata de asimilacidén neta" aumentd con la intensiw-
dad de 1luz. Los resultados fueron los sigulentes; en miligra-
mos por cm. cuadrado de hoja por dfa: 15.15, 11.97, 9.27, ¥y
8.57, para 100%, 60%, 45% y 30% de 1uz solar, respectivamente.
Esto muestra claramente que el cafeto produce mds fotosintests
a plena luz solar que bajo sombra, 1o que contradice lo esta-
blecido por Nutman en Africa. Sin embargo, la técnica de Nut-
man para medir la fotos{ntesis queda sujeta a crftica. Los ni-
veles de nitrdgeno no afectaron significativamente 1la "rata de
asimilacidén neta" del cafeto.

b. ﬁh rata de crecimiento y el peso seco final de las
plantas aumentd con la intensidad de 1la 1luz y también con 1la
aplicacién de nitrégeno. No hubo interacién entre 1os efectos
de la intensidad de 1uz y del nitrégeno; en otras palabras, el
nitrdégeno no fué utilizado mds eficientemente a mayores inten-
sidades de 1luz.

c. El1 nimero de hojas por planta fué significativamente
mayor con el aumento de 1luz. E1l nitrégeno no afectd el nimero
de hoJas.
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d. Aunque el nimero de hojas fué incrementado con la in-
tensidad de 1uz el drea total de 1la hoja no fué afectada signi-
ficativamente. Sin embargo, los aumentos con 1la aplicacién de
nitrégeno resultaron en un aumento significativo (30%) en el
drea total de 1a hoja en todas las intensidades.

e. El1 nimero de estomas por unidad de drea de la hoja
también aumenté con la intensidad de 1a 1luz. Este ndmero fué
aproximadamente de 17,000, 13,000, 12,500 y 10,500 por om,
cuadrado para 100%, 60%, ksg.’y 30% de 1luz solar, respectiva-
mente. El nitrégeno no afectd el nimero de estomas.

Como conclusidén general de este trabajo se puede decir que
lo8 cafetos Jévenes en la regién de Turrialba crecen mejor y
producen més fotos{ntesis a pleno sol que bajo sombrfo. No obs-
tante, es necesario hacer hincapié en que las enfermedades fo-
liares se presentan mds severas bajo luz directa del sol que
bajo sombra. Es probable que la razén principal porque se cul-
tiva el café ba jo sombra estribe en el control de la enfermedad
por medio de 1a reduccidén en la acumulacién de rocfo. En este
experimento las plantas fueron asperjadas con SR-406 cada 15
dfas. En Turrialba la intensidad de 1a luz alcanzé 20,000 can-
delas 1o cual es casi el doble de 1la intensidad mdxima de 1luz
de muchas zonas templadas. (Alvim y Huerta)

2. Nutricidén mineral del cafeto. Se han obtenido nuevas
indicaciones de que 1a causa principal de "Café Macho" se debe
a toxicidad de manganeso. Se ha comprobado que los suelos en
los que ocurre "Café Macho" son deficientes en algunos elemen-
tos, pero estas deficiencias aparentemente son mds notorias
cuando se ha corregido la toxicidad de manganeso. Estas conclu-
siones estdn basadas en los resultados que se han obtenido de
pruebas realizadas con lechuga cultivadas en macetas, segin el
método de Jenny. Se aplicaron tres tratamientos principales:
CaCO3, CaSOy y testigo, confundidos con un segundo tratamiento
de 108 elementos a analizarse: N, P, K, Mg, Fe, B, Zn, Cu, Mn,

Mo. Se establecié que CaCOg (el cual aumenté el pH del suelo

¥ en consecuencia redujo la“disponibilidad de Mn) doblé el peso se-
co de las plantas; mientras que CaSO, (el cual no afectdé el pH

del suelo, y consecuentemente 1la tox%cidad de Mn no fué dismi-
nufda) tuvo apenas un pequefio efecto positivo en el peso de la
planta. También pudo establecerse que el suelo utilizado pre-
senté deficiencias en los siguientes elementos, dados en orden

de importancia: P, K, Mg, B, Pe, y N. No hubo indicacién de
deficiencias en 2n, Cu, Mo, y Mn. (Alvim y Villafuerte)

Proyecto No, 228 Enfermedades y su combate. (Frederick L.
Wellman y Lucy Hastings de Gutiérrez)

Este proyecto incluye estudios de enfermedades que se pre-
sentan en 1os semilleros y viveros, rafces y hojas de cafetos
en produccién,
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Semilleros y viveros. Se han estudiado plantitas de café
que muestran infecciones superficiales de 1la corteza, oscure-
cimiento y disminucidén del didmetro del tallo en el punto de -
la infeccién, crecimiento retardado y pobre. Se han hecho in-
oculaciones en cdmaras himedas y macetas en el invernadero va-
riando la técnica y empleando aislamientos de varios hongos. -
En todas las pruebas unicamente Rhizoctonia mostré ser un pa-
tégeno serio. Colletotrichum, Sclerotium, Fusarium y Cercos-
pora mostraron alguna patogenecldad.

Enfermedades foliares. HoJjas de café Robusta mostraron
s{ntomas severos, mas pronunciados en hojas nuevas que en las -
adultas, consistiendo en la aparicidén de bandas bronceadas pri-
mero en la superficie superior y luego en la inferior, y man-
chas bien marcadas y definidas cubriendo un €rea menor. lLas
manchas de color rojizo cubrfan toda 1la longitud de 1as venas-
principales y en casos severos ocasionaban el secamiento y ar-
rollamiento de las hojJas. Aislamientos en el laboratorio mos-
traron un 100 por ciento de Colletotrichum. Inoculaciones e-
fectuadas con el hongo aislado fueron positivas. Medidas de
las esporas indican la posibilidad de que este aislamiento po-
sea diferencias de 1inaje del Colletotrichum coffeanum comin..
(Lucy H. de Gutiérrez)

Se hizo un estudio de los dafios causados tanto a las hojas
como a_los tallos de cafetos por Colletotrichum (Glomerella cin-
5u1ata). Se encontré que este hongo causa leslones pequefias ca-
racter{sticas en los frutos y una podredumbre en los pedidnculos
verdes que resulta ocasionalmente en una cafda severa y prema-
tura de los frutos. Se encontré que la aspersidén mensual de
Permate fué efectiva para el combate de esta enfermedad en 4r-
boles Jjévenes de plantfios comerciales. Sin embargo este fun-
gicida no fué ensayado para evitar 1la cafda de los frutos. Se
estdn recolectando huéspedes de Glomerella cingulata para estu-
dios de inoculacién reciproca.

El OJo de Gallo o (Omphalia flavida) - (Mycena citr{color)
ésta aun baJo control o no ha reinfectado 1a parcela que en no-
viembre de 1949 sufrid una fuerte defoliacién. Se encontré un
drbol enfermo a la orilla de la parcela, en la que no se apli-
cé medida de combate. Este 4drbol sufrié una defoliacién rdpi-
da. La medida de combate usada es barata y aparentemente efec-
tiva si se aplica con cuidado y los plant{os bajo tratamiento
son examinados para localizar nuevas infestaciones y se proce-
de a la pronta eliminacidén de las plantas enfermas. Se encontré
también que 1la siembra de café al sol no elimina completamente
la enfermedad. Los cafetos bajo sol de La Hulera estdn seria-
mente atacados en las parcelas sembradas a corta distancia. ILa
infeccidén ocurre en las hojas que son sombreadas por el 4rbol
mismo. (Wellman)

Enfermedades radiculares. El peligro creciente de enfer-
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medades de la rafz del cafeto ha 1lamado la atencidn de los
patélogos por muchos afios. Este problema se hace mds serio ca-
da vez y debido a la uniformidad del café que se siembra en A-
mérica latina, resulta ain mds peligrosa, ya que no se puede
esperar resistencia natural de las plantas corrientes. De va-
rios miles de aislamientos hechos de plantas no desarrolladas

Y plantitas atacadas en varios viveros de Costa Rica, Honduras
y El1 Salvador, se encontré que el pardsito vascular t{pico 1i--
dentificado como Fusarium oxysporiumf. coffea es la causa pri-
maria de daflos seVeros a plantitas y drboles jJévenes en muchas
dreas. Casi todos los cultivos de Fusarium obtenidos corres-
pondieron a la forma t{pica del café e 1dentificados como tal.
Estas formas eran separables, de mds o menos igual patogene-
cidad pero morfolégicamente diferentes. Otro Fusarium fué ob-
tenido en pocos casos, posiblemente F. roseum de una forma no
descrita. El estudiante Jaime Dfaz estd haclendo un estudio
detallado de estas tres formas y de 1las otras especles. Aun
mds, se ha encontrado que las infecciones de Rosellinia, tanto
de 1la R. bunodes como de R. pepo a menudo, sl no Invariablemen-
te, sigue al ataque primario del Fusarium. E1l Colletotrichum
(Glomerella cingulata) fué ocasionaimente obtenido de te]Jildos
muy interiores de plantitas de café, pero en este caso es sélo
secundario y no es responsable de dafios. El Pusarium se en-
cuentra en café cultivado en lugares bajos, y ha sido obtenido
del sistema vascular de drboles vieJjos, aunque no causa dafios
visibles. Los ensayos en progreso han demostrado en forma pre-
liminar que probablemente todas 1as variedades de Coffea arabiga
son susceptibles a la invasidén radicular del Pusarium mientras
que las variedades de C. canephora ("Robusta™) y (C. stenophylla)
son en algunos casos altamente resistentes. E1 uso de pIanEQs"
de café ardbica injJertadas en patrones resistentes es posible
que pueda utilizarse comercialmente en dreas donde 1la enferme-
dad radicular es severa. (Wellman)

Proyecto No. 232 Métodos de cultivo -- de siembra, abonos,
etc. (Jorge Ledn y Donald Flester)

En este proyecto se 1nclu&e: 1) experimento de métodos de
cultivo; 2) distancia de siembra y 3) fertilizacidn y estudios
de nutricidn.

1. Métodos de cultivo. E1 rendimiento de los drboles
tratados con cobertura (Mulch) fué significativamente mds alto
que en palea honda y regada, desyerba, aporca, y "cajones"; no
se registrd diferencia significativa entre estos dltimos cinco
tratamientos. (Leén)

2. Distancia de siembra. Un nuevo experimento, con ocho
tratamientos y 8 apllcaciones al sol y otro tanto a la sémbra
fué sembrado a fines de 1952 y a comienzos de 1953. (PFiester

En los lotes de café en ILa Hulera, a 3 x 3, 3 x2,y3x1
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vara, sin sombra, se obtuvo 29, 3% y 48 fanegas por manzana
respectivamente. El1 rendimiento a la distancia usual (3x3 va-
rasg fué varias veces superior al promedio en Costa Rica en la
misma cosecha, pero ain es muy temprano para hacer recomenda-
ciones definitivas. Los 4drboles han recibido un buen tratamien-
to y se han abonado varias veces. La Estacién Experimental de-
Hule tiene a su cargo el mantenimiento de este proyecto, excep-
to el registro de produccién. (Ledn)

3. Estudio sobre fertilizantes. Se hizo 1a primera apli-
cacién de abonos en el experimento disefiado para controlar el
efecto de los tres elementos mayores (N,P,K, en 4 niveles con
adicién de microelementos en todos los lotes, y con los corres-
pondientes testigos. (Fiester)

Un estudio completo de 1la nutricidn del café fué iniciado
este afio por el Dr. Damon Boynton, Profesor de Pomologfa, Uni-
versidad de Cornell, y uno de sus estudiantes graduados, Fenton
B. Sands. Este estudio consiste en un muestreo de hojas y sue-
los en las principales regiones cafetaleras y en el andlisis de
esas muestras. En las hojJas se analizé nitrégeno, fésforo, po-
tasio, calcio, magnesio, manganeso, zinc y boro. En las mues-
tras de suelo, equivalentes a humedad, pH, nitrdégeno total, in--
tercambio de capacidad, potasio, calcio y manganeso asimilables,
zinc, fésforo y boro solubles. Los andlisis fueron hechos en
el Departamento de Pomologf{a, Universidad de Cornell.

Se hizo un estudio preliminar para determinar el efecto de
la edad y posicién de 1la hoja en la planta y en su composicién
qufmica, as{ como para determinar qué hojJas dan una indicacién
me jJor del estado de nutricién de 1la planta. Para este estudio
se eligieron 10 4rboles de la variedad Typica y 10 de la Bourbon
del Instituto, 108 que fueron muestreados cuatro veces entre el
23 de febrero y el 2% de mayo de 1953. Las hojas seleccionadas
fueron la primera, cuarta y octava tomadas a partir del final
de 1as ramas en las que se analizd el contenido de nitrdgeno,
potasio, calcio, manganeso, magnesio, fésforo y boro. Los re-
sultados muestran que el nitrdégeno, potasio y boro decrecen en
concentracién conforme aumenta la edad de la hoja, mientras el
calcio y magnesio aumentan con la edad.

En el estudio que se discute a continuacidén se tomé 1la
cuarta hojJa para el andlisis; y a fines de diciembre se habfan
analizado 8% muestras de diversas fincas. De ellas 45 estdn
en l1a regién de Turrialba, extendiéndose desde Moravia hasta
San Juan del Sur, y 39 en la zona de San José (Meseta Central),
aunque algunas pocas se tomaron de San Isidro del General y
Santa Elena.

‘El cuadro siguiente d4 las concentraciones, alta, baja y
promedio de siete nutrientes de la cuarta hojJa de ramas termi-
nales:
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Cuadro de Concentracidén de Nutrientes

Elemento (concentraclidn en peso BecoO)

Regidn N X Ca Mg P ¥n B
porcenta je p.p.m
Turrialba X Promedio 2.56 1.65 1.27 .39 .19 104 88
, 45 Alto 3.12 2,66 2,32 .92 .36 SQZ 122
muestras Ba jo 1.85 .72 .66 .07 .13 50
Meseta Central®™® Promedio 2.50 1.99 1.47 .40 .15 148 82
39 Alto 3.10 3.00 2.56 .72 .23 428 130
muestras Ba Jo 1.56 1.12 .92 ,16 .08 15 2

x Incluye Moravia y San Juan del Sur.
xk Incluye San Isidro del General y Santa Elena.

El cuadro muestra que los datos obtenidos del drea de
Turrialba dieron en promedio valores mds bajos en potasio, cal-
cio y manganeso, y mds altos en fésforo en comparacidén con re-
giones mds al oeste. En esta misma drea se registraron ocho
casos manifiestos de deficiencia en magnesio y 9 de las 10 de-
ficiencias en boro se registraron en la Meseta Central. Donde
se sospeché deficiencia de magnesio, éste se cambié de 0.05 a -
0.22% dando un promedio de 0.14¥. Aunque el manganeso fué su-
mamente alto en ciertas muestras de hoJjas, en otras fué muy ba-
Jo y algunas de ellas mostraron una clorosis como la que Sse a-
tribuye a deficiencia de ese element6d en otras plantas. El fés-
foro fué tan bajo en varios lugares de 1a Meseta Central que se
debe iniciar pruebas con este elemento.

Como las muestras de suelo fueron recogidas debajo de 1los
grboles cuyas hoJas se analizaron, se podrfa hacer una correla-
cidn entre ambas series. Esto se hard una vez que se concluyan
los anf{lisis de suelo. (Damon Boynton y Fenton B, Sands)

Cultivos Alimenticios

Proyecto No. 209 Fitome Joramiento de la papa. (Ernesto H.
sseres y Victor Morua)

Durante el affio se realizaron dos siembras de papas en la
Hacienda Chicud, Cartago, incluyendo clones experimentales y
ensayos de rendimiento. Material seleccionado de la primera
siembra se propagé por segunda vez Junto con nuevos clones su-
ministrados por el Dr. L. C. Peterson del Departamento de PFito-
patologfa de la Universidad de Cornell.

Como resultado de cinco afios de traba jos cooperativos se
publicé en Turrialba 3(3): 86-90, 1953 un artfculo por E. H,
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C4dsseres, L. C. Peterson y Donald Reddick, describiendo las
nuevas variedades de alto rendimiento y resistentes a Phytoph-
thora infestants: Ticanel, Rosanel y Guetar. Datos puBT{cagos
muestran un aumento en su productividad de dos a tres veces
mds que variedades locales.

En un ensayo cooperativo con el Ministerio de Agricultura
de Costa Rica para comparar nueve variedades de papas holande-
sas, la Ackersegen did un rendimiento significativamente supe-
rior al de la variedad local Morada Negra. Le siguileron a esta
dltima, Profijt, Alpha e Industrie.

Se produjo papa para semilla de las variedades Harford y
Cortland de Cornell bajo inspeccidn rigurosa y aplicacién de in-
secticidas y fungicidas. Lotes pequefios de 1as variedades recién
nombradas se incluyeron para propagacién posterior. Se entre-
garon al Ministerio de Agricultura de Costa Rica para propaga-
cidén y distribucidén 1,200 1ibras de papa para semilla de la va-
riedad Cortland. Pequefios lotes de tres variedades se despa--
charon, por via aérea, a organizaciones agricolas en Honduras,
Nicaragua, Ecuador y Guatemala.

Proyecto No. 210 Fitome joramiento de hortalizas y ensayo de
varledades. (Ernesto H. sseres . C,
Thompson, N. P, Thomas y V. Morda$

Durante el afio el progreso de este proyecto ha consistido
en el estudio de nuevo material genético de tomates, incluyendo
introducciones, nuevos h{bridos, ensayos de rendimiento con
variedades de camote y arvejas y en la continuacién de produccidn
de semilla del pimiento dulce "Milfruto" y del ayote "Peraoro".

Tomate. Se estudiaron siete 1{neas de tomate en un ensayo
realizado entre agosto y noviembre. Se agregaron las varieda-
des Turrialba 2 y Manalucie. Segin un disefio experimental de
parcela sub-dividida, se asperjé 1la mitad de cada parcela con
Ditano Z-78 mas un insecticida a intervalos durante el periodo
vegetativo. E1 uso de este fungicida resulté en un aumento sig-
nificativo en el rendimiento de 1las 1{neas y variedades estudia-
das. Sin fungicida o insecticida las 1{neas J23 y J60 dieron
me jJor cosecha que las demds. Este estudio lo 11levd a cabo el
Sr. Francisco Gonzdlez, estudiante Venezolano, como parte de su
adiestramiento.

Nuevas introducciones con buen fruto, aunque baja produc-
cién total en nimero de frutos, y peso total fueron las varie-
dades Manalucie, Southland y Ontario. Estas variedades y Mar-
globe se han utilizado en cruces reciprocos con Turrialba No. 2,
como parte de 1la nueva fase del trabajo en tomate durante el
affo. Se continudé la produccidén de semilla de tomate Turrialba
No. 2, Esta es una seleccidn hecha por 1a Dra. N. F, Thomas, y
se distingue por tener un tamafio promedio mayor que el de 1la
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variedad original. Las solicitudes por semilla han excedido
nuestras existencias ya que se han recibido solicitudes de com-
pra hasta por 10 1libras.

Camote. Ninguna variedad probada en ensayo de rendimiento
fué consistente en superioridad. Sin embargo, Ranger, origina-
da por el Dr, J. C. Miller, Louisiana State University, produjo
rafces uniformes de alta calidad.

Arvejas. Los rendimientos de 12 variedades de arvejas de -
los Estados Unidos fueron de 0.5 a2 1.3 kilos por surco, de 6 me-
tros en un ensayo realizado en La Chinchilla, cerca de Cartago.
En orden ascendente las variedades fueron Alaska, Glacler, Pe-
digreed, Extra Early, Alderman, Progress No. 9, Thomas Laxton,
Dark Green Perfection, Prostie, Pluperfect, Laxton's Superb y
Laxton's Progress. Las dos Ultimas dieron rendimientos signifi-
cativamente superiores a cualesquiera de-las sels primeras. Los
rendimientos fueron superiores en una siembra de observacién en
Santa Rosa de Cartago de enero a abril donde Glacler, Progress
No. 9, Dark Green Perfection y Laxton's Progress indicaron ser
muy buenas variedades. Los detalles sobre estos ensayos con ar-
veJas se presentan en el art{culo intitulado "Ensayos de Varie-
dades de Arvejas" por PFrancisco A. Gonzdlez V, ¥ Ernesto H.
C{sseres en "Comunicaciones de Turrialba No. 45", Noviembre de

1953.

Frijol de Lima. De un nimero pequefio de variedades de frijol
de 1Tma Fordhook 242 (enana) Challenger (de palo) produjeron muy
buena calidad y tamafio de fruto en 1os meses mds secos en Turrial-
ba. Woods Improved y Dixie Butterpea, de los mismos tipos, res-

pectivamente, dieron rendimientos superiores entre marzo y a-
gosto bajo condiciones de mayor precipitacién pluvial.

Pimiento dulce. Informes sobre la variedad de pimiento dul-
ce 0 chile dulce "Milfruto" recibidos de varios pafses en los
trépicos han sido muy favorables. En La Lima, Honduras, Mil-
fruto resultd ser superior a las variedades cultivadas antes y
su rendimiento no parecid ser afectado por ciertas enfermedades
virdticas y fungosas. En Nelspruit, Africa del Sur, Milfruto
fué comparado favorablemente con otras variedades en rendimien-
to y calidad. A 450 metros de elevacidn did buenos resultados
en El Salvador y de Bucaramanga, Colombia. Se recibieron foto-
graf{as mostrando buen rendimiento y tamafio aceptable de fruto.

Proyecto No. 211 Insectos en plantas hortficolas, otras pla-
gas y su combate. (Emilio Viale)

Préximamente aparecerd en Turrialba un artfculo intitulado
"progresos en el combate quimico del gorgoJo del camote" prepa-
rado por el Dr. Viale, donde se dard un informe completo sobre
este trabajo.
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Proyecto No. 212 Insectos del mafz, otras plagas y su com-
bate. (Emilio viale, J,.E, EEVIB y Mario

Gutiérrez)

No hay resultados que informar. Este proyecto estd termi-
nado.

Proyecto No. 213 Enfermedades del arroz. (Lucy Hastings de
Gutlerrez)

Un experimento importante iniciado durante el afio compren-
de 1a prueba de la reaccidén al Helminthosporium oryzae bajo e-
pifitotias artificiales en 1706 introducclones de arroz. Este
experimento se realizé a solicitud de la Divisién de Cultivos
Cerealfcolas y Enfermedades del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos con semilla y ayuda econdmica de dicha orga-
nizacidn.

La coleceidn fué sembrada en mayo. E1 indculo usado en la
primera inoculacidén incluyd 150 a 200 distintos aislamientos de
H. oryzae practicados en Costa Rica en diferentes partes de
plantas de diversas variedades de arroz obtenidas en varias &-
reas productoras de arroz en Costa Rica y de sepilla proceden-
te de Guatemala, E1 Salvador, Ecuador y Brasil. Las pldntulas
fueron asperjadas con suspensiones de esporas en agua prepara-
das en la mezcladora Waring con cultivos hechos en PDA en fras-
cos de 500 m1. Una semana después se tomaron datos sobre in-
feccidén usando la siguiente escala: 1, muz poca infeccidn; 2,
infeccidn ligera; 3, infeccidn moderada; 4, infeccidén severs;

y 5, infeccidén muy severa. Debido a una infeccién natural se-
vera causada por Piricularia oryzae se obtuvieron datos simi-
lares para este hongo.

Ademds se condujeron otros tres experimentos a saber: Ex-
perimento I comprendié 17 filas de 100 variedades cada una.
En diciembre se tomaron las Gltimas notas y se cosecharon las
variedades tardfas. Experimento II se sembrdé en un disefio tri-
ple lattice 6 x 6. Algunas de 1as variedades dieron rendimien-
tos muy altos y hubo una correlacidén directa entre infeccidn
de H. oryzae y l1la reduccién en la cosecha. El1 Experimento III
comprendié 3 fases de 1la enfermedad causada por Helminthosporium
con referencia al grado de infeccidn y rendimiento en 6 varie-
dades que mostraban variacién en la reaccidén de las plantas.
El disefio usado fué de parcelas sub-divididas con unidades de
inoculacién en un cuadrado latino.

Proyecto No. 214 Me Joramiento del frijol. (Ernesto H.
sseres y N. F. Thomas)

Se continué la produccidén del frijol "Rico", variedad de co-
lor negro y alto rendimiento. Los informes recibidos indican
resultados variables. En Panamd, durante la estacidn seca de
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1953, su rendimiento fué de 2,8 quintales por hectdrea mien-
tras que en Nicaragua rindié a razén de 17.8 qq.por hectdrea
comparado con 9.8 y 10.2 de variedades locales.

A pesar de muchas precauciones y cuidado en el cultivo no
fué posible aumentar satisfactoriamente la cantidad de semilla’
proveniente de una coleccidn de frijoles recibidas de Colombia.

El proyecto se encuentra en suspenso por falta de personal
y fondos suficientes para su continuacién. Se mantiene sin em-
bargo 1a variedad "Rico" y algunas introducciones promisorias.
No ha sido posible llenar pedidos por cantidades comerciales
solicitadas de MéJjico y Nicaragua.

Proyecto No. 215 Cafia de azucar. (Jorge Ledén, Kenneth L.
Sen y Guillermo Esteves)

Se aumentdé 1la coleccién con 3 nuevas introducciones la cual
tiene ahora 80 variedades. Se efectud por tercera vez la cose-
cha de 1la prueba comparativa de produccién de POJ 2878 con PR
902, PR 905, y PR 907. Como en afios anteriores la POJ 2878 pro-
dujo una cosecha significativamente mds alta que cualquiera de
las otras variedades. De las variedades Portorriquefias la PR
905 produjo la mds alta cosecha. (Leén)

Bl estudio comprendido para evaluar los efectos de un nd-
mero de sustancias reguladoras del crecimiento, en la germina-
cién, crecimiento y contenido de sucrosa del azidcar de cafia fué

terminado.

1. En los estudios de germinacién se usaron "piezas" del
dpice, medio y porcidn basal de los tallos de cafia, En todos
los casos el desarrollo temprano de 1las rafces fué mayor en las
piezas basales seguidas por las piezas medias y del dpice. Las
plezas terminales tuvieron los mis altos porcentajes y ratas de -
germinacién, comparadas con ratas mds bajas de parte de las pie-
zas medias y basales. De 1los materiales usados, solamente 1la
hidrasida maleica y la NA amida aumentd 1a rata de germinacién
sobre el testigo. Sin embargo, este incremento no fué signifi-
cativo, En general, el dcido indol-acético parece inhibidor en
el desarrollo de 1los brotes.

2. 1la aplieacidén de 2,4-D y TCA mds herbicidas para cafias
de 2 meses CP-29-16, de primer corte, parecid afectar a 1a pobla-
cién de plantas y reducir el crecimiento. ILa floracién de la ca-
fla en las parcelas tratadas con TCA 30 y 60 1bs. por acre se re-
tardé. En las parcelas testigo hubo una mortalidad de 6% en el
per{fodo de mediciones. La mortalidad mds intensa se observé
en las parcelas de TCA + 2,4-D con 28% aproximadamente.

3. BEBn el andlisis para contenido de sucrosa de la cafia
madura se encontré que para una parcela de 1/%0 de acre seria
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representativo el muestreo de 20 estacas colectadas de surcos
de igual longitud. La aplicacién de MH sobre la cafia antes de
la cosecha no tuvo efecto para evitar 1a pérdida de sucrosa en
las estacas de cafia desde el tiempo en que fué cortada hasta
que fué molida. Los andlisis fueron hechos con 3 y 9 dfas de
intérvalo después de 1la cosecha de la cafia y se encontrd que
en las tratadas 5 dfas antes de la cosecha habfa un incremento
en la reduccidén del porcentaje en el jugo extrafdo. Las par-
celas de control fueron superiores a todos los tratamientos en
porcenta je de sucrosa, Muestra de cafia proveniente de cafia de
azlcar tratada con MH a razén de 3000 ppm. y colectada 5 y 30
d{as después de tratadas y molidas en el mismo dfa, dié una pro-
duccidén consistentemente mds alta en sucrosa que el testigo.
Sin embargo, estas diferencias no fueron significativas.

4, La tesis intitulada "Efectos de algunos reguladores
del crecimiento en 1a germinacién, crecimiento y contenido de
sucrosa de la caffa de azlcar" fué preparada por Guillermo Es-
teves, en cumplimiento del requisito parcial para obtener el
grado de Magistri Agriculturae. (Olsen y Esteves)

Proyecto No. 223 Me Joramiento de ma{z rueba de 1ina jes.
(Mngo Gutliérrez y Victor Matarrita)

De un total de 123 1{neas endocriadas siete generaciones se
seleccionaron catorce como superiores en habilidad combinatoria
general con base en su comportamiento en cruces de 1{neas por
variedad. Se obtuvieron cuarenta y tres de 1os cuarenta y cin-
co cruces simples posibles entre diez de 1as 1{neas puras selec-
cionadas para ser probados en la primera cosecha de 1954,

Se probaron cuarenta y siete 1{neas Ay, derivadas de la va-
riedad I-U451, en cruces de 1{neas por var}edad. Se observé una
gran variacién en el rendimiento de estas combinaciones, habien-
do rendido dos de ellas 181.2 y 186.6% de 1los testigos. Se se-
leccionaron siete 1{neas como significativamente superiores a
los testigos. Desdichadamente, debido a la falta de facilida-
des adecuadas para el almacenamiento de semillas, la germina-
cién de la semilla remanente de 1as 1{neas seleccionadas dismi-
nuyé considerablemente durante el afio transcurrido entre su in-
acecidén y prueba. Cinco de las 1{neas se perdieron totalmente;
de las 1fneas restantes se obtuvo semilla nueva para cruces
fraternales.

Durante 1953 se probaron ochenta y cuatro introducciones
procedentes de Colombia, Cuba, Guatemala, MéJico ¥y Nicara%ua.
Ninguna de las introducciones sobrepasd las variedades I-451
e I-452, usadas como controles, en rendimiento. Once de ellas,
sin embargo, no difirieron significativamente de aquéllas en
comportamiento y serdn usadas en un programa de seleccién recu-
rrente rec{proca. Se produjeron cruces entre las introduccio-
nes y las combinaciones de éstas con las variedades I-451 e
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I-452 para determinar las combinaciones a usar en el programa
de seleccidn recurrente rec{proca. Se obtuvo un nimero adecua-
do de 1{neas Ay en ocho de las introducciones y en las varieda-
des I-451 e I—h52.

Se analizaron los datos obtenidos sobre la eficiencia del
método de seleccidn en consanguinidad por cruzamientos dirigi-
dos para modificar el rendimiento en mafz. Dos selecciones ob-
tenidas de la variedad I-452 por un ciclo de este método rin-
dieron menos que la variedad original, una de ellas en forma
significativa, La heredabilidad del rendimiento, estimada por
regresién de la progenie en la media parental, en cinco fami-
1ias de un segundo ciclo de seleccién por este método fué cero.
El rendimiento promedio de todas las familias fué inferior al
de la variedad original como consecuencia de la endocrfa inhe- -
rente al método. Los resultados de este estudio difieren radi-
calmente de 1los reportados por el proponente del método.

Fibras

Proyectos Nos,223-227 Abacd. (B. B. Robinson, C. H. Batchel-
der y Alto E. Royer, del Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos con
el apoyo econdémico de la Corporacién Fi-
nanciera Reconstructora.

El informe anual de 1952 resefia las investigaciones empeza-
das en octubre de 1950 y las que estdn ahora en realizacién ba-
Jo aspectos agrondémicos, patolégicos, entomolégicos y de suelos.
Los resultados especi{ficos son:

égronom{a. Se obtuvieron marcados beneficios de la aplica-
c¢ién ie meéetodos de cultivo. En un experimento de control de
malezas se obtuvo alrededor del 25% de aumento en 1la produccidn
de tallos en comparacidén con el testigo. La poda no presenta
un incremento en la poblacién de plantas excepto bajo condicio-
nes extremas o cuando se refiere a control de enfermedades. ILa
remocidén de hijos no es econédmica bajo condiciones normales y
sanas, Hasta la fecha no ha sido posible encontrar suelos de
condiciones apropiadas para el desarrollo sano del sistema ra-
dicular de 1as plantas de abacd, por estar las plantaciones en
terreno muy extenso. Las rafices no parecen penetrar bien en
suelos compactos o crecer sanas y profundas en suelos con altas
capas de agua.

Suelos. Los resultados de ensayos preliminares en fertili-
zantes han permitido hacer recomendaciones sobre su aplicacién.
L.os resultados obtenidos en Costa Rica indican que mientras
suelos desiguales responden diferentemente, los suelos en ge-
neral responden al nitrdgeno y potasio, aunque tales reacciones
no han sido estadf{sticamente significativas hasta el momento.
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Muchas pruebas quimicas de los suelos de una de las planta-
ciones de Costa Rica muestran que el suministro de fésforo dis-
ponible es alto, mientras que el potasio var{a desde muy alto a
muy bajo.

Se ha empezado nuevos experimentos para probar los efectos
de una mezcla de un elemento menor y para determinar los mds
deseados valores de nitrégeno y potasio para varios tipos de
suelos,

Arena nutriente con (N,P,K, Mg y S) ha sido usada para es-
tudiar los s{ntomas deficientes en plantas jévenes de abacd y
para determinar el abastecimiento de reserva de varios nutrien-
tes en el rizoma.

Patologfa. Con especial énfasis se les ha sugerido a 1los
mandadores de la plantacién 1a necesidad de hacer temprano la
recoleccidén en las plantas enfermas (recoleccidén sanitaria) pa-
ra controlar el Marasmius stem rot. Tales prdcticas han ofre-
cido reducciones en 1as plantas infestadas y también han aumen-
tado 1a produccién. Los estudios hechos en las rafces del a-
bacd indican una extensa deterioracidén de rafces provocada por
108 nematodes. La raf{z muere en el punto de infeccidén a una
distancia de 5-10 mm. y entonces desarrolla ramas nuevas y mds
pequefias, Esto no hace sino dafiar el crecimiento normal de 1la
planta, El nematode, Pratylenchus musicola es la causa de es-
ta enfermedad, ha sido encontrado en todas las variedades co-
mericales de 1la América Central, pero éste no se encuentra fre-
cuentemente en los suelos en donde no ha sido plantado abacd.
Un obJjetivo de las investigaciones es determinar el efecto de
infeccidén en el rendimiento de la fibra.

Entomologf{a. Investigaciones del barreno de las rafces de
abaca, Cosmopolites sordidus Germ. han desarrollado nuevas in-
formaciones en referencia a la biologfa, hdbitos e importancia
de este insecto como una plaga del abacd. Ia reduccidn de es-
te barreno con insecticidas es una prdctica de esta investiga-
cién. Un descubrimiento importante durante el afio 1953 fué el
de enterarse de que este insecto escoge solamente los tejidos
sanos y normales y no los tejidos deteriorados del rizoma del
abacd. Consecuentemente, los tejidos deteriorados asociados
con infestacidn por este barreno son un resultado de excavacién
de 108 tineles y el insecto no depende de los tejidos deterio-
rados para su alimento o desarrollo.

Informes. Treinta informes de investigacidén del abacd han
sido preparados para exponer al personal administrativo las in-
vestigaciones disponibles. Copias de los informes estdn dispo-
nibles en la Biblioteca del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas., Los articulos "Nematodes asociados con lesiones
de raf{ces en Abacd" y "Resistencia de variedades de Abacd a 1la
mancha café de la hoJja y pérdidas ocasionadas por la enfermedad"
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se han publicado en la revista Turrialba. E1l programa de a-
bacd ha provef{do seis becas para estudlantes graduados latinos
en el Instituto, los cuales han contribufdo con investigaciones
en problemas espec{ficos del abacd. Las investigaciones han
suministrado informacién para el uso de hacer recomendaciones.

Productos Quimicos en la Agricultura

Proyecto No. 216 Estudios de fuggicidas. (J. R. H%vis,

1lder, G. M. aves y A. Grangiler

Durante el afio se desarrollé un método de laboratorio para
un bio-ensayo de cardcter cuantitativo de fungicidas sobre 1a
superficie de 1la hoJa de una planta; y se obtuvo informacién
sobre la efilciencia de algunos agentes adhesivos para fungici-
das orgdnicos,

Se desarrolld un método de laboratorio para el bio-ensayo
aplicando Orthocide 50 sobre la superficie de una hoJja para
probar la eficacia relativa de los adherentes. Se escogileron
cortes circulares de hojas provenientes de plantas previamente
asperjadas con fungicidas, y posteriormente se expusileron al
medio ambiente natural. Estos cortes circulares (discos) fue-
ron colocados en cajas de petri que contenfan una capa de agar
con una suspensién de esporas del hongo Helminthosporium oryzae.
Las placas fueron incubadas a la temperatura del laboratorio
(70°F a T5°F) por 30 a 40 horas. E1 tamafio relativo del drea
alrededor de los discos, en 1os cuales el crecimiento del hongo
fué 1inhibido, indicé 1la cantidad de fungicida presente sobre 1la
superficie de 1a hoja. Para ilustrar los datos obtenidos con
este método, concentraciones de 0.5, 2.0, 4.0 y 6.0 1bs. de
Orthocide 50 por 100 galones sobre 1las hoJas de cacao dieron
respectivamente: 1.16, 3.49, 4,70 y 6.05 cent{metros cuadrados
de dreas de inhibicién. Cuando se aplicaron tres agentes adhe-
sivos con el fungicida a hojitas de cacao y se expusieron al
medio ambiente durante 13 dfas, el tamafio relativo de las dreas
de inhibicidén producidas por 1los tratamientos indicaron las cua-
l1idades de fungicida presente 1o que estuvo de acuerdo con los
resultados de campo obtenidos sobre 1la efectividad de los mis-
mos adherentes en el control de la enfermedad.

Se utt11z6 esta técnica a fin de evaluar varios adherentes,
incluyendo productos comerciales, material experimental y otros.
De todos 1os ensayados el mejor adherente para Orthocide 50 fué
un material experimental, RDA-156-B-10. Otros materiales que
dieron resultados satisfactorios fueron: P.E.P.S. (Goodrich Chem-
ical Company), los adherentes experimentales RDA-156, RDA-212 y
otros de la Standard 011l Development Company. Vancide Sticker
(R. T. Vanderbilt Company) mostré también buenas propiedades ad-
hesivas, pero las partfculas de coagulantes que se forman en la
mezcla con el fungicida, hace diffcil su uso en un pulverizador.
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La adicién de un emulsificante al Vancide Sticker, mejJoré sus -
propiedades f{sicas, pero perjudicd su efectividad como adheren-
te. Materiales gue mostraron propledades adhesivas pobres fue-
ron Triton B-1956, DuPont Spreader Sticker, Filmfast, Dow Latex
X 2527, Dow Latex 512 K, Armour Sticker, Monsanto Latex 6204,
carbén vegetal en polvo, leche en polvo, harina de trigo y un
extracto en agua de 1la planta nativa, Opuntia fiscus - indica L.

Se han hecho ensayos de campo con los adherentes mds promi-
sores. En un experimento conducido en un vivero de café se a-
plicé Orthocide 50 para combatir las enfermedades producidas
por los hongos Cercospora y Colletotrichum; este fungicida fué
me Jorado notablemente por la adlecion ya sea de P.E.P.S. o RDA-
156, cuando se hicieron 1las aplicaciones a intérvalos de 20
dfas. Sin embargo, el control no fué tan bueno como con el fun-
gicida sin adherente aplicado a intérvalos de 10 dfas. Los mis-
mos adherentes fueron ensayados con Orthocide 50 en otro expe-
rimento en un vivero de café para estudiar la importancia del
intérvalo de tiempo en la observacidén y de 1a concentracidn del
adherente. El1 control de las enfermedades de 1la hoja fué nota-
blemente superior cuando las aplicaciones fueron hechas a in-
térvalos de 10 dfas, comparados con intérvalos de 20 dfas. 1Ia
diferencia en el control de enfermedades entre 0.5 y 1.5 pintas
de adherente por 100 galones fué relativamente pequefia, aunque
estad{sticamente significativa.

Un tercer experimento fué conducido en el vivero de café,
para estudiar los efectos de dos adherentes, RDA-156 y P.E,.P.S.,
en cuatro fungicidas. Las aplicaciones fueron hechas después
de 5 pulgadas de 1lluvia o en el tiempo mdximo de 3 semanas. El
nimero de hoJjas sanas, en 15 plantas por parcela de 4 repeticio-
nes, fueron contadas 5 meses después de iniciado el experimento.
Los tres tratamientos con el mayor nimero de hojas sanas, por 15
plantas, fueron: Fermate mas P.E.P.S. (102.3), Fermate (70.0) y
Perenox mas P.E.P.S. (62.3). Los otros tratamientos con nimero
de hogas sanas desde 57 hasta 33, fueron: Fermate mas RDA-156,
Crag 658 mas P.E.P.S., Crag 658 mas RDA-156. Orthoeide 50 mas
P.E.P.S.,, Orthocide 50 mas RDA-156, Perenox mas RDA-156, Ortho-
cide 50 y Crag 658. 1Las parcelas no pulverizadas tenfan un pro-
medio de 23.9 hoJjas sanas por 15 plantas.

Los adherentes experimentales, RDA-156 y RDA-156-B-10 son
incompatibles con Fermate y con Ditano Z2-78. P.E.P.S. es compa-
tible y ha sido benéfico para todos los fungicidas con los cua-
les ha sido probado.

Geraldo M. Chaves recibidé el grado de Magistri Agriculturae
en el Instituto y regresé al Brasil. E1 tTftulo de su tesis es:
"Estudios sobre el uso de adherentes en fungicida orgdnicos, ba-
Jo condiciones tropicales”.

Este proyecto ha sido ampliamente financiado por la Standard
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011 Department Company, Linden, New Jersey.

Proyecto No. 217 Materiales reguladores del crecimiento.
(K. L. Olsen y A. M. Dycus)

El trabajo de este proyecto durante el afio incluyé estudios
de defoliacidn en hule, café y algoddn y tratamientos quimicos
en fruta verde de café para determinar sus efectos en 1a madu-

racidn.

1. Estudios de defoliacidn.

a. Hule: Este experimento fué conducido en la Estacién
Experimental de La Hulera del Departamento de Agriculturd de
los Estados Unidos, Turrialba. E1l defollante experimental de
la Shell 011 Company, 0S-1692, fué regularmente efectivo al 0.2%
cuando se aplicd a las hoJas maduras, previamente el perfodo de
mdxima defoliacidén normal en esta drea. E1 desarrollo de hoJjas
nuevas fué normal. Sin embargo, aplicaciones hechas en una so-
la rama de los. drboles maduros a continuacidén del brotamiento
de hojas nuevas no fué tan efectivo. A mds edad de 1a hoJja se
logré una mayor defoliacidn. Una concentracidén de 0.4% o mds
alta fué necesaria y se produjo cierto dafio en las ramas. No
hubo desarrollo de una segunda tanda de hoJas en ninguna de las
ramas defoliadas después del perfodo normal de defoliacidn.
Pulverizando las plantas de almdcigo con 0.2% y 0.4% se produ-
Jo 1a defoliacién completa de 1las hojas vieJas pero no de las
Jévenes. Estos desarrollaron 4dreas clordticas y las hojas se
deformaron pero permanecieron en el drbol. (Ol1sen y Dycus)

b. Café: Se encontré que el pecfolo se cafa entre los 12
dfas después de que 1a hoja habfa sido removida. En el caso de
aplicar lanolina en el fin del pecfolo cortado éste cafa entre
los 8 dfas. 81 0.1% de 2,3,5-4dcido tri-idobenzoico & 0.1% de
dcido gama fenil but{rico fué aplicado en lanolina, los pecfo-
los cafan entre los 5 dfas. Cuando estos mdteriales se aplica-
ron sobre el limbo de 1la hoja, no hubo defoliacién.

Muchas pruebas fueron hechas usando el defoliante 0S-1692,
Fué necesario una concentracidén de 0.4% para obtener 60% de de-
foliacidn, y solamente 80% se obtuvo con 0.6% de concentracidn.
Este Ultimo tratamiento maté por 1o menos 25% de ramas en las
cuales fué aplicado, en cada prueba.

En otras pruebas 2,4-dicloroanisol, dcido transcindmico,
tiocinato de soda, y endotal, se aplicaron a las hoJjas al 1%.
Los primeros tres materiales tuvieron poco efecto. Endotal
probd ser muy efectivo como defoliante pero fué también tdéxi-
co para la porcidén terminal de la rama. Endotal a 0.5% di1d 90%
de defoliacidn en 12 dfas. En otro experimento hoJjas enteras,
a la mitad, y a un cuarto fueron pulverizadas con endotal a1l
25%. Hubo, como promedio, 80% de defoliacidn de hoJjas enteras
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entre los 9 dfas. Hubo casi una completa defoliacidn en 1las
hojas no enteras, entre los 6 dfas, pero casi todas las ramas
con hojas tratadas de 1/4 de limbo presente, murieron.

c. Algodén: El limbo fué removido de 50 hojas primarias y 50
secundarias.  Se anoté la longitud de cada pecfolo y el némero de
dfas que éste permanecié en el tzllo. No se encontré buena corre-
lacién entre el ndmero de dfas que’el pecfolo permanecid en el ta-
llo y la correspondiente longitud de cada pecfolo.

En otro experimento 2,3,5-dcido tri-idobenzoico al 0.1%
Se aplicaron con lanolina sobre la parte final del pecf{olo, ¥y
en otros en un anillo colocado alrededor del centro del peci-
olo después de que el limbo habfa sido removido. En general
el 4cido tri-idobenzoico fué mds efectivo para causar la cafda
del pecfolo. Ambos quimicos fueron mds efectivos cuando es--
tuvieron localizados alrededor de la parte media del pecfolo,
a pesar de que 1las aplicaciones sobre el final del pecfolo con
lanolina pura causaron una cafda mds rdpida que cuando se colo-
caron al centro. (Olsen)

2, Tratamientos quimicos en fruto verde de café para de-
terminar sus efectos en la maduracion (camblo de color). Se
emplearon los sigulentes materlales:

a. Clorohydrin etileno 2.0%

b. Acido 2,4%-diclorofenoxiacético 0.1%

c. Isopropil 2;4-diclorofenoxiacetatado 0.1% gécido equiv.}
d. Acido 2,4,5-triclorofenoxipionico 0.1% (2,4,5-T " ",
e. Tiocianato de sodio 1.0%

f. Control (agua destilada)

Cada tratamiento fué aplicado en la forma de remojo por 5
minutos, excepto el tilocianato de sodio, el que fué por 1 1/2
horas. Los frutos se escurrieron, se colocaron en contenidos
cerrados por 24 horas mds y luego esparcidos en papel secante.
El Gnico efecto observado fué un cambio a color bruno del teJi-
do y crecimiento rdpido de hongos en frutos provenientes del
tratamiento No. 3. Una semana después semillas de cada tra-
tamiento fueron plantadas en macetas en una caseta de lata. Las
contadas de germinacidén fueron hechas 5 y 11 semanas después del
sembrfo. Cloridrin etileno y el isopropil ester de 2,4-D in-
hibieron definitivamente 1la germinacién, mientras hubo indica-
cidn que el tioclanato de sodio acelerd la germinacidn.

Este dltimo efecto fué comprobado tratando semillas de ca-
fé con soluciones al 0.5% y 1.0% de tioclanato de soda por va-
rios per{odos de tiempo, desde 15 minutos hasta 8 horas. Las
semillas fueron luego lavadas y colocadas en papel de filtro
huimedo colocado en cajas de petri. Estos fueron colocados en
un germinador a 300C. No se observd diferencia entre los dife-
rentes tratamientos y el control en relacidn a la rata de ger-
minacidén en el desarrollo del sistema radicular de las pldntu-
las. (Olsen)
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Proyecto No. 221 Fumigacidén del suelo. (K. L. Olsen, A.
I.. Erickson, W. Q. Loegering y Sidney
Callis)

En el informe para el nerfodo de enero a junie 10 de 1953,
se did cuenta de experimentos de fumigacidn con D-D en abacd y
tratamientos para el control de "damping-off" de pldntulas de
cacao en el semillero.

Tratamientos de suelo en 1os viveros de café. Se condujo
un experimento en una tentativa para controlar enfermedades en
el-vivero. Se aplicaron los siguientes tratamientos: CBP-55 y
08-1199 (Shell 011 Company), P-162 (Julius Hyman Company) y A-
rasan, todos a concentraciones diferentes, y formalina en dos
concentraciones. A1l tiempo de trasplante, las parcelas testi-
gos recibieron plantas con unos cuantos dfas mds de edad que
aquellas plantadas en otras parcelas. Durante el curso de tres
meses hubo muy pocas plantas perdidas por enfermedad. En este
tiempo se cosechdé un grupo de 10 plantas de cada parcela y se
determiné el peso fresco. Las plantas en 1as parcelas testigos
fueron ligeramente mayores, promediando 20.9 gms. por parcela.
El tratamiento mds fuerte de Arasan, a razén de %00 1bs. por
acre, produjo plantas que promediaron 20.2 gms. por parcela
pero a 200 1bs. por acre, solamente 16.7 gms. por parcela. Los
otros tratamientos variaron de 17.9 gms. a 13.5 gms. por parce-
la. Hubo clerta evidencia nuevamente de que el tratamiento al
suelo con 400 1bs. de Arasan fué beneficioso. Sin embargo, a
pesar de que fué algo evidente 1la pérdida de plantas por organis-
mos originarios del suelo, parece que la variacidén y pobre cre-
cimiento en estos viveros probablemente es debido a mala nutri-

cién,

Fumigacién en semilleros de tabaco. Un experimento se 1lle-
v6 a  cabo en 1a reglion de Palmares, en tres fincas diferentes.
Se usaron cinco materiales a dos concentraciones. ILas aplica-
ciones fueron hechas el 22 de mayo y las semillas sembradas a
fines de Jjunio. Esta fué una estacidén relativamente seca y hu-

bo muy poca incidencia del "damping-off".

Un-experimento posterior tuvo lugar en Puriscal. Se apli-
cé CBP-55 a razdén de 400 y 200 galones por acre, P-162 a 200
1bs. por acre, formalina a 230 galones por acre, y Arasan a
200 1bs. por acre. La germinacién fué retardada con las dosis
mds altas de CBP-55. Sin embargo, a 200 galones por acre hubo
buena germinacidén, y ambos tratamientos estuvieron libres de
enfermedades. Las parcelas testigo se perdieron completamente
debido al ataque de hongos; y los otros tres tratamientos fueron
fuertemente infectados por hongos. (Olsen y Callis)

Pumigacidén del suelo en viveros de Hevea. Se hicieron in-
yeccTones de D-D y CBP-55 (Shell Oi1 Company Products) a dosis

de 30 galones por acre en octubre de 1952. ILas pldntulas fue-
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ron trasplantadas a estas dreas, 4 semanas mds tarde. Se hi-
cleron 3 mediciones de altura el 11 de diciembre de 1953, El
promedio de altura de plantas para cada tratamiento fué como
sigue: D-D 184 cm; CBP-55, 177 cm; y testigo 167 cm. No hubo
diferencia significativa entre los tratamientos. (Olsen)

Proyecto No. 229 Estudios de herbicidas. (J. R. Havis,
TIder, 0. K. Bullon y L. G. Novoa)

Se han obtenido resultados en el control de malezas en ca-
fla de azdcar y café.

Cafia de azucar. El1 sodio TCA ha sido probado como el her-
bicida mds promisor en el combate de gramfneas perennes en cafia
de azdcar. Dosis de 50 1bs. por acre fueron usadas sin que
oroduzcan dafio en 1as plantas de caffa. Desafortunadamente una
sola aplicacién afecta temporalmente a las gram{neas en vez de
producir su muerte permanente. Los experimentos han mostrado
sin embargo, que un mayor control resulta de dos aplicaciones
con un intérvalo de 14 a 21 dfas. No se obtuvo mejora en el
combate de gramfneas con el uso de pentaclorofenol, aceite diesel
6 2,4-D aplicados Junto con el TCA. La adicidén de pequefias
cantidades de 2,4-D fueron a menudo benéficas para el combate
de malezas de hoJa ancha.

Un experimento de laboratorio se concluydé para estudiar 1la
rapidez con que el TCA era l1lixiviado en un suelo tropical. Se
construyeron cilindros de papel de asfalto grueso, cubierto de |
parafina, de 4.5 x 15 pulgadas. Estos fueron llenados con sue-

. 1o franco de tal manera que cada 1/3 parte del cilindro represen-
taba una profundidad correspondiente del suelo en su condicién ‘

natural. Cuatro cantidades de TCA, equivalentes a 0, 20, 40, y

60 libras por acre fueron aplicadas sobre la superficie del sue-

lo. Cada dosis de TCA fué 1ixiviada diariamente durante 10

dfas con agua equivalente a 0.2, 0.4 y 0.6 pulgadas de 1lluvia,. 1
Cada tratamiento fué repetido cuatro veces. Después del per{i- |
odo de 1lixiviacién, los cilindros fueron cortados verticalmente ‘

en cinco partes iguales de 3" de alto y en estas secciones se

plantd 5 semillas de maf{z. E1l promedio de peso fresco de la ‘

parte cerca de las plantas a 1os 15 dfas de plantadas indicaron

la cantidad de TCA presente en 1los diversos niveles de 3" de
las columnas de 15 pulgadas.

Cuando se aplicé akua el herbicida permanecié entre-las 3"
superficiales de suelo. Cuando un equivalente de 2" de 1l1luvia
fué aplicado la porcidén mayor del herbiciBa se distribuyd entre -~
las 3" y 9" bajo la superficie. Un equivalente de 4" de -}luvia
11x1ivié 1la mayor cantidad de TCA en el nivel de 9 a 12", Un
equivalente de 6" de 1lluvia 1levd la mayor parte del herbicida’
al nivel de 12 a 15". 1Las dos mds altas dosis de. agua aparente-
mente 1lixiviaron las 6 pulgadas superficiales deJjando el suelo
completamente 1ibre de TCA. Los resultados de este experimento




-4 -

sugieren que 4" o mds de 1lluvia seguidas de una aplicacién de
TCA 1ixiviaron el herbicida hacia mds alld de la zona radicular
de la mayor{a de las gramineas.

Café. La sigulente mezcla de herbicidas ha probado ser
provechosa en el combate de malezas en cafetales: 4 1ibras de
pentaclorofenol o pentaclorofermate de Na, 10 galones de acelte
diesel, 0.95 1bs. del equivalente dcido de 2,4-D amina; 1 pinta
de emulsificante y agua suficiente para completar 50 galones.

A gesar de que esta mezcla fué mds cara que pulverizaciones de
2,4.D como herbicida dGnico, sus ventajas fueron: a) matar las
pldntulas de gramfneas; b) matar todas las especies de hoJas
anchas algunas de las cuales eran resistentes al 2,4-D solo;
c) matar algunas especies de gramineas; y d) no produjo mds
dafio sobre el follaje de café que el tipicamente producido por
el 2,4-D solo.

Cuando el crecimiento de malezas fué permitido (mds de 12")
el combate fué mejorado grandemente si se chapié las malezas
antes de aplicar las pulverizaciones. Las dosis de aplicacién
fueron de 30 a 60 galones por acre dependiendo del tipo de cre-
cimiento de malezas. Para matar gramineas se requirid dosis
mds altas que las necesarias para malezas de hojas anchas. E1l
intérvalo de aplicacién necesario para el control de malezas
fué de uno a tres meses en 1los 6 primeros meses en que el mé-
todo fué usado.

Ciertos tipos de gramfneas particularmente aquellas con ér-
ganos especiales de reserva fueron diffciles de matar,. Paspa-
lum fasciculatum y Cynodon dactylon se han vuelto serios en
dreas donde otra competencia de malezas fué eliminada por los
herbicidas de contacto. ILa gram{nea perenne mds dificultosa
en el 4drea de Turrialba, P. fasciculatum ha sido controlada con
aplicaciones de grandes cantIdades de herbicidas de contacto.
Cloro IPC no parecid ser de valor prdctico para el combate de
gram{neas en café.

El método que se mostrd promisor para el control de grami-
neas implicé 1la aelicacién de Na TCA sobre dichas malezas después
que éstas fueron "paleadas" y puestas en camellones entre las
1{neas de cafetos, Este método de remover la grami{nea antes de
la pulverizacién permite un drea mucho mds reducida de campo al
ser pulverizado. As{ se requiere menos herbicida por acre y
también se reduce el dafio al café permitiendo que el herbicida
sea aplicado a alguna distancia de los 4rboles. E1 TCA fué di-
suelto en agua en concentraciones de %40 1ibras por 100 galones
Y las pulverizaciones se aplicaron en dosis de cerca de 25 ga-
lones por acre.

Estos experimentos fueron financiados ampliamente por dona-
cién de 1la Standard 0il Development Company, N. J.
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Proyecto No. 231 Insecticidas. (E. Viale, J. R. Havis y
W. W. Reel, con la cooperacidn de Jorge
de Alba)

Resultados que han sido obtenidos sobre algunos aspectos
de 1la biologfa y control quimico de la mosca de térsalo (Qggg
matobia hominis L., Jr.) y sobre un método de probar adheren-
tes para 1os insecticidas.

Estudios sobre control del térsalo. Un ensayo fué hecho
para probar la efectividad de tres insecticidas, usados en
forma de bafio de aspersidn, para el control del térsalo en el
ganado criollo. Los insecticidas usados fueron: toxafeno al
0.5%, aldrin al 0.15% y una mezcla de DDT al 0.5% y BHC al
0.03%. Los bafios fueron aplicados con intérvalos de dos se-
manas, durante un perfodo de cuatro meses., Al final del en-
sayo, todos los tratamientos habfan reducido marcadamente el
nimero de gusanos de térsalo, en los animales, en comparacién
con 1os que no fueron baffados. Las diferencias encontradas
entre 1los insecticidas no fueron significativas desde el pun-
to de vista estadistico.

Un estudio de 1a influencia de 1a concentracién de toxafe-
no y el intérvalo de tiempo entre 1las aplicaciones, en el con-
trol del térsalo, fué 1llevado a cabo durante todo un affio. Ga-
nado Santa Gertrudis fué usado en este ensayo. Todas las a-
plicaciones, en forma de bafio de aspersidén, redujeron el nid-
mero de térsalos en los animales compardndolos con los de un
grupo sin tratamiento. Cuando el bafo fué aplicado cada dos
semanas, el curso del control de las concentraciones, de la
mejor a la mds pobre, fué 0.5%, 0.35% y 0.2%. ILa concentra-
cién de 0.5% aplicada cada dos semanas demostré dar mejor con-
trol que las de 0.5% & 0.75% aplicadas cada tres semanas, El
tipo de potrero en el cual fué encerrado el ganado, demostré
tener una marcada influencia en el ‘grado de control obtenido
por un insecticida. Los importantes factores biolégicos y e-
coldgicos involucrados en este ensayo no fueron estudiados.

Se obtuvo informacién del efecto residual del toxafeno
sobre el pelo del ganado Santa Gertrudis. Concentraciones
de toxafeno de 0.0%, 0.2%, 0.35%, 0.5% y 0.75% fueron usadas
en bafios de aspersién sobre diferentes grupos de cinco anima-
les cada uno. Muestras de pelo fueron tomadas de todos los
animales, % horas, 6, 10 y 14 dfas después de 1a aplicacidn
del bafio. Muestras del pelo de los animales no, tratados fue-
ron usadas para preparar "tipos de comparacién"® a 1las con-
centraciones de 0.001%, 0.01%, 0.35% y 0.75%. Veinte moscas
de fruta (Drosophyla), fueron expuestas al contacto de cada
una de las muestras de pelo, durante un perfodo de 6 horas,

f 3 standards
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a una temperatura de 35°C. La mortalidad de moscas indicé 1a
cantidad de toxafeno presente en el pelo. Los resultados mos-
traron que en el pelo del ganado bafiado, la concentracién de -
toxafeno decrecfa rdpidamente los tres primeros dfas, a nive-
les equivalentes entre el 0.001% y 0.01% del tipo de compara-
cién, para los bafios de 0.2% y 0.35% de concentracién, y entre
el 0.01# y 0.1% para 1los de 0.5% y 0.75%. la concentracién
p?recié decrecer mds lentamente después de los tres primeros
dias.

La técnica de pruebas bidticasX, fué usada también para de-
mostrar la posibilidad de emplear adherentes para prolongar el
efecto residual del toxafeno en el pelo del ganado. Los resul-
tados de esta prueba preliminar sugirieron que agregando P.E.P.
S. a los bafios de toxafeno, se podfa esperar un efecto residual
del insecticida mds prolongado, y que ensayos de campo de tal
mezcla para ¢ ontrolar el térsalo, debfan ser Justificadas.

Un grupo de cuilos fué bafiado con una emulsién de toxafe-
no al 0.5% para estudiar la toxicidad residual en larvas Jéve-
nes de térsalo, a varios intérvalos de tiempo después del tra-
tamiento. Cuando se colocaron tres larvas en cada animal, dos
semanas después de la aplicacién, en el grupo tratado se desa-
rrollaron sélo la mitad de las larvas desarrolladas en los a-
nimales sin tratamiento. Después de tres semanas el desarrollo
de térsalos fué igual en los animales tratados como en los no
tratados.

En godo un afio de inspeccidén, colectando con trampas, se
encontrd que Sarcopromusca arcuata fué el miscido que mds co-
minmente portaba huevos de Torsalo.

Un método para probar adherentes con insecticidas: dos
ensayos fueron hechos, en 108 cuales S8e usaron pruebas biéti-
cas, para evaluar adherentes en la preparacién de mezclas in-
secticidas. Los insecticidas aplicados en solucién de xileno
se disiparon en un tiempo bastante corto, ocurriendo la pérdi-
da principal durante 1las primeras 72 horas. Algunos de los
preparados con adherentes tuvieron una pérdida similar. Los
adherentes Polisulfito de Polietileno (Polyethylene Polysulfide)
P.%.P.S., ¥y "Tuna" ayudan a mantener cantidades apreciables de
residuos del insecticida, durante un perfodo de dos a tres se-
manas. (Viale)

Este proyecto fué ampliamente financiado por la Standard
011 Development Company, Linden, New Jersey.

kK blo-assay
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Estudios Generales

Proyecto No. 218 Coleccidn de insectos y estudios taxondmi-
cos. (kmlllo Viale)

Inactivo por la renuncia del entomdlogo.

Proyecto No. 219 Reconocimiento de enfermedades de plantas
-— Investigaclones de enlermedades misce-
1dneas. (Lucy Hastings de Qutiérrez)

Durante el afio 50 agentes patogénicos fueron identificados
como causantes de enfermedades en 14 cultivos alimenticios y
en varias plantas ornamentales. Se ha 1lamado la atencién so-
bre 1as mds serias de 1as enfermedades y en algunos casos se
han realizado estudios especiales de 1los patégenos. Siempre
que ha sido posible se han sugerido medidas de combate.

Proyecto No. 220 Colecciones de plantas y mantenimiento de
material de plantas. (Jorge Ledn y Arnold
I.. Erickson)

Durante el afio se registraron 511 introducciones proceden-
tes de diferentes pafses. Entre estas introducciones se reci-
bieron una coleccidédn de frijoles (155), de chiles (132) y de
café (114). Se hizo una plantacidén de una coleccidn de 26 va-
riedades de yuca (cassavag y de 20 variedades de peJibaye.

Se sembraron 64 drboles en la coleccidn de 4drboles frutales.

Las parcelas de pastos fueron incrementadas con la adicién
de 10 nuevas variedades de gramf{neas y 8 nuevas variedades de
leguminosas. Durante el a¥o se registraron los datos de ren-
dimiento; 1la coleccidn de tipos de pasto Napiler fué trasladada
a nuevo sitio.

Durante el afio se hicieron 184 envios de semillas a los
siguientes pafses: Argentina, Australia, Bolivia, Brasil, Chi-
na, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El1 Salvador, Etiopfa,
Francia, Guatemala, Hait{, Hawaii, Honduras, India, MéJjico, Ni-
caragua, Filipinas, Panamd, Paraguay, Perd, Puerto Rico, Repi-
blica Dominicana, Trinidad, Estados Unidos de Norteamérica,
Uruguay y Venezuela.

Proyecto No. 230 Estudios de semillas -- enfermedades, al-
macenamiento, germinacion. (Lucy Hastings
de Gutierrez)

Este proyecto estd inactivo.
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Proyecto No. 234 Herbario y estudios botdnicos. (Jorge
Leon, 1lider, J. J. Cordoba)

Durante el afio se agregaron al herbario 1200 nuevos nime-
ros. Estos incluyen varios cotipos y un tipo, Alfaroa mannin-
gii J. Ledén, una nueva especie recientemente descrita.

Varios botdnicos visitantes trabaJjaron en diferentes peri-
"odos en el herbario. Entre ellos cabe mencionar el Dr. Charles
B. Heiser, de la Universidad de Indiana, Bloomington, Indiana,
quien hizo estudios citotaxondmicos de Solanum nigrum, y con-
dujJo un trabajo de cruzamientos en Capsicum spp. ¥y el Dr. D.

R. Rogers, del Meadville College, Pa., qulen hizo estudios de
variabilidad en la yuca (cassavaj cultivada.

CENTRO INTERAMERICANO DEL CACAO
INTRODUCCION

Este afio se ha caracterizado por el incremento tanto en el
programa de investigacidén como de extensidén del Centro. Algu-
nos proyectos iniciados hace 2 § 3 afios atrds estdn dando re-
sultados prdcticos y de valor. Durante el afio se llevd a e-
fecto un estudio especial que dard grandes posibilidades para
la industria cacaotera. Dicho estudio comprende el an{lisis
de hojas y suelo a fin de determinar la condicidén nutritiva
de 1as plantas. Se colectaron cerca de 125 muestras de hojas
e igual nimero de muestras de suelo de las regiones producto-
ras de cacao de Costa Rica, Este estudio fué hecho por el
Dr. Damon Boynton y Fenton B, Sands de la Universidad de Cornell.
Estos and1isis se 1levaron a cabo en Cornell.

Se ha dado mds énfasis al trabajo de extensidén a través de
artfculos en el bolet{n Cacao, el que se publica cada dos me-
ses; a través de correspondencia, conferencias sostenidas con
téenicos que visitan Turrialba y la finca La Lola y a través
de visitas de nuestro personal técnico a otros pafses. Duran-
te el aflo se visitaron 1los sigulentes pafses: MéJjico, Nicaragua,
Ecuador, Colombia, Venezuela, Trinidad y Brasil.

Un estudiante especial procedente de Brasil termind su a-
diestramiento de seis meses en el Instituto. Hizo estudios re-
lacionados con problemas cacaoteros y métodos de extensién. Ac-
tualmente estd en su paf{s desempefiando un cargo de extensidén en
cacao. Otro estudiante de 1la Replblica Dominicana ingresd al
Instituto en abril para seguir estudios en cacao. Un estudian-
te graduado de Bolivia, candidato al grado Magistri Agricul-
turae estd trabajando en problemas de nutricI%n del cacao y
Tegresard a su pa{s a principios del préximo afio.
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FINCA LA LOLA

La produccidén de cacao durante el afio 1953 fué de 144,193
kiios-de cacao himedo que dié un total de 178,715 (colones
6 $26,875.00 (moneda americana) al cambio de 13.65 el ddlar,.

Durante el afio se construyé una pequefla casa para el admi-
nistrador de 1la finca y dos pequefios campamentos para obreros.
Se efectuaron cambios menores en la casa de la finca a fin de
proporcionar mayores facilidades de trabajo a los técnicos.
También se construyé una cocina para un miembro del personal
que reside en la finca.

Toda el drea cultivada de cacao se 1impid. Las secciones
sombreadas recibieron cuatro limpias y las sin sombra seis
limpias al afio. Varias secciones se podaron por primera vez
en varios afios y este trabajo continuard hasta que toda 1las
dreas queden podadas, salvo ciertas parcelas destinadas a ex-
perimentos de poda. Los espacios vacfos de algunas secciones-
fueron sembradas con 270 semillas de clones 613 y 220. E1 vi-
vero de clones ha aumentado y ahora cuenta con 960 plantas
procedentes de 10 clones., Se estd incrementando la produccién
de clones a fin de obtener material de propagacién para llenar
espacios vac{os, para experimentos y para distribuir.

PLANTACION EN TURRIALBA

Un experimento iniciado en 1a plantacién de cacao en te-
rrenos del Instituto, Turrialba se termind., Este comprendid
seis clones y tres métodos de propagacidén (semillero, estacas
enraizadas, e injertos). Sin embargo, hay necesidad de hacer
algunos replantes donde las plantas originales no sobrevivie-
ron. Un plantfo pequefio de ocho clones, iniciado varios afios
atrds, fué renovado y se replantaron los espacios vacfos con
estacas enraizadas de 10s8 mismos clones. Esta es una de las
fuentes para obtener material de propagacién, semilla, injer-
tos y estacas. Durante el afio se empliaron las facilidades del
invernadero a fin de proporcionar material para investigacién
y demostracidén. Este invernadero estd ubicado cerca del edifi-
cio principal del Instituto, de fdcil acceso a los miembros del
personal y visitantes.

INVESTIGACION

Proyecto No. 202 Métodos de cultivo, de siembra, poda y
Tertilizantes. (Paulo de T. Alvim, Arnold
I.. Erickson, Damon Boynton, Francisco
Garcfa, Marcial Machicado y Fenton Sands).

Los experimentos bajo este proyecto son principalmente so-
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bre oroblemas nutritivos de la planta de cacao. Se iniciaron
experimentos sobre poda y sobre el efecto combinado de nutri-
c¢ién mineral y del combate de enfermedades de plantas cultiva-
das a pleno sol y bajo sombrio.

Nutricidn Mineral. En 1951 se inicié un experimento para
estudlar la reacclon de 4drboles maduros de cacao a inyecciones:
de zinc. Estas inyecciones aumentaron significativamente los
‘rendimientos durante 1952, sin embargo, en 1953 éstos no acu-
saron aumento apreciable. Aparentemente el efecto del zinc
desaparecid un afio después de su aplicacién. En enero de 1953
se inicid otro experimento a fin de determinar el efecto de
aplicaciones de sulfato de cobre y sulfato de zinc por medio
de inyecciones en los troncos de los drboles, Se colocaron
cristales de cobre y zinc en huecos hechos en los troncos y se
introdujeron clavos de bronce en la corteza. Aunque se obtuvo
algin aumento en la produccién de los drboles tratados, con sul-
fato de cobre y con clavos de bronce no se puede todavia decir
aque esto fuese debido a deficiencias en cobre.

Se 1inicid un experimento a base de inyecciones a troncos
de 4rboles de cacao para estudiar 1a reaccidén de éstos a solu-
ciones de nitrégeno, fésforo y potasio. El1 tratamiento de es-
tos tres elementos fué aplicado en mayo ¥y se repitid en Julio.
Los resultados a la fecha indican una aparente deficlencia en
nitrégeno, pero no as{ en fésforo y potasio. En otro experi-
mento en un vivero de plantitas de semillas se obtuvo una rac-
cién muy notable a la aplicacién de nitrégeno, pero no se ob-
tuvo reaccidn al fésforo, potasio, magnesio y otros elementos
menores. Esto se debe posiblemente a 1la alta proporcidén de
carbono-nitrégeno del suelo causado por las excesivas cantida-
des de aserr{in utilizadas en las eras para proteger el suelo
contra enfermedades. (Alvim y Machicado)

En Turrialba se hizo un estudio de 10 que pareciera ser
un desorden en plantitas provenientes de semillas de cacao. Los
primeros sintomas indican una marcada necrosis en la parte cen-
tral de las hojas y seguidamente 1a muerte de las plantitas., B8e
condujeron 2 experimentos para determinar la causa y recomendar
el tratamiento para evitar la anomalfa., Se hicieron 4 trata-
mientos a saber: (1) testigo -- sin tratamiento; (2) sulfato de
magnesio; (3) sulfato de magnesio mas cal hidratada, y (4) sul-
fato de magnesio, cal hidratada y bifosfato de potasio. En los
tres tratamientos hubo reaccidn, siendo 1la combinacién calcio-
magnesio la mejor. El1 tratamiento No. 4 no fué tan bueno como
los Nos. 2 y 3. Las hoJas de las plantas que presentaban este
desorden contenfan menos de 0.20 por ciento de magnesio, bajo
contenido en calcio y alto contenido en potasio. El1 restable-
cimiento de este desorden estuvo asociado con un notable incre-
mento en las hojas tanto de calcio como de magnesio. (Boynton
y Erickson)
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Se 1levd a efecto un estudio minucioso de todas las dreas
cacaoteras de Costa Rica. Se tomaron 125 muestras de hojas e --
igual ndimero de muestras de suelo para ser analizadas. El and-
11sis de 77 muestras de hoJas para seis elementos quimicos in-
dicaron marcadas diferencias en contenido de la mayorfa de los
elementos, como sSe observa en el siguiente cuadro:

Contenido de seils elementos en muestras de hojas de cacao

Tanto por cilento en peso 8seco PPM

N K Ca Mg P Mn

Alto 2,58 2,78  2.10 0.60  0.25 230
Ba jo 1.3%  0.90 0.34 0.17 0.12 17
Promedio 2.08 2.16 0.90 0. 0.21 7

No se han terminado 1los andlisis de boro y zinc.

Desde que también se tomaron muestras de los suelos bajo
el drea donde estaban los mismos drboles de los cuales se to-
maron hojas, los resultados van a permitir correlacionar 1los
andl1isis de suelo y de hojas. Los resultados de estos estu-
dios dardn base para futuros experimentos de fertilizantes y es
de esperar que orienten el desarrollo de métodos para determi-
nar las necesidades de fertilizantes en cualquier parte donde
se cultive cacao. (Boynton y Sands)

Se hizo un estudio en la finca La Lola para determinar 1la
correlacién del perfil del suelo y la profundidad y distribu-
c1dén de rafces de 4rboles maduros de cacao. Esta finca cuenta
con 1los diversos tipos de suelo y condiciones de avenamiento
del subsuelo observados durante el estudio en el llano aluvial
de la parte atldntica de Costa Rica.

No obstante el tipo de suelo, se establecid que una propor-
c1én muy pequefia de las rafces, pequefias o grandes, penetraron
a una profundidad mayor de 18 pulgadas. En depresiones, o en
lugares donde el avenamiento no era bueno, se encontré pronun-
ciado veteamiento (variaciones de colores desde rojizo a gris)
en el subsuelo superior y poco o ningin enraizamiento en la zo-
na veteada. Los drboles en los lugares de poco avenamiento
mostraron poco vigor y aparentemente baja productividad. Se
obtuvieron muestras de las capas de perfil de 1los Ssuelos y se
colectaron hojas de ciertos drboles para el andlisis quimico.
En un préximo informe se dardn los resultados de estos andlisis.

Poda. En Julio de 1953 se 1inicié un experimento para deter-
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minar el efecto de la poda sobre el rendimiento de frutos e
incidencia de enfermedades. Este experimento consta de ocho
tratamientos formados por las combinaciones de los que a con-
tinuacién se enumeran: (1) testigo sin poda; §2) extirpacidn
de epifitas y plantas pardsitas (Loranthaceae); (3) extirpa-
cién de chupones; y (4) ralea gradual de chupones y ramas.
As{, con 108 ocho tratamientos y contando 3 drboles por parce-
‘la se tiene un total de 144 drboles. Cada dos semanas se to-
man datos individuales del nimero de mazorcas maduras, nimero
de mazorcas enfermas y nimero de pepinos marchitados (Cherelle
wilt). Es demasiado temprano para dar resultados de este ex-
perimento.

Proyecto No. 203 Estudios fisioldégicos y ecolédgicos. (Paulo
de T. AIvim, 11der, Francisco Garcfa y Mar-
cial Machicado)

Este proyecto incluye las siguientes fases: 1) efecto del
sombrio sobre el crecimiento de plédntulas de cacao; 2) si{ntomas
de deficiencias minerales; 3) crecimiento y floracién; y
fruc;ificacién y marchitamiento de frutos jévenes (Cherelle
wilt).

Efecto del sombrfo. Se terminaron seis experimentos sobre
sombrio de plantlfas de cacao provenientes de semillas. Los
resultados indican que en pldntulas de hasta 3 meses de edad
los efectos fueron los siguientes:

1. La rata de asimilacidn neta se incrementd con el som-
brfo Juzgada por la materia seca producida por unidad del drea
de la hoJa y por unidad de tiempo. Se utilizaron las sigulen-
tes intensidades de luz diurna 100, 60, 20 y 4.5 por ciento.

La mdxima produccidén de material seco se obtuvo bajo 20 por
ciento de plena 1luz del dfa, seguida de 60, 100 y 4.5 por cien-
to respectivamente.

2., El sombr{o aparentemente disminuyd la defoliacidn a
causa de 1la reduccidén en la incidencia de enfermedades. Para
obtener un me jor crecimiento es necesario mantener las planti-
tas bajo sombrfio tanto de dfa como de noche. En consecuencia,
el beneficio de 1la sombra no es sélo para proteger contra la
luz intensa solar sino que también para suministrar una protec-
cién contra 1a irradiacién del calor durante la noche, lo que
reduce la acumulacién del roc{o. Sin embargo, en las plantitas
Jévenes (hasta de 6 semanas de edad) el sombrio diurno es m4s
importante que 1la proteccién nocturna. ILa fuerte luz solar ma-
ta un gran porcentaje de plantitas y causa defoliacidn severa
en las otras.

3. En pldntulas de mds edad (de 7 a 14 semanas) el som-
br{o nocturno es mds importante para combatir las enfermedades
de 1las hojas y es tan eficiente como la sombra diurna para el
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combate de 1a obsicidén foliar.

4, Las plantas cultivadas a pleno sol indicaron sintomas
de deficiencias en nitrégeno.

5. En estos experimentos no hubo interaccidn entre el
sombrfo diurno y nocturno.

Sintomas de deficiencia mineral. En junio de 1953 se ini-
c1é un experimento a I'in de determinar los s{ntomas de deficien-
cilas minerales en cacao cultivando plantas en arena. Se utili-
zaron macetas aprooiadas de 2 galones de capacidad. Este expe-
rimento constd de 12 tratamientos con tres repeticiones, cada
maceta contenfa 2 plantas (una proveniente de semilla y otra
vegetativa). Se observaron s{ntomas de deficiencias de nitré-
geno, fésforo, potasio, magnesio, calcio, hierro y manganeso. -
Los sintomas de deficiencias de calcio y magnesio eran comple-
tamente distintas a las descritas por Evans en Trinidad. Los
s{ntomas de deficiencia de magnesio eran similares a 1las obser-
vadas vor Erickson y Boynton en los viveros de cacao en Turrial-
ba, deficiencia que fué corregida con la aplicacién de sulfato
de magnesio. Estos s{ntomas consistieron principalmente en dreas
necrdéticas en 1la regién intervenal y solamente se presentaron
después que 1as hojas alcanzaron pleno desarrollo. La deficien-
cia en calcio también causé dreas necrdticas a lo largo de la
parte central de 1a 14dmina, pero observése solamente en hoJjas
Jévenes, las cuales murieron antes de llegar a pleno desarrollo.

Crecimiento y floracién. En la finca La Lola durante dos
afos hasta 1a fecha, se han venido registrando cada dos semanas
datos de brotacidn, crecimiento del tronco y fructificacién.
Este affo el crecimiento del tronco siguid prdcticamente el mis-
mo ciclo observado el afio anterior, con su mdximum entre Junio
v agosto, minimum (précticamente nada) en enero, febrero y di-
ciembre, Esto pareciera deberse a variacidén en temperatura; se
encontrd una correlacidn positiva altamente significativa de
0.618 entre el crecimiento del didmetro del tronco y el nimero
de horas a temperatura sobre 30°C., Tanto la floracién como 1la
fructificacidn siguleron estrechamente el ciclo de crecimiento
del tronco. De 1a informacidén obtenida hasta la fecha parecie-
ra que existe una correlacidn entre el crecimiento del tronco y
los rendimientos cinco meses después que se hizo 1a medicidn.
La cosecha excepcionalmente buena que se obtuvo en el dltimo
bimestre de 1953 fué pronosticada en el Gltimo informe basado
en observaciones hechas en junio; Julio y agosto sobre el cre-
cimiento del tronco. Hasta la fecha las informaciones sobre
brote de hoJjas no son suficientes como para hacer un andlisis
de correlacidn de estos estudios y de los datos metereoldgicos,
sin embargo, cabe mencionar aquf que el perfodo mdximo de bro-
tacidén no siguid el perfodo mdximo de crecimiento del didmetro
del tronco.
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Pructificacién y marchitamiento de pepinos. Se termind un
experimento Inlciado en Julio de 1952, para estudiar el posible
aumento de produccién de fruto y para combatir el marchitamien-
to de frutos jévenes (Cherelle wilt) por medio de aspersiones
de hormonas como lo suglere el trabajo de Naundorf de Colombia.
Se aplicaron los siguientes tratamientos: a) aspersiones de
dcido paraclorofenoxiacético a 50 ppm. aplicado a las flores y
frutos cada dos semanas; b) idem 25 ppm.; ¢) aspersiones con
agua; d) testigo sin tratamiento. En este experimento no se
encontrd indicacidn alguna de que estos tratamientos hayan au-
mentado 1a produccidén o disminufdo el marchitamiento de frutos

Jévenes.

Un and11isis de los datos registrados en 1los dos dltimos
affos sobre marchitamiento de frutos Jévenes indica que general-
mente ocurre una alta incidencia de esta anomalfa después de un
per{odo de crecimiento intensivo de 1los brotes de hojas. Tam-
bién pudo evidenciarse que las fuertes lluvias causaron un se-
vero marchitamiento de frutos jévenes y también suspensién del
crecimiento del tronco. En general, parecilera que la inciden-
cia del marchitamiento de frutos estuviera estrechamente asocia-
da con la disminucidén de 1la rata de crecimiento del tronco. ILa
causa principal de este mal no pareciera ser un simple caso de
deficiencia de hormonas. Los resultados indican que el mal se
debe a falta de carbohidratos en la planta, efectuada ya sea
por la competencia entre las ramas en brotacidén y los frutos
en crecimiento, o por depresién en el mecanismo de la translo-
cacién de 1los alimentos.

Proyecto No. 204 Enfermedades del Cacao y su Combate. (R.
G, Orellana y L. R. Slller)

Se termind un estudio sobre el modo de infeccidén y los
cambios en el teJido del cacao (Theobroma cacao) ocasionados
por el hongo Phytophthora palmivora. Los resultados de los ex-
perimentos en InfecclIdn de 1as hoJas por el organismo indicado
muestran que las hojas jJévenes y suculentas que se forman cuan-
do 1os drboles estdn en brotacidn activa son mds susceptibles
que las hojas maduras. Es posible, por lo tanto, que aplicando
fungicidas especialmente durante los dos picos blanuales de for-
macién de las hojas, se pueda reducir la incidencia de la enfer-
medad y se pueda mantener el drea foliar. Estos dos picos de
brotacién en 1la regidn atldntica de Costa Rica duran de 5 a 6
semanas cada uno. E1l primero ocurre aproximadamente desde fines
de febrero hasta marzo y el segundo aproximadamente a fines de
setiembre hasta octubre. Datos .sobre la incidencia de la enfer-
medad obtenidos en la finca ILa Lola indican que la infeccidn
de las mazorcas debldo a P, palmivora alcanza sus mdximos anua-
les durante o inmediatamente después de estas dos brotaciones.
Durante el perfodo entre brotaciones el nimero de aplicaciones
de fungicidas pudiera reducirse ahorrdndose por consiguiente en
el costo de 1a operacidn.
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Basado en el estudio mencionado anteriormente se inicié en
febrero un experimento en La Lola a fin de determinar el nime-
ro de aplicaciones de fungicidas necesarias para combatir 1la
enfermedad. Es un experimento de bloques al azar con tres tra-
tamientos repetidos 10 veces con parcelas de 16 4rboles. Los -
tratamientos son caldo bordelés 4-4-50 a intérvalos de 30 dfas,
caldo bordelés 4-4.50 aplicado en los perfodos criticos de des-
arrollo de la enfermedad y testigo. En el segundo tratamiento
se estd aplicando fungicidas al comienzo durante el pico de
brotacidén y al fin de los perfodos de brotaciones que ocurren
aproximadamente en marzo y setiembre, una aplicacidén en junio
y aplicaciones adicionales si el desarrollo de la enfermedad 1lo
requiere. Datos se estdn tomando cada siete dfas en cada 4rbol.

Otro experimento, iniciado en enero de 1953, se basa en las
pruebas de evaluacidén de fungicidas y es un bloque al azar de
5 tratamientos repetidos 5 veces con parcelas de 49 4rboles ca-
da una. Los tratamientos son caldo bordelés 4-%4-50, Phygon XL,
Perenox, Crag 531 y testigo. Se estdn tomando datos cada 7 dfas
en cada drbol y éstos son: nimero total de frutos maduros y no
maduros y el porcentaje de frutos infectados, el nimero de fru-
tos jévenes infectados o con marchitamiento (Cherelle wilt), ¥y
el porcentaje de mazorcas dafiadas por otras causas. Se estd
también estimando 1la cantidad de defoliacidn por el peso de 1las
hojas que caen dentro de un drea de 1.50 x 1.50 m. dentro de ca-
da parcela. Al presente no se pueden presentar resultados del
efecto de 1os fungicidas. Durante el primer semestre no se a-
plicaron fungicidas pero durante el segundo semestre se hicle-
ron 4 aplicaciones con los fungicidas mencionados. Aunque la ma-
yor cantidad de frutos se produjo en la segunda mitad del afio,
el porcentaje de pérdidas tanto en mazorcas maduras como en Jjo-
venes debidas a Phytophthora fueron mds pequefias que en los seis
primeros meses sin tratamiento. ILas pérdidas resultantes por
marchitamiento (Cherelle wilt) subieron de julio a diciembre 1las
cuales pueden ser debidas a competencia entre frutos ya que éste
es el perfodo de mayor produccidén, mds bien que a los tratamien-
tos con fugicidas. El porcentaje total de pérdida bajé durante
el perf{odo de Julio a diciembre en el que se aplicaron los fun-
gicidas.

Se hizo una comparacidén de los resultados de otro experi-
mento en el perfodo de setiembre 1952 a diciembre de 1953, en
el cual se aplicaron Ditano Z-78, SR-406 (SR-50) cada 30 dfas,
vy caldo bordelés a intérvalos de 30 y 60 dfas. Cuando se apli-
cé caldo bordelés cada 30 d{as se cosecharon 57.1 mazorcas por
drbol con 2,6% de mazorcas infectadas con Ditano Z-78 cada 30
dfas, 55.7 mazorcas con 13.0% de mazorcas infectadas; con SR-%06
cada 30 dfas, 29.7 mazorcas de las cuales 11.9% fueron infecta-
das y en el testigo, 30.5 mazorcas con 7.9% de infectadas. Es-
tos datos fueron analizados estad{sticamente y se encontrd que
no habfa diferencia significativa entre caldo bordelés y Ditano
aplicado a intérvalos de 30 dfas., Sin embargo estos tratamien-
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tos fueron significativamente mejores (nivel 1%) que el SR-%06
y el testigo y también mejores (nivel del 5%) que el bordelés
a 60 dfas. No hubo diferencia significativa entre el bordelés
cada 60 dfas, SR-406 y el testigo. E1 caldo bordelés a intér-
valgs~ge630 y 60 dfas d18 me jor control que el Ditano Z-T78 o
el SR-406, '

: Se han continuado los ensayos de evaluacién de fungicidas
en plantitas de cacao para el combate de P. palmivora. Duran-
te este afio se hicieron varios ensayos con Perenox y Zinc-Cop-

posil en diferentes concentraciones mezcladas con los adhesivos

Albolineum No. 1 y Spreader Sticker. Se ensayaron también el
caldo bordelés y Combaside solos. Bajo las condiciones en que
se hicieron estos experimentos, el Zinc-Copposil y el Combasi-
de no fueron efectivos contra P. palmivora. E1l1 Perenox a la
concentracién de 2 1bs, por 100 galones de agua resultd ser mds
efectivo que el bordelés 4-4-50.

En un intento para detener 1la dispersidén de l1la podredumbre
radicular conocida por Rosellinia en un 4rea relativamente pe-
quefia de La Lola se hicleron 3 canales de drenaje en forma pa-
ralela y semi-circular., Estos canales tienen 1 m. de profundi-
dad y estdn a 10 m. el uno del otro. Esta enfermedad sin embar-
go se considera al presente de poca importancia econémica.

En un estudio preliminar en el laboratorio en que se hicile-
ron inoculaciones cruzadas en Theobroma cacao y en Hevea brasi-
liensis con P. palmivora aislada de estas plantas se encontro
que el hongo aislado del Hevea e inoculado en mazorcas heridas
y 8in herir, en ramas, y en hojas de cacao no causd infeccién.
Por otra parte, el hongo aislado de cacao e inoculado en frutos
heridos y sin herir y en ramas de Hevea ocasiond una reaccién
dudosamente patogénica. Sin embargo cuando este hongo fué ino-
culado en 1los puntos de crecimiento de ramas separadas del 4r-
bol y en el peciolo de 1las hojas produjo una decoloracidn que
ocasioné la cafda de 1a hoja. Estdn realizdndose nuevas inocu-
laciones de estos dos huéspedes bajo condiciones de campo. Hay
que mencionar también que las razas de P. palmivora del cacao y
del hule son en apariencia muy distintas.

Algin progreso se ha hecho en el estudio de la fisiologia
del hongo P. palmivora. Resultados preliminares indican que
la tiamina“es una substancia de crecimiento esencial para el
desarrollo de este patégeno.

Proyecto No. 201 Pitome Joramiento -- cruzamiento, seleccidn
comparacidn, (Rodrigo &. Orellana, Paulo

ge T. AIvim, Arnold L. Erickson, Luis R,

Siller, Prancisco Garcfa y L. P. Oechsli)

Los estudios bajJo este proyecto incluyen las siguientes fa-
ses:
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1. Comparacién de clones desarrollados en varias regiones,

. Comparacidén de plantas de semilla y plantas propagadas
vegetativamente de esos clones, ,

3. Seleccidn para obtener resistencia a Phytophthora pal-

mivora (podredumbre de la mazorca), rendimiento, y o-

tras caracteristicas.

Comparacién de clones. Se ha mantenido en Turrialba una co-
leccIdn de © clones de cacao de la United Pruit Co. para fines
demostrativos y para disponer de material de propagacidén para
estudio y distribuecidédn. Durante el afio se han plantado espacios
vac{os con plantas enraizadas de estos clones y se ha renovado
constantemente el plantfo. (Erickson)

Se ha establecido un semillero de 10 clones con un total de
964 plantas en La Lola para disponer de material de propagacién.
Algunas de estas plantas estdn ya suficientemente grandes para
la obtencidn de estacas porta-yemas y estacas. Este plantio es-
td siendo aumentado a medida que se obtienen nuevos clones.

Comparacién de plantas de semilla y de plantas groEagadas

vegetativamente. LEkn Terrenos del Instituto en Turrilalba fu
establecido este a®fo un experimento para comparar seis clones
de la United Fruit Co. por tres métodos de propagacidén. Plan-
tas de semilla, estacas enraizadas y plantas injertadas de es-
tos clones se estdn comparando en un experimento disefiado esta-
d{sticamente. Este experimento ademds de dar datos experimen-
tales de valor servird también para fines demostrativos.
(Erickson y Oechsli)

En Julio de 1953 se 1inicid otro experimento para comparar
plantas de semillas y estacas enraizadas de varios clones en
cooperacidén con 1a Estacién del Hule del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos. Se estdn tomando datos de 4r-
boles individuales sobre rendimiento y otras caracteristicas
del fruto como base de una futura seleccién. Aunque al presen-
te no se pueden hacer conclusiones, se han observado diferencias
de estos clones en rendimiento y otras caracter{sticas tanto en
las plantas de semilla como en las plantas enraizadas. (Erickson
y Oechsli)

Seleccidén para resistencia a P. palmivora, rendimiento y o-
tras caracteristicas. Durante el ano se ha puesto enfasis en
Ta selecclon de cacao para resistencia a 1la podredumbre de 1la
mazorca causada por Phytophthora y para rendimiento en una po-
blacién de 1080 drboles con datos individuales de 3 afios. En
cuanto a resistencia se considera prometedor un porcentaje de
mazorcas maduras infectadas hasta del 5 por ciento. En ciertos
drboles seleccionados para este estudio se estdn determinando
el {ndice de la mazorca, el tamafio de 1la misma, el espesor de
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la corteza y el color de 1la almendra. Se estdn tomando también
datos individuales en aproximadamente 1600 4drboles mds en 1la

finca 1La Lola.

En un semillero establecido en La Lola se plantaron semillas
de algunos drboles seleccionados en base a alto rendimiento y
aparente resistencia a la enfermedad, as{ como de clones de 1la
‘U.F. Co. Ciertas plantas fueron inoculadas con P. palmivora con
el propésito de encontrar un método que permita hacer una eva-
luacién de estas "selecciones". Los resultados fueron, sin em-

bargo, indefinidos.

Se hicieron nuevos ensayos para averiguar si las mazorcas -
de cacao inoculadas con una suspensién "estandarizada" de espo-
ras de P. palmivora darfan un método adecuado que permitiera
estableCer 1a susceptibilidad o resistencia a la enfermedad.

El método usado fué el de preparar una suspensidén de esporas,

de un cultivo monosporangial del hongo crecido en medilo artifi-
cial o de inoculum crecido en mazorcas. La suspensién fué "es-
tandarizada" a un ndimero conocido de células por cc. por medio
de un haemacitémetro. Mazorcas maduras fueron esterilizadas su-
perficialmente y se depositd una gota de la suspensidén sobre 1la
superficie no herida de éstas., 1Las mazorcas fueron entonces co-
locadas en agar en cajas de madera revestidas interiormente con
gangoche humedecido para mantener una alta humedad dentro de
ellas. Dentro de estas cajas se pusieron higrotermégrafos con
lo que se comprobé que la humedad relativa fué constantemente
mantenida a 100% y que 1la temperatura fluctud entre 21° y 27°C.

Se comguté el desarrollo de 1as lesiones y su drea fué me-
dida cada 2% horas por 7 dfas. Al cabo de este tiempo las ma-
zorcas fueron cortadas y medida 1la profundidad de 1a 1lesién.
Los resultados indican que las mazorcas de clertos clones son
mds resistentes que de 1los otros ensayados, de acuerdo con la
rata del desarrollo de 1la decoloracidn superficial y la profun-

didad de la 1lesidn.

Es de mencidn especial que las mazorcas del c¢lon UF-613
presentaron una podredumbre que penetré hasta las capas endodér-
micas, mientras que la decoloracidén de las mazorcas de la selec-
cidén UP-12 fué sglo superficial.

En otro experimento se hizo un estudio de la resistencia en
relacién con la pigmentacién. Se tomaron al azar en la planta-
c1én mazorcas de tipos rojo y verde de aparentemente el mismo
grado de madurez. Estas fueron inoculadas por el método descri-
to arriba, y colocadas en agar en cajas de madera himedas. Los
resultados muestran que las mazorcas de tipos rojos son mds sus-
ceptibles que las de tipos verdes. Sin embargo, estos resulta-
dos necesitan ser mds estudiados. (Orellana, Siller y Garcfa)

Proyecto No. 205 Propagacién vegetativa y prdcticas del vi-
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vero. (Paulo de T. Alvim, lfder, Francis-
co Garcfa, Arnold L. Erickson y Ovidio
Duarte)

Durante el afo se condujeron 15 experimentos para comparar
diferentes tipos y concentraciones de hormonas, una combinacién
de hormonas. y fungicidas, y hormonas, arginina y/o adenina para
el enraizamiento de estacas., Se probaron 1fquidos (método de
inmersién répida) y mezcla en polvo. Como resultado de estos
estudios se desarrollé una nueva férmula para estimular el en-
raizamiento de estacas, la que muestra considerables ventajas
sobre las mezclas recomendadas previamente. Las mejores fér-
mulas fueron: &cido indol-butfrico 8,000 ppm. en talco y Phygon
XL (3:1) o talco y Orthocide 50 (3:15. Estas mezclas dieron
aumentos altamente significativos en el porcentaje de enraiza-
mientos de estacas, comparado con cualesquiera de los tratamien-
tos recomendados anteriormente. Esto aparentemente se debe al
combate de enfermedades en la base de las estacas. Estas mez-
clas son relativamente f4ciles para preparar y son mis f4ciles
de manejar que las soluciones recomendadas anteriormente. No
hubo indiczcién de que la arginina y adenina afectara el enrai-
zamiento de estacas de cacao, o que las mezclas de 4cido indol-
butfrico y otras hormonas (4cido naftaleneacético y naftalenea-
cetamida) fueron mejor que el 4cido indol-butfrico solo &l 7,000
6 8,000 ppm. (Alvim y Duarte)

Se pudo establecer que el principal prdopésito para regar
el propsgador ere para mojar las hojes y no el medio de enrai-
zamiento. Cuando se utilizé el propagador Turrialba-3, se ob-
tuvo un enraizamiento perfecto en el aire, éste es sin medio
(solamente una tabla de madera con huecos para sostener las es-
tacas) y e rocié agua sobre las hojas tres veces al afa. El
brote de l¢s lenticelas en la base de las estacas, lo (ue fué
descrito en Trinidad como una indicacién de exceso ae humedad
en el medio de enraizamiento, fué un sfntoma tfpico observado
%Kando)las estacas tuvieron sus bases en el aire (sin medio).

lvim

Se publicé un artfculo en Cacao Vol. 2 Nos. 47-48, 1953,
describiendo dos nuevos tipos de propagadores para el enraiza-
miento de estacas.

Se condujeron varios experimentos para combatir el "damping-
off" en los semilleros de cacao. De varios fungicidas usados
Arasan en concentraciones altas, fué el m4s efectivo, pero an-
tieconémico. Se llevan a cabo otros experimentos para probar
varios fungicidas promisores en varias concentraciones.

Se han terminado tres experimentos comparando cubiertas de
muselina y gangoche para tapas del propagador Turrialba-3. En
este experimento se usaron los siguientes clones: 667, 674, 654,
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668, 650 y 221, Se pudo establecer que la cublerta de muselina
dié un alto porcentaje de enraizamiento. Es posible que el en-
ralzamiento bajo gangoche pueda dar me jores resultados si se
disminuye la sombra.

Se condujo un experimento preliminar en el propagador Tur-
rialba-3 para determinar 1la influencia del perfodo de riego so-
bre estacas enraizadas. Los resultados indicaron que es nece-
'sario regar solamente 108 primeros 7 dfas (tres veces al dfa).
No se obtuvo aumento en el porcentajJe de enraizamiento cuando
el riego fué aplicado durante las cuatro semanas de proceso de
enraizamiento.

Se llevaron a cabo dos experimentos preliminares en dos
oropagadores risticos, constitufdos en el suelo con cubierta de
gangoche, a manera de tienda de campaffa, con un canal de madera
que mantiene 1a tapa himeda constantemente. Uno de ellos tiene
sombra de cafa que cubre un 75% y colocada a 2 metros sobre el -
nivel del suelo y el otro tiene la sombra de cafia inmediatamen-
te encima de la cublerta. De estos experimentos se desprende
aue se obtlene mayor porcentaje de enraizamiento cuando la som-
bra estd ubicada inmediatamente encima de las cublertas de gan-
goche. (Garcia)
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DEPARTAM..NTO DE INDUSTRIA ANIMAL

Jorge de Alba
INTRODUCCION

Adem4s del trabajo que se did a conocer en el primer semes-
tre, se terminé una prueba de alimentacién con ganado lechero
en que se confirma el alto valor nutritivo de la harina de cés-
cara desecada del cacao. Se continub el trabajo sobre fertili-
zacién del pasto Imperial. También, se adelantaron estudios so-
bre ecologfa de potreros tropicales y sobre fisiologfa de la re-
produccién en ganado criollo. Ambos estudios resultardn en te-
sis que serdn presentadas en la primera parte de 1954.

ORGANIZACION Y ADMIIKISTRACION

Se ha seguido un sistema administrativo por el cual los es-
tudiantes administran directamente los diferentes hatos del De-
partamento. Se requiere buena cantidad de vigilancia, direccién
Yy ensefianza especial por parte del Jefe del Departamento, para
inicier a ccda estudiante como asistente administrativo, y dicha
ensefianza debe repetirse anualmente. En general el sistema ha
dado magnificos resultados y se van desarrollando rutinas admi-
nistrativas bien definidas, también se aprovecha mejor la instruc-
cién que pueden dar los estudiantes que estédn preparando tesis a
aguellos recién llegados. Los estudiantes estd4n aprendiendo el
valor préctico de muchas teorfas cue sélo habfan conocido en li-
bros y aprendiendo a juzgar por su propia experiencia del acerbo
tebrico que han recibido anteriormente. Estamos seguros que la
calidad de su trabajo cientifico, lejos de haber sufrido, se ha
elevado mientras m&s desarrollen perspicacia sobre la posible a-
plicacién de sus investigaciones.

En estas circunstancias, y siempre que podamos encontrar es-
tudiantes bien capacitados, la necesidad de un administrador de
ganado se ha sentido menos @Gltimamente. Por otra parte la falta
de personal nara entrenamiento cientf{fico se ha hecho méds aguda.
Los estudiantes al desarrollar m4s habilidad en el trabajo soli-
citan més ensefianza cientffica cue no puede ser impartida por el
Jefe del Departamento solamente, por muy variada que sea su pre-
paracién. Muchos de los trabajos de investigacién, hen dado to-
da la informacién posible en pruebas de campo, y requieren ahora
confirmacién o extensién en el laboratorio. Mucho se podrfa.lo-
grar en nuestros estudios de nutricién, si pudiéramos mejorar el
entrenamiento que reciben los estudiantes en qufmica de los fo-
rrajes.

Muchas veces hemos crefdo diffcil encontrar un investiga-
dor capaz de crear un laboratorio de nutricién y &1 mismo tiem-
po encargarlo del manejo de la cremerfa. Hemos tenido una so-
licitud de un candidato precisamente con esa preparacién, y hu-
bo que dejarla pasar por falta de fondos para desarrollar ese
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trabajo. El1 mejoramiento en 1los niveles de enseflanza y la mds
cuidadosa administracién del ganado que hemos logrado requie-
ren un nuevo avance que es lastimoso no poder llevar a cabo.

Inventario del Ganado

Bovinos
Hato Vacas Vaquillas Becerros Toros Novillos
Brahman 10 6 6 2
Brangus de 21 15 0] 1 10
Encaste
Sta.Gertrudis 41 22 5 1 17
Lechero 95 23 29 9 (Dos toros fue-
ra en présta-
mos a finqueros)
Desechos 7
177 66 ko 13 27 Total 323
Bueyes P
Total 327
Caballar
Garafiones Yeguas Potros Castrados
Cuarto de milla 2 4 2
Caballos de trabajo 4 3 y

2 8 5 4 Total 19

LECHERIA Y CREMERIA

Estas operaciones empilezan a exhibir meJores perspectivas
econdémicas principalmente debido al aumento de la produccidn
en el hato del Instituto, y reduccidn de la proporcidn de le-
che comprada fuera. Este aumento en la produccién ha sido po-
sible por cambio en el manejo de los animales, dado que es8 muy
rdpido para ser atribufdo a mejoramiento en la crfa. Muchas
de las vacas en el hato no son criadas en é1, todavia,

Mayor eficiencia en las operaciones de crfa, se viene re-
gistrando con €1 con la inspeccién diaria de todo el ganado de
cria, y todas las vacas han sido empadradas de acuerdo con un
plan fijo. La alimentacién ha sido me jorada con prdcticas de
fertilizacidédn y mayor rotacién de potreros. Todos los concen-
trados se estdn suministrando de acuerdo a la produccidén men-
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sual corregida a U% de grasa, y el contenido de protefna de 1las
mezclas es garantizado por ser hechas en el proplo departamen-
to. E1 intervalo entre ordefios ha sido regulado a 12 horas.
Las vacas con produccién de menos de seis 1litros diarios no re-
ciben concentrado, y el tiempo que pasan 108 animales en el es-
zablo ha sido reducido aumentando la calidad y uso de los po-
reros.

Ademds, se han hecho mejoras en el personal asalariado.
El ordefiador jefe se encontrd que era muy brusco cuando no era:
vigilado en 1a madrugada, y por terminar rdpidamente el ordefio,
no daba el tiempo suficiente a vacas de diffcil ordefio. Tam-
bién cuando hac{a el enfriamiento se descubrid que a veces mez-
claba leche frfa y caliente sin pasarla toda por el enfriador. -
Ha sido reemplazado por un hombre mds consciente. Debe anotar-
se que algunas de estas irregularidades fueron descublertas
por el estudiante encargado del hato en ausencia del Jjefe del
Departamento, y el cambio de personal fué hecho por el Asisten-
te Administrativo.

El1 volumen de leche manejado por la cremeria durante el afo
y la parte correspondiente a produccién del propio Instituto a-
parecen abajo:

Total Procesado Del Hato del Instituto

Enero 19.911 Kgs. k., 529 Kgs.
Febrero 18.624 % 4. 792 5
Marzo 20.300 " 149 "
Abril 17.146 " .93 "
Mayo 21.00% " 6.197 "
Junio 21,732 " 6.325 "
Julio 21.681 " 6.653 "
Agosto 22,019 " 6.843 "
Septiembre 21.775 " 6.273 "
Octubre 22.504 " 6.082 "
Noviembre 21.984 " 5.985 "
Diciembre 24 392 " 7.823 "

Total 253.074 Kgs. 71.587 Kgs.

ENSENANZA

Se aceptd un estudiante con beca de 1la ESSO para la conti-
nuacién de estudios sobre el control del térsalo (Dermatobia
hominis L.). Su trabajo versard sobre verificacidén del benefi-
cilo econémico obtenido con las medidas de control del tdérsalo.
Ha 1iniciado una prueba con terneros Santa Gertrudis de 8 meses
tratados con toxafeno cada dos semanas mds fenotiazina, y ambas
sustancias solas. Se ha agregado un grupo con tratamiento de
toxafeno mas adherentes adicionales. Los efectos serdn medidos
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en términos de diferencias en aumentos de peso.

Un estudiante termind su tesis de grado Magistri Agricul-
turae sobre fertilizacién del pasto Imperial; este ra%a3o Sserd
continuado por otro afio antes de su publicacidén principalmente
debido al descubrimiento de que el sulfato de amonio matd algu-
nas plantas cuando fué usado exclusivamente en tierras dcidas -
deficientes en los tres elementos mayores. Parece que este afio
se repite el mismo fenémeno después de volver a plantar los sur-
cos afectados, y parece ser una aguda deficiencia de Potasio 1la
causante de 1a pérdida de las plantas,

Terminaron su trabajo dos estudiantes especiales. Uno de
ellos habfa venido con una beca concedida por la FAO en cone-
x1ién con trabajo realizado por ellos en México con ganaderfa y
pastos. E1 becado fué tratado como estudiante graduado y se 1le
asignaron trabajos de administracién de hatos y mejora de po-
treros., Llevé a su estado natal de Veracruz, México varias de
las especies con que habfa trabajado en Turrialba.

Otro estudiante con una beca de 1la Fundacién Rockefeller
para el estudio del ganado criollo realizé estudios sobre 1las
normas de crecimiento de terneros criollos comparadas con otras
razas. Teniendo poca preparacién en métodos de investigacién,
puesto que era graduado de una escuela prdctica, resulté ser
un estudiante muy capaz, habiendo en la historia del Departa-
mento pocos estudiantes que le igualaran en habilidad para ha-
cer su trabajo con poca direccidén. Espera obtener una beca
del Punto IV para 1a obtencidén de un grado de B.S. en Estados
Unidos y volver al Instituto a completar sus requisitos para
el Magistri Agriculturae.

INVESTIGACION

Proyecto No. 235 Estudios sobre la Utilizacidn de Forralgg
Troplcales. (Jorge de Alba, Jalme Basadre,
FrancIsco Pérez Cano, Gustavo Ulloa y Car-
los Tapia)

Estudios sobre la utilizacidén del pasto Imperial (Axonopus
scoparius) fueron continuadas y serdn terminadas en 195F con
aﬁngsIs de sels cortes y aplicaciones por dos afios de los tres
elementos mayores, estiércol y cal. El sulfato de amonio pare-
ce acentuar las deficiencias de potasio cuando este dltimo no
acompafia al primero. La cal ha dado muy Boco beneficlo, a pe-
sar de que el sol es sumamente dcido, pH 4.7. _

Se termindé una prueba de alimentacién para confirmar el
valor alimenticio de 1a harina de cdscara de cacao. Se probéd
contra mafz adquirido localmente y con contenido de humedad
relativamente alta (19%). Este mafz 416 9% de protefina en ba-
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se hiimeda. ILa harina de cdscara 416 6.4% en protefna y un con-
tenido de humedad de 10.4%. Ambas raciones fueron igualadas --
hasta dar 20% de protefna bruta con pulimientos de arroz y ha-
rinolina de algodén. Cinco vacas fueron usadas por cada grupo
y no se encontraron diferencias significativas entre la produc-
cién obtenida con las dos raciones., Para el periodo experimen-
tal completo la produccidén bajo cdscara de cacao fué de 8.3 ki-
logramos de leche corregida al 4% de grasa. Mientras el prome-
dio con racién de ma{z fué de 7.96 kilogramos. Si bien esta
diferencia no dié prueba significativa debe notarse que la ten-
dencia a favor de la cdscara de cacao es igual a la observada
anteriormente con c4scara de cacao de secado rdpido. Con estos
resultados se puede asegurar que la harina de cdscara de cacaeo
es tan buena como el maf{z para la alimentacién de vacas leche-
ras. Se prepard un artfculo para la revista Turrialba presen-
tando estos resultados.

Proyecto No. 236 Me joramiento del Ganado Lechero Tropical.
(Jorge de Alba, Gustavo Ulloa y Francisco

Pérez Cano)

Se termind un estudio sobre las caracter{sticas externas
del ganado criollo que se encuentra en el Instituto, y se 1lle-
varon a cabo estudios sobre las curvas de crecimiento de gana-
do criollo comparado con las de otras razas., La mayoria de
estos datos requerirdn bastante tiempo para su andlisis y qui-
zds acumular mayor nimero de datos.

La técnica de inoculacién de rumia para la cria de terneros
se ha encontrado muy dtil aunque proporcionalmente en mayor can-
tidad de leche que la recomendada en Estados Unidos debido al
ba jo contenido de protefina de los forrajes tropicales. Se ela-
bora una modificacién del plan original americano usando alimen-
tacidén de leche descremada. Es evidente 8in embargo, que la
inoculacién de terneros con rumia de vacas adultas sanas aumen-
ta satisfactoriamente en 1los terneros el consumo de forrajes,

Se prepara actualmente una tesis sobre el estudio de carac-
teres fisioldégicos del ganado criollo en comparacidén con el
Jersey y media sangre Suizo. Aparece evidente que la longitud
estro es menor en el ganado c¢riollo que en Jersey. Habiéndose
encontrado periodos tan cortos como de tres horas cuando el
promedio hasta hoy reportado ha sido de diez horas.

En resistencia a térsalos y garrapatas el ganado Criollo ha
resultado ser mds resistente en las gestaciones de ambos pard-
sitos. También se ha observado que la garrapata que logra ad-
herirse a 1a piel del Criollo raramente llega a su madurez; una
caracter{stica similar se ha observado en ganado Brahman.

Proyecto No. 237 Estudio sobre Ganado de Carne para el Tré-
plco. (Jorge de Alba)
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El hato Santa Gertrudis de este proyecto fué usado para una
prueba de control de térsalo con aplicaciones de toxafeno. Es-
te proyecto se desarrolla en cooperacidén con el Departamento de
FPitotecnia y con la ayuda financiera de la "Standard 01l Devel-
opment Corporation". E1l estudio continda bajo la supervisién
del Departamento de Industria Animal y se terminard con una a-
preciacién del impacto econémico del térsalo sobre la produc-
cién de carne.

Hasta el presente parece que el control absoluto del tér-
salo no es obtenible con toxafeno. Nuevos adherentes se estdn
probando para aumentar el efecto residual del insecticida. Al
fin del primer afio del trabajo el nimero de terneros perdidos
en el grupo de control (sin bafio) fué superior al de los grupos
tratados con toxafeno y los pesos de destete también fueron fa-
vorables a los grupos tratados. Dado a que estas diferencias
pueden ser afectadas por la influencia del potrero se lleva a
cabo una nueva prueba habiendo rotado los grupos a diferentes
potreros. Los pesos de destete de terneros Santa Gertrudis re-
sultaron muy satisfactorios con individuos pesando hasta 250
kilos a los ocho meses. Nunca se han producido becerros de e-
sos pesos en los hatos Brahman o Brangus. Sin embargo, después
del destete los terneros Santa Gertrudis han perdido peso al 1-
gual que los Brangus mientras que los Brahman sufren menos des-
pués del destete. Se espera que mayores mejoras en el manejo
que incluyan nascencia del ternero en un perfodo mds restringi-
do del tiempo y cuando 1a incidencia del térsalo sea menor as{
como alimentacidén especial del destete corrija estas dificulta-
des.
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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y BIENESTAR RURAL

Antonio M, Arce

INTRODUCCION

_ Se ha hecho hincapié durante este afio en l1la publicaciédn de
lo8 resultados de 1a investigacién y en el desarrollo de pro-
gramas cooperativos con el Ministerio de Educacidén de Costa Ri-
ca, con la Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa del Valle, Co-
lombia; con el Goblerno de Bolivia, y con las Pacultades de A-
gronomfa de Medellfn y Palmira, Colombia.

Se hicieron tres publicaciones mayores este afio: 1) Turrial-
ba, Costa Rica -- Social Systems and the Introduction of Social
Change; 2) Turrialba, Su Desarrollo Histérico; y 3) Social Class
and Social Mobility in a Costa Rican Town, Estos tres libros
representan 1a primera contribucidén en el reportaje de los re-
sultados del Programa de Desarrollo de la Comunidad. Ademds de
los 1libros anteriores, se publicaron once articulos.

El programa cooperativo con el Ministerio de Educacién de
Costa Rica ha girado principalmente alrededor del planeamiento
y ejecucidén del Cursillo de Escuelas Experimentales para 32 ma-
estros rurales. El Cursillo ha sido organizado en torno a seis
materias principales: 1) Sociologfa; 2) Educacién para la Salud;
3) Educacién Agricolas; %) Educacidn para el Hogar; 5) Metodolo-
gia de la Comunidad-Escuela; y 6) Recreacién. El1 curso tiende
principalmente a orientar a 1los maestros para que enfoquen su
trabajo como parte de las mds amplias actividades educativas
corrientemente activas en la vida normal de 1la comunidad. Se
les adiestra para que contribuyan con sus energf{as, conocimien-
tos y destrezas, de tal modo que se obtenga 1a mdxima expresidn
de la personalidad de los individuos que forman la comunidad.
Md{s de 15 agencias nacionales y locales han contribufdo al des-
arrollo del cursillo permitiendo la intervencidén de su personal
técnico. Este personal dicté conferencias y asesord a 1os maes-
tros en las discusiones de grupo sobre los asuntos relativos a
sus respectivas especialidades. El planeamiento y la ejecucidén
del cursillo han sido responsabilidad del Comité Coordinador.
Este Comité, compuesto por tres miembros del personal del Depar-
tamento y tres miembros del personal del Ministerio de Educa-
cidén, destacados en Turrialba, ha conseguido la mds estrecha in-
tegracién de las dos agencias auspiciadoras en la formulacién
y ejecucién del programa. Bajo la direccién de este Comité hu-
bo durante ‘el afio lectivo seis seminarios mensuales de los maes-
tros.

En el mes de setiembre, Juvenal Valerio visité Colombia pa-
ra iniclar negqgciaciones y bosque jar planes respecto a un pro-
grama cooperativo con la Secretarf{a de Agricultura y Ganader{a
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del Valle del Cauca. E1 Acuerdo Cooperativo firmado, crea en
las Américas, en forma de proyecto piloto, 1la primera "Escuela
para el Desarrollo de Habilidades en la Vida Rural”" que tendrd
su asiento en Roldanillo, municipio situado al centro del Valle
del Cauca. REsta Escuela aplicard el programa de proyectos des-
arrollado por Valerio. E1l personal de la Escuela y el Subse-
cretario de Agricultura del Valle visitaron Turrialba por un --
mes, durante el cual se planed un programa mds amplio de Desa— -
rrollo de la Comunidad, para ser aplicado en Roldanillo, progra-
ma que implica un enfoque educativo integral para las familias
de la comunidad, y que incluye las investigaciones soclo-eco- --
némicas bdsicas, necesarias en la evaluacién adecuada de 1la ex-
periencia.

Planes similares se delinearon para el programa cooperati-
vo ya iniciado con el Gobierno de Bolivia. Este programa requie-
re un estudio de los métodos me jor adaptados para llevar a cabo
la colonizacidn de zonas subpobladas de 1a regidén de Santa Cruz,
con familias de las zonas sobrepobladas del Altiplano. Cuida-
dosos estudios socio-econdmicos dardn la base para la seleccidn
y evaluacién de los métodos que se usen,

Los programas cooperativos con las Facultades de Agronomfa
de Colombia, representan un esfuerzo mis en el sentido de crear
conciencia de 1a necesidad en que estamos de llevar hacla la e-
ducacidn agrfcola universitaria los conceptos y principios bd-
sicos desarrollados en el programa de investigacién y adiestra-
miento postgraduado de Turrialba. Todos los programas coope-
rativos mencionados anteriormente, brindan 1la oportunidad de
someter los conceptos bdsicos de desarrollo de la comunidad y
de comunidad-escuela, a una prueba en diferentes medios cultu-
ral”y geografricos.

Roberto Sasso estuvo durante un mes en Honduras, ayudando a
la Secretar{a de Agricultura a iniciar un servicio de estima-
cién de cosechas,.

Se dieron cursos sobre sociologfa y materias afines en la
Universidad Nacional de Costa Rica, en la Escuela Normal de
Heredia, y en el Instituto de Educacién de Turrialba,.

El personal participé en la Mesa Redonda del Café, que tu-
vo lugar en Costa Rica, del 21 al 26 de setiembre, as{ como en
la Reunién Regional de Expertos en Programas de Bienestar So-
cial, celebrada en Colombia en diciembre.

Linda Nelson completdé su estudio sobre facilidad de cocina,
corrientes y preferidas en Atirro.

Manuel Alers Montalvo concluyé su estudio en San Juan Norte,
respecto & los factores que determinan por qué los finqueros y
sus familias aceptan o rechazan cambios en prdcticas espec{ficas,.
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El anf11sis de eficiencia de las cogidas de café en Colom-
bia, ha alcanzado el punto donde existe prueba estad{stica de- -
finitiva de que bajo las condiciones del estudio, la concentra-
cién de la produccidén en una cogida, explica l1la mayor parte de
la variacidén en eficiencia registrada. La produccidén total de
l1a cogida no tuvo influencia sobre la eficiencia de la cogida,
cuando la concentracidén de la produccidén se mantuvo constante.

El and1isis mds detallado de los datos socioldgicos ha re-
velado que el liderazgo de grupos informales, la ocupacién, e-
ducacidn, edad, estructura familiar y rasgos fundamentales de
cultura sobre vivienda,salud y nutricidén, son afectados por los
arreglos institucionales de hacienda y no-haclenda.

Los datos sobre la influencia del tiempo requerido para ca-
minar de las comunidades rurales al centro urbano sobre los fac-
tores mencionados arriba, revelan una visién mds completa de los
procesos sociales en la comunidad de Turrialba.

Durante el afio dos estudiantes iniciaron nuevos proyectos
de investigacién. Uno trata de los factores que afectan la di-
fusién de las prdcticas culturales de café y cafla de azulcar,
entre los empresarios de grandes haciendas de Costa Rica. El
otro trata de los aspectos de orden econdmico que intervienen
en la adopcidn de nuevas prdcticas agricolas entre los peque-
flos agricultores establecidos en tierras clasificadas econdémica-

mente como excelentes y mediocres.

En el programa de investigacién del Desarrollo de la Comu-
nidad, se ha hecho hincapié en el estudio de casos de cambio
socio-cultural, en la comunidad de Turrialba. Se han escrito
cinco casos, que se presentaron en el Cursillo de Maestros.

Hay informacidn recogida sobre un mayor nimero de casos, que for-
maran la base para el estudlo del proceso de desarrollo de la

comunidad.

Valerio ha desarrollado tres proyectos para adiestramiento
en métodos, programacidén y filosoffa general de la extensién.
Estos proyectos incorporan los conceptos fundamentales bosque-
Jados por Ramsower y Morgan.

Durante el perfodo contemplado por este informe, el Depar-
tamento ha sufrido clertas adaptaciones: 1) Formalizacidn de
un acuerdo cooperativo con el gobierno de Bolivia; 2) plan pa-
ra dejar a cargo de otros miembros del personal el trabajo 1i-
niciado por Eduardo Arze, mientras dure su permanencia en Boll-
via; 3) reorientacién del programa del Departamento para con-
centrar todos los recursos en los proyectos de Desarrollo de 1la
Comunidad, y %) plan de reorientacidén de las actividades de
Ciencia Rural Aplicada, para ofrecer adiestramiento postgradua-
do e investigacidén en Educacidén para la Extensidn, concretando
el trabajo de Juvenal Valerio al desarrollo y aplicaciédn del
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Programa de Proyectos para el Desarrollo de Habilidades en 1la
Vida Rural, directamente a 1las escuelas de RBducacién Vocacional
Agropecuaria.

ADIESTRAMIENTO

Cinco estudiantes postgraduados -- Manuel Alers-Montalvo,
Luis H. Correa, Alvaro Chaparro, Linda J. Nelson, Davis Rian-
hard -- estuvieron matriculados en el Departamento durante el
affo. Doce estudlantes vocacionales recibieron adiestramiento.
Dos becarios de las Naciones Unidas permanecieron durante dos
meses en el Departamento. Ademds, el personal contribuyé con
conferencias para dos cursos y presentd cuatro temas de discu-
81én para el programa de adiestramiento postgraduado.

COOPERACION TECNICA

La cooperacidén con el Ministerio de Educacién Piblica de
Costa Rica requirid la ejecucién de seminarios mensuales de 1los
25 maestros que trabajan en las Escuelas Experimentales de Tur-
rialba, y el planeamiento y eJjecucién del Cursillo de este afio
para esos mismos maestros. El planeamiento del programa para
el Curso de este afio, se basdé en un estudio detallado de los
problemas fundamentales encontrados por los maestros en el de-
sempefio de su labor. E1l interés principal de los maestros gi-
ré alrededor de los siguientes asuntos: 1) bajo sueldo; 2)
muchas horas de trabajo; y 3) poca ayuda del personal de super-
visién y técnico,

Esta situacién ha llevado a la pérdida de los maestros me-
Jor adiestrados y a los constantes cambios entre el grupo. El
presente programa ha tratado de meJjorar la situacién, aumentan-
do 1los sueldos en proporcidén a los afios de participacién en el
programa; seleccionando mds rigurosamente los nuevos solicitan-
tes, adiestrando a los maestros para que se den cuenta de los
recursos educacionales, dentro y fuera de la comunidad que es-
tdn disponibles para participar en el proceso educacional; y
finalmente, estableciendo un sistema de visitas sistemdticas a
las Escuelas Experimentales. El planeamiento cuidadoso y deta-
1lado del curso, con la participacién de los maestros, ha pro-
bado ser una meJjora considerable sobre los tres cursos anterio-
res,

El curso ha brindado la oportunidad de establecer m4s es-
trecho contacto entre las agencias de servicio y educacionales
que actdan en la comunidad de Turrialba. Diecisiete agencias
nacionales y locales, ademds de varias secciones del Instituto,
han participado en el curso. Este contacto entre tantas agen-
cias es un paso valioso para establecer una comunidad de enfo-
que en el desarrollo de la comunidad.
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Antonio Arce dicté cursos de Sociologfa en las dos Escue-
las Normales de Costa Rica.

Las 10 localidades en que estdn operando las escuelas ex-
perimentales han mostrado considerable actividad en 1la solu-
cién de sus propios problemas. Se estd obteniendo wa mds es-
trecha cooperacidn entre las escuelas y STICA y otras agencias
educacionales y de servicio. Igualmente importante ha sido el
hecho de que 1os maestros se den cuenta de que los l{deres y
otras personas de la comunidad, pueden desempefiar un rol impor-
tante en el mejoramiento y eficiencia del proceso educacional
que lleva al desarrollo de la comunidad.

Se preparé un informe completo para el Ministerio de Edu-

cacidén, tanto sobre el Programa de Escuelas Experimentales co-
mo sobre el uso de los proyectos desarrollados por Juvenal Va-
lerio en el Programa de Educacidén Vocacional de Costa Rica.
El personal ayudd a bosquejar 1los planes y el decreto ejJecuti--
Vo que crea el Instituto de Educacidén de Turrialba. Un miembro
del personal del Departamento colaborard con el personal técni-
co de ese Instituto.

Se inicié un programa cooperativo con la Secretarfa de Agri-
cultura y Ganaderfa del Valle del Cauca, Colombia. E1 programa
contempla la creacién de la primera "Escuela para el Desarrollo
de Habilidades en la Vida Rural" en las Américas, que estard
situada en Roldanillo, Valle del Cauca, Colombia. La escuela
operard en tres niveles: 1) adiestramiento de personal para es-
te tipo de escuelas y otros servicios similares; 2) adiestra-
miento del Jjoven rural, futuro finquero, tanto en la escuela
como en sus propias fincas; y 3) adiestramiento de agricultores
en servicio. Tendrd una matrficula inicial de 50 jévenes, que
serdn adiestrados por un personal compuesto de cinco profesores.
Para la formulacién de los planes, Juvenal Valerio permanecid
durante casi un mes en Colombia. Esta visita fué correspondida
con una del Subsecretario de Agricultura y Ganaderf{a del Valle,
que acompafié al Personal nombrado para la Escuela de Roldanillo,
que vino a Turrialba para iniciar su adiestramiento. Acd se for-
mularon planes para un programa mds amplio de Desarrollo de la
Comunidad, similar al que tiene lugar en Turrialba. Los visi-
tantes tomaron parte durante unos dfas en el Cursillo de Maes-
tros y consultar con Valerio 1los detalles de la aplicacidn del
programa de proyectos.

Eduardo Arze, que estd a cargo del programa cooperativo 1i-
niciado este afio con el gobierno de Bolivia, vino a Turrialba
por un mes. Durante este tiempo se bosquejé un plan mds deta-
1lado para el traslado y establecimiento de familias en la re-
gidén de Santa Cruz. E1l obJetivo general de investigacidn de
este programa cooperativo, es el de determinar los métodos mds
efectivos para conseguir este traslado y establecimiento de po-
blacién, con la mdxima apreciacidén y conocimiento de las fami-
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1ias afectadas y con 1la menor alteracidén de sus modales de vi-
da, ya establecidos y apreciados. Este objetivo comprende la
evaluacién de métodos: 1) para delinear las dreas superpobladas
del Altiplano y las subpobladas (con respecto al potencial de-
recursos) de la regidén de Santa Cruz; 2) escoger las localida-
des y familias, dentro de 108 pueblos superpoblados, que estén
me Jor adaptadas y dispuestas a participar en el programa de
traslado y establecimiento; 3) orientar, educar y organizar el-
grupo de familias escogidas, tanto en la localidad original co-
mo en el drea de nuevo establecimiento, para lograr el obJjeti-
vo general.

Durante el primer semestre, Eduardo Arze trabajé con el go-
bierno boliviano en las negociaciones preliminares que conduje-
ron a la formulacién de este programa cooperativo. E1l progra-
ma es de gran interés para muchos otros paises miembros del
Instituto, que como Bolivia, tienen 1a mayor densidad de pobla-
cidén concentrada en las sierras, mientras que las tierras ba-
Jas, potencialmente productivas, estdn escasamente pobladas,

Fué firmado un acuerdo cooperativo con la Facultad de Agro-
nom{a de Medellfn, Colombia, para ayudar a fortalecer el Depar-
tamento de Economfa y Bienestar Rural de la Facultad. Se estd
buscando una persona para que dirija ese programa.

Carlos Montafiés, estudiante del Departamento en 1951, ha
tomado 1la direccidn del Programa de Economf{a y Bienestar Rural
de la Facultad Nacional de Agronomfa de Palmira, Colombia. Se
han establecido excelentes nexos de cooperacién con é1. Estos
dos nexos cooperativos, Junto con las relaciones que se mantie-
nen con la Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia, y con
la Secretar{a de Agricultura y Ganaderfa del Valle, presentan
una excelente oportunidad para aunar fuerzas en el me joramiento
de la agricultura y de la vida rural de Colombia. La estrecha
cooperacidén establecida con la Zona Andina del Programa de Co-
operacidén Técnica (Proyecto 39) de la Organizacidén de Estados
Americanos; hace posible que el Instituto presente un frente
comin para el desarrollo de estos proyectos en que estdn empe-
fados los colombianos.

Se firmé un acuerdo cooperativo con la Divisidén de Educa-
cién para la Extensién de 1la Universidad de Cornell, que con-
templa el uso comin de las facilidades de las agencias contra-
tantes, en el adiestramiento postgraduado y en el intercambio
de personal de los dos programas de Educacidén para la Extension.

1a Secretarfa de Agricultura de Honduras invité a Roberto
Sasso para ayudar en 1a Seccién de Estudios Econdémicos Agrico-
las, a iniciar un servicio de estimacién de cosechas,

El personal del Departamento participdé activamente en 1la
Mesa Redonda del Café, que tuvo lugar en Costa Rica en setiem-
bre, y en la Reunién Regional de Expertos en Programas de Bien-
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estar Social celebrada en Colombia en diciembre.

INVESTIGACION

Programa de Desarrollo de la Comunidad

Rconomfa Doméstica

Se completaron en Atirro las entrevistas sobre facilida-
des de cocina usadas y las preferidas, usando una muestra al
azar de 35 familias. Fué disefiado un método, usando fotogra-
f{as y dibujos para obtener informacidén sobre las preferencias.
Los datos de las entrevistas estdn siendo analizados en funcién
de los objetivos principales:

1. Hacer sugestiones para el programa educacional, con
base en 1os resultados de la investigacién.

. Me jorar las preguntas y el material pictérico para
probar el método en una comunidad de pequefia hacien-
da,

Este and{lisis preliminar ha mostrado que 1a ocupacién, dies-
tra y no diestra, es un factor importante que afecta la pose-
81Sn de art{culos por las familias, aiunque hay algunas familias
de obreros diestros que decididamente se desvian del patrén o
molde de otras familias de igual ocupacidén, que poseen mayor
nimero de articulos.

Con respecto a preferencias, hay gran interés en cocinas
sin humo (indicado por el deseo de tener una cocina de hierreo
o una eléctrica), mdquinas de coser, planchas, loza y cubier-
tos. Hasta aquf{ no se ha determinado ningdn factor significa-
tivo que afecte 1las preferencias. (Linda Nelson).

Sociologfa y Antropologfa

Un and1isis mds detallado de los datos sociolégicos reco-
gidos durante los dltimos cuatro afios ha revelado lo siguien-
te:

1. Cuatro de cada cinco familias rurales que viven en
la zona rural de Turrialba viajan a pie al pueblo, a
pesar del hecho de que un tercio de ellas tardan mds
de una hora para llegar. Otros medios de transporte,
como bus, tren, y caballo, son de poca importancia,

2, Las compras de ropas, zapatos, comestibles, carne, y
art{culos médicos y de ferreterfa, hechas por familias
rurales, se hacen principalmente en el pueblo. Esto
confirma la funcién preponderante del pueblo como cen-
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tro para relaciones econémicas. Las relaciones so-
ciales, en cambio, tienen lugar mayormente en las al-
deas, confirmando 1a nocidén de que la localidad es
una entidad social mds cohesiva que la comunidad.

En las aldeas de tipo hacienda, tres cuartos de los
Jefes de familia eran Jornaleros, mientras que sélo
el 3 por ciento eran propietarios de finca. En las
aldeas de tipo no-hacienda, 42 por ciento eran propie-
tarios de fincas, y el 53 por ciento eran Jornaleros.
El grupo administrativo encontrado en las haciendas
representa el 7 por ciento de 1lo8 Jefes de familia,

¥y los artesanos representaron el 4 por ciento. REstas
diferencias en la distribucién ocupacional entre 1los
dos tipos de localidades, parecen afectar a muchos o-
tros factores, como educaciédn, movilidad, distribu-
c¢ién de ingresos y tenencia de casas y de tierras.

Las diferencias en movilidad se evidencian por el he-
cho de que dos tercios de los finqueros han vivido en
la misma localidad por mds de 14 afios, mientras sélo
el 40 por ciento de los jornaleros y tGnicamente el 11
por ciento de los artesanos, han vivido tan largo tiem-
po en la localidad en que residfan al tiempo de 1las
entrevistas. Casl dos tercios de los artesanos se han
mudado a su presente lugar de residencia en los Ultimos
tres afos.

La diferencia entre comunidades de tipo hacienda y las
de tipo no-hacienda se evidencia en el caso de tenen-
cia de casas, por el hecho de que el 97 por ciento de
las casas de las haciendas son cedidas, y sélo el 2
por ciento son de propiedad de los ocupantes. En las
comunidades de tipo no-hacienda, por el contrario,
sélo el 18 por ciento son cedidas, y el 80 por ciento
pertenencen a los ocupantes. Las deducciones que se
derivan de este hecho, en lo concerniente a la educa-
cién para el mejoramiento del hogar, son numerosas y
fundamentales.

El cdlculo para las 1229 familias rurales de Turrial-
ba, obtenido al hacer la expansién de los datos que

se obtuvieron de la muestra de 520 familias, muestra
que el 8 por ciento de estas familias son 1{deres in-
formales; el 3 por ciento son 1{deres de prestigio y
de clique, y el 3 por ciento 1o son de prestigio, y el
2 por ciento sdlo de clique. Esta informacidén provee
una idea general de 1a importancia que los 1{deres in-
formales pueden tener para los agentes de cambio.

El tiempo de residencia parecid estar asociado con el
liderato informal. Tres de cada cinco 1{deres infor-
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males habfan vivido en el lugar durante mds de 14 afios,
mientras que sélo el 43 por ciento de 1los no-1{deres
habfa vivido ese tiempo en el lugar. Fué interesante,
sin embargo, observar que un sétimo de los 1{deres in-
formales se habfa mudado a 1la localidad en los dltimos
tres afios. Estos hechos muestran los factores de es-
tabilidad e inestablidad en la estructura social, mo-
tivada por la movilidad geogrdfica de la poblacién.
Esta movilidad geogrdfica es mucho mds marcada en co-
munidades de tipo hacienda.

8. Los propletarios de fincas, no importa cudn pequefia sea
la propiedad, parecen ser 1ideres informales en una pro-
porcidén mds alta, que los no-duefios. Como los duefios
son mds estables dentro de la comunidad, que los que no
poseen tierras, probablemente exista una estrecha aso-
ciacidén entre este hecho y el que se presenta en el
pdrrafo anterior bajo el nimero 7.

9. La cantidad de educacién formal recibida parece influir
8610 ligeramente en el 1iderato informal. Los 1{deres
estdn distribufdos mds o menos en la misma proporcién
que los no-1{deres, en los distintos grupos que compren-
de, desde ninguna educacidén formal,hasta educacién uni-
versitaria. Antonio M. Arce, Roberto Sasso, Julio O.
Morales).

Bducacidn

Los maestros han continuado con sus actividades comunales -
de educacién. Los grupos organizados en las distintas comuni-
dades, especialmente en Aquiares, han mostrado habilidad para
funcionar con poca o ninguna ayuda del maestro., Si este obje-
tivo es logrado por el maestro rural, parece que la carga de
traba jo extra, de comunidad, serd 1o bastante 1ligera para poder
ser mane Jada dentro del horario corriente del maestro. Este
recargo de trabajo es uno de 1os mayores problemas encontrados
en un programa disefiado para usar al maestro rural como colabo-
rador en el desarrollo de la comunidad.

Se ha continuado trabajando en el proyecto de preparar ma-
teriales sencillos, de interés para la poblacién rural. Se han
elaborado borradores para cuatro proyectos educacionales -- cons-
truccidén de un gallinero, y construccidén de una mesa, de una
banca, y de una silla. Estos proyectos educacionales fueron
escogidos después de una considerable cantidad de investigacién
respecto a 1los temas mds aproplados y los meJjores métodos de
presentacién. Después de que el especialista en ayudas audio-
visuales, (Rogelio Coto) haya terminado con las ilustraciones,
serdn probados en distintas comunidades. (Antonio M. Arce,
Narciso Arce y Edwin Murillo).
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Evaluacidn

Para aclarar el problema "por qué los agricultores aceptan
y resisten 1a introduccidén de cambios en agricultura, salud y
nutricién", se estudid intensamente 1la localidad de San Juan
Norte. Un socidlogo vivié en 1a localidad durante 5 meses,

Se 1levd a efecto un estudio general de prdcticas en agri-
cultura, salud y nutricién. Este sirvidé como base para escoger
tres prdcticas que hubieran sido aceptadas o rechazadas por los
campesinos. Se escogid el uso de un insecticida como un e jem-
plo definido y claro de aceptacidén de una prdctica. Como ejen-
plo de cambio espontdneo, esto es, cambio que tuvo lugar sin que
nadie 1o planease, se escogid el cultivo de 1la variedad POJ de
caffa de azicar, 1Las huertas caseras constituyeron un caso de
fracaso en la aceptacién de una prdctica.

Siguid un perfodo intenso de entrevistas. Fueron explora-
dos factores como vida familiar, status y liderazgo, que pueden
tener influencia en 1a aceptacidén o rechazo de prdcticas. Se
delined tentativamente un principio general que gobilerna 1la a-
ceptacién de nuevas prdcticas. Se espera someter este princi-
plo a mayor prueba emp{rica. E1 enunciado de dicho principio
es el siguiente:

Para que una prdctica sea aceptada por los agricultores, de-
be reunir las siguientes condiciones: 1) Satisfacer una necesi-
dad sentida por ellos; 2) "encajar" bien dentro de la cultura
(hébitosz de ellos; y 3) contar con prueba objetiva de su efi-
ciencia (desde el punto de vista de los agricultores y no del
téenico). (Manuel Alers Montalvo).

Mediante otro proyecto se intenta estudiar estos procesos
entre los grandes propietarios de fincas de café y de cafia de
azucar de Costa Rica. La importancia del proyecto, desde un
punto de vista prdctico, estd en el hecho de que una parte im-
portante de 1la produccidén agr{cola en la América Latina tiene |
lugar bajo condiciones de gran hacienda. E1l estudio de la acep-
tacién de prdcticas por los pequefios finqueros ha dado algunas
indicaciones de que los agricultores grandes o hacendados, pue-
den ser importantes en la introduccidén de nuevas prdcticas en-
tre los pequefios agricultores.

Se estd entrevistando a todos los grandes hacendados cafe-
taleros y cafieros. Sus haciendas estdn situadas en cuatro de
las regiones agrfcolas de Costa Rica, segin definicidn de 1la
Direccidén Nacional de Estadistica y Censo. Se estd prestando
especial atencidén a prdcticas tales como uso de fungicidas,
fertilizantes y hierbicidas en café, e introduccidén de nuevas
variedades y uso de fertilizantes y hierbicidas en cafia de azi-
car. Se estudian también, menos intensamente, otras prdcticas
de la caficultura. Se tiene en mente llegar a una clasifica-
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cién vd1lida de los agricultores, de acuerdo con su grado de
profesionalismo o tradicionalismo. Se estudian los factores
estructurales y culturales en su influencia sobre los procesos
de cambio en las prdcticas agr{colas. Se espera descubrir una
red de comunicaciones informales en este estrato socio-econd-
mico superior de productores agricolas.

El "internacionalismo" informal en asuntos de intercambio
de prdcticas cafeteras y cafieras es una hipétesis importante.
Se espera descubrir el "experimentalismo" y las actitudes de
los grandes agricultores hacia las agencias de cambio.

Se elaboré un cuestionario al que se dié forma final des-
pués de ser probado en varios casos. El cuestionario consta
de tres partes principales: la primera incluye informacidén ge-
neral sobre factores posiblemente relacionados con el grado de
aceptacién; las partes segunda y tercera incluyen informacién
detallada de los procesos de aceptacidén de prdcticas cafeteras
y cafieras, respectivamente.

La etapa de entrevistas se 1leva a cabo con éxito. Han si-
do entrevistados cerca de 20 agricultores, de un total de 130
duefios o administradores de haciendas., (Alvaro Chaparro).

Otras actividades de evaluacidén del Programa de Desarrollo
de la Comunidad han hecho hincapié en el estudio de casos de
cambio soclo-cultural. Estos casos son de dos tipos -- espe-
cifico y general. Cuatro casos espec{ficos han sido escritos
en forma preliminar para el Cursillo de maestros: 1) Club Pro-
Filarmonfa de Aquiares; 2) Construccidén de letrinas en Aquia-
res; 3) Huertas caseras en San Juan Norte; %) Uso de Clordano
como Formicida en San Juan Norte. El caso general sobre 1la
evolucidén de la estructura social de la pequefia localidad agr{-
cola de El Cimarrén, estard disponible en corto tiempo. Estos
casos tratan de explicar el cambio socio-cultural, analizando
casos espec{ficos o generales, desde los puntos de vista de es-
tructura social, cultura y conducta individual. Se estd reco-
giendo informacidén sobre un mayor nimero de casos, que formardn
la base para el estudio de 1los procesos del desarrollo de la co-
munidad, y de los medios educacionales mds efectivos para esti-
mular este desarrollo. (Antonio M. Arce, Cristébal Vega, Edwin
Murillo y Narciso Arce).

Un estudio de los maestros rurales que participan en el pro-
yecto de Educacidén ha revelado lo siguiente:

1. Durante los Ultimos tres afios, cuando esta participa-
cién ha sido efectiva, el movimiento de personal ha
sido tan grande que s8lo 6 del grupo original de 24
maestros contindan en la experiencia. Las vacantes
han sido llenadas con personal de un nivel de educa-
cién mds bajJo, muchos de los cuales no han asistido
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ni siquiera a uno de 1o0s tres cursillos ofrecidos co-
mo preparacién para un trabajo comunal mds amplio.
Esto constituye un serio problema, que ahora se ha
llevado al Ministerio de Educacién.

2., Los maestros que participan en la experiencia estdn -
encontrando que el bajo sueldo y los esfuerzos extra-
ordinarios requeridos por el trabajo con toda la co-
munidad, constituyen circunstancias serias e irritan-
tes., Se hacen esfuerzos para encontrar solucién a
estas dificultades.

3. El personal del Instituto parece haber fracasado en
su empefio de brindar suficiente apoyo,técnica y orien-
tacién general clara a los maestros. Se espera que el
Comité Coordinador ayude considerablemente a hacer fren-
te a este problema. (Narciso Arce, Antonio M. Arce,
Edwin Murilio y Julio O. Morales).

Economia

Los aspectos econémicos que intervienen en la adopcidn de
nuevas prdcticas en pequefias fincas, situadas en tierras cla-
sificadas econémicamente como excelentes y mediocres, constitu-
ye el obJeto de estudio de este proyecto. Ya que el estudio
trata de 1a influencia de los factores econdmicos, se intenta-
rd realizar el trabajo como parte integral del programa de De-
sarrollo de la Comunidad, considerando también los aspectos e-
ducacionales, cultura y sociales que influyen en las acciones
de los agricultores. Han sido seleccionadas seis fincas para
el estudio, tres en cada clase de tierra. Se aplicard el mé-
todo de casos. Los agricultores de las fincas de este estudio
visitaron las parcelas de investigacién de La Hulera y del Ins-
tituto, en un dfa de campo organizado para ellos, en el cual
participé el personal de 1la Agencia de STICA en Turrialba, del
Instituto y de La Hulera. Ya se ha recogido alguna informacidn
bés%ca sobre las seis fincas. (Luis H, Correa y Julio O. Mora-
les).

Econom{a de la Produccidén Cafetalera

Los estudios econémicos de fincas cafeteras hechos durante
los dltimos cuatro afios, han revelado que los gastos en traba-
Jo humano constituyen la mitad de 1los gastos de produccidn de
café, tanto las fincas costarricenses como en las fincas colom-
bianas estudiadas. Esta proporcién ha sido confirmada por in-
formaciones de afios subsiguientes. La recoleccién toma 1la ma-
yor parte de estos gastos de mano de obra, generalmente del %0
al 60 por ciento del total. Por lo tanto, los intentos de au-
mentar 1la productividad por hombre, en la industria cafetalera,
debieran posiblemente empezar por 1a exploracién de las posi-
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bilidades de mejorar la eficiencia en las cogidas de café.

Siguiendo este enfoque, el Departamento, en cooperacién con
la Federacidén Nacional de Cafeteros de Colombia, recogié infor-
macidn sobre algunos factores que afectan la eficiencia en la-
cogtda del café. E1l andlisis de estas informaciones muestra que
el factor mds importante que influye en la eficiencia de la co-
gida del café es la concentraciédn de la cosecha en unas pocas
cogidas. Cuando la cogida produjo menos del 10% de la cosecha -
total, la eficiencia fué sélo de la mitad de la obtenida en co-
gidas que producen el 50% o mds. Si el {ndice de concentracidn
de la cosecha se mantiene constante, la eficiencia en la cogida
no es afectada por un aumento de produccién. Esto explica por
qué al aumentar l1la produccidén total del &rbol, la eficiencia en
la cogida no mostrd un cambio marcado.

Un estudio comparativo de las condiciones de Colombia y Tu-
rrialba, donde se requieren ocho o mds pasadas para recoger la
cosecha, y las condiciones de San José, donde se necesitan sola-
mente dos pasadas, mostré que bajo igual formacidén de Erboles,
la eficiencia era casi el doble en San José. Los 4drboles Jé-
venes (3 afios) son aparentemente cosechados mucho mds eficiente-
mente que los 4rboles vieJjos, podados con el sistema Costa Rica,
La concertracién de la cosecha en tiempo y en espacio (fdcilmen-
te al alcance del cogedor), explica la mayorfa de las variacio-
nes en eficiencia registradas. (Prancisco Gémez,, Davis L. Rian-
hard, Rodrigo Uma%a, Roberto Sasso, y Julio O. Morales).

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION -

Eduardo Arze se hizo cargo del trabajo cooperativo con el.
gobierno de Bolivia en marzo de 1953. Cristébal Vega asumid
la direccién del programa de educacidn con maestros rurales en
octubre. Roberto Sasso partid en setiembre para Carolina del
Norte a continuar estudios postgraduados en métodos estad{sti-
cos.

Se han dado algunos pasos para reorientar las actividades
del Programa de Ciencia Rural Aplicada en dos aspectos princi-
pales: 1) Adiestramiento postgraduado e investigacién en Educa-
c1én para la Extensidn; 23 Servicio directo a escuelas prdcti-
cas de agricultura por medio del sistema de proyectos de Juve-
nal Valerio.

Se esta haciendo un esfuerzo especial para concentrar toda
1a investigacidén del Departamento en el Programa de Desarrollo
de la Comunidad, integrando dentro de esas actividades las in-
vestigaciones sobre manejo de fincas y otros estudios econémi-
cos,
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PUBLICACIONES
Las siguientes publicaciones se prepararon durante el afio:
Libros publicados:
Turrialba, Su Desarrollo Histérico, por Juvenal Valerio.-

Turrialba, Soclal Systems and the Introduction of Change,
por Charles P. Loomis, Julio O. Morales, y otros.

Folletos:

Social Class and Social Mobility in a Costa Rican Town,
por Sakarl Sariola.

Art{culos:

Health Aspects of the Community Development Program, por
Nevin 5. Scrimshaw y otros,

Training Agricultural Economists for Latin America, por
Jullo O. Morales. .

Adiestramiento de Economistas Agr{icolas para la América
Tatina, por Jullo O. Morales.

Coffee Production and Processing on a lLarge Costa Rican
Finca, por Paul C. Morrison y Thomas I,. Norris.

A Colono System and Its Relation to Seasonal Labor Problems
on a costa Rican Haclenda, por Thomas L,. Norris.

Rural Population Stabllity, Central District, Turrialba,
Costa Rica, por Norman W. Painter y Pau . Morrison.

Publicaciones poligrafiadas:

E1 Programa sobre el Desarrollo de la Comunidad y su Rela-
c¢idén con 1a Educacldon Higlénica, por Jullo O. Morales
y Antonlo M. Arce.

Study of Present and Preferred Kitchen Facilitlies Using a
Pictorial Method, por Linda J. Nelson.

FormacIdn de Maestros bajo el Concepto Comunidad-Escuela,
por Antonio M. Arce.

Informe sobre los Estudios Econémicos de la Produccidn Ca-
Tetalera Reallzados por el Departamento, por Julio 0.
Morales,

La Evolucidén de un Servicio Agricola (Un Afio de Experiencias
en Colombia con la Camara de Defensa y Restauracidn de
Suelos de 1a Federacion Naclonal de Cafeteros), por
KTIvaro Chaparro Gonzalez.

EjJemplos de Sistemas de Status Social y de Comunicacién en
Ta América Latina, por Charles P. Loomls, Jullo O. No-
rales y Ralph H. Allee.

Examples of Social Status and Communication Systems in Latin
America, por Charles P, Loomis, Jullo O. Morales ¥y
RaTph H. Allee,.
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Semi-Annual Report, January-June 1953, Department of Econo-
mics and Rural Life.

Informe Semestral, Enero-Junio 1953, Departamento de Econo-
mla y Blenestar Rural.




SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICOX

Armando Samper

COMPENDIO

Adiestramiénto

Veintitrés bibliotecarios de 16 pafses asistieron a la pri-
mera Reunidn Técnica de Bibliotecarios Agricolas de América la-
tina que tuvo lugar en Turrialba del 17 de agosto al % de sep-
tiembre. En Habana, Cuba, y bajo auspicios de la Zona Norte del
Proyecto 39 Programa de Cooperacidn Técnica de la OEA, tuvo 1lu-
gar del 17 de agosto al 12 de septiembre el primer Curso Inter-
nacional de Informacidn de Extensién auspiciado por el Proyecto
39; 18 estudiantes de 9 pafses y 3 observadores participaron,
E1l Curso de Redaccidén Técnica se dictéd por tercera y cuarta vez
a los estudiantes matriculados en la Escuela de Graduados del
Instituto., Guillermo Combariza, de 1a Federacidén Nacional de
Cafeteros de Colombia, Chinchind, completd su per{odo de adies-
tramiento de 6 meses en ayudas visuales y publicaciones de ex-
tensién, con beca de la Zona Andina del Proyecto 39.

Cooperacidn

Se prestaron servicios cooperativos espec{ficos a Brasil,
Colombia, Costa Rica, Honduras, Nicaragua, Panamd y Repdblica
Dominicana.

Servicios Bibliogrdficos

Se fotocopiaron 23,429 pdginas de revistas para atender
1374 drdenes originales de 273 técnicos y T1 instituciones de
30 paf{ses; el afio anterior se habfan distribuido 16.013 fotoco-
pias. E1l plan de cupones para el pago de servicios en moneda
nacional, que habfa venido funcionando experimentalmente en Co-
lombia, se extendid al Brasil (Estado de Minas Gerais), Chile,
y Panamd. En la revista Turrialba se publicaron 426 compendios
en comparacidén con 395 el afio anterior. Concluyd el programa
de cuatro afios que tuvo por finalidad promover el uso en Amé-
rica Latina de las revistas de compendios y otras fuentes de
referencias; en el Ultimo afio participaron 31 bibliotecas de
14 pafses. ILa Biblioteca del Instituto circuld al personal téc-
nico, para la preparacién de compendios, 438 nimeros de revis-
tas, en comparacidén con 650 que habfa circulado el afio anterior.

J 3 Quinto Informe Anual. E1 primer Informe cubre solamente el
segundo semestre de 1949 ya que el Servicio se establecid
en julio 1 de ese afio.
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El nimero de publicaciones periddicas que recibe regularmente
la Biblioteca aumenté a 1,208; de éstas, 606 son revistas.

Publicaciones

Se completé el tercer volumen de Turrialba. En este volu-
men se publicaron 17 art{culos y notas técnicas, 25 biografias-
de autores, 44 informaciones sobre ciencia agricola en las Amé-
ricas, 426 compendios, y 728 referencias de publicaciones reci-
bidas en la Biblioteca. Ia revista se envia regularmente a 887
direcciones, pero se distribuye un nimero considerable de ejem-
plares individuales, Del 1libro Administracién Rural, de John
A, Hopkins, se vendieron 672 eJjemplares. 1a discribucién del
Bolet{n Informativo, edicién en espafiol, aumenté a 2.409 direc-
clones en ¥% palses y la de la edicién en inglés a 1.317 direc-
ciones en T4 paf{ses, E1 boletin Cacao, que se publica conjunta-
mente con el Centro Interamericano del Cacao, se envia a 1,011
direcciones en 37 paf{ses la edicidén en espafiol y a 633 en 72 pa-
{ses la edicién en inglés. Se agregaron 19 t{tulos a la serie
Comunicaciones de Turrialba y 10 a 1a Serie de Reimpresos. En
Ta serIe Publicacidn Misceldnea se edifaron dos nidmeros titula-
dos "FaciTidades de Intercomunicacién Cient{fica Agricola en
América Latina" y "Agricultural Regions of Costa Rica" (Regiones
Agr{colas de Costa Rica).

Informacidén de Extensién

Se prepard el folleto "Yo Soy T{o Conejo Conservacionista"
del cual 15.000 ejemplares fueron impresos y distribuidos en
Costa Rica y Honduras por .las entidades oficiales a cargo de
las campafias de conservacién. Se hicieron demostraciones indi-
viduales sobre uso de exhibiciones portdtiles y del franelégra-
fo. A los maestros de las Escuelas Experimentales de Turrialba
se dié un curso corto sobre uso de ayudas visuales, Cinco a-
nuncios de cursos internacionales del Proyecto 39, 3 de reunio-
nes técnicas internacionales, y diversas publicaciones fueron
disefiadas, editadas, e impresas en el Multigrafo. E1l1 programa
de informacidén de extensidén se 1leva a cabo cooperativamente con
la Unidad de Servicio del Proyecto 39, Programa de Cooperacidn
Técnica de 1la OEA, proyecto a cargo del Instituto.

Informacidn phblica

La Carta Aérea, edicién avanzada del Boletin Informativo,
se envia regularmente, por correo aéreo, a b2 dlarios latino-
americanos. Se enviaron ademds 14 comunicados de prensa a 202
diarios. A través de 1a Oficina Central se registraron 653 vi-
sitantes internacionales y se distribuyeron 275 carpetas con
informacién sobre el Instituto y muestras de 1as publicaciones.
Con motivo de la exposicidén organizada por 1la Municipalidad de
Turrialba para celebrar el 50 Aniversario de 1la Fundacién del
Cantén, se prepard una exhibicidén sobre las labores del Insti-
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tuto. Se imprimieron 850 copias de un folleto grdfico sobre
el SIC y 10.000 de una hoJjita titulada "Qué es el Instituto
Interamericano de Ciencias Agrfcolas™, De 1la edicién en inglés
de esta hojita se imprimieron 5.000 e jemplares. Los trabajos
de informacidn piblica se llevan a cabo como subproducto del
programa de intercambio cientifico.

Administracién

La Fundacién Rockefeller hizo una donacién de US$10.000
para contribuir a los gastos de 1la Reunidén de Bibliotecarios
Agricolas,

ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Conse Jo Consultivo

No se pudo efectuar 1la reunién anual del Consejo Consulti-
vo. Continuaron sirviendo en el mismo, durante el afio, el Dr.
Ralph R. Shaw, Director de 1la Biblioteca del Departamento de
Agricultura de 1los Estados Unidos, Washington, D. C., como Pre-
sidente, y los sefiores Walter N, Bangham, ex Editor de lLa Ha-
clenda, Nueva York; R. E. Buchanan, Ex Director de 1la EstacIén
Egricola Experimental y de 1a Escuela de Graduados del Iowa
State College, Ames, Iowa; John E. Flynn, Editor en Jefe de Blo-
logical Abstracts, Filadelfia; Hans Gravenhorst, Bibliotecardo,

cuitad de Agronomfa y Veterinaria, Buenos Aires; Arthur E.
Gropp, Director de 1la Biblioteca Conmemorativa de Colén, Washing-
ton D. C.; Américo Groszmann, Ex Director del Instituto Agroné-
mico, Belo Horizonte, Minas Gerals. Los miembros del Conse jo,
sin embargo, prestaron servicios muy valiosos de consulta por
correspondencia. Tres de ellos, 1los sefiores Shaw, Gropp, ¥y
Gravenhorst, tuvieron oportunidad de visitar el Instituto y ase-
sorar en traba jos del Servicio, con motivo de su participacién
en la Reunidén Técnica de Bibliotecarios Agricolas de América la-
tina.

Comité de Publicaciones

Continudé dando su opinidn sobre todos 108 originales consi-
derados para 1a revista Turrialba y sobre los traba jos someti-
dos a aprobacién oficial,. También asesord al Jefe del Servicio
en asuntos de polfitica de publicaciones. Tuvo una reunidén espe-
cial para estudiar el sistema de aprobacidén de los proyectos es-
critos preparados por el Departamento de Economfa y Bienestar
Rural y la polftica a seguir en torno a 1a seccién de resefias
de 1ibros de la revista. Actuaron como miembros los mismos téc-
nicos que habfan el afio anterior, Doctores Pablo Alvim, Ernesto
H, C4sseres, Jorge de Alha, Leslie R. Holdridge, Julio O. Mora-
les, y Frederick L. Wellman.
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Reuniones del Personal

Se celebraron 5 reuniones del personal del SIC para coor-
dinar labores y discutir asuntos de trabajo de interés general.

.

Equipo
Se adquiridé una grabadora de cinta marca Ekotape.

Correspondencia

Aumentd un tanto el volumen de correspondencia despacha-
da que fué de 2.831 cartas y tarjetas en comparacidén con 2,634
el afio anterior. Se recibieron 1.492 cartas.

Personal

El personal del Servicio consta de dos técnicos, una secre-
taria, un operador del laboratorio de fotocopia y del Multigra-
fo, y una mecandgrafa, a mds del Jefe a saber:

Alejandro Mac Lean (Perd), Jefe de Publicaciones

Ana Mar{a Paz (Guatemala), Biblidégrafa

Marfa Felicia Carro (Costa Rica), Secretaria

Herndn Granados (Costa Rica), Operador del laboratorio de
fotocopia y del Multigrafo

Mireya Sdnchez (Costa Rica), Mecanégrafa

Cooperan directamente con el Servicio, en su calidad de fun-
cionarios del Proyecto 39 destacados en Turrialba:

Rogelio Coto Monge (Costa Rica), Especialista en Informacidn

de Extensién Agricola
Lola PFerhdndez (Colombia), Auxiliar de Ayudas Visuales.

Donaciones

El Instituto ha recibido las siguientes donaciones para el
programa de intercambio cienti{fico: 1) Donacién de la Fundacién
Rockefeller, para un perfiodo de 7 afios que comenzd el 23 de ma-
yo de 1949, por un total de $60.000. De esta donacién, $15.000
eran para la instalacién del laboratorio de fotocopia, el acon-
dicionamiento de la sala de anaqueles de la biblioteca para pro-
tegerla contra 1a humedad y el establecimiento de un fondo rota-
torio de trabajo. Los $45.000 eran para el aumento de 1as re-
vistas y 1ibros que recibe 1la Biblioteca, 1la adquisicién de co-
lecciones de nimeros atrasados de las revistas mds importantes
y como aporte anual para 1os gastos de administracién del progra-
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ma; 2) Donacidn de 1a Fundacidn Rockefeller de $5.000 efectua-
da en noviembre de 1949, con una duracidén de tres afios, para el
pago de suscripciones a revistas de compendios y bibliografias
de las bibliotecas agricolas de América Latina que participaron
en el plan de divulgacidén de revistas de compendios; 3) Donacién
de Science Service por un total de $5.000, hecha en enero de 1950,
para la traduccidén y publicacidén del 1libro Administracidén Rural,
de John A, Hopkins; 4) Donacién de $10.000, de la Fundaclon Rock-
efeller, hecha con fecha 29 de diciembre de 1952, para efectuar
en Turrialba la Reunidén Técnica de Bibliotecarios Agricolas de
América Latina; 5) Donacidén de la Fundacién Rockefeller, efectua-
da en Jjunio de 1950, por $4.000 para completar el estudio de las
bibliotecas agr{colas y las facilidades de intercomunicacidn a-
gricola en América ILatina, iniciado por el Dr. Ralph Shaw en 1948,

Planeamiento de Programas

Se establecid contacto con el Proyecto Nacional de Comunica-
ciones Agricolas, East Lansing, Michigan, Estados Unidos, con
mira a una futura cooperacién en el ramo de informacién de exten-
sién y con 1a Oficina Regional de Unesco para el Hemisferio Occi-
dental para colaboracidén en el ramo de 1a documentacién agricola.

ADIESTRAMIENTO

Reunidn Técnica de Bibliotecarios Agricolas
de América lLatina

La primera reunién de esta fndole en América Latina tuvo 1lu-
gar en Turrialba del 17 de agosto al 4 de septiembre, bajo aus-
picios del Servicio y con la colaboracién financiera de la Fun-
dacién Rockefeller. Participaron en total 41 personas de 16 pa-
{ses y 5 instituciones internacionales, de 1as cuales 23 fueron
bibliotecarios de facultades de agronomfa, estacionés agricolas
experimentales e instituciones similares invitados especialmente.

Ia Reunién fué convocada con los siguientes fines: a) lograr
el uso mdximo de los materiales y facilidades disponibles para
prestar servicios eficientes y meJorarlos progresivamente de a-
cuerdo con los recursos de la biblioteca; b) estimular el uso
de técnicas uniformes de clasificacidén, catalogacién, formacién
de {ndices, etc.; y c) promover la colaboracidén entre bibliote-
cas, el intercambio profesional, y el uso de las facilidades mo-
dernas de intercomunicacién cient{fica disponibles a través de
diversas instituciones.

Marietta Daniels, Subdirectora de la Biblioteca Conmemorati-
va de Coldén de 1a Unidén Panamericana sirvidé como Secretaria E Jje-
cutiva; Angelina Martinez, Bibliotecaria del Instituto, y Ana
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