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INTRODUCCION

El presente documento constituye el resultado de trabajo de los parti-
cipantes al Seminario sobre Uso y Manejo de los Recursos Naturales
Renovables y el Desarrollo Regional Amazdnico.

Este Seminario se pudo realizar gracias al patrocinio y organizacidon
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas, IICA-OEA, ellns
tituto Geografico "Agustin Codazzi", IGAC, y el Fondo Colombianode
Investigaciones Cientificas, COLCIENCIAS.

Se presenta esta Memoria, como un aporte de las entidades organiza_
doras al Proyecto Radargrameétrico, en particular, a las Institucio-
nes que trabajan en la investigacion y el desarrollo de la Amazonia
Colombiana, a los Colonos que espontineamente egtén ocupando esa
vasta regidn y a quienes aportan ideas para la elaboracidon de Proyec
tos de Colonizacidn dirigida.

Coordinadores:

Julio Gil de Muro
Enrique de Rojas Pefia
Antonio Castiblanco
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ANTECEDENTES

Debido a la alta tasa de crecimiento de la poblacidon colombiana,
se ha causado una colonizacidn acelerada de su regidn amazdnica. El
Gobierno Nacional ha tratado de resolver las condiciones de vida dela
gran masa de la poblacidn rural en el territorio poblado (30% del pais),
que no tiene suficiente tierra explotable para alimentarse adecuadamen
te, mediante un fomento a la industrializacién y proyectos de reforma
agraria. Sin embargo, por la presion demografica, campesinos de es_
casos recursos, jornaleros y las clases pobres de las grandes ciuda-
des, siguen cruzando la Cordillera Oriental para ocupar tierras bal-
difas de la Amazonia (25% del pais).

Bajo la presidn de esta situacidon, el Gobierno cred Institutos de
Colonizacidn y Parcelacidn para aliviar las condiciones de vida de los
inmigrantes e indigenas. Algunos proyectos de colonizacion no dieron
los resultados esperados por falta de pruebas experimentales y de co-
nocimiento del espacio geografico y de sus suelos y por la ausencia de
una infraestructura adecuada.

Por otra parte, Brasil, Venezuela y Per{i, conscientes de la im-
portancia de la Cuenca Amazbdnica, han iniciado estudios integrados de
desarrollo y aprovechamiento de estas 4reas a través de imagenes de
radar, con resultados que han justificado plenamente la inversidn rea-
lizada.

En Julio de 1974 el Instituto Geografico "Agustin Codazzi'", IGAC,
suscribid un Convenio con el Ministerio de Defensa y el Centro Intera_
mericano de Fotointerpretacidon para adelantar el Proyecto Radargra-
métrico del Amazonas, PRORADAM, que en un término de cuatro (4)
afios debfa cumplir con la tarea de formular las bases que permitie-
ran elaborar el Plan de Desarrollo Integrado del Amazonas. Poste-
riormente otras entidades gubernamentales se vincularon al Proyec-
to.

Este Convenio que contd con el aporte técnico y financiero del Go
bierno de Holanda, realizd el trabajo en dos (2) fases. La primera
se referia a la obtencidn de las imagenes de Radar y la Segunda, casi
a término de concluirse, a la elaboracidon de cartografia basica y car
tas tematicas por medio de fotointerpretacidon de las imagenes de ra-
dar y verificacién de campo en los siguientes aspectos: geologico, geo
morfoldgico, forestal y suelos. También debe presentar al Gobierno
un informe final con las recomendaciones de cardcter técnico que sir_
va de base para elaborar planes de desarrollo en esta area.
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OBJETIVOS

a. Generar elementos de juicio para la toma de decisjones en po
liticas de desarrollo.

b. Conocer las experiencias en otras dreas amazdnicas y las po
sibilidades de su aplicacidn en el sector colombiano.

c. Obtener conclusiones que sirvan como aporte al Proyectao Ra-
dargramétrico de Colombia.

TEMARIO
~-Situacidn actual del Proyecto Radargramétrico (PRORADAM):

Unidad de Geologia, Ingeniero Jorge Luis Arango.
Unidad de Suelos, Agrblogo Abddén Cortés L.
Unidad Forestal, Ingeniero Forestal, Luis Carlos Malina.

-Posibles Alternativas para la Investigacion Agricola en el Tropi
co Himedo de América Latina.
(Rufo Bazin, Director Técnico, Comisidn Institucional del
Tropico Americano).

~Los Sistemas de Produccidon mas Apropiados para el Usa Racio-
nal de las Tierras de la Amazonia.
(Jean Dubois, Especialista en Desarrollo de los Tropices,
IICA -Brasil).

-La Problemaitica Ecolégica, Econdmica y Socio-cultural de la Re
gidbn Amazbdnica Ecuatoriana.
(Teniente Coronel, Gustavo Vaca Ruilova, Directar del
INCRAE-Ecuador).

*-Requerimientos Ecoldgicos de los Cultivos Perennes en la Amazo
nia,
(Pablo de Tarso Alvim, Director CEPEC-Bahia, Brasil).

¥ Esta Conferencia no se encuentra incluida en esta edicjon per po h&
berse recibido el material.
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-La Amazonia Colombiana: La oportunidad para un Programa Racional
de Investigacidn, Conservacidn y Aprovechamiento.
(Chilean T. Prance, Director of Botanical Research The New York
Botanical Garden).

-Resultados Experimentales sobre Pasturas en la Amazonia Peruana.
(José M. Toledo, Ingeniero Agrdonomo, Centro Internacional de
Agricultura Tropical, CIAT).

-Una Geopolitica Amazbdnica.
(Gilberto Morales, Profesor de la Facultad de Diplomacia de la
Universidad de Bogotd, Jorge Tadeo Lozano).

*-Potencial dos solos da Amazdnia para formagao de pastagens.
(Italo Claudio Falesi, Eng. Agr., Pedologista. Pesquisador da
EMBRAPA y Antonio Ronaldo Camacho Baena, Eng. Agr., Manejo
de Solo. Pesquisador da EMBRAPA).

-La Amazonia como Fuente de Nuevas Plantas Econdmicas.
(Richard Evans Schultes, Harvard University, Cambridge, Mass.,

USA).

-Conclusiones.

* Esta Conferencia se registrd en Gltimo término debido al retraso
en su recepcidn,
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- COMISION A

USO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

El Grupo de Trabajo "A" escuchd informaciones y discusiones relacio-
nadas con los siguientes temas:

1. Conservacidn de bancos de germoplasma.
2. Conservacidn de especies en dreas de reserva, y
3. Conservacidn de suelos, aguas y ecosistemas.

Todos los comentarios e informaciones fueron grabados en cinta mag-
netofdnica; de ellas se extractan las siguientes conclusiones y recomenda
ciones.

A. Conclusiones

1. Todas las especies vegetales y animales que el hombre utiliza hoy
dia, han tenido su origen en bancos de germoplasma naturales o artificiales.

2. E1 sostenimiento de los bancos de germoplasma es una labor costosa
y demanda la asistencia y control de personas calificadas en genética, selec
cidn, cultivo y mejoramiento.

3. Existen varias 3reas de primordial importancia por reunir condicio-
nes apropiadas para mantener bancos naturales de germoplasma que se caracte-
rizan por poseer altas densidades de especies de marcado interé@s para el fu-
turo de los recursos naturales renovables de la Amazonia.

4. La investigacidn hasta el momento es deficiente en todas las areas
basicas que conducen al desarrollo de los recursos naturales de la regidn.
Se hace necesario explorar, coleccionar y clasificar los materiales y las
informaciones basicas.

5. En el pais hay varias instituciones estatales y privadas que reali
zan investigaciones paralelas sobre la Amazonia, pero se nota una falta de
coordinacidn entre ellas. Aunando esfuerzos se lograria mayor éxito y efi-
cacia en la investigacidn sobre los recursos naturales de esta regidn.

6. Es un hecho real que actualmente hay miles de hectlreas que han si
do taladas y en muchas de &stas ya no existen cultivos ni pastos. En estas
condiciones, hay el peligro que desaparezca la {ltima posibilidad de conser-
var alguna drea representativa del piedemonte al Sur de Florencia, como fuen
te de germoplasma.

7. Los peces en el drea Amazdnica constituyen uno de los recursos natu
rales mds valiosos e indispensables para la supervivencia de la poblacidn ra
dicada en la regidn, pero desafortunadamente este recurso estd siendo explo-
tado muy irracionalmente.



8. El sistema de conservacidn, control y vigilancia de los parques y
reservas de diversa indcle que ha sido establecido por el Estado, es defi-
ciente. Por esta razdn muchas &reas y especies importantes estdn amenazadas
o en proceso de extincidn.

9. La deforestacidn de la selva amazdnica rompe el equilibrio ecold-
gico y no sdlo tiene influencia en los suelos, sino también sobre la fauna
terrestre y acudtica.

10. En Colombia hay varios Parques Nacionales y Areas de Reserva pero
adolecen de fallas de administracidén y de vigilancia que los hacen inoperan
tes para cumplir la misidn para lo cual fueron creados.

B. Recomendaciones

1. Se recomienda el establecimiento de bancos de germoplasma natura-
les que incluyan la mayor parte posible de los ecosistemas existentes en la
amazonia, y que en estos programas se aprovecha la valiosa experiencia de
los nativos de la regidn.

2. Estudiar la posibilidad de establecer una cadena internacional
de bancos de germoplasma en la regidn amazdnica.

3. Establecer un progama intensivo de exploracidn, coleccidn, inves-
tigacidén y clasificacidn de las dreas y ecosistemas amazdnicos y catalogar
todos los usos que los indigenas dan a las plantas y animales. Tratar de
iniciar lo de la colonizacidn como sucede en aquellas dreas actualmente ame
nazadas por la presidn del piedemonte Andino, al sur de Florencia.

4, Debe darse énfasis a la investigacidn antes de toda explotacidn.
La investigacidn debe ser orientada tanto hacia el uso como hacia la conser
vacidn de los recursos naturales y debe ser multidisciplinaria con la parti
cipacién del mayor niimero posible de agencias nacionales e internacionales.

5. Efectuar investigaciones que conduzcan a determinar los efectos
que causan la deforestacidn y utilizacidn agropecuaria del area en los ci-
clos de vida de las faunas terrestre y acuitica.

6. Efectuar investigaciones dirigidas a conocer mejor el ecosistema
amazdnico colombiano. Estas investigaciones deben incluir, entre otros, es
tudios de:

a, Microrrizas

b. Ecologia de especies

c. Estrategias de utilizacidn de la luz por las plantas

d. Germinacidn

e. Regeneramiento natural

f. Interaccidn plantas-animales

g. Ciclos biol3gicos de especies (principalmente piscicolas)



7. Establecer un plan educativo a todos los niveles conducentes a pre-
parar técnicos en los problemas amazdnicos, que funcione en la misma Amazo-
nia y que contemple tanto los aspectos de uso, de manejo y de conservacidn.

8. Que el Gobierno Nacional provea al Instituto Nacional de los Recur-
sos Naturales Renovables (INDERENA) de los medios y medidas necesarios y su-
ficientes para que pueda cumplir eficientemente la misidén de proteccidn y de
conservacidn de los recursos naturales, mediante mecanismos dgiles para su
vigilancia y custodia, recurriendo a las comunidades indigenas.

9. Creacidn de dos o tres grandes dreas de manejo dentro de la reserva
natural, las cuales seradn delimitadas por el INDERENA y dirigidas por Corpo-
raciones de Desarrollo Regional localizadas en diferentes regiones geografi-
cas. Estas dreas serviran de refugio ecoldgico de fauna y flora, con miras
de proteccidn de suelo y agua, conservacidn de las diferentes comunidades vi
vientes y aprovechamiento integral de los recursos del bosque.

10. Que el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables
(INDERENA), ponga en prictica "E1 C8digo de los Recursos Naturales Renovables"
para exigir la declaracidn de efecto ambiental correspondiente en toda colo-
nizacidén o industria agropecuaria, en el drea amazdnica.

11. Estudiar la conveniencia de continuar el Proyecto PRORADAM, en una
segunda fase en colaboracidn con INDERENA, ICA, INCORA, CAJA AGRARIA, para
zonas que ofrecen un mayor potencial de recursos econdmicos.



COMISION B

RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE MANEJO MAS APROPIADOS
PARA LA AMAZONIA

Antes de formular recomendaciones sobre sistemas de manejo para la
Amazonia Colombiana, el grupo de trabajo asignado a este capitulo consi
dera necesario sentar las siguientes premisas:

1. Que la carencia de resultados concretos sobre sistemas de mane-
jo de reconocida eficacia para la Amazonia Colombiana, dificulta o hace
prematura la recomendacidn de sistemas de manejo, especificos o definiti
vos, para dicha regidn.

2. Que si bien es cierto que sistemas de manejo que en la actuali-
dad operan, o se encuentran en vias de experimentacidn con relativo &xi-
to en la Amazonia Brasilefia y Peruana, pudieran ser promisorios y en al-
gunos casos extrapolables a algunas zonas de la Amazonia Colombiana, ta-
les sistemas deben ser sometidos a una rigurosa experimentacidn, y a un
cuidadoso cotejamiento con las condiciones ecoldgicas, econdmicas y socio-
culturales de nuestro medio amazdnico.

3. Que al formular estrategias de desarrollo para la Amazonia Co-
lombiana deben tenerse en cuenta dos situaciones socio-culturales, geo-
gridficas y econdmicas muy diferentes que rigen en este sector del pais.

a. La primera situacidn rige para areas casi deshabitadas, dis
tantes de los centros de mercadeo y consumo, carentes de to
do tipo de infraestructura y habitadas principalmente por'_
nlcleos muy dispersos de indigenas poco permeables a las in-
novaciones y cuyo principal medio de subsistencia consiste
en una agricultura itinerante y en la explotacidn de los re-
cursos silvestres. Sobre estas areas no existe en el momen-
to presidn social.

b. La segunda situacidn se presenta en zonas relativamente cer-
canas a centros de consumo y mercadeo con algiin grado de in-
fraestructura general, en donde se concentran principalmente
colonos provenientes del interior del pails, y en donde se
practican sistemas de explotacidn agropecuaria menos primiti
vos, con tendencias relativamente expansionistas. En estas
dreas existe en el momento una creciente presidn demogridfica.

A. Recomendaciones Generales para Zonas de Baja Presidn Social

Para las dreas enmarcadas dentro de la primera situacidén, se recomien
da:



1. Promover la sedentarizacidn de las comunidades itinerantes, median

a. Un estudio minucioso de los sistemas y medios de explotacidn
practicados por ellas, a fin de lograr el disefio e implantacidn
de sistemas de explotacidén familiar que, conservando practicas
tradicionales de reconocida eficacia, conduzcan hacia un mejo-
ramiento o diversificacidn de los componentes de la agricultu-
ra tradicional. Se estima que esta meta se lograria mediante
la experimentacidn con nuevas especies perennes o semiperennes
que a la vez que incrementa la restabilidad de la agricultura
tradicional, fomenten la sedentarizacidn gradual de las comuni-
dades indigenas. Previendo el futuro surgimiento de nuevos po-
los de desarrollo, los mddulos de explotacidn familiar deberin
ser lo suficientemente grandes como para permitir el estableci-
miento posterior de cultivos generales de capitalizacidn.

b. Concentracidn de los servicios de salud, educacidn y asistencia
les en general, en zonas predeterminadas a fin de promover la
concentracidén de las comunidades indigenas y facilitar una pres
tacidn mis efectiva de tales servicios.

2. Adelantar programas de capacitacidn de personal técnico (agrdnomos,
veterinarios, zootecnistas, ingenieros forestales) en centros de adiestramien
to situados dentro del &rea amazdnica con reconocida tradicidn en la experi-
mentacidn de sistemas de explotacidn y modelos de desarrollo potencialmente
extrapolables a la Amazonia Colombiana. Dentro de estos prospectos se inclu-
yen también modelos de desarrollo experimentados en centros que operen dentro
del territorio nacional.

3. Involucrar en los programas y sistemas experimentales de explotacién
a las comunidades indigenas a fin de lograr su familiarizacidn con este tipo
de programas y la preparacidén de lideres comunales.

4., Recomendar al Gobierno una intervencidn mds efectiva en la planea-
cidn, investigacidn y ejecucidn de los programas de colonizacidn proyectados
para la Amazonia, a fin de lograr un desarrollo ordenado e integral que armo
nice con el ecosistema de esta regidn del pais.

5. Solicitar al Gobierno apoyo y fomento de estaciones y subestaciones
ecoldgicas similares a las que en la actualidad operan en la Amazonia bajo
el patrocinio del Programa ORAM de la Universidad Nacional (constituidas in-
terdisciplinariamente por médicos, agrdonomos, botanicos, veterinarios, etc.),
a fin de que presten un servicio asistencial mi3s efectivo a las comunidades
indigenas.

B. Recomendaciones Generales para Zonas de Alta Presidn Demogradfica

Para zonas enmarcadas dentro de la segunda situacidn recomendada:

1. Un control mids riguroso y efectivo por parte del Gobierno en rela-
cidén con el cumplimiento de las normas de proteccidén de cuencas hidrograficas



y en particular, de las consignadas en el pacto amazdnico. Paralelamente,
solicitar una proteccidén mis efectiva de lcs bosques remanentes que cumplen
una funcidn protectora de las cuencas.

2. Evitar en lo posible la construccidn de vias de penetracidn que fo
menten los asentamiento humancs en las cabeceras de cuencas hidrograficas,
zonas intervenidas en proceso de erosidn, o el desencadenamiento de talas
masivas de las cubiertas boscosas aledafas a las cuencas.

3. En zonas de relieve ondulado susceptibles a los procesos de ero-
sién y con precipitaciones medias superiores a los 3.000 mm anuales, promo-
ver la sustentacidn de la explotacidn pecuaria, por explotaciones foresta-
les o en su defecto, por cultives de especies perennes o semiperennes que
garanticen la proteccifn de los suelos contra la erosidnm.

C. Recomendaciones Especificas scsbre Sistemas de Explstacidn

1. En tierras bajas inundables fértiles o telativamente fértiles:

a. Dar prioridad a iss cultivos alimenticios a base de especies
de ciclo cortoc.

b. Fomentar o ensayar la intrcduccidn y cria de blifalos de agua
y zoocriaderos de especies comestibles (el chiguiro).

c. Inventariar los pcsibles rodales de asai {Euterpe aloracera)
y racicnalizar su manejo y explotacidn.

2. En tierras bajas inundables de baja fertilidad:
a. Preservacidén de la cubierta forestal criginal.
3. En tierras firmes nc :inundables:
a. En suelos arenosos y rocosos (o litosuelos) del Escudo Guaya-
nes: en lo posible, proteccifn de la cubierta forestal origi-
nal.

b. En Oxisoles, Inceptiscles y Entiscles

1) En areas con alta o creciente presidn demogridfica.

Desarrollo de programas tendientes a lograr la sedentarizacidn
de los colonos y encauzar la expansidn de la frontera agricola dentro del
marco de una colonizacidn dirigida apoyada primordialmente en los siguien-
tes sistemas de produccidm:

~-Cuitives perennes (monc y pclicultivos) seleccionados y
mejorados, de comprobada adaptabilidad a las condiciones
locales (y palma africana, caucho, cacao, frutales tropi-
cales, etc.).
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-Mejoramiento de mono y policultivos de especies de ciclo
corto, con base en la utilizacidn de semillas de especies
de alto rendimiento y poco exigentes en té&rminos de ferti
lizacién.

-Mejoramiento de pastizales, e investigacidn experimental
de sistemas silvo-pastoriles.

En dreas de baja presidn demogrdfica:

-Estudio de las practicas y sistemas de explotacidn tradi-
cional existentes, con miras a buscar su mejoramiento, to
mando como elementos de referencia, sistemas de explota-
cidn eje, experimentados en otras dreas de la Amazonia (y
en Limoncocha) americana.

-Buscar la canalizacidn de las acciones del Gobierno hacia
una asistencia mids efectiva de las comunidades indigenas
de la Amazonia.



COMISION C

FORMAS ACTUALES DE APROVECHAMIENTO

Al establecer comparaciones del uso actual de la Amazonia Colombiana
con la de Brasil, Perii, Ecuador, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

A. Agricultura

1. La mayor parte de la agricultura que se practica en la Amazonia es
de tipo de subsistencia con el sistema migratorio. Los cultivos principales
son: yuca, de las variedades dulce y brava, platano, maiz, arroz y algunos
frutales cuyos rendimientos son aceptables durante la primera cosecha, pero
luego disminuyen rdpidamente, lo que obliga a buscar nuevas areas.

En el piedemonte amazdnico, donde las condiciones de los suelos son un
poco mejores, existen algunos cultivos de tipo comercial en fase de experi-
mentacidn (palma africana, caucho, cacao) y por tanto la informacidn actual
es insuficiente para extrapolarla al resto de la Amazonia.

2. Existen experiencias en Brasil de plantaciones comerciales de cacao,
caucho y palma africana, con buenos resultados en suelos de orden de los al-
fisoles, los cuales poseen una fertilidad aceptable; cuando estos cultivos
son explotados en suelos distrdficos como es el caso de la mayoria de los
suelos de la Amazonia Colombiana, se hace necesario el uso de fertilizantes.

El caso de la pimienta, que es un cultivo importante en la Amazonia
Brasilera, s8lo es posible con una alta fertilizacidn y un adecuado manejo
tecnoldgico.

3. También en la regidn amazdnica peruana y brasilera se estd ensayan-
do el sistema de multiestrata en algunos cultivos y pastos con resultados
promisorios.

B. Ganaderfa

1. Este rengldn en la Amazonia Colombiana se limita a &reas localiza-
das especialmente en Caquetd, Llanos del Yari, San José del Guaviare, Puerto
Leguizamo y Leticia. Esta ganaderia no es empresarial e incide poco en el
desarrollo agropecuario de la regidn.

2. En el Brasil se estd haciendo ganaderia, utilizando tanto las llama
das tierras firmes como las ''Varzeas' con pastos naturales y mejorados, uti
lizando Braquiaria (B. decumbens), Kikuyo brasilero (B. humidicola) y pasto
elefante (P. purpureum). En Colombia la ganaderia se explota en las tierras
firmes (superficies de denudacidn) y terrazas antiguas con pastos naturales
y mejorados en pequena escala.



C. '~ Forestal

1. La explotacifn forestal de la Amazonia Colombiana es ﬁrinciﬁalmente
selectiva, limitada a las especies comercialmente mis valiosas que pueden
compensar los altos costos de transporte.

2. En la regidn del Guainfa, la explotacifn de la fibra de la palma
chiqui-chiqui puede considerarse como otro rengldén forestal de importancia
econdmica.

3. Se explota caucho, chicle, batata, sobre todo en el Alto Apaporis y
Rio Vaupés. Sin embargo, la produccifn ha disminuido notablemente en los Gl-
timos afios por problemas de comercializacidén y escasez de mano de obra.

4, La extraccidn de productos y subproductos de oleaginosas como las
palmas de Seje o Mil Pesos, Chontaduro, Moriche, etc., que pueden tener un va
lor comercial de importancia en el futuro, actualmente se explota en forma ru
dimentaria y a nivel familiar.

D. Recomendaciones

1. Establecimiento de granjas experimentales en territorio amazénico para
estudiar los modelos existentes en otros pafses, adaptacifn de especies nati-
vas y forfneas, tanto agricolas y forrajeras como faunfsticas.

2, Inventario de especies rentables e investigacidén de las mismas.

3. Estudios de 8rboles que den productos de alto valor y poco peso, como
por ejemplo, plantas oleiferas o fuentes de cera.

4. Flujo de informacidn y experiencias, con el fin de evitar duplicacibdn
de esfuerzos y dineros, en base a las condiciones actuales, es decir, coordi~
nacidn interinstitucional.

5. Inventarios e investigaciones bésicas boté@nicas de las plantas que se
pueden explotar en forma silvestre y estudios agrondmicos de tales plantas con
miras a la creacidn de plantaciones.

6. No auspiciar la colonizacidn de la regidn amazdnica hasta tanto no se
tenga una mayor informacibn sobre el comportamiento de los suelos a los dife-
rentes sistemas de manejo, rendimientos de los cultivos e incidencias sobre el
medio ecolbgico.
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UNIDAD DE GEOLOGIA

Alcides Huguett*®
Jaime Galvis*

Introduccidn

El estudio geoldgico de la Amazonia Colombiana hace parte del programa
que ha venido desarrollando en esa regidn del pais el Proyecto Radargramé-
trico del Amazonas "PRORADAM", iniciado a comienzos de 1974 y continuado
sin interrupciones hasta el presente, siendo el INGEOMINAS la entidad encar
gada de las investigaciones geoldgicas. Este trabajo esboza en forma gene-
ralizada los aspectos geomorfoldgicos y algunas consideraciones sobre su po
tencial econdmico-minero.

El drea de estudio abarca aproximadamente 350.000 sz situada en la re-
gidn suroriental de Colombia, limitrofe en el norte con el Rio Guaviare, al
oriente y sur con Venezuela, Brasil y Perll y en su parte occidental con el
paralelo 74°. (Fig. 1).

En esta drea se encuentran enclavadas las Comisarfas del Guainia, Vaupés,
Amazonas y parte de la Comisaria del Guaviare y de las Intendencias del
Caquetd y Putumayo.

Las vias de acceso importantes son los rios Guaviare, Caquetd, Putumayo,
Amazonas y Negro. La navegacidn en los rios Inirida, Guainia, Vaupés, y
Apaporis es dificil por la presencia de raudales. Existe un aeropuerto con
pista de 2000 metros asfaltada, localizada en Leticia y aeropuertos con pis
tas de 1800 y 1200 metros no asfaltadas, localizadas en Puerto Inirida,
Mitd, La Pedrera, San José del Guaviare, Araracuara y Miraflores. Algunas
carreteras de penetracidn no asfaltadas se encuentran localizadas en la es-
quina noroccidental de la Amazonia.

El clima de la regifn es tropical hiimedo. Segilin los climadiagramas obte
nidos a partir de los par@metros meteoroldgicos de las estaciones del HIMAT |
situadas en Mit{, Puerto Inirida y Leticia y de datos meteoroldgicos de la es
tacidn de San Carlos, Venezuela, ubicada en lamargen izquierda del Rio Negro,
la temperatura media anual es de 26°C, ma@s cdlida en octubre y noviembre con
maximas que no sobrepasan los 35°C y més fresca en junio con minimas, extre-
mos que no fluct@lan mds alld de 20 a 25°C. La precipitacidn media anual es
de 3500 mm. constituyéndose el drea Amazdnica Colombiana en una de las mis.
lluviosas de todos los paises amazdnicos, siendo el periodo de mayor precipi
tacidn el de abril, mayo y junio.

*  Gedlogos de INGEOMINAS.
Nota: Esta Conferencia fue expuesta por el doctor Jorge Luis Arango,
Gedlogo de INGEOMINAS, Coordinador de Geologia en PRORADAM
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Para el estudio se utilizd como base imdgenes de radar SLAR cuya obten-
cidén fue realizada entre los meses de octubre y noviembre de 1973 por 1la fir
ma Aeroservice Corporation, que segiin convenio con el Gobierno de Colombia
realiz8 un recubrimiento de 380.000 Km2 en la regidn suroriente del pais.

Las imagenes fueron obtenidas a 12.000 metros de altura a escala
1:400.000, utilizando el sistema de apertura sinté@tica operando en la banda
x.

El estudio geoldgico se hizo durante un lapso de 2 1/2 afios a lo largo
de los rios principales, cafios mayores y picas abiertas para tal fin.

A. Geologia

Esta Unidad comprende rocas metamdrficas y graniticas. La metambrficas
son las m3s antiguas, consisten principalmente en anfibolitas, neises anfi-
bdlicos, cuarcitas, neises cuarzo feldespiticos y neises aluminicos.

Las rocas graniticas presentan una composicidn variable desde alaskita
hasta diorita siendo la composicidn granodioriticas la mds frecuente. El
contacto de las metamdrficas con las rocas graniticas no es agudo sino tran
sicional, observdndose una feldespatizacidn potd@sica muy clara de las meta-
mérficas acompafada de la formacidn de una segunda generacidn de biotita en
la mayoria de los casos.

Las rocas metamdrficas observadas se pueden dividir en metabasitas, las
cuales muy probablemente son producto de metamorfismo de rocas volcdnicas,
se trata de anfibolitas y algunos neises anfibdlicos-biotiticos. Hay tam-
bién neises biotiticos, pero estos parecen ser restitas de rocas mds.acidas
en las que se haya movilizado la parte félsica. Las anfibolitas es posible
observarlas en algunos sitios como bocas del rio Querari en el rio Vaupés y
sectores del rio Guainia en estructuras denominadas (Mehnert, R.H. 1971),
Schollen, agmdtica, surreitica, estromidtica y nebulitica. En las primeras
se puede observar la anfibolita rodeada de neosomas &dcidos, en las dos @lti
mas una gradual asimilacidn de la primera por los Gltimos. MicroscGpicamen
te se puede observar, desde anfibolita compuesta casi totalmente de horn-
blenda actinolitica y plagioclasa, a la misma roca con niicleos de microcli-
na, la plagioclasa sericitizada, la hornblenda de color azuloso y laminas
de biotita esporddicas hasta una roca de aspecto granitico con escasa horn-
blenda azulosa, abundante microclina, biotita en mayor porcentaje que el an
fibol, en lo que se puede considerar la culminacién del metasomatismo de po
tasio y podemos denominar textura hom8fama segiin la nomenclatura de Mehnert.
Las anfibolitas descritas pueden ser metabasaltos.

Los neises anfibdlicos observables en varios sitios del escudo en casos
en que presentan microclina reemplazando a otros minerales se trata de las
anfibolitas ya descritas. ’

Cuando no se observa microclina y la biotita no se presenta en pseudo-
morfos puede tratarse de rocas volca@nicas intermedias, piroclasticos mezcla
dos o sedimentos ferruginosos sometidos a metamorfismo.
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Los neises cuarzo feldespaticos son comunes en el Complejo Migmatitico
de Mitdl. En su mayor parte se componen de cuarzo y plagioclasa y pocos ca-
808 cuarzo y ortoza. En la mayor parte de los sitios en que se observan,
presentan microclina reemplazando a la plagioclasa, el {inico mineral mafico
observable es biotita.

Estos neises pueden ser rocas metagraniticas o meta-arcosas, en general
parece ser que en ellas es muy rapida la feldespatizacidn potdsica ya que es
muy infrecuente el encontrarlas sin reemplazamientos parciales de plagiocla-
sas por microclina.

Neises aluminicos se encuentran especialmente en las cuencas de los rios
Atabapo y Bajo Guainia, y algunos sitios de la del Vaup@s. Principalmente
son neises micadceos (abundan muscovita y biotita) con sillimanita en algunos
sitios y en uno andalusita, en casi todas las muestras estudiadas al micros-
copio se encontrd microclina secundaria y es interesante observar que algu-
nas presentaban sillimanita con microclina, una asociacidn claramente meta-
estable en metamorfitas no sometidas a metasomatismo. En varios metapeliti-
cos se observd como accesorio comiin epidota y en algunos turmalina. Parece
que las metamorfitas descritas sean antiguos sedimentos arcillosos.

Por @iltimo, cabe mencionar las cuarcitas y algunos neises cuarzosos con
aspecto de metaconglomerados. Las cuarcitas y neises cuarzosos son especial
mente conspicuos en sectores de los rios Atabapo y Guainia-Rio Negro, las
cuarcitas presentan como minerales accesorios en algunos sitios epidota, pia
montita, muscovita con inclusiones de oligisto y en un lugar monacita. Algu
nas tienen aspecto de meta-arenisca, pero en varios casos puede pensarse en
metachert ferruginoso. Esta roca con frecuencia aparece sin feldespato de
potasio y parece ser esta composicidn cuarzosa la que menos favorece el meta
somatismo de potasio. En algunos sitios, especialmente al extremo occidental
del escudo, concretamente cerca de Aracuara es posible observar contornos de
antiguos clastos gruesos,unos de cuarzo, otros de cuarzo y feldespato lo que
evidencia la existencia de metaconglomerados arcdsicos, en parte se observa
desarrollo de microclina epigenética en ellos.

Como rocas graniticas del Complejo Migmidtico del Mitdi, podemos agrupar
movilizados granitoides, pegmatoides y aploides, de gran extensibn, junto
con las amplisimas zonas en que el proceso del metasomatismo de potasio
ha llegado a su culminacidn, llegando a tomar, el conjunto metamdrfico-mo
vilizados, un aspecto granitico homogéneo o sea lo denominado estructura
hom6fana por Mehnert. También se agrupa aqui la estructura oftdlmica, en
que aparecen cristales de varios centimetros de longitud, de microclina, ro
deados de una matriz formada por los otros minerales petrogrdficos. Tanto
en la textura homSfana como en la oftdlmica es caracteristico observar al
gunos detalles petrogrdficos asi: la microclina presenta abundantes inclu-
siones de diferentes minerales especialmente plagioclasa y cuarzo. En mu-
chos sitios se observd el reemplazamiento de la plagioclasa por microclina,
creciendo esta iltima a lo largo de limites entre granos, tomando formas en
extremo irregulares, en otros en forma de pequefias manchas en cristales de
plagioclasa, en ambas formas se puede ver todos los pasos hasta un reempla-
zamiento total en que quedan grandes cristales poiquiliticos de microclina.
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La plagioclasa se observa notoriamente sericitizada en la mayor parte
de las muestras, da la impresidn que la sericitizacidn sea un paso previo al
reemplazamiento por feldespato de potasio. Frecuentemente las plagioclasas
aparecen zonadas. En estos zonamientos el centro es cdlcico y se hace albi-
tica hacia el borde. La composicidn mas frecuente de las plagioclasas es
oligoclasa.

En algunos sitios de la zona sur en que flora el Complejo Migmatitico de
Mitd y en la parte occidental se pude observar ortoclasa, siendo reemplazada
parcialmente por microclina.

El cuarzo en su mayor parte aparece con extincidn ondulatoria.

Entre los maficos la biotita es omnipresente y en buena parte parece ser
epigenética. Se presenta en variedades marrdén y verde, siendo esta {iltima
escasa. Es frecuente observar inclusiones ahusadas de minerales del grupo
de epidota, en forma paralela al clivaje.

La hornblenda es poco comin y s8lo abunda en cercanias de paleosomas bd
sicos. Siempre que se halla en la roca es azulosa a diferencia de la horn-
blenda actinolitica de las anfibolitas.

Los accesorios mas comunes son apatito, zircdn, ilmenita, esfena y alla-
nita, est@n menos frecuentes turmalina y fluorita y muy escasos granates.
En extremo escasa magnetita.

En algunos sectores se observa alguna alteracidn hidrotermal evidenciada
por cloritizacidn de la biotita, aparicidn de calcita epidota, muscovita, pi
rita, magnetita, etc. Tal como en el rio Querari cercanias de Puerto Tolima,
rio Guainia en cercanias de Tabaquén, Cafio Nabuquén, etc.

Es notable mencionar dentro de la descripcidn del Complejo Migmatitico
de Mit{i una zona de falla antigua, observada en la regifn del Atabapo y en
el rio Negro cercanias de la Guadalupe, sometida a metasomatismo de potasio.
Se observa un mortero de plagioclasa y cuarzo completamente destrozados, in
vadido por microclina y por biotita, esta {iltima aparece saturando planos de
fractura.

B. Formacidn La Pedrera

En el corregimiento de La Pedrera (Comisaria del Amazonas) y hacia su
parte nororiental, aflora una secuencia metasedimentaria caracterizada por
presentar una serie de estructuras estrechas, alargadas, algo sinuosas y
muy fracturadas, con los planos de fracturas paralelos y generalmente per-
pendiculares al rumbo de los estratos. Su rumbo predominante es NW y su es-
pesor no parece sobrepasar los 400 metros. Los afloramiento se extienden
desde el rio Caquetd (alrededores de La Pedrera) en el sur, hasta la parte
alta del rio Taraira en el norte; hacia el occidemte estd limitado por las
cercanias del rio Apaporis y en el oriente se extiende hacia territorio bra-
silero.
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La Formacidon La Pedrera reposa discordantemente sobre rocas de textura
granitica pertenecientes al Complejo Migmatitico de Miti. El1 rumbo general
de la formacidn es N30 40W. A pesar de que su contacto superior no ha sido
verificado en el campo, admitimos a esta unidad estratigrafica como Pre-Ro-
raima basado en el estilo de su plegamiento holomdrfico, y su incipiente me
tamorfismo, mientras que la Formacidn Roraima presenta un sistema de plega-
miento amplio y s8lo rocas metamorfizadas en sus niveles inferiores.

El nivel inferior de la Formacidn La Pedrera estd conformado por un meta
conglomerado oligomictico con intercalaciones de gruesos niveles de cuarcita
micidcas, observadas en el rio Apaporis en los raudales Sucre y La Estrella
en contacto con rocas de textura granitica perteneciente al Complejo Migmati
tico de Mitdi. El metaconglomerado consta de clastos subredondeados recrista
lizados hasta de 3 cm. de didmetro en una matriz cuarzosa, observidndose sili
ce fibrosa entre los espacios intergranulares. Los clastos de cuarzo algunas
veces presentan inclusiones pequefias de minerales tales como calcita, muscovi
ta, zircon e ilmenita.

La cuarcita micdcea estd constituida por cuarzo de grano medio completa-
mente recristalizado con una total ausencia de los contornos de los clastos
originales, por muscovita recristalizada notablemente orientada en una matriz
recristalizada en sericita y muscovita. Como minerales accesorios presenta
zircOn, turmalina y magnetita. Esta roca ocurre como producto del metamorfis
mo regional de una arenisca arcillosa. En algunos sitios como en el raudal
Cdrdoba en el rio Caquetd y en el raudal Sucre en el rio Apaporis, esta roca
muestra efectos catacldsticos.

En los niveles mds superiores de la formacidn predominan meta-areniscas
ortocuarciticas con delgadas intercalaciones de esquistos cuarzosos (observa-
do en La Pedrera, raudal Cordoba en el rio Caqueta y raudal Sucre en el Apapo
ris).

Mineraldgicamente la meta-arenisca estd compuesta por cuarzo subredondea-
do muy recristalizado en una escasa matriz arcillosa recristalizada en serici-
ta por muscovita y andalusita y algunas veces con manchas de hematita. Como
minerales accesorios ocurre zircdn, turmalina y magnetita en parte oxidada a
hermatita.

El esquisto cuarzoso, producto del metamorfismo de un shale arenoso cons-
ta de cuarzo de grano medio a fino totalmente recristalizado y muscovita en
laminas delgadas orientadas. Como minerales accesorios presenta turmalina en
granos muy pequefios, zircdn y hematita en forma de manchas.

Segiin De Boorder (comunicacidén verbal, 1978), la Formacidn La Pedrera es-
td intruida por diques bdsicos, observacidn realizada en la parte baja del
rio Taraira o Traira, afluente del Apaporis.

Con respecto a las facies de la formacidn, se puede observar que en los
niveles inferiores la estratificacidn indica una sedimentacidn por corrientes
fuertes. Las capas de meta-areniscas contienen estructuras indicativas para
un ambiente marino muy somero con sus marcas de oleaje.
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C. Formacidén Roraima

Se conoce como Formacidn Roraima a una espesa secuencia sedimentaria Pre-
Cambrica que aflora en la parte central y noroccidental de la Comisaria del
Guainia y consiste de conglomerados, areniscas conglomerdticas, shales, are-
niscas cuarciticas y ortocuarciticas, depositadas discordantemente sobre ro-
cas del Complejo Migmatitico de Mit{i. Conforman una serie de amplias estruc
turas sinclinales y anticlinales de rumbo N-S y N-NW con sus flancos limita-
dos por fallas paralelas al rumbo de las mismas, que podrian estar indicando
la naturaleza cratdnica de dicha formacién.

En el area estudiada se ha podido dividir a la Formacidn Roraima en dos
miembros, uno inferior compuesto por un conglomerado basal oligomictico, are
niscas conglomerdticas cuarzosas y una secuencia de shales oscuros con inter
calaciones de areniscas de color negro a gris claro, areniscas rojizas, are-
niscas violaceas y lentes de shales rojizos, y un miembro superior aparente-
mente discordante compuesto por un conglomerado cuarzoso bimodal, cuarcitas
y una potente secuencia de areniscas ortocuarciticas de colores blanco, cre-
ma y rosado.

Miembro Inferior: Estd constituido por un conglomerado basal oligomicti
co de aspecto brechoide con estratificacidn muy desordenada, expuesto en el
rio Guainia, aguas arriba del Caserio de Manacacias. El conglomerado consta
exclusivamente de fragmentos de cuarzo en su mayor parte lechoso, otros hia-
lino, redondeados y subredondeados en una matriz generalmente cuarzosa que a
veces presenta escaso material arcilloso, no se observaron constituyentes de
color oscuro y hay total ausencia de clastos de origen igneo o de rocas con
alto grado de metamorfismo. El tamafio de los fragmentos varia entre 2 a 5cm.
de diametro observandose abundante muscovita en los planos de fracturas.

Este conglomerado hacia su parte superior grada a varias capas de arenis
cas conglomeridticas cuarzosas muy compactas, de color blanco grisdceo. En
seccidn delgada se aprecia cuarzo de 1 a 2 mm. de didmetro, subredondeado a
subangular a veces con extincidn ondulatoria y bordes suturados. La matriz
es limolitica, compuesta por cuarzo de grano muy fino y sericita en poca
cantidad. En la mayoria de las muestras analizadas la matriz se encuentra
invadida por pirita diseminada. También aparecen con frecuencia turmalina,
zircdn, muscovita y monazita, esta iltima en poca proporcidn.

En la Sierra de Naquén, situada en el extremo oriental del Cafio Naquén,
afluente de la margen derecha del rio Guainia, se observd en el nficleo de
una estructura anticlinal varias capas de 50 cm. a un metro de espesor con-
formados por un shale de color gris a gris azuloso, en partes violdceo, de
laminacidn muy fina, alcanzando en algunos planos a notarse cierto lustre,
evidenciando recristalizacidn incipiente de micas.

El shale tiene intercalaciones de areniscas de grano medio a grueso de
color violdceo, areniscas finamente bandeadas de negro a gris claro, arenis-
cas rojizas y negras violdceas de grano medio y lentes de shales rojizos.
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Miembro Superior: Suprayaciendo la secuencia anteriormente descrita se
obgservd en la Sierra de Naquén un conglomerado cuarzoso con granos muy desi
guales, habiendo clastos de mds de un cm. de didmetro rodeados de granos de
uno a tres mm. de didmetro. Tanto uno como otros exclusivamente de cuarzo
en su mayor parte lechoso, con escasa matriz arcillosa de color crema a
blanco. Aunque también es de aspecto brechoide difiere del anterior por el
hecho de ser marcadamente bimodal.

El tope de la secuencia estd conformado por areniscas ortocuarciticas
de color blanco a rosado, de grano medio a fino, a veces con estratificacidn
cruzada, incluyendo algunos niveles de areniscas conglomeraticas de color
blanco con clastos de tres mm. de didmetro, maduras y localmente silifica-
das.

El espesor de los estratos va desde algunos centimetros hasta mds de
cinco metros y su potencia total sobrepasa los 200 metros.

En la parte media del rio Inirida, en las regiones del raudal Alto y
Cafio Wifia, sobre las rocas del Complejo Migmatitico de Mitd descansan dis-
cordantemente cuarcita y ortocuarcitas con intercalaciones de areniscas
conglomerdticas, alli el espesor de esta secuencia llega a sobrepasar los
600 metros.

El metamorfismo observado en el miembro arenoso, en la parte occiden-
tal de esta formacidn, zona de raudal Alto, evidenciado por la presencia
de cuarcita con andalusita y biotita, puede ser debido a efectos térmicos
producidos por una removilizacidn granitica parcial en el borde del escudo.

En seccidn delgada las areniscas ortocuarciticas presentan cuarzo sub-
redondeado a subangulares, con extincidn ondulatoria y recristalizacidn
hacia sus bordes, los cuales muchas veces se presentan festoneados. El ta-
mafio de los granos varia entre Ol y 03 mm. de didmetro. La matriz estad com
puesta por cuarzo de grano muy fino y algo de sericita. Como minerales ac
cesorios aparecen en poca proporcidén zircdn, microclina, plagioclasa, turma
lina y epidota, como opacos ilmenita.

D. Granofiros del Tijereto

Esta unidad geoldgica aflora en varios sitios de la regidn Amazdnica
Colombiana, siempre en ventanas de sedimentos posteriores y caracteristica-
mente al occidente de la formacidn Pira-Parana.

La ventana de mayor extensidn observada se encuentra en la zona del rau
dal dgl Tijereto en el rio Caquetd donde estd expuesto en un drea de més de
50 Km<,

La composicidn de esta roca es variable, pero la textura grafica es ca-
si omninresente, por lo que se ha denominado asi la unidad. En uno de los
£loramientos mds nortefios en cercanias del Cerro el Ti, junto al rio Vaupés,
en un centenar de metros varia desde una especie de gabro alcalino, con
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olivino, piroxeno, ortoclasa y oligoclasa hasta una granodiorita con tex-
tura grafica. En los afloramientos del rio Caquetd la composicidn es
cuarzo y ortosa en intercrecimientos graficos plagioclasa sddica, horn-
blenda azulosa, biotita, formdndose estos dos minerales a expensas de un
piroxeno del cual se pueden observar restos y como accesorios apatito en
grandes cristales, allanita, fluorita.

Presenta una amplia zona alterada hidrotermalmente en el Cano El Sol
donde éste cae en una cascada de unos 50 metros de altura, a unos 15 km.
de su desembocadura en el rio Caquetd.

La similitud en composicidn quimica y otros factores como su presen-

cia en cercanias a la Formacidn Pira-Paranid, hacen pensar que pueda tra-
tarse de la raiz del evento volcanico de esa formacidn.

E. Formacidn Pira-Parana

Comprende rocas volcdnicas y sedimentarias, se presenta plegada, con
rumbo N 10 E., estd expuesta por sectores en un amplio arco que se extien
de desde el rio Cuduyari afluente del Vaupé&s al rio Caquetd.

Las rocas volcdnicas de esta unidad comprenden derrames de lava tra-
quitica observables en la localidad de Yacd-Yacd sobre el rio Vaupés y pi
roclasticos litificados que afloran en algunos sitios a lo largo del Cafio
Pira-Parand y en el rio Apaporis cerca a Jirijirimo.

La traquita de Yac&-Yac3d presenta escaso cuarzo cuneiforme menos de
10%. Ortoclasa en intercrecimiento con cuarzo y en fenocristales muy te-
fiidos de hematita lo que impide hacerle pruebas Opticas, la plagioclasa
estd notablemente alterada.

Se presentan pseudomorfos de plroxeno en clorita y magnetlta. Se pre
sentan como accesorios ilmenita, zircdn y apatito.

A lo largo del rio Pira-Parand se presentan arcosas y conglomerados
polimicticos de matriz tobacea, lo que literalmente permite clasificarlos
como conglomerados volca@nicos. La matriz presenta feldespato de potasio,
plagioclasa proclorita y 6xidos de hierro, soldando los clastos lo que
permite pensar que las cenizas son de composicidn parecida a la de los de
rrames lavicos.

Las rocas puramente sedimentarias presentes en la Formacidn Pira-
Parand incluyen areniscas ortocuarciticas, arcosas y conglomerados polimic
ticos. En general son sedimentos con bastante material ferruginoso en la
matriz, lo que les da colores rojizos. Los sedimentos arcdsicos son en ge
neral brechoides y algunos presentan carbonato en la matriz, en una mues-
tra fue posible observar clastos de calcita. En un sitio (cercanias de
Jirijirimo, rfo Apaporis) fue observada una arenisca de aspecto grauvaqui-
co.
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Dentro de la parte del Escudo de Guayana que corresponde a Colombia,
son escasos los diques, en total no se han observado veinte, lo que pa-
rece evidenciar poco fracturamiento.

Los diques observados son todos basicos, siendo una diabasa compues-
ta de labradorita y augita, la roca mis frecuente. En algunos el piroxe
no se observa uralitizado y también es frecuente la presencia de biotita
secundaria en laminas muy pequefias. Los minerales accesorios mds comunes
son ilmenita y pirita.

En dos localidades la diabasa presenta pigeonita y en una de ellas
deldespatos de potasio (ortoclasa) ambos diques fueron observados en la
regidon del rio Pira-Parand, esto permite pensar, se relacionen con el
volc@nico de la Formacidn Pira-Parand o su probable raiz los Grandfiros
del Tijereto, y por lo tanto, una edad y génesis muy diferentes al resto
de diabasa observada,

G. Formacidn Araracuara

La localidad tipo de la Formacidn Araracuara estd en cercanias del la
do sur de la pista del aeropuerto del corregimiento de Araracuara, Comisa
ria del Amazonas, en el sitio denominado Balcdn del Diablo. La seccidn
alcanza un espesor maximo de 230 metros y estd compuesta por un conglome-
rado basal que reposa discordantemente sobre rocas del Complejo Migmatiti
co de Mitli y una alternancia de areniscas cuarzo feldespiaticas blancas,
grises y rosadas en partes glaugonicticas con intercalaciones de arcillo-
litas micaceas grisverdosa fosiliferas (tribolites) presentes en los nive-
les inferiores. La formacidn tiene una disposicidn horizontal y en algu-
nos lugares presenta una inclinacidn, posiblemente deposicional, hacia el
NW.

En base a la interpretacidn obtenida a partir de las imigenes de ra-
dar y estudios realizados en el drea de trabajo, indican que esta forma-
cidén estd ampliamente distribuida en la parte central de la Amazonia
Colombiana, aflorando su extremo mas nororiental en la Comisaria del
Guainia, zona del raudal de Iteviare en el rio Guaviare, mientras su par-
te mds suroccidental aparece en la Comisaria del Amazonas en el sitio de-
nominado La Chorrera en el rio Igara-Parana.

La edad de la formacidn Araracuara es Paleozdica, segiin los rastros
de trilobites en ella observados.

H. Intrusiones Paleozdicas

Se conoce en San José del Guaviare una sienita nefelinica al oeste de
esa poblacidn, aflora en un &rea de algunas decenas de kildmetros cuadra-
dos, parece estar intruyendo areniscas de la Formacidn Araracuara.
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Se compone de plagioclasa sbdica, microclina, nefelina, cancrinita y
biotita como minerales principales, zircdn, esfena y calcita como acceso
rios.

En Cerro Cumare aflora un cuerpo igneo que seglin viejos mapas de pe~
troleras (Texas Petroleum Company) es sienita.

Aunque no hay m@s informaciones, es posible sea de edad Paleozbica
dado que es muy probable que corte la Formacidn Araracuara y al mismo
tiempo muy poco factible que hubiere actividad ignea mesozbica tan al
oriente.

I. Terciario Inferior

Provisionalmente se han denominado asi unas arcillas azules que aflo
ran en el curso bajo del rio Caquetd entre la localidad de Maria Manteca
y el Raudal de Cérdoba y en gran parte del rio Putumayo. Dichas arcillas
contienen abundantes lamelibranquios, lo que hace pensar se trata de se-
dimentos marinos o de un ambiente lacustre posiblemente salado. Sobre es
ta unidad se observa en varios sitios el conglomerado basal de lo que se
ha denominado Terciario Superior, que se describe a continuacidn.

J. Terciario Superior

Se extiende por a@reas muy grandes de la Amazonia Colombiana, es bas-
tante variable en su estratigrafia, el factor unificante que se ha tomado
en cuenta para considerar sus diferentes facies en una sola unidad geold-
gica es el caricter continental de los sedimentos que los componen, poca
consolidacidén y a diferencia del Cuaternario marcada estratificacidnm.

La secuencia litoldgica varia mucho en espesor y unidades presentes
siendo hacia el oriente notablemente delgada, casi gradualmente se hace
de mayor espesor y mds compleja hacia el occidente. En toda la exten-
8idén en que pudo ser observada, su base la constituye un conglomerado,
con cemento ferruginoso, en algunos sitios como el Caquetd Medio presenta
concreciones esferuliticas de marcasita en la matriz, en otros, como la
regidén de Mit{i gradualmente pasa a areniscas ferruginosas, hierro oolitico
y siderita, en el area mencionada, en una extensidn considerable. El con
glomerado basal de esta unidad se ha observado reposando sobre casi todas

las formaciones geoldgicas mds antiguas, con las variaciones anotadas {ini
camente.

A continuacidn se depositd una arenisca rojiza poco consolidada, de
espesor muy variable, sobre la anterior se hallan arcillas rojas y amari-
llentas con intercalaciones arenosas de espesor variable, y mantos de lig
nito de esoesores que llegan a dos metros con respaldos en que abunda la
pirita. Hacia el occidente esta Formacifn se hace notablemente espesa y
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aparecen otras unidades aqui no mencionadas, dado que la parte occiden-
tal del &rea.no se ha visitado, pero de cuya estratigrafia hay bastante
informacidn por los registros de pozos petroleros.

En la mayor parte del area visitada se puede decir en resumen que
el Terciario Superior es una formacién arcillosa, ya que en su columna
estratigridfica predomina en absoluto el material pelitico. Sin embargo
se presentan cambios de facies locales, especialmente en cercanias de
grandes afloramiento de areniscas mis antiguas, haciéndose predominarnte
mente arenosa su composicidn. -

K. Sedimentos Cuaternarios

Sedimentos superficiales no consolidados que forman terrenos relati-
vamente planos constituyen el Cuaternario en la Amazonia Colombiana, re-
presentado por depdsitos de arenas cuarzosas, terrazas y aluviones.

Extensos depdsitos de arena cuarzosa de color blanco, probablemente
productos de la erosidn de las rocas preexistentes principalmente sobre
los cuerpos de areniscas y transportadas especialmente por la accibn del
viento, cubren discordantemente a las rocas del escudo en la regidn nor-
oriental de la Amazonia originando amplias sabanas donde el espesor de
la arena llega a alcanzar en algunos sitios los tres metros. Exposicio-
nes de estas arenas también son conocidas en el resto de la Amazonia
Colombiana principalmente en las mirgenes de los rios pero con un espe-
sor muy delgado.

Los niveles de terrazas se desarrollan principalmente a lo largo de
los rios de la zona sur de la Amazonia Colombiana (Amazonas, Caquetd,
Apaporis) como también en sus afluentes principales.

Las terrazas estdn compuestas por cantos redondeados de cuarzo y
chert en una matriz areno-arcillosa de color ocre caracteriz@ndose en
la imagen de radar por presentar una serie de cauces cortos semicircula
res (complejo de orillares) donde es comiin la captura de corrientes,
con un patrdn de drenaje subangular. Algunas terrazas a lo largo del
rio Caquetd llegan a alcanzar los 20 metros de altura con respecto al
nivel del rio, pero en otros lugares esta diferenciacifn de nivel es
muy relativa por los grandes cambios en el nivel del agua que ocurren
en el rio, inundando regularmente algunas terrazas.
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La unidad més reciente del Cuaternario estd@ constituida por los ex~
tensos aluviones de los rios y cafios de la Amazonia desarrollados primor
dialmente en las @reas donde no alcanzan a aflorar las rocas del escudo.
Estos aluviones estén constituidos por sedimentos arcillosos y limo-arci
llosos de color rojizo a blanco amarillento con textura muy fina donde
se desarrolla una superficie lisa con vegetacidn de vega baja.
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CONSIDERACIONES SOBRE USO Y MANEJO
DE LOS SUELOS DE LA AMAZONIA COLOMBIANA

Abdodn Cortés Lombana*

Cuando en Colombia se piensa en dreas de reserva para aumentar
la frontera agricola, se menciona el territorio situado al este de la
Cordillera de los Andes como el principal recursodel futuro. Sin em
bargo, en mas de una ocasidn ha sido motivo de polémica y preocupa-
cidn la capacidad de uso y manejo de las tierras amazdnicas. En con
cepto de algunas personas estos inmensos territorios son, sin duda,la
reserva para el futuro, mientras que para otros existe el temor de que
cuando se rompa el equilibrio actual se produzcan fendémenos de des-
truccion de los suelos, la flora y la fauna, y que una vez alteradoeleco
sistema ocurran cambios desfavorables de clima, alteracién de los ci-
clos bioldgicos, cqhtaminacién de las aguas y una descompensacidon en
la relacidn oxigeno: énhidrico carbdnico. Sin embargo, ninguna de las
dos partes ha basado hasta ahora las apreciaciones y predicciones en
resultados de investigaciones llevadas a efecto en el 4rea en cuestidn:
entre otras razones porque son muy contados los estudios que se han

realizado acerca de los recursos fisicos de esa region y de su poten-
cialidad.

El problema se torna mas serio cuando se observan los resultados
de las primeras investigaciones que se han ejecutado no solo en la Ama
zonia Colombiana sino en otros pafses que se comparten esta cuenca
principalmente el Brasil, para tratar de caracterizar morfologica, fisi
ca, quimica y mineraldogicamente los suelos, especialmente aquellosde
las 4reas hitmedas o muy himedas que son, entre otras cosas, las mis
extensas dentro del 4rea amazbdnica. Estudios recientes y los resulta-
dos obtenidos a través de los levantamientos con imagenes de radar en
Brasil y Colombia han demostrado que los suelos se caracterizan por
un nivel de fertilidad muy bajo en la base mineral. Aqui es necesario

*  Subdirector Agroldgico, Instituto Geogréafico "Agustin Codazzi''.
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exXplicar que la maygria de los suelos estin constituidos por materia-

les minerales y organicos igualmente importantes para el sostenimien
to de la vegetacidon. La pobreza de la parte mineral de los suelosama_
zdnicos demuestra el alto grado de acidez, la saturacidon de bases muy

baja, la ausencia de calcio, magnesio y potasio intercambiables, o la

presencia de contenidos totalmente insuficientes para suplir las necesi
dades de las plantas; la marcada pobreza en féosforo aprovechable ylos

altos contenidos de aluminio de cambio. Los andlisis mineraldgicosde

la fraccidon arena, demuestran que el cuarzo que noofrece elementos nu
trientes para las plantas, existe en porcentajes superiores al 95% enla

mayoria de los suelos que se han estudiado, mientras que los minera-

les ficilmente intemperizables y ricos en nutriente no existen o se pre

sentan en cantidades insignificantes. ILa arcilla dominante, por otra
parte, es la caolinita y hay notable deficiencia de materia orginica en

todo el perfil con excepcion de los primeros 5 6 10 centimetros. Infor_

mes recientes del Proyecto Radargrameétrico de Colombia, indican
que esta situacidn lejos de mejorar, empeora hacia el oriente, en la

Comisaria del Guania por ejemplo, en donde se presentan extensas zo

nas de suelos derivados de depbsitos arenosos cuarciticos tan pobres
que solo permiten el crecimiento de una vegetacidén arbustiva raqufti-
ca que los nativos llaman '""Caatingal'',

Los resultados obtenidos hacen pensar que la nutricion vegetalen
la Amazonia depende principalmente de la fase organica del suelo a di
ferencia de lo que ocurre en la regidn andina en la que las plantas se
nutren de las sustancias almacenadas en la fage organicomineral (ho

rizonte A de los perfiles de suelo o capa arable en el lenguaje comin).

Se ha sugerido que en la Amazonia se establece un ciclo directo de nu
trientes en tal forma que las plantas obtienen su alimento de la capa
de hojarasca y otros residuos orginicos en descomposicidn,a través
de raicez "alimentadoras'" y hongos micorriza.

La existencia de este proceso podria explicar la existencia dela
vegetacidn exuberante de la selva amazdnica que da la impresidén de
estar asentada sobre suelos de fertilidad similar a la que ostentan
muchas tierras de la regién Andina o la llanura del Caribe. Sin em-
bargo, cuando el bosque se corta y se quema, los nutrientes almace_
nados durante miles de afios en la fase orginica del ecosistema se
hacen sGbitamente solubles y se pierden por lavado. La poca mate-
ria organica que se mezcla con la parte mineral del suelo formando
una delgada capa arable, se empieza a descomponer en funcidon dela
temperatura y la humedad y todo el sistema declina en forma acele-
rada. Estas conclusiones estan respaldadas por observacionesenel
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terreno de areas selvaticas que han sido convertidas en campo de cul
tivo y por mediciones reales. Tal vez el ejemplo mas claro de loque
ocurre a los suelos amazdnicos cuando se los somete a priacticas de
manejo transferidas de la Zona Andina por los colonos dirigidos o es_
pontineos, es el deterioro que sufren las tierras reflejado en la pér_
dida acelerada de la productividad. Es un hecho bien conocido en 1la
Amazonia que un bosque que ha sido talado y quemado solo produce
dos o tres cosechas, luego de las cuales el terreno debe ser abando-
nado para buscar nuevas dreas selviticas y continuar el ciclo des-
tructivo. Es por esto que los nativos de la regién, en un acto mas
consciente, utilizan el sistema de agricultura migratoria con mejo-
res resultados para abastecerse, por lo menos, de los productos de
subsistencia.

Los Gltimos afios se han caracterizado por una gran presidn para
la explotacién y desarrollo de la regidon amazdnica. Personas conpo
der de decisidn estan esbozando tesis desarrollistas para la Amazo-
nia basados en que los recursos naturales deben estar al servicio del
hombre, ante la alta explosidon demogrifica o en el convencimiento de
que las tierras si tienen aptitud agropecuaria. Areas cada vez mas
extensas dedicadas a colonizacidn son el resultado de esta tesis. Con
tinlan también los clamores de algunos grupos defensores de la ecolo
gia que piden se conserve intacto el ecosistema amazdnico como pul-
mdn del mundo, santuario de la naturaleza y reserva de animales y
plantas para las generaciones futuras.

Se considera que ante la situacidon planteada, los especialistas en
suelos deben adoptar una posicidon real que concilie, hasta cierto pun
to, la necesidad que tendri el pais en el futuro de aprovechar los re-
cursos naturales de la Amazonia, incluyendo la tierra, con la respon
sabilidad de conservar la calidad del medio ambiente.

Para esto,los cientificos y los técnicos deben mirar al sueloama
zdnico, como un cuerpo natural diferente en su constitucidn, caracte
risticas y primordialmente en su capacidad de uso o en los requeri-
mientos de practicas de manejo, en comparacidon con los suelos cono
cidos de la Regidon Andina y de las dreas costeras. Esta no es unata
rea facil porque los edafdlogos (estudiosos del suelo) han sido entre-
nados para trabajar en la Regidon Andina y en las fértiles planiciesale
dafias a los mares que rodean el pais. Se podria decir que tienen
""mentalidad andina' y por lo tanto cuando se enfrentan a la realidad
amazdnica se hallan ante un medio desconocido y dificil de compren-
der. El Edafdlogo que se enfrenta al Amazonas estid pricticamente



descubriendo un mundo nuevo y lo que vea y capte estid en proporcidon
directa a su capacidad analitica y de observacién. En estas condicio-
nes es importante mirar el suelo amazdnico como un suelo diferente,
porque este mecanismo le permitird a los especialistas buscar méto-
dos de uso y manejo para esas tierras, acordes con su naturaleza y
por consiguiente apropiadas para obtener alimentos y fibras, de acuer
do con el principio de rendimientos sostenidos y de la conservacidn
del equilibrio y la armonia de los ecosistemas.

Hoy por hoy, a la luz de los conocimientos que se tienen y de
acuerdo con la tecnologia existente, la principal aptitud de los suelos
amazbdnicos es la forestal y como alternativa, ciertas dreas seleccio
nadas pueden dedicarse a la explotacion ganadera con practicas inten
sivas de conservacidn de suelos. Dentro del término forestal pueden
incluirse cultivos permanentes como el caucho, el cacao y otros que
ayuden a mantener la cobertura vegetal, lo que a la vez asegura la
existencia de la capa orgénica. Los cultivos de pancoger o de subsis
tencia solo es posible obtenerlos mediante la llamada agricultura mi
gratoria.

La diferencia adquirida, a través de la practica de una agricultu
ra de ciclo corto en los trdépicos himedos, indica que en la Amazonia
puede tener éxito un sistema de eco-agricultura basado en el desarro
llo de sistemas integrados de produccidn particularmente del tipo
"multiestrata'' proyectados no solo con fines de subsistencia sino con
miras a la comercializacidn.

La agricultura ecoldgica o agricultura ambiental que se debe de-
sarrollar en la Amazonia debe contemplar la produccidn de legum-
bres y otros alimentos agricolas en condiciones de invernadero pro-
ductivos como los que actualmente se mantienen con éxito en el Cen-
tro de Desarrollo Integrado '"Las Gaviotas' en los Llanos Orientales.
El esfuerzo en el futuro se debe dirigir hacia la bisqueda e implanta
cidn de técnicas como las anteriormente mencionadas.

De ahi que si se desea encontrar un uso méis amplio y promiso-
rio de las tierras de la Cuenca Amazodnica y desarrollar una tecnolo-
gia que permita su explotacidn siguiendo pautas ecoldgicas para sude
sarrollo, es necesario que esta gran regidn se constituya, por un
tiempo prudencial, en un campo de investigacidén y no en un dreade co
lonizacidn.
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El pais puede y debe abastecerse con los productos agropecuarios
provenientes de las tierras agricolas de los grandes valles, planicies
costeras y zonas laborables de la cordillera. Estas dreas estan cerca
de los centros de consumo, tienen buenas vias de comunicacidén y gozan
de mejores suelos y de propicias condiciones climiticas. Quizids, la
concentracidon de la propiedad rural en pocas manos, con sus conse-
cuencias de explotacidn extensiva y grandes i4reas ociosas, ha creado
la impresion en muchas gentes de que los campos actuales de cultivo
no son capaces de proporcionar los productos alimenticios y otras ma
terias primas que se requieren para el consumo interno y para la ex-
portacidon. Pero esa idea es falsa y quienes la pregonan, o ignoran la
realidad o tienden 2 desviar el flujo de la colonizacidn hacia esas vas
tas regiones naturales para que ceda la presidn que existe sobre los
latifundios mal explotados.

Afortunadamente el gobierno ha comenzado a preocuparse por las
tierras amazodnicas y como resultado de ese interés se estid llevandoa
efecto en el Instituto Geografico ""Agustin Codazzi'", el Proyecto Radar
grameétrico del Amazonas en el cual un equipo multidisciplinario de
cientificos y técnicos estin realizando el inventario de los recursos fi
sicos del Area y conociendo las propiedades no solo de las tierras si-
no de todos los factores que constituyen los ecosistemas. Otros Insti
tutos como el INDERENA comienzan a desarrollar programas serios
de investigacidon sobre conservacidn de suelos y otros topicos de la
Amazonia, Esto quiere decir que los estudiosos de la naturaleza y
los encargados de manejarla y explotarla han aceptado el gran reto de
descubrir los secretos que guarda la selva para que conscientes de la
riqueza que atesora, se utilicen en bien del hombre colombiano y del
futuro del pais.
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UNIDAD FORESTAL

Iais Carlos Molina

INTRODUCCION

Es interés de la Unidad Forestal, presentar en este momento una
visidn general, de los principales aspectos forestales de la Amazonia
Colombiana, con base a la informacidn obtenida por interpretacidon de
los mosaicos de radar a escala 1 a 200,000 y de los datos de inventa-

rio en 16 zonas de muestreo, realizados en estos cuatro afios y medio
de labores que lleva el Proyecto.

Son objetivos de este informe considerar los siguientes aspectos:

, -Determinacidn de las regiones fitogeogriﬁcés en que se halla di
vidida el 4rea amagdnica.

-Caracteristicas cualitativas y cuantitativas del bosque.

-Principales propiedades de algunas de las especies arboreas re
colectadas.

-Areas de aprovechamiénto forestal y sus existencias madera-
bles.

-Areas de posible interés forestal como reservas para parques
(refugios ecolbgicos).

-Areas de influencia humana.

A, Rggiones Fitogeogréficas

En esta parte del trabajo, se hace énfasis en las principales ca-
racterutlcas del bosque amazdnico, que de acuerdo a los factores de
'terminantes de clima, suelo y comLs1c16n florfstica, originan lastres

grandes regiones fitogeogréficas en que se halla dividido el vasto te-
rritorio suroriental del pafs.
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Estas regiones se describen asi:

1. Region de selva densa exuberante, localizado en los grandes
interfluvios de los Rios Amazonas, Putumayo y Caqueta.

2. Regidn de selva densa y sabanas de las terrzas y colinas al
tas del Vaupés.

3. Regidn bosques mixtos y sabanas del Guainfa.

1. Regidn de selva densa exuberante.

Esta primera region es considerada como la mas importante y se
levanta sobre un gran paisaje de terrazas y colinas bajas disectadas
que constituyen los tipos de bosques denominados B}, Bz, B3 y mez-
clas de estos. Presenta caracteristicas muy similares en cuanto a
presencia de especies arbdreas, densidad y cobertura del dosel supe-
rior, altura comercial, distribucidén diamétrica, area basal, volumen
y nimero de drboles por hectarea. v

Sobre estas terrazas, el bosque crece sobre un clima himedo en
donde la precipitacidn varia entre 3.000 a 3,500 mm., con una tem-
peratura promedia anual de 26 grados centigrados.

Se puede decir que dentro del bosque, no existen asociaciones pu
ras de una determinada especie, si no que estas aparecen dispersas,
con excepcidon de algunas palmas, las cuales se presentan en manchas
casi homogéneas en condiciones especiales de mal drenaje (palma ca-
nangucha).

Esta regidn esti favorecida en su explotacidn por la navegacidn
de los grandes rfos como el Caquetd, en una extensidon de 400 kilome_
tros desde Araracuara hasta Puerto Cdérdoba; Rio Putumayo 1.100ki
lometros desde Puerto Leguizamo hasta Tarapaci y 140 kilémetros
en la frontera con el Brasil por el Rio Amazonas, hasta Leticia prin
cipal puerto fluvial y aéreo en la Amazonia Colombiana.

La explotacidn de la tierra, estd localizada principalmente enla
parte sur-occidental del 4rea del Proyecto entre los Rios, Caguan,
Guayas y en las margenes de los Rios Orteguaza, Caqueti, Putuma-
yo, Amazonas y otros de menor importancia.

29



30

Las 4reas de colonizacidn o influencia humana, estin dirigidas ha
cia el uso agropecuario, en donde se desarrollan, en los medianosy
pequefios fundos la incipiente propiedad, generalmente espontanea.

La lista de las especies mads comunes encontradas en esta prime-
ra formacidn es la siguiente:

Nombre Vernaculo

Fono
Caimo

Siringa (caucho)

Juan soco
Ahumado
Tres tablas
Golondrino
Cabo de hacha
Guarango
Sangretoro
Costillo
Laurel

Leche chiva

Achapo

Chicle
Cervera
Dinde

Cavi cemento
A guatillo
Palo de arco
Palo Brasil
Itauva
Castafio
Corcho
Cedro

Nombre Cientifico

Eschweilera sp
Pouteria sp
Hevea sp
Couma macrocarpa
Minguartia guianensis
Dialium guianensis
Pollinia insignis
Iryanthera juruensis
Parkia sp
Virola sp
Aspidosperma sp
Nectandra sp
Pseudolemedia
laevigata
Cedrelinga
catenaeformis
Achras chicle
Olmediopsis oblicua
Olmedioperebea sp
Licania sp
Persea sp
Tabebuta sp
Brosimun sp
Teminalia sp
Alchornea sp
Apeiba aspera
Cedrela sp

Familia

LECYTHIDACEAE
SAPOTACEAE
EUPHORBIACEAE
APOCYNACEAE
OLACACEAE
CAESALPINACEAE
ANNONACEAE
MYRISTICAEAE
MIMOSACEAE
MYRISTICACEAE
APOCYNACEAE
LAURACEAE

MORACEAE

MIMOSAICAEAE
SAPOTACEAE
MORACEAE
MORACEAE
CHRISOBA LANACEAE
LAURACEAE
BIGNONIACEAE
MORACEAE
COMBRETACEAE
EUPHORBLACEAE
TILIACEAE
MELIACEAE

2. Regidn de selva densa y sabanas de las colinas altas y terra-

zas del Vaupés.

Esta regidn fitogeogrifica la constituye el bosque poco denso del
rio Vaupés y Apaporis y las Sabanas con bosques de Galeria de SanJo

sé del Guaviare y Yari.
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Generalmente la vegetacidn, crece sobre suelos de sedimentos
areno-arcillosos recientes cuyas caracteristicas morfogrificas se en
cuentran condicionadas por el tipo de material parental existente.

Fisiograficamente el bosque se levanta sobre terrazas planas, lla
madas terrazas y colinas bajas poco disectadas en los tipos de bos-
ques B,, Bz-ll y B11-2, con presencia de zonas rocosas, pertene -
cientes a la regidn de colinas altas (CC) en donde crece una vegetacion
caracteristica de cerro, de poco o ningin valor forestal.

En cuanto a facilidad de transporte, esta regidon dispone de viasde
navegacidn, en gran parte navegables, en casi toda su extensidn, prin-
cipalmente por los Rios Guaviare, Inirida y Vaupés por donde se movi_
lizan algunos producos como madera, caucho, pescado, etc.

Constituyen centro de Mercadeo Miraflores, MitQ, San José del
Guaviare, con los cuales comercia Villavicencio y Bogota por via aé-

rea.

La colonizacidn se localiza en las Sabanas naturales de San José
del Guaviare, el cual es favorecido por las cercanias de mercado a Vi
llavicencio, atraidos por la ganaderia y agricultura (arroz, maiz, etc);
otra fuente de ingreso la constituye la pesca por el Rio Guaviare.

Nombre Vernaculo

Nombre Cientifico

Siringo
Caucho arana
Juan Soco
Chicle
Costillo
Laurel
Castafio
Guamo

Madre de agua
Yapi

Cabo de hacha
Sangretoro
Caimo

A renillo

Hevea sp

Sapium sp

Couma macrocarpa
Achras chicle
Aspidosperma sp
Ocotea sp
Alchornea sp

Inga sp
Osteophloeum
Olmedioperebea sp
Iryanthera

Virola sp

Pouteria sp
Gualea sp

Familia

EUPHORBLACEAE
EUPHORBLACEAE
APOCYNACEAE
SAPOTACEAE
APOCYNACEAE
LAURACEAE
EUPHORBLACEAE
MIMOSACEAE
MYRISTICACEAE
MORACEAE
MYRISTICACEAE
MYRISTICACEAE
SAPOCEAE
VOCHYSACEAE



32

3. Regidn de bosques mixtos y sabanas del Guania.

La Regidn III la compone el bosque bajo del Guania y las Sabanas
de los Rios Guaviare, Inirida, Guania y Rio Negro, el cual se desarro
lla dentro de un régimen de humedad, con precipitacidon de 2.000 a
3.000 milimetros, promedio anual.

La vegetacidn predominante la constituye los tipos de sabanas gra
minea con bosque de galeria, bosque bajo de Sabana y bosque alto de
vegetacidn arborea.

El paisaje fisiografico predominante es el de terrazas altas, lige
ramente disectadas y en la mayor parte libre de inundaciones.

El principal centro de produccidon lo constituye Puerto Inirida so-
bre el rio del mismo nombre, hacia donde llegan los productos extrai
dos del bosque como fibra de la palma chiquichique, chicle, maderas,
pescado de carne y peces ornamentales, los cuales son vendidos a Vi-
llavicencio y Bogotd por via aérea.

En esta regidn las especies més encontradas son:

Nombre Vernaculo Nombre Cientifico Familia
Chiquichique (palma) Leopoldina piassaba PALMAE

Chicle Achras chicle SAPOTACEAE
Balata arana Pouteria sp SAPOTACEAE
Pendare blanco Couma sp APOCYNACEAE
Caucho Hevea sp EUPHORBLIACEAE
Barbasco Caryocar glabrum CARYOCARACEAE
Pavito Jacanda copaia BIGNONIACEAE
Guapichuna Protium sp BURSERACEAE
Dormidero Piptadenia sp MIMOSACEAE
Caimaron Pauroma sp MORACEAE

Palo aceite Calophylum sp CLUSIACEAE
Sarrapio Coumarouma sp PAPILIONACEAE
Zasafras Licania sp CHISOBALANACEAE
Costillo Aspidosperma sp APOCYNACEAE
Caimo Pouteria sp SAPOTACEAE
Guamo Inga sp MIMOSACEAE

Resumiendo en forma general, la situacién de los recursos natu-
rales dentro de la cuenca amazonica, se tiene que de los 382.000 ki-
16metros cuadrados que comprende el Proyecto (dato planimétrico),
existen ciertas Areas de interés forestal y otras con vocacidn a par-
ques naturales (refugios ecoldgicos) y colonizacidn.



Una divisidn aproximada da los siguientes resultados:
Area (Km.2) %

-Selva densa de los grandes rios,
de importancia forestal. 140.200 36,7

-Selva densa y sabanas de las co
linas altas y terrazas del Vaupés
con interés de algunos subproduc
tos como caucho, en zonas espe-
cificas. 137.500 36,0

-Régimen de bosques mixtos y sa_
banas de poco valor forestal. 66.800 17,5

-Colinas altas o cerros de inte-

rés para parques naturales (refu

gios ecolbgicos), 21.000 5,5
-Zona cordillerana. 6.100 1,6
-Influencia humana (zonas de co-

lonizacidn) 10.400 2,7

B. Aprovechamiento Actual de los Recursos Forestales

La explotacidn del recurso forestal se hace generalmente enfor
ma selectiva para aquellas especies de alto valor comercial como el
cedro, caucho y chicle, estos Gltimos en la extraccidn del liatex.

El cedro muy pronto desapareceri, o su extraccidn se hard cada
dfa mas dificil por la inaccesibilidad en el sitio, si no se explotan
otras maderas llamadas '"maderas blancas' como son el laurel, bil-
samo, achapo, sangretoro, flor morado, de gran demanda en elcen-
tro del pais.

La explotacidén de cedro generalmente se realiza en las regiones
aledafias a los Rios Caqueti, Putumayo y Amazonas, aprovechando
la facilidad en el transporte de la madera.

También se puede decir otro tanto, que el bosque es rico en cau
cho (siringa), pero su mayor explotacidn se localiza en los alrededo_

res de Miraflores, el cual es extraido y procesado por los indigenas
de la region utilizando métodos muy rudimentarios.
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Esta explotacidon, es una de las principales fuentes de ingreso pa
ra los nativos de la regidn, especialmente en Miraflores y Mitd, pro
duccidén que se podria incrementar mediante una extraccidon del cau-
cho silvestre mas técnica y que compita con precios mas equitativos;
(incrementando el precio por kilo), también se podria aumentar la
produccidn mediante la siembra de especies seleccionadas.

Otra fuente de ingreso la constituye la fibra de la palma chiquichi
que que se encuentra en la regién del Guania, la cual crece en las ve-
gas medias y bajas de los rios y cafios, siendo utilizado en la fabrica-
cidon de escobas, cepillos, sombreros y otras manufacturas de artesa
nias propias de la regidn.

La pesca ornamental] (peces de colores) y el pescado de carne,
son el segundo rengldn én la economia de la Regidn del Guania, los
cuales tienen aseguradas buenas perspectivas en el futuro de la eco-
nomia regional.

C. Clima

El clima en la Amazonia Colombiana, registra temperaturas, pro
medias de 26 grados centigrados y precipitacién promedia de 3.000
mm. anual, con regimenes de alta pluviosidad en los meses de Diciem
bre a Mayo con un pequefio ''veranillo'" de dos meses hacia la mitad del
afio, fendmeno especialmente observable en la parte sur de las cuen-
cas de los Rios Caqueti, Putumayo y Amazonas.

En la parte norte, las maximas de precipitacidon se registrardnha
cia los meses de Mayo a Setiembre. '

En términos generales, el clima de la Amazonia no registra esta-
ciones secas propiamente dichas, ya que debido a las condiciones am-
bientales que ofrece la cobertura vegetal, la pluviosidad, se manifies_
ta en menor o mayor grado en los 12 meses del afio.

El clima se puede definir como clima ecuatorial siempre himedo
de acuerdo al sistema de clasificacion de Clima de KOPPEN,



D. Suelos*

Los suelos presentan caracteristicas de relieve diverso, que va
de concavo a ligeramente plano y de ondulado a quebrado con pendien-
tes que oscilande 1 a 3%; de 3 a 7%; de 7 a 12%; de 12 a 25% y hasta
méis del 50%, en los cuales se desarrollan la mayoria de los bosques.

En algunos sectores, los suelos son derivados de antiguos aluvio
nes(terrazas planas altas con pocasdisecciones), de color pardo grisa-
ceo, presentan texturas franco limosa a arcillosa en zonas de mal dr_g
naje.

En aquellos sitios donde la pendiente aumenta hasta el 50%, el sue
lo toma colores que van de pardo a oscuro, con texturas finas a fran-
co arcillosa, con nivel freatico profundo, los cuales corresponden a
los hosques de altillanurasmediana a profundamente disectadas.

En este tipo de suelo, los bosques que desarrolla B2 y B3, se
mantienen en su estado de equilibrio, debido principalmente a sus con
diciones de inaccesibilidad, hace que la explotacién del bosque sea mi
nima, lo cual favorece la conservacion del suelo, evitando de esta ma
nera la erosidn, si se le explota en forma total,

E. Fis iografia

Para la delimitacidon de los tipos de bosques, el sistema emplea-
do, contempla las condiciones geomorfoldgicas mas importantes del
relieve que deja ver las imégenes de radar, las cuales se agrupan en
3 grandes regiones o paisajes.

'La primera regidn, la forma la llanura aluvial (Regidn A) con in
fluencia de inundaciones, la segunda es la Regién B, constituida por
terrazas planas a altas disectadas o no, la cual presenta topograffa
con pendientes que van desde suavemente pronunciadas, hasta profun
damente pronunciadas, con valles de -afluentes de quebradas-. La
diferencia de altura no supera los 50 metros.

* Camilo Dominguez: clima amazodnico y su influencia sobre el re-
gimen hidrogrifico y la utilizacidn.



La Regidn C o de colinas altas y planas, la forman las quebradas
o valles con pendientes mis prolongadas, diferencias de altura supe-
rior a los 50 metros.

En el mapa temético forestal, la leyenda utiliza las siguientes sub
divisiones:

LEYENDA

Tipos de vegetacidn de la Amazonia Colombiana.

1.

Regidon A: B'osques de Llanura Aluvial con Influencia de Inun-

daciones.
gaclones.

A0

Al

A2

A3

Bosque de diques naturales, complejo de orillares y cau
ces abandonados, vegetacién abundante compuesta de he_z:
baceas (cipericeas), guamos (inga sp), yarumos (cecro
pia sp.) bejucos, lianas y arboles poco desarrollados, vo
limenes bajos. : ’

Bosque de vega baja permanentemente inundado (basines),
vegetacidon poco desarrollada, dispersa y mal formada;
abundancia de palmas, formando en ocasiones asociacio
nes puras (canangacholes).

B‘osque de vebga alta inundable, caracterizada por &rbo-
les de copas medianas hasta grandes, regularmente de-
sarrollados, presencia de palmas.

Bosque de tenga baja exporédicamente inundable, drena
je imperfecto; presencia de palmas y drboles con raices
tablares superficiales. Volimenes bajos. '

Complejos: A0-1; A1-0; A2-1; A2-3; A3-2. Bosque de ve-
gas y terrazas inundables por influencia del Rio con predo-
minancia del primer sabindice.

Regién B: Bosques de Terrazas y Colinas Bajas sin Influen-
cia de inundaciones por desbordamiento del Rio.
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B0 Bosque de vega de rios pequefios y quebrados periddicamente

Bl

B2

B3

inundado en época de lluvias, no presenta morpografia mean-
drica, vegetacién compuesta por 4rboles de copa y aisladosy
presencia de palmas.

Bosques de superficies planas o ligeramente disectadas:

B1ll Bosque de terrazas con problemas locales del mal drena
je en cauces abandonados, vegetacidon poco desarrollada
y dispersa, abundancia de palmas.

B12 Bosque de superficies de erosidon planas o ligeramentedi
sectadas. En suelos arcillosos presentan problemas de
mal drenaje, vegetacidn bien desarrollados, sotobosque
denso, presencia de palmas. '

Bosque de colinas bajas disectadas, vegetacidn con adrboles
bien desarrollado y poca presencia de palmas,

Bosque de colinas bajas profundamente disectadas, presencia
de drboles bien desarrollados y distribuidos; dosel superior
cerrado.

Complejos: B12-2; B2-11; B2-3 y B3-2. Entre bosques de terra-
zas y colinas bajas sin influencia de inundaciones, con predomi-
nancia del primer sub-indice.

S

Sabanas y bosques de sabanas:

S1 Sabana de graminea con bosque de galeria en superficie
plana.

S3 Sabana arbustiva sobre superficie disectada.

S4 Bosque bajo de sabana, con presencia de vegetacidén ar-
bustiva, compuesta generalmente por melastonataceae,
gutifferae de baja altura, sotobosque poco denso que cre
ce sobre superficies planas.

S5 Bosque alto de sabana con vegetacidn arbbrea con predo
minancia de leguminosas que crecen sobre superficies
ligeramente disectadas.
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3. Regidn C: Zonas de Colinas Altas.

Bosque de colinas altas con vegetacidon arbustiva, sabanas o
arboles de fustes delgados y mal formados.

Y Areas con influencia humana.

F. Propiedades Floristicas de Algunas Especies Recolectadas

1. Observaciones.

-Se han tomado en cuenta los datos observados en campo sin
incluir todavia la informacidn que derive de los estudios fito
quimicos y de tecnologia de maderas, los cuales estin en
proceso de ejecucidn.

-Se anota, que falta aGn informacidn, la cual se recogera en
’
proximas comisiones de campo.

-No se incluyen en el presente cuadro de utilidad floristica,
especies cuyo valor se relaciona con el aspecto ecoldgico y
que en posterior estudio se incluiri.

-Los espacios en blanco dentro del Cuadro, correspondientes
al nombre cient{fico y familia, hacen referencias a especies
botdnicas cuya clasificacidon est& todavia por completar. (Ver
Cuadro pagina siguiente).

G. Inventario Forestal

Los trabajos de campo gfectuados en la Amazonia tienen bésica-
mente la finalidad siguiente:

-Buscar la informacion tendiente a evaluar las existencias made-
rables y verificar la autenticidad y exactitud de la interpretacidn
de los tipos de bosques en las imigenes de radar.

_ A fin de obtener la informacidn anterior, se planed y se llevd a
cabo un sistema de muestreo denominado "espina de pescado', basa-
do en una matriz de 5.000 metros y 10 lineas alternas de 1.000 me-
tros separadas cada 500 metros;, cada disefio comprende un total de
30 hectireas enlos cuales se tomd la siguiente informacidn:

-
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-Nombre vernaculo del arbol.

-Didmetro del 4rbol a la altura del pecho (DAP).
-Altura comercial,

-Observaciones varias.

1. Procesamiento de datos.

a. Tabla de volumen.,Reconociendo las deficiencias existen-
tes en la informacidn necesaria para el planeamiento y
ejecucidn de la evaluacidn de las existencias volumétri-
cas, se procedid a la elaboracidn de una tabla de volu-
men comercial, para drboles en pie que comprendiera el
mayor nimero de especies posibles.

Con base a lo anterior, se tomaron 721 arboles derriba-
dos en diferentes zonas y con ellos se procedid a su con_
feccidn, utilizando dos programas de computacién deno-
minados, TAVOL y PEGPE, elaborados por el Centro In
teramericano de Fotointerpretacidn, CIAF, los cuales
permiten obtener una tabla de volumen con factor forma
balanceada, a partir del didmetro y la altura comercial
de los arboles.

Una vez obtenida esta tabla, se procedid a calcular el vo
lumen por categorias comerciales.

2. Clasificacion de especies.

Para la clasificacidn de especies arbdreas en los inventarios,
se tomaron en cuenta las caracteristicas de las maderas como su co-
mercialidad y potencial comercial. Dichas categorias comerciales son:

Categoria A Especies comerciales. Comprende aquellas espe
cies que tienen primacia en el mercado nacional
y local.

Categoria B Especies potencialmente comerciales. Compren
de aquellas especies sobre las cuales recae algu
na posibilidad de comercializacidon o existen al-
‘gunos estudios sobre ellas.



Categoria C Especies no comerciales; incluyen el resto de las
especies de las cuales, la mayoria son conocidas
comercialmente.

3. Codificacidn de especies.

En razon de la cantidad de especies reportadas en los inventa-
rios y al cupo limitado dentro del programa, se optd por agruparlas
por géneros. Asi, el grupo de especies comerciales comprende 24 gé
neros.

Ejemplo:

Espec’ie 101 Género Cedrela (Cedro)
Especie 102 Género Virola (Sangretoro)
Especie 124 Género Castilla (Cauchone-

gro).

4, Sistematizacion de datos.

Concluidas las labores de campo codificadas las especies in-
ventariadas, esta informacidn se procesa en el computador del Minis
terio de Hacienda (Modelo IBM), utilizando los Programas CONTMU
‘6. INVMU, elaborados por el CIAF.

Estos Programas CONTMU (control de muestras e inventario
de muestras) y ANVA (anilisis de varianza), permiten verificar, cons
tatar, ejecutar y calcular desde la entrada de los datos, hasta la ob-
tencidén de los resultados finales.

Los resultados obtenidos se sintetizan de la siguiente manera:

-Distribucién diamétrica por especie, categoria comercial por
volumen, 4rea basal, nimero de &rboles y total por unidad de
superficie.

-Anilisis estructural de la vegetacidn (frecuencia, abundan-
cia, dominancia e indice de valor de importancia de las espe-
cies - IVI, registradas en un determinado tipo de bosque.

-Anilisis estadistico (error y desviacion standard, media, va_
rianza y precisidn).
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-Anilisis de varianza (comparacidn entre tipos de bosques, re-
gidn, grupos de especies, etc.).

I. Analisis de Resultados

Analizando el 50% de los resultados obtenidos hasta el momento en
16 frentes de inventario, se sintetizan de la siguiente manera:

1. Bosque de terraza plana alta (By).

De este tipo de bosque se tienen los siguientes resultados, en 7 fren
tes de trabajo, ubicados asi:

Frente de inventario Regidn (Rio) Zona
Cafio Tigre Caquetad II
Charco Verde Vaupés Iv
Remolino Vaupés v
Caguan Caquetid VIII
Maria Cristina Caquetid v
Km 20,5 Amazonas vl
Km 15,5 Amazonas VII

Los principales resultados obtenidos a partir de 25 centimetros de
D.A,., son:

3

-El volumen total promedio por hectirea es de 127 m> con valores

extremos de 158 y 101 m3.

-Del dato anterior, 23 m3/hect5.rea, corresponden al grupo comer_
cial; 54 m3/hectirea a las especies potenciales; y 50 m3/hectireaa
las especies no comerciales (Cuadro No. 1).

-A partir de 35 cmm de D.AP., los valores volumétricos son: Volu-
men comerc§a1 17 m3 /hectirea; Potencial 42m3/hectirea y no co-
mercial 39m/hectirea, para un total de 98 m3/hectérea’(§‘3“uadro No.
3’).

-Las especies de mayor frecuencia en este tipo de bosque son:

Sangretoro, caucho de hacha, clasificadas como abundantes a muy
abundante (Cuadro No. 5).
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2. Bosque de terraza alt: medianamente;disectﬁadé(BZ)_.

De este tipo de bosque, se tienen resultados de 5 frentes, localiza-
dos:

Frente de inventario Regidn (Rio) Zona
Loreto Yaci Amazonas VII
Cafio Tigre Caquetd I
Rio Pamai Caquetd II
Puerto Boy Caquetd VIII
Cafio Arara v - Vaupés v

Los principales resultados, a partir de 25 centimetros se sintetizan
asf:

-Volumen total promedio por hectirea de 124 m3/hectarea, con va_
lores extremos de 140 y 105 m3/hectirea.

-De lo anterior, 21 m3/hectérea corresponde al grupo de volumen

comercial y 53 m3/hectirea a las especies potenciales (Cuadro No.
1)0

-Para especies a partir de 35 centimetros de D.AP. los valores vo
lumétricos son: Comercial 16 m3/hectirea; Potencial 40 rn /hecté.

rea; y no comercial 37 m3/hectarea para un total de 93 m /hecté.-
rea (Cuadro No. 3).

—Las especies de mayor frecuencia en este tipo de bosque son:

Caucho (siringa), sangretoro, cabo de hacha y laural, clasificadas
como abundantes (Cuadro No. 5).

3. Bosque de terraza alta profundamente disectada (B3).

En este tipo de bosque se tiene resultado de 4 frentes de trabajo,
asi;

Frente de inventario Regidn (Rio) Zona
Amacayaci Amazonas VIiI

Bocas Cahuinari Caqueti II
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Frente de inventario Regidon Rio Zona
Rio Mesay Caquetd \'f
Dos Islas Caqueti _ \'s

Los resultados obtenidos, a partir de 25 centimetros de D.AP, son
los siguientes:

-Volumen total promedio por hectirea es de 143 m3/hectirea, con
valores extremos de 162 6 126 m3 /hectirea.

-De los cuales 25 m3 /hectirea, corresponde a volumen comercial
y 62 m3 /hectirea a las especies potenciales (Cuadro No. 1).

-Las especies de mayor frecuencia son:

Cabo de hacha, sangretoro, vaco y siringo (caucho), clasificadasco
mo abundantes a muy abundantes.

4, Comparacion de los valores estructurales de los tipos de bos-

gue.

Para el andlisis de las condiciones estructurales del bosque, se ha
elaborado el cuadro siguiente, en donde se resumen las clases de fre-
cuencias de las especies comerciales en los diferentes tipos de bosques
para la obtencion de promedios por especies y para toda la zona, y por
~congiguiente determinar su importancia dentro del mismo.

‘A fin de establecer la comparacidn de los valores estructurales por
tipos de bosque y para la zona, se origind la siguiente tabla:

Tabla 1:
Clase de frecuencia Rango Calificacidn
I 0-20 Rara
II 21-40 Ocasional
III 41-60 Frecuente
v 61-80 Abundante
v 81-100 - Muy abun-

dante.

Como se observa, en los cuadros siguientes, las especies comer-
ciales de mayor frecuencia promedia en toda la zona son: cabo de ha-
cha, sangretoro, granadillo, amarillo y siringa (V.IV.IV.IV.IV.),los
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cuales segin su clasificacidn (rango), se les determina como especies
muy abundantes (V) a abundantes (IV), ya que se les encuentra en to-
dos los tipos de bosques, con una regularidad uniforme.

Después aparece la especie denominada comino, como 'frecuente'
y el resto de especies comerciales como''raras u ocasionales''.

Al observar el promedio de frecuencia para toda la zona, se tiene
que el 50% de las especies consideradas como comerciales, se hallan
presentes en casi todos los tipos de bosques, es decir, bajo la califi-
cacion de "abundantes a muy abundantes'". Entre las especies que me
recen especial mencidn, estin el Cedro, Cabo de Hacha, Siringa,
Achapo, Juan Soco, Poni y Amarillo.

En general, el grupo de especies comerciales se presentan en to-
dos los tipos de bosques de terrazas altas o colinas bajas, con una re
lativa uniformidad. No se observa una notoria preferencia por un de
terminado tipo de bosque, excepto el cedro que tiene una marcada ten
dencia en el tipo de bosque B,.

A continuacidn se discriminan las especies comerciales en razdn
a su calificacion de frecuencia:

Tabla 2: Calificacidn de frecuencia para las especies comerciales en
Amazonia Colombiana. :

Calificacidén Rango% Género Especies
Muy abundantes .81-100 Iryanthera Cabo de hacha ma-
o mito(a)
Abundantes 61-80 Virola Sangretoro, cuma-
la.
Brosimun Granadillo, vaco.
Nectandra Laurel mierda,
amarillo, canelo.
Hevea Siringa, caucho
Frecuentes 41-60 Ocotea Comino real, me-
dio comino.
Ocasionales 21-40 Cariniana Pomi
Osteophloeum Madre de agua, mi
roco yapi

Cedrelinga Achapo
Couma Juan soco
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Calificacidn Rango% Género Especies
Raras 0-20 Cedrela 1. Cedro
Dyalyanthera 2. Palo cebo
Carapa 6. Andirola
Apeiba 7. Corcho
Caryocar 9. Castafia,bar-
basco,almen
dro.
Aniba 10. Palo de rosa
Terminalia 11. Itauva, guayabe
te.
Myroxylon 13. Bilsamo.
Licaria 14, Laurel negro,

laurel peiia.
Mezilaurus 15. Itauva.

Platymisci-

um., 18. Barbasco.
Cordia 21. Moho, solera
Achras 23. Chicle
Castilla 24. Caucho negro,

caucho macho.

J. Conclusiones y Recomendaciones

Analizando parcialmente los datos registrados, en la zona de estu-
dio en lo concerniente a la region de terrazas altas se tiene lo siguien
te:

.1, . Las muestras analizadas en la rggién de terrazas altas y coli-
nas bajas se discriminan asi:

Tabla 3:
Tipo de bosque N@mero de muestras Porcentaje
B 7 44
B; 5 3]
Bs 4 | 25

Total 16 100




2.

Al comparar las muestras como si fueran un mismo tipo de ve
getacion se tiene:

a. Que la media del total en cuanto a volumen, area basal y
nimero de arboles a partir de diferentes diametros, nodi
fiere de las medias por tipo de vegetacion (Cuadros 1 y 3).

Asi se tiene: que para el volumen medio comerc1al del to
tal de muestras, a partir de 25 cm. es de 23 m /hecta.rea
y para cada uno de los tipos de vegetacmn es: B, 23 m /
hectirea; B 21 m 3 /hectirea y B3 25 m 3 /hectarea.

b. Al comparar estos mismos valores en porcentajes, se ob_
tienen idénticos resultados en los aspectos de volumen,
4drea basal y nimero de arboles (Cuadro No. 3).

c. Esta misma observacidon se obtiene al comparar los valo-
res de volumen, area basal y nimero de arboles a partir
de 35 cm de D.A ,P. por categorias comerciales (Cuadro
No. 4) es decir, que para el grupo comercial se obtiene
17%, Potencial 42% y no comercial 41%.

Al comparar los valores estructurales, basados en las clases
de frecuencias para el grupo de especies comerciales en los
tipos de bosques de terrazas altas, se obtuvo que este grupo
de especies, se presentan en todos los tipos de bosques con
una relativa uniformidad, sin observarse una notoria prefe-
rencia por un determinado tipo de bosque (Cuadro No. 5). Ex
cepto el cedro que tiene una marcada tendencia en el tipo de
bosque BZ‘

Por lo anterior se deduce que de los bosques denominados, te
rrazas altas y colinas bajas, presentan una uniformidad en
los aspectos de: composicidn floristica, volumen, area basal
y nimero de arboles.

El aspecto fisiografico, base de la interpretacidon forestal, se
fiala una similitud en sus resultados. Anotando que esta infor
macibn le corresponde un 50%, y hasta no se procesa la totali
dad de las muestras, no se podran dar resultados precisos y
concretos basados en anilisis de varianza.
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En cuanto a riqueza de volumen se t1enen los s g 1entes crite-

al

bn’

: nos _generales :

La Regidn III es pobre en volumen maderable pero es rico

en fibra (palma.s) y peces ornatnenta.les.

La. Regzon II del Vaupés, presenta volumenes comerciales
relativamente bajos, pero es rico en caucho (siringa); es-
ta especie muestra una distribucidn bastante regular en la
Region del Rio Vaupés, en donde se concentra mayormen-
te su explotacidn.

La Regidon I de selva exuberante presenta volumenes ma-
derables aceptables. La explotacidn racional del recurso
forestal estd favorecido por la facilidad de transporte por
via fluvial,

No se encuentran asociaciones homogéneas de especies co
merciales, sin embargo, existe informacidn local de
idreas de riqueza forestal en donde determinadas especies
como cedro, palo de rosa, aparecen distribuidos en for-
ma regular,

El bosque tiene que ser considerado desde el punto de vis
ta integral de '"uso miiltiple' y no como fuente de produc-
cidon de madera. Se debe considerar la posibilidad de ex
traccidn de fibras, resinas, aceites, gomas como subpro
ductos de gran valor en la economfia.

La explotacidén del bosque no debe hacerse en forma total
(a tala rasa), debido a la gran suceptibilidad de los sue-

los a la erosidn, especialmente en los tipos de bosques B
y B3, localizados en los interfluvios de los grandes rios.

De los 382.000 km?2 del 4rea del proyecto, solamente exis
ten ciertas 4reas de interés forestal como son la selva
exuberante de los grandes rfos, el cual encierra una su-
perficie aproximada de 140.200 km2 (36,7); un 36% del
irea total, forma el bosque roco denso del Vaupés con in
terés principal en caucho (137.500) km?; el bosque bajo
de poco valor comprende un 17, 5% o sean 66.800 km?Z,
siendo importante solamente por la fibra chiquichique.

51



52

' Las colinas altas o zonas de interés écplégico. coﬁ‘xpren-
den un 5,5% 21,000 km?; la influencia humana alcanza tan

solo a un 2, 7% (10.400) km2,

Se hace necesario el establecimiento de un grupo interdis
ciplinario que estudie las principales caracteristicas del
bosque y la prefactibilidad y comercializacién de los pro-
ductos y subproductos. |
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