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Ministerio de Agricultura

Notalio Sinchez 220, 3er. piso
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REUNICN INITRUACGONAL SOBRE SISTFNAS DE PRODUCCION

PARA TL TROPICO AMEIICATO

(Sistemas de Uso de la Tierra)
Lima - Perid
Junio 10 ~ 15 de 1974

TEMARTO

Domingo 09: LLegada de los Participantes

Iunes 10:

09:00 - 10:00 Inscripcidn de los Participantes

10:00 - 11:C0 Sesidn Inaugural:

Palabras de Bienvenida

Dr. Marc J. Dourojeanni Ricordi
Director General de Forestal y Caza
Ministerio de igricultura

Palabras del Dr. Francisco Morillo

Dircctor Regional para la Zona Andina

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de
la OBA, IICA

Inauguracidén Oficial de la Reunidn
General de Division EP Enrique Valdez fngulo
Ministro de fAgricultura

11:00 - 12:00 Sesidén Preparatoria e Instalacidn de la Mesa Directiva

Presentacién de los Perticipantes

Ohjetivos de la Reunidén
Dr, Luis A, Montoya, Secrctario Bjecutivo
Programa IICL - Tropicos

Metodologia v Reglamento de la Reunién
Ing. Carlos Ponce del Prado

Director de TFauna Silvestre

Direccién General de Forestal y Caza,
Miristerio de figricultura



14:30 - 16:00

16:00 - 17:30

17:30 - 19:00

20:00

Martes 11:
08:00 - 09:00

09:00 -~ 10:30

Eleccidn del. Pr residente, Primer VlCP“PJeuldeﬂte,
Sesundo Vice-Presidente,

- . ° 7/ - A
Mombramiento del Conitée ce Redacciodn,

. . o - «
Aprobecidén del Temario de ia Reunidn

Conferencias

Una metodologfa de ingenieria de Sistemas para trebajo
jnter-disciplinario en la agricultura.

Dr, David Franklin, Ingeniero de Sistenas.

Programa de Sistemas para Pequefiog Agricultures.
Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT,

Investigaciones en Manejo de Suclos Tropicales en Yu-
rimaguas, Selva Baja del Perd.

Dr. Pedro Sdnchez, Profesor Asociado.

Soil Science Department

North Carolina State University

Conflourac1on tipica de ulounos Sistemas de Producc1on
Lgricola

Dr. Gilberto Paez, Jefe

Departeamento de Métodos Cuantitativos

Empresa Brasileira de Pesqulsa Ligropecuaria,

EMBRAPA,

Cocktall de Inauguracidn ofrecido por el Director General

. de Forestal y Caza del Ministerio de Agricultura del Peri

Local: Salon Peru, Hotel Crilldn,

Conferencias (Continuacién)

" Informe de la Conferen01a sobre Sistenas de Produccidn
fgricola para el Troolco. v
rrialba, Costa Rica, Febrero 25-27, 1974

. Dr. Rufo Bazén, Ldafologo

Dcpartamento de Cultivos y Suelos Troplcales
Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén y Insefian
za, CATIE,

Desarrcllo de Slstenas de Producc1on Lgricola, una ne
cidad para el Trépico.

Dr, Jorge Soria, Jefe

Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales

Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén y Ense-
flanza, CATIE,




10:30 - 11:30

11:30 - 12:30

14:30 - 16:00
16:00 - 17:30
17:30 - 19:00

Miercoles 12
08:00 - 09:30

09:30 - 11:C0

11:C0 - 12:30

14:30 - 16:00

16:00 = 17:30

17:30 - 19:00

Jueves 13:
03:30 - 09:00

Descrrollo Forestal del Trdpico Americano
frente a obras actividades econdmicas

Dr, Joseph Tosi Jr., Lcologo

Tropical Science Center

Sistenas de Produccidn Ganadera

Dr. Ignacio Ruiz, Director

Estacién Experimental del INIA

Dr. Luiz Carlos Pinheiro Machado, Director
GERAPLAN

Modelo de un nuevo tipo de Colonizacién, incluyendo
varios sistenas de uso de la tierra,

Dr. Alfredo Maass, Especialista en Colonizacidn
Misidén Alemana

Recursos del trdpico en la produccidén de carne de res.
Dr. Karel Vohnout, Zootecnista

Departemento de Ganaderia Tropical

Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén y Ensefian
za, CATIE

Sistemas de Produccidn Agricola en la Amazonia.
Eco, For, Thomas A, McKenzie, Programador fAgricola
Programa IICA - TROPICOS.

Informes de los Paises:

Informe de Bolivia
Dr, Simén Riera

Informe de Brasil
Inz., Agr. Italo Cloudio Falesi

Informe de Colombia
D, Jnime Lotero

Informe de Ecuador
Ing, Agr. Jorge Villanueva

Informe de Pegﬁ
Ing. Agr. José Lopez Perodi

Informe Venezuela
Ur, Humberto Reyes

Resunen de los: Informes de los Paises.
Lelator de la Reunion



09:00 - 09:30

09:30 - 12:00
14:00 - 18:00

20:00

Viernes 1U4:
08:30 - 12:00

15:00 - 18:00

Sabado 15:
10:00 - 12:00

14:00

1-2-4

Integracién de los Grupos de Trabajo

Nombromicento de los Coordinadores y Relatores de los Gru-
pos de Trabajo

CGrupes de Trabajo

Grupes de Trabajo

Cocktail ofrecido por la Direccidn Regional para la Zcra
Andina del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

OE4A,
Local : Country Club

Grupos de Trabajo

« .
Sesion Plenaria:

- Lectura, discusién y aprobacién de las Recomendaciones
y conclusiones de los Grupos de Trabejo
Relatores de los Grupos de Trabajo

-~ Recomendaciones especificas

Sesién de Clausura:

- Palebras del Ing. Agr. Italo Claudio Falesi, Delegado
de Brasil en Representacién de las Delegaciones Visi-
tantes.

- Pelabras del Dr, Fransisco Morillo, Director Regional
para la Zona Andina del IICA. .

- Clausura Oficial de la Reunidn
Ing. Agr, Eduardo Mordn “acigalupo, Director Superior
Ministerio de fAgricultura

Almuerzo de Clausura ofrecido por el Ministro de Agricul

“tura del Peru.

Local: Sheraton Lima Hotel

Regreso de los Participantes a sus paises.
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REUNION INTERMNACIONAL SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION
PALA EL TROPICO AMERICANO
(Sistemas de Uso de la Tierra)
Junio, 10-15, 1974

. ’
Lima, Pera

LISTA DE PARTICIPANTES

A, DELEGADOS OFICIALES DE LOS PAISES

Bolivia

1. Ing. For Federico Bascopé, Jefe
Departamento de Biologia
Universidad Boliviana "Gabriel René Moreno"
Casilla 1872
Sta. Crus, Bolivia

2. Ing. Agr. Amado Manzano
Programa Fertilidad Suelos
Ministerio de Aguntos Campesinos y Agropecuarios
Cochabamba, Bolivia

3. Dr. Simébn Riera, Director
Departamento de Invectigaciones Agropecuarias
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Casilla 3535 '
La Paz, Bolivia

4. Ing. Agr. Francisco Zannier, Encargado
Departamento de Pastos y Forraies
Egtacion Experimental Chipiriri
Casilla 100
Cochabamba, Bolivia



11

5. ing. Agr., Gary Villegas, Director
Estacion Experimeutsl Saavedra
Cagilia 247
Sta. Cruz, Dolivia

6. Ing. For Jeau Dubois, Perito Forestal
Coordinador ~ Regién Amazodnica
FAC/PRODEPEF
Av. Independencia 5056
66000 Belém, Pari, Brasil

7. Ing, Agr. Italo Claudio Falesi, Director
IFEAN - EMBRAPA
Caixa Postal 43
Belénmi, Pari, DBrasil

8. Ing. Agr. Vicenie H. F, Moraes, Jefe
Sector de Fisiologia
iIPEAN - EMBRAPA
Caixa Postal 48
66000 Belém, Para, Brasil

Colombia

9. Dr. Ramiro Guerrero Muifioz, Director Regional
Programa de Suelos '
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA
Apartado Aérec 151 ~ 123
Bogota, Colombia

10. Dr. Jaime Lotero C,, Director Regional
Investigacidén
Institiito Colornbiaro Agropecuario, ICA
Apartado Aéreo 51764
Medellin, Colombia

=]
(2N

11. Dy, Juan José Salazar C., Sub-Director
Programa Ganadero
Caja de Crédito Agrario
Carrera 8 N° 16-88, Piso 7°
Bogoté, Colombia

cnico,

1-3-2



b
H

w
]

(3]

Ecvadow

2.

13.

Peri

14.

15.

16.

17.

Ing., Lino Victer Ramirez Cruz, Direclor
Departameiio de Agronormia

Universidad Tecnica de Machala

Casiila 466

Machala, Ecuador

Ing. Jorge Villanueva, Jefe
Operaciones de Suelos
CEDIEGE

Apartodo 6722

Guavaquil, Lcuador

Ing. Emilio David, Profesor Principal
Uriversidad Nacional Agraria

La Molina

Lima, Pert

Dr. Saul Fernindez Baca, Director
Instituto Veterirario de Investigaciones
Tropicales vy de Alitura, IVITA
Apartado 4270

Lima, Pert

Ing. Alfredo Garcia Lazarte, Epecialista
Cultivos Anuales en el Trdpico
Mirigierio de Agricultura

Av. Salaverry s/n, Piso 10°

Lima, Peri

Dug. José Lopez Parodi, Jefe

Divisidn de Javeatipaciones’

Oficina Regional del Criente, ORLEORIENTE-INP
Jr. Lima 418

Iguitos, Perd



18,

19.

20.

21.

Ing., Jorge Malleux Crjeda, Jele
Departamento de Mancjo Foresatal
Urniversidad Nacioual Agravia

La Molina

Apartado 456

Lima, Pera

Ing. José del Carmen Muro, Director
Proyectos de Investigacion '

Diveccion General de Investigacion Agraria
Ministerio de Agricultura

Apartado 2791

Lima, Pert

Ing. Luis Ramirez Divila, Sub-Director
Centiro de Esgtadistica y Procesamiento de Datos
Unjiversidad Nacional Agraria

La Molina

Lima, Pert

Ingy. Sécrates Westres Falcosmi, Coordinador Nacional
Unidad de Cuitivos Tropicales

Direccién General de Produccidén Agraria

Ministerio de Agricultura

Av, Salaverry s/n, Piso 10°

l.ima, Ferd

Venezuela

22.

23.

Dy, Sergio Banacchio, Jefe
Seccidn de Lcologia Agricola
CENIAP

Apartado 4588

Maracay (Aragua), Venezuela

Dy. Elbano Fortana, Director

Lireccion de Investigacion

Miuisterio de Agriculiura y Cria, MAC
Centro 5imdbn Bolivar, Torre Norte, Piso 13°
Caracas, Venezuela
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25.

26.
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Ing. Humberto Reyes E,, Director
Insiitute de Investigacionea Agrondémicas, CLN;AP
El Limon, Maracay, Venezuela

Tng. Euro Rincén, Coordinador Regional
Programa de Pastizales

CIARZU, Ministerio de Agricultura y Cria, MAC '
Apartado 1316
Maracaibo, Venezuela

Ing. For Julio Villarruel, Jefe
Divisién de Produccion Forestal
Ministerio de Agricultura y Cria, MAC
Centro Simén Bolivar, Torre Norte
Caracas 106, Venezuela

B, INSTITUTO INTERA MERICAI\O DE f‘IE‘NCIAS AGRICOLAS DE LA
CEA, 1lICA

1.

2.

Ing. Agr. Hugo Alvarez, Dasénomo Regional
Direccién Regional para la Zona Andina, IICA *
Apartado 111385

Lima, Perd

Dy, Mar:o Blasco, Espe-.lahsta en Investigacidn
Direccién Regional para la Zona Andina, IICA
Apartado 11185

Lima, Perd

Dr. Francisco Morillo, Director Regional
Direccién Regiona! para la Zona Andina, IICA
Apartade 11185

Lima, Pert

Ing. Agr. Mauro Villavisencio, Represen‘.‘ante
Representacién del ICA en Colombia

LiCA - CIRA

Apartado Aéreo 14592

Bogoia, Colombia
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C. CONFEREMNCISTAS

lﬂ

Dy .h..fo Baziwn, I*diiowrr:)

Centro Agrondmico Tropical de Inveshgamo’* y
Engefianza, CATIE .
Apartado 74

Turrialba, Cosia Rica

Ing, David Franklin, Ingenievo de Sistemas
Programa de Sistemas para Pequefios Agricultores
Centro internacional de Agncultuxa Tropical, L/IAT
Apartado Aéreo 67 - 13

Cali, Colombia

Dr. Alfredo Maas, Planificador Regional -
Migion Técnica Alemana, COTAI

33 Correo Galax

Lima, Pert

Ing. Fon Thomas A. McXenzie, Programador Agncola
IICA - TROPICOS

Caixa Postal 917

Belém, Izaré, Brasil

Dr. Gilberto Paez, Jefe

Departamento de Metodologia Quantitativa

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, EMBRAPA
Palacio de Désenvolvimiento, 9° Andar

70000 Bragilia, DF, Brasil

Dr. Luiz Carlos Pinheiro Machado, Director
GERAPLAN

Caixa Fosatal 913

Porto Alegre, RS, Brasil

Dr. Ignacio Ruiz, Encargado

Programa Nacional de Carne

Instituto Nacional de Inve.,t.i.gacmnes Agropecuarias, INIA
Casilla 426 -

Chillan, Chile



10.

11

Dir. Pedro Sinckes, Profesor Ascciado de Ciencia
del Suclo ' '

Soil Science Dopariment

Norih Carolina Siate Cuiversity

Releigh, N.C, 27607

USA

Dr. Jorge Sovia, Jefe

Departamento de Cultivos y Suelos Tropicales

Centro Agrondmico Tropical de Inveamgacxon y Enseﬁanza,
CATIR

Apartado 74

Turrialba, Costa Rica

Dr. Joseph Tosi Jr., Administrador y Ecélogo en Uso de
la Tierra

Centro Cientifico Tropical

Apartado 8 - 3870

San José, Costa Rica

Cr. Karel Vohnout, Nutricionista

Centro Agrondmico Tropu,a.l de Investigacion y Enzenan&a,
CATIE

Apartado 74

Turrialba, Costa Rica

OBSERVADORES

1.

2.

ng. For Erick Albr(,chtaen, Of1c1a1 de Jnvestigac:ones
FAO/PROUEPEF

Av, Independencia 505
66000 Belém, Para, Brasil

Dr. Gino Baumann, Director
Cooperacidon Técnica Suiza
Lag Camelias 780

Lina, Perd




Dy, Le Chan

Oficina de Investigjacién de Francia, CRSTOM
General Cordova 2627 "'C*'

Lince

Lima, Perd

Ing. For Edward Fellows
Proyecto Canadi

Ministerio de Agricultura
Natalio Sdnchez 220, 3er. piso
Jesiis Maria

Lima, Pert

Dr. Charles A. Francis, Coordinador

Programa de Sistemas para el Pequefio Agricultor
CIAT ‘

Apartado Aéreo 67 - 13

Cali, Colombia

Ing. Danicl Marmillod, Jefe
Depaitamenio Forestal
Proyecio Jenaro Herrera
Cooperacidén Técnica Suiza
Cagilla 546

Iquitos, Perd

Dr. James L. Masson, Asesor
FAO - Proyecto FER/71/551
Apariado 4480

Lima, Pera

Ing. For.Elmo Montenegro, quyect Manager

.FAO - Proyecto PER/71/551

Apartado 4480
Lima, Peri

Q_Sg_gpisInos Nacionales

9.

- Ing. Abidio Acosta Malpica, ;Iefe. : i

Tingo Maria, Pera

Division Forestal
Zona Agraria IX - Tarapoto -
Apartado 78 A &
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11,

12,

14,

15.

16.
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\ ° o - e xr 4 w R
Iug. Agr. Oscar Apericin, Especinlista Tecuico
< 3 ° $5) o pi: o«
Oficina Secterial de Planificacion Agraria, CSPA

Ministevico de Agriculiura
. - o? s
Caluide 805 - Jesis Maria

. Lima, Feru

Ing. Jorge Aliaga B., Profesor
Universidad Nacional Agraria
La Mobolina

Apartado 456

Lirmma, Perit

Ing. Agr. Abelardo Baracco G., Asesor
Direccién General de CENCIRA
Ministerio de Agricultura
Av, Javier Prado 1358

itna, Perd

Ing, Agr. José Ciceres Garcia, Asesor Técnico Agricola
Banco de Cradito del Per(t

Pedro Martinto 184

Barranco

Lima, Pert

Ing. Hernaun Arturo Calderdén La Rosa, Profesor:
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Maria, Peri

Ing. Agr. José Circamo,Sub-Administrador
Banco de Fomento Agropecuario

Napo 358

Iquitos, Ferd

Ing. Arturo Carrasco G., Profesor Principal
Universidad Nacional Agraria

IL.a Mclina ‘ '

Casilla 456

7’

Limia; PerG




17,

18.

19.

20.

Zl'

22.

23.

24.

Tt

~2.10

Jzag. Fred Coral Izurieia, Profesor
Universidad Nacional Agraria de ia Selva
Apariado 156

Tingo Maria, Perd

Ing. Agr. Manuel R. Castillo Soldrzano, Especialisia T&crico
Oficina Sectorial de Planificacidn Agraria, OSPA

Ministerio de Agricultura '

Cahuide 605, Jesis Marfa

Lima, Pert

Ing. Agr. Jousé Corbera, Director de Tierras Pablicas
Ministerio de Agricultura

Cahuide 805, 2do. piso, Jesls Maria

Lima, Pert

Ing. Agr. Wanders Chavez Flores, Jefe
Estacién Experimental Agricola

Casilla 307 - -

Iquitos, Peri

Ing. Manuel Del Castillo Gonziles, Asgistente de Practicas
Universidad Nacional Agraria de la Selva :
Apartado 156

Tingo Maria, Peri

Ing. Jesis Echenigue C., Jefe

Divizidén de Suelos y Fisiografia , ONER °
Calle Diecisiete 355, Urbanizacién El Palomar
Lima, Pera

Ing. Servio Tulio Fernandez Milaga, Jefe
Divigion, Direccion de Comercio Interro
Ministerio de Comercio '
Centrc Civico

Lima, Peri

Ing. Sslvador Flores Paitin, Profesor
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Apartado 496

Iquitos, Feru



26.

27,

28.

29.

30.

31.

1-3-11

. Luis A, Tuentes Vizarra, Profcesional Asistente:
Ouclna Gereral de L\gemena y Prcyectos
Yauyou 258
Lima, Pexl

Ing. Victor Grande, Jefe
Proyecto de ‘Actualizacion del
Mapa Ecolégico del Perd - ONER
Los Petirrcjos 355, San lgidro
Lima, Pert

Ing. Ednardo (rri]lo Fernandez, Sub-Director
Sub-Direccién de Economnia y Estadistica
Direccion Genreral de Investigacidén, Agraria
Ministerio de Agricultura

Apartado 2791

Lima, Pert

Ing. Félix Guerra Hoyos, Sub-Administrador de Créditos
Banco de Fomento Agropecuario del Pera '

Sacursal La Merced

Chanchamayo, Peri

Ing. William Guerra Salinas, Director Asesor

Direccion General de Forestal y Caza
Natalio Sanchexz 220 oer piso

Jestis Marxia e

Lima, Peril

Ing. Jaimme H. Hidalgo Gomez o
Banco de Fomento Agropecuario de. Pucallpa
Pucallpa, Perd

Ing. Roberto Hooker Legtfa, Sub-Director .
Sob-Direcciéa de Invegtigacién Forestal ..
Direccidn General de Inveulj.gaclé;n Agraria
Ministerio de Agricultura

Apartado 2791

Lvma, Pertt



32. ing. Rémaulo Tilescas, Asistente
13#vision de Evologfa - CHNER -
Los Petivrojos 355, San Isidro
Lima, Pera

33, Img. Agr. Luis Liceras Zirate, Profesor
Universidad Nacional Agraria de‘la Selva
Apartado 156
Tingo Marfa, Pera

34, Ing. Percy Lindo, Profesor Asociado
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156 '

Tingo Maria, Pertd

35. Ing. Gustavo Lizdrraga Montes, Jefe
Divisidn Sistemas de Congervacidn
Direccién General de Aguas
Washingion 1894, Of. 1404 .

Lima, Perl

36, Ing. Agr. Ignacio Lépez Q., Especialista
Direccion de Produccion Pecuaria
Av. Salaverry s/n (piso 10° del Edificio Ministerio de Trabajo)
Lima, Pert

37, Ing. Agr., Julio Lostao Espinoza, Director
Nireccion de Preservacion y Conservacion
Direccién General de Aguas
Ministerio de Agricultura
Washingion 1894, Of. 1405
Lima, Pert

38. Img. Carles Martinez Edery, Asesor de Gerencia
Banco de Fomento Agropecuario
Carabaya 543
Lima, Pert

39. Econ. Fermin Mendez Padilla, Programador Regional
Ministerio de Pesqueria
Lord Cochrane 351
Lima, Perl



41,

42.

43,

44,

g, l"nriq‘.le Montalvén, Especia&; ta
Direccidn General de Produccidn Agraria
Miaisterio de Agriculiura

Jirdn Cucva 178

Lima 21, Peru

Ing. Agr. Ulises Morceno, Profesor Principal de
Fisiologia Vegetal

Departamento de Biologia

Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartade 456

Lima, Peru

Ing. For. Marino Guillermo Neyra Ron*an, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peri

Ing. Victor Nifio de Guzmaéan T., Programador
Area ludustrias Agropecuarias

Ministerio de Industria y Turismo

Av, Cérpac, Urbanizacion San Borja

Lima, Pert .

Ing. Marco Nurema Sanguinetti, Jefe
Ciampo Experimental Yurimaguas
Yurimaguas, Peri

Ing. Agr. Percy Pacheco Diaz, Jefe
Colonizacibu Selva

SALS Tépac Amaru Ltda, N° 1
Apartado 279

Pucallpa , Perd

Ing. Agr. Augusto Padilla Yépez, Jefe
Diepartamento de Agronouia

Universidad Nucionai de la Amazonia Peruana
Apartado 496

Iquitos, Perd
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438.

49.

50,

51.

52.

53.

Ing., Agsr, Edwiv Dellaberrera
Mreccidn General de Reforma Agrarvia
Minigterio de Agricaliura

Cahkuide N° 805

Lima, Pert

Ing, Agr. Juan Pinedo Najay, Jefe
Oficina Agraria - Iquitos :
Zona Agraria VI

Iquitos, Pertl

Ing. Agr. Francisco Posadas Bazin, Jefe '
Provecto Desarrollo Agropecuario Jaéa - San Ignacio
Oficina Agraria de Jaén

Jaén, Cajamarca, Peri

Ing. Ra®l Rics Redtegui, Profesor

Director del Programa Académico de Agronomia
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Maria, Perd

Inp. Agr. Pablo Rojas Ruiz, Jefe de Pricticas
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Apartado 490
Iquitos, Peri

Ing. Ramén Roiz Hidalgo, Sub-Director

Sub-Direccién de Recursos Naturales
Zona Agraria VIII - Iquitos

Ramirez Hurtado 621

Iquitos, Pera

Ing. Agr. Adolfo Salazar Cavero, Director
Programaua Académico de Ciencias Forestales
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartade 456

Lima, Pera
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56.

57.

59.

60.
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ing. Agr. Nelson Javier Santa Marxia, Jefe
Proyecioc COFERHZOLTA

Ministerio de Agricultura Zona Agraria 120
Tarapoto, Peru

Ing. Agr. Hernin Santivafiez Guija, Coordinador
Proyecto 01

Oficina General de Ingenieria y Proyectos
Ministerio de Agricultura

Yauyos 258 - 605

Lima, Pert

Ing. Jorge Damniel Sihuay Lindo
CECOAAP

Guzman Blanco 104

Lima, Perl

Ing. Agr. Antonio Skrabonja Simén, Especialista
Departamento de Suelos

Direccibén Geueral de Investigacién Agraria
Minjsterio de Agricultura

Apartado 2791

Lima, Perta

D, David Snryder Titler, Asesor
Bance de la Macion

Apartado 6042

Lima, 10C, Pera

Ing. Agr. Aliredo Soberdén Reafio, Sub-Administrador de -
Créditos : '
Banco de Fomento Agropecuario
Apariado N° 81

Tingo Marian, Perd

Tog. Agr. Salomé Valdivia Valdivia, Jefe
Divisién Forestal Zona Agravia II
Ministerio de Agricultura

Chiclayo, Perd



61,

63.

i.

2,

By, Mario Varecia H,, Coordinador
IVITA - Pucalipa :

Av, Faustino Siuchez Carridn 443
Jess Maria

Lima, Pera

Ing. Agr. Eduardo Visquez Aspinwall, Jefe
Cficina Agraria - Vurimaguas

Zona Agraria IX

Tarapote, Pera

Ing. Agr. Luis Armando Yoplack Pinedo,. J'efe
Divigidén Industrias Forestales

Direcciéon Regional Oriente

Ministerio de industria y 'I'urismo

Julio C. Arana 289

Iquitos, Perd .

OTROS PARTICIPANTES

.

Sr. Esteban Alayo Bricefio, Sectorista
Minigterio de Agr" cultura

Zona Agraria’IV.. - .- . . .

Fabri 267 - Barrios Altos
Lima, Peri

Ing. Agsy. Jorge Almenara E., Especialista en Semillas

Direccidn General de Forestal y Caza
Natalio Sanchez 220, -
Lima, Perd
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Ing. Agr. Marco Arévalo Osorio, Ayudante de. Practicas

Universidad Agraria de la Selva
Apartado 150
Tingo Maria, Pert
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Ing, Agv., Juan Arnas Avcoldo
Ayudante Iovestigaciones
Univerzidad de Haamanga
Apartado 64

Ayacucho, Pert

Ing. Agr. Alberto Barreda, Profesor
Universidad Nuocional Técnica dei Altiplano
Casilla 2693

Lima, FPertu

Ing. Agr. José R, Benitez Jump, Docente
Undiversidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peri

Ing. Agr. Mario Cano Olazibal, Especialista Nacional
Estacion Experimental Agraria La Molina .

Edificio Los Laureles, Depto. 904

Residencial Sun Felipe, Jesiis Maria

Lima, Pera

Axrq. Bernd Ciecior; Experto Asociado de FAO
Froyecto de Demostracion de Manejo y
Utilizacion Tuiegral de Bosques Tropicales
Apariade 4480, UNDF

Lima, Pera

Arq. Carlos Collantes, Plarificador II
Instituto Nacional de Planificacidén
Repiiblica de Chile 262

Lirna, Pertt

Ing. Agr. Rodolfo Collantes Pérez
Av. Tacra HA2
Lima, Pexrt

Arq. José Chacaltana Ramos, Especialista en Planificacién
SINAMOS

Nueva Baja 463 - ORAMS VII

Cuzco, Peri



13,

14.

15.

16.

17.

18.

Ing. Agr. Julia Rosa Vasquez Chico
Av, Miiitar 1958 -~ Lince
Lima, Peri

Ing. Agr. Hamlet Chirinos Urbina, Jefe de Pricticas
Universidad Nacional Agraria

La Molina |

Gral. Mendiburu 622 - 301 - Miraflores

Lima, Perd

Ing. Agr. José Davelouis McEroy, Profesor Asociado
Universidad Nacional Agraria

La Molina '

Apartado 456

Lima, Peru

Blgo. Silvia Dias Paredes, Ayudante Practicas de Ecologia
Universidad Ricardo Palma

Junin 627 - Barranco

Lima, Pert

Ing. Agr. Manuel del Castillo Gonziles
Universidad Nacional Agraria de la Selva
Apartado 156

Tingo Marfa, Pert

Dr. José A, Eatrada A., Jefe
Depariamento de Suelos y Geologia
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Pera

Dr. Alionso Flores Mere, Jefe
Departamento de Produccién Animal
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Apartado 456

Lima, Peru



19.

20,

2l.

22,

23‘

24,

26.

S». Mario Gutidrres Pachaco, Primer Secrctario

I:mu wjada de Tdolivia
Av, Aresluipa. 2650 « San Isidro

Limma, Pert

Jug. Zoot. Alvaro Hurtado Galvez
Universidad Nacional Agraria

La Molina

Lima, Perd

ing. For. Ignacio R. Lombardi I, Docente
Universidad Nacional Agraria

La Molina '

Apartado 456

Lima, Pera

Srta. Ruth H, Lépez Montafiez
Pzrque lnfantxl N° 396 - La Florida - Rimac

ldma, Pert

Dr. Carlos I.dpez Ucafia, Prolesor
Univerasidad Nacional Agrnrla

La Moiina :
Apartado 456

Lima, Pert

Sr, Cavlos LLerena Pinto
Av, La Mar 1662 - Pyueblo Libre
Lima, Pert

Ing. Agr. Efrain Malpartida Inouye, Docente
Universidad I\auoual Agraria

La Molina :

Jr. Obrerons 147 - 91 - La Vu,i,orla

Lima, Pexi

Sv, Iidefonso Mantari{ Choque, Sectorista
Minigterio de Agriculfura

Zona Agraria IV

Marcelino Torres 206 - El Agusiino
Litna, Pert
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28.

30.

31,

32‘

33.

Sra. Elizabeth Mendcza de Giraldo, Asistente Técnico
Direccién Geueral de Foresial y Caza

Natalio Sanchez 220 - Jesls Marta

Lima, Pert

Dy. Carmen Felipe Moralcs Basurto, Docente .
Universidad Nacional Agraria .

La Molina

Av. Mariscal Ciceres 560 - San Antonio - Miraflores
Lima, Pera .

Ing. For. Elias Mucha Mallma, Sub-Director
Sub-Direccién de Evaluacién Forestal '
Direccion General de Forestal y Caza
Natalio Sianchez 220 - Jeslis Maria

Lima, Pert

Ing. Agr. Nelly Noya Carrillo
Av, Arenales 1927 - Lince
Lima, Perl

Ing. Agr. Juan Parraga, Contraparte de la Misién Canadiense
Direccidn Gereral de Forestal y Caza ' '
Natalio Sanchez 220 - Jeslis Maria

Lima, Pera

Ing. Agr. Enrique Rosel Link, Profesor -
Universidad Nacicnal Agraria .

La Molina

Apartado 456

Lima, Pera.

Ing. Agr. Julia Salazar Suirez, Jefe
Departamento de Frutales Nativos
Estacion Experimental Agraria Iquitcs
CRIA 1II - San Roque - Iquitos

Jaspes 109 - Balconcillo

Lima, Perd




(O8]
=N

35.

36.

37.

Ing. Agr. Luie Sanchez Crados, Sub-Director

ireccion General de Fovestal y Cuza
Natalio Sanuchez 220 - Jesis Maria
Lima, Peri

Dr. Augusto Tovar Serpa, Profesor Asociado
Universidad Nacional Agraria

Lz Meclina

Apartado 455

Lima, Pert

Med. Vet. J. Alberto Valcarcel, Profesor
Ica 691
Lima, Pert

Ing. Agy. Carlos Valverde, Jefe

Oficina de Servicios Técnicos

Centro Regional de Investigacién Agraria
CRIA I - La Molina

Apartado 279

Lima, Perl
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METODCGLOGIA Y REGIANMENTG BE LA REUMION INTERINACIONAL

SQBIL SISTUMAS E RRODUTCICI PARA L TROPICC AMERICANO

(Sistemas de ko de la Tiena)

BE LCS PARTICIPANIES

¢.  En la reunidn participardn representanies de cada une de las paises miembios

del Programa 1ICA- TROPICOS (Bolivia, Erasil, Colombia, Ecuader, Perd
y ‘~/enu=zue:iu)&7 en colidad de de%egados oficiales. Estos representantes son
fos mismos que en sus respectivos paises constuuvcron los grupes interdisci-
plinarios de trabujo, que elahoraron los mformes nacionales que serdn pre-
senfados en esia reunidn. Cada uno de los grupos de frabajo estuvo integra
do por espccialisfo.; en las érecs de ecologia tropical, suelos fropicales, e~
cononiia agricola, diseiio experimental, forestales, produccidn animal, agri
cultura perenne y agricultura anudl,

bo  Er il reunidn tombién participardn conferencislas especialmente invitadcs
por el Comité Organizador, para exponer temas intimamente relacionados
con el mejor uso de la tierra en el trépico cmericano.

. B Comité Organizador también ha invitade a participar en la reunidn a de-

legados observadores de organismos internacionales y nacioncles, debidamen
te acreditados,

DE LA MESA DIRECTIVA -

Para el dasarrollo de lus actividades propias de la Reunidn, se elegird una Meza
Directiva que estard ‘u’nregruda por:

o

- Un Presidents, quien du i rd los debates.
- Dos Vice-Presidentes. . :

- Un Secretario.

- Un Relator

Ademds se nombrcna un Comiié de Redaccidn encargado de la edicidn del Infarme
Firal,
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Sclamente podredn ser alegidos micmbros de la Mesa Directiva los representantes de
los paiees pcrt'c'pc.nfe-a Para lo dleceidn de fa Mssa Lwnchw votard Gniicamente
un delegado por pais.

DE LAS CONFERENCIAS E INFORMES

¢.  Coda uro de los confarencistas tendrd de 30 a 45 minutor pura la wsposicitn
del trabajo y de 30 a 15 minutos para la discusidn del mismo.

En el debate tarén uso de la'palabra, en primer té&rmino, los delegados oficia
les de los paises y en segundo lugar los observadores, El Presidento cuidard
* que el debate e ajuste cl tema h'otado y el ﬂe.mpo eshpulcdo.

b. Para la preaeniac.idn de los m!"ormea de lcs pcuses, cada dalegac:én fended

hora y media para la exposicién y aclaraciones. En el deboi“e se observard
el mismo p"ocedimlenro que en el caso anterior.

DE 1.OS QRUPO? DE iRABAJQ

A fin de elcborcr las concl usiones y recomendaciones de ia Reunién, se integrardn
grupos de trabajo con la participacidn de los delegados oficiales y observadores a-
creditados.

De dcuerdo con el desarrollo dé la Reunién, la Mesa Dnrecﬂva propondrd ios Gru-
pos de Trabajo y los Coordinadores de los mismos,

Cada Coordirudor serd responsable de presentar en la Sexidn Plenaria las conclusio
nes y recomendaciones de su respectivo Grupo de Trabajo.” Con esta finalidad los

: coa’dmadores podrcm nombrar un Relcior da urupo.

BE LAS CONCLUSIONES Y RE‘C OMENDACIQNE‘ |

En la Sasién Plerxwia se presaniuran, dlscuhrén yaprobcrén cada una de ias conclu
siones y recomendaciones a que lleguan los grupos de Trabajo. En el caso de no ha
ber unanimidad de criterios, el Presidente someterd a votacién el punto tratado, pu
duendo votar umcamenh, un delegado po: pais,

Se cons:deraré aprebada una conclusidn o recomandacién cuando en la votacidn se
obtenga maycria simple,



MESA DIRECTIVA

Presidante

s @ r———— v r—

Dro Marc J. Donrojeanni, Directer Gereral
Direccién General de Foresial y Caza
Ministerio de Agricultura (Per)

Fiimer Vice-Presidente

Dr. Clbano Forlana, Dircclor
Direccién da livestigacidn
Ministerio de Agricultura y Cria  (Venezuela)

Segunde Vice=Presidente

Dr. Simén Riera, Director
Direccién de Investigacion
Ministerio de Asunies Campesinos y Agropecuarios (Jolivia)

Zecreiario

S,

Dr. Luis A, Montoya, Secretario Ejecutivo
Programa Coeperativo pera el Desarrelio del Trdpico Americano
HCA-TROPICOS

Relator

Dr. Ramivo Guerrero, Direcior Regional
wrograns Nacional de Suslos
Instituio Colombiane Agropecuaric, ICA



COMITE DE REDACCION

Ing. For Jean Dubois, Porito Forestal
FAO/IBDF  (Prasil)

Dr. José Lépez Parodi, Amsor
Instituto Nacional de Planificacion (Perd)
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DISCU2SD INAUGURAL DEL FRUSIDENTE CIECUTIVO DEL COMITE CRCANIZADCR
DOCTCR MARC DOURDJIEANMNT RICCRD,
DIPFC'I R GENERAL DE FOR"STAL Y CAZA

Cuando en 1973, el H'ogrc-mc \.mperchvo para e! Desarroilo de! .rSplco J\mcm..ono, es
teblceido por el Instituto interamericano de Ciencias Agricolas de ia Organizacién  de
Estados Amarizanos, propuso al Perd ser la scde de la "Reunién Internacional sobre Siste
mas de Produecidn para el Tiépico Americano”, este pals acepts, muy halagado,ial ho
nor,

Es que afin para quienes tenemos tendencia a ser escépticos sobre la imporfoncia da las
reuniones cientificas o téenicas, rio nos es-posible denegar el caracter muy peculicr del
evento que hoy se inicia, No sélo por o trascendencia continantal del tema que abor
daremos sino en espacial por la forma de hacerlo. Es, en efecto, la primera vez que el
problama del desarrollo de la amczonia y de la orinoquit serd discutido en base a docur-
mentos preparados d nivel nacional por equipos multidisciplinarios en los que estén re -
presenfadas todes las actividades econdmicas pasibles de ser cjecutcdas én base al recur
so suelo d3 esas regiones, anoyadas por especialisias en cioncias sociales y naturales.
i.. documento o informe nacional, astelaborado en cada pals, debe dar cuande mencs al
gunas respuasias a la permanente incdgnita de como porer en produecidn los dreas hop:
cales hdmedas.  Mas de la discusidn Infemacional de estos documentos, han de surgir.
¢in dudg, finecmienios wrecisos que permitan enfocc:r opﬂmtshccmente el futuro de di -
ches éreas. '

Cuando se realiza un dicgndstico, en cualquiera de nuestros paites, sokre las causas pro
fundas do los muchos fracasos habidos en los intentos colonizadores del tiépico hdmeds,
nos encontratnos con que elio es consecuencia inés o menos directa de un enfoque sim =
plista, unilateral o en todo caso pargial, que ignoré siempre la extraordincria compleji=
dad de lcs acosistemas presentes y que, por ende, dejéde utilizar sus verdadezs pofen-»
cialidades. Ta! vez fulios cegados por la variedad y exhuberancic tropical, que sien~
do en realiddd séio uno Hlemada de atencién sobie los limitaciones del ambienie ros pa_
recis, cdrdidame ente, ol gnunicio de un perafso terrenal dende el hombre moderno, des—~

- preciando las lecciones quo timidamente le daban las comunidades nativas siempre en
equilibrio con el medio, import8 téenicas de regiones tew:plades, fas que apiied indolen
temente, esporands coscchias que nonca ilegardn. Los que so hiciemon ricos en la Selva
lo consiguicron a costa de la destruccidn imrestricta do los recurscs naturales renovables
yr sobre todo, do la explciacién del hombre nativo o de los colonos mds humildes.

Si dosde un comicnzo, como hoy o propugnamos, la colonizacidn hubiera sido disefiada
por equipos polivalentes dende ei especiaiista dfaloga con otros especialistas, adh ol

precio de recenocer la mencr importencia relativa de su campo y donde las leyes § invio

.
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icbies de la naturaleza fueran respeiadas, odn cuardo cllo precuponga rorper vi fejos
wradiciones acrendmicas, .estamos seguros do que riuatitos proyacios de coionizuridn ha

Brian resoltedo mucho mejores y que habrfamos brindudo al coiono, a ese hoinbra al que
nosotros lanzamos hacia e ignoto como a un eonejiflo de indics cualquiery, una oporty.

nidad merecida de vivir dignamente y el hombre, enfatizémoslo, debe ser la Grica cau~
sa de nucstros ecfuerzos. No es pues, mucho pedir que fos responsahtes directes del de
sarrollo de los trépicos himedos dialoguen entre sP'y cadan "posiciones” cucndo lo ra -

zon y la ciencia cst Jo determinan, -

Esta es la innovacién da esia reunién, este es el mérito del Frograrma Cooperativo para
el Desarroilo del Trdpico Amdricano @ Llegar a una plcmf' cacidn ecolégica, es decirin
tegral @ integrada, donde cada actividad productiva fiene su oportunidad y su lugar y
donda las potencialidades del medio se integran y complementan para krindar al hombre
de la amazonia y de lo orinoqula, la oportun-dcd de alcanzar una calidad de vida com-»
"parable a lc que el medio brinda en otras regiones més afortunadas.

Dasﬂngu:dos delegados especlchsics en.egiie. Mtura anual, ogrmuhurc pexc.me, cioh »
sius forestaies, ganaderta, manejo de fauna silvestre, pesca y “piscicultura y tambign en
" acologly, pedologla, sociologta y economiy; les daseamos,a modo de bienvenida, el me
jor de los éxitos en la dificil pero fascinante misfn que sus pafses y sus propias vo! un}c
dos les han encomendedo on esta ocasién, como premio a los muchos cfios de exparien~
nia qua, sin'duda, cada uno de ustedes ha dedicado al trépica hdmedo. Aprovechemos
»ien esta oportunidad para es‘rcblecer un didlogo sincero y; cordicl y poder proponer a
nusatros rospoctives gobiernos, un esquema de desariollo que no repita los crrores dal
nasado y que responda a la necesidad continental do utilizar los racursos naturales re
rovables de sus selvas ‘tropicales, sin atentar-contra las boses de la produecisn que per -
_miiirdn asegurar el bienestar de esta reneracin y de todas las que vorgon .

No puedo terminar sin refc rirme, en nombre del Com’ié Ofgar'izador," of valicso apoys
que hemos recibido Jel.Sefor Ministro da Agrfcu!i’uro, del soffor Direcinr Superior y del
sofior Diré=ior de la Zona Qgrcrlc Vil = lqungﬁ, en io que conciema al -Minisierio de
Agricultura y del sefior Director da la Zona Andina del Instituto Interamericaro de .
Cicncias Agricolas, en lo que <o refiere a la Orgomzac%én de Estades Amerfcanos ..
El interés puesio en aste evento por tan distinguidas personcl idades refleja bien lan mog
mtud y lo trascendencia de vuestia. tarea., ’

Muchas gracias.



PALABRAS DEL DIRECTOR REGIONAL PARA LA ZONA ANDINA DEL HCA
DR. FRANC!SCO MORILLO EN EL ACTO INAUGURAL

Cuando el hombre tiene clara conciencia de sus objetivos y cuando adquiere la per-
cepcidn de los problemas que debe resolver para alcanzarlos, hay pocas empresas que
puadan octor fuera del cleanzade su invantiva y de su capacidad de accidn,

Durante mucho tiempo, la corquista de la selva tropical himeda y la puesta de ella
al servicio nacional de la humanidad ha sido un reto que los hombres que nos ocepa-
mos de la biologia 'y de ics ciencias del agro en general hemos tenido planteado; sin
embargo, la mayoria de los meritorios esfuerzos cieniificcs realizados han sido sola-
mente parcicles en su concepcidn y limitados en sus miras y su aplicabilidad. Por e-
o, los pasos que ahora venimos dando, hacia un enfoque integial de la utilizacién -
de los recursos naturhiles renovables de la zona tropical himeda, revisten una gran
frascendencia y significacién,

Hemos visto cdmo en los Gitimos tres afos a travds del HCA-TROPICOS se ha analiza-
do uno por uro, a los distivtcs 1ieos de expratacian posihles en el Grea y ademds se
han revisadu 105 Dup Xl Deoalu IOl e GuuLasitn, invasvigeetdn, politicas y prio=
ridades, det desaivalo del irduico humedo de riasiros paises.

Ahora trataremes sobre la pase de esos andlisis, y con el concurso de connotados cien
tifficos, cowo tos anul presentes, de evriaar ua catoque Interdiscintinaric para esta=
blecer {as buses de sistemas de produecicn acordes «cn las realidudes eseidgicas, po=
IMticas, econdmicos y sociales de los distintos ecosistemas que eonstituyen ia Inmansa
superficie geogrdfica incluida dentro la zona de vida definida como trdpico himedo
americano.

Creo que no estd demds hacer hincapié en que esta zona de vida tiene en comin la
alta temperatura y la abundanie humedad duranie todo el afio, caracteristicas que de-
ben dar la pauta para el disefio de modelos de produccidn diferentes a los de zonas
templadas con temparaiuras bajas duranie parte del affo y ios de regiones tropicales
con estacién seca muy definida o prolongada.

Ademds, debe hacerse rotor que no es la selva o el #répico himedo una gran masa ho-
mogénea. Por el contrario, ias diferencias en topografic, caracteres fisico-quimicos
del suelo, susceptibilidad o inundaciones y precipitacién, determinon una diversidad
que hace necexrria la realizacién de investigaciones localizadas y coordinadas, de
manera que se pueda general tecnologia aplicable en un amplio conjunto de condi-
ciones.
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Ad] ailszo, la vitlizacidn del espacio fisico en un momento dado mediante combina-
ciones de distintos tipos da explotacién: forestal, ganaderia ¢ de cultivos, segin las
condiciones locales, puode resuitar en una maxiinizacion del beneficio rocioacondmi -
co con un minimo de deterioro da los recursos naturales. Si se astudia también la po-
sibilidad de hacer estas combinaciones en el tiempo mediante {a roiacion de las explo-
taciones, creo qua estaremos en la via de envonirar la solucidn a la probiemdtica que
enfrentamos.

- Me 68 muy satisfoctorio dastacor la recepiividad que csias Ideas hon encontrado en
los pafses y qua ha dado base pura esta reunién. Especialmenie el Gobierno del Perd,
al serle planteodo la posibilidud de efectuar este evento en Lima, acogid la idea muy
favorablemenite y, quiero expresar nuesivo reconocimiento al Sefior Ministro de Agri -
cultura del Perd, quien en esta oportunidad, al igual que en miltiples ocasiones an-
teriores relacionadas con el Progiama de Desarrollo de Yos Trépicos, ros brindé su mds
decidido y efeciivo apoyo. in particular me es grato hacer resaliar la colaboracién
recibida de la Direccidn General da Forestai y Caza, en la personc de su Director Ge
neral el Dr. Marc Dourojeanni Ricordi v de los miembros del Comits Organizador de
la Rounibn. ‘A ellos les estamos profundamente agradecidos, . asi’ como también al Co-
mité Nacional de! Per para el Desarrolio del Trdpico.

Es importante mencionar el cardeter diferente de esta reunién en el sentido de que e~
lla es la resuttunte de una sarte de actividades internacionales e las cuales desiaca-
dos especialistas volcaron sus experiencias y sus ideas, En adicidn, anivel de cada
pals, se han efaciwado reunionas donde se han analizado ias informaciones, conclusio
nes y recomendaciones de las reuniones previas y se han preparado documentios que ro-
cogen el producto de esus arkilisis, y ias orfentaciones que cada pals considera son
mds favorables para ol desarrollo de las investigaciones iendientes a disofiar sistemas
de produccién para el rdpico americano.

A todos los que pariiciparon en las fases preparatorias mencionadas y a ustedes que han
aceptado nuesira invitacion para asistir al evento que hoy se inicia les damos las gra-
cias, diciéndoles que por fa importancia dal drea geogréfica de que se trata, por la
complejidad del problema y por la profundidad con que aqui’ sevd .abordado, como po-
cas veces sucede con reunliones técnicas, esta vez la atencidn de nuesiros paises y del
mundo estard fijada en esta wiro para recibir las orientaciones sobre la utilizacidn y
aprovechamiento fuhwos de las inmensas zonas tropicales que es nuesira responsabili -
dad desarroilar.
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DISCURSO DEL 5EXOR MINISTRO CE AGRICULTURA
GEMERAL DiV . EP. ENRIQUE VALDEZ ANGULO -

EN EL ACTO DE INAUGURACION DE LA REUNION INTERNACIONAL

SOBRE SISTEMAS DE PRODUCCION PARA EL TROPICO AMERICANO

Seon mis primeras’ palabros para fellcm:r viva y sinceraments a los que tuvieron la fe
liz iniciativa.de organizar esie certamen cuya trascendencw es mnecesarla, por ob -
vig, relievar, -

Tengo la seguridad que de esta reunién surgirén fundamentales conclusiones que - ser~
virdn para esfabiecer, de acuerdo al ob|ehvo de esta cita, un modelo de desarro"o ra
cional, econémico y soclol _para las regiones fropxcales de nuesfros paﬁses. '

Los hombres de ciencia, han astcblemdo la lmporfoncm que hene Ta Amazonta 'y lc
cuenca del Orinoco para el equilibrio natural de nuestro planefa, habiéndosa llegado
a la conclusién, por parte de los més serios investigadores de estas ragiones, ‘que el
60 % del oxfgeno que producen los bosques del mundo provienan de los macizos fores
tales del trépico sub~americano.

Esta inmensa regién, virtualmente un continente intermedio, como lo llomé algdn ﬂl<$
sofo roussoniano,. encierra recursos naturales qua a través de las &pocas, hcn sido se ~
fivelo, fabulacidn y mito de. hombres de todus las lamudes .

El oO % del terrn‘ono peruano estd cublerfo de bosques . Enesta superﬂcne se inicig=
ron asentamientos, esponténeos y dirigidos, desde hace siglos que ahora constituyen
las huellas més profundas.y perennes-del asfuerzo de los peruanos en una regién dura
y hostil . Mlllares .de hombres humildes, nberefio.. y nativos, maestros y solclados, ma
rinos y sacerdofes, han deqqdo sus huesos y su v:do en asa ragldn ala que casi siempre
se ha dado la espalda, una regién muchas veces mcomprendlda, jpero una regién tam
bi&n donde se han consolidado sistemas de éxplotacién econémica y social que no pue
- den seguir vigentes, que no padrén perdurar porque no esfén en consonancna con el 0'5'
jetivo {USflClel”O de Ja Revolucién’ Perucma. o -

Ha hubudo en nuesfro Selva n¢ s6|o una depredacrén de los recursos naturales, bosques,
suelos, fauna silvestre y pesca, sino también del hombré . La subsistenéia de viejos y

anaerénicos modelos de-explotacjén econdmica inspirados precisamente en la ideolo -
gla. demohberoi y capitalista que. la Revolucién hd recusado, ha fomenfado en la Sel-
-va criterios de macnowaildad socml Y econGm:ca ¢ S

Hoy, al formulcr un andlisis de fas acciones gubemamerﬂalas y pnvadas en la Selva,
llegamos a la conclusién de que no obstante el gran potencial econémico de elle, que
puede asagurar el bicnestar de nuestra poblacién nacional, no se ha tenido cuidado de
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manejar la regidn a fin da asegurar su permanente contribuzién a la economit del
pais. Hasta ahora sélo se ha expoliado la Selva, schon efecivado octividadus uni-
camznte exiractives lfegando incluso cost al ecocidio ol alterarse el equiitbrio deles
ecosistemas con la devasiacidn de ampiias zonas de nuestro trépico. '

El Gobierno Revolucionario ha tomado plena conciencia de qua no se puede conti -

nuar con una explotucién Bracionul de la Selva. Con este fin, y en primer 1&rmino,
hay que hacer una revisién concepiual de les asentamientos esponidneos, dirigidos o
mixtes, Existe la imperiosa necesidad de corregir los defectos da lus colenizociones
pasadus que en muchios cazos s6lo han traido mayor pobreza paa el poblador de la re
gxé’n, no obs’rcmte que ellas han sido ejecutadas con costos muy altos.

Todos estamos de acuerdo que hcy que utilizar la Selva, pero ello debe llevare a co.
bo. dentro de un nuevo esquema, que precisamente ustedes scfiores delegados vienena
discutir. Empero podrfamos adelantar una idea. En efecto, desde huce tiempo esta
mos pensando en un desaivoilo si lvo-qgropecunno, que haga un uso mSitiple y racic=
nal de los bicnes que presenta el trépico americano. Este esquema requerird una in
fegracn6n de esfuerzos y cada drea de produccién debe cocrdinarse con las ofras  a
fin de no caer en un uso inadecuado del suclo y los ofros recursos llegando a un desa
rrollo arn'cmo.,o .

El cumpllmlenfo de este esquema requiera de grandes inversionas y como ya Io dijéra
mos en ofra oportunidad, entendemos que un recurso no renovable como el petréieo
que se agotar§ a plazo definitivo, debe apoyar el estoblecimiento de un sistema aco
némico integrado en base a los recursos naturales renovubles° suelos, aguas, bosques,
fauna y pescc .

e oo
t

En el planteamiento de ese esquema de desarrollo y en la solucién de los problemas
que presenta la actual explotacién de la Salva, debe hacer un mévil bésico que muz

va las accionas de todos los técnicos, de todes las actividades y que es el bienestcr
del hombre y en geneml de todo el pdls.

Esta torea exige agresividad de parte de los técnicos para proponer soluciones nuevas
acorda con el objetivo social y humanista que tenemos plaiiteado y es por - #llo quer
nos felicitamos y honramos de acoger a tan ilustres especialistas de los paises herma=
nos de Bohvm, Brasil, Colomb.a, Ecuador y Venezuela.

Tengo la !eg?hmu esperanza de que en esta rounidn, como dije anterformente, se pon
drdn las bases clentiicas y conceptuales que nos llaven a forinular un sistema de de=
sarrello para el trdpico que sea, en su esancia, un modelo eco!égaco ysocial . de
acverdo a la vocacién de la Sclva y donde el hombre, al mismo tiempo que genera =
derde la rlquezu, sea también su usufructuario .
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Porque de lo que 2 trata no es simplemente d2 proponer medeles cientificos y socicles
donde el fin primordial sean los indices de produccién y productividad, es decir, e!
economicismo puro. De lo que se frata en sustuniciu y fundamentalmente es de lograr
aquello que debe ser un medio en todo sistema econdmice, teniendo coiro objetivo fi-
nal el hombre y su bierestar, base y sustento de toda polfiica.

La Revolucién Peruana tiene inuy presentes estos principios y estos propdsitos. Y es -
t& pontendo el empefio y el esfuerzo suficiente para hacer de nuestra Selva una regién
plenamente incorporada al resto de! patt, liquidando las estructuras antisociales ai'n
vigentes en ella y que han sido las responsables de su atraso y marginalidad.

Jefiores @

No quisicra terminar estas palabras sin antes reiterar mi felicitacién y reconocimiento
a la Direccién Regional pora la Zona Ardina del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, a la Secretarfa Ejecutiva del Programa [ICA - Trépicos, a la Direccién Ge
neral de Forestal y Caza del Ministerio de Agricultura, que han realided este evento
y a los destacados expertos de Bolivig, Brasil, Colombia, Ecuador, Venezuela y el Pe-
+C, que han convertido a esta cita en un foro integracionista latinoamericano.

A nombre dal Gobierno Revolucionario de la Fuerza Armada y en el mib propic, de

claro inaugurada la Reunién Internacicnal Scbre Sictemas de Produccién para el Trg?
pico Americano.

Muchas gracias
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UMNA METODOLOGI!A DE INGENMNIERIA DE SISTEMAS

PARA TRABAJO"INTER-DISCIPLINARIO ENTA AGRICULTURA

David L. Franklin*
Pairicia Juri*

Edward Hoover*

*Ingenierc de Sistemas y Asistentes en Investigacién (respectivamente)
del Programa de Sistemas para Pequefios Agricultores
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RECONGCIMIENTO

kes.ideas, conceptos y hechos aqui relatodos surgen de muchas conver
saciongs y coniribuciones de colabaradores en ol CIAT, el InstitutoCo
lombiano Agropacuaiio, ol Sector Piblico Agricola de Guatemala y ol
Colcgio de Postgraduados de Chapingo. Enire cllos resaltan las con -
tribucicnes de ‘Grant M. Scobie, Hubert G. Zandstra, Antonio Turrent,
Stillman Bradficld, Cherles Francis, Loyd Johnson, Jerry Doll y Piet
Spijkers. Seria dificil decir cuales de estas idecs surgieron primero en

ellos, Las fallaz en presentacién son nuestras.






INTROBUCCICN

El Contro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), tiene como su finalidud ccla-
borar con los programas nacionoles de investigacién y desarrollo de fos paiscs del #rdpi-
co Latinoamericano para aumentar la cantidad y la calidad de la alimentacién para las
poblaciones rurales Y urbanas, y contribuir a mejorar las condiciones de vida de la po-
blacién rural, a-través de la infroduccién de nuevas tecnologias agricolas. Ei recono-
cimiento de que los factores que inciden en la produccién agricola son diversos y tie =
nen diferente impacto en distintas situaciones ecoldgicas y ccondmicas llevé al CIAT
a orgumzcrse, no por drscnpl.nczs Cleﬂi‘TlOOS, sino por equipos de Sistemas de Produc -
cién en cultivos y especies animales. Con este enfoque se frabaja en forma interdisci-
plinaria e integrada para fograr el desarrollo de sistemas de produccién que enca»enean
tro de las restncc:ones ecolégucas y econémlcos de nuestra zona.

La situacién del peqseﬁo agriculter y cquellos denominados agricultores h'adacnoncl es,
ha llevado ol CIAT y sus colaboradores a plaatearse los siguientes interrogantes: C§ -
mo se pueden introducir ajustes y modificaciones al sistema tradicional de pmduccuén?
Existe un esquema goneral que pueda ser aplicado? Estas inquietudes son la base del
?’%mmo de Sistemas para Pequefios Agricultores, que es una consecuencia l8gica de
ia necosidad de-integrar los esfuerzos de los programas de sistemas de prOduccnén den -
tro de un ccncepl'O globcl de la empresa agricola, .

El Progrcma de S:stemczs pdrc Pequeﬁos Ag’lcul tores, es una actividad de investigacidn
del CIAT cuya farea es estudiar, conocer y comprender la gran diversidad de sistermas
de produccidn que existen en los trépicos de América Latina, El programa estd enfoca
do bdsicamente hacia las empresas agricolas fradicionales (incluyendo la finca fami -
liar) considerdndolas como sistemas integrados, Con el establecimiento de este progra=-
ma, el CIAT ha reconocido que ante la diversidad y la complejidad de la agricultira
en pequefia escala en América Latina, es necesario conocer a fondo el papel de los
sistemas de preduceidn en el contexto de.una empresa agricola que utiliza varios ren-
glones de produccién dentro de un ambiente ecoldgico, econémlco y socno-cul furcl
que le dé estimulos y le establece restricciones.

La revoiunoh verde, se ha enfocodo al cultivo como su objeto de inveshgac;én y los
programas del CIAT, a los sitemas de produccidn; el Programa de Sistemas para Peque-
fios Agricultores te enfoca hacia el hombre dentro de la empresa agricola (Scobie y
Franlin, 1974). La principal meta del programa es desarrollar un proceso que permi-~
ta la identificacidn, y el andlisis de los sistemas de produccidn existentes, para faci -
[itar en esta forma una rapica aplicacion ge Ia tecnologia agricola que conduzca dl
desarrollo de las dreas rurales, en especial Tas zonds bajas tropicales (McClung, 1573).
El punto focal de ette proceso son las familias y personcs que habifan en el campo, que
integran empresas que tienen que ver con la produceidn, el consumo, el mercadeo de
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los producios agropecuarios y en los cuales factores bisldgices y fisicas interacitan con

los sistemas sociales, politicos y econdmicos. En el recorosimienic explichio de la in-
pertancia de estes interacciones estd la clave de nuestro esquenia metodoldgico.

POR QUE PEQIUE \iOS AGRICULTORES?

El desarelio agricola del #wépico de América Latina ha sido esencialmente dualista,

en un lado tenemos un sector moderno, comercializado y por otro, tenemcs un secior
extenso, compuesto por pequenas unidades de explotacion, las cuales funcionan g ni-
vel de casi subsistencia. Se nos dice que deberiamos de concenirar nuestros trabqos
de desarrollo de tecrologia para los agricultores del sector comercial Gue esidn dis -
puestos a utilizar la tecnologia agricola que se-desarrolie; pero la realidad es que gran
parte de la orfentacidn del sector comerciai. ha sido hacic cosechas de exporiacion v
de productos no-alimeniicios. El caso general, es que enla América Latina la mayor
perte de los alimentos son producidos por los pequefios agricul tores, que hun side me -
nos favorecidog, no sdlo de la extensién de tierra, sino con un acceso limitado al trans
porte, al almacenamiento, a.los factores de produccién, al crédito y a los otros servi=
cios institucionales.  Si queremos aumentar la prcduccién de alimentos vamos a tener
que ofrecerl es mejores tecnologias mfegraclcs -al que produce los alimentos, el peque-
fio agricultor,

También, considaramos razdn importante pura trabajar con los ~s5ueiics agricultores el
hecho que en los paises de nuestra zona los gobiernos hacen nuevo énfasis para tratar
de aliviar los problemas de la pobreza rural .  Indudablemente, se requieren medios
para incrementar el ingreso real entre los cuales tendrén papeles imprescindibles el in-
carementar la p'OuUCCIGn, la produc.hvudad y las 0portumdades de empleo en la agricul
tura tradicional .

DEFINICION DEL PEUENO AGRIC ULIOR RAC:ON/«.L Y EFICIEN IE

En el CIAT enterdemos como pequefio agricultor aquella empresa agricola, usualmen-.
te la familia, .en -que sélo una pequefia porcién de la produccién e an el mercade,
y la principal fuente de mano de obia es aguella que habita continuamenie en la finca
productora. Con esta definicién amplia, pequefios agriculiores pueden ser empresas

comunitarias o pueden ser el minifundio de ladera de las montafias, como tambiéa, pue-
den ser adn las grandes extensicnes de. tierra de los Lianos Orientales de Colebmbia y
las no-pequefias exiensiones de tierra (100 Has.) de las Agrovilas de la Amazoniade -+ - .
Brasil . leltacmn en fierra no es por si misma la. def:mcxon del pequefio agricuttor.

Estos agricultores han femdo poca © ninguna oportumdcd de beneficiarse de sus acti-
vidades en la agricuitura. - Estos agrzcuhores reaccionan en la misma forma ante los
perspectivas de éxito o fracaso que los agricultores comerciales, pero dada su presa-
ria situacidn y la escasez de cportunidades de. inversién, ellos a iravés de su larga
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experiencia en actividades agricolas hon desarrollcdo sus nropios sistemas de produc -
cidn que generalmente les han dado resuliados casi dptimos deniro de su cmbienie eco-
némico, politico, y eccldgico (Schuitz 1964, Tonina 1972),

Este concepto nos lleva a decir que primeio tenemos que entender los actuales sistemos
antes de tratar de modificarlos. En hecho, tenemos que hacernos la pregunta: ¢ Cuél
es la sftuacidn que perciben los agricultores, para que su actual sistema de produccién
sea la forma 6ptima de invertir sus recursos para producir ingresos y alimentos?

La figura No.1 presenta gréficamente los diversos factores que establecen el contexto
de restricciones y recompensas deniro de la cual opera la empresa del pequefic agricul -
tor.

Tenemos que entender bien los sistemas actuales para luego ofrecerle a los agricul tores
alternativas de las cuales ellos puedan escoger los factores de produccién que eilos
ccnsideren les dan mejores perspectivas de ingreso y bicnestar.

NMETODOLOGIA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

El desaivollo de un proceso metodolSgico basado en la Ingenieria de Sistemas consiste
de lecs siguientes fases de investigacién y accidn:

1. Andlisis de los sistemas actuales (fradicionales)

En esta fase estamos estudicndo unios sistemas tipicos del trépico Latincamericano,
Mediante el andlisis de la estructura de produccién y consumo, tratamos de des-
cribir la forma como los agricultores utilizan sus recursos de tiempo, tierra, ener-
gia, cuitives, especies animales, informacidn, servicios, etc., para lograr sus
objetivos deniro de su medio ambiente.

2, Sintesis de los Sistemas Agricolas

La sintesis de la informacién analitica se logra con modelos matemdticos de los
sistemas actuales, que sirvan para estudiar el posible impacto de nuevas tecnclo-
gias y de modificaciones de las restricciones que operan al nivel de la empresa
agricola.

3. Disefio de Sistemas Agricolas

Lus fases de andlisis y de sintesis producirgn la informacién que se requiere para
disefiar las alternativas de tecrologia que se considren factibles en las empresas
del pequefio agricultor,
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Consideram.os que 1a tecnclogia aoricola tien2 dos componenies que no sc pusden
seporars uno consisie de i0s faciares de produccidn {Tigura No.2) y el ciro con=
sisie de Jas técnicas por las cuales se aplican cstos faciores de preduceidn, Tra-
dicionalmente, se ha hablado de tecnoiogia refiriéndose z6lo al primer componen-
te y la investigacidn ha ido dirigida a producir las factores de preduccién moder-
nos, sin fener en cuenta la necesidad de investigar las téenicas por las cuales se
pueden aplicar estos factores de produccidn,

El peauefio agricultor no ha adoptado la tecnologia moderna, gorque no se le ha
ofrecido una tecnologia completa. El desarrollo de los factores de produccién no
ha reconacido que éstos, en muchos casos, tienen que ser aplicados por ugriculio-
res de escusa educacién, que sufren de enfermedades y de desnutricion.

Validacién del Proceso

Este proceso de investigacién y accidn serd vélido si se comgiueba que los agri=-
cultores en las dreas sel eccionadas para estudio cumplen sus propios objetivos -

a través de la selecdén de alternativas de tecnologia desarrolladas por medio de
un proceso y si las instituciones nacionoles adoptan el proceso como una herra-

mienta de ayuda en el logro de sus metas.

Eiecuciin

La ejecucidn del proceso es de responsabilidad y prerrogativa de las inctituciones
nacionales. El CIAT por medio de sus programus de Sistemas para Pequefios Agri-
cultores, ce cultivos y especies animdles y de adiestkiamiento colaborard con e-
lias en el desarrolio de nueva tecnologia y en el adiesiramiento pera la aplica -
cidn del proceso, FEl programa actualmente colabora eon los gebiernos de Cua-
temala dentio de los programas de las Instituciones de! Sector Pdblico Agricola,

a fravés del programa colaborativo establecido entre el CIAT y el Instituto de
Ciercias y Tecnologias Agricolas, (ICTA) y en Colombia con el Instituto Colom-
biano Agranecuario {ICA), a través de sus programas de Desarrolio Rura!.

Vamos como una impertante labor a realizar, el desarrollar metodolagia para eva-
luor el impacto de la nueva tecnologia en el bienestar humano. En. esta drea es-
tamos colaboraindo estrechamente con los programas ce Desarrollo Rural del Insti-
tuto Colcmbiano Agropecuario, ICA, para medir en una forma integrada el im-
nacto y efecte de acciones de dasarrollo con respecto a produccién de alimentos,
bicnestar rural, en el contexto de los valores contempordness de ia sociedad. Es-
peranmos que el desarrollo de uno metodclogia de evaluacién sea Gtil en la fija-
cién de recursos para las instiluciones nacionales y para que el desarrollo dé
pricridades de la favestigacidn en e! desarrollo de tecnologia agricola.
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El reconocimients de esta fase e evaiuceidn se deke a cue el desarrollo agricola no
es una cosa acabada, sind Gue es un proceso dindmico y constante: segdn el agriculior
vaya utiiizando tecnologits mejoradas & necesitard Gue e le ofrezcan nuevas alterna
tivas para buscar sy propio desarroilo y bienester. El proceso puede tieger a sor un me
dio para el manejo y administracidn de ia investigacién y el desarrolio agiicola,

ANALISIS DE SISTEMAS: DEFINICION DEEL PROBLEMA

En el desarrollo de tecnologia para promover el desarrollo agricola nds encontrames an
te una problemdtica bastante severa, al no saber hoy dia todavia desde que punto de
vista |uzgar la bondad de fecnologia. Nos enconiramos ante las realidades del agri-
cultor y io que es bueno para 2l agricultor pucde que no sea bueno para la sceiedad;
y 10 que en la investigacidn agricola juzgamos como buena tecnologia muchas veces
se debe a criterios de bondad que hemos importado a la zona fropical de la zoric tem-
plada,

—

Existe la necesidad de establecer una forma de definir el problema de desarrollo de tec
nologia agricola, en tal forma que los objetivos y criterios de los agricultores y de la™
sociedad sean reconocidos conjuntamente. La falta de ese confrontamiento ha llevado
a una siluacidn, donde la inve.:tigucién agricola frecuentemente, no se enfoca en los
factores téenicos limitantes més importantes, y por la cual no se integra el desarrollo
de tecnologic al nivel del agricultor y la comunidad. Las metas de desarrollo muchas
veces reflejon las cmbiciones de los cientificos y otros, y no las ambiciones y necesi-
dades de la gente directamente involucrada, los agricultcres. Mucha de la tecnologia
se ha desarrollado sin el estudio apropiado de sus medios de aplicacidn, asi es que exis=
te la investigacidn pero no la cccidn complementaria pera hacer llegar los nueves fac-
ves de produccidn al ogricultor. Una de las consecuencias mds serias es qua ésto
nos ha dado una situacidn de promocidn, educacidn, extensidn, e invesﬁgocién que
no ha sido efectiva y, por consecuencia, ha desarrcllade resistencia de parte de los
mismos cgnculiores hacia las agencias e instituciones que le tratan de hacer tlegar es-
tos servicios.

Para que esto no suceda necesitemos saber mds sobre el proceso de decisidn del agri-
cultor,

Una lista breve de crilerios contra los cuales podemos busear la bondad de una nueva

tecnologia y/o un nuevo sistema de agricultura, consta de los siguientes puntos:
(Byrnes, 1972),

1. La forma en que el sistema o tecnologia uiiliza los recursos naturales.
2, El impacto que un nuevo sistema puecde tener sobre la estructura social

3. El impacto que un nuevo S|stemo puede tener sobre el empleo o deseripleo en la
gricultura,

4. El impacto que un nuevo sistema puede tener sobre el nivel de vida, salud, die~
ta, vivienda, etc., para aquellos que viven en el campo. '
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5. [l impacio que un nuevo sislema puede tenar sobre la colidad y cantidad de ali-
rientaciéin a precio reducido para los consumidares.,

6. [l impacio gue Un nuevo sistema puede tener sc-bre el riesgo.

7. K impacio que un nuevo sistema puede tener sobre ol flujo de efectivo, ‘e ingreso
de los agricul tores.

8. El-es hx.mlo que un nueve sistema puede causar para la participacién de los agri-
cultores en el proceso social, econfmico y politico.

9. [l impacto que un nueve sistema pueda tener en ol logro de los programas y poli-
licas nucionales,

10. El impacto que puede tener un nuevo sisteria sobre la uhhzaaén de recursas &5
Cas0s,

Esta lista de criterios no es exhaustiva y dentro de ella existen criterios que se conira=-
ponen. Requerimos un esquema de definicién del problema que nos permita contrapo-
ner a estos diferentes criterios para especiiicar en una forma clara ol problema contra
el cual se van a disefiar nuevos sisiemas (Wymore, 1973). [sia es la finalidad de nues=
tra fase de andlisis. :

ESQUEMA DE DEFINICION DEL FROMMA'

Un esquema de definicion del problema de dlseho de sisteras puede ser o siguiante:

1. Especificar lu finalidad del sistema: wwué es lo que debe hacer el sisiema agrico-
ta para el pequeric agricultor.

2, Especificar criterios del agricultor y de la sociedad para juzgar lo bien que fun-
ciona el sistema y para entender las restricciones dentro de las cuales tiene que
operar.

3. FEspecificer la tecnologia que estd disponible pdi‘cl crear o modificar ef sistema a-
gricola, qué factores de produccién, y qué técnicas estdn disponibles para lograr
los fines de! sistema dentro de los criterics especificados.

4, CLspecificar medidas de eficiencia sobre el uso de los recursos como son: mano de
obra, recursos najurales, copital; tierra, etc,

5. Especificar criterios por los cuales resolvemos los confiictes entre el comporia-
miente de los nuevos sistemus y la uiilizacién de recursa
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6. Especificar procedimientes para prober [os ruevos sitemas antes de promover su a-
plicacién,
En tiempos pasados le hemos ilevado al agricultor recomendaciones que si bien le ofre-

cian mejor produccidn, muchas veces conllevaban efecios nocivos. Tenemos que ser
precavidos de no llevarle sisteras que mejoren una situacidn y empeoren otra.

CONFUSION ENTRE FINES Y MEDIOS

La investigacién agricola, frecuentemente, ofrece soluciones a supuestos problemas
tecnoldgicos sin tener una clara definicidn del problema a resolver, Con este esquema
que proponemos no se pre-especifica la tecnologia que se va a utilizar sino que se per-
mite que la tecnologia surja a medida que lo requiera la especificacién del problema.
Podriamos decir que en mucha de la investigacidn agricola se han confudido los medios
con los fines, desarrollando mediossin definir los fines. El ingeniero de sictemas se
interesa en problemas que estén especificades en forma independiente de la tecnologia
que se pudiese pensar como medio para implantar soluciones. Por ejemplo, disefiar un
sistema de cultivos méltiples intensivos no es un problema de Ingenieria de Sistemas,

es un problema agronémico; pero hacer un andlisis que llegue a decidir que el ingreso
y el bienestar de familias campesinas de una regidn se bencficiarian si hubiese algin
sistema productivo que hiciera un uso més intensivo de la tierra y mds extensivo de la
mano de obra y que produjera ciertos tipos de alimentos, entonces, ese si seria un pro-
blema de interés para el ingeniero de sistemas.

SINTESIS DE INFORMACION CON MODELOS DE SISTEMAS

La fase de sintesis consiste en tratar de documentar en una forma completa, 15gica,
consistente, y comunicable, la informacién sobre la dindmica de las actividades de las
empresas de los pequefios agricul fores.

La gréfica presenta un diagrama de las relaciones estructurales que nuestro equipo inter-
disciplinario ha especificado hasta la fecha. El diagrama no se puede considerar un mo--
delo porque no dice nada de las relaciones que existen enire los factores, simpleiente
sugiere que cicrtas clases de factores (factores institucionales y sociales) afectan cierta
otra clase de factores (Factores de utilizacién de mano dae obra, produccién, mercadeo,
etc). Indicando que hay ciertas relaciones estructurales entre los componentes princi-
pales de la empresa agricola, que sirve para enumerar en una forma gruesa los tipos de
variables que son de interés. Al obtener una descripcidn consistente, [Sgica y mate-
mética de estas relaciones estructurales se tendrd un modelo matemético de la empresa

agricola que sea implementable como modelo de simulacién en computadoras (Halter,
1973).
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La multiiud de faciores qua oprcn 3 nival de i finsa cunque fueren wjetos a maripu-
lacin, haria la experimeniacidn directa imposidie, S8lo se pueden desarrailcr expe-
rimentos en el campo pera estudiar algunas de estas ielaciones y sus coeficientes téeni-
cos en una forma aisleda. El complejo total nunca se pedrd estudiar experimentalimen-
ta. Con la herramienta moderng, la computadora digital, nos es posible representar lo
esencial del complejo total y variar condiciones y valores de las variables para asi’ e~

valuar posibles impactos de cambios en tecriclogia y cambios de factores externos.

FACTORES SOCIALES

Con el uso de un modelo general se expresard en forma expiicita cdmo se afecta el
compcertamiento de los agricuttores en funcidn de su posicidn dentro de la estructura de
riqueza, poder y prestigio de una sociedad. Seré imprescindible eritender estas rela -
ciones para poder especificar las teenclogias y los cambios de poiiticas con respecto a
los factores institucionales que sean factibles. Es importante hacer énfasis en el hecho
de que, como un centro internacional dedicado al desasrollo de teecnologia agricola,
ei CIAT y sus investigadores tienen que aceptar como dado ias condiciones de estas re=~
laciones mayores a nivel nacional. Sin embargo, es importanie entender cudles son es-
tas relaciones para delimitar las acciones institucionales en politicas de erédito, insu=
mos, precios, educacidn y aldn en la misma tecnologia. La especificacidn detallada
de los factores sociales y la forma en como elics inciden sobre los sstemas agricolas
nos permitirdn ver ¢dmo-a nivel local puedan asociaciones, cooperativas u otras orga-
nizaciones ayudar @ darle a los agricultores los medios con ios cuales competir por los
factores de produccidn y reducir el riesgo de mercados y precios,

EMPLEO AGRICCLA DENWO DEL MODELO

Un tema de gran impcriancic que tiene que ser estudicdo es el tema de la mano de obra,
Cudles son los actuales oporiunidodes de empleo de los agncultores” wé impacto pue
den iener los nuevos sistemas sobre el mercado de mano de obra? Gwé estrategias de
inversion se puaden seguir para incrementar lo demanda y la productividad de la mano
de obra en el sector rural? Cémo discfiar sistemas que suavicen los altos y bajos de las
curvas dindmicas de utilizacidn de mano de obra? Wué valores socio~culturales afec-
tan las decisiones individuales con respecto al empleo?

Factores como la estructura de edad y sexo de los miembros de la familia, nivel de e-
ducacidn, nivel de solud y nufricidn tendrdn influencias importantisimas sobre las es-
trategias de procuccidn que escoja el agricultor. - Estos factores y esias relaciones qui-
z&s son ias més complejas de todas y quizds donde §ltimamente radica la posible solu-
cidn de los preblemas del agricultor. Nuestro gran desafio metodolSgico es poder re-
lacionar este tipo de factor, alusivo y diticil de hacer explicito, con los factores més
fécilmente manipulables como son los factores econdmicos y fisico-bioidgicos,



MODYLOS GENERALES

Durante el descirolio de nuestro programa esperamos identificar clases de modelos pa-
ra diferentes monas eccldgicas. En eilos existirén relaciones estructurales estables que
nos permitirdn enfocar la invesiigacidn bdsica hasia cierios factores limitantes de gran
importancia y amglia frascendencia.

Nuestro esfuer=o de desarrollo de modelos generales de sistemas se rige por las metodo~
logias enunciadas por Wymore (1967).

DEFIINICION. GENERAL DE UN SISTEMA

(Fernéndez y Franklin, 1973)

Todo sistema se caracteriza por:
a. Ser dindmico o sea que el TIEMPO es parte intrinseca del sistema.
b. El sistema contiene una serie de CONDICIONES (Estados).
C. Lc':s ENTRADAS se canalizan hacia el sistema.

d. Como resultante de la interaccién de las condiciones y las entradas se !levc a
cabo un PROCE3SO en el cuci se crean condiciones nucvas.

e. [ste proceso genera SALIDAS (o productos) las cuales dependen de las condi-
ciones y las entradas,

El proceso dentro del sistema conduce a condmxones nuevas, resulfantes de las condi-~
ciones anteriores y lasentredes. ‘

© Clrir) = F(CH), ()
Las salidas dependen de las éond:c:one.» y ce las entradas '
56) = FC,e()

Dicho de oira manera el o los productos del ‘sisteina son una funcidn de las entradas

y el proceso.

Las unidades er las cuales se exprosan las relaciones de las variables que inciden en el
modelo no tienen que ser ni fisicas ni cuantitativas, Esto le.dd una generalidad y am-
plitud al desarrollo de modelos y es fo que permite utilizar este tipo de modelos para




relacioncr factores humanos y sociales eon factores fisicos, bicldgicos, y econdmicos.

Existen otras estraiegias a modelos mateméticos, Un ripd da modelo de sistemas son

los sistemas de ecuaciones diferenciales en donde se utilizan analogias de componentes
fisicos de energia para represeniar las relaciones del modelo; éstos son particulormente
dtiles en la ingenierfa para el disefio de servomecanismos (como  cohetes que van a la
lunc). Oitra clase de modelos, son los modelos que se expresan directameitte como u-
na simulacidn de computadoras, (Dent y Andersen, Dillon) este tipo de modelo ha si-
do bastante Gtil en ciertas aplicaciones pero tiene la restriccidn de que son sSlo Gtiles
cuando se pueden manipular por un computador y generalwente no proveen mucha infor-
macidn fuera de su uso dentro de un computador, porque sus relaciones estruciurales no
son descritas en una forma suficientemente explicita,

El primer tipo de andlisis de sistemas requiere que todas las unidades de todas las varia-
bles se conviertan a una misma unidad, cn este caso energia, y a veces se pierde mucha
informacidn porque las conversiones de ciertas actividades y labores humanas como pue=
ce ser el mercadeo son dificiles de expresar en términos de energia. Probdblemente hay
diferentes equilibrios en el uso de energia pora diferentes actividades humanas.

~,

DISEiNO EE SISTEMAS

Conceptualmente en el disefio de sistemas se puede ver integrando las fases en tal for-
ma que por un lado se tendrdn catclogados los modelos genercles que satisfagan las ne=
cesidades de [os agricuitores y, per el otro lado, las tecnologias en las cuales se pue-
dan implementar mejoras a los sistemas agricolas. Los criterios establecidos en la de-
finicidn del problema serdn utilizados para ordenar cada una de estas dos catalogacio=-
nes con respecto a sus respeciivas medidas de bondad (Wymore 1972), Luego se utiii-
zardn los criterios para resolver conflictos entre comportamiento del sistema y eficien-
cia en el uso de los recursos para seleccionar los sistemas que en teoria sean Sptimos
con respecto a la accidn conjunta de todos los criterios, Finalmente, se establecerdn
procedimientos y ensayos para probar 10s nuevos sistemas.

APLICACION DEL PRRCCESO; EL CASO "LA MAGUINA"

Un ciemplo de lc aplicacidn de este esquema son nuestras expericncics en el parcela=
miento da ko Mdquing, en Guaitemcia. “"La M&quina", es el nombre dado a una zona
de desarrolio agrario, ubicada en el litoral del Pacifico en los Departamentos de Re-
talhuleu y Suchitepequez de Guatemala. Esta es una zona de 35,000 hectdreas con
una poblacién de 17,000 habitantes; de tierras que han sido distribuidas por el Insti-
tuto de Transfermacidn Agraria de Suatemcla, hace unos 15 afios. El tamafio de par-
cela distribuido a los beneficiarios es de 8-20 hectdreas. El cultivo principal es el
maiz en primera siembra, seguido en algunos casos por el ajonjoli y en algunos otros,
por una segunda siermbra de maiz (INTA, 1973). Debido a que la mayoria de los a-
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gricultores en el parcelcmicnio de La Miquina trabcian por lo menos 10 has., ellos
necesitan hacer uso de traciores alquiiados, para ciertas labores, principairente la
preparacidn de la tierra que consiste de un arado y dos rastras.

El gobicrno de Guatemala por conducto del Banco Nacional de Desarrollo Agricola y
la Direccidn General de Servicios Agricolas, y las otras instituciones del Sector PGbli-
co Agricola, como son: el Instituto de Ciencias y Tecnologia Agricola y el Instituto
de Comercializdacidn Agricola hacen llegar una serie de servicios a los agricul tores del
parcelamiento. Estos servicios incluyen un  programa de crédito, de asistencia téc-
nica, y de mercadeo,

Los factores mds limitantes en esta zona son: el riesgo de volcamiento del maiz antes
de su madurez a consecuencia d& vientos fuertes qoe ocurren en Julio y Agosto, cau-
sando pérdidas, que por lo menos son 20% de la produccién del maiz, y la escasez de
mano de obra que impide la realizacién de las labores de conirol de malezas a tiempo
adecuado. Adn en la presencia de servicios institucionales, los ingresos de estos agri-
cul tores son bastante limitados. Hemos estimado que el ingreso per cdpita de esta zo-
na no es mucho mayor al ingreso per cdpita del agricultor del altiplano que en general
oscila en niveles extremadamente bajos, de US$60-80, por afio,

La tecnologia actual, utilizada en esta zona se podria clasificar como tradicional, en
el sentido de que la mayoria de los agricul tores utilizan semillas criollas y hacen poco
uso de modernos factores de produccidn. Adn asi logran ellos produccidn de aproxima-
damente dos tonelacas de maiz, por hectdrea. SSlo la mitcd de la tierra disponible es
aprovechada para cultivos anuales y perraanentes. Los cultivos permanentes son prin-
cipalmente los del plétano, y pastos. El principal cultivo anudl es el maiz, a la cudl
se dedican aproximadamente 17,000 has., en la primera siembra y el ajonjoli. a la cual
se dedican aproximacamente 1,200 has. en la segunda siembra.

En nuestras encuestas iniciales con los agricultores de esta zona, hemos encontrado que
en el cultivo de maiz los principales factores que limitan la produccién son las plagas,
la falta de semilla mejorada a bajo precio, los precios bajos para el maiz, la falta de
asistencia técnica, la falta de maquinaria y equipo a tiempo propicio, las malezas, la
falta de mano de obra a tiempo y los vientos que ocasionan el vol camiento.

ESPECIFICACION PARCIAL DEL MODELO DE SISTEMAS DE LA PARCELA PROTOTIPO
EN LA ZONA DE LA MAGUINA

La gréfica (Figura No.4), ilustra las principales actividades del sistema agricola en esa
zona. En el modelo (Figura No.5) estamos estudiando el comportamiento de la parcela
como un sistema en funcidn de sus entradas exSgenas que son: el crédito, los precios

para los cultivos, la disponibilidad de maquinaria para hacer las labores, el clima com-
puesto del patrdn de lluvias y vientos, y la oferta de mano de obra no familiar, Hemos
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escogido ecios factores como lus veriabies exégenas o de entrada, porque en esie caso
nos interesa evaluar el comportamiento de la parcela en presencia del riesgo climato-
I8gico y la interaccidn del comporiamierto del agrizultor ante este riesgo con les fac-
tores de crédito, mercados; servicios y mano de obra.

Los agricultores de la zona estdn utilizando un sistema que utiliza casi ningln factor

de produccidn moderna, por aversién al riesgo. l:s demcras en el sisten de crédito

y la falta de confianza en los predos de sustentacidn ilevan a una sitvacidn en la que
estos factores institucionales no ayuden a amortiguar el riesgo. Existe el interés de
ellos de sembrar lo mds temprano posible, a mediados del mes de abril 0 @ més tardar

el 1%e Mayo, sin emhargo, porque la demanda por la maquinaria, que se ofrece en ol -
quiler en este tiempo es grande, a muchos les llega farde este servicio. En clgunos
cosos se demora la preparacidn de tierra con la maquinaria, porque el crédito para pre-
parar la tierra no se consigue a tiempo. También, creemos que un factor limitante im-
portante, es la disponibilidad de mano de obra en los periodos eriticos ded culiivo pa-
ra hacer el conircl de malezas,

Los principales problemas se deben a limitaciones en el uso de insumos y factores de
produccidn modernas ocasionadas por demoras en la disponibilidad de servicios.

Estas demoras en el periodo de siembra, y durcnte las labores criticas causan un retra-
so en la ejecucidn de otras tareas y también ocasionan que la Milpa no esté madura
antes de que empiecen los vientos fuertes de Julio y Agosto,

Esie modelo nos serd Gtil para comprobar en efecto si &ste es el problema, y por andli-
sis de sensibilidad detectar cudles de los factores de riesgo son los més limitantes.

DESCRIPCIOIN DE MODELO REDUCIDO PARA LA MAGUINA

El anexo presenta en detalle algunas de las relaciones estructurales dd modelo. Aqui’
nos limitaremes a delinear las funciones de cada sub-sistema del modelo. El sub-sis-
tema Z] que hemos denominado CINERO tiene como funcién mantener el nivel de e-
fectivo y hacer la fijacién del dinero a las diferentes actividades de la familia, in-
cluyendo las compras del corsumo familiar, el costo de los factores de produccidn de
cultivos y pecuarios, el costo de mano de obra, maquinaria, y los pagos a arédito.
Las entradas a este sub-sistema provienen del crédito y las venias de los productos a-
gropecuarios. Dentro de kxespecificacidn matemdtica de este sub-sistema hemos pre-
sentado la jerarquia de prioridades de asignacidn de recursos, por ejemplo, el sub-
sistera fija efectivo primero para la compra de productos de consumo familiar, luego
para la adquisicidn de factores de produccidn da cultivos y luego para la adquisicidn
de factores de produccidn pecucria. En el evento en que el nivel de efectivo no cu-
bra las necesidadles del consumo familiar el sub-sistema pasa informacidn cl sub-sis-
tema de Produccién Pecuaria para que en este se genere una venta de productos pe-
cuarios,
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Siendo que en estas paicelas 1a actividad pecuaria as relativamente paquefic, estamos
represeniancio a la activicad peouaria 'impiemenln ccmo una productora de ol imitos
pera la familia y una "aleancic™ para cuando haya necesidad de efeciivo y no se ten-
gan productos agricoias que vender,

El sub-sistema de froduccidn de cultivos es el principal sub-sistema de este modelo;
ticne sus entradas principales de fuera de la parcela, en términos de maquinaria y cli-
ma y estd acoplado al sub-sistema de DINERO y al sub=sistema de SUELOS, (al sub-
sisteraa de DINERO por via de la fij |c1c10n de efectivo para compra de factores de pro-

duccidn y al sub-sistemas SUELOS por via de la fertilidad). Es dentro de este sub-sis-
tema que se representardn las diferentes alternativas teenolGgicas de produccidn. Se
interconecta este sub~sistema con el consumo familiar, el uso de desperdicio de los
procuctos agricolas para la alimentacién de los animales, la produccidn en exceso pa-
ra verias y Ic modificacion de la fertilidad del suelo en funcidn de la aplicacidn de
fertilizantes v de los cultivos.

El sub-sistema de SUELOS sirve simplemente para representar las modificaciones en
fertilidad que puedan ocurrir en funcidn de la secuencia de cultivos y la aplicacidn
de fertilizantes, dado ol régimen de lluvics.

El sub=sistema de CONSUMO FAMILIAR en este caso sirve sSlo para absorber {os pro-
ductos agricolas y pecuari’os y cierta cantidad del efectivo producido por las ventas

y el créditc, a través de los cuales pedemos tener una aproximacidn del grado de nu-
iricién de lo amilia,

El sub-sistema de2 MERCADEQO, tiene como sus principales entradas los productos para
la venia, tanto agrizolas como pecuarios, y 10s precios de venta de los diferentes pro-
ductos; su funcidn principal es mantener el inventario de esfos productos y convertir
estos producios a efectivo.

En este modelo se estdn representando las decisiones del agricultor, principalmente,

en dos de los componentes, el componente o sub=sistema DINERO donde se hace la
distribucidn da recursos a los factores de produccién y consuino, y, el sub=sistema
FRODUCCION DE CULTIVOS donde se hace la aplicacidn de ia tecnologfa en funcidn
de los factores econdmicos y climatoldgicos.

En el sub=sistema FRODUZCION CULTIVOS, el proceso de producc.wn de cultivos es
una respuesta en tiempo a la secuencia de aplicaci Sn de factores de produccién, a los
factores de servicios y a los factores climateldgicos.

1.0s cocficientes técriccs que se estén utilizando en este sub=sisterma se han cbtenido
como las mejores estimaciones de respuesta al uso de diferentes factores de proctuccidn
en presencia de diferentes eventos climatolSgicos. Estos coeficientes técnicos se han
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stimade por los agrénomos, expertos en suelos, fisiSlogos y ofvos cientiTicos del CIAT
y del ICTA, A la misma vez, se estdn Hevondo a cabo experimerios en la zona de La
Méquina para comprobor algunos de estos coeficionies técnicos. No prefendeincs de
ninguna manera sugerir que este modelo reducido represeiiie [a realidad total de la a-
gricultura en esta zona, sino que queremos utilizar este modelo como un case tluska~
tivo de algunas da las relaciones principales dd dmbito fisico-biolSgico y econdmico
para itusirar la utilidad para este tipo de modelo,

El propdsito de este ejercicio es primero identificar aquellos componentes de modelo
general que a primera vista son los mds significativos en la zona de La Méquina, :

Es obvio que hemos exluido importantes sub=sistemas y factores, no sdlo, del dmbito
fisico-biol6gico, sino también del dmbito socio~econdmico. Sin embargo, creesiios
que ain a este nivel de generalidad este modelo del sistema agricola en la zona de

La M&quina, es itil para la evaluacidn de tecnologia agricola y la evaluacién de cier-
fos servicios institucionales,

EVALUACION DE “PAQUETES TECNOLOGICOS" Y ESPECIFICACION DE LA IN-
VESTIGACION

La estructura operacional de este modelo que identifica algunas de las variables y fun-
ciones que describen el comportamiento del sistema sirve para catalogar la informacidn
que ya tenemos sobre los sistemas de produccidn agricola en la zona y para  hecernos
preguntas cdicionalas sobre su produccidn agricola y el grado de bicnestar clcanzado.
Este modelo, ya nos ha servido para disefiar una encuesta socio-econdmica conducente
a la estimacidn de funciones de produccidn, encueste que estamos actualmente ejccu= .
tando en esa zona. La utilidad principal, sin embargo, que le vemos a este modelo es
la evaluacién de alternativas de tecnolegias agricolas para implementar en esta zona,.
La figura No. 6, ilustra tcles clternativas de factores de produccién que pueden inci-
dir en una mejoria de la produccidn y el ingreso. Inicialmente, pensamos utilizar es=
te modelo preiiminar para evaluar el posible impacto del uso apropiacio de los factores
de produccidn indicados en cada uno de los paquetes tecnolSgicos alli ilustrados. Es-
tos paquetes corresponden a los factores fisico-biolSgicos que nos han dicho los agri ~
cultores son los limitanics. En este sentido, el modelo también responderd a los si -
guientes tipos de preguntas especificas:

1. El uso de harbicidas desplazaria la mano de obra de la familia?

2. Suavizaria la necesidad de mano de obra contratada durante el proceso de produc=
L
cion?

3. El uso de haikicidas puede incrementar la respuesta a la feriflizacidn?
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Este tipo de andlisis, por supuesio, se pude hacer quizds on una forma mds sanciita con
el uso de funciones de produccson. Sin emhdrgo, nosoiros creemos que los limitantes
no son s610 el uso 0 no uso de ciartos factores de produccidn, sino la secuencia dind-
mica (en Hempe) dal uso de estos factores en presencia de la secuencia dindmica de
los factores institucionales y ecoldgicos que operan a nivel de la finca. Creemos, por
ejemplo, que nuestros experimentos nos van a decir que al maximizar las funciones de
produccidn sobre esios factores, encontraremos que el uso de ellos es indicado. Sin
o*nbcrgo la realidad de la zona es que estos factores de produccidn no son .utilizados
cOn cuando se ticne sufiziente crddito para uviilizarlos. Esto se debe a que el crédito
no ocurre a tiempo, que la disponibilidad de mequinaria y mano de obra ro ocurre @
tiempo propicio y que los riesgos agrordmiccs debidos al elima, causan que el agricul -
tor tome una posicidn de riesgo minimo. El modelo siendo dindmico nos permitird
cuantificor estas causas y sugerir secciones correctivas. Esto también se podria anali-
zar con algunos ofros medlios matemdtices ce la economia, pero los datos requeridos
para hacer tal andiisis no existen, y su obtencidn demoraria un tiempo bastante largo;
creemos que podemos representar estos factores institucionales y tecnol8gicos por me-
dio ds un modelo de sistemas que nos permiia hacer un andlisis preliminar para demos-
trar las limitaciones que nuestra intuicién y expc.riencio nos dicen existen, y por lo
menos utilizar os resuliados de oste modelo para sugerir las necesidades de infermacidn
en futuras investigaciones.

Esio se iogra con un andlisis de sensibilidad, con el cual se puede estudiar lo. respussta
del sistema a variacidn en los pardmetros o coeficientes para ver si esta respuesta, en
efecto, varia en funcidn de esa variacida én los coeficientes téenicos y s8lo hacer ex-
perimentas pora medir con precisién los coeficientes t&cnicos en aquellos casos que es-
tos resulten ser impcriantes en el comportamiento del sistera. Por ejemplo, si el com=
portamiento del modelo se muestra sensible a una varfacidn en el uso de insecticidas,
estos sugerivian que hay necesidad de hacer fivestigacion en el uso de insecticidas pa-
ra verificar el coeficiente técnico de incecticidas, Si por oiro lado, el modelo no es
sensible a variaciones en cse coeficiante idcnico, entonces no es necesario hacer in-
vestigacidn schre inseciicidas y se acepta algun dato global obtenido de investigacic~
nes en oiras zonas. Es asi, como, se utiliza el modelo para genatce investigaciones y
ensayos en el campo de los agricultores, y se utilizan ¢sos ensayos para calibrar el mo-
delo, para que ésie represente en una forma adecuada la reatidad del campo.

EXTENSION DE LA METODOLOGIA: EL CASO DEL VALLE DEL SINU

El Instituto Colombizno Agropecuario (ICA) ha invitado la cooperacién del CIAT en lo

investigacidn, programacidn, y evaluacidn para sus programas de Desarrollo Rural .

Estos programas tienen entre sus fines incrementar ia produccidn, productividad y bie=-
westar de los pequefics agricultores de Colombia. (ICA, 1574),
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" PAQBETES TECNCI.OGICOSY A SIR EVALUADROSCON EL MODELO -

1. Insecticida
Arado Profurido
Herbizida
Feritiizacién .

Variedad Mejorada

2. Insecticida
* Herbicida

Fertilizacidn
Variedad Mejorada

3. Insecticida
Fertiiizacidn
Variedad Mejorada

4, lnsecticida
Herbicida

Feriilizocidn

5. Insecticida
- Harbicida

6. Herbicida

7. Sistema: Traedicional
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Actialimeniz, s:a astd colaborands en una forma integreda en un progroma de Descro-
iio Rurc!; en e \/czii.e del &ind, enlo Cosia Morie da Celombia, que es uca rona tro-
pical, caractaistica de la situacion agricola en Letinoamerica donde conxisten los
nequeins agricultores cen los agricutiores comerciaies y los grandes ganadercs, n es-
ta zora se estd aplicando jodo ¢! procese ya mencionado, que se va desarrol{ando ma-
no a manc con el ICA. Por necesidades eperotivas de ambas instiiuciones, ya se hen
hecho y se seguirdn hacierido introducciones de tecnologia escogidas a insti tucibén, co-
mo acciones con alta prohabilidad de promcver la produccién y el desarrollo, Sin em-
bargo, pardlelamente, se ha empezado ceon la fase andlitica para hacer un diagndstico, .
y para aplicar las metodologias de andiisis y siniesis del programa de Sistemas para Pe~
quefios Agriculiores. Se espera que este ejercicio sirva para comparar las metedolo-
gias desarrollades por este proceso, con meiodo.OQ:m que han sido aplicadas-en ctras

zonas dentro de ofros programas de Desarrollo Rural o

Entre las preguntas que nos hacemos conjuniamente; es; edmo caracterizar al sistema
agricola en férminos-de caracteristicas de recursos, de demanda, de produccién y los
criterios de toma de decisidn de los agricultores? Cémo se puede utilizar esta carac-
.ra'rizr"zridn' para estudiar el posible impacto de cambios en factores de distribucién, ca-
pital, riesgo, organizacidn social etc., cudles son las caracteristicas del sistema agri-
cola que son estables a través de diversas zonas ecolSgicas y tiempo? Cudles son las
caracteristicas del sistema agricola que cambidn? CSmo se puede. utilizar la metodo-
logia del programa de Sistemas para Peqirefios Agricultores para establecer un diagnds-
tico vélido sobre la ulilizacién de insumos, mano de obra, sobre los niveles de casto,
productividad? CSmo se puede utilizar esta metodologia para medir el impacto de
cambios tecnolSgicos sobre la diskvibucidn del ingreso y.variables sociales, econémicas |
y eceldgicas? Como se pueden disefiar sistemas de infortacidn y extensidn que hagan
llegar la tecnologia apropiada pero que reconozean las limitaciones de medios que tie
nen las instituciones nacioncles? '

lNVESTlGAClON DIRECTAME\HI EN EL CAMPO

Con el KCA creamos que la Gnica forma de lograr esta mfor"ncmén y tecnologia es T
bajande directamente con ios agricultores en el campo.. Nuestro programa ro es un
programa de accidn en si, pero si de investigacién de los problemos del campo, que
sélo se puceden investigor en él, :

Al ver la compiejidad de todo esto, creemos que la Gnicd forma en que un grupo tan
pequefio como es el grupo de nuestro Programa de Sistemas para Pequefios Agriculto-
res del CIAT, pueda anfrentarse a la complejidad de esta problemdiica, es teniendo -
herramientas que le permitdn dar orden y hacer manejable esta complejidad,

La metodologia de sistemas fue disefiada para enfrentarse a problemas cainplejes, El
trabajo interdiseiplinaric para esiabiecer ol modelogenaral nos permitird.analizar ics
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experiencias que se logran frabajando en el campo y hacer andlisis comparativo de di-
ferentes zonas ecolSgicas en diferentes paises para ver ast que parte de lo problemdiica
del pequefio agricuitor es fundemental y generalizalda,

COMUNICACION-

Tal vez la caracieristica dnica del programa es que por medio de una metodologia ge-
neral se estén integrando los pensamientos y labores de tan diverscs disciplinas como
sociologia, antropologia, econemia y ciencias biolSgicas pora actuar como un equipo
integrado hacia la solucién de problemas complejos. * Aln cuando el modelo no logre
ser implementado en una simulacidn el modelo estructural servird como instrumento pa-
ra encauvzar la comunicacidn y didlego inferdisciplinario y para montener en todo tiem-
po el enfoque hacia el problema de nuesiro cliente, el agricuitor.

Es importante recalcar la funcién de estas disciplinas dentro del marco integrado del
programa, <ue han permitido identificar, que la percepcidn que los agricuitores tienen
de sus problemas tanto técnicos, econdmicos y sociales, son en algunos casos muy di-
ferentes a la percepcidn que tienen los técnicos. que estdn produciendo la tecnologia
agricola. Actualmente hemos administrado formularios comparativos a agricultores y
técnicos de investigacidn y extensiSn agricola en Colombia, Guatemala, Brasil y Pe-
ré. Una cosa palpable es que los que estamos disefiando la tecnologia agricola tene~
mos una apreciacidn de los problemas del agricultor que es muy diferente a la cprecia-
cidn que éstos mismos ‘tienen de sus problemas. No cabe duda de que los agricultores
generalmente ven su problema en término de los factores institucionales y socio-eco-
nOmicos y los expertos ven los problomas del agricultor on tarminos de los limitantes
técnicos del dmbito fisico-bioldgico., Tenemos que sobreponernos a esta disonancia y
aprender a comunteernos con el agriculior.

EL PAPEL DEL CENTRO INTERNACIONAL EN EL DESARROLLO AGRICOLA

La red de centros internacionales de investigacidn agricola ha tenido como su propdsi-
to desarrollar nuevos-factores de produccién a través de la aplicacién de investigocidn . -
El modus operandi: ha zido el hacer llegar a los programas nacioncles, materiales (ge-
neralmente germoplasina) y métodos para que estos 0liimos hiciercn la edaptacidn de
estas tecnologias bésicas a la situacién de cada pais,

Se podria preguntar que si el hacer investigacién directa con los agricul tores en el
proceso de desarrollo, es un papel apropiado para un centro internacioral. Para res~
ponder a ésto tenemos que recordarnos dos pregunias claves: la primera sobre fa exis-
tencia de un esquema gencral que se pueda utilizar para hacer llegar en una forma

mds rdpida y eficaz la tecnologia para la transformacién de la agricultura tradicional

y la segunda relacionada con la existencia de problemas fundamentolas de amplio 8- .
pectro que puedan ser objeto de investigacidn por un cenfro internacional .
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El programa estd investigondo la existencia o no existencia de tal esquema general ba-
jo la hipStesis de que tal esquema existe. Se investigan métodos de andlisis de los pro-
blemas de los agricultores y métodos de entrega ce servicios. Por el ofro lado, existe
también la hipStesis de que a cierto nivel de generalidad existen clases de sistemas a-
gricolas para las zonas tropicales en Latinoamerica que son estructuralmente isomSrfi -
cas dentro da si’ mismas. Esto quiere decir que existen problemas claves generaliza -
bles todavia no identificados y documentados. Es nuestra responsabilidad contribuir @
la identificacidn de estos problemas de gran trascendencia para que se hagan investi-
gaciones bésicas para tratar de resolverlos.

La investigacidn es a través de los programas de accidn de los diferentes paises y por
consecuencia estd supeditada a los medios y las filosofias de accidn que estos paises
desarrollen. En la misma forma que el investigador biolSgico acepta eomo dadas cier -
tas condiciones climatolégicas en una dada zona, el programa acepta, como dadas

las condiciones del dmbito socio-cultural y politico cuando se nos invita a colaborar
en el proceso de desarrallo agricola.
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ANEXO A

Especificacidn Matemdtica de alguras relaciones astructurales del Mode!o de Siste
g
mas para una Farcela Tihica de ” La Miquing”, Guatemala.
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Sub~Sistam ¢ "DINERQ"
ENTRADAS Crddito {t)
Venies (1)

saLIDAS

CMO (¥ = Costode Mano de Obra
CF #) = Consumo Famiiiar .
CPpP # = Ccbo Prodisceién Pacuuria‘
CKC () = Cosio [voduacién Cultivo
CcoO (Y = Pogo a Crédiin

Funcién a cambio de Estado

il

Dincro an efectfvo ,
Dn (t) + Ciédito () -+ Ventas (i) ~ CMO (t) ~ CF (1) - CFP ()
-~ CPC (t)

DN ()
DN (<41)

DNGAT)Z 0

Situacion de [fectivo

SALIDAS

!

12 =15 [DN{)~CF (i}:L = 0 Prioridad a consumo
- familiar

= 0 Si no.

14 = 1Si DN@E-CF@) ~=CRC{2 0 Invertir en factores
- de produccitn

Si no, 4
713 =1 $i DN{) - CFr)~ CEC(t) -~ CPR{t): >

=0 Si no,

(=X



MERCADEO
ENTRADAS
z
~ 46 = Cultivos para vender
£36 = Producios pecuarios para vender
e = Pi (#) precios de venta producto i

CAMBIO DE ESTADO

Si(l' +1) = Si(f) - Ventas (1) + Frodi(f) -cxk.S : (¥)
Cantidad desperdicio
almacenadc _

del preducto i

SALIDAS

(Ventas en Dinere, Valor del Inventario)

' f

——
’ oS~

= (5o V. . £n o

&

p. = Precis-producto i

V, = Cantidad vendida producto ‘

)
HAess



A

RODUCTION MFTIJARIA

ENTRADAS

18 = Faltunte en efectivo para comp!aiur nece‘f.rdades despuds de vender
fedes los cultivos aninventario ) '

G 43 = Alimeniocidn a los unimales proverientes de los cultivos

SALIDAS

e t—etA—

CONSUMO DE RCDUCTCS PECUARIOS

» = { ) Y 1
*, 32 MIN { RDAA,  ROD(),  ROD_, . (1)

l,’ booocack
N

k = e#péciés’ manores o productos como leche, huevos, etc.
ki = especies mayores o
RDAA = fi jacién del produ"fo pcra el consumo
x 36 = venta de producfos pecuarios seotm necesidadas de dinero en efec

tivo..
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FRODUCCION CLITHVOS

ENTRADAS

SALIDAS

Efective para comprar factores de produccidn

Fertilidad
' Mano de Obra Contratada
Maquinaria
Clima = ';”(i‘): vin }
Huvias viento

MIN (RDA(), ROD{) ), donde

.- Requerimientos diarios de alimentacién para la

familia
Alimentos para los animales X PROD(t)

Fertifidad = L Fertili=~cisn gplicuda(t), cultivo
cnterior } '
S Aarinr

({ 1-alimeni'os:pdrc.;;:‘rﬁmales:-? Produccidn(t=RDA(H) ) 2 O

0 Si no.
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Este informe describe las actividades dal Proyecto Internacional de Suelos Tronicales
con sede en Yurimaguas en la Selva Saja del Perd durante los primeros 18 meses de
operacion. Richo oroyecio @s un esfuerzo coonerativo de la. Unuversrded Esfcnfal de
Carolina del Norte y el >linisterio de 7 griciltura del Pery y forma parts de una red
internacional de investigacion en suzlos tronicales. £l obphvo orincinal del nroyec
to as determinar cualns son os sistcmas de munc;o mas cconomlcos ngara. culhvar en
forma continua los’ sueYos Drcd«\mmqnfes 2n la Cuence Amazonica. La lnveshgocnon
llevada cnbo durante usfs oc-'nor*o orodU|o los siguientos rcsulfados

teg

1. Los suelos ‘vredomindntos dr\ lq Salvd ﬁclo del Paro y mrfns qdyoc»nf@s en
Colombia no son Cixiséles (chosoles) cono’ cntenormenfo se habic creldo, sino
Ultisoles (Podzoles Rojo-Amdrillas). T ichos sunlos son orofundos, bien drenados,
sumamente acidos pero con un meyor contenidn de bcases y mmemles no muy meteo

rizados de oo mo se creic anteriormente. T

2. El desmonte megapizade con bulldozer tienc unos efectos muy datrimeénteles en
la nroduccion da cultives y nastes durante los orine ros 12:.meses, en comnaracion
con el mctodo trcr'icional de.rozo, tumbaq, oicachece: yequemer. - Los rendimientos
de arroz, YUGGy. mclz, sorge;, frijol y nostos con grami ineas y legumirosas en terre-
nos dﬁsm,ontadc*s con bulldozer fuaron de 50:c 77°9% de los obtenidos enterrenos
de smonfados a.fano con mucho menor gesto. . Ef efecto detrimental dal desmonte

cop; buﬂdovnr an la forme que fua:hecho 56 dabe « una comeactacion del terrano,

lo ausencic del efect ferfilizantn de las cenizes orovenientos de la quema del

bosque y al agarrea de parte de le cana superficial del terreno de las pértes altos
a les partes bejos. . SRR TR

3. El suelo de la serie Yurimeguas donde se esten conduciendo los exoerimentos as
daficiente en nitrogeno, fésfore, notasia, caleio, azufre, boro y melibdenc.
£ demas nroduce toxicided de cluminia an algunos culhvos. ™ atos nrelimincres
sugiaren que las contidades de fertilizantes y cal requeridcs nare obtener buenos
rendimientos no son tan grandes coma se habia nensade antericrmente.  Los datos
son demasiade nrelimincres ocre: esteblecer conclusiones firmes sobre cantidadas
esnacificas y andlisis ocondmicos yo qua hey que esperar el efects residual del
fosfors y de o cal.

4. Lo oroduccicn de oasto Cestille (Penicum maximum ) es sumamente alte: con dcsis
moderadas de fertilizacion.  /£lgunos trotamicntes han llegado o nroducir 24
ton/ha de mateiic secc on 1° meses bajc sistema de corte.  Estos rendimientos se
comocran favorcblements con altos niveles de produccion en ofras regiones troni-
cales. Entre los cultivos anuales I yuce y el arroz secanc han side los mas ren-
didores.
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‘«ucamel‘ objeto ¢6nducw investicaciones sobre oroolemas clayes ¢ en e ;nqoe|o “de
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.Vnmowelos tropicalayen América Lahna y la identificdcion de a Grcas pnorltona; pqra
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can suelos aracta os 2o, cenua vol*omc;a P N T SRRL

- .suelos trepteales, - El Coritrafo ALY ‘esd TS fue . hrmado enjlun\i/o e U?O; ‘/La
~primera- fase cdﬁs:sho en und revnsfon susi‘ mahca a!e Ia Ilfemh:m soore *ﬂaneJQ de

hievas investigasiones “Je campo > La revision Je la htemrurc uulmno conglo oy

blicacion e un libro en inglés y Castellano titulads' " n R36uheén ‘e investicaciones
Edafolocicas en la América Tropical” en 1972, Las siguienies zonas °coloou:as
fueron jdentificadas como dreas prioritarias para -trabajos nuevos y -especificos:
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; Lo Sielvo Aqué co lcs Sobcmas del Lange Carrado y los 2ierras- enfroamencunos
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Casc el 4 ‘%: ~de los suelos tropicales @stos bara la explofacuon a( fo:oecuona se en=-
- ~quentra: aZtualmente ba;o sistémas de 'agricultura migratoria. Cran parfe ael _poten

- cial pararghineremento e o ipraduccion alimenticia e I)s ?ropu.os yace en esias

o

A-a‘emonesmm "sistema :ie culhvo taigratoric (rozé tumba, que..«a, slembro Y abondono)

.es un:sisteiha bastante eficiente de subsistencia agricola en dreas con bcua densldaJ
democrafica. Cuando la Dobtaeidn duinenta, :!ebu 2 a la coristriiccion dé nuevas
carreteras u ofros factores, dicho sisteria no pueJe soportar aumentos ‘e:ograficos
consi’ derables. Tales cambios estén emezando o : mnuesfars‘ ‘enia Cuenca RAmazo
‘Hida’ Sarticularmente con la zonstruccian -'e las carreteras Trcn?d*ﬁdZ nica  y
rerimetral’ del .razil, la carretera. troncal en 2l Perd, asi como farbién sor et

ol

” recuente jescubnmueqfo ,qpe?roleo\:an la selva Peruana v Ecuatoriana. i.wan'lo*

:los habufani'es Je Ias dreas-oobres y jensamente obladas i la Sierra y el Norleste
" el -rasnl_"mc ran. g prayectos. Je. colonizacion :ln la Amazonia, 2Hos ﬂbhnnen buenos
ren dimientos iurante sl orimer afio Jesuas .le haber rozato y tu.abado el bosque
oero esfe exui*o inicial .es.ser:ui 15 por un: destenso nrogrésivo iz 2 randitientos. Un ogo

i famuenro rdoido ieja @erhhdo 1 Jal-suels y-unaumento-en 1d “soblatidn Je ‘malezas

sto ba suscitalo la eraencia que los sustos e lo Selva Ainaz’nicason’ wy «mui‘t‘i’les
“ La'ierilidas tal suals s in iy iablementz orimer facioragr nd. i dinitante al %«so
rr> o acrizoia de esta in.:2nsa area .

e el e . . . o oo ig . R e e
. Die

~iesDedde . h inieiacion a aste contrat> so = Han rml:zado es:ujnos con el ?bjafo de
soidentiticar un- l‘ugara fé=uado para ZonJdutir mvesnc-drnnns >ara .1odem|zar Ios )

sisteras Je manejo de suelos. Los requnsui'os consistian 2n isentificar una estacion

experimental con condiciones climaticas, edaficas y agricolas reoresentativas de la

- ‘rebion pvEsttensos’ maies’reallzd dos por ersonal de-esta ‘Universidad a traves Je la
1Ay mmmn .mdomericana y ung a: nplla r°vts?oh de'la hi‘erarura hoﬁ mdnca :lo [
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carencia de investigaciones sisteméiicos sobre el manejo de suclos en esta regién. Estu=
dios de caracterizacién de suelos fueron conducidos en el Perd durante 1977 y 1971 y en
Colombia duranie 1971. Los datos fueron postericrmente comparados con datos publica=
dos del Brasil y viajes realizados en este nails. La zona de. Yunmaguos en el Perg, fue

: seleccionada con este propdsito. Un-convenis fue fi¥mado eon la’ Dnreccadn General

. de. Investigocnones Agropecuarias y 1o Zona Agraria tX del iv mnsterlo de Agricultura
“del Perd pora llevar o cabo unc investigacidn cooperoth en el Comoo Exnerimentol

de Yunmcguas. Este Convenio se firmé el 23 de |umo de’ 1972 crnbando nuestro primer
~grupo de investigadores el 15 de agosto de 1972. e ucuerdo con nuevas ‘disnosiciones
administratives dal Ministerio de Agricultura diché ocuerdo fue rahf' codo por.&l. Sefior
N‘mistro dengnculfura en d:cnem"re de’ 'l°73
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Pe’ ucuerdo con dlcbqs éocumqntos, e establecro ol Proyecto Internccional de " Suelos
Tromccles como unhesfue(zo cooperctivo entre la Universidad Estatal de Carolina del
" ‘Norte y el Ministerio de Agricultura.  Los-Dré. Pedro-Sonchez y Carlos Valverde fue~
ron, nombrados por sus respectivas instituciones como Itderes del Proyecto. bajo la super-
"visidn de la Direccidn General de Inveshoacnones Agrarias, lo Direccién del Centro
Regional-de Investigaciones Agrarias del’ Nor Orlenfe (CRIA = III) .y el Departamento
~-de Ciencjos del Suelo de la Universidad de Corohne del Norte. resDechvamente Los
investigaciones o realizarse fueron planeddas’ mutuamente al nivel técnico y. consisten

¢ en trabajos de campo en Y trimaguas opoycdos por h'cbolos de. |cborai‘ono e invernadero

en los: Dabcrfomenfo., de Suelos de Lc N olmo Y. Carollnc del Norfe
. . . T

E| slqwenfe personal fécmco ho sldo c.segnodo ol Prczyecfo con sede eh Yunmcguas'

Ing. Edword J Tyler (M., S ) dé qosto J°72 a: Abnl de }97’? ‘eon el propésito de carac.
terizar los syelos r*el nyevo Camo Experigental y. levantar un mapa detallads de suelos
de dlcbp terrenp, Desde sy regreso o Raleigh, el:Ing.-Tyler sigue trobo[onr*o o tiempo
oomplefo en el anélisis flslco quliinico y- mmeraiéglco de los perf’ les en ettudio

£l g’ Chrlstqpher Seubert (B S ) xc;dlcé en Yunmaquos durante el perlodo de agosto
CdeTIC72 G ogosto de 1972 con el prpp6s:’ro de.conducir ¢l experimento-de culfivo con=
ﬂ’noo Desde su regreso a Raleich. 2l Ing. Seuvhert esté onoltzondo los muestros de sue

|o Y. plonfo recolectcdcs durante. el curso del astudio.
l:‘-‘

- T
El Ing. César Lépez (N.S.) fue asignado a Yurlmcoucs nor el peri’odo de julio !97'? a
junio 1975.  Su responsabilidad es continuar los trahajos schre sistemas de qultivo con=
tinuo iniciados:por.el Ing. Seubart,’ e mucuor estudlos mtenswos sobre Ic fertilizacién

de pbstasen%a rog;on, RN

r

El lno. wba nohaed K Wade (i\ :S. ) ‘Pue confro‘l'odo nor la Umvers:dcd en mayo de 1973 y ’
so! cncusMid detualménte en"Raleigh Tomondo el debldo entrenamiento de cursos. El

Ing. Wade>serd destacado o FYurimaguas en enéro de 1974 ¢ diciembre de 1975, para
conducir estudios sobre monejo de cultivos méltiples.
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La supervisién y asesoromicnto de esios técnicos he sido programada por los siguientes
especialistos mediante vicjes ¢ Yurimeguas:  Dr. Pedro Scnchez {agosto 1972, noviem
ore 1972, febrero 1973, julio 1972); Dr. Stonley W. Buol (octubre 1972), Dr. Charles
M cConfs (fehrero 1972) y Dr. Carlos Velverde & Ing. José del Carmen Muro (julio
.! 7,;) MAEAR i A2t

t

s

"Dutcntg este perlodo se hon fomc:r‘o un gren ndmero de muestros de suelo, plantas~ y
ggua los cugles estén siendo.analizedos en el Deoartcmento de Suelos y Abonos del
"CRIA -~ La Nohno y en Cerolina ¢z! Norte. : :

Este proyecto ha recibido opoyo logfstico de la A isién Acricola de la Umversudad de

 Carolina del Norte en el Perg hasta su cierre en enero de 1977, Posteriormente ha

recibido opoyo logistico del Centro Internacional de_lo Pope mediante un acuerdo suh-
siguiente firmado entre’ el Centro y esta Universidad. Plcho apoyo ha sido. invaluable

" pora’ focrhfor los aspectos financizros y coordinar transportes’ y comumcomones entre

Raleigh, Limay Yurimaguas.

Pe tcuerdo con el Convenio, amhes nartes han sohcntcn‘o colcborocrén cle otras insti-

" tuéfonas para llegar a los ob|ehvos del trabajo.  El Deoorfomento de Suelos y Geo-
“l6gtd dé Ta Universidad Nacional /graria ha coonarado desr‘w 2l inicio mediante el

" convenio existente entre diche Institucién y el Ministerio. El Centro lnfernacmnol

“de Aoncuhurc Trocical en Cali, Colombia, otorgé una hece de enfrenomxento en con—

trol -de ‘malezas o uno de los téenicos radicados en Yunmcoucs- Ofrcs instituciones
han ¢colaborado ‘en enviar germonlasma a Yurlmcqucs , iales como |os Proqromos Ng~-

" cionales de’Arroz y Natz, el IVITA en Pucallpa el CIAT en Colombia, el IIA en

. ngeno, y el CATIE dO‘TUIﬂ‘rIGle— Costa Rica.

- del ofio calendario.

" Los resulfcdos presenfados en este informe cubren las actividades desde agosto de 1972

hasta diciembre 31 de 1972.  Posteriormente, los informes cubrirén las actividades
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MAPEQ Y CLASIRICACION DF SUELOS

Estudios a N"Vel Reqwnal S S e e

Como parte del proceso de seleccién del érea,‘ cierta informacién valiosa fue recolectada
por S.W. Buol, P.A. Sdnchez, S.T. Benavides y E.J. Tyler, acerca de las propiedades
de les suelos de la cuenca superior cmazénica del Perd y Colombia. Se recolectaron

_once perfilés dél éréa de Yurlmdduos, cinéo cerca de Iquites y dél rfo Napo, dos en
Pucallpa en el Perd y nueve o fravss de ia Selva’ Cslombiana desde Miraflores hasfa

Leticia. La caracterizacion de dichos perfiles ha permiti do una’primera clasifica =
cién cuantitativa de suclos de esta zona. Los suclos pradominantes con buen drenaje
an las zonas de Yurimaguas, Iquitos y Pucallpg son Ultisoles, prmclpalmente Palaudults

 Tipicos, llamados anteriorment= Poczoles Rejo=Amarilios. Las propiedades de: algunos de
. estos suclos. aagracen..en el Cuadro 1. ‘Son perfiles profundos, sumament@ écidos, bajos

.an. materia.argdnica,. fésforo disponiblz y bases mfgrcomblables. J,os mmemles de la
...:ﬁ'GCCIéIIOILCl'|QS{J,Q0nSlbf.Qn an %oolinita, con la t Presencic de mmerqleg 2.,1 en._menor
proporcién. ;- :

.Los sualos de drengje imperfacto o pobre que sc encuentron an asociacién. con. los *
Palcudu.lts son principalmente Ultisolas, A”ISO!"S ¢ Inceptisoles mal drenqdos (quaaquults,
' Tropqqualfs o; Tropaquepts). _: La mayorfa dn astos sudos son también de cplor rejo pero
presentan una.capa do orcullcs moteada da. gris.y rojo o diferentes profundldades. Las
_caracterfsticas de. estos suclos so iluﬂrqn an el Cuadre 2. . Pucde anreciarse que aunqus

. &eidos ellos.tienen mayor cantided do hases intercambichlos qu= los Palgudults. La capa

.motcada posee. niveles sumamenio altes de aluminio iniorcambiable. . Su mineralogia
@s una mezclo de kaolinite y montmorillonita, encontréndosa en clounos casos . mayores
contidades de montmoiillonita. Estos ;U"’IQS bq'glan sido considerados, onfenormente
como Lateritas Hidromérficas. Nuastros anélisis demucstran amplicmente que no existe

mlycteritq o plintifa. (Sl pxnshrm ia colidad de las carrotercs serfa sumamente superlor)

EERERTR . : s e ‘e : s wmdi e
A in e - - o PR

Las csociaciones de ﬂstos Ulhsolos con sus componenfﬁs mal dren,odos representan e
gran mayoria de las dreos  estudiadas.  En Yurimogues, por egemplo, mapas de la ONERN
indican que estos suzlos rojos ocupan el 7(% del érec. Existen sin embargo otros suclos
extensivos e importantes.  En zonas donde el material originario es de arenas cuarzosas
se ancuantron Spodosoles, llamados tambidn Podzoles Tropicales. El Cuadro 3 ilustro
clgunas de las carccteristicas de dichos suelos. En los torrazas recientes a lo largo  de
los rios se encuentran Mollisoles @ Inceptisoles muy fértiles pero susceptibles a la inun=
dacidn.

L
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