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TITULO: MNicrobiologia Sanitaria

JUSTIFICACION

'

' vlmportcncia del _curso dentro del pancrema sanitario nacional

: Es obvia la necestdad de desarrollar progro'nas de esfudno e investigacidn que
" tengan por meta lograr el maximo cprovechomlento del agua, armonizado con
una calidad Sptima para el uso a que se le quuero destinar. Entre estos usos,

el que tiene mayor importancia y repercusidn es el que se refiere. a la calidad
del agua destinada a la bebida y o usos domésticos. - .

Los problemas de produccidn que se plantean en este curso, afectan al consumi-
dor. La faseta de »cmdod sobre la salud humana'es la que convierte a la po-
lucién en el aspecto més interesante en la temdtica de las aguas. Esto es parti-
cularmente cierto. cuando nuevos contaminantes de accidn conocida provocan al-

"fercscvones a corto o largo plazo.- Lo mismo ocurre con algunos agentes de efec-

tos aln no ‘conocidos que estan irrumpiendo en la naturaleza y contribuyendo con
su presencia, a aumentar la peligrosidad de.las aguas de uso humano.

Importancia del curso para el futuro profesional

El aprendizaje de este curso contribuird, en parte, a'que los alumnos aprendan
como la calidad y tratamiento del agua, como servicio pubhco beneficia a
millones de personas que confnon, diariamente, en ingeniéros quimicos y bacte -

" ridlogos especializados.en el tratomiento del agua, para la conservacién de la
salud.

FUNCIONES

Actividades de investigacidn

Los diferentes temas tratados en el curso de microbiologia sanitaria capacitardn
al estudiante para comprender céro en el disefio e investigacién de los plantas
de tratamiento Biolégico, se, deben tener en cuenta. los principios claves de la
microbiologia, relacuonodos con la Ingenieria Sanitaria.

Actividades educativas

El racional conocimiento de la microbiologia sanitaria, le permitird ol estudian-
te desempefiarse en el campo de la docencia universitaria y en dlsmplmcs que se

' relac:onon con la Ingenieria Saniteria.
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Actividades de extensidn

Después de aprender el curso de microbiologia sanitaria, el estudiante podra

participar en labores de extensidn organizadas por la Universidad, para lle-
var educacidn a las distintas comunidades del Departamento y del pais. Po-

dré participar activamente ‘impartiendo informacién sobre temas tales como:

Polucidn de las aguas y sus consecuencids, propagacnon de enfermedades I'rans-

‘misibles. Vigilancia y control sanitario, etc.

OBJETIVOS GENERALES DEL CUNSO

En el campo de la investigacién

BRI 23

Se persigué que, al terminar el curso, el estudiante sea capaz de opllcar el

método cientifico a la solucién de problemas experimentados en las Gltimas dé -
cadas e interpretar y orientar a base de los datos obtenidos, los posibles medios
de solucidn a tales problemas. Ademds se espera que el estudiante sea capaz de
solucionar pro! leii:as, planf~-r hi-Stesis y resolver cuestiones micro’siolécicas
relacionacias.

En el campo de la educacién
. . . .l

Después de aprobado el curso de microbiologia sanitaria, el estudiante deberd

ser capaz de aplicar técnicas mas sensibles cuantitativa y cualitativamente « Uti-

lizar otras técnicas que le permitiran descubrir en las aguas-de suministro pu.

co, cudles son los agentes patdgenos capaces de vulnerar las defensas organicas
de la especie humana y animal; cudles pueden provocar alteraciones de la salud
publica, en forma brusca o menos ostensible, pero acaso mas temible y peligrosa.

Labores de extension

El alumno que apruebe el curso de microbiologia saniteria, tendré un mejor
conocimiento para hacer campafias de los recuréos hidricos, medios de evitar la
conteminacién de las aguas y dar normas de potehilidad bacteriolégica.
METODOS EDUCATIVOS

Técnicas de ensefianza

a. En €l desarrollo de los distintos contenidos se utilizardn diferentes métodos
de ensefianza, buscando siempre que haya la mayor participacién de los es-
tudiantes matriculados en el curso. Los alumnos deberan hacer las revisio-
nes bibliograficas sefialadas por el profesor, a fin de estar prepcrados para
tomar parte activa dentro de las discusiones que han de organizarse a lo lar-
go del parendizaje de los temas relacionados.



Se informara al principio del curso sobre clgunas técnicas de ensefianza
que serdn uhhzadas, tales como:

-exposicion oral ilustrada

=discusiones en grupos

~mesas redondas .

-lectura y andlisis de dwersos mcferlales impresos
—visitas a diferentes plantas y otros métodos.

El profesor trataré de dar al clumno amplias oportunidades de formar sus
propios criterios y de exponerlos ante el grupo.

Se aceptardn los intereses y experiencia s de los estudiantes en relacién con
la asignatura buscando que puedan servir como tema de discusidn y andlisis
en glase. .

De las clases tedricas

La duracién de cada periodo de clase serd de 100 minutos.

El tiempo sera dnstnbuudo de ccuerdo con el tipo de metodologia que se
emplea. Un ejemplo podria ser el siguiente:

EXWSECio‘n '......l...?...".... ]Ominufos
Discusiones en grupos pequefins ... - 30 "

Disgusion general, mesa redonda.. 40
Resumen y conclusiones a cargo del - o
PI’OFeSOl" - 'oco_pc.ooocla"“ 10 -!'

NUmero de horas por semana. Habrd cuatro thoras de clase semanales, que
serdn distribuidas de.acuerdo con el programa que entregard el profesor el
primer dia de clase.

Horas de clasa no.programadas. Se dejard un total de 3 horas tedricas de
clase sin programar. Este tiempo serd utilizado para la aplicacion o repe -
ticién de determinados temas o para la presentacién de seminarios o debates
respecto de distintos temas comprendidos en el programa de Mlcroblologla
Sanitaria. S

De las clases practicas

[o 8

Habrd una practica de 2 horas por semana. En cada clase practica el estu-
diante estard obligado a realizar investigaciones y otros trabajos propios
del Laboratorio, que han de permitirle familiarizcrse con el conocimiento
de los microorganismos.
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d.

Habrd un manual de labofatorio que servird de quia a los' estudiantes
para la realizacidn de los correspondientes practicas. Para b realizacion
de las mismas, los alumnos trabajorén en grupos de cuatro personas.

Los temas de las distintas practicas corresponden los siguientes titulos.

Practica No. 1 = Instrumentos y medios de trabajo

" " 2 = Nicroscopia

" " '3 = "Habitats" microbiales y cultivo de microorgaismos.

" " A4 = Efectos cel medio 4mbiente en el desarrollo de los mi-
croorganismos.

" " 5. = Norfologia y funcién de las bacterias’

! " 6 = Propiedades bioldgicas y bioquimicas de las bacterias

" " 7 = Microorganismos distintos a las bacterics.

" " 8 = Microbiologia de las aguas. ‘

! " 9 = Pruecbas de demostracion de la presencia de miembros
del grupo coliforme. Tubos mdltiples.

" "10 = Pruzbas-de demostracidn de la presencia de miembros
del grupo enterococcus.

» © "11 = Técnicas de filiros de membrana

i " 12 = Bacterias ferruginosas y sulfurosas.

" " 13 = Pruebas diferenciales

“ "14 : = Microbiologia del suelo

" "15 = Microbiologia de los alimentos:

Siguiendo las técnicas de planeacidn curricular del "ICA", se han dejado
2 orécticas de laboratorio sin programar. Esos periodos serdn utilizados
para repetir aquellas técnicas que no hayan sido aprendidas por los estu -
diontes. Ademés el tierapo dedicado a practicas no programadas permitird
reemplazar los dias de fiestc o actividades suspendidas involuntariomente,
que casi siempre ocurren en cada semestre .

Una vez realizada la préctica, los estudiantes integrantes de cada grupo,
deberdn presentar un informe escrito @ indquina o a mano, siguiendo el si-
guiente formato. ' Lo

1) Universidad

2) Facultad de Ciencics
3) Curso

4) Nombre del estudiante
5) Tema del trabajo.

¢’



I Introduccion
Il Importancia del Problema Escogido
Il Objetivos Generales y Especificos de la lnvesﬁgccién
IV Revisién de Literatura e
(Los estudiantes estaran ObllngOS a consuhar un minimo de 5
articulos de revistas relacionadas con el problema escogvdo y
de reconocida categoria cientifica).
V  Materioles y Métodos : :
1. Materiales. El estudiante descrlbnrq de qué materiales se
sirvié para realizar su experimentacion.
2 Métodos. Igualmente, el alumno describir los métodos uti-
- }izados para la mveshgccuon y pora el registro de Ios datos
obtenidos.
VI - Resultados de la lnveshgac:on (ldem)
VIl Diseusién, Conclusiones y Recomendocuones
VIl Bibliografia Consultada. :
El estudiante deberéa familiarizarse con las formas correcros de hacer
citas bibliograficas de las obras consyltadas con el personal de Bi-
blioteca y los ficheros de la misma o consultando las normas que
tiene al respecto la Facultad de Agronomia.

Practicas de campo

Se organizaran una o dos practicas de campo, con el propésito. de que el estu-
diante se familiarice con los diferentes planias de agua existentes . en la
ciudad, lo mismo que con otros centros de interés hidroldgico. Los alumnos de-
beran presentar un imforme segin el temario antes indicado, con el propdsito de
recibir la calificacién. correspondlente y particularmente, parg medir su grado
de comprension y entendumlento respecto de los temas ﬁotados.

Resumen del total de horos feériccs y précfi-ccs
Clases tedricas:

Ndmero de clﬁses'programados esesses 39 horas
" " ". noprogramadas ...... 6. "

EXOmeneS pOI‘CIClleS (2) 6ecse00000000 ' 4 "
Examen final ..oceiieiiieiiiieeeceee 2 0"
TOfOI @000 so0s0bs00000000c000c0 b0 45 hOI'GS

Clases practices : e

Nomero de clases programadas = «eeeeese. 24 horas
" " " no-programados ceceecs 6 "

TOfO' 00 00ectseseevevssvcenceoecvso 0 56'3"05



v'.

MATERIALES EDUCAT IVOS

Matericles Preparcdos por el profesor v

a.

C.

El pnmer dia de clase el profesor enfregara a: los estudnantes el curricu-
lum del curso, en el cucl. los estudiantes encontraran informacidn respec-
to a las diferentes unidades académicas, objetivos generales . y especificos,
métoces de ensefianza, trabajos prachcos, evaluacién y muchos otros as-
pecfos de interés para el alumno. :

Al larminor cada unidad académica, el estudiante recibira a precio: de cos-
to los planes de las unidades académicas siguientes, incluyendo los corres~
pondientes planes de clase. Los plones de clase, incluirdn la Bibliografia
especifica que debe ser cansultada por los estudiantes con la suficiente an=
ticipacién, especialmente para aquellos médulos en los que ha de utilizarse
como técnica de ensefianza, los grupos cle duscuswn u, otras formas de di-
ndmica de grupos.

Cuando les circunstancias lo requieran el profesor repartird otros materia=
les mimeografiados que se consideren de interés para el conocumnento es-
tudiantil. - ,

Ocasionalmente el profesor tambien hard uso de equipo de laboratorio,
lériinos, peliculas y otros mufencles educohvos que s sirvan para reforzar
el oprendlzape esfudlonhl :

N‘ateruales que deben ser preparados por -los. estudiantes

a.

En su debida oportunidad el profesor dard las indicaciones respecto de
cérmo tomar y preparar muestras de aguas y otros materiales que deban ser
analizados en el laboratorio.

También los estudiantes deberdn preparar y presentar un trabajo practico
el dia del segundo examen parcial. Los temas seran- oporfuncmente sefia~
lados por el profesor, al igual que la fecha del segundo exdmen prevno.
Este trabajo debera seguir.el formato de la pag. 5.

Cada estudiante hara una revisidn Bibliogréfica sobre un tema que le serd
asignado por el profesor. Versard sobre los distintos aspectos de que consta
el programa del curso. Dependiendo de las circunstancias o del interés del
alumno, podra haber un intercambio de los temas, objeto de esta revisidn
Bibliografica. La presentacidn de esta revisidn se. haré de manera imposter -
gable el dia en que se realice.el primer examen parcial, cuya fecha se
anunciard el primer dia de-clase.. . ~
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1.3.
1.4,
].5.

1.6.

1.7.
1.8.

]09.

d. Cada estudiante deberd presentar un manual que versard sobre las dis~
tintas practicas que tuvo oportunidad de realizar en el laboratorio. Es-
te manuql debero ser presentndo el dia del examen final.

BIBLIOGRAFIA GE NERAL

Bibliografia de consulta obligatoria

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. ngnddrd Methods of the
examination of water and wastewater, 12a. ed. New York, American
Public Health Association, 1972.. :

PALMER, C.NM. ‘Algae in water ’.wpblies.. Wosh}hgfon, D.C. U.S. Department
of Health Education, and Welfare. 1962.

PELEZAR, M. and RAID, R. Microbiologia. Traduccién por L. Hontafion. .
/‘u‘adnd Caostilla, 664 p. 1966+

“ SALLE, A.J. Fundamental pnncaples of bcacfenology. New York McGraw

Hil. 176p. 1964.

SOCIETY OF AMER ICA\I BACTERIOLOG!ST Manual of microbiological methdds,
New York McGraw Hill Co. Inc. 1957,

STA \IDARD METHODS for the axamination of Dalry Producfs. /\m. ’ublic
Heolfh Assoc. New York, 10 th, ed. 1960.

STAND/\RD METHODS for the examination of water, sewage, and lndustrlal
wastes /\PHA Awwa & Fsiwa, New York. 12th, ed. 1968.

VILLEE, C.A. Blology, 5a. ed. Phllcdelphlc, W..B. Saunders Co. 248 p.
1957.

ZINSSER, H. Bacteriologia; traduccién de la 11a.ed. en inglés por A.
Capella Bustos 2a. ed. Mejico 367 p. 1962.

Bibliografia para consulta ampliatoria

AINSWORTH, G.E y SNEATH, P.H.A. Microbial classificacién twelfth
Symposium of the Society for General Microbiology. New York,
Cambridge University Press, 467 p. 1962.

ALEXANDER, N, Introduccidn fo soil Alicrobiology. New York, John Wiley
ond Sons. 226 p. 1961.



2.3.:

2.4,

2.5.

2,6.

2.7,

2.8.

2.9.

2.10.

2.13.

2,14,

8

ALEXCPOULUS, C.J. Introductory micolcgi 2a. ed. New York John
Wiley and Sons, Inc. 317 p. 1962 S

AMERICAN ASSOCIATION for the advancement of Science, aerobiology
(Moulton, F.R. dir) Washington, ~American Associdgtion for the -
advancement of Science, 609 p. 1972,

BREED, R.S. et. al. Bergey's manuol of Determinative Boctenology. 7 th,
ed. Baltimore, the william and w:lklngs, 1094 p. 1957, LT

BRINTON, C.C. The structure, Functuonv,' synfhesns and genetic control of
bacterial Pili and a molecular model for DNA and RNA . Transport in
Gram negative Bacteria. New York. Acad. Sci, 27: 1003-1054.
1965. : e o

BUCHNAN, R.E. y FLUMER, E.l. Physiology and Biochemistry of Bacteria,
Vol I, Baltimore. The Williams and Wilkins Co., 276 p. 1928

BUTTERFIELD, C.T.; WATTIE, E.:; NEGREGIAN, S.; y CHAMBERS, S.W.
Influence of pH and fempercture on the survival of coliforms and enteric
pathogens when exposed to ‘r'ree chlorine. U.S. Publ. Healt Rep., 58

1837, 1943, :

BUTTIAUX, R.; BEERENS, H., y TACQUET, A. Manual de techniques
bacferlologlques 2a..ed. Ed. Flcmanon, Pons, 216 p. 1969.

CARMEN, del L. /\spectOs blologucos de la polucnon de las aguas, Il Rev.
agua,- ?4 -23, moyo-|un|o 1971,

CROFT, C. C A comparative study of Media for l_)etechon of Enteroeocc:

ih water. A J.P.H., 49:1379. 1960.

COMMITHEC ON Bacteriological technic, Society of American Bacteriologist:
“Manual of Microbiological Methods,New York NMcGraw Hill Book Co.;
Inc. 302 p.. 1957.

CONN, H.J. The history of staining, 2a.ed. Geneva, N.Y. Biotech
"ubliccmons 186 P 1958.

FAIR, G.M.; GEYER, J.Ch. y OKUN D /\ cher and waste water engineering

"Ed. Wiley. 287. 1967.



2.17.

2.18,

2.1
2.20.

2,21.

2,22,

2,23.

2.24,

2.25.

2.26. .

2.27.

2,28.

FIFIELD, C.W. and SCHAUFUS, C.F. Improved Membrane Filter Medium -
" for the Detection of Cohform Organisms Jour. Awwa 50 : 193, 1968.

FOSTER, E.M., NELSON, F.E. SPEK, M.L. DOESTCH, R.N. y OLSON,
J.C. Dairy N‘ucrobnology Englewood chffs N.J. Prentice=Hall, Inc.
420 p. 1971,

RAZIER, W.C, Food chrobnology. New York, McGrow Hill Book Co.;
lnc. 416 p. 1972. ‘

GAINEY, P.L. y LORD, T.H. N’ncrobuology of water cmd Sewage, New York,
Prenhce-HoH Inc. 386p. 1972,

GELDRICH, E.E. y colaboradores. The coliform group Il. Reactions in E.C.
Medium at 45°C. appl. microbiol, G: 347. 1963.

GILLIES, R.R. Dodds, T.C. Bacteriology llustred. Baltimore, The Williams
and wilkins Co., 230 p. 1965.

‘GUNS/\LUS Je C Growfh of bacteria en werkmcn, C. H y Wllson PW.

Bacterias Physlology New York, ccademic Press , Inc. 316 p. 1951,

HOLDEN W.S. Wcter l'recfmen? and excmmahon. Ed Churchlll Londres.,

226 p. 1970.

KOCH, P. Alimentation en eaw des cgglomerations. Edt. Dunod, Paris,

NOTARIO, S. La prc;bleméficd de la contaminacién de los ogucs. Doc. Inv.
Hidrol; /gua, no. 7, México. 236 p. 1969

O M.S. Normas mfemac:onales pora el agua, poi'oble.. 0O.M.S. Ginebra,
""SO po ]964

O.M.S. Luchq contra la contaminacién del agua. O.M.S. Ginebra, 222 p.
1966. A ' , .

O.M.S. Europeam standard for drmkmg y water. 2o. ed O.M.S., Ginebra,
396 p. 1970. . I . :

PRIER, J.E. y RILEY, R. Significance of water in natural animal virus
transmission. Transmnssmn of viruses by the water roufe., Ed..John Wiley
and Sons, london. 608 p. 1967.
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2.30.

2.31.
2.32.
2,33.

Viil.

10

McCARTHY, J.A., DELANEY, J.E. Membrane Filter Media Studies.
Water and Sewage works 105:292, 1958,

SKINNER, C.E. EMNONS, C.W, y TSUCHIYA, H.M. Henricis. Molds,

Yeasts, and Actinomicetes, 2a. ed. New York John Wiley and Sons,
Inc. 403 p. 1957.

STENT, G.5. Molecular biology of bacterial viruses. San Francisco, W.H.
Freeman and Co., 508 p. 1963.

WYCKOFF, R.W.G. The world of the electron microscope. New Haven,
Yale University Press, 198 p. 1967. '

WOLFW, R.S. Cultivation, morphology, and classlfucohon of the Iron Bacteria.
JAWWA, 50:1241, 1960.

" EVALUACION DEL CLRSO

Los distintas actividades de cprerdizaje seran evaluadas por el profesor siguien-

‘do los modelos de preguntas que se incluyen den los distintos planes de clases.

La teoria serd evaluada utilizando pasas avisados. Estas pruebas de evaluacion
no tendrdn und duracién mavor de 10 minutos y se tomardn a lo lergo de todo el
curso. El propdsito que persiguen estas pruebas es conseguir que el estudiante
mantenga al dia los conocimientos de la asignatura.

Los pasos avisados, aportaran con un 5 por ciento a la nota final. Les pasos
no avisados tendrdn un valor equivalente al 10 porciento de b calificacién fi-
nal. o

El primer examen parcial, que versard sobre los diferentes temas tratados en
las distintas clases previas a dicho examen, tendrd un volor del 10 por ciento
de la nota final.

El segundo eéxamen parcial que comprenderd todas las actividades educativas
aprendidas entre el primer examen parcial y la vispera del segundo tendra un
valor del 15 por ciento de la nota final.

Tanto e! manual como Jarevisién bibliogréfica y el trabajo practico, tendran
un valor de 10 porciento cada uno.

El examen final versara sobre todas las actividades educativas tedricas y practi=-
cas vistas a lo largo del curso. Tendrd una duracién de 2 horas y aportard a la
nota final con el 30 por ciento de la calificacién.
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Resumen de las calificaciones

Teoric:
-Pasos avisados cesencineee D%
~Pasos no avisados .eeeeeeonnn 10 %

~Primer parcial  ...i00i000e. 10%
~Segundo Parcial =eeeeveeeeee 15%
-Revisién bibliografica vov.0.. 10%

"TO"CJ' 000c0e0scsertorrecsere 50%

Practica :
-Manual de précticas «veeeee.. 10%

-Trabajo practico veevvvne. eee 10%

"TO"G' €0 0c0ec0c0c0s00000000 e 20%

Examen final ceevevevencecnees 30%

SUmGTofG' 0@ 0000000000 ]00%

PROGRAMA RESUMIDO DEL CURSO

Unidad Académica No. 1

56 ;O

%

30%

Generalidades 10 horas

Unidad Académica No. 2

La célula bacteriana y su metabolismo 20 horas

Unidad Académica No. 3

Crecimienfo, muerte y efectos del medio

ambiente en las bacterias 10 horcs

Unidad Académica No. 4
Rhicroorganismos distintos a las bac~

terias 5 horas

Unidad Académica No.
Microbiologia de las aguas
Grupo Coliforme. Pruebas diferen-

ciales 10 horas

Unidad Académica No. 6
Grupo Enterococo y

Bacterias Ferruginosas y sulfurosas 10 horas
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Unidad Académica No.7 R
Microbiologia del Suelo 5 horas

Unidad Académica No. 8
Microbiologia de los Alimentos 5 horas
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UNIDAD ACADEMICA No. 1

I. TITULO: Generalidades

It.  JUSTIFICACION

Pocas ciencias, en la Gltima década, han crecido y han cambiado tan répidamen-
te como la Microbiologia. En este programa hemos tratado de reconocer los 1 cambios
y hemos incluido ejercicios que pongan al alumno al corriente de los progr esos mds re -

cientes.

La Microbiologia Sanitaria es un campo especial de la Microbiologia General y
Aplicada relacionado con los microorganismos que son de interés para el Ingeniero Sa-

nitario.

Las siguientes observaciones de introduccién dan una somera idea de las relacio~
nes entre la Ingenieria Sanitaria y la Microbiologia tratando interrogantes acerca de
la relacidn que tiene el Ingeniero Sanitario con los microorganismos. Qué son los mi-
croorganismos ? Qué deben aprender los Ingenieros Sanitarios en un curso teérico-prac-
tico con relacién a los microorganismos ?

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

L] L]

1.1
1.2,
v.
1.1.1.
1.1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Estudiar qué es el mundo de los microorganismos.
Enseflar cuéles son los instrurnentos y medios de trabajo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

Que el estudiante una vez estudiados los contenidos de esta unidad acadé -
mica, describa sin errores, cémo ocurrié la primera formacién de los com-
puestos organicos; cudl fue el origen de la vida y cudles fueron las caracte -
risticas mas saltantes de los sistemas vivos.

Que el alumno, una vez concluida esta unidad académica y sin la ayuda

de ningln material de referentia, sea capaz de describir en forma vélida

y confiable, todas las posibles relaciones evolutivas de los microorganis-
mos, cuando estdn en contacto con plantas y animales superiores.

Que los estudiantes, después de aprender los contenidos de esta unidad aca-
démica, sean capaces de manejar el microscopio, esterilizadores y demas
equipos disponibles en un laboratorio de microbiologia, con un noventa por
cienfto de eficiencia.

Que los estudiantes muesiren que saben usar sin errores, cuatro de cinan
técnicas de coloracidn utilizadas en microbiologia. En el cumplimiento de
este objetivo el alumno deberd usar sin equivocos, los colorantes que corres-
pondan a cada técnica.



.



1.2.3. Que el alumno describa en forma vélida y confiable en qué consiste el

Vi.

Vit.

cultivo de microorganismos gn cuun:'o -enos tres #- sus 1frrar’c: medios.
METODOS EDUCATIVOS

-Exposicién oral
-Discusién en grupos
-Discusién general

VATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

~Equipos de laboratorio
-Proyecciones

-pMaterial mimeografiado

BIBLIOGRAFIA
AMERICAN PUBLIC HEALT ASSOCIATION. Standard Methods of the examination
of water and wastewater, 12a ed. New York, American Public Health

Association, 1972,

PELCZAR, M. and RAID, R. Microbiologia. Traduccién por L. Montaiién.
Madrid, Castilla, 1966. 664 p.

WYCKOFF, R.W.G. The world of the election microscope. New Haven, Yale
University Press, 1967. 198 p.






PLAN DE CLASE No. 1

I. TITULO: El Mundo de los Microorganismos

. JUSTIFICACION

Bacterias, levaduras, hongos, alges, protozoarios y virus integran un grupo de
entes biolégicos, en .apariencia heterogéneos pero que, se asemejan entre si’ por su
tarnafio pequefio, sencillez de estructura y organizacién. A todos se les denomina mi-
croorganismos, aunque algunos autoridades en la materia prefieren el término protisto
(del griego protista, primigenio 6 primitivo)

Su tamafio pequefio hace dificil estudiar la "anatomia de células individuales,
pero la homogeneidad de una poblacidn de microorganismos suele permitir al investi-
gador estudiar cualquier fenémeno 6 reaccién quimica particulares sin que particioen
las complicaciones que impone la multicelularidad de organismos mayores. Por ello,
los microorganismos, son agentes Gtiles para la investigacién adelantadas por genetiz=
tas y fisidlogos celulares. Adn més, la gran variedad de formas que incluye el mundo
microbiano comprende las que se encuentran en los limites entre los microorganismos
vivos y la materia inanimada. El estudio de estas formas proporciona conocimientos
respecto al caracter fundamental de la vida.

ll. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

1.1.1. Instruir sobre cémo fué la formacién de compuestos orgénicos, el origen
de la vida y las caracteristicas de los sistemas vivos.
1.1.2, Ensefiar las posibles relaciones evolutivas de microorganismos con plantas

y animales superiores.
IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IIMPORTANTES

1.1.1.1.  Que el estudiante una vez terminada ésta clase pueda describir en forma
vélida y confiable, cdmo ocurrié el origen de la vida y la formacién de los
compuestos organicos.

1.1.1.2.  Que el estudiante sea capaz de describir con 16gica cémo fué la forma pri-
mordial de vida, cuél fué el desarrollo de las actividades sintéticas y la
evolucién celular.

1.1.2.1. Que el alumno al terminar esta sesidn sea capaz de enunciar con un noven-
ta por ciento de certeza las posibles relaciones evolutivas de microorganis-
mos con plantas y animales superiores .

1.1.2.2,  Que el alumno sea capaz de distinguir sin errores, las diferencias que exis~-
ten entre las células eucaridticas y protocaridticas.
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V. METODROS EDUCATIVOS

-Exposicién oral ilustrada
-Discusién en grupos
-Discusion general

VI. MATERIAL EDUCATIVO

~Tablero

~Materiales y equipos de laboratorio
-Trangparencias

-Material mimeografiado .

Vil. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSZCIATION. Standard Methods of the examina-
tion of water and wastewater, 12a ed. New York, American Public Health
Association, 1972.

PELCZAR, M. and RAID, R. K.icrobiologia. Traduccién por L. Montafidn. Mao-
drid, Castilla, 1966. 664 p.

WYCKOFF, R.W.G. The world of the electron microscope. iNew Haven, Yale
University Press, 1967. 198 p.

VIill. EVALUACION

1.1.1.1.1. La atmésfera incluia hace cuatro mil millones de afios, metano, amoniaco e
hidrégeno, pero carecia de oxigeno o bidxido de carbono.

Falso ( ) Verdadero ( )

1.1.1.1.2, Subraye la correcta. Las interacciones aleatorias de las moléculas de meta-
no dieron origen a:

a) Benceno

b) Cadenas largas de carbono
c) Cadenas cortas de carbono
d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores
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1.1.1.1.3.

1.1.1.1.4,

1.1.1.1.5.

1.1.1,2.1,

1.1.1.2.2.

1.1.1.2.3.

]'].]I2.4‘

1010102.5.

Aparee los contenidos que aparecen bajo la columna | con los que corres=
ponden de la columna Il.

Columna | Columna I

( ) Grasas a) Proteinas

( ) Aminodcidos b) De grasos + glicerina
() Azbcares simples ¢) Catalizadores

( ) Enzimas d) Monosacéridos

e) Purinas y Pirimidinas

De la unidn de las purinas y las pirimidinas con azdcares y fosfatos se pro-
dujeron los .

Los microorganismos en sus
llevan a cabo las mismas funciones que los organismos superiores en sus
estructuras multicelulares.

Los dcidos nucleicos no incluyen el material genético en donde se alma-
cenan los datos necesarios para regir la actividad quimica y fisica de un
sistema.

Falso ( ) Verdadero ( )
Subraye la correcta. Toda forma de vida biolégica incluye:

a) Proteinas + dcidos nucleicos
b) Acido desoxirribonucleico
¢) Acido ribonucleico

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que corres=-
ponden de la columna i

Columna | Columna Il
( ) Energia a) luz
( ) Mundo vivo b) Movimiento
() Clorofila c) Sintesis
( ) Flagelos d) Espectro

e) Pigmento

A la forma primordial de vida se le denominé

Los tuvieron su
origen en los flagelados ancestrales.
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1.1.2.1.1.

1.1.2,1.2.

1.1.2.1.3.

1.1.2.1.4,

.1.1020105.

1.1.2.2.1.

].] .2.2.2'

Los cloroplastos incluian pigmento fotosintético por medio del cual se
utilizaba la energia sintética.

Falso () Verdadero ( )
Las algas verdes ancestrales dieron origen a : (Subraye la correcta )

a) Bacterias modernas
b) Virus modernos

c) Plantas superiores
d) Animales superiores

Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que corres-
pondan de la columna I

Columna | Columna 1l
( ) Flagelados ancestrales a. Hongos
() Algas verdes ancestrales  b. Protovirus
( ) Acido nucleico + Proteina c¢. Hotoroica
d. Protozoos modernos

Los alimentos ingeridos en forma de sales disueltas se les denomina

El estd formado por bacterias
y ofros organismos bastante sencillos tales eomo protozoos, hongos y algas.

Cuerpos independientes rodeados de membranas dobles donde se efectia
la respiracién, se denominan ribosomas.

Falso () Verdadero ( )
La biosintesis celular se efectia en : (Subraye la correcta)

a) Nocleo

b) Mitrocondrias

c) Cloroplastos

d) Ninguna de las anteriores.
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1.1.2,2.3.

1.1.2.2.4,

l.] 02.2.5.

Aparee los conceptos que aparecen en la columna | con los que corres -
ponden de la column~ |l

Columna | Columna Il

() Cloroplastos a) Biosintesis

( ) Mitocondrias b) Respiracion

( ) Ribosomas c) Fotosintesis

( ) Cromatéforas d) Bacterias fotosintéticas

La membrana plasmética posee varias invaginaciones denominadas

En regiones adyacentes no « diferenciadas del

se encuentran las que facilitan la forma=
cién de azicares a partir ciel CO,.
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PLA DE CLASE No. 2

l. TITULO : Instrumentos y N.edios de Trabajo

n. JUSTIFICACION

Gran parte del equipo y materiales de laboratorio que se emplean en M:icrobio-
logia han sido tomados de los que se emplean en quimica, fisica y otras ciencias biolo-
gicas. Sin embargo, hay algunos instrurentos y métodos que han sido creados por micro-
bidlogos, exclusivamente, para su especialidad. En la investigacién se necesita ingenio
notable para que el investigador de laboratorio pueda ser diestro en lo que respecta al
funcionamiento y conocimiento de artefactos mecanicos. La Microbiologia progresa en
la raedida en que se dispone de equipo adecuado. Asi mismo, de los progresos técnicos
dependerd en parte, el avance de la Microbiologia.

1. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

1.2.1. Explicar cudl es el uso y funcionamiento del microscopio, esterilizadores,
incubadoras y demés equipos de laboratorio.

1.2.2, Instruir sobre las diferentes técnicas y colorantes emoleados en la Micro-
biologia.

1.2.3. Explicar en qué consiste e! cultivo de microorganismos en sus diferentes
medios.

v. CBJETIVOS ESPECIFICOS MAS [MPORTANTES

1.2.1.1. Que el estudiante, una vez terminada esta clase, sea capaz de describir
sin errores las funciones y manejo de un microscopio de campo claro y es-
tablecer todas las diferencias entre éste y los demds microscopios .

1.2.1.2. Que el estudiante establezca en forma vélida y confiable las diferencias
que existen en el uso y funcionamiento de diferentes equipos de laboratorio.
1.2.2.1. Que el estudiante después de aprender el contenido de esta clase sea ca-

paz de enumerar sin equivocos, cuando menos, una diferencia valida entre
las distintas coloraciones aplicables a las bacterias y los colorantes emplea-
dos . :

1.2.3.1. Que el alumno describa s'n errores, los mecanismos mediante los cuales
se pueden cultivar microorganismos, qué es un medio de cultivo y qué son
infuciones. Asi mismo que sea capaz de enumerar sin errores, cuando me =
nos tres diferencias entre medios de cultivo sintéticos y no sintéticos.

V. METODOS EPUCATIVOS

=Exposicion oral ilustrada
-Discusion general



* - . r . b
- ‘ 1
. Lo = B < r i o . N ¢
N . - B - . e - . e s 7
PR - . \ .
N ? o LA y ) -
- - e B o - - . . -
. . P . . g e - - H b
oL r . R v - e e Ta — T
. - = . - - e N .-
- . : - .
: : . .
.. n. ... . - ) Z - . h - - - .
. . . > . ‘
- : . - . .
- IS oo B ‘.
. EE : R - ; )
. - 1- % .- .o
[oe RS - . -
e . i ; -
. . B i B . : 5 .
; A - ) N o i~ . -
: o . - L.
“ T . . : . . . R
. . - ot . ).
o - cs .
’ - —— ‘. e .
t oo - : L T
LI e N ” i - . -



Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

=Tablero

-Equipo de laboratorio
-Proyecciones

-\-aterial mimeografiado

Vii. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALT ASSOCIATION. Standard Methods of the examina=
tion of water and waste water, 12a ed. New York, ."merican Public
Health, Association, 1972,

PELCZAR, M. and RAID, R. Miicrobiologia. Traduccién por L. Montafém,
Madrid, Castilla, 1967. 664 p.

WYCKOFF, R.W.G. The world of the electron microscope, New Haven, Yale
University Press, 1967. 198 p.

Vili. EVALUACION

1.2.1.1.1. En la microscopia de campo claro el objeto se observa brillante y el
campo oscuro.

Falso ( ) Verdadero ( )

1.2,1.1.2. Para examinar bacilo tuberculoso se emplea: (Subraye la correcta) :
a. Microscopia de constraste de fases.
b. Microscopia ultravioleta

c. Microscopia de fluorescencia
d. Miaroscopia de campo oscuro

1.2.1.1.3. Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los corres-
ponden de la columna I

Columna | Columna I

( ) Campo oscuro a. Estreptococos
( ) Campo clara b. Virus

( ) M. electrénico c. Espiroquetas
( ) M. ultravioleta d. Espiroquetas

e. Bacilo de Hansen

1.2.1.1.4. El microscopio electrénico utiliza ondas de
y campos para producir imagen.







10

1.2,1.1,5. El limite de ampliacién del miscroscopio éptico es de .

1.2.1.2.1. La esterilizacién con calor hdmedo se efectia a 170° C.
Verdadero ( ) Falso ()

1.2.1.2.2. La esterilizacidn cen horno eléctrico se hace con las siguientes reglas:
(Subraye la verdadera)
a) Temperatura a 248 °F.
b) Se emplea con materia orgdnica
c) Ninguna de las anteriores
d) Todas las anteriores.

1.2.1.2.3. Aparee los conceptos que aparecen en la eolumna | con los que correspon-
den a la columna Il

Columna | Columna li

() Lupa a. Gota suspendida
() Portay cubre objetos b. Inéculo

() Platos de petri c. Medio sdélido

( ) Tubos d. Montaje himedo

e. Medio semisélido

1.2.1.2.4. Lo incubadora donde se colocard E. coli tendrd una temperatura de

1.2.1.2.5. El de se utiliza
para observar el nimero de colonias presentes en un plato.

1.2,2.1.1. Se dice que un colorante es bésico cuando lleva el colorante en el i6n
negativo.

Verdadero ( ) Falso ()

1.2.2.1.2. La coloracidn de Alberts se utiliza para tedir lo siguiente : (Subraye la
correcta) :

a) Flagelos
b) Membrana
c) Cdpsula
d) Esporas
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1.2,2.1.3. Aparee los conceptos que aparecen en la columna | *%n los que corres=
pondan de la columna Il

Columna | Columna |l
( ) Lugol a. Decolorante
() Alcohol b. Mordiente

() Cristal violeta c. Colorante de contraste
' x d. Colorante bésico

1.2.2,1.4, Los métgdss de tincidn hacen que
se distingon las estructuras 6 un tipo de células de otro.

1.2.2.1.5. Segin el método de Grai las bacterias se dividen en 2 grupos a saber:
y .

1.2.3.1.1.  Un cultivo puro incluye un tipo Onico de microcr anismos .

Verdadero ( ) Falso ()
1.2.3.1.2, El medio EMB var Levine es: (Subraye la correcia)

a. Un medio empirico
b. Un medio selectivo
c. Un medio diferencial
d. Un medio liquido

1.2.3.1.3. Aparee los conceptos que aparecen en la columina | con los que corres=-
pondan de la columna I

Columna | Columna Il

() Bromocresol azida a. Empirico

( ) AzOcar + fuente e b. Sintético
nitrégeno c. Diferencial

( ) EMB vor Levine d. Selectivo

( ) Caldo nutritivo

1.2.3.1.4, Medio es aquel que contiene agar-agar.

1.2.3.1.5. De un alga marina se exirae el

X1-23-76
epp.
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UNIDAD ACADEMICA No. 2

b. . TITULO : Lo Célula Bacteriana y su Metabolismo " ,
.  JUSTIFICACION |

Las bacterias al igual que cualquier ser viviente estén mtegradas por elemen-
tos mindsculos en los que ocurren todos los fendmenos que determinan la vida
del ser. Esos elementos, mindsculos, son las células bacterianas. Cada una
corresponde @ un microorganismo en el.que podemos encontrar la culminacién
de procesos tales, como el metabolismo, el crecimiento, ‘la reduccidn y multi-
plicacién y la muerte de los caracteres genéticos propios de cada célula bacte -
riana. .

Por otra parte, las bacteries merecen un conocimiento particular en la salud
piblica porque de su presencia o ausencia dependero el esfodo de enfermedad o
salud del pueblo colombiano. - :

M.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

2.1, Estudior la estructura y forma de las bacterias.
2.2, Ensefior la nutricién bacteriana.

2.3. Enumerar las formas de energia

2.4, Describir el papel de las enzimas.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

2.1.1, Que el estudiante sea capaz de describir sin errores, la estructura de las
bacterias. :

2.1.2. Que el estudiante, al terminar esta unidad, sea capaz de descnblr sin
errores la forma, tamafio y disposicion de lcs bacterios .

2.1.3. Que el alumno sin ayuda de ningdn material de referencia bibliogréfica,

sea capoz de enunciar en forma vdlida y confiable la clasificacién de
los principales grupos de bacterias.

2.2.1. Que el estudiante después de aprender esta umdad acodemlca, anote sin
errores, culles son las exigencias nutritivas de los bacterios . .
2.2.2. Que el alumno al concluir el estudio de esta unidad, sea capaz de estable-
. cer todas las formas de nutricién més importantes que son utilizadas por ies
bacterias. :
2,2.3. Que el estudiante sin la ayuda de ninguna fuente de referencia, escriba

ordenadamente, cémo ocurre el proceso de hidrélisis de los alimentos y c6mo
se efectia la presentacidn de los mismos ‘en la célula bacteriana.



2.4.2.
2.4.3.

2.4.4.

Vi,

VII.

Que el alumno muestre un noventa por ciento de eficiencia para esta=
blecer los diferencios que existen entre términos tales como catabolismo y
anabolismo o )

Que el estudiante describa sin errores todas las reacciones energéficas .
Que el discente ilustre, cuando menos, dos fuentes de energic y des=
criba sin errores sus métodos de obtencidn, almacenamiento y utilizacién
de la energia.

Que el alumno describa sin errores los procesos de fosforilacién y oxudcn-
cidn - bioldgica..

Que el estudiante describo srdenadamente, cémo ocurren Ios procesos de
respiracién aerébica, ancerébica y de fermentacion. ‘

Que el alumno describa sin equivocos los fendmenos de oncbohsmo y ca-
tabolismo -

Que el discente, al terminar esta unidad académica, enumere todas las
propiedades de las enzimas a la vez que la nafuroleza y nomenclatura de
las mismos.

Que el alumno descruba sin errores y en forma ordenada, el mecanismo ca-
talitico, la especificidad y la inhibicidn de las enzimas. '

Que el estudiante enumere sin errores, todos los tipos de reacciones enzima-
ticas, como detectarlas y edmo medirlos.

Que el estudionte sea capaz de enumerar cuando menos 3 sistemas enzima-
ticos.

METODOS EDUCATIVOS

—Exposicidn oral
-Discusién en grupos
-Discusidn general

 MATERIALES EDUCATIVOS

-Tablero

-Equipos de Laboratorio
-Proyecciones '

-N aterial mimeografiado

BIBLIOGRAFIA

PALMER, C.M. Algoe in water supplies. Washington, D.C. U.S. Department
of Heolfh educahon and welfare. 1962

STANDARD METHODS for the examination of dcury products . Am. Public Heolfh
Assoc. New York, 10th, ed. 1960



STANDARD METHODS for the examination of water sewcga, and Industrial westes
APHA, AWWA & FSIWA. New York. 12th. ed. 1968.

ZINSSER, H. Bacteriologia, traduccidn de la 11a.ed. en inglés por A. Capella
Bustos. 2a. ed. Mejico 367 p. 1962.

CROFT, C.C.A. Comparative Study of media for detection of enterococci in
water. A.J.P.H. 49:1379. 1960.

COMMITTEE ON bacteriologial technic, society of american bacteriologists .
Manual of microbiological methods. New York, McGraw Hill Book Co.,
Inc. 302 p. 1957.
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PLAN DE CLASE No. 1 -

TITULO : Estructura y forma de las Bacterias

JUSTIFICACION

Para el estudio de las bacterias los cientificos se basan en las estructuras y for-
mas bien definidas que ellas presentan. Para el estudio de la estructura Y la
forma, es indispensable servirse del microscopio. Para tal fin veremos cdmo las
bacterias son susceptibles de aceptar- 0 no, los métodos de coloracion. En esta
clase, tendremos oporfunldad de estudiar aspectos tales’ como la estructura y for-

“-gu de las bacterics, cémo ocurre la divisidn de las mismas y cmo la tstructura

y la forma son aspectos que pueden servirnos para hacer un estudio vdlido de las
bacterios. Esto es de importancia en el conocimiento de las bacterias y en los

. decisiones que deban tomarse con relacién a los programas sanitarios para el

buen mantenimiento de la salud humana.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

2.1.1 Ensefiar la estructura de las bacterias.

2.1.2 Instruir sobre la forma, tamafio y disposicion de las bacterias

2.1.3 Enseficr la clasificacién de los principales grupos de bacterias

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPCRTANTES

2.1.1.1, Que el estudionte una vez terminada esta clase, pueda identificar sin
errores y sin ayuda de cualquier material de referencia ‘bibliogréfica,
las distintas partes que forman una estructura bacterial

2.1.1.2, Que el estudiante establezca con un .ciento por ciento de eficiencia,

cuando menos una diferencia véalida, entre términos fales como: endosporas,
flagelos, fimbrias y cdpsulas.

2.1.2.1.  Que el estudiante, despues de qprender el oontemdo de esta clase, sea

capaz de enumerar sin equivocos, cuando menos una diferencia valida entre
cocos, bacilos y espirilos. . .

2.1.2.2, Que: el estudiante demuestre sin errores cudl es la composicion quumnca de

una célula bacterial.

2.1.3.1, Que el estudiante sea capaz, en forma vélida y. confiable de enumerar

nueve de |0 rdenes bacteriales que son de importancia en el control de
la salud piblica. :

METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
-Dicusidon en grupos
-Dscusidn geaeral .



VI.  MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Materiales y equipos de laboratorio.
~Transpare ncias

-Material mimeografiado

Vii. BIBLIOGRAFIA

STANDARD METHODS for the eéxamination of dmry Products Am. anlIC
Health /\soc. New York 10th ed 1960 =

STANDARD METHODS for the examinafion of wafer, sewog?, ond Industrial
wastes APH/\ AWWA & FSIWA, New York, 12th. ed. 1968.

" ZINSSER, H. Bacteriologia, traduccién dé la 11a. ed. en mgles por A, Ca-
pella Bustos. 2a. ed. Méjico 367 p. 1962.

Vill  EVALUACICN

2.1.1.1.1.  La estructura de una célula bacterial estG compuesta por la pared celu-
" lar, lo membrana cufoplasmahca, cﬂoplcsmo, nicleo, endosperma,
capsulas y DNA

Falso ( ) Verdadero ( )
2.1.1.1.2.  Llos cadenas de bacterias esféri_cgs_ se denominan, ( Subraye lo correcto):

a) estreptobacilos

b) estafilococos

c) estreptococos

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores

2.1.1.1.3. Aparee los conceptos que -aparecen bcqo la columno l con los que corres-
ponden de la columna II. -

Cplumnc | Columna It

( ) Fuchina a) colorante basico

( ) Lugdl b) " de contraste
() Alcohol acetona ¢) decolorante

() Violeta de genciana  d) fijador

e) buffer



2.1.1.1.4, El cromosoma‘Unico contiene material genético del cuerpo

2.1.1.1.5, El método principal de : es la divisién sencilla.

2.1.1.2.1. Los capsulcs son estructuras gruesas, mucosos, ge|af|nosos que rodean las
células de algunas especies.

Falso ( ) Verdude'm' (« )

2.1.1.2,2, Subcraye la alternativa correcta. Los pelos bacteriales o fimkrias se
diferencian de los flogelos:

a) por su forma

b) por su didmetro

c) por su-composicion quimica

d) por su composicién genética

e) por sus habitos de apareamiento sexual

2.1.1.2.3. SeRale en el espacio correspondien te de’la columna I los términos que
corresponda de la columna Il.

Columna | Columna I
() unflogelo en cada polo @) Monofrico
_( . ) varios flagelos en cada  b) Vesitrico

polo c) Anfitrico

() Un flagelo en cualquiera d) Lofotrico
de los polos e) Africos

() varios flagelos rodeando f) Sintricos
7 la célula : e -

2.1.1.2.4. El primer signo de formacidn de una espora se llamo
de la espora. : :

Coptey e e -

2.1.1.2.5. Los paredes de las bacterias G contienen cepas de .
y . . e S -

2.1.2.1.1. Los 3ocos se diferencian de los bccnios porque poseen una mitocondria en
B el extremo de la estructura. - S :

Falso ( ) b | Verdadero ( .')



20‘-2-]02.

2.1.2.1.3.

12.1.2.1.4,
2.1.2,1.5.

2.1.2.2.1.

2.1.2.2.2.

2.1.2.2.3

Subraye la alternativa correcta. Los bacilos se caracterizan porque:

a) son algo aplanados

b) son de forma regular, sin aplanamiento

c) son de forma alternativamente plana y sinuosa
d) tienen forma de esfera

e) tienen forma de bastén

Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que corres-
ponden de la columna Il.

Columna | Columna Il

( ) Estrepto a) Células en hilera
() Estafilo b) Células en racimo
( ) Sarcimas ¢) Dos células ‘
() Diplos d) de a euvatro células.

e) Células en cubo

Los formas de son células digenerativas de forma
insélita, filomentosa o tumefacta. - : ‘ '

Las bacterias con crecimiento activo suelen ser varios veces mas largas
que ' ‘ .

En la pared cel lar de la membrana citoplbsméfico , compuesta de ribo-
proteinas también es posible encontrar la presencia de lipidos.

Falso ( ) - .Verdadero‘ { )

Sefiale la alternativa correcta: En la composicién quimica de las bac-
terias el DNA se encuentra situado en:

a) Paredes celulares
b) Granulos de polisacaridos
¢) En los nucleétidos .-

'd) En las mitocondrias

e) En todas las estructuras anteriores

Aparee los conceptos que se correspondan de las ‘columnas 1 y H

Columna 1 Columna I

( ) ANA . a) 4 por ciento
( ) RNA b) 6 por ciento
() Polisacaridos c) 12 por ciento
( ) Lipidos d) 5 por ciento
() Fesfolfpidos



2.1.2.2.4.

2.1.2.2.5.

2.1.3.1.1,

2.1.3.1.2,

2.1.3.1.3.

2.1.3.1.4,

2.1.3.1.5.

0

Los microorganismos que causan la , generalmente
i ncluyen grandes cantidades de lipidos.

En cosi todos las especies de bacterias se encuentra un aminodcido es-
pecical llamado acido .

Lo familia Nitrobacteriacea pertenece al orden bacterial denominado
Chlamidobacteriales.

Falso ( ) Verdadero ( )

Sefiale la alternativa correcta: El Orden ariophanales se caracteriza
por:

a) Vivir en el intestino de los vertebrados

b) En las mucosas y deslizantes

¢) Dividirse en dos familias debido a su longitud

d) Poseer pigmentos intensos

e) Ninguna de bs anteriores

Aparee los conceptos que se correspondan en las dos columnas:

Columna | Columna 1l

( ) Pseudomonales a) Micobacteriaceae
() Eubacteriales b) Azotobacteriaceae
() Actinomicetales c) Vitrooscillaceae
() Begiotales d) S)irochaetaoeae

e) Chlorobacteriacece
f) Spirilacece

El Crclen My coplasmatales estd formado por bacterias cuya longitud es
de 125-250 milimicras; por lo tanto son : .

Las eubacterias son bacterias .
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PLAN DE CLASE No.2

I, TITULO : Nutricidn Bacteriana ' copny
H. JUSTIFICACION

Practicamente todas las especies y, en algunos casos, los géneros bacteria-
nos se clasifican segin los compuestos que utllizan y los productos que se for -
man a partir de ellos. En esta clase tendremos oportunidad de estudiar las di-
versas formas de alimentacién usadas por las bdéterias. Deperidiendo de sus
habitos de nutricidn, los microorganismos se dividen en cuatro categorias,
segun la fuente de donde obtienen carbdn y energfa. Las formas de nutricidn
nos sirven para poder diferencicr organismos auto y heterotrofos y si ellos son
fotosintéticos o " Guimiosintéticos. Estos conotimientos servirdn al estudiante
para que pueda aplicarlos en la parte: correspondiente:de los distintos proce -
sOs somtorlos.

. 'ACTIVlDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

2.2.1. Ensefiar cudles son las exigencias nutritivas de las bocferms.

'2,2,2. © - Indicar cudles son los tipos nutricionales mas importantes

2.2.3. Instruir sobre cémo ocurre la-hidrélisis de los:alimentos y su penefracién
“en la célula bacteriana.

2.2.4, Explicar las diferencias entre catabolismo y anabolismo

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

2.2.1.1, Que el estudiante, una vez terminada esta clase, sea capaz de descri-
" :bir sin errores qué sustancias pueden ser nprovechadas por las bacterics.
2.2.2.1. Que el estudiante establezca con un ciento por ciento de eficiencia los
cuatro tipos nutricionales a que pertenecen las bacterias.
2.2.2.2. Que el estudiante ‘demuestre sin errores, cuando menos dos diferencias

enire los cuatro grupos nutricionales segun la fuente de donde ellos to-
* man la eénérgia y el carbén. e T

2.2.3.1. Que el estudiante sea capaz, en forma vélida y conf'able, de mostrar
en qué consiste la hidrélisis de los cllmen'ros y cémo estos (alimentos),
penefran dentro de la célula.

2.2.4.1, Que el estudiante después de aprender el oontemdo de esta close sea
capaz de establecer cuatro dlferencms que exnsfen entre anakolismo y
catabolismo. : :



VI.

Vil.

Vill.

10

METODOS EDUCATIVOS

-Expesicion oral ilustrada
-Diseusidn en grupos
-Discusion general

MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
-Equipos de choroiorlo
-Material mimeografiado

BIBLIOGRAFIA

CROFT, C.C, A oomparativve study of n.ftéc;iicxi for:détecﬁon of.ént'efo—cocci in
water A.J.P.H. 49: 1379. 1960

COMMITTEE ON Bacteriological technic, society of American Bééferiblogists.
Manual of microbiological methods. New York, McGraw Hill Book Co.,
Inc. 302°p. .1957. .

PALMER C M., Algoe in water supplies. Wc:shmgton D.C. U.S. Depar!ment
.of Health education and welfare. 1962, .

STANDARD METHODS for the examination of dairy products. Am. Public
Health Assoc. New York 10th. ed. 1960.

EVALUACION
02.2.1.1.1.  La nutricién de los miéroorgonismb_s en la mayoria de llos casos es holo-
fitica.
Falso () " Verdadero (. ) -

2.2.1.1.2,  los nutrimentos son substancuas exfrocelulares que despues de pcsar por

2.2.1.1.3.  Practicamente cualquier substancia terreste puede servir de

v |c1 membrcnc: celular: (subraye lo correcto),

a) se emplean como material. sintético -
b) se emplean para que la célula obtenga energlo .
¢) todas las anteriores :

d) ninguna de las anteriores

_a un microbio.
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2.2.1.1.4.  En:nucleos medios naturales:; hay bacteries que secretan
que hidrolizan particulas grandes hasta transformarlas en sustancias de peso
moleculcr menor .

2,2.1,1.5.  Aparee los conceptos que se correspondan en las dos columnas:

Columna | Columna I
Quitinasa () -a. “hidroliza el agua
Celulosa ( ) b. " la celulosa
: : ' C. " los microorganismos . .°
d. " la quitina
e. "  ofras sustancios

2,2.2,1.1,  Los bacterias outofrof'cas viven-a base de un reglmen alimentario or-
génico. s :

Falso () Vgrdadero ( )

2.2.2.1.2.  En los bacterias autotréficas el Hidrégeno necesario para reducir proviene
en gron parte de : (Subraye lo correcto),

a) acido sulfidrico, amoniaco y agun
b) Hidratos de carbono

c) ADP

d)}-ATP .

- e) De ninguna de los anterioras -

2.2.2,1.3.  Aparee los conceptos de las dos columnas que se correspondan:

Columna | Columna [l

( ') Fotolitdgrafo - .a). autgtroficos fotosintéticos
() Quimicoorganotrofo b) heterotrofos fotosintéticos
( ) Quimiolitégrafo ¢) avutotrofos quimiosintéticos

d) heterotrofos quimiosintéticos

2.2.2.1.4.  La energia es proporcionada en forma de luz en el caso de los microor -
ganismos .

2.2.2.1.5.  Laenergia es proporcionada por la de los compues tos
inorgdnicos en el caso de organismos quimicosintéticos.

2.2.2.2.1.  Les bacterias heerotréficas necesitan de compuestos orgdnicos comple -
' jos como fuente principal del Carbono.

Falso ( ) Verdadero ( )



.2..2.202.2.

2.2.2,2.3.

2,2.2,2.4,
2.2.2.2.5.

2.2.3.1.1.

2.2.3.1.2,

2.2.3.1.3.

2.2.3.1.4.

12

Los heterotrofos fotosintéticos empleon .como donadores de Hidrégeno
(Subraye la correcta) :

a) compuestos orgdanicos,
b) ‘compuestos inorganicos
c) luz

d) clorofila

e) ninguno de los anteriores

- Aparee los conceptos de las dos columnas que se correspondan:

Columna 1 - Columna Il
a) O/R -orgdnicos
() Quimioorganotrofo - b). Luz=COy . -
() Quimiolitdgrafo c) Luz- CO7 orgdnicos
( ) Fotoorganotrofo d) O/R ~COy

En cada microorganismo hay mecanismos para captar la
durante el fendmeno de la oxidacidn.: :

Los quimiosintéticos integran gran parte de los
bacterias que se relacionan con la mlcroblologm general y aplicada.

Lo hidrélisis es el fendmeno mediante el cual algunos componentes de
gran tamaffo son fransformados en sus partes constituyentes, por intro-
duccién de un Hy en los sitios de desdoblamiento de las grandes molécu-

las.

Falso () Verdadero ()

El fendmeno de transporte necesita energla y es catalizada por (Subraye

: Io corre cfo)

a) Permeasas

b) Lipasas

¢) estearasas . ST
d) lisinas

Algunos compuesfos entran o la celula por y otros por
"fransporte activo"

Lo hidrélisis de las grasas produce -~~~ : oy
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2.2.3.1.5. Aparee los conceptos que se correspondan de las dos columnacs.

Columna | Columna Il
() Profeosas a. Fragmentos grandes que se precipitan
por efecto del Sulfato de Amonio.
b. Fragmentos medianos que se precipitan
por efecto del Sulfato de Amonio.
c. Fragmentos pequeios que se precipitan
por efecto del sulfato de Amonio
d. Ninguno de los anteriores.

2.2.4.1.1, El catabolismo es sindmimo de sintesis.
Falso () Verdadero ( )

2.2.4.1.2.  El conjunto de actividades quimi cas que desarrolla la célula se llama,
(Subraye lo correcto) :
a) Ccicbolismo
b) Anabolismo
¢) las dos anteriores
d). ninguna de las anteriores

2.2.4.1.3. Lo csimilacién, composicidn o sintesis de materiales por la célula es el

2.2.4.1.4, El es la desarticulacion del sustrato.

2.2.4,1.5.  Aparee los conceptos que se corresponda en las dos columncs:

Columna | Columna I
1. “nabolismo () Fase del metabolismo de sintesis de las
2, Catabolismo materias constitutivas del protoplasma

( ) Fase del metabolismo de didlisis de las
materias constitutivas del protoplasma

() Fase del metabolismo de desasimilacion
de las materias constitutivas del proto -
plasma v del nicleo

() Fase del metabolismo de fosforilacion
de las materias constitutivas del proto-
plasma y el nicleo.
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PLAN DE CLASE No. 3

I. TITULO : Energia

. JUSTIFICACION

Todos los procesos que oc urren en los organismos vivos requieren de energia.
La vida no seria posible en ausencia de energia. Hay dos grandes procesos que
estudiar en fratdndose de los microorganismos: el catabolismo y el anabolismo.
En esta clcse se estudiaran algunos tipos de transformaciones relacionados con
esos dos procesos y que, basicamente, requieren de energia. Aqui estudiare-
mos aquellas actividades quimicas de la célula que tienen por objeto suminis-
trar esa energia.

i, ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

Estudiar los relaciones energéﬁcos

Describir las fuentes de energio y sus métodos de obtencién, almace-
naraiento y utilizacidn

Describir los procesos de fosforilacién y de las oxidaciones bioldgicas.
Esfudicr_el proceso de respiracién aerdbica y anaerébica y la fermenta-

~cién.

Estudiar los fenémenos de anabolismo y catabolismo

IV.  OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

2.3.1-‘.
20302010
2.3.4.1.

2.3.5.1.

2.3.5.2,

Que el estudiante sea capaz de describir sin errores cuando menos una
diferencia entre términos tales como, fotosintesis, quimiosintesis, res=-
piracién y fermentacién celular.

Que el estudiante al terminar esta clase sea capaz de describir sin errores
los fuentes de energia y sus correspondientes formas de almacenamiento

y utilizacién.

Que el estudiante sea capaz de describir en forma ordenada y sin errores
el ciclo del 4cido citrico y establecer, por lo menos, una diferencia con
relacién a conceptos tales como oxidacién y reduccidn.

Que el estudiante sea capaz de describir sin errores y sin la ayuda de
ningln material de referencia, en qué consiste el proceso de desasimi -
lacién de tres substratos.

Que el estudiante sea capaz de describir en forma valida y confiable los
procesos de sintesis y asimilacién de las proteinas y de los productos no
esenciales.



Vi.

Vil.

VIil.
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METCDOS EDUCATIVOS

-Exposicion oral ilustrada
-Discusidon en grupos
-Discusién general

MATERIALES EDUCATIVOS

_~Tablero =~
"+ =Transpare cias

-Equipo de laboratorio
-N‘cferlal mlmeoqroflodo

BIBLIOGRAFIA

CROFT, C.C. A comparative study of media for detection of enterococci in
water. A.J.P.H. 49:1379. 1960

COMMITTEE ON Bacteriological technic, society of american bacteriologists.
Manual of microbiological methods. New York NcGrow Hill Book Co.,
lnc ~ 302 Pe 1957

PALMER, C.M, Algae in water supphes. Wcshmgton D.C. U.S. Deocrtment
of Healfh education, and welfare, 1962. '

SALLE, A.J. Fundamental Principles of Bacteriology. New York, McGraw
H:ll 176 pe- 1964 | -

STANDARD METHODS for the examination of dairy producfs /\m. Pubhc Heolfh
Assoc. New York 10 th. ed 1960

- EVALUACION

2.3.1.1.1.  Tedricamente la fotosintesis se desarrolla en dos fases .

Falso (- ) 'Ve:‘dade’ro ( )

2.3.1.1.2,  En la fotosintesis de plantas y bacterias la clorofila activada por la luz

da lugar vna citocromo a la smtesns de: (Subroye la correcfa),

a) ATP
b) RINA
c) DNA
d) NAD



2.3.1.1.3.

2.3.1.1.4

2.3.1.1,5,

2.3.2.].].

2.3.2.1.2.

2.3.2.1.3.

2.3.2.1.4,
2.3.2.1.5.

2.3.4.1.1.

16

" paree las columnas segln se correspondan

Columna | Columna I
( ) Nitrobacter a) azufre a dcido sulfirico
( ) Thiobacillas thiooxi= b) Nitrito a nitrato
dans c) amoniaco a nitrito
( ) Nitrosomas d) glucosa a acido acético

Lo oxidacién que utiliza oxigeno molecular como aceptor. primario de .
Hidrdgeno en condiciones aerdbicas se denomina .

En la _ la oxidacion tiene lugar en ausencia de
Oxigeno molecular anaerobicomente. ‘

Los bacterias heterotroficas necesitan compuestos organicos com:plejos
como fuente principal de luz.

Verciadérc:( Sy Falso (- )~

Los microorganismos quimiolitografos obtienen la énergia de: (subraye
la correcta):

a) la luz solar

b) los oxido=- reducciones
¢) los compuestos orgdnicos
d) los compuestos organicos
d) del CO,

Aparee las columnas segin se correspondan

Columna | - Columna Il

() Productores de energia a) endoergdnicas

() Requieren energia b) exoergdnicas-
c) endotérmicas
d) exotérmicas

Oxidacion es sindnimo de

Reduccidn es sinénimo de P o,

El complejo Acetil= Co/ oxida un producto de desasimilacién de la
glucosa ( Geido oxalo. —cético a H2 SO,y HoS).

Falso ( ) Verdadero ( )
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2.3.4.1.2.  El principal- enlace de alta energia en el metabolismo es: (Subraye lo
correcto) '

a) -El enlace Carbono

b) " " sulfuro
c) " Fosfato
d ~ Carbonato

2.3.4.1.3.  Aparee las columnas segin se correspondan:

Columna | Columna 1I
() Reacciones de respi- a) Desprendimiento de energia
racién y fermentacidn b) Exigencias
() Reacciones sintéticas ¢) Consumo de NP
d) Aporte de NP

2.3.4.1.4. Lo energia liberada en la oxidacién queda por al-
gun enlace entre los dtomos de una molécula.

2.3.4.1.5. Enel ciclodel acido citrico se originan numerosas moléculas de

2.3.5.1.1. Lo desasimilacién de carbohidratos del grupo B ocurre fuera de la célula
por accién de enzimas endocelulares.

Falso ( ) Verdadero ( )
2.3.5.1.2. Lo proteolisis es efectuada por: ( subaraye la correcta)

a) Bocillus, clostridium y Protecs y Pseudomonas

b) E.coli, cerobacter y Klebsiella.

c) Enterococos y Pasterellas

d) Brucelles y Sarcinas

2.3.5.1.3.  Aparee los contenidos de las columnas segin se correspondan:

Columna | Columna i

() Disacdridos : a) Fructuosa-gulactosa y glucosa
() Polisacéridos b) Glucosa

( ) Trisccaridos - c) Glucosa=Fructuosa

( . ) Monosacdridos d) Celulosa

e) Hemicelulosos
f) Almidén



2.3.5.1.4,

2.3.5.1.5.

2.3.5.2.1.

2.3.5.2.2.

2.3.5.2.3.

2.3.5.2.4,

2.3.5.2.5.
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Entre los lipidos se encuentron los y .

Los enzimas que degraden los Gcidos nucleicos son
y .

La formacidn de productos no es el reverso de una reaccién de descsimila-
e
cién.

Falso ( ) Verdadero ( )

El mecanismo de sintesis de algunos aminodcidos puede ser el proceso
inverso de una reaccién de : (Subraye lo correcto).

a) Desominacidn
b) Desasimilacidn
¢) DNeshidrogenacién
d) Descortoxilacién

Aparee las columnas segin se correspondan:

Columna | Columna 1l
( ) Pigmentos a) Venenos
( ) Toxinas b) Sarcina
( ) Polisacdridos ¢) Capsula
( ) Antibidticos d) inhibicién

e) involucidn

Los aminodcidos combinados entre si forman la
ya termincda

Los procesos metabdlicos globales se caracterizan por
entre los sustratos.
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PLAN DE CLASE No. 4

I. TITULO : Enzimas

JUSTIFICACION

Toda célula viviente necesita crecer y reproducirse. Estos procesos pueden
cumplirse gracios a un gran némero de transformaciones quimicos. Esas frans-
formaciones son susceptibles de acelerarse o retardarse mediante la presencia
o ausencia de ciertas sustancias que reciben lel nombre de enzimas. Enzima
quiere decir "presente en la levadura". Hoy este criterio ha cambiado. En
esta clase veremos como las-enzimas han evolucionado hasta transformarse en
catalizadores o agentes cataliticos, gracias a las confnbucnones cientificas de

Buchner.

RI ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

v.

2.4.1.1.

2.4.2.1.

2.4.3.1.

2.4.4.1,

Estudiar la naturaleza, propiedades y nomenclatura de las enzimas.

Describir el mecanismo catalitico, la especificidad e inhibicién de las

enzimas.

Describir los tipos de reacciones enziméticas y cémo detectarlas y medir=
las. -

Hustrar los sistemas enzimdticos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPCRTANTES

Que el estudiante después de.aprender esta cluse, sea capaz de enu-
merar sin equivocos todas las propiedades y formas de nomenclatura que
se usan para nombrar a las enzimas .

Que el alumno al terminar la clase sea capaz, de establecer cuando me -
nos una diferencia valida respecto de lo que es el mecanismo catalitico,
la especificidad e inhibicién de las enzimas. :
Que el estudiante sea capaz de enumerar cuando menos siete de los
nueve reacciones enzimaticas que han sido descritas hasta hoy. No se
penard al alumno si esta enumeracidn se la hace sin ningln orden.

Que el estudiante al terminar esta seccién sea copaz de describir orde -
nadamente todas las propiedades que caracterizan a las tres técnicas de
cultivo que se usan en los sistemas enzimdticos.

V. METODOS EDUCATIVOS

- Exposicién oral ilustrada
- Equipos de laboratorio
- Material mimeografiado



Vi.

vil

Vill.
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NATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Equipo de laboratorio
~Ldminas

=N aterial mimeografiado

BIBLIOGRAFIA -

CROFT, C.C. /\ comparative study of medna for defechon of enterococcn in

~water. A.J. P H., 49.137%. 1960

COMMITTEE ON bucfenological technic, society of American bacteriologists.
M anua! of microbiological methods. iNew York, McGraw Hill Book Co.,
Inc. 302p. 1957.

PALMER, C.N. Algoe in water supplies. Washirgton, D.C. U.S. departament
of Health educahon and welfcre. 1962.

SA LLE A.J. Fundamental prmcuples of bocferlology. New York N‘cGraw

Hill, 176 p. 1964

STAND/\RD METHODS for the examination of dcury products. Am. Public
health Assoc. New York,- 10th. ed. 1960.: .

EVALUACICN

2.4.1.1.1.  Los enzimas extracelulares smtehzan el mofenol y activan los reaccio-

nes catabdlicas.

Falso ( ) : Verdadero ()

2.4.1.1.2, Lo parte integrante de algunas coenzimas puede ser: -

a) ‘un metal o una vitamina
b) un carbohidrato
" ¢)' un 4ciclo graso

d) Carbonato

2.4.1,1.3.  Aparee las columnas segin se correspondan

Columna | Columna I

( ) Carbohidrasa a) Descarboxilasa

( ) Ribonucleasa b) Separacion de Hp
() Descarboxilacién c) Hidrato de Carbono
( ) Deshidrogenasa d) Oxidacidn

e) Ac. robonucleico



2.4.].] .4.
2.4.1.1.5.

2.4,2.1.1,

2.4.2.1.2.

2.4.2.1.3.

2.4,2.1.4.
2.4.2.1.5.

2.4.3.1.1.

2.4.3.1.2.
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La enzima coagula la leche.

La se encuentra en tejidos estomacales.

Lo enzima succinico-deshidrogenasa cataliza la transferencia de HoO
a un compuesto aceptor apropiado

Falso () Verdadero ()
La actividad enzimdtica puede ser inhibida por: (subaraye lc correcta)
a) triptanol

b) triptéfano
c) triptona

" d) cariophano

Aparee las columnas segin se correspondanm:

Columna | ' Columna Il
( ) cianuros a) Enzima+ Fe
( ) fluor b) Enzimas + Ca

c) Enzimas + Ag
d) Epzima + Pb

Cada enzima tiene su optimo funcionamiento a y -
determinadas .
La inhibicién sueke ocurrir cuando por compuestos qui-

micos que tengan estructura quimica semejante .

Se considera que una sola bacteria puede contener varios cientos o
millones de enzimas diferentes. :

Falso () ‘ Verdadero ( )
Los-enzimas son: (subraye lo correcto)

a) constitutivas y adaptativas

b) esenciales y no esenciales

¢) catalizadores inorganicos
d) isdmeros o



2.4.3.1.3.

2.4.3.1.4,

2.4.3.1.5.

2,4.4.1.1,

2.4,4.1.2.

2.4.4.1.3.

2‘4.4.].4.

2.4.4.].5.

V.28.76
epp.
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Aparee las columnas seguidn se correspondan:

Columna | Columna I

() deshidratacién a) Adicién de un grupo fosfato « una mo-

( ) isomeracidén © lécvla de agua. -

() descarboxilacidn b) introduccién de HyO

() hidrdlisis c) Separacidn de HyO

() reduccidn d) Conversion del sustrato en una mezcla

( ) oxidacién racémica.

() fosforilacidn - e) separacién del grupo CO9 del grupo
carboxilo

g) Incorporacién de electrones o Hp

Se puede medir la actividad enzimdtica por un en
el sustrato

Se puede medir la actividad enzimdtica por una valoracidn cuantitativa
para ver del sustrato.,

En el método de Thumber se utiliza como uceptor artificial de Hy el
rojo de Metilo.

Falso ( ) P Verdadero ()

Para determinar la actividad enzimdtica se usa més (subraye la correcta):
a) la técnica de cultivo en crecimiento

b) los células en reposo

c) las células lavadas
d) las células secar

Aparee las columnas segin se correspondan:

Columna | ' Columna Nl :

( ) células de cultivo en a) tratamiento con grupos ultravioleta
crecimiento ° h) un medio con sustrato

() célulos en reposo c) tratamiento ultrasdnico

() enzimas extraidas de "~ d) un medio sin sustrato
células. o

En todo ensayo enzimdtico se debe comprobar la transformacidn del
y la presencia del .

Lo se utiliza para dejar libres las enzimas.
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UNIDAD ACADEN ICA No. 3

). TiULD. Crecimiento Muerte y Efectos del Medio Ambiente en las Bacterias

. JusTiRICACION

Los estudios de poblacién microbiana son fundamentalmente similares o los es-
tudios de ofras poblaciones animales 6 vegetales. En los primeros, sin embargo, se
encuentran ciertas ventajas experimentales : el breve tiempo de generacién permite
que aparezcan muchas generaciones en término de horas o dics y puede obtenerse
una curva compléta de informacién con muy poco trabajo por parte del ineestigador .
El término crecimiento aplicado a las bacterias y otrog microorganismos se refiere,
comunmente, a las variaciones en la produccién total de células y no a los cambios
que experimentan los organismos individuales. Lo determinacién del crecimiento
requiere, pues, la estimacién cuantitativa de la produccion de células. En esta
unidad se estudiardn las modalidades de reproduccién de las células bacterianas y
los métodos que se emplean para medir el resultado del crecimiento, nimero o masa
de células. Las diferencias radicales que presentan las bacterias con respecto al
ambiente fisico favorable para su desarrollo se presentan en aspectos tales como :
temperatura, pH, presidn osmética, exigencias de oxigeno etc. Por Gltimo en esta
unidad nuestra atencién va dirigida o la inhibicidn, destruccién (muerte) y extir-
pacién de los microorganismos. Muchas practicas de la vida cotidiana, como la
depuracidn del agua, la posteurizacién de la leche é la refrigeracién de los ali-
mentos, tienen por objeto el importante aspecto del control de las poblaciones mi-
crobiancs..

Il.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

3.1. Estudiar el crecimiento y la reproduccidn de las bacterias .
3.2. Ensefiar los efectos del medio ambiente en el crecimiento bacteriano.
3.3. Describir el control de los microorganismos.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

3.1.1, Que el estudiante al terminar esta unidad sea capaz de describir sin
errores, los procesos reproductores y las velocidades de crecimiento.
3.1.2, Que el digente sin [gayuda de ninguna fuente de referencia, escriba orde~-

nadamente, cdmo ocurre el proceso de una curva de crecimiento de lo
poblacién bacteriana y cémo se efectia un cultivo continuo de bacterias.
3.1.3. Que el alumno muestre un noventa por ciento de eficiencia para estable-
cer cudles son los mejores métodos para elaborar las curvas de crecimien=-
to bacteriano . “
3.2.1. Queel discente ilustre cuando menos dos de las condiciones fisicas nece -
sarias para el crecimiento bacteriano.
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3.2.2. Que el estudiante al terminar esta unidad sepa todo lo relacionado

eon el comportamiento bacteriano frente al oxigeno libre y a la pre-
sién osmética.

3.3.1. Que el estudiante sea capaz de describir cudles son todos los métodos

para prevenir la transmisién de enfermedades e infecciones, evitar la
descomposicién y deferioro de alimentosy evitar la contaminacién.

3.3.2, Que el estudiante sea capaz de enumerar cuando menos tres sistemas de

VI.

Vit.

control bacteriolégico por medios fisicos y cuatro de destruccion e inhi-
bicion por agentes quimicos.

METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral
-Discusién en grupos
~-Discusidn general

MATERIALES EDUCATIVOS

=Tablero

-Equipos de laboratorio
-Proyacciones

=Material mimeografiado

BIBLIOGRAFIA

BUTTERFIELD, C.T., WATTIE, E., MEGRE GIAN, S.y CHAMBERS, S.W,
Influence of pH and temperature on the survival of califorms and enteric
pathogens when exposed to free chlorine. U.S. Publ. Healt Rep.,
1943. 58, 1837.

GUNSALUS, J. E. Growth of bacteria en werkman, C.H. y Wilson P.W.
Bacterias physiology. New York, academic Press, Inc, 1951. 316 p.

PELCZAR, M. and RAID, R. Microbiologia. Traduccién por L. Montafidn.
Madrid, Castilla, 1966. 664 p.

SALLE, A. J. Fundomental principles of buctenology. New York, McGraw=
Hlll 1964. 176 p.
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PLAN DE CLASE No. 1

I. TITULO : Crecimiento ¥ Reproduccion de las Bacterias

It JUSTIFICACION

Lo modalidad mds comin y, sin duda, la més importante desde el punto de
vista del ciclo normal de crecimiento en las poblaciones bacterianas, es la fision
binaria o transversal .

Practicamente, todas las fases de la microbiologia requieren métodos para
medir el nimero de microbios, bien sea por el ndmero de células é la masa de cé-
lulas. Los métodos que miden el dmero de células son importantes para contar
organismos unicelulares, tales como bccterias y levaduras, la medida de masa de
células en cambio, puede emplearse para todos los tipos de microbios, incluidos
los que forman largos filamentos como los mohos, que no pueden contarse enumeran-
do el ndmero de célules.

Ill.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

3.1.1. Enseflar qué es crecimiento y reproduccidn en bacteriologia.
3.1.2, Instruir sobre el tiempo de generacidn en el crecimiento bacteriano
3.1.3. Describir cémo son las curvas de crecimiento bacteriano.

IV. OBJETIVCS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

3.1.1.1.  Que el estudiante unc eez terminada esta ¢jase, pueda describir sin
errores y sin ayuda de cualquier material de referencia bibliografico
como se efectian los procesos reproductores en las bacterias.

3.1.1.2. Que el estudiante demuesire sin errores, cémo opera la velocidad de
crecimiento bacteriano, en dos de tres microorganismos sometidos a
su consideracion .

3.1.2.1. Que el estudiante demuestra sin equivocos los diferentes datos experi-
mentales que son necesarics para calcular el tiempo de generacién en
las bacterias .

3.1.3.1.  Que el estudiante sea capaz, en forma valida y confiable, de enumerar
los fenémenos que ocurren en las cuatro fases del crecimiento microbiano.

3.1.3.2. Que el estudiante, después de haber aprendido el contenido de esta cla-
se, sea capaz de explicar cudles son todos los métodos qee se usan para
hacer un cultivo continuo de bacterias y cémo se determina, cuantita-
tivamente, su crecimiento.
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V. METODOS EDUCATIVOS

—Exposicion oral ilustrada
=Discusidn en grupos
=Discusién general

Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Graficas preparadas
-Material mimeografiado
-Equipo de Laboratorio

VII. BIBLIOGRAFIA

GUNSALUS, J.E. Growth of bacteria en werkman, C.H. y Wilson P.W. Bac-
terias Physiology. New York, Academic Press, Inc, 1951. 316 p,

PELCZAR, M. and RAID, R. Microbiologia. Traduccién por L. Montafidn.
Madrid, Castilla, 1966. 664 p.

SALLE, A.J. Fundamental principles of bacteriology. New York, McGraw-Hill,
1964. 176 p.

Vill. EVALUACION
3.1.1.1.1. El principal proceso de divisién bacteriana es sexuval.
Falso () Verdadero ( )

3.1.1.1.2. Subraye lo correcto. Las bacterias se pueden reproducir por los siguientes
métodos :

a. Por gemacién

b. Por medio de un elemenio vegetativo
c. Todas las anteriores

d. Ninguna de las anteriores
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3.1.1.1.3. Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que corres=-
ponden de la columna |l

Columna | Columna Il
() Reproduccién a. Endoespora
b. Espora vegetativa
c. Tabique transversal
( ) Septum d. Yema

3.1.1.1.4. Las bacterias actinomicetales se reproducen por un

3.1.1.1.5. Se reproducen por algunas bacterias
Hyphomicroviales.

3.1.1.2.1. El imcremento de la poblacidn bacteriana se efectida en prograsién aritmé -
tica.

Falso () Verdadero ( )

3.1.1.2.2. Subraye la alternativa correcta. En condiciones Sptimas el indice de
crecimiento de un cultivo bacteriano esta dado por :

a) Tiempo de generacidn

b) Ndmero de generacicnes
c) Las dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores

3.1.1.2.3. Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que cores-
ponden de la columna Il

Columna | Columna Il
() Procedimiento mds usa= 1. Microscopia de fases
do para determinar ¢l 2, Equipos fotograficos
tiempo de germinacién 3. Inoculacién del medio con un nimero
de una bacteria. conocido de células.
4, Todos los anteriores
5. Ninguno de los anteriores

3.1.1.2,4, Una célula se divide dando origen a nuevas
células.

3.1.1.2.5. El periodo de tiempo que se requiere para que la célula se divida o sea
para que la poblacién se duplique se denomina

L]
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3.1.2,1.1,

3.1.2.1.2,

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.2,1.5.

3.1.3.1.1,

3.1.3.1,2.

"B" se denomina al nimero de bacterias inoculadas en un medio,
o recuento bacteriano en el ticmpo cero.

Falso ( ) Verdadero ( )

Los datos experimentales necesarios para calcular el "tiempo de ge-

neracién" son : (Subraye lo correcto)

a. Numero de bacterios presentes al comienzo del experimento
b. Nimero de bacterias presentes al final de un intervalo de tiempo

dado.
c. Intervalo de tiempo
d. Todas las anteriores
e. Ninguna de las anteriores.

Aparee los conceptos que aparecen bajo la columna | con los que corres=

ponden de la columna Il

Columna | Columna Il

a) "b" () Nodmero de generaciones

b) "t" () Periodo de tiempo

¢) n () Tiempo de generacién

d) G () Nomero de bacterias inoculadas en

(

)

el tiempo cero
Nodmero de bacterias al final de un
periodo de tiempo dado .

Partiendo de una sola célula la poblacidn total al final de un periodo de

tiempo dado se expresa por

La ecuacidn

expresa el tiempo de ge-

neracién "G".

Es lo mismo decir fase logari*mica o fase "Lag.".

Falso () Verdadero ( )

Subraye la alternativa correcta. El periodo de transicién en la curva
de crecimiento bacteriano tiene relacién con :

a) Tiempo necesario para que todas las bacterias enfren en una nueve

fase .
b) Fase retardada
¢) Fase exponencial
d) Fase descendente
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3.1.3.1.3.

3.1.3.1.4,

3.1.3.1.5.

3.1.3.2.1,

3.] 03.2520

3.1.3.2.3.

3.1.3.2.4.

3.] .3.2.5.

Aparee los conceptos que aparecen en la columna | con log que corres-
ponden a la columna Il

Columna | Columna I
a. Fase de mortalidad ( ) Fase descendeiite
b. Fase expohencial () Fase logaritmica’
c. Fase Estacionaria () Fose retardada

( ) Fase de transicién

La poblacidn bacteriana es casi uniforme en la fase

El representa el tiempo necesa-
rio para que todas las células entren en una nueva fase.

Por motivos experimentales o practicos conviene mantener eonstante la
poblacién en la fase exponencial.

Falso ( ) Verdadero ( )

Los dispositivos que se utilizan para mantener constante la poblacién
bacteriana en la fase exponencial son : (Subraye lo correcto)

a. Turbidostato

b. Quimiostato

c. Fotocolorimetro

d. Todas las anteriores

e. Dos de las anteriores. Cudles ?

Y

Aparee los conceptos que aparecen en la columna | con los que se corres-
ponden de la columna I

Columna | Columna Il
a) Recuento o enumeraciénde ( ) Microscopio

células ( ) Pesada
b) Actividad celular () Grado de actividad.
Cuando la poblacidn totalse conserva uniforme con regpecto al crecimien-
to y division se denomina o
"Las determinaciones se ufilizan para en-

contrar la densidad de una suspensidn de células por medidas Spticas.
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PLAN DE CLASE No. 2

l. TITULO : Efectos del Medio Ambiente en el Crecimiento Bacteriano

. JUSTIFICACION

Una vez determinados los elementos nutritivos apropiados para el cultivo de las
bacterias, es preciso establecer las condiciones fisicas mds favorables para su crecimien-
to optimo. Del mismo modo que varian rzucho con respecto a sus exigencias nutritivas,
los bacterias presentan diverso comportariento en la reaccidn a las condiciones fisicas
del ambiente.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS M.S IMPORTANTES

3.2.1. Ensefar como influye la temperatura y el pH en el crecimiento bacteriano.
3.2.2. Instruir como se comportan las bacterias con relacién al oxigeno libre y a
la presion osmética.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS [MPORTANTES

3.2.1.1. Que el discente, después de aprender esta unidad, exponga con un noven-
ta por ciento de certeza cémo se clasifican las bacterias de acuerdo a la
temperatura.

3.2.1.2. Que el alumno, sin ayuda de ningdnm material de referencia bibliogréfico
sea capaz de enunciar en forma valida y confiable cdmo se comportan las
bacterias frente a la acidez o alcalinidad del medio.

3.2.2.1. Que el estudiante demuestre sin equivocos qué papel juega el oxigeno en
cuanto a los requerimientos de las bacterias.

3.2.2.2. Que el alumno, al concluir el estudio de esta unidad, establezca todas las
diferencias que presentan las bacterias con relacidn a la presion osmética.

V. METODQS EDUCATIVOS

-Exposicién oral ilustrada
-Discusion general

Vi. MATERIALES EDUCATIV OS
-Material mimeagrafiado

~Equipo de laboratorio
=Tablero
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VIIl. EVALUACION

3.2.1.1.1. Bacterias psicrofilas son sindnimas de bacterias psicrofilicas.

Falso () Verdadero ( )

3.2.1.1,2, Los bacterias que extienden su intervalo térmico a la regidn de las mesé -

filas se denominan: (Subraye la alternativa correcta)

a. Euriteméfilas

b. Esteroterméfilas

c. Todas las anteriores

d. Ninguna de las anteriores

3.2.1.1.3. Aparee los términos de la columna | con los correspondientes de la columna

Columna | Columna Il

a. Meséfilas ( )=-5a + 25°C
b. Terméfilas ( ) +45° ,a+75°C
c. Psicréfilas ( )+25 a + 55°C
d. Euriterméfilas ( ) +20 a + 45°C
e. Esterotermdfilas ( ) =25 a + 60°C

() Mas de 60°C
3.2.1.1.4. Lo temperatura de incubacién que determina el cracimiento mas répido

durante un corto periodo de tiempo ( 12- 24 horas) se denomina

4

3.2.1.1.5. La determina en parte, el indice y la magnitud

total del crecimiento, asi como el metabolismo del organismo.
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3.2.1.2.1. Las desviaciones fuertes del pH pueden impedirse afiadiendo al medio
un mordiente o regulador.

Falso () Verdadero ( )
3.2.1.2.2. Una sustancia buffer es (Subraye la alternativa correcta)

a. Tampon

b. Amortiguador

c. Las dos anteriores

d. Ninguna de las anteriores

3.2.1.2.3. Aparee los concebfos de la columna | con los que corresponden de la co-
lumna II.

Columna | Columna |l

a. Azul de trinol.=pH 1-3 () Rojo a amarillo

b. Azul de bromocrei?l. ol 3-5 () Amarillo a azul

c. Rojo de metilo. p* 4 () Amarillo a Rojo

d. Azul de bromotimol. p'* 6-8 () Incoloro aRojo

e. Rojo de cresol. H 7-9 () Rojo a amarillo
8. (

f. Fenolftaleina. p 10 ) Amarillo o azul.

3.2.1.2.4, EI pH éptimo para el crecimiento de las bacterias se encuentra entre
y o

3.2.1.2.5. Aproximadamente entre ' y la ma-

yoria de las especies tienen el minimo y mdximo o,

3.2.2.1.1, El gas mas importante en el cultivo de bacterias es el metano.
Verdadero ( ) Falso ()
3.2.2.1.2. Las bacterias microfilas (Subraye la r-correcta)
a. Crecen en ausencia fotal de O
b. Crecen en presencia de gran cantidad de O,

¢. Ninguna de las anteriores
d. Todas las anteriores
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3.2.2.1.3.

3.2,.2.1.4,

3.2.2.1.5.

3.2.2.2.1.

3.2,2.2.2,

3.2.2.2.3.

3.2.2.2.4,

3.2.2.2,5.

n

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la
colurna I

oibmna “

Colurna | C

a) Fa‘cU]fafivos ( ) Presencia de Oy

b) Aerobiog () Ausenciade O,

¢) Anaerobios () Predehcia o ausericia de O,
d) Microaerofilos

El es un compuesto reductor .
El cultivo de bacterias requiere pre-

cauciones y materiales especiales.

Ciertas bacterias aisladas de salmueras o del mar son haléfilas.
Falso ( ) Verdadero

Bacterias osméfilas son aquellas (Subraye la correcta) :

a. Que requieren una presidn osmética elevada

b. Que requieren una presidn osmética baja

c. Todos las anteriores

d. Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | qoe se correspondan con los de la
columna II. -

Colurna | Columna i

a. Solucién isoténica () Més soluto que solvente

b. Solucién hiperténica ) Nds solvente que soluto

c. Solucién hipoténica { ) Solvente y soluto equilibrados

( ) Sinsoluto

Los organismos tienen que estar ex=
puestos a un foco de iluminacidn.

Las bacterias que se desarrollan en medios que contienen concentraciones
salinas excepcionalmente elevadas se denominan




<

»
. ]
- Yo ol
. .
e ey
R e

R a B ?r\:

.-
.
i
.
- T
h )

B
J
P
e
P
s

B T




PLAN DE CLASE No. 3

I TITULO : Control de los Microorganismos

i"n. JUSTIFICACION

El bienestar y la prosperidad del hombre dependen en gran medida de su do-
minio sobre las poblaciones microbianas: por lo tanto, dedicaremos nuestra atencidn
a la inhibicidn, destruccién (muerte) y extirpacién de los microorganismos. Muchas
practicas de la vida cotidiana como la depuracién del agua, la pasteurizaciéon de la
leche, o la refrigeracién de los alimentos, tienen por objeto este importante aspecto
del control de las poblaciones microbianas.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAT IMPORTANTES

3.3.1. Describir los métodos fisicos empleados en la destruccién de microorga -
nismos .
3.3.2, Ensefior a emplear los agentes quimicos en la inhibicion y destruccidn

de las bacterias.
V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

3.3.1.1. Que el alumno sea capaz €n forma vélida y confiable de enumerar los
métodos fisicos empleados para prevenir la transmision de enfermedades
evitar el deterioro y descorposicién de algunos productos y evitar la con-
taminacion.

3.3.2.1, Que el estudiante después de haber aprendido el contenido de esta clase
este en capacidad de aplicarlos controles quimicos mds utilizados para
controlor una poblacién raicrobiana.

V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral
—Exposicién a cargo de un alur-no
-Discusion general

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
-Material mimeografiado
-Equipo de laboratorio
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Vil.  BIBLIOGRAFIA

GUNZALUS, J.C. Growth of bacteria en werkman, C.H. Wilson P.W.

Bacterias Physiology. New York, academic Press, Inc, 1951. 316 p.

PELCZAR, M. and RAID, R. K'icrobiologia. Traduccidn por L. Montaidn.

Nadrid, Castilla, 1966. 664 p.

Vill. EVALUACION

3.3.1.1.1.

3.3.1.1.2.

3.3.].].30

3.3.1.1.4,

3.3.1.1.5,

3.3.2,1,1.

El término germicida ‘es sinénimo de microbicida.
Falso () Verdadero ( )
Un estado bacteriostatico s : (Subraye la alternativa correcta)

a. Accién bactericida

b. Accién fungicida

c. Accidn viricida

d. Ninguna de las anteriores

A:-aree los canceptos de la columna | con los que le correspondan de la
columna Il.

Columna | Columna I

a. Desinfectante () Producto que detiene

b. Antiséntico () Agente quimico

c. Esporicida=fungicida () Agente que mata hongos y
d. Virucida esporas .

e’ Fungistatico () Antiviridsico

Las células vegetativas mueren a temperaturas comprendidas entre los
y (calor hdredo)

La cloramina, fenol, ’ ’
, son agentes qui-
micos utilizados en la destruccidn e inhibicidn del rmundo microbiano.

Existe un agente quimico antimicrobiano "ideal”.

Falso ( ) Verdadero ()
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3

3.2.2.1.2, "El coeficiente de fenol" sirve para: (Subraye la alternativa correcta)

d. Para destruir todo tipo de gérmenes

b. Para comparar los derds desinfectantes
c. Las dos anteriores

d. Ninguna de las anteriores.

.2.2,1.3. Aparee los conceptos de la columna | con los que cofresponden de la

Columna II.

Columna | Colurna |l

a. Fenol ( ) Lesiones oculares

b. Alcohol metilico ( ) Ac. carbdlico

c. Cloro () Compuesto clorado

d. Colorantes () Gaseoso y liquido

e. Metales pesados () Inhibidores selectivos

() Accién oligodinémica

3.3.2.1.4. Detergentes Son aquellos productos que se ionizan

y cuya propiedad detergente se encuentra en el anién.

3.3.2.1.5. Los productos que tienen la propiedad detergente en el catién se deno~-
minan .

IX-27-76
epp.
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UNIDAD ACADEMICA No. 4

i. TITULO : Microorganismos Diferentes de las Bacterias

ll.  JUSTIFICACION

Desde el punto de vista bioldgico, el propdsito de esta unidad , es presentar los co-
nocimientos basicos requeridos para el disefio y operacién adecuados de las estructuras de
ingenieria sanitaria. Se trata de hacer un andlisis de las diferentes comunidades, para
determinar el efecto de los diferentes factores ambientales en la poblacidn dentro de la
comunidad. También se determinard la importancia relativa de los dlsﬂntog 9rupos de
microorganismos, diferentes de las bacterias.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

4.1 Ensefiar lor morfologia y clasificacién de los protozoos y las algas.
4,2 Estudiar la morfologia y clasificacién de los hongos, levaduras y virus.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS INPORTANTES

4,1.1, Que el estudiante, después de aprender esta unidad, describa sin errores la
morfologia y estructura de los protozoos y las algas.
4,1.2, Que el alumno al terminar esta unidad, académica, sea capaz de describir

sin equivocos cémo es la clasificacion e importancia sonitana de todos los
grupos de protozoos y algas.

4,2.1. Que el discente al concluir el estudio de esta unidad académica, sea capaz
de describir, sin errores, la clasificacién, morfologia, reproduccién e impor-
tancia sanitaria de los hongos, levaduras y virus.

4,2.2. Que el estudiante describa sin equivocos los fenémenos de composicidn de los
hongos y levaduras y explique en qué consiste la inmunidad viral ?

V. METODGS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
-Discusidn en grupos
-Discusidn general

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

-Tablero

-Equipos ‘de laboratorio
-Material mimeografiado
-Proyecciones
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PLAN DE CLASE No. 1

. TITULO : Protozoos y Algas

. JUSTIFICACICON

En este estudio nos interesa mds que los organismos individuales, las poblaciones y
comunidades. Estos microorganismos tienen interés por los perjuicios qge causon y por
que facilitan la descomposicién orgdnica. Aparecen ampliamente distribuidos en el agua
y pueden alterar su gusto, color y olor. Algunas especies producen colores verde o rojo
en los compuestos orgdnicos. Otras liberan aceites arométicos que causan olores desagra=

dob'es .

La floracién o agua coloreada estd originada por la presencia de fitoplantcn inten-
samente pigmentado en concentraciones desusadas. El fenémeno es pasajero, pero se pre-
senta el problema de acumulacién de productos tdxicos procedentes de la descomposicidn
de los organismos.

lil. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

4.1.1, Ensefiar la estructura y morfologia de les protozoos y las algas
4,1.2, Estudiar la closificacidn é importancia sanitaria de los protozoos y ls alges.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

4,1.1.1 Que el estudiante una vez terminado esta clase, pueda identificar sin errores
y sin la ayuda de cualquier material de referencia bibliogréfico, cuando menos
tres estructuras de los protozoos y las algas.

4.1,1.2  Que el alumno establezca con un ciento por ciento de eficiencia, cuando
menos una diferencia vélida enfre términos tales como forma, nutricién y repro-
duccién.

4,1.2.1.  Que el discente demuestre sin errores coro se clasifican las algas y los proto-
zoarios en general .

4,1.2.2  Que el estudiante sea capaz, en forma vdlida y confiable de clasificar pro-
tozooos y algas de acuverdo a su importancia sanitaria.

V. METODOS EDUCATIVOS
-Exposicién oral ilustrada

-Discusidn en grupos
~Discusidn en general
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V1. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Equipos de labotatorio
-Proyecciones

-M aterial mimeografiado

VII. BIBLIOGRAFIA

GILLIES, R.R. DODDS, J.C. Bacteriology ilusired. Baltimore, the williams and

wilkins Co., 1965. 230 p.

PALMER, C.M. Algas in water supplies. Washington , D.C.U.S. Department

of health education, and welfare, 1962. 180 p.

PELCZAR, M. ond RAID, R. Microbiologia. Traduccién por L. Montafién. N.adrid,

Castilla, 1956..664 p.

STANDARD METHODS for the examination of water, sewage and in-lustrial wastes

APPA, AWWA and FSIWA, New York, 12th ed. 1968. 408 p.

Vill. EVALUACION

4.1.1.1.1,

4‘.].].1.2

4,1.1.1.3.

La clase sargodina toma su nombre de la voz griega amoiba que significa
cambio.

Verdadero ( ) Falso () N
La englena es : (Subraye lo correcto) :

a) Un alga

b) Un protozoario

c) Los dos anteriores

d) Ningunc de las anteriores

Apcree los conceptos de la columna | con los que correspondan de la columna Il

Columna | Columna Il

a) Sarcadina ( ) Englena

b) Mastrgophora ( ) Paramecio

¢) Infuzoria ( ) Plasmodium

d) Sporozoa () Amoeba proteus

e) Netazoa
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4,1.1.1.4,

4.1.1.1.5.

4,1.1.2,1

4.1,1.2.2.

4.1.1.2.3.

4‘.].]02.4.

4.].].2.5‘

4'].2.].].

4,1.2.1.2

Los infusorios comprenden dos clases : y

En las amibas por medio de ingieren el ali-
mento sélido.

Los paramecios habitan en zonas limpias

Verdadero () Falso ()

Los flagelos en los paramecios son: (Subraye la correcto)
a) Prolongaciones de la membrana celular

b) Prolongaciones de la pared celulor

¢) Las alas anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la co=
lurana I,

Columna | Columna Il

a) Flagelos () Entamoeha coli

b) Cilics () Volvox globatur

c) Esporas () Vorticella polymorphus
d) Pseudepodos () Porospora gigantea

Los” ingieren particulas de madera convirtien-
do la celulosa en hidratos de carbono.

Los esporozoarios mds importantes son los que causan el paludismo y perte-
necen al género .

El producto principal de la fotosintesis eb los algas verde~azules es el gli-
cégeno .

Verdadero ( ) Falso ()
Los botdnicos clasifican las algas en base a (Subraye la correcta ) :

a) Estructuras reproductoras

b) Naturaleza de los productos sint etizados y acumulados en ias celulas
c) Pigmentos contenidos en los cromatéforos

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores.
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4,1.2,1.3 Aparee los conceptos que aparecen en la columna 1 con los que correspon-
dan de la columna I,

Columna | Columna H
a) Cyanophyta () Algos rojos
b) Euglenophyta () Algas pardas
¢) Chlorophyta ( ) Dinoflagelados
d) Chrysophyta ( ) Pardo doradas
e) Pyrrophyta () Verdes
f) Phaeophyta ( ) Englenoideas
g) Rhodophyta ( ) Verde azuladas
4,1.2.1.4, Llos son centros de formacién de almidén en
las Chorophytas .

4,1.,2,1.5, Lo tierra donde se encuentran grandes cantidades de fésiles de diatomeas
se denomina .

4,1.2.2.1, Uno de los efectos mas notables de la pigmentacion de las algas es la deco-
loracidn de las aguas.

Verdadero ( ) Falso ()

4,1,2,2,2. El pigmento verde se encuentra en los siguientes algas : (Subraye la correc-
ta)

a) Radofitas
b) Cianofitas
¢) Crisofitas
d) Ninguna de las anteriores

4,1.2,2.3. Aparee los conceptos dela columna | con los que correspondan de la columna
.

Columna | Columna Il

a) Saopidas y olorosas ( ) Aaadbaena
b) Obturadoras de filtros ( ) Cimbella

c) Aguas limpias ( ) Micrasteria
d) Aguas contaminadas ( ) Euglena

e) Paredes de depdsitos ( ) Spirogira

f) Aguas superficiales () Euastrum

4,1.2.2.4 El pigmento de color amarillo que elaboran muchas algas se denomina

4.1.2.2,5, Los son de mucha importancia en la alimentacién animal.







PLAN PE CLASE No. 2

. TITULO : Hongos y Virus

. JUSTIFICACION

Los hongos estdn muy difundidos en la naturaleza. Ejercen profunda influencia so-
bre el medio en que viven. Pudren la madera, las hojos y otros restos vegetales, forman-
do el humus que enriquece el suelo y devuelve el dioxido de carbono a la atmésfera.

Se utilizan en las industrias de fermentacidn para producir dcidos, alcoholes y ofros pro-
ductos. Dan origen a muchos antibidticos cuando inconfrolados producen problemas en

la industria y enfermedades en el hombre. Lo mismo que los otros microorganismos pueden
tener propiedades beneficiosas o perjudiciales segin la especie de que se trata.

Los virus son pardsitos obligados. Cuando se encuentran en las aguas puceden ser
diseminados por ella causando enfermedades en el horebre, animales y plantas. El control
de dichas enfermedades es un problema dificil. Algunos de ellos se han erradicado me -
diante la vacunacién, disposiciones sanitarias y extirpacién de los insectos vectores que
fransmiten el virus al hombre.

AiL.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

4.2.1 Ensefiar la clasificacidn, morfologia, reproduccién e importancia sanitaria
de los hongos, las levaduras y los virus
4,2,2. Instruir sobre composicion e inmunidad de los hongos, levaduras y vitius.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS INPORTANTES

4.2.1.1 Que el estudiante, una vez terminada esta clase, pueda identificar sin errores
y sin la ayuda de cualquier material de referencia bibliogréfico, los princi-
pales grupos de hongos, levaduras y virus.

4,2.1.2. Que el alumno establezca con un noventa por ciento de eficiencia cémo es
la morfologia, reproduccidn e importancia sanitaria de los hongos, fevaduras
y virus,

4,2.2.1., Que el discente demuestre sin errores, como se clasifican los virus, de acuer-

do al huésped.
4,2,2,2. Que el estudiante sea capaz, en forma vdlida y confiable de explicar cuél

es la composicién de las algas, levaduras y la inmunidad viral.
V. METODOS EDUCATIVOS

~Exposicién oral ilustrada
-Discusion de grupos
-Discusidn general
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
-Equipos de Laboratorio
~-Material mimeografiado

Vii. BIBLIOGRAFIA

GILLIES, R.R. DODDS, J.C. Bacteriology ilustred. Baltimore, the williams and

wilkins Co., 1965. 230 p.

PELCZAR, M. ond RAID, R, Microbiologia. Traduccién por L. Montaién. Ma-

drid, Castilla, 1966. 664 p.

VHI. EVALUACION

4.2.1.1.1.

4,2.1.1.2.

4,2,1.1.3,

4,2,1.1.4,

4,2,1.1.5.

Moho es sindnimo de hongo pequefio
Verdadero ( ) Falso ()
Los phycomycetes son hongos con : (Subraye la correcta)

a) Esporangios

b) Ascas

c) Basilos

d) Ninguna de las anteriores
e) Las tres primeras

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la columna
i.

Colurana | Columna Il

a) Phycomycetes () Fusarium

b) Aseomycetes ¢ ) Paraguas de sapo

c) Basidumycetes ( ) Mucor

d) Deuteromycetes ( ) Peziza

En la rama se encuentran los hongos ver-
daderos.

El organismo de los mohos estd constituido por el micelio que es un agregado
de pigmentos filiformes denominados .







4.2.1.2,1,

4,2.1.2.2

4,2,1,2.3

4.2.1.2.4

4,2.1,2.5

4,2.2.1.1

4,2,2.1,2.

Los hongos pueden ser cultivados en medios dcidos.
Verdadero ( ) Falso ()

Los mohos producen varios tipos de esporas asexuales a saber : (Sefiale la
correcta) '

a) Conidios
b) Esporangios
¢) Zoosporas

« d) Artrosporas

e) Oidios
f) Todas las anteriores
g) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos que aparecen en la columna | con los que correspon-
den de la columna I,

Columna | Columna Il

a) Suelo y estiercol () Botrytis

b) Pon () Mucor

c) Uvas () Aspergillas

d) Hortalizas y frutas ( ) Rhizopus

La es un elemento filamentoso de los hongos.
El es una estructura en forma de vaso o recipien=
te. El es un tallo formado por celulas desprovis-
tas de cloroplastos y el es bésicamente, el
aparato vegetativo de los hongos.

Por medio de y se muestran

los mohos.

Todos los virus se incluyen en el origen virales de la clase Microtatobiotes.
Verdadero () Falso ()

Los virus contienen : (Sefale la correcta)

a) Ndcleo proteinas
b) Grasas

c) Hidratos de carbono
d) Vestigios de metales
e) Todas las anteriores
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4,2.2.1.3

4.2.2.1.4

4.2.2.1.5

4,2.2.2.1

4,2,2.2.2

4,2.2.2.3

4.2.2.2.4

4,2.2.2.5
X1-18-76

10

Apcree los conceptos de la columna | con los que corresponden de la co-
lumna Il

Columna | Columna 1

a) Neurotropos () Muchos tipos de tejidos
b) Dermatotropos ( ) Tejidos vicerales
c) Viceiotropos () Piel

d) Pantotropos () Célulos :nerviosas

El tamafio se los virus se determina por microscopio electrénico o por

Se denomina al virus que infecta una bacteria.

Los bacteridfagos crecen facilmente en los cultivos recientes en caldo
de las bacterias en periodo de desarrollo activo.

Verdadero ( ) Falso ()
Los virus pueden destruirse : Subraye la correcta

a) Antes de que penetren en la célula

b) Mientras invaden la célula

c) Cuando se estdn multiplicando dentro de la célula
d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de !a columna
in.

Columna | Columna It

a) Hombre ) Virvela
b) Animal ) Rabia

c) Peces ) Epitelioma

L e e s e

d) Insectos ) Enfermedad poliedrica

e) Plantas ) Mancha anular

f) Bacterias ) Agentes liticos

Los cuerpos de Se encuentran en las células piramida-

les del cerebro del perro.

En la cornea del conejo se encuentran los cuerpos de .
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UNIDAD ACADEMICA No. 5

. TITULO : Microbiologia del Agua. Grupo Coliforme. Pruebas Diferenciales

H. JUSTIFICACION

Esta Unidad Académica comprenderd los procedimientos quese debenaplicar para
verificar exdmenes bacteriolégicos rutinarios de muestras de aguas, que tengan como
propdsito calificar su calidad sanitaria y su adaptabilidad a usos generales. La aplica-
cién de dichos exdmenes implica comprender claramente las limitaciones de estos pro=
cedimientos, Los métodos sefalados no nermiten la identificacidn, aislamiento y enu-
meracidn de las bacterias patégenas que aontengan las oguas. Tienen como dnico pro=
pdsito indicar el grado de contaminacién de las aguas con desechos de origen humano o
animal. Aunque se registran casos histéricos de aislamiento de bacterias patégenas es-
pecificas de aguas contaminadas, aguas negras y lodos de aguas negras, éstos han sido
el resultado de amplios estudios de laboratorio. Los intentos para cislar tales organismos
en forma rutinaria han tenido poco éxito y, en general han terminado mas bien como
fracasos. Asi no se puede racomendar como préctica rutinaria el aislamiento de bacte-
rias patégenas y de otros microorganismos de las aguas y aguas negras. Los técnicas
disponibles en la actualidad son tediosas y complicadas y exigen tan largo tiempo que,
cuando se obtienen los resultados finales, ya carecen de significacidn y pueden Vevar
a confusiones en estudios particulares de contaminacidn.,

lli.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

5.1. Ensefiar cdmo apreciar la presencia del grupo coliforme por medio de pruebas
normales

5.2 Instruir sobre la identificacién de organismos coliformes con pruebas diferen-
ciales.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

5.1.1 Que el estudiante sea capaz de describir sin errores, cémo se efectia el re-
cuento total de gérmenes con platos de agar, y enunciar cuando raenos, ftres
pruebas normales para demostrar la presencia del grupo coliforme.

5.1.2. Que el discente después de concluir esta unidad académica, anote sin errores,
cémo se obtiene el nimero mds probable (N.M.P.) de coliformes, en las
aguas de muestras destinadas al laboratorio de microbiologia.

5.2.1. Que el alumno describa sin errores, tres de los cuatro pruebas en las cuales
se basa la identificacién de organismos del grupo coliforme
5.2.2, Que el estudiante sea capaz de describir con un 90 por ciento de eficiencia

las pruebas diferenciales del Indol R .M. , V.P. y Citrato (INVIC) que se em-
plean en la diferenciacidn de coliformes de origen fecal.
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V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
-Discusion en grupos
-Discusidn general

VI, MATERIALES EDUCATIVOS

=Tablero

~M aterial mimeografiado
-Equipos de laboratorio
-Material preparado

Vil. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION Standard methods of the examination
of water and wastewater, 12th ed. New York, American Public Health
Association, 1972, 608 p.

CARMEN, del L. Aspectos biolégicos de la polucion de las aguas. I Rev. agua,
14-23, mayo=junio, 1971,

FAR, G.M., GEYER, J.Ch. y OKUN, D.A. Water and waste water engineering
ed. Wiley, 1967. 287 p.

FIFIELD, CW. and SCHAUFUS, C.P. Improved membrane filter medium for the
detection of Coliform Organisms Jour. Awwa 50: 193, 196C.

GAINEY, ?.L.y LORD, T.H. Microbiology of water and sewage, New York,
Prentice=Hall, Inc, 1972, 386 p.

0.M.S. Normas internacionales para el agua potable, OMS Ginebra, 1964.
180 p.

O.M.S. Lucha contra la contaminacién de agua. O.M.S. Ginebra, 1966. 222 p.

STANDARD METHQODS for the examination of water, sewage, and industrial wastes
APHA, Awwa and Fsiwa. New York, 12th ed, 1968. 609 p.
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PLAN DE CLASE No. 1

I. TITULO : Demostracion del Grupo Coliforme

. JUSTIFICACION

Se ha usado por muchos afios el grupo de bacterias coliformes, para indicar la con-
taminacidn del agua con aguas negras y desechos. Asi se ha procedido para definir si un
abastecimiento particular de agua es adecuado para usos domésticos y dieféticos.

Lo experiencia ho establecido la significacion de las densidades del grupo colifor-
me, como criterio del grado de contaminacidn que ruesiran los resultados bacteriolégi -
cos y en consecuencia, la calidad sanitaria del agua en examen. Los progresos en las téc-
nicos bacterioldgicas y en los medios de cultivo han cumentado la sensibilidad de la prueba
de fermentacidn en tubos miltiples y han llevado a la aceptacidn de estas pruebas como un
método normal. La significacidn de las pruebas y la interpretacidn de los resultados estan
bien definidos y se han usado como base para establecer normas de calidad bacteriolégica
en los abastecimientos de agua para consumo humano.

li. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

5.1.1 Ensefiar como se hace el recuento normal de gérmenes en placa y las diferen=-
tes pruebas para demostrar la presencia del grupo coliforme .
5.1.2 Estudior el NMP (NUmero mas probable) de coliformes en aguas.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

5.1.1.1 Que el estudiante, una vez terminada esta clase, pueda anotar sin errores y
sin ayuda de cualquier material de referencia bibliogréfico, el método para
hacer un recuento normal de gérmenes en plato.

5.1.1.2  Que el estudiante establezca con un ciento por ciento de eficiencia, cuando
menos una diferencia vélida enire las distintas pruebas normales que se utili-
zan en la demostracién de miembros del grupo coliforme.

5.1.2, Que el alumno después de aprender el contenido de esta clase sea capaz de
aplicar el cdmputo y registro del N.M.P.

5.1.2.2. Que el discente en forma vélida y conficble sea capaz de enumerar las diferen-
tes técnicas de filtros de membrana utilizados en la demostracién de la presen-
cia de coliformes en las muestras sometidas a su estudio.
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V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
-Discusidn en grupos
~Discusidn general

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

~-Material mimeografiado
-Equipos de laboratorio
-Material preparado

Vil. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALT H ASSOCIATION.Standard methods of the examination
of water and wastewater. New York, 12th ed. American Public Healt h
Association, 1972. 608 p.

FIFIELD, C.W. and SCHAUFUS, C.P. Improved membrane filter medium for the
detection of coliform organisms jour. Awwa 50: 193. 1918.

‘®NMS. Normas internacionales para el agua potable. OMS Ginebra, 1964. 18C p.
Vill. EVALUACION
5.1.1.1.1 El método del recuento en plato es mas exacto que el del NMP.
Verdadero ( ) Falso ()

5.1.1.1.2 El agor derretido a 45°C empleado en el recuento en platos : Subraye la
correcta.

a) Mata a las bacterias

b) No mata a los bacterias
c) Se solidifica

d) No se solidifica

e) Ninguna de las anteriores






5.1.1.1.3

5.1.1.1.4

5.1.1.1.5

5.1.1.2.1.

5.1.1.2.2

5.1.1.2.3

5.'.'.2.4

(&3 ]

Aparee los conceptos de la columna | que correspondan con los de la co-
lumna I,

Columna | Columna |l

a) 1:99 ( ) 1:1.000
b) 1cede1:100 +99 ( ) 1:%L£00.000
c) 1.9 ( )1:10

d) 1c.cde }: 1000 + 99 ( ) 1:10.000
e) 10ml de 1: 100 + 90 ( ) 1:100

Para hacer difuciones para recuento en plato se debe utilizar agua

Para los efectos de recuento solo son véalidos aquellos platos que contengan
entre y colonias.

El grupo coliforme incluye a todas las bacterias aerobias o anaerobias, facul-
tativas, G + no esporégenas, que fermentan la lactosa con formacién de éci-
do y gas dentro de las 48 horas, a una temperatura de 35°C

Verdadero ( ) Falso ()

Una prueba presuntiva es positiva cuando : (Subraye la correcta)
a) Presenta gas

b) Presenta dcido

c) Presenta turbiedad
d) Todas las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la columna
i".

Columna | Columna Il

a) Caldo de lauril triptosa () Prueba presuntiva
b) Eosma azul de metileno ( ) E.Coli 44°C

¢) Agoar slant ( ) P. complementaria
d) Caldo de Eijkman ( ) P. confirmatoria

e) Bromocresol-azida
f) Azida de sodio

Una prueba es positiva cuando se encuendran, co-
lonias tpicas o atipicas en nxido.
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5.1.1.2.5

5.1.2.1.1.

5.].2.1.2

5.1.2.1.3

5‘].2.].4

5.1.2.1.5

5.1.2.2.1

5.1.2.2.2

6

La formacidon de cualquier cantidad de gas en el tubo de fermentacidn, den-
tro de las 48 + 3 horas constituye una prueba

El NMP es considerado como el nimero méximo permisible.,
Falso () Verdadero ( )

En el NMP se utilizan los indculos siguientes : (Subraye la correcta)

a) 10-1-0.1

b) 1-0.1-0.01

¢) 01 -0.01 -0.001

d) Todos los anteriores

e) Ninguno de los anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la co-
lumna Il

Columna | Columna i

a) :10 — 1-0,1-0.01 %3 -2-3 = T 290 ( ) 29,000

b) 1. 100 — 0.1 -0.01 --0.001 =3-2-3=T290 ( ) 2'900.000

c) Total =— 10-1-01=3-2-3-T 290 ( ) 290

d) 1:1000 — 10-1-01 =3-2-3=T 290 ( ) 290.000
( ) 2.900

En el NMP, el limite de confianza es de
cuando se usan fres tubos de cada dilucién con voliomenes de 10 - 1: 01

Una muestra de agua al hacerle un proceso total, siempre hay que pasarle
los resultados con .

La técnica de filtros de mer.brana tiene mayor grado de precision ( posibi-
lidades de duplicar los resultados ) que la prueba de tubos miltiples de fer-
mentacion .

Verdadero ( ) Falso ()
Los filtros de membrana se deben utilizar cuando : (Subraye la correcta )

a) En aguas con turbiedad producida por algas

b) En aguas con una alta densidad de org. no coliformes
¢) Todas las anteriores

d) Ninguna de las anteriores
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5.1.2,2.3

5.1.2,2.4

5.1.2,2,5

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden .de la
columna i

Columna | Columna |l

a) Membrabas de filtracidn ( ) Estabilidad adecuada

b) Cojines absorventes () Capacidad de retencién
() Velocidad satisfactoria
(
(

) Didmetro aproximado de 48 mm.
) Reticuladas

En el procedimiento de filiros de membrana se consideran como miembros
del grupo coliforme todos los organismos que producen

y
después de 20 +3 horas de incubacion.

La incubacion para bacterias coliformes se aplica
cuando no es practico mantener durante el transporte la misma tempera-
tura que en el instante de recoleccidn, 6 cuando el tiempo entre la reco-
leccién de la muesira y el examen sea mayor de 24 horas.







PLAN DE CLASE No. 2

I TITULO : Grupo Coliforme. Pruebas Diferenciales
in. JUSTIFICACION

La diferenciacion de los diversos miembros del grupo coliforme puede ser de im-
portancia en estudios especiales y en investigaciones cientificas, en las que la identidad

de un miembro especifico del grupo en una muestra puede indicar el origen de una conta~-
minacidn.

Por lo tanto, en esta parte se trataré de presentar los métodos tentativos para la
diferenciacién de los organismos colifor:zes.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

5.2.1 Ensefar lo identificacidn cde organismos coliformes
5.2,2 Indicar las principales pruebas diferenciales de miembros del grupo coliforme.

(\8 OBJETIVOS ESPECIFICCS MAS IMPORTANTES

5.2.1.1 Qe el estudiante sea capaz de describir sin errores todos los medios de cul-
tivo, tanto liquidos como sélidos que se utllizan en la diferenciacién de co-
li formes .

5.2.1.2 Que el alumno al terminar esta clase, sea capaz de describir en forma orde -
nada y sin errores, las diferentes etapas en la purificacién de un cultivo.

5.2.2.1 Que el discente sea capaz de describir en forma vélida y confiable, los
diferentes pruebas para diferenciar coliformes fecales.

5.2.2.2 Que el alumno, sin la ayuda de ningun material de referencia, sea capaz

de interpretar en forma vélida y confiable las reacciones INVIC.
V. METODOS EDUCATIVOS

~Exposicién oral ilustrada
-Discusion en grupos
-Discusién general

Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

~.aterial mimeografiado
-Equipos de laboratorio
-Material preparado
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Vil.  BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOC!'AT!ON. Standar methods of the examination

of water and wastewater. New York, 12a. ed., American Public Healt
Association, 1972, 608 p.

CARMEN, del L. Aspectos bioldgicos de la polucién de las aguas. !l Rev.

agua, 14-23 Mayo=junio, 1971,

OMS. La lucha contra la contaminacidn del agua. OM.S Ginebra, 1966. 222 p.

Vill. EVALUACION

5.2.1.1.1

5.2.1.1.2

5.2.1.1.3

5.2.1.1.4

5'.20]-] 05

Los medios tipicos més o menos selectivos hacia los organismos coliformes
son liquidos.

Verdadero ( ) Falso ()

- Algunos de los medios que se pueden usar para el recuento diferencial en

placas son : (Subraye la correcta)

a) Agar + lactosa + VBB

b) Agar + bilis + rojo de violeta
¢) Todas las anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos que aparecen en la columna | con los que correspon -
dan de la columna Il.

Columna | Columna Il
a) Agar + sales de bilis () MacConKey
b) Agar + lactosa + VBB ( ) Levine

c) Agar + bilis + rojo devioleta ( ) Eijkman

Si se desea conocer la densidad relativa de cada especie, se debe pro-
curar obtener no menos de ni mas de
colonias del grupo coliforme por placa.

Cuando se usan sales de bilis en medios sélidos es necesario con
de .
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5.20102.‘

5.2.1.2,2

5.2.1.2.3

5'2.‘.2.4

5.2.1.2.5

5.2.2.1.1

5.2.2.1.2

10

Cultivo puro es aquel que se obtiene de la multiplicacién de una sola cé-
lula bacteriana.

Verdadero ( ) Falso ()
Un cultivo puro se obtiene de las siguientes formas: (Subraye la correcta) :

a) Estrias

b) Sin estrias

¢) lpa diluida

d) Lupa sin dilucién

e) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la co-
lumna II.

Columna | Columna I

a) Mutabile ( ) 40°C

b) Sélido () Inestable

¢) Brillo metdlico () Aerobacter aerogenes
d) Borde himedo y rosado ( ) E.coli

Los coliformes atendiendo a la tincidn de Gram son

Cuando hay de la prueba presun-
tiva es positiva.

Para diferenciar E. coli, A. aerégenes y E. freundii se necesitan ocho
pruebas .

Verdadero ( ) Falso ( )
Las pruebas del INVIC se denominan : (Sefiale la correcta)

a) Prueba de Eijkman

b) Prueba de Levine

¢) Las dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores



Digitized by \adOQOQ1C
G |



LK

5.2.2.1.2  Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la

columna II.
Columna | Columna I
a) Triptéfano ( ) Citrato
b) Naftol ( ) Indol
c) Simon's ( ) V.P
: ( ) de Bdrico
() c.amortiguado
5.2.2.1.4 El caldo amortiguado inhibe selectivamente el desarrollo y la produccidn
de gas del .
5.2.2.1.5 Se debe incubar a la prueba de Eijkman

5.2.2.2.1 Se conocen las variedades | y Il de E. coli
Verdadero ( ) Falso ()
5.2.2.2.2., Lla Escherichia freundii es: (Subraye la correcia)

a) Indol negativo

b) R.M. positivo

c) V.P negativo

d) Citrato |

e) Todas las anteriores

f) Ninguna de las anteriores

5.2.2,2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la

columna I

Columna | Columna I

a) E. coli var | () I+:RM. =;VP+;CH+

b) E. coli var Il ( ) 1=:RM=;VP+; C+

¢) A. aerégenes var | ( )1l=:RM+;V.,P=;C=

d) A. aerdgenes var |l ( )I1+;RM+;V.P~-;C-
5.2.2.2,4 La E. freundii var | es indol .
5.2.2.2,5 El citrato es cuando se hacen pruebas con E. freundii

var Il

X1=17-76
epp.
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UNIDAD ACADEMICA No. 6

l. TITULO : Grupo Enterococcus. Bacterias Ferruginosas y Sulfurosas

in. JUSTIFICACION

Se puede utilizar al grupo de los enterococos como indicador de la contamina~
cién fecal, puesto que el habitat normal de estos organismos es el intestino del hombre
y de los animales y porque no se sabe que se encuentren en la naturaleza, en ausencia
de contaminacion fecal del hombre o de los animales. Los enterococos perecen répida-
mente en los suelos, mientras que los or-;anismos coliformes sobreviven por largos perio-
dos. /\demds los enterococos no proliferan en las aguas.

No se propone estas pruebas para enterococos como un sustituto de las determina~
ciones de coliformes. Sin embargo, si se demuestra la presencia del estreptococo fecal
se confirma la suposicidn de que los orzanismos coliformes que se identifican en una mues=-
tra de agua, son de origen fecal. En consecuencia, la prueba puede ser de valor en
cualquier problema relacionado con la significacidn sanitaria de las bacterias coliformes.

Las bacterias sulfurosas y ferruginosas son importantes en el tratamiento del agua 6 e
en los sistemas de distribucion. Pueden causar dificultades en usos industriales, como en
los procesos de enfriamiento 6 en la alimentacién de calderas, Pueden producir olores,
sabores ,espumas, colores y aumentos en la turbiedad lo mistio que en la tuberculacién
de las tuberias.

Il. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

6.1 Ensefiar  como demostrar la presencia de los miembros del grupo enterococos.
6.2  Instruir sobre los métodos para la identificacion y aislamiento de las bacterias
ferruginosas y sulfurosas .

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

6.1.1 Que el alumno sea capaz, en forma vélida y confiable de mostrar en qué
consiste la técnica de los tubos miltiples de fermentacion en la demostra-
cién del grupo enterococo.

6.1.2 Que el estudiante, una vez terminada esta unidad académica, sea capaz
de describir sin errores en qué consiste la técnica de filtro de membrana
para el grupo enterecoco.

T 6.2.1 Que el discente demuestre sin errores cuando menos dos formas para iden-
tificar y aislar bacterias ferruginosas.
6.2.2 Que el estudiante sea capaz dn forma vdlida y confiable de enumerar tres

métodos para aislar e identificar bacterias sulfurosas.
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Vi.

Vil.

e ]

METCDOS EDUCATIVOS

~Exposicion oral
~Discusion en grupos
-Discusién general

MATERIALES EDUCATIVCS

~Tablero

~Equipos de laboratorio
-Proyecciones

-NMaterial mimeografiado

BIBLIOGRAFIA

ANERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods of the examina-
tion of water and wastewater, 12a. ed. New York, Ameriean Public
Health Association, 1972, 608 p.

GAINEY, P.L. y LORD, T.H. Microbiology of water and sewage . New York,
Prentice Hall Inc., 1972, 386 p.

FAR, G.M., GEYER, J. CH. y OKUN, D.A. Waler and waste water
engineering. Ed. Wiley, 1967. 287 p. .

STANDARD METHODS for the examination of water, sewage, and Industrial
wostes. Apha, Awwa and Fsiwa. New York, 12 th ed, 1968. 496 p.






PLAN DE CLASE No. 1

I.  TITULO: Demostracién de la Presencia do Miembros del Grupo Enterococcus

ll. JUSTIFICACION

Las determinaciones de enterococos pueden ser de particular valor en el reconoci-
miento de contaminacidn de las corrientes. En estudios de aguas potabilizadas, albercas,
balnecrios y aguas salobres, en las cuales los enterococos pueden sobrevivir por mayor
tiempo que los coliformes.

Ill.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

6.1.1, Ensefior las técnicas de los tubos miltiples de fermentacién para demostrar la
presencla del grupo enterococeus.

6.1.2 Instruir sobre la prueba del filtro de membrana, en la demostracidn del grupo
enterococo .

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

6.1.1.1. Que el estudiante sea capaz de enumerar sin equivocos siquiera cuatro espe-
cies del grupo enterococo.

6.1.1.2.  Que el alumno después de terminar esta clase esté en capacidad de demostrar
en qué casos puede tener valor la determinacidn de los enterococos.

6.1.1.3. Que el discente, sin ayuda de ningin material de referencio bibliografico,
sea capaz de explicar en qué consiste la técnica de los tubos méltiples de
fermentacién.

6.1.2,1, Que el alumno sea capoz de describir sin errores, la técnica del filtro de
membrana.

V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
=Discusidn en grupos
~Discusidn general

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
-Materiales y equipos de laboratorio
-Material mimeografiado
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Vii. BIBLIOGRAFIA
AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standar methods of the examination
of water and wastewater. New York, 12a. ed. Amerlcan Public Health
Association, 1972, 608 p.

FAIR, G.M., GEYER, J. CH y OKUN, D.A. Water and waste water engineering
ed. Wiley, 1967. 287 p.
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Vill. EVALUACION
6.1.1.1.1. El estreptococo fecal incluye cuatro especies.
Verdadero ( ) Falso -( )
6.1,1.1,2  Los entirococos : (Subraye la alternativa corracta)
o) Forman dcidos en la dextrosa
b) No. forman dcido en la dextrosa
¢) Son Indol positivos
d) No son Indol positivos

e) Ninguna de las anteriores

6.1.1.1.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la colum-

na Il.

Columna | Columna I

a) S.Symégenes () Resisten a la penicilina

b) S. Faecalis ( ) Producen beta-hemolisis

¢) S. Liquefaciens () Resisten a las sulfonamidas
() No llegan a producir catalasas.

6.1.1.1.4 El hobitat normal de los enterococos es

6.1.1.1.5 Las pruebas de los enterococos noson de
la prueba de coliformes







6.1.1.2.1 Los enterococos se someten a la prueba conformada por todos los tubos del
caldo con nitrato y dexirosa que presenten turbiedad, al cako de 24 o 48
horas de incubacién.

Verdadero () Falso ( )
6.1.1.2.2 Las pruebas para enterococos se incuban a : (Subraye la correcta)

a) 44°C

b) 28°C

c) 22°C

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de los anteriores

6.1.1.2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la

columna It
Columna | Columna Il
a) Caldo nitrato dextrosa () Prueba presuntiva

() Prueba complementaria
( ) Prueba confirmativa
( ) Prueba analitica

b) Caldo violeta de etilo nitrato

6.1.1.2.4 En la prueba presuntiva para enterococos el pH se ajusto o

6.1.1.2.5 En la prueba confirmada de enterococos se siembra con

del eultivo el caldo de nitrato dextrosa.

6.1.1.3.1 Se pueden utilizar cuatro técnicas para la determinacién de enterococos,
Verdadero ( ) Falso ( )

6.1.1.3.2 En oguas naturales, la propor cién més frecuente de organismos coliformes
a enterococos es : (Subraye la correcta)

a) 10: 1

b) 5:1

c) 1:2

d 1:10

e) Dos de las anteriores. Cudles ? y
f) Ninguna de las antetiores
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6.1.1.3.3

6.1.1.3.4

6.].].3.5
6.1.2.1,1

6.1.2,1.2

6.1.2.1.3

6.1.2,1.4

6.1.2.1.5

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la co-
lumna I,

Columna | Columna I

a) Coliformes ( ) Conirol de calidad

b) Enterococos ( ) Contaminacldén de corrientes
() Aguas salobres
( ) Aguas de calderas

La prueba de enterococos es de valor en problemas nelaciunados con la sig=
nificacién sanitaria de los

S1 se demuestra la presencia del estreptococo fecal u confirma que los or=
ganismos que se identifican sonde

En las técnicas del filtro de membrana se utiliza V.B.B.

Verdadero ( ) Falso ()

El medio para la demostracion de enterococos por medio de filtros de mem=
brana : (Subraye la correcta)

a) Se esteriliza hirbiendo

b) Se esteriliza en autoclave
c) Las dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de I columna | con los que corresponden de la co-
lumna II.

Columna | Columna 1l
a) Colonias de coliformes enagar ( ) 30=- 300
b) Colonias en recuento stotalde () 20 - 200

gérmenes ( ) 10-100
¢) Colonias en esterococos en filtros( ) 20- 100
de membrana ( ) 40-100

En pruebas de filtro de mersbrana para enterococos se enumeran todas las
colonias y .

Se pasa’ por los resultados en
aguas .







PLAN DE TLASE No. 2

l. TITULO: Bacterias Ferruginosas y Sulfurosas

Il.  JUSTIFICACION

Se dice que las bacterias ferruginosas son capaces de extraer el hierro presente en
su habitat acuoso y de depositarlo en la forma de hidréxido férrico sobre o en sus secre-
ciones mucilaginosas. Un mecanismo mds o menos similar existe en los bacterias que
aprovechan el manganeso. La gran cantidad de limos de color café que se produce en
esta forma, imparte un tinte rojizo y un olor desagradable al agua potable y puede lle-
gor al limite de hacerla impropia para propdsitos domésticos o industriales. Entre sus
efectos indeseables se puede encontrar la corrosidn en manchas y la tuberculacién de
origen bacteriano. Las bacterios sulfurosas se consideran rolestas por el hecho funda-
wental de que algunas de ellas producen dceido sulfhidrico y porque pueden ser destructo-
ras del concreto y otras estructuras.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

6.2,1 Ensefiar cudles son las caracteristicas generales, en la identificacién y ais=
lamiento de las bacterias ferruginosas.
6.2.2 Instruir sobre las caracteristicas de identificacion y aislamiento de bacte-

rias sulfurosas.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

6.2.1.1 Que el estudiante sea capaz de describir sin errores, cémo son todas las
coracteristicas generales y la clasificacién taxonédmica de las bacterias
ferruginosas.

6.2.1.2 Que el alumno sea capaz de describir en forma védlida y confiable el pro-
ceso de cultivo y estimulacidn de las bacterias ferruginosas .

6.2.2.1 Que el estudiante al terminar la close sea capaz de establecer cuando me -

nos una diferencia vélida respecto a lo que son las waracteristicas generales
y la clasificacidn de las bacterias sulfuroscs .

6.2,2.2 Que el discente, al terminar esta seccién, sea capaz de describir ordena-
damente, todos los métodos que se utilizan para el cultivo y estimulacién
de los bacterias sulfurosos.

V. METCDOS EDUCATIVOS

=Exposicion oral ilustrada
~Discusién general
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Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
~Equipos de laboratorio
-Material mimeografiado

VIit. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methodsof the examination
of water and wastewater. New York, 12a. eds, American Public Health
Association, 1972, 608 p.

STANDAR METHODS for the examination of water, sewage, and Industrial wastes
apha, Awwa and Fsiwa. New York, 12a. ed, 1968, 496 p.

VI, EVALUACION

6.2.1.1.1 Los bacterias ferruginosas obtienen la energia de la oxidacién del hierro
ferroso al estado férrico.

Verdadero ( ) Falso ()
6.2,1.1.2 Las bacterias ferruginosas : (Sefale la correcta )

a) son faciles de enumerar

b) son dificiles de enumerar

¢) No se acostumbra enumerarlas

d) Sise acostumbra enumerarlas
e) Ninguna de las anterfores

6.2.1.1.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la

columna i

Columna | ‘ Columna It

a) Chlamidobacteriales ( ) Ferribacterium

b) Caulobacteriaceae ( ) Sphaerotilus

c) Siderocapsacece ( ) G. Ferruginea

( ) S. Synogen

6.2.1.1.4 El siderophacus contiene a menudo de .
6.2.1.1.5 Los y pueden utilizar el hierro

como fuente de energia.
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6.2,1.2.1 Se pueden cultivar bacterias ferruginosas haclendo pasar, lentamente,
una corriente de agua sobre porta-objetos de cristal .

Verdadero ( ) Falso ()
6.2,1.2,2, El sphaerotilus puede ser cultivado en : (Subraye la correcta)
a) Agor lodo
b) Agar nutritivo
¢) Los dos anteriores
d) Ninguna de las anteria es

6.2.1,2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la co-

lumna (l.
Columna | Columna Il
a) Medio Brabley ( ) Leptothrix
b) Medio Sartory ( ) Ferruginosos autotréficas
¢) Medio wolfe () Galionella
() sphaerotilus
6.2,1.2.4 Los cultivos de ferruginosas se incuban por ' dlas.

6.2,1.2.5 Los cultivos de ferruginosas casi nunca se obtirenen en estado

6.2.2.1.1 La mayoria de bacterias sulfurosas son heterdtrofas
Verdadero ( ) Falso ()
6.2.2.1.2 El grupo de sulfurosas comprende : (Subraye la correcta)
a) Thiobocterium
b) Toxothrix
¢) Las dos anteriores

d) Ninguna de los anteriores

6.2.2.1.3  Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de b

columna [l
Columna | Columna 11
a) T. concretivoras ( ) oxida azufre a H,SO

b) T. coproliticos () oxida azufre a sulfato
c) T. dentifricanes ( ) precipita azufre
d) T. Thiooxidams ( ) corroe concreto
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6.2.2.1.4. La familia Achromatiaceae contiene un solo géperg que es

6.2,2.1.5 Son todas las bacterias ferruginosas .

6.2.2.2,1 Algunos géneros de bacterias sulfurosas pueden ser enumerados por cuenta
directa.

Verdadero () Falso ()
6.2.2,2.2  Algunos bacterias sulfurosas (Subraye la correcta)

a) Se aislan en cultivo puro

b) No se obtienen cultivos puros

c) Ninguna de los anteriores

6.2.2,2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la

columna Il.

Columna | Columna Il

a) Staskey ( ) Chromatium o Kenii
b) Waiti ( ) Beggiatoa

c) Scotten ( ) T. thioporus

6.2.2.2.4 El medio de Starkey para bacterias sulfurosas se esteriliza por
dios.

6.2.2,2.5 Llos cultivos en medios de Breggof van cubiertos con

X1-22-76
epp L]
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UNIDAD ACADEMICA No. 7

l. TITULO : Microbiologia del Suelo

. JUSTIFICACION

Las actividades microbianas en la tierra son vitales para la vida, tal como la cono-
cemos. Compuestos de Carbono, Nitrégeno y Azufre se elaboran en forma utilizable por
las plontas y en esta forma, proporcionan indirectomente fuentes de nutrimentos para asi -
milzidn animal. Los microorganismos descomponen las sustancias de desecho y restos de
plantos y animales y de ellos depende, =n gron parte, la resintetizacion de productos
de desdoblamiento a formas de oxidagidn que de nuevo son utilizadas en la nutricidn ve=
getal . ‘

1. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

7.1 Estudiar los microorganismos del suelo
7. > Ersefiar los actividades bioquimicas de los microorganismos en el suelo.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

7.1.1 Que el alumno sin ayuda de ningdn material de referencia bibliogréfica,
sea capaz de enunciar en forma valida y confiable cuando menos:tres de
los principales microorganismos del suelo.

7.1.2 Que el estudiante sea capaz de describir sin errores todas los interrelacio-
nes biolégicas que se generan entre los microoryanismos del suelo.
7.2.1 Que el estudiante sin la ayuda de ningona fuente de referencia, escriba

ordenadomente el proceso de los diferentes ciclos, Carbono, Nitrégeno,
Azufre en la transformacidn de la materia.

7.2.2 Que el alumno al concluir el estudic de esta unidad sea capaz de esta-
blecer todas las interrelaciones de los ciclos del Carbono, Nitrégeno y
Azufre.

V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicion oral
-Discusion en grupos
-Discusidn general

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Equipos de laboratorio
-Proyecciones

~Material mimeografiado
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PLAN DE CLASE No. 1

l. TITULO : Microorganismos del Suelo

Il.  JUSTIFICACION

El ndmero y el tipo de microorganismos del suelo depende de su fertilidad, aci-
dez, humedad y otros factores. No se ha podido estimar con exactitud el ndmero de
microorganignos que estan contenidos en un gramo de tierra. Las cifras que se suelen
presentar son estimaciones aproximadas. Las poblaciones terrestres de microorganismos
suelen expresarse en limites. Los cuen’as microbianas disminuyen notablemente en las
profundidades del suelo.

v Las bacterios son los microorganismos que mds abundan en la tierra; son de va=
rios tipos y actividades fisioldgicas.

1.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

7.1.1, Ensefiar los principales microorganismos del suelo
7.1.2 Estudior las principales interrelaciones bioldgicas de los microorganismos
del suelo.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

7.1.1,1, Que el estudiante, una vez terminada esta clase, pueda identificar sin
errores y sin ayuda de cualquier material de referencia cuando menos fres
de los principales microorganismos del suelo.

7.1.1.2 Que el estudiante establezca con un ciento por ciento de eficiencia cuon-
do menos una diferencia vélida entre los grupos principales de bacterias
presentes en la tierra. '

7.1.2.1 Que el estudiante, después de aprender el contenido de esta clase, sea
capaz de enumerar sin equivocos, cuando menos una diferencia valida
enfre términos tales como : mutualismo, comensalismo y parasitismo.

7.1.2.2 Que el sestudiante describa sin errores qué es el sinergismo.

V.  METODOS EDUCATIVOS

-Exposicién oral
-Discusién en grupos
~Discusidn general
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VI.

Vit.

Viil.

MATERIALES EDUCATIVOS
~Tablero

-Equipo de laboratorio
-Pelicula

BIBLIOGRAFIA

ZINSSER, H. Bacteriologia, frad. de la 11a. ed. en inglés por A. Capella
Bustos, 2a. ed. Méjico, 1962, 564 p.

EVALUACION

7.1.1.1.1  Las bacterias de la tierra son principalmente pseudomonales.

’

Verdadero ( ) Falso ()

7.1.1.1,2  El recuento de microorganismos en el suelo se hace utilizando uno de los

siguientes métodos (Subraye la alternativa correcta) :

a) Recuento directo al microscopio
b) Recuento total en platos de petri
¢) Todas las anteriores

d) Ninguna de las anteriores

7.1.1.1.3  Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la

columna Il.

Columna | Columna Il

a) Bacterios () 3.000.000 - 50.000.000 M-C/grm.
b) Actimomicetos ( ) 1.000.000.000-22.000.000,000

¢) Mohos . M.O/ grm.

() 5007000 - 14'000.000 colonics -

7.1.1.1.4  Generalmente asociado con raices de leguminosas se encuentra el

7.1.1.1.5 Miembros del género raepresentan a los

actinomycetales .

7.1.1.2,1 El génerc ps:udomonas produce con frecuencia pigmentos hidrosolubles.

Verdadero ( ) Falso ( )
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7.1.1.2.2

7.1.1.2.3

7.]’].2.4

7.1.1.2,5

7.1.2.1.1

7.1.2.1.2

7.].2.1.3

El némero de microorganismos del suelo depende de : (Sefiale la alterna-
tiva correcta).

a) Fertilidad

b) Acldez

¢) humedad

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las antericres

Aparee los conceptos de la columna | con los que se correspondon de la
columna Il. :

Columna | Columna Il

a) Rhizobium ( ) amarillo naranja
b) Chromobacterium ( ) violeta

¢) Flavobacterium ( ) Leguminosas

d) Micrococcus

Los géneros y son bacilos esporé -
genos. Grom positivos «

Los producen colonias filomentosas, duros y terroscs,
con olor a hojas en descomposicidn.

Mutualismo es la relacidn ecoldgica entre dos organismos en la que cada
uno racibe beneficio de su compaftero.

Falso () Verdadero ( )

Las asociaciones enire microorganismos suelen ser : (Subraye la alterna=
tiva correcta ) :

a) Beneficiosa para ambos

b) Beneficiosa a uno e inocua a ofro
¢) Nociva a una especie

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la
columna 1l
Columna | Columna 'll
a) Mutualismo ( ) Penisicillium
b) Comensalismo ( ) Amebas
c) Antibiosis ( ) Azotobacter
( ) Rhizobium
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7.1.2,1.4 El crecimiento asociado de dos microorganismos se denomina

7.1.2.1.5 La accidn es causada por Ja excrecion de
productos toxicos,

7.1.2,2,1 Dos microorganismos uniclos pueden producir una reaccién que no aparece =
ria si estuvieran solos.

Verdadero ( ) Folo ()
7.1.2,2.2 Lo boca de trinchera es producida por un (Subraye la correcta)
a) Mutualismo
b) Comensalismo
¢) Parasitismo
d) Sinergismo

e) Ninguna de las anteriores

7.1.2,2,3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden a la co-

lumna Il
Columna | Columna It
a) S. Avureus () Disminuye los monosacdridos

b) S. Valgaris ( ) Aumenta los monosacdridos
c) Espiroqueta + org. fusiforme ( ) Hidroliza la lactosa
( ) Ginglvitis necrosonte

7.1.2.2.4  Se dice que muchas enfermedades del hombre . son producidas

7.1.2.2.5 es el fendmeno por el cual, muchos mieroor -
ganismos son francamente nocivos a otros.
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PLAN DE CLASE No. 2

l. TITULO : Actividader 3icquitiicas de los Microorganismos en el Suelo

in. JUSTIFICACION

La tierra puede considerarse como un almacen & depdsito de elemert os quimi~-
cos que integran los organismos vivientes.

Los microorganismos participan en forma importante en la fransformacién del
Carbono, Nitrégeno y Azufre. En cada uno de ellos observaremos que hay dos fases
principales : 1) Inmovilizacién de eleinentos por formacién de sustancias orgdnicas.
2) Mineralizacidn o retorno de los elementos a la forma inorgdnica.

El fendmeno de fotosintesis es fundamental en la vida. Por medio de este pro-
ceso la energia solar es transformada en energia en enlaces quimicos, en tanto se redu-
ce el bioxido de carbono, almacenando el carbohidrato. Esta energia es liberada poco
a poco durante lo respiracidn, ya sea por las plontas que se encuentran en lo oscuridad,
por animales o por los microorganismos.

lil.  ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

7.2.1, Ensefiar el procedo de los diferentes ciclos : Carbono, Nitrégenoy Azu-
fre en la transformacidn de la materia orgénica.
7.2.2 llustrar las interrelaciones de los ciclos de Carbono, Nitrégeno y Azufre.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

7.2.1.1 Que el estudiante sea capaz de deseribir, cuando menos, una diferencia
entre los ciclos del Carbono, Nitrégeno y Azufre.

7.2.1.2 Que el estudiante, al terminar esta clase, sea capaz de describir sin
errores los ciclos del Carbono, el Nitrégeno y el Azufre.

7.2.1.2 Que el estudiante, al terminar esta clase, sea capaz de describir sin
errores los ciclos del Carbono, el Nitrégeno y el Azufre.

7.2.2.1 Que el estudiante sea capaz de describir en forma valida y confiable
las interrelaciones de los ciclos del Carbono, Nitrégeno y Azufre.

7.2,2.2 Que el estudiante sea capaz de describir en forma ordenada y sin errores,

cuando menos una diferencia entre términos tales como, peptonizacién,
amonificacién y sal forreduccién.
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V. METODOS EDUCATIVOS

=Exposicidn oral ilustrada
~Discusidn en grupos
-Discusidn general

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
-Equipos de laboratorin
-Material mimeografiado

VIil. BIBLIOGRAFIA

AMERICAN ASSOCIATION for the advancement of science aerobiology .

Baltimore, the william and wilkings, 7th ed, 1957, 1904 p.

ZINSSER, H. Bacteriologia, trad. de la 11a. ed. en inglés por A. Capella

Bustos. Méjico, 2a. ed., 1962. 564 p.

VIl. EVALUACION

7.2,1.1.1

7.2.1.1.2,

7.2,1,1.3

Los fransformaciones microbianas del carbono son llevadas o cabo princi-
palmente en el suelo.

Verdadero ( ) Falso ( )
Las vias principales del citlo del Carbono son: (Subraye la correcta)

a) Reduccién fotosintética del CO, por las plantas
b) Asimilacidn de la planta por animales

c) Liberacion de CO9 por la respiracién

d) Todas los anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la
columna I

Columna | Columna Il
a) C. carbén : ( )H
b) C. Nitrdgeno t )NHg
¢) C. Azufre () CHy
() NHy
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7.2.].].5

7.2.1.2.1

7.2.1.2.2

7.2.1.2.3

7.2.1.2.4

7.2,1.2.5

7.2.2.‘.]

7.2.2.1.3

Puede considerarse la como unaq forma espe -
cial de reduccién de nitrato o respiracion en la que el producto final es
gaseoso.

La fijacién del Nitrdgeno bacteriano se clasifica como

La fijocidn biolégica de nitrégeno incluye esencialmente la reduccidn
de nitrégeno libre a ameniaco.

Verdadero ( ) Falso ()

La fijocidn no simbidtica de nitrégeno es realizada por: (Subraye la
correcta)

a) Azotobacter

b) Clostridium pasteurianum
¢) Las dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la
columna 1l

Columna | Columna I

a) Rizobios ( ) Alfalfa

b) R. Melilotr ( ) Guisantes

¢) R. Leguminosarum ( ) Bacteroides

Los etapas iniciales de la hidrdlisis se denominan .
Lo transforma el nitrégeno de los compuestos

orgdnicos a su forma mas reducida.

Los condiciones que facilitan lo desnitrificacidn también facilitan lo re-
duccidn de sulfato.

Verdadero falso ()

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la
columna |i

Columna | Columna Il
a) Thiorhodacece () Contienen pigmentos semejan’s
b) Thiobacillus a clorofila

() Reducen sulfatos a HpS
( ) Oxidan azufre a sulfato
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7.2.2.1.4 Lo acumulacién de amoniaco 'y ofros compuestos nitrogenados produce

7.2.2.1.5 El ciclo del, es semejante al del

7.2,2.2.1 El azufre es un componente esencial de las proteinas
Verdadero () Falso ( )

7.2.2.2.2 Para que el azufre pueda ser utilizado por las plantas es necesario que
sea (Subraye la correcta)

a) Oxidado

b) Reducido

¢) Hidratado

d) Hidrolizado

e) Todas los anteriores

7.2.2.2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la

columna |l

Columna | Columna oll

a) Fijacidn simbidtica del nitrége=( ) Planta-bacteria
no ( ) Rizobium

b) Fijacidn no simbidtica del ni- ( ) Clostridium. pasteurianum
trégeno ‘

¢) Inoculacidn cruzada

7.2.2.2.4 Cuando hay una hidrélisis externa y los microorganismos pueden utilizar
las proteosas o peptoncs, causan .

7.2.2.2.5 Los proteinas vegetales, ingeridas por animales son transformadas princi-
palmente a

X1-23-76
epp.
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UNIDAD ACADEMICA No. 8

I. TITULO : Microbiologia de los Alimentos

. JUSTIFIGACION

Los microorganismos producen cambios Utiles o nocivos en los alimentos. La ela -
boracidén de muchos productos seria imposible sin la participacién de los microbios. Los
4cidos producidos por los microorganismos evitan, en ciertos alimentos, la actividad mi-
crobiana molesta o no conveniente. Lo descomposicién, en general, es cualquier cambio
en sabor, olor, consistencia o aspecto cle un alimento que lo hace inconveniente o desa-
gradable para su empleo. ‘

Lo descomposicidn microbiana de alimentos es un problema ecoldgico. Muchos
alimentos son producidos o elaborados en condiciones suceptibles a la contaminacién
con varios organismos; pero, la supervivencia y multiplicacidn de los microorganismos
depende de la composicién del alimento y de las condiciones de almacenamiento.

Lo conservacién de alimentos se Hleva a cabo, gracias a muchos factores tales co =

mo : Regulacién de la humedad, Adicidn de sustancias quimicas, Almacenamiento a
bajas temperaturas, destruccidn de microorganismos a temperaturas elavadas y radiacién.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

.1. Instruir sobre los microorganismos de ko leche y sus derivados
.2 Ensefiar lo referente a los alimentos fermentados

o o

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

8.1.1 Que el estudiante, al terminar esta unidad, sea capaz de describir sin
errores, qué tipo de organismos se encuentran en la leche y sus derivados
y cudl es la forma de contarlos en forma vdlida y confiable .

8.1.2 Que el alumno, sin la ayuda de ningdn material de referencia bibliogré=
fico, sea capaz de enunciar sin equivooos fos Indices de contaminacidn de
la leche y sus derivados.

8.2.1. Que el alumno, al concluir el estudio de esta unidad demuestre sin errores
todas las formas de descomposicidn de los alimentos fermentados .
8.2.2 Que el estudiaonte enumere cuando menos, 3 formas de conservacion y

control de alimentos fermentados .
\' METODOS EDUCATIVOS

Exposition oral ilustrada
-Discusidn general
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero

-Equipos de laboratorio
-Proyecciones
-Material mimeografiado

Vii. BIBLIOGRAFIA

FOSTER, E.M., NELSON, F.E. SPEK, M.L. DOESTCHR.N.y OLSON J.C.

Dairy microbiology englewood cliffs. N.J. Prentice Hall Inc., 1971.
420 p.

STANDAR METHODS for the examim tion of dairy products. Am Public Health
Association. New York, 10th ed., 1960. 596 p.
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PLAN DE CLASE No. 1

I.  TITULO : Microorganismos de la Leche y Sus Derivados

it  JUSTIFICACION

La conservacidn de la leche enirafia un problema especial dado que es un medio
de cultivo excelente y no es €dcil su produccién aseptica. Los microorganismos en la
leche se multiplican rapidamente, salvo que se impida su crecimiento por pronta refyi-
geracion. La pasteurizacidn mata las bacterios patégenas y disminuye el nimero de
otros microorganismos a apenas algunos cientos o miles por mililitro.

La seguridad y estabilidad de la leche son valoradas en forma Gtil y practica por
el andlisis de la misma, el recuento de bacterias y la prueba de la fosfatasai. Las tres
. tienen pruebas de gran importancia. El programa de andlisis, aunado a la inspeccién
continua de la leche y sus derivados ayuda a conservar la calidad satisfactoria del pro-
ducto.

ll. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

8.1.1 Ensefiar qué organismos se encuentran en la leche y sus derivados y la
forma de conterlos.
811.2, Instruir sobre los indices de contaminacién de la leche y sus derivados.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

8.1.1.1 Que el estudionte establezca con un ciento por ciento de eficiencia cuan-
do menos una diferencia vélida, entre los diferentes tipos de bacterias
de lo leche y sus derivados.

8.1.1.2 Que el estudiante sea capaz, en forma vélida y confiable, de enumeror
dos métodos para recuento total de gérmenes en una muestra de a leche.

8.1.2.1 Que el estudiante demuestre sin errores, las pruebas para determinar los
indices de contaminacidn en las muestras de leches llevadas al laboratorio.

8.1.2,2 Que el alumno, una vez terminada esta clase, pueda identificar sin erro-

res y sin la ayuda de cualquier material de referencia bibliografica las
pruebas de diferenciacion de los bacilos coliformes en las muestras de le-
ches enviadas al laboratorio .

V. METODOS EDUCATIVOS

=Exposicién oral ilustrada
=Discusidn en grupos
-Discusién general






VI. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
~Transparencias
~Materiales y equipos de laboratorio

Vii. BIBLIOGRAFIA.
FOSTER, E.M. NELSON F.E., SPEK, M.L., DOESTCH, R.N. y OLSON, J.C.
Dairy microbiology. Englewcodcliffs. N.J. Prentice Hall, Inc., 1971
420 p.

STANDARD METHODS for the examination of dairy products. Am. Public Health
Associaton. New York, 10th. ed., 1960. 596 p.

Vill. EVALUACION
8.1.1.1.1  Los bacterias alcalinizantes de la leche son coliformes.
Verdadero ( ) Falso ()
8.1.1.1.2  Los bacterias de la leche son : (Subraye la correcta)
a) Alcalinizantes
b) Acidificantes
¢) Productoras de gas
d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores

8.1.1.1.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de la co=

lumna 1l.
Columna | Columna Il
a) 63°C ( ) Pastewizacidn
b) 128°C ( ) Esterilizacidn
c) 80°C ( ) Termodiricas
d) 37°C
8.1.1.1.4  Los exémenes se emplean en las muestras de la

leche para darse cuenta si es apta para consumo piblico.

8.1.1.1.5 Por presentar problemas en la salud piblica no es permitido hacer la pre-
servacién de las leches con .







8.1.1.2.1

8.1.1.2.2

8.1']‘2.3

8.1.1.2.4

8.1.1.2,5

8.1.2.1.‘

8.1.2.1.2

8.].2.‘ .3

El método del NMP es mds exacto que el del recuento total en platos.
Verdadero ( ) Falso ()

El agor para recuento total de gérmenes se utiliza a los siguientes tempe -
raturas .

a) 22°C
b) 37°C
c) 45°C
d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la
columna Il

Columna | Columna I

a) 35°C () Sapréfitos
b) 22°C () Patégenos
<) 30 -300 ( ) colonias

Pora las diluciones de un recuento de gérmenes se utiliza agua

El resultado del recuento total de gérmenes se da como

por .

Una prueba confirmatoria se efectda en caldo V.B.B.
Verdadero ( ) Falso ()
En uno prueba confirmatoria positiva se observa (Subraye la correcta)

a) Colonias tipicas

b) Colonias atipicas

¢) Todos las anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que corresponden de lo
columna Il

Columna | Columna Il

a) Acido ( ) P. Confirmatoria
b) Gas ( ) P. Complementaria
c) Acido + gas ( ) Presuntiva

d) Colonias tipicas y atipicas ( ) P. Especifica coli |

e) Bacilos cortos no esporégenos G-
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8.1,2.1.4

8.1.2.1.5

8.1.2.2.1

8.1.2,2,2

80] -202-3

8'] .2.2.4
8.1.2.2,5

La formacidn de cualquier cantidad de gas en el tubo de fermentacidn
dentro de las 48 horas de incubacidn constituye una prueba

Una colonia es aquella que presenta centro oscuro
y bordes himedos y rosados.

La diferenciacién de coli feeal y no feeal se determina por siete técnicas.
Verdadero ( ) Falo ()

El INVIC consta de las siguientes pruebas : (Sefiale la alternativa
correcta)

a) Reduccidn de nitratos

b) Licuacién de la gelatina
¢) Produccién de H2S

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la
columna Il.

Columna | Columna Il
a) + ( )RM
b) - ( )vp
c) + ( ) Citratos
( ) Indol
Lo prueba especifica para Escherit chia Coli se incuba a .

En y se pasa el dato del NMP.
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PLAN DE CLASE No. 2

1. TITULO : Alimentos Fermentados

it.  JUSTIFICACION

Los alimentos Geidos elaborados por fermentacidn o por adicién de vinagre ( Chu~-
cruta, pepinillos, aceitunas, etc) , por lo regular, no facilitan el crecimiento de bac~
terias dado que tienen pH muy bajo. Los mohos y los levaduras que forman pelfculcs
(Levaduras faleos') , crecen en abundancia en estos productos, especialmente si se de=~
jan expuestos al aire en un recipiente bierto o en lc parte superior de un tanque de
fermentacidn o almacenamiento.

Dichos microorganismos oxidan el &cido y reducen la acidez a grado tal que se
multiplican las bacterias esporégenas y no esporégenas de la putrefaccién. Puede im=-
pedirse este tipo de descomposicion al conserver el alimento Geido en cémoras, hermé-
ticomente cerradas para evitar la enirada de mohos, levaduras o aire.

IH. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

8.2.1. Ensefiar la descomposicidn microbiona de los alimentos
8.2.2 Estudiar la conservacidn de los alimentos

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

8.2.1.1. Que el estudiante demuestre sin errores, cuando menos tres formas de con=
taminacidn inicial en productos fermentados.

8.2.1.2 Que el alumno, después de aprender el contenido de esta clase, sea ca-
paz de establecer fres diferencias validas que existen enfre descomposi=
cion de productos vegetales, animales y sus elaborados.

8.2,2.1 Que el estudiante en forria vdlida y confiable demuestre en qué consiste
la eonservacidn de alimentos.
8.2,2,2 Que el discente establezca con un ciento por ciento de eficiencia, cuatro

formas de control miarobioldgico en alimentos.
V. METODOS EDUCATIVOS

~Exposicién oral flustrada
-Discusidn en grupos
-Discusidn general
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Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

~Tablero
=Equipos de laboratorio
~Material mimeografiado

VH. BIBLIOGRAFIA

FOSTER, E.M. NELSON, F.E. SPEK, M.L. DOESTCH, R.N. y OLSON T.C.

Dairy microbiology . Englewood cliffs. N. J. Prentice=Hall, Inc., 1971
420 p.

STANDARD METHODS for the examination of dairy products. Am Public Health

Association. New York, 10th ed, 1960. 596 p.

Vill. EVALUACION

8.2.1.1.1

8.2.1.1.2

8.2.1.1.3

8.2.1.1.4

8.2.1.1.5

Los dcidos producidos por microorganismos evitan clertos alimentos . La
actividad microbiona.

Verdadero ( ) Falso ( )

La supervivencia y multiplicacién de microorganismos depende de : (Se-
fiale lo alternativa correcta)

a) Composicién del alimento

b) Condiciones de almacenamiento
¢) Los dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores

Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la
columna II,

Columna | Columna I
a) Ubres ( ) Micrococcus
b) Leche () Staphylococeus

( ) Achromobacter

Lo descomposicidn microbiana de alimentos es un problema

Los microorganismos producen cambios y
en los alimentos.




- . . o .
- . - . - o . T - . -
- - - - . . - - - ' ¢
. B - .o e .
- . . . R . .
-~ : - .
. - - - . -- e
" T : :
. ) . . )
H H




8.2.1.2.1 Los tejidos internos de los productos vegetales frescos por lo regular no
continen microorganismos.

Verdadero ( ) Falso ()

8.2.1.2.2 Las propiedades quimicas de un producto alimenticio modifican : (Subraye
la correcta)

a) El tipo de microorganismo

b) El cardcter del fenémeno de descomposicidn
c) Las dos onteriores

d) Ninguna de las anteriores

8.2.1.2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la co-
lumna Il. Las temperaturas que dealmente inhiben la multiplicacién de
microorganismos son :

a) Camarones ( )7.0
b) Espinacas ( ) 5.4
c) Tomates ( ) 3.5
d) Pifo ( ) 4.3
e) Jugo de limén ( ) 2.4

( ') 4.5

( ) 4.2

8.2,1.2.4 La presencia o falta de rige el tipo de microor=

ganismos que se multiplican y el tipo de descomposicién producida.

8.2.1.2.5 Los productos animales practicamente no contienen .

8.2.2.1.1 La congelacién rapida disminuye, pero no impide por completo la lesion
tisular.

Verdadero ( ) Falso ()

8.2.2.1.2 En la conservacion de alimentos se utilizan las siguiantes sustancias (Subraye
la correcta) :

a) Bioxido de azufre

b) Benzoato de Sodio

d) Fenol

d) Todas las anteriores

e) Ninguna de las anteriores
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8.2.2.1.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la

columna 11

Columna | Columna I

a) Queso cheddar () Bacterias

b) Queso Roquefort ( ) Bacterios y Mohos

¢) Queso Camembert () Mohos
8.2.2.1.4 Lla col picada se empaca con de sal.
8.2.2.1.5 de sal se utiliza en pepinos frescos.

8.2.2.2.1 La calidad sanitaria de los alimentos as valorada adecuadamente en base
a su concentracion de sal.

Verdadero ( ) Falso ( )

8.2.2.2.2 Las enfermedades diseminadas por la leche en el humano se dividen en:
(Seriale la alternativa correcta)

a) Intestinales

b) Respiratorias

¢) Las dos anteriores

d) Ninguna de las anteriores

8.2.2.2.3 Aparee los conceptos de la columna | con los que correspondan de la co-

lumna I1.
Columna | Columna I
a) "A" ( ) 50.000
b) "B" () 30.000
( ) 500
8.2.2.2.4 Bacterias son las que sobreviven la pasteurizacidn..

8.2.2.2.5 La leche pasteurizada grado A no deberd contener més de
bacterias por milikitro.
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