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PROLOGO

En el campo de la comunicaciones cientificas, existe una gran
preocupacidn por producir instrumentos bibliogr&ficos para di-
seminar los resultados de las investigaciones contenidos en
los trabajos de tesis.

Confiamos que esta compilacién de resfimenes de tesis de la Es-
cuela para Graduados del Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, serd una contribucidn fitil que ayudar& a conocer
una parte de lo que se ha producido en América Latina a nivel
de investigacidn de postgrado y, por ende, que contribuird a
evitar la duplicacidén de investigaciones.

La publicacidén se ha organizado en grandes grupos de materias,
las cuales reflejan las ramas de las ciencias agricolas en que
se ha desarrollado mayor investigacidn en la Escuela para Gra-
duados del IICA. Un indice de materias y de autores facilita
la consulta.

Las 314 tesis registradas en esta publicacién estén al alcance,
en forma r8pida y ficil, de la comunidad cientifica agricola, a
través del Servicio de Reproduccién de Documentos de la Biblio-
teca y Servicio de Documentacidn del Centro de Ensefianza e Iii-
vestigacién en Turrialba.

Fernando Suirez de Castro
Director del Centro de
Ensefianza e Investigacidn

Turrialba, Costa Rica
Marzo, 1969



Los compiladores agradecen al Dr. Jorge Montoya por su
asesoramiento en la clasificacibén de los materiales; a
la Srta. Maritza Huertas por su colaboracién en la la-
boriosa tarea de identificar todas las tesis que tam-

bién han sido publicadas en parte o en forma de resfi-

mentes en revistas u otras publicaciones.
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DESARROLLO FORESTAL

Factores del Medio Ambiente

1.  ALVAREZ VALLE, H. Estudio forestal del "ja@il" (Alnus jorullensis
H.B.K.) en Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1956. 87 p.

Se realizd el estudio forestal del "jaGl" (Alnus jorullensis H.B.K.)
con los objetivos de construir una tabla de volimenes para estudiar
su crecimiento, determinar el contenido de taninos en la corteza y
la fijacidén de N atmosférico por los nddulos radiculares. Los
resultados se basan en el estudio de rodales en combinacién con
pastos con un distanciamiento promedio de 11x11 m. Se construyd

la tabla de volfimenes local. El crecimiento diamétrico promedio
para distintas clases diamétricas fue 1.16 pulgadas/afio. El
incremento volumétrico periddico (1950-55) fue 52, 3 m3/ha. El
incremento volumétrico anual corriente fue 11.1 m°/ha/afio. Los
andlisis de N total en las hojas (3.01%), nddulos radiculares
(2.12%) y raices (0.80%) demuestran que la fijacidén de N se
realiza en los nédulos. Los anflisis de la corteza revelaron

solo 1.90% de taninos del grupo catequinico. Se detallan, ade-
mas, observaciones botdnicas, silviculturales, ecoldgicas y
econdmicas.

2. BORRIES GUILLEN, O. VON. Estudio de las caracteristicas ecold-
gicas de la asociacidn de encino (Quercus oleoides schlecht.

y cham.) en Guanacaste, Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba,
1967. 94 p.

El presente estudio se realizd con el propdsito de determinar el
factor ecoldgico mis importante en la distribucidn del Quercus
oleoides en la provincia de Guanacaste, Costa Rica.

Para los factores climdticos relacionados al Quercus oleoides,
se consideraron 10 estaciones meteoroldgicas, y se calculd la
evapotranspiracidn potencial en las estaciones que tenian re-
gistros de temperatura y precipitacidn. Se observd que la es-
pecie estudiada se extiende en condiciones climfticas variables
dentro del &rea de estudio.

El estudio de la vegetacidn de los sitios de muestreo, se hizo
tomando en cuenta los arboles con un DAP de 10 cm o m&s, cal-
culéndose en Indice de Valor de Importancia. También se cal-
cularon el Indice y el Coeficiente de Asociacidn del Quercus
oleoides con otras especies arbéreas. Se describieron asimismo
los perfiles de suelos de cada sitio y se colectaron muestras
para anilisis fisicos y quimicos de laboratorio.

En general se encontraron las mismas especies arbdreas en los
sitios de muestreo, exceptuando los sitios de la Sierra Vol-
cénica de Guanacaste, que muestran algunas especies diferentes
a las encontradas en los sitios de la Meseta Volcinica de Santa
Rosa.
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BUDOWSKI, G. La identificacién en el campo de los &rboles fores-
tales mds importantes de la América Central. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, 1954. 325 p.

Se sefiala que existe abundante literatura en los paises de clima
templado, para identificar los &rboles en el campo, pero en los
trépicos, donde las especies son mucho mds abundantes y poco co-
nocidas, escasea notablemente. En la América Central, se recomien-
da todavia recurrir a las "flores" taxondémicas. El autor describe
los arboles forestales mis importantes de América Central, para
facilitar su rapida identificacién en el campo. Ha usado los ca-
racteres vegetativos mis simples, especialmente las hojas. Se des-
criben 144 especies, y se ilustra cada una con el dibujo de una
hoja fresca. Para cada especie, se dan como caracteristicas: iden-
tificacidén bot&nica, nombre comfin o vernacular, dibujo, caracteris-
ticas enumeradas al lado del dibujo, distribucidn geografica, usos.
Se incluye una clave basada en caracteres vegetativos.

JIMENEZ SAA, J. H. La identificacidén de los arboles tropicales por
medio de caracteristicas del tronco y la corteza. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, 1967. 138 p.

En el presente estudio se analiza la posibilidad de utilizar cier-
tas caracteristicas del tronco y de la corteza para identificar los
arboles en el campo y se establece una terminologia aplicable a tales
caracteristicas. El estudio se realizd en la regidn de Upala al nor-
oeste de Costa Rica. Se estudiaron 140 caracteristicas del tronco y
la corteza utilizando un formulario preparado en base a la literatura
resistente y a observaciones personales del autor; durante la toma de
datos de campo se observaron 31 nuevas caracteristicas que no habian
sido incluidas en el formulario original. Las caracteristicas se
estudiaron en 81 especies arbdreas pertenecientes a 30 familias bo-
tdnicas. Los resultados ofrecen una visién amplia de las posibili-
dades de utilizar las caracteristicas del tronco y la corteza para
identificar los &rboles en el trdpico. Se presentan definiciones de
las caracteristicas estudiadas complementdndolas con dibujos y foto-
grafias cuando se consideraba necesario para la mejor comprensidn de
las definiciones. Parte de las informaciones obtenidas durante la
realizacidén del presente estudio se utilizd para elaborar un manual
de identificacidn en el campo de los principales &rboles de la re-
gidén donde se desarrolld el estudio.

Parte de los informaciones obtenidas fueron utilizadas en: "Los
arboles mds importante de la regidn de Upala, Costa Rica".
San José, ITCO, 1967. 183 p. (Informe N° 3)

LOJAN IDROBO, L. Balance de humedad del suelo bajo dos tipos de
vegetacidn relacionado con la evapotranspiracidén. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, 1961. 61 p.

Para comparar el consumo de agua por distintos tipos de vegetacidn
y relacionarlo con la evapotransirpacidén, se medieron los cambios
de humedad en la zona radical, ocasionados por una asociacidn de
bosques secundarios. Los experimentos se llevaron a cabo en terre-
nos del Centro Tropical de Investigacidén y Ensefianza para Graduados
en Turrialba.
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El autor investiga si la evaptranspiracién depende de los fe-
ndmenos climiticos o del tipo de cobertura vegetal. Se midieron
simultineamente los cambios de humedad de suelo a una profundidad
de 45 cm, en dos &reas de 900 m2 c/u; la primera cubierta con
bosque secundario y la segunda cubierta con pasto. Las mediciones
se hicieron en una faja sub-tropical durante la estacibn seca y
lluviosa. Se hizo el andlisis de variancia, correlacidn, regre-
8idn de los resultados y se encontrd que no hubo diferencia es-
tadistica en los cambios de humedad ocurridos en cada &rea. Du-
rante el verano la evapotranspiracidn parecid depender menos del
clima que en la estacidén lluviosa. La correlacidn entre los cam-
bios de humedad fue de 0.77 en verano y 0.90 en la estacién 1llu-
viosa. El 4rea con pasto almacend y evapotranspird ligeramente
mds que el bosque, debido a que su suelo tenia mayor capacidad

de campo.

MARINERO MORENO, R. Influencia del Melinis minutiflora Beauv. en
el crecimiento del Cordia alliodora (R. & P.) Cham. Tesis Mag.
Agr. Turrialba, 1962. 56 p.

En el tratamiento de laurel asociado con Melinis, se redujo grande-
mente el crecimiento y materia seca de las plantas de laurel. Ade-
mds, hubo una restriccién en el desarrollo de raices secundarias,
reduciendo enormemente el sistema radical. Se efectud un estudio
para investigar si los extractos de hojas y raices de M. minutiflora
afectaban el crecimiento de C. alliodora y la posible competencia
cuando Cordia est§ asociado con Melinis. El experimento se hizo
con plantas de vivero de un afio de edad, transplantadas en potes

en un invernadero. Los resultados indican que todos los extractos
de raiz y hojas, asi como la asociacidn tuvieron efectos negativos
en el crecimiento del laurel. Este efecto bdsico de los extractos
se manifestd en la disminucién de la altura de las plantas, menor
peso seco de las raices, tallos y hojas, y un menor difmetro de
crecimiento del tallo.

Extracto en: Turrialba 14(1):41-43, 1964,

MATOS GONZALEZ, F. Ensayo comparativo de tres sistemas fisiondmico-
estructurales para la descripcidn de la vegetacidén. Tesis Mag.
Sc.  Turrialba, 1967. 138 p.

Se hace un andlisis comparativo de tres sistemas para la descrip-
cidn de la vegetacién. E1 estudio hace un recuento de los métodos
de descripcién de vegetacién que sdlo toman en consideracién los
elementos inherentes a la vegetacidn propiamente dicha, es decir,
los sistemas floristicos o taxondmicos, los basados en la dinfmica
de la vegetacidn, los basados en las formas biolégicas y sobre todo,
aquellos basados en las fisionomia y la estructura.
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El presente estudio dedica una mayor atencidn a los enfoques
fisiondmico-estructurales ya que, ante todo, esos sistemas
no requieren inventarios floristicos previos, tan escasos en
la zona tropical. Se han utilizado y comparado tres de esos
sistemas en 10 sitios seleccionados de la cuenca del rio Re-
ventazdn, Costa Rica, con el fin de apreciar las ventajas e
inconvenientes que ofrece cada uno de ellos, en relacidén con
el grado de exactitud de las descripciones de la vegetacidn
que proporcionan al ser usados en el medio tropical.

Los sistemas seleccionados para llevar a cabo la investiga-
cién han sido el de Kuchler, el de Dansereau y el de Larson.
Las caracteristicas de la masa vegetal que toman en cuenta
estos sistemas son, en general, de facil observacién, lo que
los hace relativamente simples y, por tanto, pueden asi ser
empleados por investigadores con entrenamiento no muy avan-
zado en técnicas de estudio de la vegetacidn; se presentan,
sin embargo, ciertas dificultades para apreciar correcta-
mente caracteres como la estratificacién y la periodicidad
foliar. Por otro lado, el uso de combinaciones de simbolos
comunica a estos sistemas una gran flexibilidad, y se puede
designar en esa forma una apreciable cantidad de caracter-
isticas de la vegetacidén. Finalmente, esos sistemas utili-
zan una terminologia especifica y definida, lo cual facilita
su uso a escala universal.

A raiz de las comprobaciones efectuadas en el campo, se ha
podido llegar a la conclusidén de que, si bien los tres sis-
temas mencionados poseen, en general, dichas cualidades, ofre-
cen también algunas limitaciones, que se tratan de obviar me-
diante algunas sugerencias. Sin embargo, tomando en cuenta
esas mismas observaciones, se puede llegar a recomendar entre
los tres, aunque con ciertas reservas, al sistema de Kuchler
como el mds adecuado para obtener descripciones apropiadas
de la vegetacidn en el medio tropical.

Publicado en partes: Turrialba 17(2):197-207; (4):436-4u6,
1967; 18(2):163-170; y (2):171-178. 1968.

MAYO MENENDEZ, E. Algunas caracteristicas ecolbgicas de los
bosques inundables de Darién, Panamd. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, 1965. 166 p.

Se investigaron las caracteristicas ecoldgicas y forestales

de los bosques de tierras bajas inundables en la provincia de
Darién, Panam8. Se analizan y describen las asociaciones ed&-
ficas de: Avicennia germinans, Rhizophora brevistyla, Mora
eleifera, Prioria copaifera, y la asociacidén climatica -
Cavanillesia - Bosque mixto - que identificé el bosque hetero-
géneo de tierras onduladas con predominio de cuipo (Cavanellesia
platanifolia). La investigacidén comprende un anilisis floris-
tico y estructural que determina la composicién arbdrea de
cada asociacidn y establece la importancia relativa de cada
especie dentro de su comunidad. Ademds se hizo andlisis qui-
mico de los suelos de cada &rea visitada.

Extracto en: Turrialba 15(4):336-347. 1965.
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MENDOZA ANDRADE, V. Estudio de algunas caracteristicas de
la biologia floral de Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1965. 76 p.

En el presente trabajo se estudian algunas caracteristicas de
la biologia floral de Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.,
caracteristicas que se consideran importantes, para orientar
investigaciones futuras tendientes al mejoramiento de esta
especie forestal.

Durante el ciclo de desarrollo de las flores, se separaron
arbitrariamente siete etapas progresivas, las cuales presen-
taron caracteristicas morfoldgicas ficilmente identificables.
Para cada una de estas etapas, se establecid una apreciacién
del tiempo promedio de duracién, y el promedio del nfimero de
botones o flores que pasan de una etapa a la siguiente. Se
determinaron sus limites de confianza. Los resultados del es-
tudio del tipo de fecundacidén muestran que la especie tiene un
alto porcentaje de alogamia. Se estima que los principales
agentes de polinizacidn son el viento y un lepiddptero de la
familia Geometridae, sub-familia Oenochromatinae. Con el fin
de realizar fecundaciones cruzadas y autopolinizaciones se
emascularon las flores. Los resultados obtenidos dejan pre-
sumir mecanismos de auto-incompatibilidad en la especie.

Los resultados obtenidos de estas polinizaciones artificiales
dejan presumir mecanismos de auto-incompatibilidad en la es-
pecie. La determinacién del tipo de fecundacidn de la espe-
cie, ayudaré a elegir el método de mejoramiento adecuado. La
comprobacidén de mecanismos de auto-incompatibilidad en Cordia
alliodora, permitird disefilar huertos productores de semillas
hibridas, con un alto porcentaje de legitimidad del cruce
deseado y el empleo minimo de trabajo manual.

MONTENEGRO MEJIA, E. Posibilidades de introducir algunas
coniferas de México y América Central en Colombia. Tesis
Mag. Agr. Turrialba, 1957. 130 p.

En base de un bosquejo preliminar de las &reas ecolbgicas de
Colombia, mediante el sistema Holdridge, se hizo un estudio de
las coniferas que crecen en ambientes ecoldgicos parecidos a
Colombia. Teniendo en cuenta los conocimientos anteriores, se
llevé a cabo un estudio de las coniferas que crecen en forma
espontdnea, en Centro América y México. Para cada especie se
determind la formacidén vegetal, descripcibén dendrolégica, ma-
nera de asociarse, suelos, altura total, di&metros, crecimiento,
sistema de regeneracidén, cantidad y calidad de semillas, apre-
ciacidn econbémica de la recoleccidén, sistema de explotacién,
plagas y enfermedades, efecto de incendios. Se incluye una
lista de 19 especies de coniferas de los géneros Pinus,
Cupressus y Abies que ameritan probarse para Colombia. Adem&s,
se tuvieron en cuenta las informaciones de experiencias obte-
nidas con estas coniferas, especialmente en paises tropicales.

PETIT BETANCOURT, P. M. Algunas caracteristicas de las hojas de
&rboles en tres tipos de bosques tropicales de bajura. Tesis
Mag. Sc.  Turrialba, 1968. 88 p.

Se estudiaron algunas dimensiones y otras caracteristicas de 196
especies de drboles de 3 tipos de bosques de bajura: 1) hfimedo

tranical: 2) eara +ranicals v ) mue canan *fnAniaal
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Para las mediciones y observaciones efecutadas se tomaron
muestras de las ramas bajas de &rboles adultos. Las hojas
se midieron con apreciacidn hasta el mm.

Los resultados fueron los siguientes: (1) las dimensiones
del largo y ancho del limbo, longitud del peciolo, raquis,

y 8pice fueron mayores en el bosque hfimedo tropical;

(2) las relaciones del ancho del limbo/longitud del limbo,
longitud del peciolo/longitud del limbo y longitud del
8pice/longitud del limbo fueron mis o menos constantes en
los 3 tipos de bosques; (3) las especies con hojas pequefias
(leptdfilas, nandfilas y micréfilas) se encontraron en mayor
proporcidn en el bosque muy seco tropical y las de hojas me-
dianas y grandes en los bosques hfimedo y seco tropicales;
(4) la proporcidn de especies con hojas simples fue mis alta
en el bosque hfimedo tropical; (5) las especies con hojas de
bordes enteros tuvieron un porcentaje ligeramente superior
en el bosque muy seco tropical; (6) las especies con hojas
alternas, glindulas, estipulas y puntos transliicidos se en-
contraron en los 3 tipos de bosques; (7) no hubo diferen-
cias marcadas en los porcentajes de especies con hojas pube-
scentes; (8) las especies con hojas coridceas tuvieron un
porcentaje mis alto en el bosque muy seco tropical, y las de
hojas membraniceas en el bosque hfimedo tropical; (9) el por-
centaje de especies con hojas cartdceas fue mayor en el bos-
que seco tropical; (10) las especies con hojas carnosas se
encontraron solamente en el bosque muy seco tropical; (11)
las especies con pulvinulos tuvieron un porcentaje mayor

en los bosques seco y muy seco tropicales; (12) el porcen-
taje de especies que presentaron liatex fue mayor en el bos-
que hGimedo tropical.

Finalmente, se concluyd que las dimensiones del largo y ancho
del limbo, largo del peciolo, raquis y &pice aumentaron con
el incremento de la precipitacidén, desde el bosque muy seco
hasta el bosque hfimedo de la faja tropical.

REARK, J. B. The forest ecology of the Reventazon Valley.
Thesis Mag. Agr. Turrialba, 1952. 102 p.

La cuenca del Reventazdn, debido a la topografia, tiene climas
variados. Con base a la carta mundial de formaciones vegetales
de Holdridge, estos climas son: tropical hfimedo, subtropical
fluvial, subtropical muy hiimedo, subtropical himedo, montano
bajo fluvial, montano bajo muy himedo, montano bajo hiimedo,
montano muy himedo, y montano hiimedo. Las formaciones se
subdividen en 17 asociaciones, las cuales se describen a base
de perfiles y listas de plantas. Se incluye un mapa deline-
ando las formaciones.

TASAICO, H. La fisonomia de las hojas de arboles en algunas
formaciones tropicales. Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1959.
86 p.

Se llevaron a cabo diferentes estudios sobre las hojas de
drboles en algunos bosques naturales de Costa Rica, clasifi-
cados segfin el cuadro de formaciones del mundo de Holdridge.
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Los bosques correspondian a asociaciones climdticas de 6
formaciones: U4 muy hiimedas, 1 himeda y 1 pluvial, distri-
buidas en 4 fajas: montano, montano bajo, subtropical y
tropical.

Se medieron 12.000 hojas con el fin de: a) determinar el
promedio en longitud y ancho por cada especie; b) determinar
la relacidn entre ancho y longitud del limbo en las especies
de cada asociacidn climdtica; c) relacionar entre las dife-
rentes asociaciones climiticas, los porcentajes de las hojas
relativas a clase, borde del limbo y consideraciones del lim-
bo; y d) relacionar estas caracteristicas seglin las variaciones
de temperatura, altura y lluvia.

Los resultados obtenidos indican que: (1) las hojas tienen
mayor longitud y mayor ancho en los bosques con mayor tempera-
tura y menor altura; (2) el mayor nfimero de especies corres-
ponde a las formaciones de mis alta temperatura y menor ele-
vacidn; (3) para las formaciones investigadas, el aumento

de longitud promedio de las hojas con respecto a la altura es
de 0.5 cm aproximadamente por cada 100 m de ascenso; (u4) la
relacidén entre el ancho y longitud del limbo fue mds o menos
constante en todas las formaciones; (5) la longitud promedio
de las hojas en las tres formaciones de la faja montano bajo
es muy similar; (6) la longitud del &pice esti estrechamente
relacionada con la longitud del limbo en todas las formaciones;
(7) la proporcidn de hojas simples y compuestas es similar,
desde la faja tropical hasta la montano; (8) la proporcidn de
hojas con borde no entero y de hojas de consistencia corécea,
fue muy similar en las distintas formaciones.

VOLKART, C. M. Formacidn de micorrizas en pinos centroamericanos
bajo condiciones controladas. Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1964.
60 p.

Los pinos utilizados fueron: P. caribaea var. hondurensis, P.
oocarpa y P. pseudostrobus. Se ensayaron las siguientes es-
pecies de hongos: Amanita rubescens, Boletus luteus, Paxillus
rhodoxanthus, Russula emetica,‘ﬁﬁfiqpogon roseolus, Cenococcum
graniforme, Boletus granulatus, Suillus aeruginascens y Rhizo-
pogon luteolus. Los cultivos puros se obtuvieron de laboratorios
especializados de Estados Unidos y Holanda. Se llevaron a cabo
dos experimentos: uno bajo condiciones estériles, y otro bajo
condiciones no estériles. Bajo condiciones estériles la inocu-
lacidn de los hongos se efectud luego de transcurrido 1,5 meses
de la siembra, bajo la forma de suspensiones miceliales en agua
esterilizada. Este experimento concluyd a los cuatro meses de
la inoculacién. En el experimento bajo condiciones no estériles
se efectud la siembra directa de las semillas desinfectadas en
macetas de cartdén de aproximadamente 9x9 cm, sobre un sustrato
de vermiculita sb8lo. Una vez por semana se afiadié solucién nu-
tritiva, manteniendo el resto del tiempo la humedad necesaria
mediante riegos con agua de grifo. La inoculacién se efectud

a los dos meses de la siembra por medio de suspensiones mi-
celiales. Este experimento concluyd a los 4 meses y medio de
la inoculacién. La presencia de micorrizas se determind en
base a la observacidn microscépica de secciones de raicillas.
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Para la preparacidén de las secciones, las raicillas fueron some-

tidas a fijacibén en FAA, deshidratacidn en n-butanol e imbibicidn

e infiltracidén en parafina. Los cortes, de seccidn' transversal,

se hicieron con un micrdtomo rotativo, a un espesor de 12 micrones.
Las secciones se colorearon con la combinacidén de contraste safra-
nina-verde r&pido. Los resultados logrados indican que bajo con-
diciones de cultivo estéril similares a las aplicadas, se comportan
como micorrizantes, sobre P. oocarpa, los siguientes hongos: Ama-
nita rubescens, Boletus luteus, Russula emetica, Rhizapogon roseolns,
Cenococcum graniforme, Boletus granulatus y Rhizopogon luteolus. Es-
tos mismos hongos y ademdas Paxillus rhodoxanthus se comportan también
como micorrizantes sobre P. pseudostrobus. A causa de dificultades
experimentales no fue pos1ble hacer determinaciones completas sobre

P. caribaea var. hondurensis. Comparaciones efectuadas entre la
frecuencia de presencia" de micorrizantes y los pesos de las plantas
en el experimento bajo condiciones estériles, no mostraron correlacidn
posiblemente debido al corto tiempo transcurrido entre el comienzo de
la infeccidn micorrizica y las observaciones. Tampoco se encontrd
correlacidén entre la "frecuencia de presencia" y el tipo de crecimien-
to de los hongos en cultivos puros. Los resultados hallados mostraron
asimismo la posibilidad de que ocurra bifurcacidén de raicillas no a-
compafiada de formacidén de micorrizas. Los resultados hacen pensar
ademés en la posibilidad de influencias debidas a la ecologia de las
plantas y los hongos usados. Bajo condiciones de cultivo no estéril
se encontrd presencia de micorrizas en las plantas testigo, eviden-
ciando la ocurrencia de contaminaciones. Estas pueden haberse pro-
ducido por esporas traidas por el aire o por contacto entre las
macetas.

Extracto en: Turrialba 1u4(4):203-205. 1964,

Silvicultura

15. AGUIRRE CORRAL, A. Estudio silvicultural y econdémico del sistema

taungya en condiciones de Turrialba. Tesis Mag. Agr. Turrialba,
1963. 103 p.

Fueron comparados dos sistemas de reforestacidén, el taungya, en el
cual estin combinados las siembras de &rboles madereros y cultivos
agricolas, y el sistema corriente de reforestacién, el cual no in-
volucra el uso temporario de la tierra para agricultura. En ambos
sistemas, se compararon sobrevivencia, crecimiento inicial de 1las
especies forestales y costos de establecimiento. Se usaron cuatro
especies de madera: laurel (Cordia alliodora) R. &€ P. Cham.; ciprés
mexicano (Cupressus lusitanica Mill.); caoba de la costa del pacifi-
co, (Swietenia humilis Zucc.); y teca, (Tectona grandis Linn.). Los
resultados mostraron que la teca y el laurel son particularmente in-
dicados para reforestacidén por medio del sistema taungya. Se encon-
trdé también que el sistema era econdmico y socialmente deseable bajo
las condiciones locales.

Extracto en: Turrialba 13(3):168-171. 1963.
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ALONSO MESA, C. A. Estudio de la regeneracidn natural en zonas ex-
plotadas de los bosques pantanosos de la costa sur del Pacifico
de Colombia. Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1967. 80 p.

Los bosques hiimedos y pantanosos de agua dulce (fresh water swamp
forest) de la costa del Pacifico en Colombia y norte del Ecuador
presentan una masa forestal bastante homogénea con un promedio de

45 drboles aprovechables (DAP superior a 40 cm) por hectdrea, lo que

los habilita para su desarrollo industrial. Las especies principales
son el cudngare (Dialyanthera spp.) y el sajo (Campnosperma panamensis).
El presente trabajo se realizd en las &reas explotadas del bosque de
guandal de la costa del Departamento de Narifio. Se utilizaron tres
tipos de muestreos diferentes: (1) Muestreo en fajas continuas, con el
cual se determind que solamente un 40% de las dreas explotadas poseen

un nimero y una distribucidn adecuada de brinzales de cuingare y de
sajo. (2) En parcelas circulares de 10 m2 se encontrd que el 70% de

los brinzales de cudngare se hallan en dreas con 10 al 40% de luz, con
relacién a la luminosidad del campo abierto, y que el 65% de los de

sajo se encuentran dentro del 40 al 70% de luz. Los brinzales de cudn-
gare se adaptan a una escala mis amplia de niveles freiticos, factor que
contribuye para que también presente una mejor distribucién. E1 porcen-
taje de brinzales deformados es muy bajo, por lo cual no es de importan-
cia tener en cuenta este factor en futuras planificaciones de regenera-

~¢idn natural de estas dos especies. En zonas con mis de dos afios de

explotacién es necesario efectuar una intervencién de raleos y limpieza
de la cobertura en mds del 50% de los brinzales. Las trepadoras afec-
tan al 60% de los brinzales de cuingare y solamente a un 15% de los de
sajo. (3) Muestreos en parcelas circulares de 500 m2, con los cuales
se hace un andlisis de las existencias maderables en las ireas explota-
das del bosque de guandal y se presenta una tabla de la composicién
floristica del bosque. Los datos obtenidos en el bosque explotado se
comparan con un inventario realizado en el bosque virgen.

BUCAREY BUCAREY, J. R. El ciprés (Cupressus lusitanica Mill.) como
base de las reforestaciones planificadas en el Valle Central de
Costa Rica. Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1967. 84 p.

Se analiza la factibilidad de hacer reforestaciones con ciprés (Cup-
ressus lusitanica Mill.) en el Valle Central de Costa Rica. Para in-
vestigar el crecimiento del ciprés en Costa Rica, se analizaron las
plantaciones y se seleccionaron los rodales que se tomaron como rep-
resentativos de la masa existente. Para la tabla de cubicacidn se
midieron 58 &rboles; se construyd la tabla por el método grafico, con
la que se determind el crecimiento de los rodales constituyentes del
trabajo. Con estos resultados se construyeron las curvas que rela-
cionan la edad con la altura y el difmetro respectivamente. Estas
relaciones llevaron a la formulacidn de la hipdtesis que: la masa
actual en las relaciones edad-altura fustal-didmetro estd represen-
tada por el rango de crecimiento I y la masa dominada por el rango
II. Para la relacidén difmetro-edad, se determind un tercer creci-
miento que se designd como deseado u &ptimo, ya que sblo algunas
plantaciones llegan hasta este limite.
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Con base en el excelente mercado local para arbolitos de navidad
de ciprés, se propone un método de pre-aprovechamiento del suelo
basado en la obtencién de estos arbolitos en los primeros afios,
sin perder la finalidad bésica de la plantacién, que ha-de ser
la produccién de madera aserrada.

Se establecid el mejor espaciamiénto inicial ‘de las plantaciones
y el nlmero final de &rboles por hectfirea seglin sean las caracte-
risticas del sitio y mercado. Las diferencias que existen entre
los rodales se deben mfs al tratamiento que al sitio, ya que con
la edad los rodales disminuyen su ritmo de crecimiento en difme-
tro y no en altura, especialmente aquellas plantaciones que po-
seen un nimero excesivo de plantas por hectérea.

CARADAS CRUZ, L. Comportamiento de pseudoestacas de cinco espe-
cies maderables, variando dosel y 6poca de plantacién. Tesis
Mag. Agr. Turrialba, 1963. 103 p.

Se estudio el comportamiento de cinco especies maderables cuando
se plantaron por estacas en dos &pocas, una seca y otra lluviosa
y ambas bajo bosque y en pasto. Los resultados indican que la
sobrevivencia inicial fue mayor bajo el bosque para caoba (Swie-
tenia humilis), laurel (Cordia alliodora) y nogal (Juglans boll-
viana). El cedro (Cedrela mexicana) sobrevivié mucho mejor en

el &rea de pasto. El ciprés mexicano (Cupressus lusitanica) fra-
casd en las dos cubiertas y obviamente no pudo ser regenerado por
este método. La Gltima &poca de siembra favorecié el estableci-
miento y crecimiento de la caoba. Para el laurel hubo una pe-
quefia diferencia entre las dos &pocas de siembra. La caoba sobre-
vivié mejor cuando se aumentd el difmetro de la estaca. De acuer-
do con estos resultados, podria intentarse la subplantacidn de
laurel, caoba y nogal en ambiente de bosque, pero sSlo en claros
de cierta envergadura, tales como los que quedan después de una
explotacién bastante intensa. En su defecto podria lograrse este
aclareo removiendo todos los arboles de los pisos inferiores, y
aclarando los dominantes. En zonas abiertas, el método parece
muy indicado para caoba, laurel y nogal y especialmente el cedro
cuyo establecimiento parece factible sélo en este ambiente.

Extracto en: Turrialba 13(4):233-235. 1963.

GONZALEZ RIVADENEYRA, M. C. Germinacién y supervivencia al repique
de Anthocephalus cadamba Miq. (Kadam). Tesis Mag. Sc. Turrial-
ba, 1968. 95 p.

El presente estudio tuvo por objetivo investigar la técnica mis
apropiada de producir plantulas de Anthocephalus cadamba, especie
de &rbol industrial muy prometedora para los trdopicos. Se deja-
ron germinar las semillas en dos ambientes, al sol y a la sombra.
Se usaron tres medios de germinacidén en cada ambiente: vermicu-
lita, suelo-arena y papel de filtro; mientras que se aplicaron
dos tipos de riego: aspersibn y ascenso capilar. Las plantfilas
provenientes de los tratamientos antes mencionados fueron repica-
das en tres edades - 4, 8 y 12 semanas - con el fin de observar
la influencia de la edad de repique de las pléntulas sobre la
supervivencia. Una vez repicadas las pléntulas, se tomaron datos

.
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sobre algunas caracteristicas morfoldgicas de las mismas; tales
como nfimero de hojas y la distancia entre los &pices de dos hojas
opuestas mis grandes. El disefio experimental empleado para la ger-
minacién para la supervivencia y caracteristicas morfolbgicas de
las pléntulas, fue irrestrictamente al azar. La mejor, mis répida
y uniforme germinacién se obtuvo con semillas germinadas en la

‘sombra, en suelo-arena, regando por ascenso capilar. En condiciones

de este tratamiento podrian obtenerse por lo menos 4000 plintulas
para el repique por gramo de semilla pura de Anthocephalus cadamba.
La mejor edad para repicar pléntulas procedentes de los germinadores
al sol fue a las ocho semanas. Para las plintulas de los germinado-
res a la sombra, fue de cuatro semanas. La mayor supervivencia (89%)
se obtuvo con pléntulas germinadas al sol, en suelo-arena, regadas
por aspersidn, repicando a las 12 demanas después de la siembra. En
condiciones de este tratamiento, podrian obtenerse por lo menos 1000
pléntulas por gramo de semilla pura sembrada. No se encontrd diferen-
cia estadistica entre la supervivencia ni diferencia entre las carac-
teristicas morfoldégicas para las pléntulas procedentes de los dos am-
bientes, sol y sombra.

Publicado en parte en: Turrialba 18(4):409-415., 1968.

LEON S., R. E. Estudio de algunas especies forestales tropicales con
especial atencién a su comportamiento en el vivero. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, 1955. 177 p.

Para conocer mejor los frutos y semillas de algunas especies forestales
de los trépicos se efectuaron descripciones de algunas caracteristicas
morfoldgicas y fisiolbégicas de 31 especies, tales como: forma, tama-
fio, color, nfimero de semillas por fruto, nfimero de frutos y de semillas
por kilo. Con base al tipo de deshiscencia principalmente, se indica
el método utilizado para extraer semillas. Para el conocimiento de
propiedades fisiolégicas se hicieron pruebas de germinacidn en el vive-
ro, invernadero y laboratorio. Se hicieron ensayos de almacenamiento
sin tratamiento especial. Para la identificacibn de plintulas fueron
realzadas descripciones de caracteristicas vegetativas, ademds tipos de
germinacibén, medida de crecimiento, aparente resistencia o susceptibi-
lidad a.plagas y enfermedades, y su comportamiento al transplante dentro
del vivero y al campo. Para algunas especies, se calculd &poca propieia
de siembra, basindose en las condiciones climiticas, &poca de maduracién
de semillas, tiempo de almacenamiento sin mayor pérdida en el poder ger-
minativo y rapidez de crecimiento en las plintulas.

LOZANO JIMENEZ, O. R. Postes vivos para cercos. Tesis Mag. Agr. Tu-
rrialba, 1962. 75 p.

Fueron usados tres especies Erythrina poeppigina, Gliricidia sepium,

y Erythrina costaricensis, en un experimento de arraigamiento de postes
vivos para cercos en Turrialba. Se probaron dos épocas de siembra, dos
clases de di&metro y los efectos de una hormona para arraigamiento.

Los resultados indican que un gran nfimero de postes fuero afectados

por el ganado, comiéndose las hojas y la corteza, siendo la especie
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menos afectada E. costaricensis. Fue mis favorable la siembra en
&poca seca. Postes con un difmetro de 6-12 cm mostraron una sobre-
vivencia mds alta que los de 3-6 cm en dos especies, sin ninguna di-
ferencia en E. costaricensis. No mostrd diferencia la aplicac16n de
la hormona, siendo observada una influencia negativa en G. sepium.
Los resultados obtenidos en este trabajo indican que la seleccidn de
la especie mds apropiada y la mejor &poca de plantacién son los dos
factores m8s importantes. La sobrevivencia mis alta se verificd en
los meses de menor preclpitaclén. En vista de que E. costaricensis
superd a otras especies en todos los aspectos, se puede asumir que
tal especie es la mejor adaptada a las condiciones de Turrialba.

Extracto en: Turrialba 12(3):150-152. 1962.

RAIGOSA ECHEVERRI, J. Efecto del abonamiento sobre el crecimiento
inicial de plantaciones de Anthocephalus cadamba Miq. y Cordia allio-
dora (Ruiz y Pav.) Cham. en dos tipos de suelos. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, 1968. 102 p.

Se estudian los efectos del abonamiento sobre el crecimiento de las plan-
taciones de Anthocephalus cadamba Miq. y Cordia alliodora en referencia

a determinar: (1) las diferencias en cuanto al crecimiento de dos es-
pecies de r8pido crecimiento en los varios tratamientos de fertilizaciéng;
y (2) la reaccidén de las especies a los tratamiento en sitios diferentes.
El disefio estadistico usado fue un experimento factorial 3x3x2 en blo-
ques al azar, con 18 tratamientos, 2 especies, 2 sitios y 3 replicaciones
dentro de cada sitio. Durante los 6 meses que durd el experimento, se
tomaron las medidas de altura, didmetro, niimero de ramas en el tronco,
didmetro de la copa, y cantidad de lluvia caida. En los resultados se
detallan las diferencias significativas entre los diferentes tratamien-
tos. En el A. cadamba, se con81gu16 en 6 meses, un incremento en altu-
ra en cm del mejor tratamiento sobre el testigo del 23% en F. Norte y

71% en P, Cajén. En el C. alliodora 74% en F. Norte y 45% en P. Cajénm.

VASTEY, J. DE. Estudios sobre propagacidén de especies forestales por
estaca. Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1962. 67 p.

El estacado, un viejo método horticola, ha venido aplicéndose cada vez
mis en la dasonomia para propagar especimenes deseables como variedades
resistentes a ciertos insectos o a ciertas enfermedades o, especimenes
de répido crecimiento. La gran mayoria de los estudios y observaciones
al respecto se refieren a las zonas templadas y muy poco se sabe acer-
ca del comportamiento de las estacas provenientes de &rboles tropicales.
En el presente estudio exploratorio se ha tratado de determinar la posi-
bilidad de reproducir especies forestales por estacas, observar el efec-
to de la aplicacién de hormonas en las estacas, y encontrar la respuesta
de las estacas de Cordia alliodora y Cedrela mexicana cuando son irra-
diadas por diferentes intensidades de rayos gamma. Se da un cuadro

con los resultados de arraigamiento de 21 especies estudiadas. De las
cuatro especies que recibieron tratamiento con hormona, Fraxinus ameri-
cana mostrd habilidad de arraigamiento. El muy bajo prendimiento en

el ensayo a base de irradiacién no ha permitido encontrar ninguna
interpretacidn.
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VEGA CONDORI, L. Introduccidén de coniferas de diversas zonas
ecoldgicas de Costa Rica, y efecto de las micorrizas en su
crecimiento inicial. Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1962.
117 p.

Se estudia la aclimatacién de 7 coniferas tropicales y la influ-
encia de micorrizas en el crecimiento inicial de 6 especies de
pinos. Se encontrd enorme variacidn en el crecimiento y sobrevi-
vencia del material utilizado, atribuyéndose a la presencia o au-
sencia de micorriza, a los diversos factores prevalentes de cada
sitio de plantacidn y a las caracteristicas genéticas de las es-
pecies. En Turrialba, Pinus caribaea, Cupressus lusitanica resul-
taron promisores, en menor escala Pinus pseudostrobos. En el Ira-
zG, después de 6 meses, se registrd buen crecimiento y recuperacidn
en Pinus pseudostrobos, Pinus michoacana y Pinus oocarpa. De los
resultados de la inoculacidén se encontrd que las micorrizas aumen-
tan el peso verde, peso seco, altura, nfimero y longitud de agujas.
No se encontraron diferencias significativas en los métodos de ino-
culacién. Una vez conseguida la micorriza en un determinado lugar,
se considera conveniente propagarla por medio de plantas infectadas
mientras no se encuentre otro método mids adecuado. Las micorrizas
demostraron ser elementos esenciales en la aclimatacidén de los
pinos mexicanos y centroamericanos ensayados. Influyen favorable-
mente en el crecimiento inicial y permiten obtener plantas de ma-
yor tamafio y vigor y en un tiempo relativamente corto.

Extracto en: Turrialba 14(3):151-154. 1964,

Dafios y Proteccién de Bosques
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ECHANDI ZURCHER, R. Las Loranthaceae que parasitan en el laurel
Cordia alliodora (R. € P.) Cham., en Costa Rica y sus posibili-
dades de control con inyecciones de herbicidas el tronco del
huesped. TesisMag Agr. Turrialba, 1958. 40 p.

Las plantas que se encuentran creciendo sobre los &rboles de laurel,
Cordia alliodora (R. € P.) Cham., llmadas comfinmente en Costa Rica
"matapalos", pertenecen a la familia de las Loranthaceae del orden
Santalales. La especie de muérdago més comfin en el laurel es el
Phoradendron robustissimum Eichl. Con el presente trabajo se pre-
tendia eliminar los muérdagos mediante inyecciones de productos
fenoxiacéticos al tronco del &rbol, tendientes a matar el muérdago
sin afectar al huésped. Los tratamientos usando tres compuestos
fenoxiacéticos (2,4-D; 2,4,5,-T; y M.C.P.) inyectados al tronco

en tres concentraciones, y en tres diferentes &pocas, no dieron
resultado 10 meses después de los primeros tratamientos. Con el
empleo de concentraciones dos, cuatro y ocho veces mayores a la
mis alta empleada en los anteriores experimentos, tampoco se apre-
ciaron resultados tres meses depués del tratamiento.

LOAIZA GONZALEZ, V. H. El efecto del uso de herbicidas y fertili-
zantes y el crecimiento inicial de Pinus caribaea morelet var.
hondurensis (Séneclauze) Barrett et Golfari y Eucalyptus saligna
Smith en plantaciones. Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1967. 106 p.
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Se estudia la respuesta del Pinus caribaea Morelet var. honduren-
sis (Séneclauze) Barrett e Golfari y del Eucalyptus saligna Smith,
a la aplicacidén de un fertilizante compuesto y al control de malas
hierbas con los herbicidas Aminotriazole y Gramoxone en comparacidn
con las "chapias" a machete. Se practicaron los siguientes trata-
minetos: (a) limpiezas a machete cada dos meses, como es comfin en
la zona; (b) limpiezas con herbicidas con aplicaciones de Amino-
triazole y de Gramoxone; (c) fertilizacidén: se aplicd quincenal-
mente una onza de fertilizante compuesto (14-14-14) a cada planta;
(d) sin fertilizacidén. Los resultados indican que hay diferencias
significativas al 5% desde el quinto mes, con los datos de altura
y diferencias altamente significativas desde el cuatro mes, con
los datos del didmetro entre las limpiezas a machete y las limpie-
zas con Gramoxone y Aminotriazole. Entre las limpiezas con her-
bicidas no hubo diferencias significativas.

Para el promedio de la altura y del difmetro del pino y del euca-
lipto, hubo diferencias altamente significativas en la fertiliza-
cién. La interaccidén limpieza por fertilizante no fue significa-
tiva. El E. saligna mostrd que su tasa de crecimiento es muy su-
perior a la del P. caribaea var. hondurensis. La interaccidn lim-
pieza por especie no fue significativa. La interaccidén fertilizan-
te por especie fue altamente significativa. El E. saligna respon-
did ampliamente a la fertilizacidn, mientras que el P. caribaea
var. hondurensis précticamente no respondié, en el tiempo corto
del experimento. La interaccidn limpieza por fertilizante por es-
pecie no fue significativa. En seis meses el crecimiento promedio
acumulado de la altura en el pino fue de 52 cm con fertilizantes,
y de 42 cm sin fertilizantes, con una ganancia de 7%. Para el eu-
calipto, la altura fue de 290 cm con fertilizantes, y de 202 cm
sin fertilizantes, con una ganancia de 4u4%.

El efecto combinado de las limpiezas y la fertilizacién en la al-
tura del E. saligna a los 6 meses en comparacidn con el testigo,
(machete sin fertilizantes) did ganancias de 115% en Aminotriazole
mas fertilizantes; de 100% en Gramoxone mids fertilizantes; de 68%
en matchete mis fertilizantes; de 61% en Gramoxone sin fertilizan-
tes; y de 44% en Aminotriazole sin fertilizantes. En el didmetro
did ganancias de 185% en Aminotriazole mis fertilizantes; de 177%
en Gramoxone m3s fertilizantes; de 123% en Gramoxone sin fertili-
zantes; de 101% en Aminotriaole sin fertilizantes; y de 8u4% en
machete mas fertilizantes. Los porcentajes de ganancia en altu-
ra y en didmetro del P. caribaea var. hondurensis, en el efecto
combinado de las limpiezas y la fertilizacidn, no dan una buena
idea del crecimiento porque esta especies no alcanzé la meta de
dos metros de altura en los seis meses del experimento. El nfimero
de ramas en el eucalipto mostrd tendencias similares a las curvas
de crecimiento de la altura y del difmetro. El pino en las lim-
piezas a machete, no incrementd su follaje.

En los cinco sitios de buena fertilidad, la coloracidn del follaje,
tanto del pino como del eucalipto, tuvo pequefias diferencias segfin
las limpiezas y la fertilizacidn. En el sitio de baja fertilidad
las plantas no fertilizadas acusaron sintomas de deficiencias mi-
nerales. Se evidencid las diferencias en la cantidad de lluvia
caida en cada sitio del experimento. No se encontrd correlacidn
entre la cantidad de lluvia y el crecimiento de las plantas.
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El gasto de los herbicidas fue mayor a la frecuencia de aplicacién
mis corta en la preparacidén del terreno; después de la plantacidn
el gasto bajdé y la frecuencia de aplicacidén fue mfs larga. El Gra-
moxone controld mds eficazmente a las malas hierbas que el Amino-
triazole.

MATTE HUNEEUS, V. Algunos aspectos bioldgicos del parasitismo en
loranticeas tropicales. Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1966. 90 p.

Se realizaron estudios taxondmicos, morfoldgicos, anatémicos y fisib-
16gicos de algunas lorantdceas tropicales. El principal objetivo de
estos estudios b@sicos fue saber algo mids acerca de las relaciones
entre par8sitos y hospedero para encontrar en el futuro una forma
eficaz de controlar al primero. Se encontrd que las especies mis
comunes fueron Oryctanthus occidentalis y Phthirusa pyrifolia. El
estudio morfolégico y anatémico versd sobre Phthirusa pyrifolia. Ade-
mds de observaciones microscépicas, macroscbdpicas y mediciones, se to-
maron fotomicrografias de las caracteristicas mfs sobre sallentes. Se
estudiaron las c&lulas haustoriales de P. Bzglfolla asi como algunas
alteraciones inducidas en los tejidos de Vernonia sp. y Salix babylo-
nica. En los estudios fisiolégicos se utilizaron las siguientes plan-

tas: P. pyrifolia parasitando sobre Salix babylonica. P. ifolia

parasitando sobre Aphelandra sp.; y 0. occidentalis parasitando sobre
Salix humboldtiana. Se usd el radioisétopo 32P tanto para los expe-
rimentos de absorcién radical como para los experimentos de absorcién
foliar. Se siguid el movimiento del radiofésforo durante el transcur-
8o de la absorcidn, tanto radical como foliar. La distribucién del

32p tanto en el pardsito como en el hospedero est§ asociado a los ér-
ganos y tejidos de mayor actividad metab8lica. Al aplicar el Y“P a las
raices, el punto de insercidén de la lorant&cea en el tronco del hospe-
dero presentd mayores cantidades de fésforo radiactivo que regiones

del tronco superiores a dicho punto. Se pudo comprobar también, cier-
to grado de absorcidén foliar, tanto por las hojas del pardstico, como
por las hoaas del hospedero. Hubo, aunque en forma muy limitada, tras-
lado del 32p absorbido por las hojas del par8@sito a los tejidos de los
hospederos y viceversa.

Dasometria
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ALONSO GARCIA, J. C. Estudio de la masa forestal del bosque de Pinus
oocarpa de Yucul (Nicaraga) atacado por Dendroctonus frontalis.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1966. 81 p.

Se hace un estudio de la masa forestal de un bosque natural} de pino
ocote (Pinus oocarpa schiede) atacado por el barrenillo del pino (Den-
droctonus frontalis Zimm.). El préposito fue de evaluar la magnitud
del dafio, encontrar las caracteristicas de la masa forestal y estimar
el posible crecimiento del bosque en condiciones de manejo. La com-
posicién de la masa forestal se obtuvo por inventario; se usd el sis-
tema de muestreo sistemdtico. Los &rboles por inventariar se agrupa-
ron en pinos, robles y otras especies. Se consideraron en el inven-
tario solamente los &rboles mayores de 10 cm de difmetro a la altura
del pecho (D.A.P.). Se estimd el crecimiento de los &rboles, a base
de los anillos de crecimiento.
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El promedio entre el tamafio de los anillos de los &arboles de
mayor crecimiento y los de crecimiento promedio de todos los
arboles perforados, sirvid para estimar el crecimiento en con-
diciones de bosque manejado. Se encontraron por hectirea, sin
incluir arboles caidos, un total de 115,6 Srboles con un volfi-
men comercial de 135 mé + 8,5 m3. (error estindar). Los pinos
recién explotados y los caldos se estimaron en 39 arboles por
hectdrea con un volGmen de 51 m3. El porcentaje total de cre-
cimiento fue de 1,63% y el crecimiento corriente de los pinos
vivos fue de 0,8 m3 por hectdrea por afio. La regeneracidn de
este bosque es abundante; se encuentran aproximadamente 22000
arboles por hectdrea menores de un afio, aunque solamente se
encontraron 9 &rboles por hectdrea con un D.A.P., de 5 a 10 cm.
Esto se debe al efecto de los incendios anuales.

Se elabord una tabla tentativa de produccidn que muestra un
volfimen total acumulado de 684 m3/Ha en 45 afios de los cuales
334 nd corresponden a los raleos. El cdlculo de la produccidn
se hizo en base a un bosque coetdneo normal. Los incendios
periddicos influyen sobre la masa forestal evitando que los
pinares desaparezcan por la sucesidn natural, pero al mismo
tiempo causan dafios, principalmente a la regeneracidén. E1l
dafio del Dendroctonus frontalis se puede estimar en 106 &r-
boles muertos por hectirea, con un volumen de 132 m3; en el
momento del inventario la plaga todavia estaba activa.

FLORES SALGADO, H. Crecimiento en didmetro y altura del &rbol
del hule (Hevea brasiliensis, Miell. Arg.) en dos zonas ecold-
gicas de Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1963.

98 p.

El hule, Hevea brasiliensis Muell. Arg., principal productor de
hule natural en el mundo, ha sido ampliamente cultivado en gran
parte de los paises tropicales, ya sea con fines comerciales o
experimentales. En el hemisferio occidental, la enfermedad su-
damericana de la hoja, producida por el hongo Dothidella ulei

P. Henn., ha sido factor limitante en el fomento de este cul-
tivo. Esto ha conducido a la seleccidn de clones tales como

IAN 710, IAN 713, IAN 717, IAN 833, IAN 873 y FX 2261, que com-
binan alto rendimiento con un grado satisfactorio de resisten-
cia a las enfermedades.

Se compara el crecimiento en didmetro y altura total de clones
del H. brasiliensis resistentes al D. ulel, durante los primeros
cuatro afios de edad, en dos zonas ecoldgicas de Costa Rica, de
condiciones climiticas diferentes a 580 m de elevacidn (finca
Webber) y a 94 m (finca La Francia). El crecimiento diamétrico
anual en altura fue de 2.61 m y 2.38 m, respectivamente. Con
base a las mediciones tomadas, se hicieron las distribuciones de
clases diamétricas y altura total para cada edad y cada zona. Se
trazaron curvas de crecimiento diamétrico en relacidn con la edad
para cada zona. Los coeficientes de correlacidn demuestran que
las relaciones: didmetro-edad, altura-edad y difmetro-altura,
son muy estrechas Las dos zonas a pesar de sus diferencias
climiticas, permiten un crecimiento inicial satisfactorio del
arbol del hule.
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Las observaciones pedoldgicas mostraron que en ambos lugares
donde se encuentran las plantaciones de hule, los suelos tienen
buenas propiedades fisicas y las condiciones de fertilidad son
susceptibles de mejoramiento.

GOITIA ESTRADA, D. J. Estudio del incremento volumétrico del
Cupressus lusitanica Mill., en relacidn a la edad y al sitio.
Tesis Mag. Agr. Turrialba, 1954. 59 p.

El estudio se realizd en diversos sitios de Costa Rica. Las
8reas estudiadas se clasifican en clase de sitio I, II y III,
us8ndose para ellos los sistemas de Storie y Wieslander, resul-
tando ambos satisfactorios. Los indices de clasificacidn segfin
Storie resultaron de 100% para clase I, 72% y 36-50% para clase
II y III, respectivamente. Los indices de relacién entre altu-
ra y D.A.P. fueron de 108.92 y 76 pies, respectivamente, para
los sitios I, II, y III, correspondiendo a un D.A.P. de 19 pul-
gadas. Los incrementos volumétricos fueron dobles en I compara-
do con II, en rodales de la misma edad. En I, a los 30 afios, se
nota una pequefia declinacidén de crecimiento pero que no se obser-
va sino a los 36, en II. Posiblemente se deba a falta de entre-
saque. Se trazaron tables de volumen en pies cfibicos y tablares
para clase II, las que pueden aplicarse para condiciones ecold-
gicas similares. El entresaque arroja considerables diferencias
de crecimiento.

IZQUIERDO CARRASCO, J. E. Las fotografias aéreas en la estima-
cidn de volumen de bosques secundarios en el trdpico. Tesis
Mag. Agr. Turrialba, 1962. 48 p.

Se estudia la posibilidad de realizar inventarios forestales en
bosques secundarios tropicales, usando técnicas fotogramétricas.
Con el método de diferencia de paralaje en fotografias aéreas,
fue posible clasificar los &rboles en estratos de 10 m con una
precisién razonable. Una correlacidn altamente significativa
(r=0.748) se encontrd entre la densidad de la copa de los drboles
y el estrato de 31-40 m, medido en la fotografia, y el volumen me-
dido en el campo. Se observd una correlacidn muy baja (r=0.138)
para la densidad y el volumen del estrato entre 21-30 m, y se
encontrd una estrecha correlacidn (r=0.806) entre el volumen de
los &rboles del estrato de 31-40 m y el volumen total. Este
método puede usarse en la determinacién del volumen de bosques
secundarios con un control adecuado en el terreno.

Extracto en: Turrialba 14(1):39-u41. 1964.

PEREZ FIGUEROA, C. A. Estudio forestal del laurel, Cordia allio-
dora(R. & P.) Cham., en Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrial-
ba, 1954. 182 p.

El presente estudio se divide en bot&nica, ecologia, forma de cre-
cimiento y rendimiento, utilizacidn econdmica y ordenacién o mane-
jo. Todas las observaciones y medidas fueron hechas en Costa Ri-

ca, en los bosques virgenes de la zona Atléntica. C. alliodora es
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un &rbol forestal de gran importancia en las zonas bajas himedas
de Costa Rica, debido a su excelente madera, su répido crecimien-
to, la buena forma del fuste y su admirable poder de regeneracién,
especialmente en los pastos. Rodales naturalmente establecidos

en terrenos cuyos bosques han sido removidos para pastos, son sus-
ceptibles de manejarse y producir buenas ganancias. A base de a-
nillos de crecimiento que son visibles en esta especie y que se
asumieron ser anuales, se construyeron las curvas de edad D.A.P.

y edad-altura. Ademds se investigd la longitud maderable comer-
cial, la clase de forma, el grueso de la corteza, el di&metro de
la copa y la longitud del fuste, medidas que se relacionaron con
el D.A.P. y la altura. El estudio econdémico de la explotacidn
reveld que la mejor edad de corta estaba alrededor de 25 afios y

la ganancia liquida por hectirea y por afio era de 800 colones,
usando datos bastante conservadores.

ROSERO GALARZA, P. Seleccidn de algunas especies forestales a
base de su crecimiento y regeneracidn natural. Tesis Mag. Agr.
Turrialba, 1960. 59 p.

Se estudia el comportamiento de las especies forestales en un bos-
que de segundo crecimiento, perteneciente a la formacién subtropi-
cal muy himeda, tratando de relacionar entre otros datos, el de
crecimiento diamétrico de cinco afios y el desarrollo en altura de
la regeneracidn natural en seis meses. En la medicién diamétrica
se halla la especie Trohis chorizantha y representantes de las
Lauraceae en porcentajes del 20.80 y 15.92% en el nfimero de &r-
boles, respectivamente. Entre las especies de las Lauraceae un
11.1% alcanzd un crecimiento de .55". En el nfimero de su regene-
racién natural es notable la disminucién de plantas de 1" de di&-
metro o mds. Los crecimientos promedios anuales mas altos, corres-
ponden a las especies Virola sebifera y Goethalsia meiantha con
.40"; las especies Virola Koschnyi y Amyris spp. alcanzan .38".
Los datos obtenidos no hicieron posible relacionar el crecimiento
diamétrico de los &rboles con el desarrollo de altura de la re-
generacidn natural. Se notd una ausencia casi total de arbolitos
de 1" o mis de di&metro, pero se halld una gran cantidad de re-
generacidén natural en la clase de 1.0 m o mids de altura, pero
menos de 1" de didmetro. Esto puede atribuirse a que el tiempo

de cinco afios no fue suficiente para permitir el paso de la re-
generacidén a la clase de 1" de didmetro. También es posible que
las exigencias de luz o de competencia cambien drésticamente en
esta fase del desarrollo produciendo gran mortandad en las cate-
gorias diamétricas inmediatamente inferiores a 1".

Manejo de Bosques y Cuencas
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GONZALEZ DE MOYA, M. Ordenacidn de un bosque subtropical de
crecimiento secundario en Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turri-
alba, 1955. 140 p.

A medida que la demanda de productos forestales aumenta en todo el
mundo, se siente mis la necesidad del manejo de los bosques tropi-
cales para su explotacidn racional. El presente estudio se refiere
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a la ordenacidn de un bosque subtropical y ha tenido como objetivos
principales: (a) conocer la posibilidad econdémica en transformarlo
en un bosque de produccidn m&xima en forma sostenida; (b) determi-
nar las dificultades que presenta el manejo de este tipo de bosque;
(c) recomendar la forma y usarlo para experimentacidn, adiestramien-
to y demostracidn.

Se efectud el estudio en un bosque formado al abandonar un cafetal
hace 30 afios, y que fue explotado desde entonces. Se hizo el inven-
tario y tomando en cuenta el excelente mercado local, se esbozd un
plan de manejo que establece dos cuarteles y cinco secciones con
ciclo de cortas de cinco afios, fijdndose aprovechamiento anuales

de 4.860 pies tablares de madera y 6.980 pies cfibicos de lefia por
afio en una extensidn de 21.26 acres; lo cual se puede combinar con
cortas previas de bejucos, cortas intermedias (de aclareo de libe-
racién, de mejora, sanitarias, de limpieza y cortas finales). Es-
tas operaciones hacen econdmicamente factible la construccidn de
una casa permanente para un guardabosques, quien ha de encargarse

de la administracidn, derivéndose ademis otros beneficios materia-
les, cientificos y educacionales.

LOMBO TORRES, R. Contribucién para un plan de manejo de la cuenca
superior del Rio Macho, Costa Rica. Tesis Mag. Agr. Turrialba,
1963. 81 p.

Se realizd un estudio para encontrar el uso apropiado de la cuenca
del rio Macho en Costa Rica. La posible explotacidén de la zona
para productos forestales, agricultura y ganado fue descartada, de-
bido al bajo rendimiento del bosque y caracteristicas desfavorables
de topografia, alta pluviosidad y baja fertilidad. Para asegurar
los mdximos beneficios del &rea se sugiere el manejo de wo mltiple
con produccién de energia eléctrica como objetivo principal, y

como secundario la recreacidn.

Extracto en: Turrialba 14(1):43-ul, 1964.

MADRIZ VARGAS, A. Algunos datos para el manejo de bosques secun-
darios degradados de la parte occidental de la Meseta Central.
Tesis Mag. Sc. Turrialba, 1965. 98 p.

La Meseta Central de Costa Rica constituye un drea sujeta a una pre-
sién demografica intensa, lo que ha causado la devastacidn del &-
rea boscos<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>