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Mesa de Honor en la Ceremonia de Inauguracidn del VII Seminario Latinoamericano de
Irrigacién. De izquierda a derecha: Ing.Agr. Emilio Montero B., Director del Area
Sur del IICA; Sr. Jorge Prado A., Ministro de Agricultura de la Repiiblica de Chile;
Ing.Agr. Emilio Madrid C., Presidente Ejecutivo del INIA-Chile y Presidente de blas
Mesa Directiva del Seminario; Brigadier General Bruno Siebert H., Ministro de otzz
pPblicas de la Repliblica de Chile; Ing.Agr. M.Sc. Hernani Da Costa Fiorl, Direc y
de la Oficina del IICA en Chile e Ing. Agustin Merea C., Especialista en Riego
Drenaje del IICA y Secretario General del evento.

Exposicién del Ing. Alberto Gomez Gaviria, representante del Banco Interamericano de
pesarrollo (BID). .
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Delegados de Bolivia y Brasil

Delegacisn del Perfi







Lectura de los Acuerdos, Conclusiones y Recomendaciones del Seminario por el
Secretario General, Ing. Agustin Merea C. (Ceremonia de Clausura) ’

El Dr. Francisco Morillo Andrade, Director General del IICA; el Sr. Andres
Passicot, Ministro de Economia de la Repiblica de Chile y el Ing. Agr. Emilio
Madrid C., Presidente de la Mesa Directiva del Seminario, abandonando el Saldn
de Embajadores del Hotel Carrera al término de la Ceremonia de Clausura del
evento.
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A. DOCUMENTOS INFORMATIVOS






* Documento A-1

INFORMACION GENERAL

I. ANTECEDENTES

En 1959, algunos jefes de las misiones agricolas de los Estadoe Unidos
en paises Latincamericanos coincidieron en estimar que las crecientes demandas
de productos agricolas en Latinocamerica destacaban la importancia del uso de
la irrigacién camo un medio para satisfacerlas. Con base en tal acuerdo, so-
licitaron a la Administracién de Cooperacién Internacional (ICA) de Estados
Unidoe patrocinar un seminario que pudiera ser (til para el desarrollo de la
agricultura bajo riego. En respuesta a este pedido ICA suministré loe servi
cios de un Consultor para evaluar la necesidad de tal seminario, esbozar un
programa y sugerir el tipo de participantes que pudieran contribuir en una
mejor forma al seminario y aprovechar los beneficios que se derivaran del
mi smo.

A raiz de la presentacién del informe del Consultor, en el que se daba
cuenta de su visita a seis paises latinocamericanos, consultas con represen-
tantes de otros doce y correspondencia sostenida con algunos mas, ICA decidid,
aceptando la invitacién que le hiciera el Gobierno del Per\i, colaborar técnica
y econfmicamente en la realizacién del Primer Seminario Latinoamericano de
irrigacion que tuvo lugar en di,cho pais del 4 al 17 de octubre de 1959.

Para este primer seminario, las invitaciones fueron hechas conjuntamente
por el Gobierno de Peri y la Mision del ICA (USOM/Peri) a loe diferentes
Gobierncs Latinocamericanoe para que acreditaran representantes del més alto
nivel profesional y administrativo, asociados con el desarrollo de los
proyectoe de irrigacién en sus respectivos paises.

A partir del Primer Seminario (Per(i, 1959) se realizaron sucesivamente
cinco seminarios mis, en las sedes y aflos siguientes: 11 Seminario, Panamé.
1962; III Seminario, México, 1964; IV Seminario, Colcambia, 1966; V Seminario,
Venezuela, 1968 y VI Seminario, Uruguay, 1971.

En ocasién del V Seminario, realizado en Venezuela en 1968, se aprobaron
los Estatutos de la Comisidén Latincamericana de Irrigacién y Drenaje (CLAID),
a la cual se incorporaron oficialmente una serie de paises de la regién a tra-
vés de sus respectivas Comisiones Nacionales de Irrigacién y Drenaje.

En el VI Seminario (Montevideo, Uruguay, 1971), el Comité Ejecutivo de
la CLAID aprobd un Convenio de Integracién y Cooperacién con la Comisién In-
ternacional de Irrigacién y Drenaje (ICID) mediante el cual, en la practica
CLAID se constituia en el érgano regional de ICID,

No obstante que en los Estatutos de la CLAID (articulo 20 del Capitulo
V) se establece que los Seminarios Latinocamericanos de Irrigacién deberian ce-
lebrarse cada dos afios, los mismos, por razones varias, no se realizaron en el
lapso de doce afios contados a partir de 1971, afio en que se realizara el VI
Seminario ya mencionado, en el Uruguay.



En ocasibén del IV Seminario Latincamericano scbre Riego por Goteo que ¢
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) realimn
en Venezuela en 1981, con la participacién de 18 paises de la Regidn, y ¢
auspicio y la colaboracién de diferentes organismos oficiales venezolance, ¢
Plenario de dicho certamen recamendd al IICA apoyar la reamudacién de los Se-
minarios Latinocamericance de Irrigacién, interrumpidos desde 1971. En dich
oportunidad el delegado de la Repiblica de Chile dejd constancia del interd
de su pais, en principio, de ser sede del VII Seminario.

En consecuencia con lo anterior, el IICA, a través de su Programa ¢
Conservacién y Manejo de Recursos Naturales Renovables y su Oficina en Chile,
establecié contacto con representantes de alto nivel de las instituciones ofi-
ciales chilenas vinculadas con el desarrollo de la irrigacién en su pais.
efectoe de coordinar lo pertinente en pro de la organizacién y realizacién de
VIl Seminario materia de esta informacién. Simulténeamente, explord ante L
Direccién General de Cooperacién Tecnica y Cientifica del Ministerio de Asn
tos Externcs de Esgpafia y la Agencia Internacional para el Desarrollo (AID),
las posibilidades existentes para que brindaran su cooperacién técnica y fi-
nanciera para la realizacién del mencionado certamen.

Las acciones resefiadas, vistas las miy favorables reacciones obtenidas,
motivaron que el IICA incluyera en su Programa Operativo para 1983, camo Pro-
yecto 3.AZ.0l, la organizacibén y realizacién del VII Seminario Latinoamericam
de Irrigacidn, con sede en Santiago, Chile y fechas ' comprendidas entre el %
de Noviembre y 2 de Diciembre de dicho afio.

11 QOMISION ORGANIZADORA

Para coordinar la mejor organizacién y realizacién del VII Seminario
Latinoamericano de Irrigacién a nivel local, después de haberse asegurado lo
auspicios de los Ministerios de Agricultura y de Obras Piblicas y de la Ofi-
cina de Planificacién Nacional (ODEPLAN) de la Repiblica de Chile, a princi-
pios de 1983 inicid sus labores formales la Comisién Organizadora del certr
men, conformada por los siguientes ejecutivoe y/o técnicos de Chile y el IICA:

a) Por las instituciones de la Repiblica de Chile

.Ing. Agr. Andrés Subercaseaux S.
Director de Planificacién Agricola (ODEPA)

.Ing. Agr. Emilio Madrid C.
Presidente Ejecutivo del Instituto de Invesitaciones Agropecuaria
(INIA).

.Ing. Civil Jorge Silva M.
Secretario Ejecutivo de la Comisién Nacional de Riego

.Ing. Civil Eugenio Lobo P.
Director General de Aguas (DGA)

.Ing. Civil Luis Lamarca S.
Director de Riego.




.Ing. Agr. Ph.D Juan Tosso T.
Director Area de Recursos Ambientales del INIA

Por el Instituto Interamericano de Coocperacién para la Agricultura (IICA)

.Ing. Agr. M.S. Ernani M. Da Costa Fiori
Director de la Oficina del 1ICA en Chile.

.Ing. Civil Agustin Merea C.
Especialista en Riego y Drenaje.

.Ing. Agr. Jaime Harris J.
Especialista en Programacién y Administracién de Politica

La presidencia de la Comisién Organizadora fué ejercida en una primera

etapa por el Ing. Ag. Andrés Subercaseaux S. y, en una sequnda y final por el
Ing. Agr. Emilio Madrid C., Presidente Ejecutivo del INIA.

La coordinacién internacional del certamen estuvo a cargo del Ing. Civil

Agustin Merea C., Especialista en Riego y Drenaje del IICA, responsable ante
el Instituto del Proyecto 3.AZ.0l ya mencionado.

Para facilitar sus acciones, la Comisién Organizadora designd de su seno

un Comité Ejecutivo, con la siguiente conformacién:

Ing. Agr. Pmilio Madrid C. (INIA - Chile)

Ing. Agr. Ph.D Juan Tosso T. (INIA - Chile)
Ing. Agr. M.S. Frnani M. Da Costa Fiori (IICA)
Ing. Civil Agustin Merea C. (IICA).

Entre las labores desarrolladas por la comisién organizadora y su Comité

Ejecutivo pueden resefiarse las siguientes:

. Discusién y acuerdo sobre fechas, objetivos y temario del Seminario.

Elaboracién, impresién y distribucién del “Primer Anuncio” del
Seminario

. Identificacién de 1los especialistas de la Regién de alto nivel
técnico, que tendrian a su cargo la exposicién de los temas de
interés general previstos en el temario.

La formulacién y aprobacién del Reglamento del VII Seminario
Latincamericano de Irrigacién.

. la aprobacién de la guia para normar la presentacién de los Informes
Nacionales a ser presentados por los representante oficiales de los
paises y de los términos de referencia para la confeccién de loe
Informes y documentos de trabajo a ser presentados, respectivamente,
por observadores de las Instituciones Intermacionales y los
especialistas de alto nivel invitados como expoeitores.



La elaboracién, impresién y distribucién del" Segqundo Amncio® del
Seminario. T '

La confeccidn del programa definitivo del certamen y todo lo concer-
niente al acondicionamiento del local sede (Salén de Embajadores del
Hotel Carrera); recepc16n y alojamiento de participantes extranjeros,
secretaria, upresion y distribucién de materiales entre los partx-
cipantes; agasajos y facilidades logisticas en general para el mejo
desarrollo del evento a nivel local.

II1 OBJETIVOS

En el marco de los estatutos de la CLAID, los objetivos del VII Semina-
rio I.at1mamencam de Irrigacién son los siguientes:

Actualazar el conocimiento, tanto del desarrollo en materia de irri-
gacidn registrado en los paises de la Regidn en los (ltimos doce
afios, como de los principales problemas que de una u otra manera vie-
nen afectando dicho desarrollo.

Favorecer el mejor conocimiento de los programas, proyectos y accio
nes de oolaborac:.én financiera y técnica que en apoyo al desarrollo
de la irrigacién en los paises latincamericanos y del caribe realigan
diferentes organismos internacionales del sistema mundial y regiomal.

Facilitar el intercambio y capitalizacién de experiencias entre 1los
ejecutivos y técnicos responsables del desarrollo de la irrigacién en
loe paises de la regién sobre el tratamiento dado a los problemas co-
mmes que en diferente medida conspiran contra dicho desarrollo.

Revisar y emitir proposiciones tanto sobre los Estatutos de la CIAD
aprobados en 1968 como sobre la realizacidén periédica de nuevos Semi-
narios.

v PARTICIPANTES

Las invitaciones para participar en el Seminario fueron cursadas direc-
tamente por el Dr. Francisco Morillo Ardrade, Director General del IICA, a los
Ministros de Agricultura de los Estados Miembros, en 1o que hace a represen
tantes oficiales y delegados de sus paises y, a loe miximoe ejecutivoe de las
Instituciones Internacionales del sistema mundial y regional de cooperacién
técnica y financiera, en lo referente a acreditar observadores. -

Las invitaciones a los especialistas de alto nivel, de fuera de Chile
seleccionados por la Comisién Organizadora como expositores de temas de inm-
terés general, fueron cursadas directamente por el Especialista en Riego Y
Drenaje responsable del proyecto IICA 3.AZ.0Ol.



La invitacién a ejecutivos y ténicos de Chile fueron cursadas directa-
mente por la Comisidn Orgamzadora, correspondiendo a los Directors de las
Oficinas del IICA en los paises cursar las correspondlentes a personas que por
si o en representacién de Instituciones C1ent1f1cas, profesionales, educacio-
nales, pdblicas o privadas, tuvieran interés en participar en el Seminario
como obeervadores, previos los trimites de inscripcién respectivos.

Tal como puede apreciarse en el Documento A-10 de este Informe Final,
participaron en el Seminario un total de 115 ejecutivos y técnicos en repre—
sentacién de 18 paises latinocamericanos y del Car1be, Espafia y 8 instituciones
del sistema mundial y regional de cooperacxm tecmca y financiera a la Regidr-
en aspectos vinculados al desarrollo de la irrigacién. Al respecto, cabe re—
saltar que, en lo que toca a representatividad, el VII Seminario superd a loe
que le precedieron.

La participacién de gran parte de los ejecutivos y técnicos de los
paises latinommericance haciendo excepcién del los ejecutivos y técnicos de
Chile y de los observadores acreditados por las Instituciones Internacionales,
fueron financiadas por AID e IICA. La corresporndiente a los dos especialistas
espaficles, fué financiada directamente por el Gobierno de dicho pais, el cual
ha contribuido también al financiamiento de los costos de impresién de este
Informe Final.

\ 4 PROGRAMA

los detalles del Programa del Seminario, confeccionado en una primera
instancia por la Comisidn Organizadora Y luego formalmente aprobada por la Me-
sa Directiva del certamen en su Sesidén Preparatoria, pueden apreciarse en el
Documento A-3 de este Infarme Final.

Con my ligeras variantes en el érden de presentacién de _.algunos de los
trabajos, dicho Programa se cumplid a cabalidad.

vI MESA DIRECTIVA

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo V del Reglamento del Semina—
rio, la Mesa Directiva del Seminario fué conformada par los presidentes de las
delegaciones de los paises latinoamericanos y del Caribe participantes y el
Ing. Agustin Merea C. en representacibén del IICA.

En su Sesidn Preparatoria, previa a la Sesién de Apertura del certamen,
1a Mesa Directiva eligié como Presidente del mismo al Ing. Agr. Emilio Madrid
C., Presidente de la Comisién Organizadora y como Vicepresidentes a los Ings.
José Marfa Costa, José Mamual Ramirez Robles, Roger Sanchez Vélez y Fernando
Ajmad C.; presidentes de las delegaciones oficiales de Brasil, Mexico, Pertl y
Venezuela, respectivamente.

Como secretario General fué ratificado el Ing. Agustin Merea, Especia-

lista en Riego y Drenaje del IICA y representante del Instituto en la Mesa Di-
rectiva.



Aparte de las designaciones de que se da cuenta, la Mesa Directiva apro
bd en su Sesién Preparatoria, por unanimidad y sin observaciones, el
del Seminario que fuera oportunamente elaborado por la Comisién Organi
del mismo.

En adicién a su Sesién Preparatoria, la Mesa Directiva celebrd
el transcurso del Seminario dos Sesiones de Trabajo. En la primera de ellas,
teniendo en cuenta los Estatutos de la CLAID que fueran cportunamente distri
buidos, adopté por unanimidad los acuerdos que se identifican en los nimnerocs
y 10 en el Documento A—4 que conforma este Informe Final.

En su sequnda Sesin de Trabajo, teniendo en cuenta las propuestas de
acuerdos, conclusiones y recomendaciones que fueran presentados por las dele
participantes en el transcurso de las Sesiones Plenarias, la Mes
Directiva aprobd los restantes acuerdos y las conclusiones y recomendaciones
que pueden apreciarse en el Documento A-4 mencionado.

VII SESION DE APERTURA

Conforme al Programa Oficial del Seminario la Sesién de Apertura del
nismo se realizd el lunes 28 de Noviembre a horas 10:00, en el Salén de Fmba-
jadores del Hotel Carrera, sede oficial del certamen.

Con la presencia de un numeroso grupo de invitados especiales, represen-
tantes de importantes instituciones chilenas piblicas y privadas vinculadas a
la temdtica del Seminario y de los participantes en el mismo, el acto fué pre-
sidido por el Sr. Jorge Prado Aranguiz, Ministro de Agricultura de la Repbli-
ca de Chile. Estuvo acampafiado en la mesa de honor por el Sr. Brigadier Gene-
ral Bruno Siebert Held, Ministro de Obras Piblicas de Chile, el Ing. Agr. -
lio Madrid C., Presidente Ejecutivo del INIA-Chile y Presidente de la Mesa Di-
rectiva del Seminario, Ing. Agr. Emilio Montero V., Director del Area Sur
IICA; Ing. Agr. M.S. Ernani Da Costa Fiori, Director de la Oficina del IICA en
Chile; Ing. Agustin Merea C., Especialista en Riego y Drenaje del IICA
cretario General del certamen y Dr. Juan Tosso, integrante del Comité Ejecu-
tivo de la Comisién Organizadora del Seminario.

§

De acuerdo al Programa, hicieron uso de la palabra, sucesivamente, los
sefiores Emilio Madrid, Emilio Montero B. y Jorge Prado A., el Gltimo de los
cuales, en su caracter de Ministro de Agricultura de la Repiblica de Chile y
en representacién del Gobierno de su pais, declaré formalmente inaugurado el
Seminario.

los textos de los discursos pronunciados por los ejecutivos mencionadose
pueden apreciarse, en su orden, en los Documentos A-5, A-6 y A-7 de este In-
forme Final.

VIII SESIONES PLENARIAS

De acuerdo también al Programa Oficial del certamen, se realizaron, en
tre los dias 28 de Noviembre y 2 de Diciembre, un total de 10 Sesiones Plena-
rias, las que fueron presididas en forma rotativa por el Presidente y los cua-
tro Vicepresidentes de la Mesa Directiva con el apoyo del Secretario General
del certamen. '




En su transcurso fueron expuestos los Informes Nacionales, Informes de
Instituciones Internacionales y Temas de Interés General previstos, distri-
buyéndose oportunamente entre los participantes los res(menes escritos de los
mismos. Oonstituyeron excepciones la no presentacién de los Informes Nacio-
nales de Panami y Guatemala, cuyos representantes cancelaron su participacién
a Ultimo momento por razones de fuerza mayor. No obstante, figura en este In-
forme Final el Informe Nacional de Guatemala, que fuera cportunamente remitido
a la Secretaria General por el Ing. Agr. Carlos de lLedn Prera, Director Gene-
ral de Servicios Agricolas del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimen-
tacién de dicho pais, designado por su gobierno como su representante oficial.

Con un tiempo de 30 minutos para sus exposiciones y de 10 mimtos adi-
cionales para dar respuesta a preguntas aclaratorias que formularon los par-
ticipantes, los disertantes contaron con el apoyo de proyectores de diaposi-
tivas, peliculas y léaminas.

En este punto, cabe destacar, por una parte, la gran solvencia con la
que los expositores trataron sus temas y absolvieron las aclaraciones que les
fueron solicitadas y, por otra, el interés mostrado por los participantes en
general, reflejado tanto por sus numerosas solicitudes de aclaraciones y con—
sideraciones a 1o expuestq como por el elevado porcentaje de asistencia,
practicamente del 100%, a las sesiones Plenarias que se resefian.

De acuerdo a lo solicitado por el Secretario General, muchoe de los
participantes, con apoyo en las exposiciones, hicieron llegar a la Mesa Direc-
tivwa de las Plenarias, propuestas escritas sobre posibles acuerdos, conclusio-
nes y recomendaciones del Seminario, las que, debidamente discutidas y consi-
deradas en la Segunda Sesidn de Trabajo de la Mesa Directiva, sirvieron de ba-
se para la aprobacién del conjunto de acuerdos, conclusiones y recomendaciones
consignados en el Documento A—4 de este Informe Final.

) 4 SESION DE CLAUSURA

El Seminario, de acuerdo a lo programado, se clausurd a las 19 horas del
viemee 2 de diciembre. El acto estuvo presidido por el Sr. Andrés Passicot
C., Ministro de Bconomia y Presidente de la Comisién Nacional de Riego de la
Repblica de Chile. En la mesa de honor acompafiaron al sefior Passicot, el Sr.
Jaime de la Sotta, Subsecretario de Agricultura de la Repiiblica de Chile; el
Dr. Francisco Morillo Andrade, Director General del IICA; el Ing. Agr. Emilio
Madrid C., Presidente del Seminario; el Sr. Alejandro Espejo, Director de la
Oficina de Planificacién Agricola (ODEPA) de la Replblica de Chile; el Ing.
Agr. M.S. Ermmani Da Costa Fiori, Director de la Oficina del IICA en Chile; el
Ing. Agustin, Merea, Secretario General del Seminario y el Dr. Juan Toeso,
miesbro del Comité Ejecutivo del mismo.

De acuerdo sielpre a lo programado, hicieron uso de la palabra, en forma
sucesiva, el Ing. Agustin Merea C., dando lectura a los Acuerdos, Conclusiones
y Recomendaciones del Seminario (Docmento A-4); el Ing. Isidro Pazos Mejia,
Presidente de la delegacién de la Repiblica Dominicana, a nombre de los par-—
ticipantes (Documento A-8) y el Dr. Francisco Morillo Andrade, en represem—
tacién del IICA (Documento A-9).

S



_Finalmente, previa una brillante improvisacién relacionada con los al<
cances y significacién del Seminario, el Sr. Andres Passicot, Ministro de
de la Repiblica de Chile, a nombre de su Gobierno, clausurd formal-

mente el certamen.

En instantes previos a la Sesién de Clausura fueron entregados a 1loe
participantes, firmados por representantes del Gobierno de Chile y el IICA,
los Certificados de Participacién de estilo.

X.  AGASATOS

Ilos participantes en el Seminario, en unién de invitados especiales,
fueron agasajados con un Cocktail de Bienvenida ofrecido por el Presidente de
la Comisién Organizadora, Ing. Agr. Emilio Madrid C., que tuvo en lugar en la
piscina panorimica del Hotel Carrera el dia lunes 28 de Noviembre, a horas
20:30 y, con un Cocktail de Clausura, ofrecido por el Dr. Francisco Morillo ,
Director General del IICA, realizado el viernes 2 de Diciembre a horas 19:30
en el Copper Room del Hotel citado.

Ambos agasajos fueron amenizados con conjuntos musicales tipicos del
pais sede del certamen.

X1 COMENTARIOS FINALES

Los documentos que respaldaron las diferentes exposiciones hchas en el
Seminario se incluyen en este Informe Final, con excepcién de algunoes pocos
que no fueron entregados cportunamente por sus autores, caso en el cual se
consignan los resimenes preparados por los mismos.

En otros pocos casos de documentos correspond1entes a Infoms Nacio-
nales de los paises, Cuyaextmsimsuperoanphamenteelmmeromximde
péginas (30) sefialado para el efecto, el Editor de este Informe Final no ha
tenido otra altermativa que consignar los resimenes entregados por sus autores
o, en su defecto, cuando ello ha sido posible, sin quitarle coherencia al do-

cumento, suprimir parte del mismo.

Finalmente, tal como se podrd apreciar, algunos de los documentos que
los Informes Nacionales no se han ajustado en la escala deseable a
las especificaciones consignadas en la guia ya mencionada, que fuera cportu-
namente distribuida. Ello obedece fundamentalmente al hecho de que, pese a
que las invitaciones oficiales fueron cursadas con mis de cinco meses de am
ticipacién a 1la fecha de realizacion del Seminario, la designacién de los re-
oficiales respectivos solo fué hecha miy poco tiempo antes del

inicio formal del mismo.

Objetivamente, pese a lo anotado precedentemente, se estim que el
conjunto de documentos que se consignan en este Informe Final constituye um
valiosa y actualizada fuente de informacién sobre la situacién actual del
desarrollo de la irrigacién en loe paises latincamericanos y del Caribe, asi
como de loe problemas y limitaciones que, en diferente medida, estan afectamio
dicho desarrollo.



REGLAMENTO DEL VII SEMINARIO LATINOAMERICANO DE IRRIGACION
CAPITULO I
De los Objetivos

Articulo 1. El VII Seminario Latincamericano de Irrigacién tiene por cbjetivos:

Articulo

Artfculo

Actualizar el conocimiento, tanto del desarrollo en materia de riego
y drenaje registrado en los paises de la Regién en los Gltimos doce
afics, como de los principales problemas que de una u otra forma vie-
nen afectando dicho desarrollo.

Favorecer el mejor conocimiento de los programas, proyectos y accio—
nes de colaboracién técnica financiera que en apoyo al desarrollo
del riego y el drenaje en los paises latinocamericano y del Caribe
realizan diferentes organismos internacionales del sistema mmndial y
regiomal.

Facilitar el intercambio y capitalizacién de experiencias entre los
ejecutivos y técnicos responsables del desarrollo del riego y dre-
paje en los paises de la regién sobre el tratamiento dado a los pro-
blemas commes que en diferente medida conspiran contra dicho desa-
rrollo.

Revisar y emitir proposiciones tanto sobre los Estatutos de la CILAID

aprobados en 1968 como sobre la realizacién perié&dica de nuevos Se-
minarios.

CAPITULO II
Del Evento

2. El Temario y Programa del VII Seminario de Irrigacién serén ela-
borados por la Comisién Organizadora teniendo en cuenta los Estatu-
tos de la Comisién Latincamericana de Irrigacién y Drenaje (CLAID),
los antecedentes de reuniones anteriores y el hecho que el Gltimo
Seminario realizado lo fuera en 1971.

3. los idiomms oficiales serin el espaficl y portugués. Existirin

facilidades para proyecciones de diapositivas, gréficos y peliculas
de 16 mms.

4. El Seminario latincamericano de Irrigacién se realizard en 1la

ciudad de Santiago, Chile, del 28 de Noviembre al 2 de Diciembre de
1963.



Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

CAPITULO III1
De la Comisién Organizadora y el financiamiento

S. La Comisién Organizadora esti conformada por representantes &
las instituciones de la Repiblica de Chile coauspiciadoras del even
to y del Instituto Interameramericano de Cocperacién para la Agri-
cultura, IICA.

6. la Comisién Organizadora tendrd a su cargo todo 1o referente a la
preparacién del Seminario y en particular lo siguiente:

a) Elaborar el Temario y el Programa, tomando en cusnta lo sefialad
en el articulo 2 de este Reglamento.

b) Tomar las medidas adecuadas para promover, organizar y encauzar
las actividades ténicas, culturales y sociales del evento; e
especial, asegurar la presencia de los técnicoe de alto nivel qu

a su cargo las diferentes exposiciones previstas en el
Temario y la oportuna recepcién y distribucién de los documentos
de trabajo que respaldarin dichas exposiciones.

c) Velar por la correcta utilizacién de los recursos financieros que
se obtengan para el financiamiento del evento.

d) Designar el personal de secretaria.
£f) Designar los Representantes Honorarios.

7. Para los fines de Coordinar las labores de la Comisién y ocuparse
de 1o relativo a actividades especificas del evento la Comisién Ox-
ganizadora designard de su seno un Comité Ejecutivo, integrado por
igual nimero de representantes de las instituciones de la Repiblic
de (hile y del Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agri-
cultura (IICA).

realizacién del evento, a nivel local, serd de responsabilidad de
las instituciones chilenas cuyos representantes integran la Comisién
Organizadora.

9. Ia gestién y obtencién, de los recursos financieros destinados a
asegurar la participaciin en el evento, tanto de los ejecutivos
nacionales a ser invitados como Representantes de sus paises, como
de los técnicos de alto nivel a ser invitados como expositores serd
responsabilidad del Instituto Interamericano de Oooperacién para la
Agricultura (IICA).



Articulo

Articulo

Articulo

CAPITULO IV

De los participantes

10. Los participantes en el VII Seminario Latincemsricano de Irri-
gacién son:

a) "Representantes Honorarios". Las personalidades designadas con
tal caricter por la Comisién Organizadora.

b) “Representantes”. l1os presidentes de las Delegaciones Oficiales
de sus respectivos paises.

c) "Delegados”. las personas designadas por los paises para consti-
tuir su delegaciin oficial.

d) “Cbservadores”. las personas que de acuerdo a las invitaciones
cursadas tengan la representacién oficial de los organismos in-
termacionales del sistema mundial y regional de cooperacién téc-
nica y financiera a los paises de la Regién y las perscmas que
por sfi © en representacion de Instituciones Cientificas,
Profesionales, Eduacionales, Piblicas o Privedas, participen en
el Seminario, previos los trémites de inscripcién respectivos.

11. La formalizacién de la inscripcién de los Representantes, Dele-
gados y Observadores, seri realizada en el lugar, fecha y horas in-

se

14. La mesa Directiva del Seminario deberd elegir en su sesién Pre-
paratoria al Presidente del VII Seminario Latincamericano de Irri-
gacién y a cuatro Vicepreseidentes, quienes actuarin como Presiden-
tes de las Sesiones Plenarias previstas en el Temario.

15. &1

. Secretario General del evento seri el representante del IICA
1la Mesa Directiva.

|




Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

16. Son atribuciones de la Mesa Directiva: fijar el orden de la
sesiones; confiar la conduccién de las deliberaciones a un directar
de debates cuando lo estime conveniente; designar grupos de trabaj
cuando fuere necesario para la tramitacién de asuntos; modificar el
programa cuando las circunstancias asi 1o exijan; tomar las medidas
que estime cportunas para asegurar el normal desarrollo de las acti-
vidades; interpretar y hacer cumplir el reglamento; decidir cual-
quier asunto o situacién no previstos en el mismo y coordinar la
preparacién del acta final.

CAPITULO VI
De las Sesiones

17. El VII Seminario celebrard una Sesién Preparatoria, una Sesi
de Apertura, Sesiones de Trabajo de la Mesa Directiva, Sesionss Ple-
narias y una Sesién de Clausura.

18. lLa Sesifn Preparatoria se realizard con la asistencia de 1o
integrantes de la Mesa Directiva y estard presidida por el Presi-
dente de la Comisién Organizadora. mestarami{n hard I
revisién definitiva del Programa y se eligird el Pruidlnt dtl
Evento y los cuatro Vicepresidentes, quienes tomarén de irmediato
posesién de sus cargos.

l9.m83-1éndehperturaaecelebrarédennrdocmelp¢ogru
elaborado por la Comision Organizadora.

20.Fn las Sesiones Plenarias se expondrdn los informes y trabajos
previstos en el Temario del evento, se discutirdn los mismos y m
y adoptardn las recomendaciones y conclusiones del evento.

21. En las Sesiones de Trabajo de la Mesa Directiva se tratarén los
asuntos concernientes a las responsabilidades de la misma.

22.Fn la Sesién de Clausura se leerd y aprobard el acta definitiw
del Seminario y sus recomendaciones; se dard a conocer la decisifn
de la Mesa Directiva scbre loe Estatutos de la CIAID y, si fuere del
caso, el pais sede del VIII Seminario Latincamericano de Irrigaci&m
y la sede alterna, designados en votacién secreta, previamente, por
los Representantes que integren dicha Mesa Directiva.

CAPITULO VII
Reglamento de Debates

23. En las Sesicnes Plenarias, todos los participantes tendrdn dere-
cho a voz, tanto para la formulacién de preguntas o solicitudes de

aclaracién a los expositores, como para la presentacién de propuss-
tas Ge racmaﬂaciaaes o corclusiones del evento.




Articulo

Artfculo

Articulo

Articulo

24. En la Sesién Preparatoria, Sesiones Plenarias Sesiones
Mesa Directiva, las deciaiones se por mayor

CAPITULO VIII
De los Informes y Exposiciones

25. los diferentes informes y exposiciones a presentarse en el Semi-
nario serén los contesmplados en el Temario del evento.

26. los "Informes Nacionales"; "Informes de Instituciones Interma-
cionales del Sistema Mundial y Regional de Cooperacién Técnica y Fi-
nanciera a los Paises de la Regin" y "Temas de Interés General®
previstos en el Programa del Seminario, setén expuestos, respectiva-
mente, por los “Representantes","Observadores" y Especialistas de
Alto Nivel especialmente invitados para el efecto. El tiempo para
dichas exposiciones serd el sefialado en el Programa o aquel, que por
razones justificadas, fije la Mesa Directiva al iniciarse la Sesién
Plenaria de que se trate.

27. las exposiciones referentes a "Informes Nacionales” dAeberén
apoyarse en documentos de no més de veinticinco (25) péginas, inclu-
yerndo tablas y gréficos, en papel tamafio carta y a espacio seguido,
ermarcadas en los siguientes limites: 20 mm en las partes superior e
inferior; 25 mm en el lado izquierdo y 15 mm en el lado derecho. los
“Informes de Instituciones Internacionales del Sistema mm Y Re-
gional de Cocperacién Técnica y Financiera a los paises de la Re-
gi&\'y“lunsdclnterésmml".deberénmw&lmdo-

a) VII Seminario Latinoamericano de Irrigacién

b) Santiago, Chile, 28 de Noviembre a 3 de Diciembre de 1983
c) Titulo del documento, y

d) Grado profesional, nombre, cargo y pais del autor.



Articulo

Articulo

Articulo

29. Para loe fines de su cportuna distribucién entre los partici-
pantes en el Seminario, loe autores de los documentos deberén en-
viar, a mds tardar el 15 de Octubre de 1983, en original y dos o
pias, un resumen de los mismos, a la Comisién Organizadora, cup
direccién se podra apreciar en loe “Anuncios" oficiales del evento,
Dicho resumen no deberd exceder de una hoja con las mismas especifi-
caciones sdfialadas en el articulo 27 de este Reglamento.

CAPITUIO IX
De los Documentos

30. El acta final del evento contendrd una resefia del desarrollo del
misno, las resoluciones aprobadas, la lista de los trabajos presen
tados y la nfmina de los participantes.

31. El IICA, supeditado a la disponibilidad de recursos financierce
para el efecto, procederi, en un plazo mAximo de seis (6) meses d
efectuado el Seminario, a elaborar e imprimir la Memoria del mimw
para su distribucién a todos los participantes, asi como a invitados
especiales, miembros honorarioe y Bibliotecas Agricolas.



Documento A-3

PROGRAMA

DOMINGO 27 DE NOVIEMBRE [E 1983

11:00 a 22:00 horas Recepciin de Participantes e Invitados Especiales en el

16:00 a 20:00
LIMES 28 DE MOVIEMBRE
8:00 a 10:00 horas

9:00 a
10:00 a

10:30 a
10:50 a
11:00 a

11:30 a
11:40 a

12:10 a

9:15
10230

1050
11:00
11230

11:40
12210

12220

Aercpuerto Intermacional Arturo Merino Benites 'y
traslado al Hotel Carrera.

Inscripcién de participantes en el Hotel Carrera.

Continuacién de Inscripcién de Participantes
Sesién Preparatoria de la Mesa Directiva del Seminario.

Ceremonia de Inauguracién del Seminario (Salén de
Eaba jadores del Hotel Carrera).

- Palabras del Presidente de la COomisién
Organizadora, Ing. Agr. Emilio Madrid C.

- Palabras del Director Regional de la Zoma Zur del
IICA, Ing. Agr. Emilio Montero B.

- Inauguraciin del Seminario por el Sefior Ministro de
Agricultura de Chile, Don Jorge Prado Arénguiz.

CAFE

Exposicién de Secretaria

Exposiciin Nacional de la Argentina

Ing. Agr. Héctor L. Grigera, Gerente de de la
Pampresa del Estado de Agua y Energia Eléctrica (A y E).

Comentarios

Exposicién del Representante de la Agencia
Internacional para el Desarrollo (AID)

Dr. Albert Brown, Jefe de la Divisién de Desarrollo
Rural de la Oficina para la América Latina y el Caribe.

Comentarios



12:20

12:50
13:00
14:30

15:00
15:10

15:40
15:50
16:20

16:50
17:00

17:30
17:40

18:10
18:20

12:50 horas Exposicién del Tema: “Aspectos Legales, ‘l'ﬁcn:l.col{
h

13:00
14:30
15:00

15:10
15:40

15:50
16:20
16:50

17:00
17:30

17:40
18:10

18:20
18:40

Institucionales vinculados al Desarrollo de
Irrigacién en la América latina y el Caribe". |
Ing. Civil Bugenio Lobo P., Director General de Aguas -
Chile.

Comentarios
Receso

|
i
Exposicién Nacional de Bolivia \
Ing. Agr. Jaime Sejas, Director General del Ministeric
de Agricultura y Asuntos Campesinos. |

Comentarios

Exposicién del Representante del Banco Interamerica
de Desarrollo (BID)

Ing. Alberto Gémez, Jefe de la Seccién de Ingenieria
del Departamento de Proyectos.

Comentarios
CAFE

Exposicién del Tema: "La Planificacién del Uso de los
Recursos Hidricos y su relacién con el Desarrollo de 1
Irrigacién”.

Dr. Javier Lépez, Asesor Técnico del Ministerio del
Ambiente y Recursos Naturales Renovables (MARNR).
Venezuela.

Comentarios

Exposicién Nacional del Brasil
Dr. José Maria Costa, Coordinador del Mucleo de Riegp
del Ministerio del Interior (MINTER)

Comentarios

Exposicién Nacional de Colombia
Ing. Civil Norman Franco, Subdirector de Adecuacién de
Tierras de HIMAT.

Comentarios.

Exposicién sobre la Primera Conferencia Panamericana de
Irrigacién y Drenaje.

Ing. Agr. Jader F. de Carvalho, Director Ejecutivo de
la Asociacién Brasilera de Riego y Drenaje (ABID)



20230

MARTES 29 DE NOVIEMBRE

9:00

9:30
9:40

10210
10:20

10:50
11:00
11:20

11:50
12:00

12:30
12:40
14:30

Receso

Cocktail de bienvenida ofrecido por el Presidente de la
Comisién Organizadora del Seminario a los participantes
e invitados especiales (Piscina Panorfmica del Hotel
Carrera, Piso 17).

9:30 horas Exposicién Nacional de Oosta Rica

9:40
10¢10

10:20
10:50

11:00
11:20
11250

12:00

12:30

12:40
14:30
15:00

15:10

Ing. Civil Carlos L. Corrales, Gerente del Servicio
Nacional de Aguas Subterréneas, Riego y Avensmiento,

Comentarios

npos:&ciéndel Tema: “Calidad de las aguas de¢ Riego en
Qn;%e Agr. Sergio Gonziler, Investigador del INIA -
Chile.

Comentarios

Exposicién del Representante del Centro Internacional
de Riegos de Utah State University USA.

Ing. Agr. M.S. Bmberto Yap S., Director Asociado.
Comentarios

CAFE

Exposicién Nacional del Ecuador
Ing. Patricio Vega, Director Técnico del INENHI

Comentarios

' Exposicién Nacional de Guatemala

Ing. Carlos leén Prera, Director Técnico de Riego y
Avenamiento.

Comentarios

Receso

Exposicién del Tema: “Las Organizacionss de Desarrollo
Regional para impulsar el aprovechamiento integral de
los recursos disponibles en Proyectos de Irrigacién”.
Ing. Agr. Norberto R. Kugler, Administrador General de
CORFO - Rio Colorado, Argentina.

Comentarios



15:10 a

15:40 a
15:50 a
16:20 a

16:50 a
17:00 a

17:30 a
17:40 a

18:10 a
18:20

9:00 a

9:30 a
9:40 a

10:10 a

10:20 a

15:40 horas Exposicién del Tema: “El Seguro MAgricola y el

15:50
16:20
16250

17:00
17:30

17:40
18:10

18:20

Desarrollo de la Agricultura Bajo Riego".
Dr. Carlos PFomareda, Especialista en Investigaci&
Econfmica, IICA.

Comentarios
CAFE

Exposicién Nacional de Haiti
N. Georges, Técnico del Ministerio de Agricultura.

Comentarios

Exposicién del Representante de la Organizacién ds las
Nacic)nea Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FRO).

Ing. Kazuki Takamiya, Oficial Regional de Desarrollo de
Tierras y Aguas.

Comentarios

Exposicién del Tema: “"Desarrollo de la Pequefa
Irrigacion en Brasil®.

Ing. Agr. Ebis Dias Santos, Asesor Regional Asuntos de
Irrigacién y Drenaje del NORDESTE (PROVARZEAS/MINAGRI).
Comentarios

Receso

30 DE NOVIEMBRE

9:30 horas Exposiciin del Tema: "Aspectos Econmicos a tenerse en

9:40
10:10

10:20
10:50

cuenta en la formulacién de Proyectos de Irrigacién”.
Dr. Juan A. Zspata, Director del Centro de Estudics y
Formacion Bmpresaria - Argentina.

Comentarios

Exposicién Nacional de Honduras
Ing. Roberto Rivera Lanza, Subdirector General de
Recursos Hidricos.

Comentarios

Exposicién del Tema: "La Autosuficiencia Financiera de
los Servicios de Administracién, Qperacién y
Conservacién de los Proyectos de Riego.

Ing. Civil Agustin Merea C., Especialista en Riego y
Drenaje, IICA.



10:50
11:00
11:20

11:50
12:00

12:30
12:40
12:40

15:00
15:10

15:40
15:50
16:20

16:50
17:00

17:30
17:40

11200
11:20
11:50 horas

12:00
12:30

12:40

15:00

15:10
15:40

15250
16220
16250

17:00
17:30

17:40
18:10

Comentarios
CAFE

Exposicién Nacional de México
Ing. José M. Ramirez Robles, Subdirector General de
Distritos y Unidades de Riego, SARH.

Comentarios

Exposicién del Tema: "La Medicién y Control de las
Aguas en los Proyectos de Riego".

Dr. Ramfn Fuentes, Asesor Técnico, lLaboratorio NMacional
de Hidrdulica de Venezuela.

Comentarios
Receso

Exposicién del Tema: "Eficiencia del Uso de los
Recursos Hidridulicos en las Areas bajo Riego".

Ing. Agr. Jorge Chambouleyron, Jefe Area de Ingenieria
de Riego y Drenaje, INCYTH. Argentina.

Comentarios

Exposicién BRacional de Nicaragua
Ing. Manuel Coronel K.
Viceministro, Direccién General de Produccién

Comentarios
CAFE

Exposicién del Representante de CEPAL
Ing. Michel Nelson

Director de la Divisién de Recursos Naturales y Energia
Comentarios

Exposicién Nacional de Panamé

Ing. Alberto Saenz

Director Macional de Ingenierfa Agricola Ministerio de
Desarrollo Agropecuario.

Comentarios

Exposicién del Tema: “Los Trasvases de Agua entre
Cuencas: El caso Tajo-Segura en Espafia”.

Dr. Ing. Agr. Luis Miralles Galiana

Inspector Regional del IRYDA en Leveante (Espefia).



18:10 a 18:20

18:20

JUEVES 1© DE DICIEMBRE

9:00

9:30
9:40

10:10
10:20

10:50
11:00
11:20

11:50
12:00

12:30
12:40
14:30

9:30 horas Exposicién Nacional de Pert

9:40
10:10

10:20
10:50

11:00
11:20
11:50

12:00
12:30

12:40
14:30
15:00

Comentarios

Receso

Ing. Roger Sénchez Velez
Director General de Planificacién del Institut
Nacional de Ampliacién de la Frontera Agricola (INAP).

Comentarios

Exposicién del Tema: "La Investigacién y Transferencia
de Tecnologia de Riego y Drenaje”.

Dr. Juan Tosso, Director Area Recursos Ambientales,
INIA-Chile.

Comentarios

Exposicién del Representante del IICA
Ing. Civil Agustin Merea C., Especialista en Riego y
Drenaje.

Comentarios
CAFE

Exposicién del Tema: “Problématica del Dremaje &
Tierras Agricolas, ocon énfasis en las Regions
Tropicales Himedas".

Dr. Rafael Rojas L.

Profesor Titular del CIDIAT

Comentarios

Exposicién del Tema: “Avances recientes del Riex
Superficial y su valor practico”.

Ing. Agr. M.S. Bumberto Yap S.

Director Asociado del Centro Internacional de Riegos de
la Universidad del Estado de Utah (U.S.A.)

Comentarios

Receso

Informe Nacional de la Repiblica Dominicana
Ing. Isidro Pazos Mejia

Asesor de la Direccién Ejecutiva del Instituto Naciomal
de Recursos Hidr&ulicos (INDRHI).



Y

15:10 a

15:40 a

15:50 a
16:20 a

16:50 a
17:00 a

17330 a
17:40 a

18:10 a

18:50 a
19:00

VIEREES 2 DE NOVIEMERE

9:00 a

15:10
15:40

15450
16220
16:50

17:00
17:30

17:40
18:10

19:00

9:30

9:30 a 9:40

Comentarios

Exposicién del Tema: "El Control de Inundaciones”
Dr. Antonio Magza Alvarez
Profesor Universidad Nacional Autémosa de México.

Comentarios
CAFE

Exposicién del Representante de UMESCO
Dr. Christian Gischler

Coordinador General del Proyecto Regional Mayor sobre
Uso y OConservacién de Recursos Hidricos en Areas
Rirales de América latina y el Caribe.

Comentarios

Exposicién Nacional de El Salvador
Ing. Elmer Guerrero

Representante Oficial de El Salvador designado por su
Gobierno.

Comentarios

Btpoei::ién del Tema: "Ia Agricultura bajo riego en
Dr. Ing. Agr. Antonio Visques Guzmén
Jefe Provincial del IRYDA en Sevilla (Espefia)

Comentarios

Exposicién Nacional de Surinam
Ing. Neville M. Gunther

Representante Nacional de Surinam designado por su
Gobierno.
Comentariocs

Receso

Exposicién Nacional de Uruguay

Ing. Guillermo Cordellino

Técnico del Departamento de Investigacién de 1la
Direccién de Uso y Manejo del Agua del MAP.

Comentarios



9:40

10:10
10:20

10:50
11:00
11220

11:50
12:00

12:30
12/40
17230
18:30
19:00

19:30

10:10

10:20
10:50

11:00
11:20 horas
11250

12:00
12:30

12:40
17:30
18:30
19:00
19:30

Exposicién del Tema: "Problemitica de la Sedimentacién
en Proyectos de Irrigacién”.

Dr. Arturo Rocha F.

Consultor Privado, Peru.

Comentarios
Exposicién Nacional de Venezuela i
Ing. Agr. Fernando Ajmad )

Director General Sectorial de Riego del MAC

Comentarios

CAFE

Exposicién del Representante del CIDIAT

Dr. Rafael Rojas L.

Profesor Titular del CIDIAT

Comentarios

Exposicién Nacional de Chile

Ing. Civil Luis Lamarca

Director de Riego

Comentarios

Receso

Plenaria para Acuerdos, Conclusiones y Recomendaciones
Receso

Ceremonia de Clausura del Seminario en el Salén d
Emba jadores:

- Lectura de los Acuerdos, Conclusiones y
Recomendaciones del Seminario por el Ing. Agustin
Merea C., Secretario General del evento.

- Palabras de un representante de los participantes.

- Palabras del Director General del Instituto
Interamericano de Cocperacion para la Agricultun
(IICA), Dr. Francisco Morillo Andrade.

- Clausura del Seminario por el Ministro de Economia
de Chile Sr. Andrés Passicot Callier.

Cocktail de Clausura ofrecido por el Director General
del IICA.
Copper Roam, ler Piso, Hotel Carrera.
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ACUERDOS, OCONCLUSIONES Y REOOMENDACIONES
ACUERDOS

los participantes en el VII Seminario lLatincamericano de Irrigacién
ACUERDAN :

Dejar constancia que el Seminario ha logrado plenamente los cbjetivos
que le fueron sefialados.

Expresar su reconocimiento al Instituto Inferamericano de Cooperacién
para la Agricultura (IICA), en la persona de su Director General, Dr.
Prancisco Morillo Andrade, por el cabal cumplimiento dado a la recomen-
daciéin que se le formulara en el IV Seminario Latincemericeno scbre
Riego por Goteo (Barquisimeto, Venezuela, 198l), en lo relacionado con
la organizacién y realizacién del VII Seminario lLatincamericano de
Irrigacién.

Hacer extensivo dicho reconocimientd al Instituto Bacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), Comisién Nacional de Riego,
Direccién General de Aguas, Direccién de Riego y Oficina de Planifi-
cacién Agricola de la Replblica de Chile, cuyos Ejecutivos conformaron
conjuntamente con representantes del IICA la Comisién Organizadora del

Seminario, por su relevante apoyo y participacién en la mejor organi-
sacién y desarrollo del mismo.

Testimoniar su agradecimiento a los Ministerios de Agricultura y de
Cbras Piblicas y a la Oficina de Planificacién Nacional de la Replblica
de (hile por el auspicio brindado a la realizacién del Seminario y, a
sus titulares en particular, por haber honrado con su presencia los
actos protocolares del mismo, reconocimiento que se extiende también al
Sefior Ministro de Economia, don Andrés Passicot, por su participacién en
la Csremonia de Clausura.

Agradecer la valiosa cooperacién brindada por el Gobierno de Espefia y la
Agencia Internacional para el Desarrollo a la realizacién del Seminario.

Congratular y agradecer a los destacados especialistas de la Regién, de
Espafia y d¢ los Organismos Internacionales que con sus exposiciones e
informes contribuyeron significativamente al éxito del evento.

Brindar un homenaje al equipo de Secretarias del Seminario, al celebrar-
se en Chile el "Dfa de la Secretaria”". Igualmente, reconocer su efi-
ciente labor para el mejor éxito del Seminario.

uz:nr mejor suceso a la Primera Conferencia Panamericana
de Irr:l Drenaje en cuya realizacién, en Octubre de 1964, esté
w la Aaociacién Brasilefia de Riego y Drenaje (ABID).

Mantener, hasta la realizacién del VIII Seminario de Irrigacién, la
vigencia de los Estatutos de la Comisidn Latincemericano de Irrigecifm y
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Drenaje (CIAID), aprobados en el V Seminario, efectuado en Caracas, Ve-
nezuela, en Octubre de 1968.

Ratificar al Ingeniero Agustin Merea Canelo, como Secretario General de
la Comisién Latinocamericana de Irrigacién y Drenaje (CIAID).

Aceptar y agradecer el ofrecimiento del Representante Oficial de la
kpflblicabminicamdequewpaisseasededelwnm
Latinocamericano de Irrigacién, supeditado a ratificacién por parte de la

autoridad nacional competente. =

QONCLUSIONES

Los participantes en el Seminario, con apoyo en los informss y
exposiciones presentados y su consecuente deliberacién, COMCLUYEN:

Que, no obstante haber transcurrido 12 afios desde la realizacién del VI
Seminario (Montevideo, Uruguay, 1971), puede afirmarse que en muchos de
los paises de la Regidn, mantienen plena vigencia una serie de problemas
que fueran identificados tanto en aquella oportunidad como en los Semi-
narios precedentes, los cuales, en diferente medida, vienen afectando el
desarrollo del riego y el drenaje. Entre otros, se identificen los
siguientes: ,

a) Inexistencia de planes nacionales de ordemamiento de los recursos
hidricos encuadrados dentro de los planes nacionales, sectoriales y
regionales de desarrollo.

b) Vigencia de disposiciones legales en materia de aguas y aspectos
afines que no faworecen el mejor aprovechamiento y desarrollo de di-
cho recurso. '

¢) Vigencia de modelos de organizacidn institucional que dificultan la
adopcién, instrumentacién y puesta en practica de planes, programas
y acciones tendientes tanto al racional aprovechamiento de los re-
cursos hidricos en general como al desarrollo del riego y el dremaje
en particular.

d) Debilidad en los mecanismoe de coordinacién entre los organismos

piblicos responsables de los planes, programas y acciones oon-
currentes al desarrollo de la agricultura bajo riego.

e) Subutilizacién de la infraestructura, tierras y aguas disponibles en
muchos de los proyectos de irrigacién existentes.

f) Falta de cbras complementarias para permitir el mAximo aprovecha-
miento de la infraestructura mayor y potencial de aguas y tierras
existente en muchos de loe proyectos de riego y drenaje de la Regién
y consecuente atraso en alcanzar las metas de desarrollo agricola

originalmente programadas.
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Escasa participacion organizada de los usuarios de los de
riegoydrernjemlosprocesosdeeetudio. construcci joy
desarrollo de los mismos.

Sensibles deficiencias en la operacién, conservacién y rehabilitacién
de los proyectos de riego existentes, con consecuencias tales como:
baja eficiencia en el uso de las aguas disponibles, problemas de sa-
linizacién y deterioro de la infraestructura de riego y drenaje,

tre otras.

Inexistencia o escasez de estructuras o artificios cmfiahlu para
hndici&xycmtroldelasaguasenlosproyectosderiego

Deficiencias en la capacitacién y adiestramiento, tanto de los pro-
fesionales, técnicos y personal subalterno de los organismos respon—

sables del manejo y desarrollo de los proyectos de riego y drenaje

ocomo de los agricultores usuarios de los mismos en 10 que respecta a
técnicas y practicas culturales relacionadas con la agricultura con
facilidades de riego y drenaje.

Insuficiencia de programas de investigacién orientados a favorecer,

.de acuerdo a los diferentes medios existentes, el mejor y més ra-

cional aprovechamiento de los recursos de aguas y tierras disponi-
bles en los proyectos de riego, atendiendo a las reales. noceaidadu
de los usuarios de los mismos.

Sensibles deficiencias de los servicios de extensién en la transmi-
8ién a los técnicos y agricultores de las Areas con facilidades de

riego y drenaje de los paquetes tecnolégicos iddnecs generados por
los servicios de investigacién.

Escasez de manuales e instructivos técnicos y metodoldégicos rela-
cionados con la problemética del riego y del drenaje y deficiencias

en 1o que hace a ponerlos a disposicién de los técnicos mrioe de .
loa proyectos.

Acentuadas diferencias entre los coetos reales de los servicios de
administracién, operacién y conservacién de los proyectos de riego y
drenaje y los recaudos derivados del cobro de las tarifas de riego a
sus usuarios, lo que afecta la adecuada prestacién de tan importan—
tes servicios.

Incremento de los perjuicios derivados de una limitada atencién a la
preservacifn, conservacién y manejo racional de las cuencas hidro-
graficas.

Que en estos Gltimos afos, algunoes de los paises de la Regién vienen im—

pulsando programas de pequefia irrigacién de baja inversién y con utili-

gacién de tecnologias adecuadas a loe diferentes medios, los cuales,

dadas las limitaciones de recursos financieros que se registran, pueden

contribuir significativamente a un ripido incremento de la productividad
y produccién agricola y a la seguridad alimentaria que se persigue.
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Que como derivacién de las sensibles alzas en los costos de la energia
que se han registrado en los Ultimos afios, se estin desarrollando pro-
misorias investigaciones en lo relacionado con nuevas pricticas de riep
por gravedad, de alta eficiencia.

Que no se observan sensibles avances en 1o que se relaciona tanto con el
saneamiento de tierras sujetas a inundaciones de alta periodicidad como
en lo que hace a la prevencidn, control y manejo de crecientes de ocu-
rrencia extraordinaria.

Que la conclusién anterior contrasta con los exitosos resultados obte-]
nidoeamalg\moepocoepalseemloquehacealsanemientodeimtm-
tes icies, con inversiones de bajo costo unitario y répida incor-
poracién a la produccidén agropecuaria intensiva. '

Que en algunos de los paises se han establecido recientemente proyectos
pilotos de seguro agricola cuyos primeros resultados permiten conside-
rarlos como un posible instrumento financiero para hacer frente tanto a
los riesgos de produccién que afectan a la agricultura y la ganaderfa,
en especial en los proyectos de riego y drenaje donde dichas facilidades
contribuyen a reducir sensiblemente los riesgos, camo a mejorar la recu-
peraccréuém de los préstamos, manteniendo a los agricultores como “sujetos
de to".

Que se aprecia un proceso de continuo aumento en la contaminacién de los
recursos hidricos disponibles.

Que loe proyectos de riego y drenaje continlan siendo uno de los medios
mis idfneos para contribuir, en adicién a las politicas de Segurida
Alimentaria, al desarrollo de ireas deprimidas econmica y socialmente.

Que el avance tecnoldgico registrado hace cada vez mds factible encarar
cbras de trasvase de aguas entre cuencas, potencializando el mejor usoy
desarrollo de los recursos de todo orden disponibles.

Que continlan siendo limitaciones para la construccién y desarrollo de
proyectoe de riego y saneamiento de tierras agricolas la escasez, tanto
de recursos financieros camo de estudios que satisfagan los requerimien-
tos minimos de las entidades crediticias.

Que se observa cierto grado de duplicidad en las acciones que diferentes
organismos del sistema mundial y regional de cooperacién técnica desa-
rrolé:n en materia de riego y drenaje en beneficio de los paises de la
Region.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las conclusiones precedentes, los participantes
RECOMIENDAN:
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Que se impulse la elaboracién de planes nacionales de aprovechamiento de
los recursos hidricoe en armonia con los planes nacionales de desarrollo
y un racional ordenamiento territorial.

Que, en armonia con los diferentes medios permisivos, 'se actualicen las
disposiciones legales de fondo en materia de aguas y aspectos afines.

Que se estudien y adopten nuevos modelos de organizacién institucional
en loe paises donde ello fuere necesario para favorecer el mejor esta-
blecimiento, manejo y desarrollo de los proyectos de riego y drenaje,
cuidando particularmente de institucionalizar mecanismos de

coordinacién con los organismos req:onsablesdepmgmyacciam
concurrentes a dicho desarrollo.

Que los fondos plblicos disponibles para favorecer el desarrollo de la
agricultura bajo riego y drenaje, se destinen prioritariamente a ase-
gurar el pleno aprovechamiento de los proyectos existentes y a comple-
mantar la infraestructura faltante en los mismos, incluyendo estructuras
y artificios confiables para el control y medicién de las aguas.

Que se impulse significativamente la participacién organizada de los
usuarios en el estudio, construccién, manejo y desarrollo de los

proyectos de riego y drenaje.

Que se estudien y adopten mejores técnicas y metodologias para la admi-
nistracién, operacién, mantenimiento y desarrollo de los proyectos de
riego y drenaje.

Que se fortalezcan los programas de capacitacién y adiestramiento, a
diferentes niveles, de los funcionarios responsables del manejo y desa-
rrollo de los proyectos de riego y drenaje, incluyendo a los usuarios de
los mismos.

Que se promuevan y apoyen programas prioritarios de investigacién en
riego y drenaje a través de procesos consultivos y participativos que
involucren a los generadores, transmisores y usuarios de la investiga-
cién, dando énfasis a la investigacién objetiva que a corto plazo genere
resultados que respondan efectivamente a los reales problemas del pro—-
ductor rural de la Regién.

Promover y apoyar la elaboracién y oconsecuente difusién, de mammles
técnicos y metodoldgicos de riego y drenaje, a diferentes niveles.

Que con cbservancia de las realidades socio—econémicas de los proyectos
de riego y drenaje existentes se procure lograr, en la medida de lo po-
sible, la autosuficiencia financiera de los servicios de administracién,
Qancién y conservacién de los proyectos de riego y drenaje, de prefe-
tuciacmhueentarifasderiegopormidaddevolunenmémad.

&. y de mixtos por unidad de superficie y de volumen en el caso
de con riego stplenentano.



12.

13.

14.

‘ 15.

16.

17.

18.

19.

Reforzar al méximo posible los programas destinados a la preservacién,
conservacién y manejo racional de las cuencas hidrograficas.

Que en los programas de ampliacidn de la frontera agricola con apoyo en
royectoaderiegoydmjesecmsxderenlacorremﬂia:tua
pequefia irrigacién con una planificacidén principalmente ascendente.

Que se inicien trabajos de estudio y adaptacién de loe métodos de riego
por gravedad de alta eficiencia de aplicacién en actual proceso de deea-
rrollo, con miras a su posible y deseable adopcién en los paises Lati-
noamericanocs y del Caribe.

Que se impulse el saneamiento de tierras con problemas de immdacién de
alta periodicidad para potencializar su aprovechamiento agropecuario, en
especial en las Areas tropicales himedas y sub-himedas.

Que, previos los estudios del caso, se adopten decisiones socbre la con-
veniencia de establecer programas de seguro agricola comprendiendo las
&reas ocon riego y drenaje.

Que para facilitar la obtencién de préstamoe de loe organismos inter-
nacionales de crédito se fortalezca, acelere y optimice la formulacién
de estudios de proyectos de riego y drenmaje que satisfagan las especi-
ficaciones de dichos organismos.

Que se estudien y adopten las medidas necesarias para la prevencifn,
control y manejo de las crecientes de ocurrencia extraordinaria que
afectan vidas y bienes en importantes ireas de la Regién.

Que en todo proyecto de irrigacién que se pretenda esmprender, se tenp
en cuenta que las cuencas forman parte indisoluble del mismo y que, por
lo tanto, deben asignarse fondos y dictarse medidas para su proteccién y
conservacién.

Que los estudios sedimentolégicos relacionados con los proyectos de
irrigacién se inicien desde la etapa de estudios preliminares y no en la
etapa de estudios finales como sucede corrientemente.

Que en la evaluacién de los beneficios de los proyectos de riego y
drenaje por parte de loe organismos internacionales de financiamiento se
de el mayor peso posible a los beneficios sociales de diverso orden que
dichos esprendimientos generan, en especial en las Areas econimica y
socialmente deprimidas.

Que los organismos del sistema mundial y regional que prestan colabora-
cién técnica en materia del desarrollo del riego y drenaje en los paises
de la Regidn, fortalezcan sus mecanismos de coordinacién para un mejor
aprovechamiento de los escasos recursos d1Qonib1ea, en especial en lo
que se refiere a favorecer la cooperacmn horizontal entre paises y la
capacitacitn y adiestramiento de técnicos y usuarios.
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Julio lais Dardanelli :
Investigador en Hidrologia Agricola

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Casilla Correos 25

4700 Catamarca

Fonos: 0833 -~ 28192

BOLIVIA

Representante Nacional:

Ing. Agr. Jaime Sejas Albornoz

Director de Cuencas Hidrogrificas

Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
Avda. Camacho 1471

la Paz

Fono: 374286

BRASIL

9.

10.

13,

Representante Nacional:

Dr. Joeé Maria Costa

Coordinador de Irrigacién

Ministerio del Interior

Sector de Autaquia Sul - 6 andar, Sala 607
Brasilia D.F.

Fonos: 2261893

Expositor:

Ing. Fbis Dias Santos
Ooordinador Técnico

EMBRATER

Caixa Postal 259 - RECIFE - P.E.
Fono:s 2284622

Delegados:

Ing. Ricardo A. L. Brito
Ingeniero de Investigacién
EMBRAPA/EMPARN

Caixa Postal 188, Natal - R.N.
Fono: (084) 222-5320

Ing. Manoel Sylvio Campello
Qoordinador de Irrigacién

SUDENE

Araca Joao Goncalves SEN:» Recife
Fono: (081) 241-04-17

Ing. Fabio de Novaes

Gerente Técnico, Ministerio de Agricultura
Ministerio de Agricultura, Anexo 2° andar
Brasilia

Pono: 2232702
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RELACION DE PARTICIPANTES

A. PAISES

I. ARGENTINA:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Representante Nacional

Ing. Agr. Héctor L. Grigera

Gerente de Riego, Agua y Energia Eléctrica (A y E)
Avda. Leandro N. Alem 1134

Capital Federal

Fono: 312-9134

Expositores

Ing. Agr. Norberto R. Kugler
Mministrador General, CORFO Rio Colorado
Casilla de Correcs 20

8148 Pedro Luro

Fono: (0928)2022

TX 81703 CRCPL

Ing. Agr. Jorge Chambouleyron

Jefe Area Riego y Drenaje

Instituto Nacional de Ciencia y Técnicas Hidricas
Avda. Espafia 1425, 3er. piso

Mendoza (5500)

Fono: 254045

Ing. Juan Antonio Zapata
Investi Jefe
Fundacién Mediterrénea
Sarmiento 163

5.500 Mendoza

Fonos 255391

Delegados:

Ing. Agr. Joeé Maria Larré

Asesor Técnico de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
Paseo Colén 982

Buenos Aires

Fono: 362 - 2455

Ing. Carlos Horacio Casamiquela

Investigador Riego y Drenaje

Instituto Nacional de Tecrnologia Agropecuaria
Casilla Correos 52

8332 General Roca

Buenos Aires

Fono: (0941) 25017



- La urgencia de fortalecer y optimizar los servicios de operacién,
conservacién y administracién que se prestan en los proyectos de
riego.

- La mayor participacién organizada de los usuarioe de los proyectoe o
sistemas de riego en el manejo y desarrollo de los mismos.

- la adopcién de las alternativas mds apropiadas a los diferentes
medios existentes en la regién, que permitan alcanzar en el més
breve plazo ible la autosuficiencia econfmica de los servicios de
administracidon, operacién y conservacién de loe proyectos de riego.

- Impulsar, con el apoyo de los Organismos Internacionales del Sistema
Mundial y Regional vinculado.al desarrollo de la irrigacién en la
regién, la capitalizacién de experiencias mediante acciones de
intercambio de técnicos de los paises para capacitacién reciproca.

- El incremento de programas de pequefia irrigacién, de bajo coseto y
rapida maduracién, con utilizacién de tecmologias apropiadas a loe
diferentes medios.

Lo resefiado en el (iltimo término nos hace afirmar que este Seminario ha
alcanzado en miy apreciable medida los objetivos que le fueran fijados. Por
ello, nos sentimos miy satisfechoe de haber propiaciado su realizacién, la
cual no hubiera sido posible sin la colaboracién recibida de las méAs importan—
tes instituciones chilenas vinculadas al desarrollo de la agricultura ba
riego en este Pais, asi como del auspicio recibido de sus Ministerios de Agri-
cultura, de Obras y Servicios Piblicos y Oficina Nacional de Planificacién
(ODEPLAN). A sus representantes aqui presentes, nuestro reconocimiento.

También quiero agradecer muy especialmente el efectivo apoyo recibido de
la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos y del Go-
biermo de Espafia, agradecimiento que extiendo también a los destacados expo-
sitores, representantes oficiales de Paises y Organismoe Internacionales y
participantes en general que, atendiendo a las invitaciones que oportunamente
tuviera el agrado de cursarles, han contribuido con sus exposiciones e inter-
verciones en los debates, al éxito alcanzado.

Ustedes han tenido ocasién de conocer a través de la exposicién que en
el curso de este evento hiciera nuestro representante, los antecedentes,
objetivos, estrategias, acciones actuales y futuras del IICA en materia de
irrigacién, ello me releva de abundar sobre nuestra actuacién en este impor-
tante campo. No obstante, quiero dejar expresa constancia de la mejor dispo-
sicién del 1ICA para apoyar en todo 1o que este a su alcance las acciones que
como derivacién de este Seminario quisieran adelantar las Autoridades Nacio-
nales de los Estados Miembros aqui representados.

Finalmente quiero agradecer muy especialmente a los Sefiores Ministros de
Mricultura y de Economia de la Repliblica de Chile por su auspicio de este
evento y por la deferencia tenida al participar, en representacién de su Go-
biermo, en la Ceremonia de Inauguracién y en esta Ceremonia de Clausura, en B
cual también he tenido el honor y la satisfaccién de participar.

Muchas Gracias.







En muestros paises existen mumerosas evidencias de las ventajas del
riego, como ejesplos, con apoyo en informes oficiales, puede sefialarse que en
México, el drea bajo riego, que representa el 23,6% del Area total cultivada
del Pais, generd en 1978 el 54% del valor de la produccién agricola total y
Que, en la Argentina con un 4,43 viene generando entre el 25 y 30% del valor
total mencionado.

Podemos citar también como ejemplo que en el oeste de Estados Unidos se
han consignado promedios generales de produccién bajo riego de maiz, sorgo,
trigo y algodén equivalentes al 281, 258, 204 y 256 por ciento, respectivemen—
te, de los pramedio generales obtenidos para dichos cultivoe en &reas de seca-
no o tesporal, de la misma zona. ‘ :

Los costos de produccién por unidad de superficie de la agricultura de
secano son menores que los de la agricultura de riego en lo que toca a amorti-
zacién, operacién y conservacién de la infraestructura y/o equipamientos de
riego necesarios y salarios de regadores. No obstante, en la practica, los
mayores rendimientos que se logran con el riego absorben holgadamente dichos
costos adicionales y, en un balance final, generan ingresos netos superiores.
Esto sin tener en cuenta, por un lado, la urgente necesidad, comin a todos
nuestros paises, de aumentar sensiblemente su productividad agricola y, por
otro, el imperativo también comn a la gran mayoria de los mismos, de incre-
mentar significativamente las oportunidades de espleo a su poblacién rural.

El énfasis que hemos puesto en destacar las ventajas comparativas gens-
rales que presenta la agricultura con riego y drenaje en comparacién con, la
agricultura de secano o temporal, no significaenmdoalgumqnm”
la mejor y imica solucién al problema comin de elevar la produccién y pro~
ductividad agricola este en la construccién de nuevas y grandes cbras para:
proyectos de irrigacién, porque creemos, tal camo ha sido el consenso puesto
en evidencia en esta reunidén, que una mejor y mids racional utilizacién de los
recursos de todo &rden disponible en las aproximadamente 14 millones de hécta-
reas actualmente bajo riego en la regién, permitiria aumentar en gran medida
la produccién y productividad mencionadas, con la erogacién de recursos finan-
cieros sensiblemente mencres a 1los que se requeriria para nuevos proyectos.

Indeperdientemente de las acciones concurrentes que he mencionado, que
también resulta imperativo impulsar vigorosamente, en este Seminario se han
identificado, en directa relacién con la irrigacién, una serie de problemas y
limitaciones que habria que superar en el mis corto plazo posible para que las
actuales ireas con facilidades de riego y drenmaje desarrollen todo su poten-
cial.

Asi, ocon apoyo en los acuerdos, conclusiones y recomendaciones que
acabamos de escuchar, me complace resaltar las relativas a:

- El agua, como insumo de produccidn, debe utilizarse conjugando armo-
niosamente las caracteristicas propias de los cultivos y de los sue-
los donde estos se desarrollan, para lo cual resulta indispensable
hacer accesible al agricultor el conocimiento de las tecnologias
disponibles para dicho efecto.
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PALABRAS DEL DR. FRANCISOO MORILIO ANDRADE, DIRECTOR GENERAL DEL INSTTIUN
INTERAMERICANO DE COOPERACION PARA IA AGRICULTURA, EN LA SESION DE CLAUSURA

Despues de doce afios transcurridos desde la realizacién del VI Seminario
Latincamericano de Irrigacién en Montevideo, se han congregado aqui, en esta
hospitalaria Ciudad de Santiago de Chile, destacados ejecutivos y especialis-
tas de 20 paises americanos y de Espafia para conocer y considerar en profundi-
dad el avance registrado en el desarrollo del riego y el drenaje en la regidy
los problemas commes que en diferente medida vienen obstaculizando dicho
desarrollo y, lo que es muy importante, las experiencias que fluyen de los
enfoques, estrategias, programas y acciones puestas en practica por algunos d
nuestros paises para solucionarlos.

También otorgamos singular trascendencia al objetivo que se relaciom
con favorecer el conocimiento personal y consecuente establecimiento de lasos
de amistad y commicacién entre loe participantes que en su caracter de eje-
cutivos nacionales o funcionarios de organismoe internacionales, tienen impor-
tantes responsabilidades en lo que respecta, tanto a lograr cptimizar el uso
de las tierras y aguas disponibles en las &reas con facilidades de ri Y
drenaje existentes, como contribuir a la ampliacién de la frontera ag!z:%h
mediante el desarrollo de nuevos proyectos. '

El IICA, como Organismo del Sistema Interamericano especializado en
agricultura, que fuera establecido por los Gobiernos Americanos pra estimular,
promover y apoyar los esfuerzos de los Estados Miembros en pro de su desarro-
llo agricola y el bienestar rural, tiene entre los programas aprobados por la
JIAensuplandemdiamplazoeldemanejomgtconservaciéndormmmtu-
rales renovables, dentro del cual se asigna ima prioridad al uso apropiad
de los recursoe hidricos, ya que la aplicacién conjunta de practicas apropia-
das de riego y drenaje a tierras con aptitud agricola constituye una de las
herramientas mis adecuadas para, en asocio con otras acciones concurrentes, el
mds rapido logro del desarrollo y bienestar mencionados.

En estrecha relacién con lo anteriormente manifestado, no admite discu-
8ién que en las zonas Aridas y semi-dridas la Gnica alternativa viable para el
desarrollo de una agricultura econdmica y socialmente exitosa depende de la
aplicacién del riego, total o suplementario, complementada con facilidades de
drenaje.

También, ain en zonas tradicionales de agricultura de secano o temporal
por contar con precipitaciones mis o menos adecuadas en cportunidad e intensi-
dad, el riego suplementario destierra toda posibilidad de una baja sensible en
la productividad que se derive de una eventual ausencia de lluvias - desafor-
tunadamente de muy comiin ocurrencia - en periodoe de mixima demanda hidrica de
los diferentes cultivoe en desarrollo.

Existen numerosos estudios y trabajos en el terreno que - limiténdose al
abastecimiento hidrico - en Areas homogéneas, demuestran fehacientemente las
ventajas de la agricultura bajo riego sobre la de secano o temporal.



Como ustedes acaban de oir, a nombre de mi pais, Repiiblica Dominicana,
con cargo a que sea ratificado oficialmente por la autoridad naciomal
competente, he ofrecido en principio, que mi pais pueda ser Sede del VIII
Seminario, que confio pueda hacerse realidad a fines de 1985.

Termino reiterando nuestro agradecimiento a todos y cada uno de los

organismos involucrados en la organizacién y realizacién de este Seminario.
Pusden sentirse miy satisfechos por los logros alcanzados.

Muxchas Gracias.
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PALABRAS DEL ING. ISIDRO PAZOS MEJIA, REPRESENTANTE OFICIAL DE LA REPUBLIGA
DOMINICANA, EN NOMBRE DE IOS PARTICIPANTES, EN LA SESION DE CLAUSURA.

He recibido el honroso encargo de decir unas palabras en nombre de todos
los participantes en esta Ceremonia de Clausura del VII Seminario Latinocemeri-
cano de Irrigacién.

Estimo de toda justicia comenzar mi intervencién expresando nuestro ca-
luroso agradecimiento al Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agri-
cultura (IICA) por haber empefiado todo su esfuerzo en la realizacién de este
evento, dando cumplida satisfaccién a la recomendacién que recibiera en 1981,
de parte de los representantes de nuestros paises que participaron en el IV
Seminario Latincamericano sobre Riego por Goteo, efectuado en Barquisimeto,
Venezuela.

Sin lugar a dudas, dicho cumplimiento ha satisfecho un sentido anhelo de
los ejecutivos y técnicos, que camo los aqui presentes, tenemos responsabili-
dades en el desarrollo de la irrigacién en nuestros paises. Esto, fundamen-
talmente, por haber transcurrido doce largos afios sin haber tenido oportunidad
de reunirmos para, entre otros aspectos, actualizar nuestro conocimiento del
avance registrado en tan dilatado lapso y de los viejos y nuevos problemms co-
mmnes que dificultan el desarrollo de la irrigacién en la ién y, de ocono-
cernos personalmente y estrechar lazos de amistad y camnicwrzu

Creo no equivocarme al manifestar que todos los participantes compar-
timos el criterio que este Seminario ha alcanzado plenamente los cbjetivos que
le fueron f£ijados.

Quiero dejar constancia también de nuestro agradecimiento a los repre-
sentantes de las Instituciones piiblicas de este hermano Pais; el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), la Comisién Nacional de Riego, la Di-
reccién General de Aguas, la Direccién de Riego y la Oficina de Planificecitn
Agricola (ODEPA), quienes conjuntamente con representantes del IICA han con-
formado la Comisién Organizadora de este Seminario contribuyendo decisive y
fundamentalmente al éxito alcanzado.

Un agradecimiento muy sincero para la Agencia para el Desarrollo Inter-
nacional (AID) y al Gobierno de Espafia, que respondieron con todo entusiasmo y
efectividad a las solicitudes de colaboracién que les formulara el IICA.

No puedo dejar de lado tampoco, expresar nuestro agradecimiento a los
Ministerios de Agricultura y de Obras Piblicas de Chile por el auspicio
prestado a este evento, cuyos titulares han prestigiado con su presencia las
ceremonias protocolares de este evento. Lo extiendo también al Sefior Ministro
de Ecorrmia, que nos honra con su presencia y clausura formalmente este
Seminario a nombre de su Gobierno.



principales problemas que de una u otra manera vienen afectando dicho desa-
rrollo.

Favorecer el mejor conocimiento de los programas, proyectos y acciones
de colaboracién financiera y técnica que, en apoyo al desarrollo del riego y
drenaje en los paises Latincamericance y del Caribe, realizan diferentes Orga-
nismos Internacionales del Sistema Mundial y Regional.

Por dltimo, facilitar el intercambio y capitalizacién de experiencias
entre los ejecutivos y técnicos responsables del desarrollo del riego en los
paises de la regién sobre el tratamiento dado a los problemas commes que, en
direrente medida, conspiran contra dicho desarrollo.

Es un programa de trabajo inspirado en la bisqueda de superacién a
través del intercambio de experiencias, del que no cabe duda saldrén resul-
tados que se han de traducir en comprensién humana, porque es un trabajo para
1a paz, y en real avance para América Latina.

Por ello, Chile agradece la labor realizada por el Instituto Interame-
ricano de Cocperacién para la Agricultura que, junto con nuestro Instituto de
Investigaciones Agropecuarias han organizado aqui este VII Seminario, con la
presencia de tan distinguidos delegados extranjeroce, expertos todos en el
camplejo aprovechamiento integral de los recursos hidricos. A todos ellos, al
declarar inaugurado, en nombre del Gobierno, este VII Seminario Latinceme-
ricano de Riego y Drenaje, vaya nuestro mis cordial saludo de bienvenida y
estamos ciertos que los trabajos que aqui se den a conocer, y las experiencias
Que se intercambien, seran de gran beneficio en el desarrollo del continente
latincemericano.

Muchas Gracias
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PALABRAS DEL SEROR JORGE PRADO A., MINISTRO DE AGRICULTURA DE LA REPUBLICA IE
CHILE, EN LA SESION DE APERTURA.

Ampliar, mejorar y tecnificar las estructuras de regadio, incorporando
los adelantos cientificos y tecnolégicos de nuestro tiempo; significa el
avance hacia el aprovechamiento integral y racional de los recursos hidricos,
tan escasos en vastas regiones del planeta.

El agua es vida y generadora de vida. Sin ella, no podrian existir el
hombre ni ninguna especie animal o vegetal; la tierra tendrfa la misma cruha
realidad que nos han mostrado los astronautas en la luna y, de hecho, existe
la tendencia de comparar los desiertos y yermos pedregosos con nuestro saté-
lite, de sublime belleza pero totalmente improductivos en la gensracién de
alimentos.

En el inicio de nuestra civilizacién, el hombre, intuitivamente concien-
te de esta realidad, buscS la orilla de los rios y las tierras ragadalporlu
lluvias para establecer sus viviendas y apacentar sus ganados. MAs tarde,
cuando adquirié el noble conocimiento y profesién de agricultor, comenzd a do-
minar el agua distribuyéndola a través de canales, ideando artificios para
sacarla del subsuelo, creando sistemas de conduccién y levantando infraee-
tructuras que marcan hitos en la civilizacién, como los acueductos romanos, o
las no menos importantes obras de regadio de los incas.

Es imposible separar el proceso civilizador de la humanidad del apro-
vechamiento de los recursos hidricos y las obras de irrigacién, que van desde
los primitivos canales sumerios, en la desembocadura del Tigris y el Bufrates,
hasta construccidnes gigantescas de nuestros dias como la represa de Assuén y
tecnificados sistemas de riego, pasando en el tiempo por los molinos de
viento, centrales hidroeléctricas y el adecuado aprovechamiento de las cusncas
hidrogrificas.

Nuestro pais con esfuerzo y clara visién del futuro, ha construfdo im-
portantes obras de regadio, que han permitido mejorar e incrementar nuestra
agricultura venciendo nuestra dificil geografia.

En esta labor es digno de destacar el trabajo realizado por empresariocs
del sector privado, verdaderos pioneros que en el pasado transformaron vastas
zonas del pais. A ellos les rindo hoy un homenaje de recuerdo y agradeci-
miento.

Este VII Seminario Latinocamericano de Riego y Drenaje, no es sino la
continuacién de una ohra emprendida hace siglos, 10 que queda claramente
demostrado a través de los objetivos que aqui se persiguen.

Actualizar el conocimiento, tanto del desarrollo en materia de

riego
registrado en loe paises de la regién en los Gltimos doce afios, como de los



En Primer ILugar: “Actualizar el conocimiento, tanto del desarrollo en
materia de irrigacién registrado en los paises de 1la
Regién en los Gltimos doce afios, como de los principe-
les problemas que de una u otra manera vienen afectando
dicho desarrollo”.

En Segundo Lugar: “Favorecer el mejor conocimiento de los programas,
proyectos y acciones de colaboracién financiera y téc-
nica que en apoyo al desarrollo de la irrigacién en los
paises Latinoamericanos y del Caribe realizan diferen-
tes Organismos Internacionales del Sistema Mundial”.

En Tercer Lugar: “Facilitar el intercambio y capitalizacién de experien-
cias entre los ejecutivos y técnicos respensables del
desarrollo de la irrigacién en los Paises de la regién
scbre el tratamiento dado a los problemas commes Que
en diferente medida conspiran contra dicho desarrollo”.

Y, Finalmente: “Revisar y emitir proposiciones, tanto scbre los
Estatutos de la Comisién Latincaméricana de Irrigacién
y Drenaje (CIAID), aprobadoe en 1968, como scbre la
realizacién periédica de nuevos Seminariocs”.

La my satisfactoria acogida brindada a las invitaciones que cportuna-
mente cursara el Director General del IICA, tanto a los sefiores Ministros res—
ponsables del sector agricola de nuestroes paises como a los ejecutivos de los
diferentes Organismos Internacionales de los Sistemas Mundial y Regional vin-
culados al desarrollo de la irrigacién en América latina y el Caribe, se re-
fleja en la presencia en este evento de representates Oficiales y Delegados de
alto nivel de veinte Paises de la Regién y de ocho Organismos Internacionales.

Tan selecta participacién, noe permite abrigar la seguridad de que los
objetivos resefiados podrin ser alcanzados plenamente, a trawés de la presen-
tacién y consideracién de los Informes Nacionales a cargo de los respectivos
Representantes Oficiales de los Paises, asi como de los Informes que presen—
tar&n los Representantes de Organismos Internacionales.

Nuestra seguridad se ve reforzada por el hecho de que los participantes
tendrdn tembién la cportunidad de conocer y analizar los temas de interés
comin que serén expuestos por diecisiete destacados Especialistas de la Regién
y de Espafia, especialmente invitados por la Comisién Organizadora de este VII
Seminario.

Finalmente, me permito desear a todos los distinguidos pﬁrticipantu en

este evento, en nambre del Director General del IICA y en el mio propio, el
mayor éxito en el desarrollo de las actividades que van a emprender a partir
de esta mafiana.

Muchas Gracias.







&abito privado, sino que requieren la participacién piblica, haciendo del pro-
blema una cuestiin de politica nacional para la asignacién de los escascs
recursos disponibles.

A este nivel pasan a tener valor no s8lo loe beneficios directos del
riego en términos de aumentar la produccidn y productividad, de mayores ganan-
cias y mejores condiciones de vida en el sector productivo, sino que también
importan sus efectos sociales camo, por ejemplo, el empleo rural.

Solo a titulo de ilustracién me permito citar el resultado de una eva-
luacién para una regién semi Arida de Brasil, en la cual se concluyd que por
cada mil nuevas hectireas de riego se crearon 6.1 empleoe profesicnales, 20,1
de nivel medio, 64,3 de nivel elemental y 500 de mano de obra no calificada.

Llevado a terminos de unidad hombre ocupado, se concluye que en el caso
mencionado se ofrece un expleo por cada 1,27 hectéreas de tierra regada y cul-
tivada.

Estos enfoques son importantes para el IICA que como el Organismo
especializado en agricultura del sistema interamericano, ha recibido de sus
mandantes - o sea de los Paises Miembros- la orientacién de desarrollar un
programa de conservacién y manejo de recursos naturales renovables, por
considerar este uno de los 10 principales problemas limitantes del desarrollo
agricola de América latina y el Caribe.

Dentro de este marco se inscribe el Seminario que hoy inauguramocs. Los
antecedentes de este evento se remontan a 1959, afio en el cual, a iniciativa
del Gobiermo del Perti, con la colaboracién de la en ese entonces Administra-
cién de Cooperacién Internacional de los Estados Unidos, se realizara el
Primer Seminario con sede en Lima. Al mismo sucedieron, con creciente éxito,
cinco seminarios mis, a saber: el II en Panamf, en 1962; El III en México, en
1964; el IV en Colcmbia, en 1966; el V en Venezuela, en 1968 y el VI y dltimo
realizado en Uruguay en 1971.

Despues de un lapso de doce afios, el IICA, en asociacién con los mis
importantes organismos del sector piblico de Chile vinculados a la temética
del riego y drenaje, con el efectivo apoyo de la Agencia Internacional para el
Desarrollo (AID) y del Gobierno de Espafia, ha reiniciado la realizacién de tan
importantes eventos.

El IICA, al impulsar la organizacién de este VII Seminario responde, a
la funcién que le es propia, es decir, apoyar el desarrollo agricola y el
bienestar rural de los Estados Miembros. También da cumplimiento a 1la
recomendacién que le fuera hecha por los Representantes de los dieciocho
paises de la Regién que participaran en el IV Seminario lLatincemériceno de
Riego por Goteo que nuestro Instituto, en asocio con Instituciones Oficiales
de Venezuela, organizara y realizara en dicho Pais en 198l1.

Los objetivos de este Seminario, estrechamente relacionados con los
perseguidos por loe seis Seminarios que le precedieran, son:
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DISCURSO DEL ING. AGR. EMILIO MONTERO BAEZA, DIRECTOR DEL AREA SUR DEL
INSTITUTO INTERAMERICANO DE OOOPERACION PARA IA AGRICULTURA (IICA), BN IA
SESION DE APERTURA.

Me es particularmente grato, en mi caracter de Director del Area Sur del
Instituto Interamericano de Cocperacién para la Agricultura (IICA), zona a la
cual pertenece el Pais sede de esta reunién, participar en la Ceremonia Inau-
gural del VII Seminario lLatinocamericano de Irrigacién.

Lo hago por esencial encargo y en representacién del Doctor Francisco
Morillo Andrade, Director General del IICA quien se ha visto privado de 1la
satisfaccién de concurrir hoy, pero que se incorporard durante el desarrollo
del Seminario y estard presente en su clausura.

La apremiante necesidad de aumentar la produccién agropecuaria tieme en
el regadio uno de loe mis grandes aportes que la tecrologia puede ofrecer. Y
as{ 1o ha sido por milenics.

Los avances que en la materia observamos en las (iltimas decadas son en
realidad aproximaciones cada vez mayores a tecnologias que amplien las posi-
bilidades del riego como factor de produccién y se encaminan a optimizar el
uso del agua ComO recurso escaso.

Las preocuypaciones de los especialistas ya no consisten en convencer
los productores, gobernantes y a los otros profesionales del agro scbre
necesidad de regar, sino que a determinar para cada planta, en cada momento
en cada sistema ecolégico, como lograr el nivel optimo de umedad en la
radicular de los cultivos, en un ajuste de variables que respondan ponderada-
mente a criterios fisicos, bioclégicos, sociales y econfmicoe.

32e.

Y esto es asi no sdlo para regiones &ridas en que la carencia de riego
imposibilita cualquier esfuerzo de implantar agricultura, sino que también en
climas sub-humedos donde el riego es de caracter complementario, siendo el
drenaje 1la necesidad fundamental.

La afirmacién de que es preciso regar las plantas es una idea tan simple
que con toda propiedad podria decirse que es tan clara como el agua; pero como
suele suceder con muchas de las innovaciones tecnoldgicas, también en el caso
del regadio se constata que la simplicidad se desvanece al enfremtarse a 1la
realidad que condiciona el concepto y obliga a que su aplicacién fruto de um
teoria debe salir del empirismo y regresar a nutrirse de la teorfia, enrique-
cerse de nmievas cbservaciones, ir al laboratorio de loe cientificoe, a la mesa
de los analistas de las mas diversas disciplinas, hidrélogos, edafélogos,
climatélogos, fitotecnistas, econdmistas, etc. que deben sumar esfuerzos con
loe especialistas que tienen como funcién especifica la responsabilidad del

mejor uso y manejo del agua.

Las ventajas que se reconocen al regadio han conducido a grandes cbras
que han requerido inversiones de tal volumen que no pueden restringirse al
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PALABRAS DEL ING. AGR. EMILIO MADRID C. PRESIDENTE EJECUTIVO DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS DE CHILE Y PRESIDENTE DEL VII SEMINARIO
LATINOMMERICANO DE IRRIGACION, EN LA SESION DE APERTURA

Deseo dar a todos y cada uno de Uds. la mis cordial bienvenida a Chile,
con el fin de participar en el VII Seminario latinocamericano d¢ Irrigaciém,
organizado loe Ministerios de Agricultura, Cbras Piblicas y Oficina de
Planificacion de nuestro pais, conjuntamente con el Instituto Interamericeno
de Cooperacién para la Agricultura, IICA.

Nos llena de orgullo tenerlos con nosotros, en momentos en que el mmndo
se debate en medio de grandes problemas; ustedes han hecho un alto en el cami-
no de sus diarias labores viajando algunocs desde miy lejos para sentarse a
esta mesa de conferencia con el fin de intercambiar conocimientos y poder de—
linear una accién de trabajo que permita obtener el mejor uso del cada dfa mis
@S8CasSO recurso Como 6s el agua.

Quisiera agradecer a la Agencia para el Desarrollo Internmacional y al
Gobierno de Espafia por su magnifica cooperacién y finamianicm:o que han hecho
posible la realizacién de este Seminario.

Al IICA que con su estructura y organizacién ha brindado un apoyo funda-
mental que ha permitido que estemos aqui reunidos esta mafiana.

A los diversos organismos internacionales que nos honran con la presen—
cla de sus dignos representantes, gracias por toda la ayuda prestada.

Todos estos esfuerzoe mancommados nos permitirdn avanzar en busca de
metas que nos ayuden a encontrar la solucién a las dificultades que encontra-
mOs en nuestros trabajos; las experiencias de los paises que llevan la delan-
tera ahorrardn esfuerzos a los que recién empiezan traspasindoles sus conoci-
lim,pcte.oectamque}wmnzamsojalénaelp\mtodepartida
de un gran programa de ayuda mutua en que los mejores técnicos de América en
materia de irrigacién, aprenden a conocer las necesidades de sus vecinos, las
estudian en conjunto y encuentran las soluciones mis apropiadas. El esfuerzo
comn hard fécil lo dificil, juntos nuestros trabajos rendirdn mucho més; y
daremos al mmndo una leccién de unidad. De esta manera podremos cosechar
abundantes frutos de esta amistad que comienza en lo técnico y continfm en la
unién de los pueblos.

Gracias por tenerlos con nosotros y por hacer posible este gran acto de
heraandad americana.
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PROBLEMATICA DEL RIEGO EN LA REPUBLICA ARGENTINA

E) agua, recurso natural bisico para la vida humana, interviene a través,
de sus miltiples usos, conflictivos a veces, en todas las etapas del desarrollo
socioecondmico de los pueblos.

Es asi que en amplias regiones del globo se constituye en el factor cri-
tico, restringiendo severamente las posibilidades de vida del hombre y en otras
no menos importantes, su abundancia, uso indiscriminado o anormales contingencias
climdticas, originan irreversibles procesos, cuya correccién es altamente costosa
y demanda largos perfodos de tiempo. Sequias, inundaciones, aluviones y otros e--
fectos nocivos de las aguas, que en forma ocasional o frecuente afectan a grandes
regiones del planeta, producen ingentes dafios a 1a comunidad, por la pérdida de
bienes, infraestructura y ain vidas humanas. .

Esta problemdtica universal es igualmente vdlida para nuestro pafs, cuya
extensa superficie territorial superior a los 279 millones de hectireas, no puede
sustraerse al panorama precedentemente expuesto.

Las variadas caracteristicas pluviométricas de 1a Repiblica Argentina
que van desde precipitaciones medias anuales superiores a los 2.000 mm. en la Sel
va Nisionera y Bosques Subantdrticos, hasta menos de 50 mm. en vastas regiones de
Cuyo y La Rioja, permiten distinguir tres grandes regiones climiticas. (Mapa N°1)

1°) §6n Himeda: Limitada por la isoyeta de 800 mm. de precipitacién anual,
cuenta con una superficie aproximada de 66,3 millones de hectdreas (24% de la
superficie total). . '
Corresponde principalmente a la 2ona oriental del pafs, incluyendo la to
talidad de las provincias litoralefias, parte de Formosa, Chaco, Santa Fe, Cor
doba y 1a mayor parte de 12 provincia de Buenos Aires. . -

Incluye ademds las regiones climdticas denominadas Selva Tucumano-Oranen
se y Bosques Subantarticos. -

Viven en esta regién unos 19 millones de habi% ntes (68% del total del
pais) siendo 1a densidad demografica de 29 hab./km¢ frente a una densidad me-
dia de 10 hab./km2. .

Esta distorsidn poblacional es aun mds altamente significativa al consi-
derar el complejo Capital Federal-Gran Buenos Aires, que por si solo reune el
47% de los habitantes de la regidn y el 32% del pais.

Estas cifras por demds elocuentes, indican 1a preponderancia de la re--
gidn, en razén de 1a magnitud de los asentamientos humanos y su correlativa
estructura de produccidn agropecuaria, industrial y de servicios.

2°) Regidn semidrida: Delimitada entre las isoyetas de 800 mm/afo a1 este y 500mm
7ano al oeste, comprende una franja de territorio de 42 millones de ha. (15%
del total), que se extiende en la regidn central del pais, de norte a sud. In
cluye parte de las provincias de Formosa, Chaco, Santiago del Estero, Santa
Fe, Cordoba, San Luis, La Pampa y Buenos Aires.

En esta region el deficit hidrico para el nurmai desarroiio de ciertos
cultivos 1lega. a ser importante, por lo cual en esos casos el riego es impres
cindible.

3°) Regibn drida: Abarca 171 millones de ha. (61% de la superficie total), ubica-
Gas en Ta zona oeste entre 22° y 52° latitud sud y entre 64° y 71° longisud
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Oeste, con precipitacion media anual inferior a 500 mm.

Comprende las provincias de Jujuy, parte de Salta y Tucumdn, Santiago de) s
tero, Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza, Cordoba, San Luis, La Pampa, ~

sur de Buenos Aires, Rio Negro, Neugquén, Chubut, Santa Cruz y Tierra de) Fue
go. -

Las explotaciones agricolas se hacen con riego integral, halléndose 1§
mitado su desarrollo a las areas con disponibilidad y aptitud de agua, tie--
rras-y condiciones climdticas favorables.

La densidad media de poblac1on en tan vasta regibn es muy baja. ya
~ que hay aproximadamente 1 hab. /km2,

Como se observa, el 76% del territorio continental tiene condicién de
aridez o semiaridez, constituyendo el aprovechamiento del recurso hidrico un
factor fundamental para el desarrollo de los asentamientos humanos basados
en la actividad agropecuaria.

RECURSO HIDRICO

Mguas de Superficie

EY recurso hidrico superficial puede estinarse aproximadamente en

2. 6?5 m3/s, distribuido en cuatro grandes cuencas, como se muestra en el (Mapa
..3.

La Cuenca del Plata, la vertiente atlintica, la vertiente pacifica y

por Gltimo los rfos sin desagiie al mar.

CUADRO N° 1
CAUDAL MEDIO TOTAL POR CUENCAS HIDRICAS

CAUDAL

VERT JENTES SUPERFICIE  POR CIENTO CAUDAL - pop cento POTENCIA DE
CUENCAS kmé x 103 DELTOTAL  (m3/s)  DEL TOTAL  (1/s/Kmd)
CUENCA DEL PLATA 99 33 18.360 84 20,0
VERTIENTE ATLAN-
TICA 1.051 38 ©2.349 n 2,2
VERTIENTE PACIFI .
CA = 38 1 794 4 20,9
CUENCAS SIN' SA-
LIDA AL MAR 772 28 182 1 0,2
TOTAL 2.780 100 21.685 100 7,8
- C.F.1.

FUENTE: C.E.P.A.L.

L2 cuenca del Piata, que ademads ocupa parte de Uruguay, Brasil, Para-






Existen pequenas areas lindantes con la Repiblica de Chile al sur del
paralelo 40° S, que drenan sus aguas hacia el Pacifico, y pese a la superficie
relativamente reducida (38.000 km2), posee una riqueza hidrica considerable, co
#0 se observa en el siguiente cuadro. -

CUADRO N° 4

VERTIENTE PACIFICA - CAUDAL MEDIO (m3/s) DE LOS PRINCIPALES RIOS

Manso 127,0

Epuyén / Puelo 115,0

Futaleufi 351,0

Carrenleufi 151,0

Hua - Hum 50,0

TOTAL 794,0
FUENTE: C.E.P.A.L. - C.F.I.

Los rios sin desagiie al mar reunen un caudal relativamente exiguo,pues
constituyen el 1% del total, aunque conforman cuencas endorreicas que alcanzan
el 28% de la superficie total, ubicadas en las regiones aridas y semidridas.

- Los principales rios de estas caracteristicas se indican en el cuadro
N

CUADRO N° 5

RIOS SIN DESAGUE AL MAR- CAUDAL MEDIO (m3/s)

Itiyuro 2,9
Rosario 4,4
Sali Dulce 97,0
Abaucin 2,6
Belén 2,3
Andalgald 0,9
Del Valle 4,5 7
Tala 0,4
Albigasta 1,9
La Rioja . 0,4
Famatina 0,8
Durazno 0,6
Cruz del Eje 2,7
Pichanas 4,7
Primero 10,0
Los Holinos 6,0
Quines 1,8
Conlara 1,9
Las Canas 0,6
Cuchi Corral 0,4
Quinto 5,2
Arroyos de -1a Puna 15,0
Urvefia 1,0




guay y Bolivia, posee la mayor riqueza hidrica y concentra la poblacion y |
tividades productivas.

Comprende grandes rios de origen pluvial -algumos internacionales-,

que constituyen importantes vias navegables y/o fuentes de energia hidroel
ca, tales como el Uruguay, Parand, Paraguay, Pilcomayo y Bermejo.

CUADRO N° 2

CUENCA DEL PLATA - CAUDAL MEDIO (m3/s) DE LOS PRINCIPALES RIOS

Parand (en Corrientes) 15,420,0
Salado 39,0
Arroyo Tortugas 7,8
Tercero 26,4
Barrancas 4,8
San Bartolomé 1,1
Las Canitas 1,4
Piedra Blanca 3,5
Uruguay 2.830,0
Salado (Bs.As.) 15,0
Canales Pcia. Bs.As. 11,0
TOTAL 18.360,0

FUENTE: C.E.P.A.L. - C.F.I.

La vertiente atléntica es la de mayor extension pero su caudal medio
es s6lo un octavo del que posee la cuenca del Plata. En general es una regidn
mids seca con rios de origen pluvio-nival; muchos de ellos nacen en la cordille-
ra de Los Andes y surcan las zonas dridas o semidridas sin aportes de importan-
cia, hasta desagiiar en el océano Atlantico.

CUADRO N° 3

VERTIENTE ATLANTICA - CAUDAL MEDIO (m3/s) DE LOS PRINCIPALES RIOS

Sistema del Desaguadero Z231,0
Colorado 149,0
Negro 1.020,0
Chubut 49,0
Senguerr 49,0
Santa Cruz 748,0
Zona Sur de Buenos Aires 48,0
Deseado 5,0
Chico 30,0
Coig 5,0
Gallegos 15,0
TOTAL . . 2.349,0

FUENTE: C.E.P.A.L. - C.F.I.



Soto 3,0
Los Sauces 6,0
Malargiie 5,0
TOTAL 182,0

AGUAS SUBTERRANEAS

Mo se cuenta con una estimacidn global del volumen de agua subterrénea u
tilizable, an cuando en ciertas regiones en las que 1a explotacidn de perforacio
ses resulta vital para la agricultura se han realizado estudios detallados.

Se estiman en 320.000 el nimero de perforaciones existentes, y la extrac
cion amual de agua es de aproximadamente 4.700 Hm3, y esti destinada al abasteci-
miento dombéstico, industrial, agricola ganadero y recreativo.

DISCRIMINACION POR USOS

Doméstico 500 Hm3. 10%

Industrial 900 " 20%

Agricola 2.300 " 50%

Ganadero 1.000 " 20%
TOTAL 4,700 Am3.

FUENTE: S.S.R.H. - 1977

Como principal &rea de aprovechamiento agricola del agua subterrénea ca-
be citar 1a zona de Cuyo, donde 1a Provincia de Mendoza posee més de 18.000 perfo
riciones que extraen aproximedamente 1.600 hm3/aflo.

La megnitud de 1a extraccidn en las zonas de aprovechamiento iatensivo
swpers 3 la recarga del acuifero y pone en peligro la continuidad del abasteci--
uiente, por 1o cual se tiende a adecuar la legislacidn proveyendo a las institu-
cionss adwinistradoras los madios para proteger el recurso hidrico.

En general la calidad del agua subterrinea en las zonas de aprovechmmien
to sagricola intensivo es buena, aunque en las regiones himedas costeras se han
presentado problemas de intrusidn salina y contaminacidn de acuiferos, y en algu-
nas regiones semidridas con escasa recarga existen elementos tdxicos que dificul-
tan ¢l abastecimiento de poblaciones.

OBRAS DE REGULACION

E) régimen irregular de los rfos de la regidn &rida y semifrida, debido
3] origen pluvial de sus aportes y 1a marcada estacionalidad de las 1luvias, ha o
bligado a construir reservorios que permitan un mejor aprovechamiento para riege,
control de crecidas y generacidén hidroeléctrica, aunque con predominancia de este
@i1timo aspecto especiaimente en los grandes embalses.

A comtinuacidn se detallan las obras de embalse de m&s de 100 Hm3 de ca-
pacidad, en orden de importancia:
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PRINCIPALES OBRAS DE EMBALSE

CAPACIDAD Hm3.

1. EL CHOCON (NEUQUEN/RIO NEGRO) 20.200
2. CERROS COLORADOS 18.050
3. FUTALEUFU (CHUBUT) 5.600
4, ALICURA (NEUQUEN/RIO NEGRO) 3.200
5. CABRA CORRAL (SALTA) 3.100
6. FLORENTINO AMEGHINO (CHUBUT) 1.855
7. RIO HONDO (SANTIAGO DEL ESTERO) 1.740
8. RIO TERCERD (CORDOBA) 560
9. ULLUM (SAN JUAN) 440
10. AGUA DEL TORO (MENDOZA) 432
11. EL CARRIZAL (MENDOZA) 350
12. EL TUNAL(SALTA) 310
13. LOS MOLINOS (CORDOBA) 307
14, LAS MADERAS (JUJUY) 300
15. EL CADILLAL (TUCUMAN) 275
16. LOS REYUNOS (MENDOZA) 260
17. SAN ROQUE (CORDOBA) , 200
18. VALLE GRANDE (MENDOZA) 160
19. ESCABA (TUCUMAN) 126
20. PASO DE LAS CARRETAS (SAN LUIS) 120
21. CRUZ DEL EJE (CORDOBA) 120
22. LA FLORIDA (SAN LUIS) 105

ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES

La Nacion Argentina integrada por veintidos provincias y dos territori
federales se rige por su Constitucion que data del aio 1853; estableciéndose &
ella para su gobierno el sistema representativo, republicano y federal.

E1 Congreso Nacional tiene la facultad constitucional de dictar el (¥
go Civil, en el se determina la titularidad y naturaleza juridica de las aguas
consideradas como cosas.

Las aguas son declaradas casi en su totalidad como bienes plblicos po
el Codigo Civil, subsistiendo solamente como aguas de dominio privado, las ver:
tientes que nacen y mueren dentro de una misma heredad; las aguas subterraneas
que afloran naturalmente en terreno privado, mientras no formen cauces natural(
y las aguas de 1luvias caidas en terrenos privados.

Con relacion a los lagos navegables no existe acuerdo en 1a doctrina
acerca de su naturaleza juridica, si bien la mayoria se inclina por sostener q
son bienes piblicos.

Pertenece a las Provincias el dominio de los "rios" ya se trate de cu
sos navegables o no navegables, estén situados exclusivamente en su territorio
o sean interprovinciales, de transito o sucesivos o bien fronterizos, 1imitrof
0 contiguos.

E1 Gobierno Federal recibido atribuciones expresas en la Constitucidnl
cional. Estas son: a) la exploracion de los rios interiores; b) la construccid
de canales navegables y c) la regulacion del comercio y 1a navegacidn fluvial |
terprovincial o internacional. Las dos primeras concurrentes con similares pod
res de los gobiernos provinciales; la tercera es del ambito federal exclusivo.

P N
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Las provincias con adecuacion a 1o determinado por el Cddigo Civil y
por las respectivas constituciones provinciales han dictado sus leyes y regla-
mentos para el uso de las aguas que se hallan bajo su jurisdiccidn.

En virtud de la Ley Nacional N° 6546 del afio 1909, el Gobierno Fede--
ral ejerce en los territorios estaduales una labor concurrente con 1a de los Go
biernos Provinciales y asi es que en virtud de las disposiciones de dicha ley,”
las -obras construidas en provincias por el Gobierno Federal, son administradas
y explotadas por éste, hasta su total amortizacion; todo ello de acuerdo a con-
tratos aprobados en cada caso por las respectivas leyes provinciales.

La autoridad encargada de aplicacion de 1a precitada ley fué en su ori
gen la Direccion General de Irrigacibn, siendo su continuadora desde el afo
1947 a la fecha, la Sociedad del Estado Agua y Energia Eléctrica, dependiente
del Ministerio de Obras y Servicios Publicos de 1a Nacién. .

Hasta el afio 1980 se hallaban administradas y explotadas por la Geren-
cia de Riego de Agua y Energfa, mas de 260.000 has. ubicadas en diversos siste-
mas de riego de las provincias de Jujuy, Santiago del Estero, Catamarca, La Rio
Ja, Rio Negro, Neuquén y Chubut, asi como una importante red colectora de drena
Jje que beneficia alrededor de 500.000 has, en las provincias de Cérdoba y Santa
Fe.

Con el dictado del Decreto N° 258/80, el Gobierno Nacional propicia la
transferencia de los servicios de riego administrados por 1a Nacion a las Pro--
vincias, a titulo no oneroso.

En razdn de serias reticencias de parte de algunos Gobiernos provincia
les no se ha logrado aiin cumplimentar estos recaudos legales, subsistiendo ain
bajo la administracidon nacional, servicios de riego en las provincias de Santia

go del Estero, La Rioja, Rio Negro y Chubut, con una superficie empadronada de
aproximadamente 240.000 has.

En el afo 1969 fué creada la Secretaria de Estado de Recursos Hidricos,
hoy en la orbita del Ministerio de Obras y Servicios Piablicos, con nivel de Sub
secretaria, y responsabilidad en todo 1o referido a 1a formulacidn, conduccidn
y fiscalizacidon de la politica dirigida al conocimiento, aprovechamiento, pre--
servacidon y administracidén de los recursos hidricos. - '

Es en el marco de la Subsecretaria de Recursos Hidricos que se crea
en el afo 1973, el Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas (INCYTH) o-
rientado al estudio de investigacion de los recursos hidricos, la difusidn de
su conocimiento y la capacitacion de los recursos humanos; incorporando bajo su
direcci6én el Laboratorio Nacional de Hidraulica Aplicada y el Instituto Nacional
de Economfa, Legislacion y Administracion del Agua (INELA). Coadyuvando al es--
fuerzo por entonces emprendido, se organiza el Centro Regional de Aguas Subte-
rréneas (CRAS) con caracter de organismo interjurisdiccional.

Obras Sanitarias de la Nacion (0.S.N.) y el Servicio Nacional de Agua
Potable y Saneamiento Rural (SNAP) contemplan en su quehacer los aspectos rela-
cionados con el abastecimiento de agua a poblaciones urbanas y rurales y los
servicios sanitarios correspondientes.

También dentro de l1a orbita de la Subsecretaria de Recursos Hidricos,a
través de los Comités de Cuencas, integrados por representantes de las provin--
cias y de 1a Nacidn, se planifica y coordinan los estudios para el aprovecha-~
miento integral del recurso, su conservacidn y administracidn dentro de cada
mbito hidrografico.




PRINCIPALES AREAS REGADAS

La superficie bajo riego en nuestro pais puede estimarse en alrededor

de 1.234.000 ha. discriminadas por provincia y tipos de cultivo como se indica

en el cuadro N° 6.

" ESTIMACION DE LA SUPERFICIE REGADA EN LA ACTUALIDAD

POR PROVINCIA - POR CULTIVO - EN MILES DE HECTAREAS
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CUADRO N° 6

PROVINCIA

S. del Estero
Catamarca
Cérdoba

San Juan

La Pampa

Tucumén
San Luis
La Rioja
Mendoza
Neuquén

Jujuy
Salta

Rio Negro

Bs. Aires

(Z. Arida)
Chubut
Entre Rios

Santa Cruz
Corrientes
Sta. Fe
Misiones

Formosa

(Z. Homeda)

Bs. Aires

TOTAL

FUENTE: "QOperacidn zonas &ridas" MAG-CFI-BDPA (1970)
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En los Ultimos afios 1a superficie regada se ha mantenido estable, pese
a las inversiones importantes efectuadas en algunos sistemas de riego.

La mayor parte de dicha superficie se halla en las regiones &ridas y Se
midridas, adquiriendo en consecuencia el riego el caricter de integral o compen-

satorio de acuerdo a la cantidad de precipitacidn o su oportunidad, en relacidn
a los cultivos implantados.

E1 riego compensatorio o complementario se realiza en algunas provin--
clas de la regidn semidrida como ser Tucumén, Salta y Cordoba al igual que en zo
nas himedas como 1a Mesopotamia para los cultivos de arroz, tabaco y hortalizas,

y en las 8reas periféricas de las grandes ciudades, para cultivos intensivos de
hortalizas y flores.

%;gién Cuyana: Comprende a las provincias de Mendoza (348.000 ha) y San Juan

. ajJ. trata sin lugar a dudas de la regi6n més prdspera y avanzada en
materia de regadio, donde se han aprovechado al méximo los recursos hidricos dis
ponibles tanto superficiales como subterrineas. -

EV caudal de los rios San Juan, Mendoza, Tunuyén, Diamante y Atuel més
1a explotacién del agua subterrénea posibilitan el desarrollo de una agricultura
de regadio de enorme gravitacién econémica, basada en el cultivo de vifia, fruta-
les de pepita y carozo, olivo, hortalizas, etc.

En afios recientes se han 1levado adelante programas oficiales y priva-
dos de colonizacibn, estos ultimos en base al agua subterrénea.

Las obras de regulacidn y las principales de conduccidn son satisfacto-
rias, y el desarrollo de esta region depende actualmente de l1a mejora que pueda
conseguirse en la eficiencia de uso del agua.

Regidn Central: Comprende las provincias de La Rioja, Cérdoba y San Luis. La pri
mera, Cuyo recurso hidrico es escaso -10m3/s- posee &reas bajo riego dispersas y
reducidas, como 1o demuestra la superficie media de los distritos, que es de 400

ha., y entre las explotaciones agricolas predominan en general los minifundios
de subsistencia.

Los cultivos principales son vid, olivo y nogal.

En 1a provincia de Cdrdoba el mbdulo total es de 77 m3/s y el cultivo
bajo riego se efectia en el noroeste y en 1a zona central, aprovechando obras de
embalse que regulan el 55% del derrame. Los principales sistemas de riego son
los de Rio Primero, Cruz del Eje y Villa Dolores, dedicados al cultivo de vid,
olivo, y otros frutihorticolas, con un total de aproximadamente 38.000 ha.

En 1a provincia de San Luis 12 suma de los caudales medios es de aproxi
madamente 14,5 m3/s con un 43% regulado por obras de embalse, y la superficie

regada unas 5.500 ha., dedicadas preferentemente a forrajeras, cereales y horta-
lizas. :

Regidn Moroeste: :@.:i=grada por las provincias de Salta, Jujuy, Tucumin, Catamar
cQay ago del Estero, cuenta con un total de 600 m3/s aproximadamente, y eV

irea regada es de alrededor de 380.000 ha.

En la provincia de Salta,se riegan unas 92.000 ha. pese a que los dere
chos otorgados en los-qqmgrosos rios que la surcan superan las 200.000 ha. Los

- P IV R Y N -a Py . -——- A _—-_ A -9 _ _
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En 1a provincia de Jujuy hay aproximadamente 63.000 ha. regadas en las
que predominan el tabaco, cafia de azucar, citrus, vid y hortalizas.

En Tucuman las precipitaciones son abundantes, por lo que el riego tie
ne el caracter de complementarwo La superf1c1e regada es de unas 82.000 ha.,
dedicadas especialmente a la cafa de azucar, citrus, alfalfa, tabaco y hortali-
zas.

En la provincia de Santiago del Estero, cuyos sistemas de riego cubren
una superficie superior a las 130.000 ha, 1a mayor zona de riego es la del Rio
Dulce, con alrededor de 100.000 ha., que juntamente con el &rea del rio Salado
-20.000 ha- constituyen el pilar de la economia agropecuaria provincial. La
principal produccion es la alfalfa para forraje, algodén, trigo, maiz y hortali
2as.

La provincia de Catamarca cuenta con unas 15.000 ha. netas bajo riego,
distribuidas en los sistemas del Este, Valle de Catamarca y del Qeste. En los
dos G1timos existen varias obras de regulacion y los cultivos mds difundidos
son el tabaco, -hortalizas, citrus y alfalfa; en cambio, en los sistemas del Oes
te no hay obras de embalse, y en ellos se cultiva la vid, olivo, frutales de ca
rozo, hortalizas y aromaticas.

Puede considerarse como totalmente comprometido el recurso hidrico de
superficie, y en consecuencia la posibilidad de desarrollo supeditada a la ex--
‘traccidn de agua subterranea.

Regidn Noreste: Abarca las provincias de Formosa, Chaco, Santa Fe, Entre Rfos,
Corrientes y Misiones, que tal como se observa en el mapa n° 1 se encuentran
casi totalmente entre las isoyetas de 800 mm/afo al oeste y mds de 1.600 mm/afio
al este, por lo cual el riego no tiene aqui el caracter de actividad vital y
por el contrario los problemas de drenaje son en algunas zonas y épocas, de ex-
trema gravedad.

En general, las explotaciones agricolas bajo riego se dedican al culti
vo del arroz y utilizan agua proveniente del bombeo desde cursos naturales o
lagunas.

E1 futuro del regadio en esta zona, tanto para el cultivo del arroz co
mo para compensacion de deficiencias temporarias, estd asociado con los grandes
proyectos de aprovechamiento hidroeléctrico como Parana Medio e Iberd.

Valle de los rios Negro, Neuquén y Rio Colorado: En el valle del Rio Negro se

riega alrededor de 98.000 ha, y en el de su afluente, el Neuquén, unas 31.000
ha; esta zona constituye sin dudas la columna vertebral de la futura expansidn
agropecuaria de regadio, debido al gran caudal del rio (mads de 1.000 m3/s de md
dulo) y a las importantes obras de regulacion que se construyen en su cabecera.

Se cultiva especialmente manzano, que produce fruta para exportacién,
siguiéndole en orden de importancia la vifia, el peral y las hortalizas para in-
dustria.

E1 rio Colorado alimenta areas de riego en la provincia de Buenos Ai--
res (110.000 ha), La Pampa (2.000 ha) y también en la provincia de Rio Negro
(8.000 ha), dedicadas al cultivo de frutales, forrajes, cereales y hortalizas.

Valle del Rio Chubut: Se cultivan aqui unas 17.000 ha, dedicadas preferentelcn
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vincia de Chubut y cuenta con una importante obra de regulacidn, que es el dique
Florentino Ameghino.

PROGRAMA DE OBRAS EN EJECUCION

En el afo 1977 se crea por parte del Gobierno Naciomal l1a Comisidn de
Tierras Aridas con el objeto de ejercer una coordinacidon centralizada eatre los
organismos responsables en la programacion y ejecucion de proyectos de desarro--
110 y las provincias, con miras de lograr mejores resultados econdmicos y distri
butivos de las inversiones en las tierras &ridas y semidridas. -

La Comision estd integrada por los siguientes funcionarios: el Secreta-
rio de Estado de Programacion y Coordinacién Econémica, que la prestde; el Subse
cretario de Recursos Naturales Renovables en representacién de la Secretaria de
Estado de Agritultura y Ganaderia; el Subsecretario de Recursos Hidricos, en re-
presentacion de Ta Secretarfa de Estado de Transporte y Obras Pablicas; el Admi
nistrador de Agua y Energia Eléctrica en representacidn de 1a Secretarfa de Esta
do de Energia; el Subsecretario General de 1la Secretaria de Estado de Programa-
cion y Coordinacién Econdmica; y el Secretario Técnico del Instituto Nacional de
Planificacion Economica. Integran ademés 1a Comisién un representante del Minis-
terio de Planeamiento y otro del Ministerio del Interior, ambos con categorias
de Subsecretario.

La Secretarfa Técnica de l1a Comisidn de Tierras Aridas tiene como mi--
sidn 1a elaboracion de 1os informes o estudios que requiera la Comisidon. Es pre-
sidida por el Secretario Técnico del Instituto Nacional de Planificacidn Econdmi
ca e Integrada por uno o més té&cnicos de cada uno de los siguientes organiswos:
Subsecretaria de Recursos Hidricos; Secretaria de Estado de Agricultura y Ganade
ria; Agua y Energia Eléctrica; Secretaria de Estado de Programacion y Coordina-
cion Econdmica. Los técnicos designados deben tener especializacidn en las dreas
que se relacionen con el organismo del que provienen y el tema de incorporacidn
de tierras éridas. Estos técnicos deben trabajar con continuidad, a tiempo par--
cial o completo, con la conduccidén del Secretario Técnico y en el programa de ta
reas encomendado por 1a Comision.

Como resultado de ello se elabora y aprueba un programa de inversiones
en tierras éridas para el perido 1979-1982. '

Este programa da prioridad a los proyectos de inversién sobre &reas de
riego ya desarrolladas, poniendo especial é&nfasis en la realizacidn de obras
complementarias faltantes o deterioradas, que posibiliten aparte de una mejor u-
tilizacion del agua y el suelo, lograr un sensible incremento econdmico y mejora
miento social del &rea en explotacién.

El Banco Interamericano de Desarrollo mediante el otorgamiento del Prés
tamo BID 392/0C-AR, en el aiio 1981, por un monto de 48 millones de dblares, coad
yuva en 12 parcial financiacion del Programa de Tierras Aridas.

La Subsecretaria de Recursos Hidricos, por intermedio de 1a Unidad Eje-
cutora Central del Programa de Tierras Aridas, es el organismo encargado de eva-
luar los proyectos presentados por los respectivos Gobiernos Provinciales y ges-
tionar 1a correspondiente aprobacidn por parte del B.1.D., para proceder al 1la-
mado licitario de las obras.

Queda a cargo de los respéctivos Gobiernos Provinciales el reintegro
del préstamo otorgado por la entidad financiera internacional.
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ESTADO DEL PROGRAMA DE TIERRAS ARIDAS PRESTAMO BID N° 392/0C-AR AL 15-11-83.

Millones de U$S (sin IVA)

Monto del Programa 80,0
Monto del Préstamo 48,0
Monto Proyectos Aprobados 53,7
Monto Proyectos Licitados 39,1
Monto Reconocimiento de Gastos 3,0

Proyectos aprobados incluido gastos de
proyectos anteriores sobre monto de cos
tos directos 91,7 %

Proyectos Licitados incluyendo reconoci

miento de gastos anteriores sobre monto
de costos directos 68,1 %

ESTADO DE AVANCE AL 15-11-83 DEL PRESTAMO BID N° 392/0C-AR.U$S s/IVA

Pliegos Aprobados Con 1lamado a
BID y/o UEC Licitacion
BUENOS AIRES 4.197.090 4.197.090
CATAMARCA 3.737.389 1.894.332
CORDOBA 318.3%¢¢ 2 - - - - -
LA PAMPA 4.204.305 2.001.587
LA RIOJA 410.810 410.810
MENDOZA 1.225.69%¢ = - - - - -
NEUQUEN 876.263 @@= - - - - -
RIO NEGRO 21.918.054 15.932.373
TUCUMAN 2.792.830 2:333.795
SANTIAGO DEL ESTERO 4.935.015 3.298.843
SALTA 1.874.916 1.874.916
CHUBUT 2.745.31 2.745.311
JUJUY 2.937.051 2.937.051
SAN LUIS 1.468.898 1.468.898
SANJUWLNW e e e e - e e e -
53.642.164 39.095.006

SITUACION ACTUAL DE LAS AREAS DE RIEGO

El desarrollo de nuevas areas de riego en Argentina durante las Gltimas
décadas no ha tenido un sostenido y armonico crecimiento en relacion con las im-
portantes inversiones realizadas en obras de infraestructura.

Ha sido y es sin lugar a dudas un factor determinante del actual estan-
camiento de estas economias regionales, la extensa pampa himeda que con sus favo
rables condiciones de clima y suelo, al constituirse en pilar fundamental de la~
economia agropecuaria del pais, posterga o limita el vuelco de mayores incentivos
hacia las areas regadas, como forma de revertir tan desfavorable situacién.



1°)

2°)

3°)

4c)

13

Puede indicarse ademas como otras causas inmediatas:

INADECUADA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE

Son contadas en el pais las areas de riego que disponen de obras técni-
camente concebidas en todos sus niveles.

Si bien se cuenta en algunos casos con importante infraestructura en o-
bras de regulacion, captacidon y/o distribucion a nivel principal, se carece
en cambio como contrapartida, en el nivel predial de similar tecnologia, 1o
que como consecuencia acarrea las bajas eficiencias logradas en el uso del
recurso y el continuo deterioro de la aptitud agricola de los suelos por pro
cesos de salinizacidn y/o pérdida de fertilidad.

Las areas regadas por los diques de embalse de Florentino Ameghino (Chu
but) Cabra Corral (Salta) Rio Hondo (Santiago del Estero) El Cadilla (Tucu--
man) constituyen ejemplos palpables del deterioro de los suelos y los bajos
rendimientos, por falta de adecuadas obras de riego, desagiie y drenaje.

OPERACION DE LOS SISTEMAS

Las entregas del agua al usuario se realizan generalmente sin tener ma-
yormente definidos los requerimientos consuntivos del porcentual de cultivos
implantado, lo que configura la fijacidn de dotaciones horarias y caudales
que no siempre se ajustan a las caracteristicas fisicas y topogréficas de
los suelos, constituyéndose ello en determinante de 1os bajos rendimientos
zonales que se registran.

BAJO GRADO Dt TECNIFICACION A NIVEL PREDIAL Y EXTENSION AGRICOLA INSUFICIEN

Tt.-

E) poco conocimiento de las técnicas de riego badsicas por parte del agricul-
tor regante, 1a falta de sistematizacion y diseilo de 1a unidad de riego, y
el empleo de métodos de riego, caudales y tiempos de aplicacibn a la parcela
no siempre adecuados dan también razon a los bajos rendimientos obtenidos y
a la pérdida de aptitud agricola de los suelos.

Se considera ademés insuficiente el servicio de extensibn agricola que
se brinda al productor regante para orientarlo hacia la aplicacidn de 1a mo-
derna tecnologia en materia de riego.

ESTRUCTURA AGRARIA

E1 deterioro econbmico o estancamiento de las areas de riego tiene sin
lugar a dudas su principal artifice en el Minifundio.

La problematica del minifundio no se limita esencialmente al tamaiio
del predio sino que conlleva ademds una serie de elementos que lo caracteri-
zan e identifican como ser: falta total de tecnologia, limitada o nula asis-
tencia crediticia, carencia de una organizacion campesina que posibilite una
adecuada comercializacion de la produccion, oferta atomizada y finalmente
una sobrevaluacion de l1a tierra agricola que impide al productor el acceso a
nuevas unidades de produccion.

Toda esta situacidon se traduce en una marginacidén socio-econémica del
productor, que se caracteriza por un infraconsumo, deficiente situacién habi
tacional, con desintegracion del nucleo familiar y se constituye ademds en ~
el principal obstaculo para el mejoramiento del nivel de vida de 1a comuni-
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dad agraria.

5°) EL CREDITO AGRICOLA

Producir en areas de riego determina necesariamente la utilizacion de
1ineas crediticias que permitan al agricultor el acceso a los insumos re--
queridos por el cultivo. La permanente inestabilidad de 1a economia, deri-
vada del gravisimo proceso inflacionario que viene soportando el pais, ha
hecho practicamente prohibitivo el acceso al crédito en razon de los altos
intereses exigidos y la consiguiente indexacidon de los ca"ltales que otor-

gan.

Ha sido y es esta causal, sin lugar a dudas, el principal responsable
del deterioro por el que atraviesa la produccion agraria de la Repiblica
gentina. 4

6°) COMERCIALIZACION DE LA PRODUCCION

La carencia de una definida politica de mercado hace problemitica y o
petitiva 1a comercializacion de la produccion de la mayoria de las &reas d
regadio.

Por no contar con una adecuada planificacion en materia de produccion
gricola, es frecuente observar la brusca caida de precios por exceso de ofi
ta, que trae como consecuencia el desaliento y retraccidn del area cultivx
al siguiente afo, originando asi una demanda insatisfecha e incremento de
los precios en detrimento del consumidor.

Los mercados internacionales son cada vez mas competitivos y el accex
a ellos solo se logra con una alta tecnificacion de las explotaciones para
producir en calidad y cantidad; contando ademas con una politica cambiaria
que beneficie 1a exportacidn de l1a produccidon frutihorticola y sus productq
industrializados.

CONCLUSIONES

E1 riego en 1a Repiblica Argentina no ha logrado el lugar gue le corre
ponde dentro del proceso productivo del pais en concordancia con las posibilid
des que le determinan los recursos agua y suelo disponibles.

Pese a. ello, la magnitud de las zonas aridas y semidridas y la necesi-
dad de integracidon del territorio nacional exigen la adopcibn de medidas econ
cas que posibiliten revertir el actual estancamiento de las areas regadas.

Ello debera realizarse enmarcado en los lineamientos fijados por la (e
mision de Tierras Aridas que determina prioritariamente las inversiones parali
complementacion de la infraestructura existente en las areas en explotacion.

La tecnificacidn del riego, la experimentacién y divulgacion de las m
dernas técnicas de conduccion puestas al alcance del agricultor, una oportunay
ventajosa ayuda crediticia, una eficiente administracidon, complementado con el
dictado de normas de caracter legal que preserven la unidad agricola de prod
cion, son medidas que se aconsejan para una inmediata reactivacidn econﬁmcad&
las &reas bajo riego.
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INFORME NACIONAL DE BOLIVIA

Bol ivia pals ubicado en la parte central de Sud América, tiene una superficie terri
torifal de109'858.100 Has. y una poblacidn aproximada de 5'800.000 habitantes. El-
62% de este territorio se encuentra a menos de 600 metros de altitud; el13% entre -
los 600 y 2.500 metros de altitud y el 25% sobre los 2.500 metros de altitud sobre
el nivel del mar.

1.1 Tilerras.

- Superficie total estimada de -tierras aptas para la actividad agrfcola es ¢
8'713.574 Has.

- Superficie total estimada de tierras aptas para la actividad agrfcola con -
riego y/o drenaje = 2'782.183 Has.

- 7.93% de la superficie total apta para la actividad agrfcola sobre la super
ficle total del pafs.

= 32.0% de la superficie total apta para la agricultura con riego y/o drenaje
sobre 1a superficie total apta para la actividad agrficola.

1.2 Aguas Superficiales y Subterrdneas.

a) El sistema hidrogrifico de Bolivia se divide en 3 grandes Vertientes:

- Del Amazonas con una superficie de 735.281 Km2 y 66,9 % de la superficie
total del pafs; con un volJmen promedio de descarga de 278.260 millones
de m3/afo y 87.9% sobre el vollmen total anual del pafls.

- Del Plata con una superficie de 213.300 Km2 y 19.4% de la superficie to-
total del pafs; con un volimen promedio de descarga de 36.500 millones -
de m3/afio y 1153 sobre el volimen total anual del pafls.

- De la Cuenca cerrada del Altiplano, con una superficie de 150.000 Km2 y
13.7% de 1a superficie total del pafs; con un volumen promedio de descar
ga de 1.650 millones de m3/aflo y 0,6% sobre el volimen total anual del -

pafls.
- Existen 169 estaciones hidrométricas y 713 estaciones meteorolSgicas de
todo el pafs.
b) Los rfos més importantes dentro la Cuenca del Amazonas son:
Gasto medio Precipitacién Escurrimiento
(m3 /seg.) (m.m) . Hm3
Rfo Abuné - 1.960 -
Rfo Orthon - 2.000 -
Rfo Madre de Dios" - 2.080 -
Rfo Beni - 1.800 -
Rfo Grande 287 954 -
Rfo Mamoré - 1.600 -
Rfo ltenez - 1.400 -

Los rfos més importantes dentro la Cuenca del Plata son:
= Rfo Bermejo 79 1.400 2.450



Gasto medio Precipitacién Escurrimiento
“(m37/seg.) m.m) 3
Rfo Tarija 109 1.400 3.320 -
Rfo Pilcomayo 200 850 5.998
- Rfo Alto Paraguay - 1.140 -

Los rfos més importantes dentro la Cuenca cerrada del Altiplano son:

- Rfo Suches 12,6 600 392.6
- Rfo Keka - - -

- Rfo Batallas 1,4 485 43.5
- "Rfo Sehuenca 1,15 480 35.8
- Rfo Guaqui - -

- Rfo Desaguadero - 370 -

- Rfo Mauri - - -
- Rfo Lauca - - -

- Rfo Marquez - 350 0.73
- Rfo Lacajahuira - - -

- Rfo Grande de Llpez - - -

c) El _potencial estimado de aguas subterrsneas.

Se han efectuado solo estudios puntuales deprospecciém sismica y geoffsics
como: ~

La Corporacién Boliviana de Fomento (CBF) en 1954 por la zona del Chaco.
La Direccidn del Ejército Nacional en 1965 perfor8 2 pozos en la Estaciée
Experimental de Patacamaya.

- La Misidn Francesa Intrafor-Cofor realizé estudiosde prospeccwn en el Al
tiplano Norte y parte del Altiplano Central.

- Naciones Unidas con el proyecto Bol/14 de 1967 a 1993 estudié las aguas
subterréneas del Altiplano Norte, el Tridngulo de Caracollo - Paria y Ory
ro, Valle Alto y medio de Cochabamba y Valle de Tarija habiéndo perforad
pozos de observacién y pozos de futuro aprovechamiento; De los cuales &
tualmente se explotan 3 en el Altiplano Norte, 8 en Oruro, 20 en Cochasbas
ba y 2 en Tarija.

|
d) Informacién no disponible.
1.3. Propiedades Agricolas.

En 1979 se cultivd 1.157.795 Has. con un total de 1'075.239 trabojadb'-
res, con una relacién hombre/tierra de 0,93.

TAMARO DE LA PROPIEDAD SEGUN LA LEY DE REFORMA AGRARIA

PEQUERAS MED I ANAS EMPRESAS
ZONAS Has . Has. Has .
Orl1Tas Lago Titicaca 70 80
Orillas Lago Poopé 15 ' .- --
Altiplano Sur 35 150-150 800
Valles Abiertos c/riego 6 60 500
Valles Abiertos secanos 12 150 - 500
Valles cerrados c/riego 4 40-80 .80-150
Valles cerrados secano 8 -- 80-150
Vitfcolas 3 24
Cabecera de Valle 20 200 .-
Js




Valles abiertos regados (1) - 20-50 --
Valles abiertos secanos (1) -- 100-150 --
Sub-zona Yungas 10 150 .-
Sub-zona Santa Cruz 50 : 500 --
Sub-zona Chaco 80 600 .-
Sub-tropical -- 500 | -
Zona Sub-tropical y tropical -~ —-——- 2000
Propiedad ganadera oriental 500 2500 50000

DISTRIBUCION PORCENTAJE DE PROPIEDADES AGROPECUARIAS EN LOS VALLES
ALTIPLANO Y ORIENTE 1979 (1)

TAMARO DE ' VALLES Y . ORIENTE
HECTAREAS ALTIPLANO % : 4
Menos de 1 24.75 2.25
1 - 2.99 23.70 7.10
3 4.99 15.50 6.90
5 - 9.99 16.70 9.20
10 - 19.99 13.65 14.18
20 - 34.99 3.70 14.40
35 - 49.99 1.80 8.90
50 - 74.99 1.50 22.50
75 - 99.99 0.60 1.70
100 - 199.99 0.58 2.20
200 - 499.99 0.40 2.80
500 - 999.99 0.09 2.50
‘000 - 2.599-999 0'03 2090
2500 - 4.999.99 0.00 1.15
5000 - 9 999.99 0.00 0.70
10000 - y més 0.000 0.62
100.00 100.00

(1) Estimacién
FUENTE: Servicio Nacional de Reforma Agraria 1975.

1.4. Poblacién.(Cifras estimadas a 1983)
Tesa Crec.(%)

a) Poblacién Total 5'800.000 A
ac Urbana 2'320.000 4o 2.7
Poblacién Rural 3.480.000 60 1.7 t'
b) - Poblacién total econémicamente activa en el pafs = 1'950.575 per
sonas.

= Poblacién total econdmicamente activa dedicada a las actividades
agropecuarias = 1.235.494 personas.

- Porcentaje de 1a poblacién activa sobre la poblacién total = 33.6%
- Porcentaje de 1a poblacidn dedicada a la agrlcultura sobre la pobla
cién activa total = 63,3%

/‘~
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1.5. Producto Interno Bruto (PIB)
Bolivia: Producto Interno Bruto (Millones de pesos de 1970) v

Sector Afio 1976 Afo 1977 Afo 1978  Ado 1979  ARo 1980

Productivo Valor % Valor % Valor 2 Vvalor & Valor 2

Agropecuario 2.991 16,0 2.890 15,9 2.968 15.9 3.027 15.9 3.078 16.0
1/ 1.00 $us. = 20.00 pesos bolivianos

1.6 Area total cultivada y con riego y/o drenaje

Area total cultivada = 1'300.000 Has. (1981) - 882.000 Has. (1983) %/
Area con riego = 100.000 Has. (1981) - 60.000 Has. (1983) */
Valor total de la produccidn agrfcola = 720.546.400.00 f$us. (afo 1980)
Valor total de la produccién agricola en &reas con riego = $Sus.
216.163.920 (ako 1980)

- Aproximado es el 30%.

Area Total Area Total Area Total
ARo Cultivada a secano 2 con rlego b4
(Ha.) (Ha.) (Ha,)
1977 1'007.846 922.846 91.5 85.000 8.5
1978 1'121.585 1'031.586 92.0 90.000 8.0
1979 1'157.795 1'062.795 91.8 95.000 8.2
1980 1'193.960 1'093.960 91.6 100.000 8.4

*/ Disminucidn de §reas debido a las sequias.
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1.7 Principeles Productos Agricolas de Exportacién e Importacién.

Importacién de Productos ( DSlares precios CIF)

a) b) c) d) e)
1976 2.030.508 15.734.875 7.463.601 26.198.571 10.659.606
1977 2.726.214 16.872.451 11.030.499 18.055.288 20.075.254
1978 3.861.119 22.881.550 21.860.666 23.271.604 39.5b45.948
1979 2.788.696 24.018.663 15.419.968 20.735.227 35.326.180
1980 3.118.010 15.319.498 17.120.179 20.554.477 41.052.298

3) Comprende (Carnes de bovinos, pescados, harina de pescado, embutidos, ete.)
b) Comprende (Grasas de cerdo, aceite de porcino, lanolina, glicerina, Degras).
c) Comprende (Crema de leche, mantequilla, quesos)

d) Comprende (Harina de trigo, harina de legumbres secos)

s) Comprende (avena, cebada, arroz y mafz).

Exportacién de Productos (En millones de DSlares)

————

Productos Ao 1975 ARo 1980
Algodén fibra. 18.1 0.9
Azicar 17.4 51.2
Maderas 1. 23.4
Café 2.2 2.9
Gome 2.3 4.7

Total 83.1

1.8 . Destino de 1a Produccién Agricola Nacional.

Ahos % del valor de 1a Pro % del valor de la Produc % del valor de la -
duccibn Agricola Nal. cién Agricola Nal.desti~ Produc. Agricola Nal.
destinada al consumo nada a 1a Agroindustria destinades a la Expor
interno directo. tacién. .

1980 7h.4 % 14.0 % 1.6 %

2. Areas con Riego y/o Drenaje.

2.1. Areas comprendidas en los Sistemas, Proyectos o Distritos de Riqg,g.dbll
cos o privados. '

.
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El &rea actual bajo riego estimado para las diferentes regliones del pals es el si
guiente: 1/

1. Sistemas de Riego Bajo Administracién del MACA.

a) Sistemas Nacional de Riego N° 1. La Angostura en Cochabamba 6.

b) Sistema Nacional de Riego N° 2. Tacagua en Oruro ]

c) Sistemas Agropecuarios bajo riego BOLIBO/OOh en Valles de
Cochabamba con aguas subterréneas

] Sub-Total 11.000 "

2, Sistemas de Rlog% Administrados %r otras Institu-
clones de! Estado y Agrupaciones Campesinas.

a) Sistema de Riegos de Culpina en Chuquisaca 2.500 Ha.
b) Sistema de Riegos de Palcoco en La Paz 2.000 "
c) Sistema de Riegos de Suriquifia en La Paz 2.000 "
d) Sistema de Riegos de Patamanta en La Paz 1.500 "
e) Sistema de Riegos de Tupa] Katari en La Paz 1.800 "
f) Sistema de Riegos de E1 Choro en Oruro 1.000 "
g) Sistema de Riegos de Arani en Cochabamba 1.000 "
h) Sistema de Riegos de Talacocha en Potosl 500 "
i) Sistema de Riegos de Koari en Cochabamba 1.700 "
J) Sistema de Riegos de Chaqul en Potosl 1.500 "
k) Sistema de Riegos de Abapé-1zozog en Santa Cruz (COFADENA) 550 "
1) Sistema de Riegos de Belén Keka en La Paz 800 "
m) Sistema de Riegos de Huancaroma en Oruro (privado) 700 "
n) Sistema de Riegos de Villamontes en Tarija (CBF) A50 "

Sub-Total 18.000 "
3. Sistemas de Riego Pequefios y Microsistemas.

a) Microsistemas de riego en el Altiplano Norte 2.500 "
b) Microsistemas de riego en Altiplano Central 3.000 "
c) Microsistemas de riego en el Altiplano Sud 500 "
d) Péquefios -aprovechamientos en Valles Interandinos de La Paz 3.500 "
e) Pequefios aprovechamientos en cabeceras de Valle y Valles de

Cochabamba. 12.000 "
f) Pequefios aprovechamientos en cabeceras de Valle y Valles de

Potosf. - 10.000 "
g) Pequefios aprovechamientos en cabeceras de Valle y Valles de

Chuquisaca 6.000 "
h) Pequefios aprovechamientos en Valles de Santa Cruz 3.500 "
i) Pequefios aprovechamientos en Valles de Tarija 13.000 "
J) Pequefios aprovechamientos en Zonas Subtropicales y Tropicales 7.000 "
k) Otros aprovechamientos efectuados por SNDC, Corporaciones y

particulares. . .10.000 "

el

Sub-Total 71 .000 "

B

TOTAL : 100.000 Hes.
EsaessEsesERESEEEEREse

NOTA: El &rea consignada corresponde a afios norgsles.
_ Debido a la sequfa 1982-1983 se estima que*la superficie regada
‘en esta gestién fué apenas de un 60%

1/ Datos actualizados a diciembre de 1982.
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3. Leyes y Reglamentos relaclionados con la irrigacién;

La legislacién vigente sobre aguas, se encuentra dispersa en el C8digo Civil de
1830, en la Ley General de Aguas en forma de Decreto de 1879 y convertide a Ley
recien en noviembre de 1906, en el CSdigo de Minerfa, en las leyes especiales
de Reforms Agraria sobre servidumbres (noviembre de 1874), en el Sistems de Rie
90 do‘la Angostura (enero de 1945) y numerosas otras normas que mua sobrs la
msteria.

Por tanto la sola mancién del hecho de que, el C8digo Civil fué dictado hace mis
de Un giglo y la Ley General de Aguas hace casi un siglo, basts para mestrar la
neces idad de actualizar la legislacién de aguas, En este sentldo les Autoride-
des Necionales se han preocupado de elaborar un anteproyecto, con asesersmiento
de INELA que sirve al ordenamiento del desarrollo de los recursos hfidricos.

La nueva Ley de Aguas proyectada, es un conjunto de disposiciones normetivas,
netSdicas y sistemfiticamente ordenadas, que tiene por objeto reglar e) dominio
de las aguas, las relaciones jurfdicas que imponen su uso, la defense contra sus
efectos daflosos y el régimen jurfdico de las obras hidréu)icas necesariss para
su aprovechamiento.

Esta Ley se inspira en una filosoffa diferente a la que sostiene el C8digo Civil
de 1830 y en Ley General de 1906 donde el concepto de propiedad esta imbuido de
ung ldeologfa liberal individualista, en 1a que los derechos concebidos bajo alla,
no es necesario que cumplan una funcién social. En cambio, la nueva ley, conci-
be el agua en cualquiera de sus formas como un bien pGblico que debe ser Gtil a
la colectividad y que debe usarse racional y funcionaimente.

Ls Ley deautoridad de Aguas, trata de la creacién de un Orgenismo Central que di
rija todas las actividades de 1a Polltica Hidréulica de! pals. 0 sea @) Or'auls
m0 que administre las aguas en Bolivia con capacidad, flexibilided y funclom"-
dad de acuerdo a las particularidades del medio - nacional.

Ultimemente el Primer Foro Nacional auspiciado por el H. Senedo Nacional y reali
zado en la ciudad de Santa Cruz entre el 15 y 17 de junio pasado, recomends al
Poder Legislativo la aprobacién de un Proyecto de Ley General de Recursos Mfdri-
cos y al Ejecutivo su promulgacién; asimismo, también aprobaron la Crescién de
la Autorided de Aguas a nivel nacional y departamental con atribuciones técnicas
y administrativas.

3.5 M. lamentos Generales

Se tiene el Reglamento de Aguas para irrigacién actualmente vigente en el MACA
en sus 8 Capftulos y 85 artfculos mediante Resolucién Ministerial N° 210/67 en
fecha 1 de agosto de 1967, que contiene normas sobre:

a) Derechos de uso del! agua en la irrigacién

b) Autorizaciones y conseciones para el uso y aprovechamiento de! agua de riego.
c) Distribucién de aguas para irrigacién.

d) Administracién de las aguas y tribunales del riego.

e) Obras requeridas para el riego y su conservacién.

f) Aguas subterréneas.

g) Sistemas de riego.

h) Disposiciones generales.



3.5 Reglamentos especificos

Se tiene los reglamentos de los Sistemas de Riego N 1 La Angostura de Cochabam-
ba y N° 2 Tacagua de Oruro aprobados por Decreto Ley de 9 de enero de 1945 y de
6 de julio de 1961 que contiene aspectos reglamentarios sobre:

a) Da la organizacién del Sistema de riegos.

b) De la construccién de) Sistema.

c) De la Conservacién de las obras.

d) De la administracién del Sistema - Servicio de aguas.
e) DOe las recaudaciones.

f) Del presupuesto.

h, Aspectos Institucionales
h.1 Autoridad Nacional

Actusimente el MACA a través de su Direccién Nacional de Cuencas Hidrogréficas
es el organismo que ostenta la méxima autoridad a nivel nacional en relacién coa
1a definicién y supervisién de la polftica nacional de riego con el Reglamento
da aguas para irrigacién aprobada con Resolucién Ministerial NS 210/67 de 1° de
agosto de 1967.

4.2 Autoridsd de Aguas
No exista, se espera la promuigecién de la nueva Ley General de Aguas.

h.3 Otras aut-oridades en materia de Riego y Drenaje

Entre éstas se tiene a:

a) El Servicio Nacional de Meteorologfa e Hidrologfa (SENAMHI) que depende de!
Ministerio de Aeronfutica que registra y procesa toda la Informacién hidroms
teorolégica.

b) El Servicio Nacional de Desarrollo de Comunidades que depende del! Ministerio
de Asuntos Campesinos y Agropecuarios, se ocupa de proyectos de pequefio rie-
”.

c) Departamento de Hidrologfa Naval que depende del Ministerio de Defensa.

d) Empresa Nacional de Electrificacién que depende de! Ministerio de Energfla

- @ Hidrocarburos.

e) Servicio Geol8gico de Bolivia que estudia las aguas subterrfneas y efectlen
perforaciones y depende del Ministerio de Minas.

f) E! Departamanto de Saneamiento ambiental y Servicios de Agua Potable (SAMAPA
SEMAPA) que dependen del Ministerio de Previsién Social y Salud PGblica.

g) Corporacién Boliviana de Fomento que depende del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

h) Corporaciones Regionales de Desarrollo Departamentales.

h.bh Coordinacién Interinstitucional

No existe, debido a que no se ha promulgado 1a Ley General de Aguas, ni se ha
creado la Autoridad Nacional de Aguas.

J.



4.5 Recursos Humanos

Requerimiento afies 1990-2000

Persona) Personal Personal

Personal Personal
Institucién Profesional medio No técnico Profesional wedlo
MACA 10 20 70 100 300
SNDC 5 4 4o 30 60
GEOBOL 4 10 50 20 50
COF 2 5 10 10 . 25
CORDEPAZ 3 6 Eventual 20 &0
CORDECO 5 10 id. LT} 60
CORDECRUZ 3 6 id. 20 L]
CORDECH b 8 id. 30 50
CORDEOR 2 5 id. 10 26
CODETAR 2 5 id. 20 . L

S. Lineas prioritarias de investigacin en riego y drenaje

Solamente )& facultades de Agronomfa de Cochabamba. Santa Cruz, Tarija y Potosl

estén |levando a cabo investigaciones sobre:

Usos Consuntivos, eficlienclias de

conduccién y distribucién y m&todos de aplicacién de) agua a nivel de parcela.

6. Volumsnes de agua actualmente utilizados en las Sreas bajo ri

tos estimados para los afios 199 y 2000

= Volumen total anual estimado:

Sistema N1. de riego N? 1 La Angostura
Sistems Nl. de riego N 2 Tacagua
Sistems de riego Bol1/80/004 Cochabamba

Sistemas de riego administra-dos por
Instituciones privadas y agrupaciones
campesinas (aprox. 18.000 Has.)

Sistemas de riego pequefios y microsis-
temas manejados por comunidades campe-
sinas (aprox. 71.000 Has.)

Aproximado Total:

355.000.000

»3
m3
m3.

m3.

576 .000.000

= Voluman total anual estimado para los afios 1990 y 2000

No determinado

7. Eficiencias del Uso de las Aguas de los proyectos piblicos

primien-

‘/Q



Eficiencia Eficiencia Eficlencla

‘Sistemas de Effciencl
Localizacién de de
riego Conduccién Operacién Aplicacién ... Totai
ba Angostura Cochabamba 72 % 70 % 60 2 302
Tacagua Oruro 70 % 60 % 55 2 23
Culpina Chuquisaca 70 % 55 % 50 % 20
Talacocha PotosT 70 % 60 % 65 % 27 %
Otros Diferentes
comunidades 60 % 50 % 50 % 15 %
Promsdios de eficiencias que se prétende alcanzar éntre 1990 a 2000
La Angostura Cochabamba 90 % 85 % 75 2 58 %
Tacagua Oruro 90 % 80 2 70 2 52 %
Culpina Chuquisaca 80 % 75 % 70 % b2 %
Talacocha Potosl 85 % 80 2 70 % k6 2
Otros Diferentes
comunidades 80 % 75 2 70 2 82 2

8. Informacién complementaria
8

.1 Pglf;!**i de riego |
s po cas que va encarar el Gobierno Constitucional y que estén encaminadass
a )a satisfaccién de las necesidades béisicas (alimentos y materias primas) de

los habitantes de! medio rural y urbano son:

a)

b)

c)

Perfeccionar el sistema de planificacién y ordenamiento de los recursos hi-
dricos para lograr una mejor concepcién y una més répida ejecucién de los
proyectos de aprovechamiento de los recursos hfdricos (formulando planes,
program;s. proyectos y actividades técnicamente factibles y econfmicamente
viables).

incrementar las éreas de cultivo con infraestructura de riego y drenaje:
Forman parte de esta polftica, 1a rehabilitacién de los actuales sistemss
de riego, la habilitacién de nuevas superficies bajo riego y 1a reincorpo-
racién a la produccién de éreas ensalitradas y con problemas de Inundaciones

Aumentar la eficiencia del riego: Forman parte de esta polftica, la apli-
cacién de reglas de operacién tanto de los aprovechamientos de aguas super-
ficiales como de los subterrfneos; el mantenimiento y conservacién de la
infraestructura hidroagricola existente; el mejoramiento y modernizacién
de los sistemas de conduccién y distribucién; el aumento de l1a eficiencia
a nivel parcelario mediante el impulso a la tecnificacién del! riego, la ni-
velacién de tierras y otras medidas; la reestructuracién y actualizacién
de las tarifas de riego que cubran cuando menos el costo de operacién, man-
tenimiento y conservacién de las obras; la entrega racional de! agua @ ni-
vel de parcela, y la sustitucién y diversificacién de los cultivos tomando
en cuenta la disponibilidad de! recurso agua.

/.



d) Atender con prioridad la concl

e)

f)

-11=-

¥sl6n de las obras hidrfulicas en proceso de
ejecqﬁén o con estudios concluldos, canalizando los mayores esfuerzos en
1a construccién, operacién y administracidn correcta de los proyectos que
ofrecen mejores posibilidades para impul§ar el desarrollo econSmico y so-
cial del pafls.

Buscar y fomentar la plena participacién del campesinado organizado, en

el desarrollo de los proyectos de riego, desde la fase de estudios, pasan-
do por las de construccién y operacién, hasta el mantenimiento y conserva-
cién.

Lograr un desarrollo mfs arménico del pafs y beneficiar a la poblacién cam
pesina de bajos recursos, canalizando los mayores esfuerzos en la construc
cién, operacién, mantenlmiento y correcta administracién coparticipativa
en Ias pequefias unidades de riego y otros aprovechamientos menores de los
recursos hfdricos.
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Vil SEMINARIO
LATINOAMERICANO

DE IRRIGACION SANTIAGO DE CHILE, 28 DE NOVIEMBRE
AL 2 DE DICIEMBRE DE 1983

DOCUMENTO B-3

INFORME NACIONAL DE BRASIL
"A IRRIGACAO NO BRASIL"

Por: Dr. dooiunria Costa (*)

(¥) Cooxdinador de Irrigacidn Ministerio del Interior.






1. APRESENTAGAO

O presente trabalho foi elaborado pela equipe tecnica do Nucleode Irrigagao,
unxdade da Subsecretaria de Programas Regionais, da Secretaria de Planejamento do Mi
nistério do Interior.

Objetiva o referido documento servir de base ao profermento de Palestra pe
lo representante do Ministerio do Interior no "VII Seminario Latinoamericano de Irri
¢ao", a realizar-se na cidade de Santiago, Chile, no periodo de 29 de novembro a 03
de dezembro de 1983.

0 seu conteudo constitui-se de seis grandes itens, a saber: Aptemugao. In
fouu;ao Geral, Lou e Regulamentos relacionados com a Irrigagao, Aspectos Inctitu
cionais, a Itngm;ao no Pais e o Futuro da Irrigacao no Brasil.

0 "Smuno Latinoamericano de Irrigagao", que ora se realiza no Chile, @&
uma ptc-oc;ao do Governo da Republica do Chile e do Instituto Interamericano de Coope
w;ao para a Agricultura - IICA. Tem como finalidade precipua, a discussao da ptoble
sitica da irrigagao no ambito dos Paises Latinosmericanos, com & participacao de tcc
nicos do mais alto nivel no campo da irrigagao e drenagem.

Sem duvida nenhuma, se constitui num evento da maior importiancia para o de
senvolvimento da agricultura irrigada nessa parte do Continente Americano, priucipaT
mnte tendo em vista que estarao teuni.dos. durante o periodo de sproximadamente ums -
Semana, npccialittu do mais alto nivel no campo da ittigu;ao de todos os Palses La
tinoamericanos, onde nao somente a troca de experiencias sera um dos pontos mais te
levantes, como a discussao de novas estratégias a serem propostas daqui para frente.

2. INFORMAGCAO GERAL
2.1, Krea
0 ileo qmto pna do mundo em extensao do territorio, com cerca do

8.500.000 km~ de cupcrhcu continua, dos quais aproximadamente 600.000 (72) estao
localizados no buufeuo norte e os restantes 7.900.000 (93%) no hemisferio sul. A
superficie brasileira & equxvalente a 47% da America do Sul. A linha costeira tem F Y
proximadamente 7.400 quilometros e as fronteiras terrestres 15.700 quilGmetros.

2.2. Populagao

A populagao brasileira atual & de 125 milhoes de habitantes, dos s 29%
correspondem ao Nordeste (36 mlhoes), e 437 ao Sudeste (54 nilhon). regioces onde
se encontram concentradas as tres quartas partes da populagao total de Pais.

A densidade de populagao a nivel global & de 14,7 habitantes 2, mas as va

ru;ou regionais sao muito amplas, oscilando desde menos de 1 had em Roraims ,
ate quase 100 hab/km?2 no Distrito Federal.

Naturalmente, nesses computos nao se conndera as altissimas dengidades
das areas metropolitanas, por exemplo Rio de Janeiro e Sao Paulo, com densidades aci
=8 de 3.600 lub/hz, para onde converge um forte fluxo migratdrio, especialmente a
partir da regiao Nordeste.

2.3. Hidrografia

A rede hl.drogufxca do Brasil constitui uma das maiores do -undo. com oito
(8) baciss. A maior @ a do Rio Amazonas, com mais de 4.700.000 km?, isto e, 562 da
area total do Pais. As outras bacias importantes sao as do Nordeate (880.000 km2), do
Leste (570.000 km2) e do Sudeste (223.000 lnnz). e as dos rios Sao Prancisco ces
(630.000 km2), Paraguai (345.000 km®),Parana (890.000 km2) e Uruguai (178.000 km2).

Do ponto de vista do potencial para irrigagao, o mais importante @ o rio
Sso Francisco, com 3.200 km de comprimento e um vale que permitiria irrigar ate 4
milhoes de hectares, de solos de excelente qualidade. Igualmente importante & o po



tencial energetico, para geragao de eletncxdade. Plrculmente aproveitado na atual
dade.

Na parte da reguo Nordeste que nao tem acesso a0 rio Sao !'rancicco. a sit
agao hidrologica de regme pluviometrico irregular ve-se agravada pela baixa perm
bilidade dos materiais do subsolo, pelas cheias violentas e as estiagens prolongad
que sao fenomenos freqllentes. Ali, os rios cao em sua grande maioria intermitentes
as vezes, Os meses sem escoamento elevam-se a cifra de 11. com um nIui-o de 4 e
media de 6,7. : ~

Para coupaubilxzar estas duas situagdes relat:wmnte vizinh.u e cxtr-u
de falta de agua no Nordeste e abundancia no Rio Sao Francisco, o Governo Federal (
tuda um ambicioso projeto, qua estrategu basica se _apresenta mais adiantc. 20 o
lisar a potencialidade do Pais em materia de irrigagao.

2.4. Regime de Propriedade

‘Existem no Brasil aproximadamente 5 milhces de estabelecimentos agropea
rios, com uma atu total de 325 milhoes de hectares. Um pouco mais da netadc das w
dades agricolas sao menores de 10 hectares, ocupam 3% da area total e uo ' Tespon
veis por 15% da producgao do Pais.

Acrescentando a estas cifras os eatabelecmentoc ate 100 hectares, o coujt
‘to atinge 90X do total de unidades, 53X da produc;ao e 342 da area global retro m
cionada.

Existem, no entanto. gundes diferengas regimia. A Tegiso Nordeste, «
confronto com a Sudeste, conta com mais do dobro dos estabelecimentos de Wenos de |
hectares. Esses estabelecimentos obtinham, na década 1970-80. 292 da produgso tot:
da regiao, contra 11% no Sudeste e 15% mo Brasil.

A estrutura ngraru do Sudeste se destaca pela predominancia dos estabele
~ mentos de 10a 170 ha; em torno de 752 da’ produgao provem deuu estabelecimentos, (
quais ocupam pouco mais de 70X da area agropecuaria da regiso.

2.5. Aspectos Economicos

0 valor do Produto Interno Bruto Btuxleu'o atingiu em ‘ 1980 o mountante ay
ximado de US$ 240 bilhoes, com valor "per capxta" em torno de Us$ 2.000.

No periodo de 1970-1980 o PIB cresceu a uma taxa media anual da ordem
8,77, enquanto que o PIB "per capu:a" variou a uma taxa media anual de 62, no wmes
perIodo, para um crescimento medio da populagao de 2,5%.

0 Setor Agneoh tem grande participagao na fomgao da Renda Interna
Pau. em torno de uma taxa media anual de 12%, no mesmo periodo de 1970-1980.,

Em 1980, a ‘participagao setorial na formagao da Renda Intom do Pafs, ¢
siderando os tres grandec setores foi a seguinte:
- Setor prnuno - 13,0 X
- Setor secundario . 36.0 b 4

- Setor.de servigos 53,0 2
Total 100,0 £

Apour da desaceleragao do ritmo de crescimento do concrcio mundial nos |
timos anos, e da mgnutengao de politicas protecionistas nos palses industrializado
o valor das vendas ao exterior, de produtos brasileiros, atingiu no ano de 1980
montante de US$ 20.000 milhoes, representando um aumento_de 32,13 em relagao 80 &
anterior. Nos anos seguintes de 1981 e 1982, as exportagoes btuiloitu foram resp
tivamente de US$ 23.293,0 e US$ 20.175,1 nxlhoes.

2.6. Setor Agricola
As terras araveis nas quais se desenvolve a  agricultuts (aproxi



QUADRO NQ 1

AREA COLHIDA (ha) QUANTIDADE PRODUZIDA (t) E
RENDIMENTO MEDIO (kg/ha) DOS PRINCIPAIS PRODU
TOS AGRICOLAS

2RODUTO AREA (ﬁg?HIDA PR(C:!))UCAO mor(:gt;gg) MEDIO
Abacaxi 25.200 377.200 15.000
Alfafa 10.400 81.150 7.800
Algodao herbaceo 1.353.500 1.439.300 1.060
Alho 12.350 40.300 3.260
Amendoim 313.000 . 482.800 1.540
Arroz 6.250.000 9.775.700 1.560
Aveia 75.500 75.600 1.000
Batata doce 83.500 726.450 8.700
Batata inglesa 181.000 1.939.500 10.700
Cana-de-agucar 2.608.000 148.650.500 57.000
Cebola 67.000 694.500 10.360
Cevada 72.000 74.700 1.040
Fava 133.000 36.700 275
Feijao 4.643.400 1.968.200 420
Fumo 316.400 404.900 1.280
Juta 26.200 27.700 1.060
Malva 45.700° 50.050 1.095
Mamona 440.500 280.700 640
Mandioca 2.015.900 23.465.650 . 11.640
Melancia 69.700 98.300 1.410
Melao 5.670 37.900 6.680
Milho 11.450.300 20.372.100 1.780
Soja 8.774.000 15.155.800 1.730
Sorgo 78.200 180.300 2.300
Tomate 50.100 1.535.300 30.640
Trigo 3.122.100 2.701.600 865

FONTE: Cifras arredondadas de SEPLAN - Culturas temporarias e

permanentes. Vol. 8 - Tomo 8. IBGE,

1980



damente 50 milhoes de hectares), representam 62 da superficie do Pais. O quadron
apresenta dados sobre a produgao e produtividade no Brasil, podendo-se apreciar
seguintes fatos:

a) as medxu nacionais de produtividade sao baixas, quando cupcudu
as de outros paises da América Latina;

b) estas baixas medias de produtividade a nivel nacional, devem—se is
plas d:.fctenc;as regionais. Assim, por exemplo, enquanto o arroz no sul alcanca &
ou mais quilos/ha/safra, igualando as produtividades medias do continente, no
-Oeste dificilmente chega-ce a 2.000 quilos. A média da produuvid.de do milh,
deprimida pelns baixissimas produtividades dos cultivos de subsisteéncia e
por todo o Pais;

c) na atualidade, com a unica excegm importante do arroz mo sul, a
tura nacional depende das condigoes climaticas. As flutuagoes anuais da produgs
dos rendimentos un:.t.nos. acompanham o ciclo das chuvas, afetando produtos ta
portantes como a soja, algodao, milho, feijao e cana-de-agicar;

1
d) o crescimento da produgac agricola tem-se produzido pela expsnsso b
zontal e nao por aumentos na produtividade das culturas. !

Do mesmo quadro n9 1, pode-se deduzir que a prmcl.pal cultura no Brasil,
termos de nrea plant.ada, eo mlho. com quase 11,5 milhoes de hectares. Segum @
dem de mportancu, a soja, com 8,8 milhoes, o arroz com 6,25 milhoes e o feijw
4,6 milhoes de hectares plantados.

3. LEIS E REGULAMENTOS RELACIONADOS COM A IRRIGAQZO
3.1. Antecedentes

0 ordenamento Jundxco brasileiro, no campo do Direito Civil, corpotih:j
-ge, de maneira cutmuca, com a promulgagao do Codigo Civil Brasileiro, atr
da Lei n? 3.071, de 1?9 de janeiro de 1916.

Até entao, toda a materia do Direito Civil era tratada, no Brasil,_ s
de leis esparsas, decretos, alvnru, resolugoee, uso e costumes das 0tdm4;0¢l
Reino, uupxudoc, ainda, nos principios do Direito Romano, tudo isso revogado
Art. 1.80% do Codigo Civil.

Em 1907, houve uma tentativa de se editar um Cod:.go de Aguas, culo pﬂlﬁ
foi elaborado pelo jurista Alfredo Valadao, ficando o projeto retido na Camars
Deputados, sem oolut;ao. |

Dez anos depois, surgiu o Codigo Civil; em 1934, o Codigo de Xguas; fif
mente, em 1979, a Lei de Irrigagao.

3.2. Instrumentos Legais Vigentes
3.2.1. Constituigao

Define os bens da Uniao e dos Estados-membros, dentre eles, as aguas pol
cas. Aspectos importantes nesse sentido sao os seguintes:

N

Art. 49 - Incluem—-se entre os bens da Uniao:

11 - os lagos e quaisquer correntes de agua em terrenoc do seu dominio, ‘
que Hanhem mais de um Estado, constituam limite com outros paises ou se estends
territorio estrangeiro;

Art. 59 - Incluem-ge entre os bens dos Estados os lagos em terremos de '
dominio, bem como os rios que neles tem nascente e foz...

A Conatu:uu;ao cuidou apenas das aguas pubhcu e estas sao do dominio ‘
Uniao ou dos Estados, ficando excluidos os Municipios.



A 5
As aguas particulares sao tratadas pelo Codigo Civil e pelo Codigo de XAguas.

3.2.2. Codigo de Aguas

0 COduo de lguas (Decreto n? 24.643, de 10 de julho de 1934) estabelece uma
clusxf:.cac;ao de aguas muito complexa. Em termos globais, as aguas se classificam em
publicas, comuns, particulares e aguas comuns de todos.

As aguas publicas (Art. 19) se subdividem em aguas de uso comum e domini-

cais.
As aguas publicas de uso comum estao definidas assim:

"Sao publicas de uso comum, em toda a sua extensao, as aguaa dos lagos, bem
como dos cursos d' agua naturais, que em algum trecho, sejam flutuaveis ou
navegaveis por um tipo qualquer de embarcagao".

As aguas dominicais (Art. _69) sao "todas as aguas situadas em terrenos que
tsabem 0 sejam, quando as mesmas nao forem do dominio publico de uso comum, Ou nao
forem comuns".

Dominicais sao os terrenos que constituem patrimonio da Unizo, dos Estados
ou dos Municipios, como objeto de Direito pessoal ou real de cada uma dessas entida
des (Art. 66, III do Codigo Civil).

Kguas comuns (Art. 79) sao "as correntes nao navegaveis ou flutuaveis e de
que essas nao se fagam".

Aguas Particulares (Art. 89) sao as nascentes e todas as aguas situadas em
terrenos que tambem o seJn, quando as mesmas mo estiverem cluoifxcadac entre as
aguas comuns de todos, as aguas publicas ou as aguas comuns. A noc;ao de aguas parti
culares, como se observa, forma-se por exclusao.

&u«u Comuns de todos (Art. 34 e 35) sao aquelas cujo uso se limita s pn
meiras nececs:.dndec da vida: beber, consumo domeéstico, lavar roupas, dessedentar an:.
mais. O seu uso & gntu1to. £ uma servidao regida pelos artigos supra citados do Co
digo de Aguas e pelo Codigo Civil.-

Os artigos 43 a 52 tratam, sucmtanente, de irrigagao, envolvendo, nas mes
mas disposigoes legais, a denvagao das aguas publicas para utxhzac;ao na mdusttu
e na higiene. Os citados artigos 43 a 52 exigem concessao_(no caso de utilidade pu
blica); nao se verificando esta, & bastante uma autorizagao, que sera dispensada, se
a derivagao for insignificante.

A Portaria n? 468, de 31 de margo de 1978, do Ministério das Minas e Ener
gia, considera "denvnc;ao 1ns1gn1f1cante" aquela que apresentar até 20% (vinte por
cento) da meédia das vazoes minimas no trecho do curso d'agua em que se verficar a
derivagao, acrescentando que, "em nenhum caso, o volume derivado podera exceder a
1 w3/s (um metro cibico por segundo)".

3.2.3. Codigo Civil

(o) Codxgo Civil Brasileiro, ao dlspor sobre aguas, nao se refere, ptopnmg,
te, a irrigagao.

Os artigos 566 e 567 referem-se a ut;hzagao de aguac pluvuu ou de rios
publicos, em proveito agricola ou industrial. O conteiido desses artigos e o seguinte:

Art. 566 - As aguas pluviais que correm por lugntec pubhcoc, assim como as
dos rios publicos, podem ser utilizadas, por qualquer proprietario dos terremos por
onde passem, observados os regulamentos administrativos.

_Art. 567 - £ permitido a quem quer que seja, mediante previa indeniuc;no aos
proprietarios pre;udxcados. canahzat, em provelto agncola ou industrial, as aguu
a que tenha direito, atraves de predios rusticos alheios, nao sendo chacarac ou ‘l



tios murados, quintais, patios, hortas, ou jardims.

Paragrafo unico - Ao proprietario prejudicado, em tal caso, tambem assis
o direito de 1nden1zac;ao pelos danos, que de futuro lhe advenham com a  infiltry

ou a irrupgao das aguas, bem como com a deterioragao das obras destinadas a camlj

-1 .
as 3.2.4. Leis de Irrigagao

a) Lei nQ 4.593, de 29 de dezembro de 1964

Diz em seu preambulo, que "disciplina a desapropriagao para as obras de ¢
bate as secas do Nordeste".

Este diploma legal, entretanto, &, no fundo, uma lei de irrigacao, com &
cac;ao no- Nordeste, incluindo parte do Estado de Minas Gerais.

Além de ser o primeiro diploma legal atraves de Lei Pederal, cobro irr
qao. no Branl. traz uma novidade de grande interesse publico: crut;ao de wm "Pu
de Itnga;ao" para o Nordeste (Art. 32).

Esta Le;. embora nao revogada, foi absorv1da pelu duponc;oca da cham
Lei de Irrigagao, Lei n? 6.662, de 25.06.79, com vigencia em todo o Pais.

b) Decreto n? 75.510, de 19 de marco de 1975

A irrigagao no Brasil, atraves de projetos publicos, e recente.

A aplicagao de investimentos pubhcos. com recursos orgamentarios da Unia
em infra-estruturas de 1rngac;ao. impos a cnagao e cobranga de tarifas em projet
pubhcos. 0 Decreto em epigrafe regula a materia, estabelecendo em_seu Art. 48 |
cntenoc sobre o valor das tarifas e cobranga dasmesmas. A tarifa e composta pels
dxgao de uma parcela correspondente ao uso da agua calculada com base no valor at
lizado das obras de infra-estrutura; outra parcela correspondente 80 valor das des
sas anuais de administragao, operagio e manutengao do projeto.

c) Lei n? 6.662, de 25 de junho de 1979 - Lei de Irrigacao

A Lei de Irrigagao compoe-se de 38 artigos, inteiramente voltados pars s
ngaqao publica e particular, no Brasgil. £ de grande e profunda abrangencia, tendo~
em vista, pnncxpalmente. a legislagao referente a Reforma Agraria.

Seus pontos basicos sao os seguintes:

- estabelecimento de uma Politica Nacional de Irrigagao, tendo por base |
Plano Nacional e programas regmnus, sub-tegz.onals e estaduus de urigagao e p
objetivo o desenvolvimento socio-economico das diversas regices do Brasil, como |
todo;

- aproveitamento racional dos recursos de agua e solos para inplanu;;o
desenvolvulento da agricultura irrigada, tendo como um dos postulados basicos a p
eminencia da funt;ao social e utilidade publica do uso da agua e solos itri.glveu,

- estudos e planlfmac;ao dos recursos hidricos e de solos, tendo em vists
i.rngu;ao ou seu multiplo aproveitamento e adequada dlstnbu;gao'

- mplantagao de proJetos publicos e estimulo e incentivos a projetos pril
dos de irri agao. Implantagao de projetos publicos, destinados a lotes familiares
em areas criticas ou de interesse social predominante;

= uso remunerado da agua atraves de: tarifa, nos pro;etoc publicos de ir
gat;ao. taxa de derivagao de agua, mediante concessao ou autonzagao, sempre depcndl
do da disponibilidade de recursos hidricos;

- imposigao de medidas para preservagao da boa qualidade das aguas e dos 1t
los, bem como a protegao do meio ambiente e dos recursos naturais, 1nc1unve rede
drenagem;
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- desapropriacao das areas de_terras declaradas de utilidade publica ou de
interesse social, para fins de 1rngac;ao.

&. ASPECTOS INSTITUCIONAIS
4.1. Autoridade Nacional

No Brasil, a maxima autoridade em materia de irrigagao € o Hinistcrio do In

terior. Segundo o Art. 49 da Lei n? 6.662/79, chamada Lei de Irrigagao, competen a
esse Ministerio as seguintes fungoes:

- elaborar o Plano Nacional de Irrigagao;

- bamr normas, ob;euvando o aproveitamento dos recursos hidricos destina
dos a irrigacao;

- aprovar os programas regionais e sub-regionais de irrigu;;o;

- firmar acordos com entidades pubhcas ou privadas e organismos internacip
nais, visnado i@ consecugao dos objetivos da politica nacional de irrigagao;

- estabelecer critéerios para planejamento, execugao, operagso, fiscaliza
¢ao e avaliagao de projetos de irrigagao;

- incentivar o desenvolvimento de programas estaduais e municipais de irri
gagso e a implantagao de pro,)etos particulares;

- estabelecer normas e criterios para a futu;ao das tarifas de agus ¢ para
o controle de sua aplicagao.

A nivel regional, o Muusteno do . Intenor se apoia nas Superintendencias de
Desenvolvimento Regional. Estas tem a responsabilidade de elaborar e manter permanen
temente atualizado o planejamento regional, de acordo com os Planos Nacionais de De
senvolvimento e as diretrizes fixadas pelo Ministerio.

4.2. Autoridade de Aguas

Atualmente existe no Brasil um certo grau de dispersao da autoridade em ma
teria de planejnento e controle do aproveitamento dos Tecursos hidricos. Haja vista
que, desde o inicio das tentativas de regulamentar 0o uso das quu, o enfoque foi
voltado com pnondade para o aproveitamento energeuco e a navegacso, e nao propru
mente para irrigacao; hoje pode assinalar-se como maxima autoridade de aguo no Bra
sil o Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), do Ministério das
Mings e Energia.

Segundo Portaria desse Ministerio, exped:.da em 1977, foi aprovade o0 regimen
to mterno do DNAEE, cuja natureza e finalidades sao as de atuar como "Gt;ao Central
de Dxru;ao Superior", responsavel _pelo planejamento, coordeugao e execugao_dos estu
dos hidrologicos em todo o terntono nacional; pela aupervxuo, fiscalizagao e con
trole dos aptmu.amentos das aguas que altetam o seu regime, bem como pela cupctvx
ss0, fiscalizagao e controle dos servigos de eletricidade.

4.3. Outras Autoridades em Materia de Irrigagao e Drenagem

Nos diferentes aspectos do desenvolvimento da irngagao e da drenagen no
Pais, as atividades e os Orgaos responsaveis pela execugao sao os seguintes.

4.3.1. Pesquisa e Transferencia de Tecnologia

A nivel ucxonal. estas atividades sao realizadas pela &mreu Brasileirade
Puquu Agropecuaria - EMBRAPA e pela Empresa Btaulexra de Assistencia Tecnica e
Extensao Rural - EMBRATER. A primeira possui uma serie de Centros Expcriunuic dis
tribuidos pelo Pau. onde sao realizadas as pesquisas, incluindo o campo da u'ng_
¢a0. A0 mesmo tempo, existem Estagoes Experimentais estaduais, opetndas atraves das
Secretarias de Agricultura, por pessoal da EMBRAPA, com a estrategia de orientar as



pesquzsas visando as prioridades estaduais respeCtivag nos setores agncoh e pec
rio.

Da mesma forma, a EMBRAPA se constitui na cabe¢a de um sutelu de pccqm
agropecuana. envolvendo subsidiarias em todos os Estados, que sao empresas vincu
das as Secretarias de Agricultura desses Estados.

Realizam tambem pesquisa, especl.ahzada nos aspectos hidraulicos da irri
gao, os Institutos de Pesquisa Hidraulica de Sao Paulo e do Rio Grande do Sul, e
gumas Universidades, destacando-se as do Rio de Janeiro, Sao Paulo, Minas Gerais, R
Grande do Sul e Paraiba. No mesmo campo, atua o Centro Naciomal de lmgcnharia Ag
' cola - CENEA, Orgao do Ministerio da Agricultura sediado no Estado de Sao Paulo.

4.3.2. Estudo, Construgao, Operagao e Manuten¢ao de Perimetros Irrigados

Cabendo estas responsabzhdades ao Ministerio do Intenor, dois Orgaos v
culados a esse Ministerio sao os principais executores da politica governamental n
ses campos: a Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco - CODEVASF e
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.

A CODEVASF tem suas_agoes voltadas para a melhoria da_infra-estruturs fi
ca e social do vale do rio Sao Francisco, atraves da nnplantu;ao de sistemas de ir
gngao. Estes por sua vez, sao explorados por pequenas e medias empresas, por coloa
e em alguns casos, por grandes complexos agroindustriais.

O DNOCS atua com_uma filosofia semelhante, no ambito do llotdeste (semi-2
do) fora do vale do rio Sao Francxsco. Todos os prOJetos de irrigacao gerados pe
acao do DNOCS sao explorados atraves de colonos, com areas individuais dc ate 6 b
tares.

Tanto no caso da CODEVASF, quanto do DNOCS, a construgao, operagao e cony
vagao dos pro;etoo sao realizados intei ramente por esses Orgaos, até agora com re
tiva participagao dos irrigantes nas gestces dos perimetros.

Um outro orgao vinculado ao Muusteno do Interior, que tem desenvolvido
¢oes esporadicas no campo da irrigagao, € o Departamento N.cxonal de Obras de San
mento - DNOS. Nos petmetros irrigados contruldos pelo DNOS, & esse Orgac quem real
za a opetagao e conservagao, cabendo aos usuanos todas as demais atividades no ap
veitamento da infra-estrutura de irrigagao.

4.3.3. Planos de Ordenamento dos Recursos Hidricos

De acordo com a orgamzagao administrativa do Pais, cabe ao Ministerio d
Minas e Energia, por intermedio do Departamento Nac:.onal de Kguu e Energia Elen
ca - DNAEE, a responsabilidade pelo estudo, defmu;ao e implantagao de politicas, ¢
retrizes e normas destinadas a assegurar a utilizagao racional dos recursos hidric

Se por um lado a pohuca nacional das aguas € da canpetencu do Ki.niluri
das Minas e Energu, no que corresponde ao cumprimento do Codigo de Iguu e a legi
lac;ao espec1f1ca em materia de eletricidade, os outros usos setoriais sao de TesK
sabilidade de outros Ministéerios.

Em linhas gerais, as autonzagoes e concessces de uso de aguas pars  prol
gao de enetgu eletrica e das aguas federais para abastecimento urbano e industrial
uo de conpetencu do Muustetxo dasMinas e Energ:.a. enquanto o uso da agua destis
da @ irrigagao esta na area de atuagao do Ministério do Interior.

As autonzaqoes e concessoes hgadas a navegagao cabem a0 Ministerio de
Transporte, o qual, Juntamente com. o Ministerio da Mannha, deve ser prcvi.ucnte ¢
vido quando da execugao de obras em leitos ou margens de rios navegaveis.

Na area da pesca, a responsabilidade cabe ao Ministerio da Agricultura.
Da dispersao das responsabilidades sucintamente apresentadas, conclui-seq

’ . -
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nao existe ainda no Brasil um Plano Nacional de ordenamento dos recursos hidricos,
que posea estabelecer o desenvolvimento de agoes completas e coordenadas no campo do
uso multiplo dos recursos hidricos.

4.3.4. Conservagao e Manejo de Bacias Hidrograficas

Para iniciar o ordenamento das atividades de concervagao e manejo de bacias
hidrograficas, o governo federal criou, em 1978, o Comite Especial de Estudos Inte
grados de Bacias Hidrograficas - CEEIBH, com a incumbéncia de proceder ao estudo 1n
tegrado e 80 acompanhamento da utilizagao racional dos recursos hidricos das bacias
hidrograficas dos rios federais.

Participam desse Comite, o Departamento Nacional de Aguas e Energia Bletri
ca - DMAEE e s Empresa Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS, do Ministério das
Minas e Energia, a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA e o Departamento Na
cional de Obras de Saneamento - DNOS, do Ministerio do Interior, bem como a Supcti.g

tendencia do Desenvolvimento Regmnal com jurisdigao sobre a bacia considerada, ¢ ©
Governo estadual da mesma jurisdigao.

Os principais objetivos do CEEIBH sao os seguintes:

- _facilitar aos orgaos e entidades interessadas © conhecimento da disponibi
lidade de agua para satisfazer a demanda dos usos prioritarios;

- incentivar a melhoria das condigoes sanitarias das bacias hidrograficas
dos rios federais;

- aumentar a ehcxencla e a atuagao harmom.ca, dos orgaos e entidades res
ponsaveis pela prevengao e controle de situagoes cnucu das bacias;

- realizar estudos e planejamentos coordenadoc que possam servir de mbsi
dios para o licenciamento de atividades e execugao de obras nas bacias;

- conjugar os esforgos dos orgaos e entidades federais, estaduais, munici
pais e particulares que exergam atividades nas referidas bacias hidrograficas.

Para a reahza;ao de trabalhos de informagao e suporte as atividades de
CI!III. existem Comites Executwos. um para cada bacia ludtogufica de rio de doni
nio da Uniag, e com a parucxpagao de representantes dos orgaoo e entidades fede
rais, estaduais, municipais e privados que atuam na referida area. l/

4.3.5. Capacitagao em Diferentes Niveis

A capacitagao para fins de irrigagao e drenagem nao se encontra ni.ada insti
twcionalizada no Brasil. No nivel profissional, algumas universidades da area da En
genharia Agricola oferecem estudos de pos-graduagao em Irri.gagao e Drenagem, ¢ quase
todas as de Agronomia incluem essa disciplina no seu curriculo regular.

Programas especxau de capac:.tac;ao » DO _mesmo n:.vel, 880 organizados para a
tander &s necessidades ecpecxfzcas do pessoal tecnico, atraves de cursos de curta du
aug..o Estes programas sao patrocinados principalmente peloa H:.nisteuoo do Interior
e ds Agricultura, e sao realizados com assessoria de instituigoes internacionmais, es
pecialmente o Instituto Interamericano de Cooperac;ao para Agricultura - IICA.

A mesma ectrat.egu se aphca para a capacitagao de tecm.coc de nivel udio,
hajn vista que nao existe no Pais uma escola especuhuda na area de itri.gu;ao. 0
sistema COAGRI - Coordenadoria Nacional do Ensino Agtopecuano, do Ministeério da Edu
cagao e Cultura, possui uma rede nacional de centros de ensino e treinamento em agr‘i’

1/ Ate o presente, foram implantados nove Comites Bxecuuvoo. para as bacias dos rios
Guaibs, Iguagu, Paranapanema, Paraiba do Sul, Paranaiba, Jaguari, Piracicaba, Sao
Fraacisco, Parnaiba e Jari.



cultura e pecuar;a. para tecnicos de nivel medio; alguns desses centros oferecem a
disciplians de irrigagao e drenagem.

Quanto a capacitagao dos usuar1os dos perimetros 1rr13cdos, os progralnscd
elaborados e desenvolv:.dos pelos orgaos vmculados ao mnuteno do Imterior, Tespa
saveis pela execugao dos projetos de irrigacao, isto €, CODEVASF e DNOCS.

0 Ministerio da Agncultura desenvolve tambem atividades de capacitagao
pecializada para irrigagao, nos niveis profissional, meédio e para agrxcultorcc. (|
cumprimento aos objetivos do Programa PROVIRZEAS. Este programa visa 80 aptovcxta-a
to de vales aluviais, atraves da irrigagao e drenagem de propriedades de pequemo
medio porte.

4.3.6. Registro e Processamento de Informagao Hidro-meteorologica

Sendo da responsabilidade do Departamento Nacional de Aguas e Energia Eh
tnca - DNAEE, o regutro e processamento dos dados estatisticos hidro-meteorologice
esta a cargo da Divisao de Controle de Recursos Hidricos - DCRH, desse Departamento,

De acordo com o regimento interno do DNAEE, as fungoes do DCRH sao as &
guintes:

- executar e coordenar as medidas relativas ao estudo, avaliagao e cadastr|
mento do potencial hidrico do Pais;

- propor a classificagao dos cursos de aguas nacionais;

- instruir e opinar tecnicamente sobre projetos de aprweit.‘nto de unl
que alterem o regime;

- planejar e coordenar a implantagao da rede hidrologica basica naciomal
estabelecendo e definindo prioridades;

- realizar pesquisas e trabalhos no campo da hidrologia cientifica;

- pesqu;ur e_elaborar normas, instrugoes, recomend.goea e trabalhos ticnj
cos relativos as medigoes e avaliagao dos recursos hidricos.

4,3.7. Estudos de Solos

Parte importante dos estudos de solos no Brasil, € realizada pelo Servig
Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos, da Empresa Btaliluu de Pcoqum
Agropecuaria - EMBRAPA, vinculada ao Ministerio da Agncultuu, orgao que tembem «
pede as normas respectivas, para os diferentes niveis tecnicos dos estudos.

0 Pais conta tambem com varias Firmas privadas eapeculu&d&c, cujos tecni
cos estao em condigoes de realizar estudos de solos em _qualquer nivel de dctalh-et
to, inclusive a partir de reconhecimentos aerofotogrametricos.

Vale mencionar tmbem, a Sociedade Nacional da Ciencia do Solo, orgmiut;u
gremial que agrupa os tecmicos especialistas nessa materia e zela pela observaga(
das normas vigentes para a reahzac;ao de estudos desse tipo.

5. A IRRIGAGAO NO PAIS

Existem no Brasil aproximadamente, 1,100 milhoes de hectares irrigados, qu
representam 2,2% da area agricola atual, e 0,7% do seu potencial agricola estimado.

A irrigagao no Brasil & uma atividade relatwamente _recente, quando
rado _seu processo de desenvolvimento com outros paises da America Latiu. As pm
ras areas irrigadas apareceram no Rio Grande do Sulmcomec;o deste seculo, marcand
o inicio do desenvolvimento da cultura do arroz nessa regxao. Em 1920 existiam 1.50
hectares de arroz irrigado no Sul, e a expansao foi vertiginosa a partir de 1940,
quando foi fundado o Imstituto Rzograndense do Arroz - IRGA. Atualmente sao cultu!
dos nessa regiao cerca de 650.00 hectares de arroz irrigado, pela iniciativa priw
da.
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Ja no Nordeste, o desenvolvimento tem sido muito mais lento e a0 contrario

do que aconteceu na regiao sul, esta sendo promovido principalmente pela iniciativa
governamental.

A ulplantagao sistematica da u'rxgagao, partir dos agudes, construidos v1
sando fundamentalmente ao armazenamento de agua, comegou no Nordeste mos primeiros
anos_da decada de 1950. Ate 1977 tinham sido implantados 17.000 hectares e atualmen
te sa0 irrigados aproximadamente 110.000 hectares, entre projetos publicose ptivadon.

S.1. Projetos Existentes

5.1.1. Setor Publico

.o Os projetos de irrigacao existentes no Brasil, da iniciativa do Setor Publi
co, sao identificados, planejados, constrm.dos, opetados e mantidos atravu de tres
Orgaos Federais, vinculados ao Ministério do Interior. Esses Orgaos sao os seguintes:

- Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS. Com sede na cida
de de Fortaleza, capital do Estado do Ceara, foi crudo em 1945, ea cubctituigao a
Iupctorxa Federal de Obras Contra as Secas - IFOCS, orgao que vxnlu atuando na re
guo Nordeste a pattu' de 1919. Sua area de atuagao & toda a Regiao Nordeste, a cce
¢ao do vale do rio Sao Prancisco.

As principais auvuhdes do DNOCS no campo do aprweit-tuto dos . recursos
bidricos sao a cosnttugao de barragens, perfuracgao de pogos, inplantu;ao de perme
tros J.tn.gadoa e a piscicultura. Tambem _implantou em sua area de atuagao uma extensa
rede pluviometrica e postos de observacao meteorologica.

Até o primeiro semestre de 1983, o DNOCS tinha construido 882 agudes nos
oito Estados do Nordesgte, perfurando cerca de 16.000 pogos e recuperado outros qua
se 15.000. Na area do saneamento bas:.co, construiu 167 sistemas de abastecimento de
agua para uma populacgao de 1,7 milhoes de ‘habitantes. No campo da irrigagao, o DNOCS
implantou ato a presente data, ‘infra-estrutura conpleta numa area de 25 800 hectares.
0 total da area a ser irrigada pelo DNOCS, nos proximos cinco anos, & de 23.700 hec

tares. (Vide Quadro n? 2).

Todos o8 projetos gerados pela agao do DNOCS, sao explorados por colonos ,
com parcelas individuais de ate 6,0 hectares.

- ia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco - CODEVASF. Con se
de na Capxul do Pais, sucedendo a Comissao do Vale do Sao Francisco - CVSF e a Supe
mtondoncu do Vale do Sao Francisco - SUVALE, a Companhia de Desenvolvimento do Vn
le do Sao Francisco foi criada em 1974.

De acordo com a lei _que criou a CODEVASF. esse Orgao tem por finalidade o
cprmu:-ato para fins agncolas. agropecuarios ou agromductruu, dos recursosde
agna e solo do vale do rio Sao Francisco, diretamente ou por mtemdio de entidades
publicas ou privadas, promovendo o desenvolvimento integrado de areas prioritarias.

A CODEVASF pode coordenadr e executar, duetamente ou mediante contrataq.o.
obras de :.nfra-ectrutun. particularmente de captac;.o de agua para fins de irrigagao,
de eoactrugao de canais, de obras de saneamento basico, eletnﬁcagu e transportes.

Ate 1982, a CODEVASF implantou infra-estrutura de n:ngu;.o em areas que 8o
mam cerca de 36. 000 hectares. Nesse mesmo ano, aproximadamente 25.000 hectares foram
irrigados nos penmetroc construidos pela Companhia.

Os projetos pubh.coa de 1rr1gagao gerados pela ac;ao da CODEVASF, sao explo
rados por pequenas e medias empresas, por colonos e, em alguns casos, por grandes com
plexos agroindustriais.

- Departamento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS. Este Gtg;o Federal,
viaculado ao Ministerio do Interior, tem suas agoes fundamentalmente voltadas para o




QUADRO N9 2 Implantagao prevista e Area com infra-estrutura de irrigagao concluida,
pela CODEVASF e pelo DNOCS, nos Estados do Nordeste

IRRICAGAO POBLICA

Implantacgao
ESTADOS mnomm»nm ace omwusqummo o.o cam - (ha)

986 (ha) Colonizagao Empresa
Maranhao - - - - -
Piaui 5.054 1.953 - - 1.958
Ceara _ 24,210 11.472 - - m 11.472
Rio Grande do Norte _ 3.737 1.497 - - ! 1.497
Paraiba . 5.730 2.960 - - m 2.960
Pernambuco 33.147 3.773 2.329 627 _ 6.729
Alagoas ~ 10.255 - 2.534 . - 2.534
Sergipe 7.509 - 4.305 - ‘ 4.305
Bahia 76.468 2,047 6.533 . 10.354 19.434
Minas Gerais 42.072 - - 6329 | 9.032

| :

TOTAL 208.182 23.706 18.341 17.873 . 59,922

FONTE: SUDENE/Coordenadoria de Irrigagao - Relatorio de Acompanhamento do Programa de Irrigagao
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saneamento ambiental em suas areas urbanas e rurais, controle de ench.ntes. recupera

¢ao de vales e controle de erosao. No entanto, tem executado tambem obras h:.drauh
cas para aprove:.tmento agr:.cola e construiu o distrito de 1rrlga9ao do Arroio Duro,

o sul do Pais, com uma area implantada de 36.000 hectares, dos quais 10.000 sao ir
ngados anualmente, na cultura de arroz.

Alem das agoes dos Orgaos Federais vinculados ao Ministério do Imterior, es
tao-se desenvolvendo, a nivel estadual, programas criados por iniciativa dos Gover
nos dos respect;vos Estados, vxsando ao aprove1tamento dos recursos hidricos. Esses
programas v;sam prxncxpalmente a peren1zagao de rios, construgao de barragens, abas
tecimento de agua potavel, perfuragao de pogos, construgao de barreiros, etc. Até a
presente data, destacam—-se os chamados ProJetos "Asa Branca", no Estado de Pernambu
co e o "Promovale”, no Ceara, 0s quais. ja apresentam importantes realizagoes; e °
"Projeto Canaa", na Paraiba, que se encontra na etapa de planejanento.

0 Quadro n? 3 apresenta um resumo dos projetos de u'ngu;ao e drenagem, em
open;ao a cargo de orgaos pubhcos. Dentre esses projetos e interessante destacar
Os seguintes, em funqao de sua mportanc:.a como obras de desenvolvimento agncola. al
guns na etapa de execugao, e outros ja concluidos.

- Projeto Jaiba. Esta locahzado no Estado de Minas Gerais e sera abntec:.

do pelo rio Sao Francisco. Tem uma area total irrigavel de 90.000 hectares, que. sera

explorada por empresas agricolas privadas, e por colonos, beneficiando um total esti
mado de mais de 200 mil pessoas.

0 pto;eto inclui 5 estagoes de bombeamento, acionadas eletricamente, das
quul a maior esta localizada no rio Sao Francisco, com capacldade de 80 n3/s. A po
tencia total a ser instalada, & de 43.200 Kw.

Atualmente. estao em construgao o canal de acesso,_as estagoes de bombeamen

to e os canais principais. Os sistemas a serem utilizados sao por gravidade e uper
sa0. .

As pnnc:.pau culturas previstas no projeto Jaiba sao cana-de-agucar, milho,
feijao, soja, algodao e mamona.

- Projeto Masgsangano. Esta localizado nos Estados da Bahia e Permbuco e
leta alimentado pelo lago de Sobradinho, atraves de uma tomada que conduzira a agua
ate a elevatona pnnc1pa1 Esta tem uma potencia 1nsta1ada de 10.750 Rw, recalca
23,3m3/s e entrega a agua para duas adutoras. Estao previstas 30 csta;ocs de bom
buncnto secundario para aspersao, com cerca de 17.000 Kw de poténcia total ulstala
da, 12 nucleos habitacionais e 4 de servigos.

O projeto ong:.nalmente abrange uma superhcxe agrxcola util de 21.000 hec

uts;a De acordo com sua revisao, em andamento, esse area podera ser ampliada ate
260 0

Esta previsto o assentamento de 1.500 colonos, em lotes de 6 ha; de peque

nos empresarios, em lotes de 20 ha a 60 ha, e de agroindustrias, em areas de  ate
500 ha.

As Brmc:.pau culturas previstas para serem exploradas no Projeto Mnuanq_
0o seao algodso, alho, amendoim, cana-de-agucar, cebola, feuao, goiaba, melancia, me
lao, tomate e uva..

- Pro;_gl_:o ’rourao. Este projeto, tambem localizado no Estado da Bahia e abas
tecido pelo rio Sao ?ranclsco, abrange uma superficie agricola util de aptoxmdmen
te 10,500 ha, destinados a exploragao agroindustrial e a pequenos produtores, bcneh
ciando uma populagao de 25.000 pessoas.

0 sistema de u:ngagao utilizado € o de sulcos. A agua e bombeada por um us
tema de 5 elevatorias sucessivas, acionadas eletricamente, com capacidade inicial de



QUADRO N¢ 3

PROJETOS DE IRRIGACAO E DRENAGEM EM OPERAGAO

(a cargo de drgaos publicos, federais e estaduais) .Unn.\.._

“Xrea Krea Tolanos Mesent.
- PROJLTOS . Bruta Liquida em dos/Propriedade
gstudada (ha) -  Operagao (ha) Atendidas

NORDESTE

Ayres de Souza - CE 551 551 189
Curu Recuperagdo - CE 864 803 165
1coH-Lima Campos - CE 2961 1732 590
Forqguilha - CE 218 158 82
Quixabinha - CE 120 109 24
Cruzeta - RN 160 138 26
Sabugi - RN 480 390 73
Eng® Arcoverde - PB 320 186 40
Sume - PB 340 210 56
Boa Vista - PE 154 98 26
Custodia - PE 300 202 52
Jacurici =~ BA 140 112 19
Fidalgo - P1 242 220 74
paixo Farnaiba - P1 2406 382 140
Gurguéia - F1 2020 354 110
Banabuiu/Morada. Nova - CE 6028 2900 481
Curu Faraipabs - CE 6572 1850 513
Ema - CE 42 28 )8
Varzea do Boi - CE 287 258 97
Pau dos Ferros - RN 1097 280 131
Sao Gongalo - PB 3062 1440 297
Cachoeira I1 - PE 206 196 9
Moxotd.- PE 3622 1558 191
Vaza Barris - BA 1884 469 100
Brumado - BA 8700 23 800
Jaguarvana - CE 201 200 40
Caldeirdo - P} 400 378 20
Barreiras Sul/S.Desideric-BA 2490 1829 455

Xres Krea Glahce Mesenta
* PROJLTOS : , Bruta Liquida em dos/Propricdadns
Estudada (ha) -  Operacad (ha)  Atendidas
Ceraima - BA 609 414 129
Manigoba - BA 4350 400 235
Curaga - BA 4200 ~ 250
Tourao - BA 10473 3384 277
Bubedouro 1/11 = BA 1636 1117 1723
Fetrolandia - PE 900 34 103
1tauba - AL 1110 412 23]
Propria - SE 1272 913 290
betume 1/11 - SE 2k92 176 B2¢
Mandaturu - PE 900 341 49
Jaiba/Mocambanho - MG 100000 400 a0
Pirrapora = MG IR EY.] 785 29
Pirloto - Formoso - BA 420 407 28
Estieito - BA 2800 452 304
Gorutukba - MG 9E20 1446 192
SUDESTE
Rio Preto - MG 900 200 80
Sapucai - MG 40000 120 60
Vale do Paraiba .- SP 59000 " 2800 234
SuL
Arroio buro 40000 36000 350
Capané —_ " .5600 45
sanchuri — 2800 60
Colonia Rizicola _ 5900 g 50
CENTRO-OESTE )
Vale do Parana - GO 300 300 150
Rio Formoso - GO 30000 12500 1650
Alto Paraiso - GO 3000 1500 200
TOTAL . 362117 95762 10961
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13,3 m3/s. A poténcia total instalada e de 10.680 Kw. A maior parte dos canais de ig
rigacao € revestida de concreto.

Na area do projeto estao funcionando uma usina para produgao de agucar e uma
destilaria para produgao de alcool carburante.

- Projetos do Baixo Sao Francisco. Na parte inferior do vale do rio Sao
Francisco, a CODEVASF esta desenvolvendo uma serie de projetos de desemvolvimento da
agrlcultura irrigada, dos quais destacam-se os seguintes: Propria (1.270 ha) irriga
dos, Itiuba (1.100 ha), Cotinguiba/Pindoba (2.400 ha), Boacica (3.800 ha), Betume I
e IT (2.900 ha) e Marituba (1.700 ha).

Estes pro;etos apresentam, como caracteristica interessante, o fato de 1nte
grarem 1mportantes areas de sequeiro, na estrategia de desenvolvinonto regional pto
wovido pela irrigagao.

Pelas caracteristicas topografxcas e de solos, a cultura que oferece as me
lhores perspectivas em tais pro;etos € o arroz, embora estejam previstas areas para
algodao, milho e frutas. A ut111zagao predominante das superficies beneficiadas e
por colonos e suas familias, com areas individuais de 4 ha. -

- Plato do Irece. Este pro;eto, localizado no Estado da Bahia, tem como ma
nacial aguas subterraneas e esta na fase de estudos, numa area de 90. 000 ha. Serao
desenvolvidos incialmente 9 projetos de irrigagao, a nivel de propriedades indivi
duais representativas da area.

Atualmente esta em _andamento o cadastramento dos pogos existentes e as ana
lises economxcas da erlgagao, bem como a selegao de tres areas, com 3.000 ha cada ,
onde serao desenvolvidas propriedades-modelo, com superficie de até 50 ha.

- Distrito de Irr;gag;o de Arroio Duro. Este distrito, operado pelo Departa
mento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS, esta localizado no Egstado do Rio Gran
do do Sul. E abastecido pela barragem do mesmo nome e por uma rede de canais pr1uc1
pais e secundarios de mais de 230 Km.

Atualmente, o dxstrxto de 1rr13a9ao do Arroio-Duro_irriga, por amo, cerca
de 10.000 ha, embora a_ area total util seja de 36.000 ha. Sao beneficiadas 250 peque
nas proprledadeo, com area media de 10 a 20 hectares, e aproximadsmente 80 proprieda
des de maior porte (75 hectares em media).

Um aspecto interessante a destacar na operagao do perllztro e quaato- H tarl
fa de agua, cobrada por hectare irrigado, mediante desconto do financiamento de cus
teio concedido pelo Banco do Bras11, que recolhe diretamente ao DNOS.

5.1.2. Setor Privado

Afora a regiao Nordeste do Pa1s, o poder publico tem exercxdo apenas uma fun
¢ao indutora, na medida em que, atraves de estimulos cred1t1cios. esta-sge procurando
um dcuenvolvxmento espontaneo da irrigagao pela iniciativa privada, Na aplica;ao des
sa estrategia sao perfeitamente concordantes o Ministério do Interior e o da Agricul
tura.

E particularmente importante o crescimento da area irrigada na regiao Sul
do Pais pela agao do setor privado, apoiado pelo Instituto Riograndense do Arroz -
IRGA, e do lado governamental pela Super1ntendenc1: do Desenvolvimento da Regiao Sul
- SUDESUL, orgao vinculdo ao Ministério do Interior.

Os prxnc1pa1s pro;etos de irrigagao construidos pela agao do IRGA sao os de
Capane, com uma area irrigavel de 5.600 ha, Sanchuri, com 2.800 ha e a Colonia sz1
cola, com 5.900 ha cultivados sob 1rr13agao. .

- Distrito de Capané. As obras do perimetro irrigado de Capané, no Rio Gran
de do 8ul, foram construidas pelo Instituto Riograndense do Arroz - IRGA, no perlo




16
do de 1946-49, e continuam, ate hoje, sob a admmutragao dessa autarquia estadwml

A agua e fornec:.da aproximadamente a 100 proprietarios de terras, para |
dugao de arroz, numa area de 5.600 hectares. Estes agncultores pagam um valor |
respondente a uma porcentagem sobre os custos medios de produgao no Estado.

5.2. Apoio a Irrigagao Privada

Nos ultimos tres anos, o Governo Braszleu‘o vem realizando grande esfx
para promover o desenvolvimento da irrigagao, atraves da iniciativa privada. Cos
se objetivo, foram criados dois importantes programas de credito, sob a coordenq
direta do Ministerio da Agncultura. um deles, esgeclhco para as areas de vani
e 0 outro para o resto do Pais. Esses programas sao os seguintes: '

- Programa Nacignal de Aproveitamento Racional de Varzeas - PROVARZEAS.Vin
aproveuamento do solo e da agua atraves da implantagao de projetos de ittw
drenagem, a m.vel de propriedade rural. E implementado pelo Ministério da Agricult
ra, em art:.cula;ao com o Ministerio do Interior, Secretaria de Planejamento da Pn
dencia da Republica e com os Governos estaduais envolvidos no Programa. O finam
mento do PROVARZEAS e feito atraves das instituigoes financeiras componentes do !
tama Nacional de Credito Rural. 1/

0 PROVKRZEAS incorporou a irrigagao cerca de 400.000 ha nos Gltimos 3 =
e sua meta nos proximos 5 anos & a de alcangar 1,0 milhao de hectares de agricult
irrigada.

- Programa de Financiamento para Aquisigao de Equipamentos de I:t%qg’
PROFIR. Inicialmente destinado aos produtores de trigo da regiao cerr 3
pliado para o resto do Pais, em termos e condigoes de crédito semelhantes aos est1
lecidos para o PROVARZEAS.

Sendo um programa recente, pouca experiencia se tem na sua apl.icu;ao i
a presente data, o PROFIR mcorporou aproxmadamente 30.000 hectareas a agriculta
irrigada. A meta para os proximos 5 anos & tambem de 1,0 milhao de hectares.

Dentre 0s mecanismos de apoio a iniciativa privada, para ptuo;ao da ird
- gao, vale destacar o recente Decreto do Governo Federal, que pemtc o ressarciss
de ute 50% dos investimentos feitos pelos agncultores, em pro;etos de itrig.gm.
regiao Nordeste do Pais. Atualmente, o Ministério do Interior esta elaborando os
tudos para definigao da regulamentagao e dos mecanismos operatives desse Decreta!
esse mecanismo, espera-se um resultado muito positivo no aumento das aress irrigx
especialmente no ambito dos pequenos produtores, que dispoem de uma fonte de agu
de pouco capital para realizar os investimentos necessarios ao seu aproveitamento

6. O FUTURO DA IRRIGAGAO NO BRASIL
6.1, Potencialidade para Irrigagao

Sao grandes as possibilidade técnicas para que haja um desenvolvimento !
nificativo da agricultura irrigada no Brasil, e os projetos estao bem definidos.
particularmente interessante ressaltar o conteudo do I Plano Plurianual de Irrigs
- PPI, elaborado pelo Ministério do Interior no ano de 1971, atraves do Grupo Bx
tivo de Irrigacao para o Desenvolvimento Agricola - GEIDA. '

4

1/ 0 Sistema Nacional de Crédito Rural € composto pelo Banco Central do Brasil, !
co do Brasil, da Amazonia e do Nordeste e Banco Nacional de Crédito Coopctamt
Sao orgaos aunl:.ares do Sistema, o Instituto Nacional de Coloningao e  Refot
Agraria - INCRA, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDE
os Bancos estaduais e privados, as Cooperativas de Credito e Caixas Econcmicss
as Sociedades de Credito Cooperativo.
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Combinando uma serie de criteérios relac:.onados com as perspcctivu de desen
rolvimento h1droagr1cola, o PPI dividiu o pais em quatro regloes, cuja potencialida-
le na u:plant.agao de projetos de irrigagao apresenta caracteristicas semelhantes. As
‘egioes sao as segumtes.

- Reg:.ao A. Compreende todas as bacias hidrograficas do Nordeste, desde o
'io Parnaiba ate o Pardo, excluindo o rio Sao Francuco. o qual divide a reguo em
luas partes. A area total da denominada regiao A, & de 868.700 km? (86,8 milhoes de
a);

- Regiao B. Constltuxda por toda a bacia hxdrograf:.ca do rio Sso Francisco,
| sua extensao e de 607.300 km2 (60,7 milhoes de hectares) ;

-~ Regiao C. Localizada ao sul das duas antenores, inclui a parte alta da
‘acia hxdrograhca do rio Parana e seu limite ao sul esta defuu.do pelas. linhas div
orias das aguas dos afluentes do mesmo rio. A area total da regiao & de 891.000 km
89,1 milhoes de ha);

- Regiao D, Constituida por toda a parte sul do Pais, inclusive a localiza
la na bacia Exarograflca do rio Parana. Sua area e de 718.500 km2 (71,8 milhoes de
lectares) .

: Essas_quatro reg:.oes tem no seu conJunto uma extensao de 3 milhoes dc ' bz
(352 da extensao total do pais), e abrigam mais de 90X da populagao. :

_Estudos postenores e mais detalhados, em fum;ao dos solos e da dicponibxli’
iade de agua, permitiram identificar as seguintes areas como potencialmente irriga
veis:

REGIOES MILHARES DE has
Nordeste - 4.000
"Bacia do Sao Francisco 3.000
Varzeas 30.000
Area de Cerrado 10.000
Sul 1.000

Total 48.000
Desses totus regionais e mportante destacar o potencial rcptcuntado pe

las "varzeas" e areas do "cerrado". As varzeas 'sao solos aluviais ou hidto.orfxcol S
geralmente planos e ricos em materia orgatuca, de fertilidade elevada, as veszes inun
daveis, irrigaveis por gravidade na maioria dos casos e apresentsm com freqliencia pro.

blemas de drenagem.

A area denominada de "cerrado", no Brasil, estende-se principaluente pela
regizao Centro-Oeste, at:.ngmdo ainda parte da reg:.ao Norte. Os solos sao de fert:.
lidade bam e as chuvas sao mal distribuidas nessas regices. A superficie total dos
cerrados & de apronmdmente 180 milhoes de hectares, dos quais a Empresa lruilex-
ra de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA ,l/ estima que 10 milhoes de hectares sao irri
gaveis de imediato, com os recursos hidricos disponiveis. Nessa regiso se localizam
362 do gado bovino, 24% dos sumos e 36Z do gado eqllino do Pau. Dentre os cultivos,
deltac-u o arroz, com 487 da area cultivada e 40% da produqao nacional, o m.lho.

com 192 da area e 16X da produgao e o feijao, com 20% da area e 18% da produt;co do
Pau. :

6.2. Politicas em Matéria de Irrigagao

Em cumprimento das diretrizes fixadas pela Lei de Irnga;ao. o Ministerio
do Interior elaborou um projeto do I Plano Nacional de Irrigagao. Este documento, que

1/ Empresa Publica, vinculada ao Ministerio da Agricultura.
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se encontra em exame pela Secretaria de Planejamento da Presidencia da Repubh.ca.vl
sa promover o desenvolvimento da agncultura 1rr1gada no Pais, seja atraves da
¢ao governamental direta, seja pelo estimulo a iniciativa privada. Com esse
. to, define obJenvos. fixa as bases para a poht:.ca nacional en mtcria de irrigsg
e elege as estrateégias e prioridades para o periodo de execugao até o amo 1986.

A politica preconizada pelo Ministério do Intenor porpoe a conceutuwi
esforgos governamentais em duas grandes linhas de agao:

- expanuo da irrigagao nas regices menos desemrolv:.dns, onde cotﬂi;ouj
maticas desfavoraveis mpedem o desenvolvimento da produgao agricola a niveis
ores ao da mera subsistencia;

- estimulo a xrngagao em regioces agncolas ja ocupadas ou em processo {
ocupagac e onde a irrigagao seja aconselhavel como processo voltado para o  sumesd
da produgao e da produtividade.

0 desenvolvimento dessas duas linhas da politica de irrigagao viu tdi
estmular 8 que os produtores agsumam gradatwamente a responsabilidade na gestao “
perunetros irrigados, deixando aos orgaos executores as atividades de dictnbugl
de agua e manutengao das obras, nos casos dos projetos publicos de irrigagao.

Reconhecem-se como prioritarios dois tipos basicos de utili:u;.o de tern
irrigadas: a producao de alimentos e de matérias primas para a geracao de energis.

Por ultimo, a politica em matéria de irrigagao congidera como prioridade
: mplmnugao dos seguintes segmentos: desenvolvimento cientifico e tecnologico;
magao de tecn:.cos em todos_os mvexs, para os trabalhos de estudo, plmj-cnto.
jeto, unplantagao e operagao das areas irrigadas; e finalmente, difusao dos
mentos basicos de irrigagao, especialmente, para os pequenos agricultores.

6.3. Estrategias e Prioridades

Para d:.rec:.onar a politica governamental, e orientar a iniciativa priveds
o conJunto de estrategias e prioridades definidas pelo Ministerio do Imnterior e ol
guinte:

- a nivel nacional, sao definidas como rng.oes prioritu‘iac para & u;ao {
vernamental direta na implantagao de projetos publicos de irrigagao, o Nordeste ¢ |
vale do Sao Francisco;

- como prmxra pnondade de agao governamental direta, define-se a cooc!
sao dos projetos publicos ja mplantados mais ainda nao totalmente em opcrag.o. L]
como dos projetos em implantagao;

- 0 mesmo nivel de prioridade & dado a implantagao de programas de poqui
irrigagao para todo o Pais, mediante a utilizagao de tecnologias simples, de  bai
custo.

Alen dessa prioridade, dar-se-a toda enfase a execugao dos uguintu Pr
mas, que sa0 da maior importancia para a mplantagao e desenvolvimento da irri
no Pais:

0 Programa Nacional de Aproveitamento Racional de Viarzeas - PROVARZEAS,
em opnragao, sob a coordenagao e execugao do Muusteno da Agricultura, que ted
mportante apoxo do mnisteno do Interior, atraves da construgao da infra-estrutd
hidraulica basica necessaria;

O Programa de Financiamento para Aquisicao de Equi
PROFIR, consiste na aplicagao de recursos de financiamento para compra de
e equipnentos para esse fun. pelos produtores rurais e suas (bopcruivu. 0 Pr
ma e coordenado pelo Ministerio da Agricultura, e objetiva a produgao de aliment
principalmente o trigo;
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Prg&rm de Desenvolvimento da é‘gr01ndustr1a, que devera ser uori.entado. v91
sando pr1nc1pa1mente, a utilizagao de matenas-prunas or1g:.nadu dos cultivos agucc
1‘8 das areas 1.rngadas, possibilitando, assim, uma mtegragao agroxndultrul. neces
saria para o exito de grande parte dos projetos de irrigagao.

Tambem visando ao desenvolvimento do potencial do Pais em materia de irriga
9'0. o Governo Brasxle;ro, atraves do Mmlsteno do Interior, esta concluindo os pri
meiros estudos do prOJeto de transpos:.;ao das aguas da bacia do rio Sao Francisco pa
ra as bacias da reg:.ao semi-arida do Nordeste, onde praticamente nao existem riot
Perenes. Esse projeto, vai poss1b111tar a irrigagao de cerca de 1,6 milhoes de hec
tares, sendo 800 mil numa primeira etapa e o restante na segunda.
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VIl SEMINARIO DE IRRIGACION Y DRENAJE
SANTIAGO DE CHILE - NOVIEMBRE 23-DICIEMBRE 3 DE 1983
INTRODUCCION

Mediante Decreto No. 1469 del afio 1977 el Gobierno Nacional de la Republica
de Colombia adscribio la Comision Nacional de Irrigacion y Drenaje, organismo
consultivo del Gobiemo Nacional, al Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteo-
rologia y Adecuacion de Tierras = HIMAT -, el cual estaba adscrito al Instituto
Colombiano de la Reforma Agraria = INCORA -, desde su creocion por el De -
creto No. 1205 de 1967.

Lo rozon por la cual se hicieron estos cambios, se debio a la creacion del Insti-
tuto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras -HIMAT-

segun Decreto No. 132 de enero 26 de 1976, al cual se le asignaron las funcio-
nes concernientes al estudio, disefio, construccion de obras de lIrrigacion, drena-

je y control de Inundaciones que venia adelantando el INCORA,

Una vez creado el HIMAT, quedd como entidad rectora de la adecuacion de
tierras, entrondo a administrar los Distritos de Adecuacion de Tierras y a pro~-
gramar y ejecutar futuros desarrollos que en materia de riego, drenaje y control

de inundaciones sean necesarios en el territorio de Colombia.

En el plan de Desarrollo con tquidod acelantado por el actual Gobierno, ol

HIMAT le corresponde desarroliar un ambicioso plan de Adecuacion de Tierras



para los proximos cinco afios, representado en una partida de US$S2 Millones
de Dolares para estas obres, lo que comparado con las inversiones en los olti-
mos 20 afios representa un incremento del 200% en la inversion pord ejecutar
en la cuarta parte del tiempo.

Teniendo en cuenta este aspecto tan importante, el HIMAT, ademas de adelon-
tar sus prc;gromos en las tierras mecanizables y en las grandes explotaciones, se
ha trazado el plan de desarrollar las areas de ladera, con el fin de beneficior
la pequeiia explotacion, la cual representa el 84% de las fincas del pais, don-
de se produce mas del 64% de los alimentos basicos para la poblacidn y el 20%
de las materias primas para la industria, con una superficie no mayor del 12%
del total de la superficie cultivada. Como complemento a este programa tun-
importante se Qcometera un proyecto de construccion de pequefios lagos, donde
la topografia del pais asi lo permita, con el fin de almacenar las aguas Iluvias
desperdiciadas en épocas de invierno y solucionar la escasez del recurso, tan
necesario en el verano, no solo para utilizarlo en riego, sino t;:mbién para el

consumo humano 3 animal.

A manera de informacion se anexa, ademds de la informacion solicitada, un es-
.tuafo para la construccion de uno de los pequefios iagos programados en el de-
pcrtar;uenfo de Sucre, al Morte de Colombia, zona que por sus condiciones de

topogra.ia ondulada y grandes periodos secos, sera la mas favorecida con el lo-

gro de estos objetivos.




VIl SEMINARIO LATINOAMERICANO DE IRRIGACION

1. INFORME GENERAL
1.1 Tierras

- Superficie total estimada (Miles de Has.) de
Tierras para actividad agricola 20.347.0

- Superficie total estimada (M’ les de Has.) de
Tierras aptas para actividad agricola con riego
y/o drenaje. 5.551.8

- Porcentaje de la superficie total apta para la
actividad ag;lcola sobre la superficie total del

pais (113.891.4 Miles Has.) 17.8%
- Porcentaje de la superfucue total apta para la

agricultura con riego y/o drenaje sobre la su-

perficie total opta para la actividad agricola. 27.3%

Fuente : Plan Indicativo de Riego :: Drengje

HIMAT Septiembre/83 ( Borrador)

1.2 Aguas Superficiales y Subterraneas

a) Cuencas del Pals :

Region Su‘)er- icie  Porcentaje Volumenes Porcentaje

sobre sup. anual es sobre volum.

del pais miles millo  pais 1/miles

nes M3 =  millones M3
Atlantico 364,767 32.0 367.5 33.5
Pacifico 77.358 6.8 1.7 .4
Amazonia 335.759 2.4 315.4 23.¢
Orinoquia 347. 194 30.3 312.6 22.5
Cuenca Catatumbo 16. 626 1.5 .3 .2
TOTAL 1.141,704 100.0 1.096.0 100.0

tn el pafs se cuenta con 200 Estaciones Hidreometricas
Fuente : Zonificacion de Colombia, HIMAT 19C2,
1/ Colculado en base o los principales rios.
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b) Rios mas importantes

Region Rio Vol.Promedio Gasto Promedio
: anual MMM3 diario anuales
M3/seg.
AHontico Magdalena 223.9 7.100 °
Sinu 12,6 400
Atrato 131.0 4,155
Pacifico Sen Juan 80.4 2,550
. Patia 11.3 357
Amazonia Coqueta 315.4 10. 000
Orinoquia Inirida 50.5 1.600
Arauca - - 8.3 262
Meta | 12.4 4.200
Guaviare - 121..4 3.350
Catotumbo Catatumbo 2.8 278
TOTAL 1.096.0
Fuente : Usos del agua Division de Hicrologia HIMAT Julio/81.
c) Potencial estimado de Aguas Subterraneas
Region Vertiente Valle Volumen almacenado
: miles de millones A3
Atlantico Nagdalena Rio Cauca 37.210
San Juan del
Cesar Rio Cesar 2,243
Ariguen. Rio Arigucn 55
Fuente : Plan Nacional de Agucs Sudterraneas INGZOMINAS Informe

borrador. Datos rarciales.



d) Volumen actual de utilizacion Aguas Superficiales *

Consuntivos
- Riego Uso Domestico Otros Total
Niles M3 Miles M3 Niles M3 Miles M3 _
201,400 16.710 - 86,540 1.004. 650

* Se refiere a Distritos del Sector Publico.:

e) Embalses en Operocfén Vv

Nombre - Cuenca Fuente de abaste- Volumen  Millones M3
cimiento Total -Disponible
Arroyo Grande Atlantico Arroyo grande y otros 98.3 95.8
Arroyo Matuya Atlantico  Arroyo matuya y otros 96.6 90.9
Pondaje el
Viento Atlantico Arroyo El Viento 10.0 8.0
El Juncal Atlantico Rio Magdalena '
(combeo) 1.1 L1
El Guajaro Atlartico  Canal del Dique y
otros 350.0 300.0
La Ploya Atlantico Rio Clhulo 60.0 5.0
Cachaneca Atlantico Rio Gac:aneca 3.0 2,9

1/ Utilizado para riego

Fuente : Division Distrites ce Riego HIMAT

1.3 Propiedades Agricolas

Propiedades Agricolas 1.176.811
Superiicie (ias,) 30.993. 190
Promedio Nacional (Has.,) 26.34



Fuente : DANE - Censo Agrépecuério 1970

Total
27.189.786
17.875.8%0

9.313.956

Total Pafs

Agricultura

65.7
34.3

9.777.447

5.084,.272

6%
52%

Fuente : DANE Proyecciones sobre el Censo de 1973.

Producto Intemo Bruto (P | B') Millones de Pesos 1970

1.4 Poblacion
a) |
| Total
Urbana
Rural
b) P.E.A.
P.E.A,
1.5
P.1.B. Total
Miliones Pesos
1970 130. 361
1975 175.226
1979 220.091
1980 229.294
.1981 * 235.028
* Estimado
Fuente :

PI B
Agricola

17.059
21,908
27.525
28,1%7
27,733

% del PIB

Agricola en el Total

13.1
16.2
12,5
12,3
11.8

Cuentas Nacionales de Colombic 1970 - 1980
Banco de la Repiublica



1,6 Area Total Cultivada y con Riego y/o Drenaje

CONCEPTO

Area total cultiveda
del pafs ¥/

Area total cultivada
con riego y drena=
ie

Area total cultivada
exclusivamente con

riego

Arec total cultivada
exclusivamente con
drenaje

Arec total cultiveda
Pafs

Area total cultivada

con riego y drenaje 4/

Area total cultivada
exclusivamente con

riego
Area total cultivada

exclusivomente con
drenaje

® <

1980 1981

Miles  Millones Miles  Millones
Has.  USSY/ %2/ Hams, USS Y/ % 2/

3.180 3.736.8 .12 3.M.7

201.3 216.3 6% 267.2 1941 5%

120.1 187.5 102.8 105.8
81.2 28.8 164.4  106.2
1982

3.101  3.070.9

0

273.9 250.1

7o

CcY

106.2 210.1

172,7  40.0

Precios constantes 19C2, Doler 63.50

Porcentaje del valor de la produccion agricola en areas conriego.

y/o drenaje sobre el valor de la produccion nacional.

No incluye cofée

R R

Area cultivada en distritos publicos.




1.7 CULTIVCS EN AREAS Dt SECANO TEMPORAL
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CATIVO

Arrvos
Banano
Secge .
Palsa Africana
Algedéa
Nitano

TOTAL

Palsa Africans
BSansne
TOTAL

Algodéa

- Palma Afrisana
Cacae

Palaa Africass

iR

3
Y]
Y,

1.8 CULTIVCS TN ARTAS COM RICGO Y DRCNAJT

1978
AREA RIND.  VOLUMEN VALOR ) . . .
Tas. . TonfMa.  Ton. Miles MllnesS$ V¥V ¥ ¥ W
wan e 2l 180 a2 EX
4,000 .0 8.9 9.7 [ B} «n
.08 - 28 w1 0.00 .0

- 2.000 2.8 .s .y .0 018
1w 2. 23 X (X
T wa 10.9 EX1 [X) (81}
00.000 0.2 2.0 X S
1980
7”10 .1 W 1072 W N3 M we
8.0 2.0 7.9 1 032 6 o8 L
2.1 2.0 “ s 3 o m
Lem 2.0 2.2 Y Wy 18 ol 1LE
2.000 X} $.? 82 0.0 ‘18 0 1w
1.8 12.8 Tise 21 (JC T X B X B X ]
9.0 . 5.9 16 © an w2 L0 KN
1991
o (X “es 1208 L8 30 e &2
e . 21 6.7 TRY . 38 oxl 3.
5. .6 . X €5 28 w® LN
XYY R a8 €3 oM e e 33
P S W 13 2.8 T YR R
- 1 X) s 0.9 © e 0.3 003 .0
© 509 : ss.s w22 ‘241 N1 w2 Ne
1982
NN . sl was 126.8 200 @8 22 0.7
1.0 2.0 n.s X en 83 ol sa
1m 22 1.0 . TR XX X
3.100 20 - e 20 - ‘e38 2.0 00 L2
2.567 21 .. 3.0 @ 23 o1 1S
o 2.0 %Y 0.5 e 0.8 om 2
am wm.s 0.8 X T T S S WL B T

Porcentaje dol &rea dedicada al cultivo sodre ¢l Srea total cultivade
en el pals.

Percentaje dal frea dedicads al cultivo sodre el &res total cultivada
son riego y/o Crenaje.

Porcentale del valer ¢e la preduccidn prizaria del eultivo sobre ol
valor total de la proluctién sgricola prizaria nacional.

'mentaio del valur Ce la produccién del cultiva sobre ) vslor de 8
produceiln agricola cotenida en las freas con Tiego y drenaju.

VOLUNTR
A 13/Ma.

38000
17.100
2.200
17.500
1.7
1.3%

2.800
2.000
3.709
£.000
299

W20
1.400

1200

8600 .
3.200
8,000

15.500
3.200
8,000
3.200
.
.70






1.9 Principales productos agricolas de Exportacion e Importacion
(Miles ton) *

Milee (Ton) i Cam)
1971 Maiz 4.3 Platano~-Banano  229.0
Soya  13.8 Azucar 138.6
Frijol 4,7 Algodon fibra 42.0
Aoz 0.9 Tabaco 15.5
Aceite 0.8 Frijol 5.1
1975 Aceite 7.1 1975  Platano~ banano 371.7
Maiz 4,1 © Azicar 180.8
Frijol 0.5 Algodon fibra 0.0
Arroz . 72.1
1980 Maiz 192,64 Frijol 1.6
Sorgo 176.9
Aceite 72.8 1920 Plateno=bancno  742,2
Azucar 278.0
Algodon fibra 49.6
1981 Aceite 97.5 Arroz 40,1
Maiz  79.7 | Tabaco 17.0
Sorgo 11.0
Soya  16.1 1982 Plateno bonano 658.8

Aziear 1.5



Fuartnd i (Tom )

1962 Soigo  132.9 1732 Algodon fibra 63.0
Aceite 91.3 Arroz 22.7
Soya 6.4 Tabaco 9.8
Maiz 2.0

* No incluye café por ser producto que se ~ultiva sin ri ego.

Fuente : Min, Agricultura = CPSA- DA!IE = Anucrio Comercio Exterior

1.10 Destino de la produccior agricola nacional.

1670 1§75 1980 1981 1932
% % % % %

Produccion consumo intemo 55.2 45,0 3.3 4@.) 52.5
Produccion destinoda agroindustria 26.4 25,9 23.8 20.7 19.7
Proouczior sstinoac exporiucion 15,2 25,3 38,8 3.6 2.2

Fuente : DANME

2. AREAS COM RIEGO O DREMAJE

2.1 Arecs comprendidas en los sistemas, ’royectos o Distritos de Rieco

-/o drenaje, putlizos o privados,
19,2
- Are~ neta en Disiritos ce
siego */o drenaje (has,) 31C.000 Ha.



2,2

Area neta de riego /o drenaje
manejada por el sector privado
H os.S

Area neta de riego y/o drenaje
manejada por el sector privado
y publico (mixta)

% del area piblica de riego o
drenaje comparada con el area
de riego y drenaje del pais

% del area privada con riego o
drenaje comparada con el area
publica.

10,

1982
365,000 Ha.
25.@ Ha.
48%

52%

Sistemas, Proyectos o Distritos de Riego y/o Drenaje Piblico

en Servicio.

Numero total de sistemes o proyectos de riego
pudlicos, en operacion o servicio

Area bruta comprendida en dichos distritos

20
09.100 Ha.

Area neta total oeneficiada con infraestructura

de riego y drenaje

Area neta total beneficiada excluswomente con
riego y drenaje.

Arec neta total beneficada exciusivoamente con
drenaje

Total capacidad maxima de captacién

Longitud total de la red de canales de riego
(incluye principales, secundarios ' terciarios)

Longitud total de la red de canaies de drenaje
(incluye principales, secundorios y terciarios)

257,128 Ha,
110, 199 Ha,

68,202 Ha.
180 M3/seg.

-158.6 Km,

2.32.4 Km.



11,

Nimero total de propiedades agricolas 36.070
NUmero total de usuarios . 15.679

Numero de {uncionarios permanentes adscritos
a los servicios de operacion de los Distritos 263

Nimero de funcionarics permanetes adscritos a
los servicios de conservacion en los Distritos ) 724

Numero de funcionarios permanentes adscritos a
los servicios de Administracion 127

Torifas (hoja adjunta)

Valor promedio de tarifas
Tarifa Fija US$60. 00
Tarifa Volumetrica por 1,000 M3 Uss$ 1.50

Suma fotal de los montes (USS$cdlares) Presu=
puesto anual. Distrites (Operacion, Conserva=

cion y Administracion) 19 7.637.000
Porcentaje de autoficiencia 1982 2%

Rr centaje de efectividad de cobranza 1952 65.7%

Area total (Has.) de los Distritos dedicada a

cultivos anuales (19C2) 112,029 Ha.
Area total (Fas.) de los Distritos dedicada a

cultivos permanentes 79.708 Ha,

Indice promedio de los Gltimos cinco (5) afios
de uso de la tierra.

1978 1972 1980 1981 1982
.10 110 1,10 1.25 1,20

Valor del totcl de lc produccion 1922 USS$257.197 Millones



]2.

2.3 Sistemas, Proyectos o Distritos de riego y/o drenaje en proceso de
_construccion con fondos publicos.

NOTA : En este resumen se presentan los proyectos que octuolmenfo ol
- ol Gobiemo o travis del HIMAT esté rehabilitando o complemen=-
tando con recursos del BIRF y la construccion de un proyecto con presu= -
puesto Nacional. -
'Nomero total do sistemas, proyectos o distritos de riego

y/o drenaje en actual 'proc_:uo de construccion con fon=

dos publicos 9

Area bruta total de los proyectos 68.030 Has.
Area neta total o sea beneficiada con infraestructura

de riego y drenaje 59.040 Hes,
Area neto total o sea beneficioda exclusivamente con

_infroatructuro de riego. - 40,940 Has.
Area neta total o sea beneficiocc exclusivemente con

infraestructura de drenaig 16. 100 Has,
Capacidod maxima de captacion | 64,8 M3/seg.
Longitud total de la red de drenaje 294.2 Km.
Nimero total de propiedades a beneficiar 12,342 predios
Numero total de usuarios _ ‘ S.35
Aﬁovprevisto para la culminacidn de los proyectos 1988

Monto total de los presupuestos de construccion :US$56.9 Millones 1/

Inversion total reclizada en la construccion del ' o
total de proyectos 1962 US$324, 3 Millones 2/



2,4.

Porcentaje promedio de la Inversion Publica reali=

zada en el periodo 1977-19C0 en construccion de
infraestructura de riego y drenaje sobre el promedio

de la inversion publica total realizada durante el

mismo periodo 1%

Valor promedio de construccion por hectarea neta :
beneficiada en el total de los provectos UsS$1.550 ¥

Monto total de financiamiento externo previsto
(1982) para la construccion del total del Proyecto. US$47.3 Millones |

Valor incremental estimado de la produccion agri=
cola del total de los froyectos al culminarse su
°

construccion y desarrollo  (1982) US$ 24 Millones |
Porcentaje del wvalor. incremental anual precedente ,
sobre el valor de la produccion sin los Proyectos 2%

)/ Délor a $85.00 agosto 1983

2/ Dblor a $63.50 1982

3/ Precios constantes

Sistemas, Provectos o Distritos de Riego v/o Drenaje que actuaiments
se encuentran o nivel de estudios de factibilidad y/o definitivos fi-
nanciados con fondos publicos.

Numero total de sistemas, proyectos o distritos de riego

y/o drenaje con Estudio de Factibilidad | ‘ : 5

Area total o ser beneficiada con infraestructura de

riego y/o drenaje ‘ _ 87.100 Hcs;
Capacidad maxima de coptacion (M3/seg.) pre=

vista pora el total ce los proyectos. 52.2 M3/seq.



2.5
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Nomero de predios beneficiados - S 9.323
Numero total de usuarios beneficiados | 5.@ _2/

Monto total de los presupuestos de construccion

previstos US$230.7 Millones |
Valor incremental anual estimado de la produccion | |

agricola 3:0 se obtendra al culminarse la cons= .
truccion de los proyectos US$53.8 Millones I/

Porcentaje del valor incrementado anual preceden-
te sobre el wvalor de la produccion con los proyectos 382%

1/ Délar a $85.00
2/ Estimado

Sistemas, proyectos o distritos de riego y/o drenaje
que cuentan con estudios de menor nivel que el de

Factibilidod financiados con fondos publices.

Numero total de Proyectos 21
Area tofol estimada que beneficiara con iniroes=

tructura de riego y drenaje 404,400 Has,
Nimero total de usuarios que se benericiaran 20,000 2/

Valor incrementado total de la produccion agricola
que se estima se lograra en el total de los pro=
yectos al culminarse la construccion US$250 Millones 1,

Porcentaje del valor incremental anual precedente
sobre la produccion con los proyectos - B0% Y

1/ Délar a $85.00
2/ Estimado



2,6

2.7

Matodo de Riego 1/

Gravedad 90%
Aspersion 4 9%
Goteo 1%

15,

1)/ Sobre el area actual sobre riego manejodo por el sector piblico

Metas previstas o estimadas pora los ofios 1990 y 2000 referentes

a afeas totales con facilidades de riego y/o drenaje.

Estimado de la superficie neta total (Has.) con
facilidodes de riego y/o drenaje con que contara
el pais comprendida en sistemas, proyectos o dis-
tritos de riego y/o drenaje construidos y maneja-
dos por el sector publico

Estimativo de la superfiéie. neta total con faciki=
dades de riego y/o drenaje que alcanzora el -sec-
tor pfivodo(hos.{ '

Porcentaje de incremento de las areas previstas
en el sector publico

Porcentaje de incremento de las areas en el sec-
tor privado

Total del area neta prevista para alcanzer en
los ofios 1990 y 2000

Porcentaje de incremento con respecto al area
actual

800, 000 Has,

700. 000. Ha.

240%
190%
1* 500,000 Ha.

215%
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LEYES Y REGLANMENTOS RELACIONADOS CON LA IRRIGACION

31

Antecedentes

Los primeros afios de este siglo por concesion de los éobiemos de esa
&poca se establecis la UNITED FRUIT COMPANY, para aprovechar
las aguas de los rios que bajan de la Sierra Nevada de Santa Marta,
con el fin de dotar de riego suplementario al cultivo de banano,

que alcanzo un area maxima bajo riego de 40.000 Hes.

En los afios 30 el Ministerio de Economia a traves de la Oficina de
Aprovechamiento de Aguas construyo algunas obras para dotacion de

riego y conirol de inundaciones en Boyaca y Tolima.

En lo década de los 50 la Caja de Credito Agrario construye y ope=

ra los Distritos de Riego de los rios Coello y Saldafia.

Mediante Ley 135 de 1961 se crea el Instituto Colombiano de la Re=
forma Agraria el cual es facultado para "promover y ejecutar direc
tamente labores de recuperacion de tierras, reforestacion, avenamien=-

to y regadio y se le anexan los sistemas de riego yo construides para

ser operados por el INCORA,

En complemento ¢ lo dispuesto en la Ley, ese Instituto adelantd la
construccion de obras de adecuacion de tierras a partir del afio de

1963 en los siguientes frentes :



3.2

17.

ATLANTICO Repelon, Santa Lucia, Manat{
BOLIVAR Maria La Baja

CORDOBA Monteria y La Doctrina

HUILA &l Juncal, El Porvenir y San Alfonso
NORTE DE SAMTARMDER Zulia y Abrego

PUTUMAYO Sibundoy

SANTANDER Lebrijo

En 1963 por delegacion de la Corporacion del Valle del Cauca -CVC-
el Distrito de Roldanillo = La Union = Toro construido por esa Entidod
paso o ser administrado por INCORA,

Leyes Vigentes

Medionte Decreto 132 de Enero 26 de 1976 se trasforma el Servicio
Colombiono de Meteorologia e Hizrologfa (SCIMH) en el Instituto
Colombicno de Hidrologia, !.ieteorologia y Adecuacion de Tierras
(HIMAT) y entre las ‘unciones cue se le asignan, entre otras, se

encuentran por delegacion del INCCRA

a. <Zjecutar lcs obras de cdecuccion de tierras ordenadas por la
Ley 135 de 1961.
b. Concluir la construccion de !os distritos de adecuacion de tie-

rras que hubiere iniciado el 1MCCRA,
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c. Administrar los distritos de adecuacion de tierras que se conclu=
yan en desarrollo de lo previsto en los literales onteriores y los
que en la actualidad posea el INCORA, todo de conformidad

con las disposiciones vigentes.

El HIMAT administra, opera y conserva dieciocho distritos de riego
ubicados a todo lo largo y ancho del territorio patrio, siete de ellos
se encuentran en la Costa Norte, siete en ¢l centro del pais, tres
al oriente y otro en el sur; algunos son de riego y drenaje, otros

de riego y unos pocos de drenaje.

3.3 Aspectos Resaltantes de las Leyes Vigentes

Es prioritario en la operacion de un distrito de riego proporcionar
el agua necesaria en la oportunidad y cantidad requerida o los cul-
tivos establecidos en el distrito, pera la produccion de las tierras

bajo riego.

Lo actividad en los distritos del pais, involucra conocimientos tec-
nicos y administrativos, a fin de crear conciencia en los agriculto-
res, del valor del agua de irrigacion y hacerles comprender que el
riego no es un lujo, sino un factor basico para la produccion agrico-
la. A los usuarios se les cobra por administracion, operacion y con=

servacion dos tarifas, una fija que es la suma que por hectarea como
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susceptible de riego o drenaje en el Registro General de Usuarics,
pagaran los Usuarios del Distrito, utilicen o no los servicios de
riego y drenaje. Una tarifa volumetrica por servicio de riego, es
el valor que, por el suministro de cada metro cubico de ogua en su
toma, deberan pagar los Usuarios del Distrito. El monto del presu=
puesto ordinario de funciondmieﬁfo del Distrito serg cublerto oblige=
toriomente por los Usuarios, con base en las tarifas fijadas en el
Presupuesto de Ingresos. Para la preservacion y conservacion de las
aguas y que los Usuarios aprovechen mejor el agua Ae riego que les
corresponde, el Distrito podra obligarlos o conservar sus acequias en
condiciones de capacidad suficiente a todo lo largo de estes para

conducir la totalidad de los caudales asignados.

Reglomentas Generales

‘Docroto No. 132 de tnero 26 de 1976 "Por el cual se trasforma el

Servicio Colombiano de Meteorologia e Hidrologia". A partir de la
vigencia de este Decreto, el Servicio Colombiano de Meteorologia e
Hidrologia se denominara Instituto Colombiano de Hidrologfa, Meteoro-

légfo y Adecuacion de Tierras = HIMAT ",

Decreto No. 2259 de 1976 -Octubre 22. "Por el cual se reglomenta
parcialmente el Decreto 2811 de 1974 y el Decreto 132 de 1976,

En sus primeros fres Articulos dice :
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Articulo lo. Naturaleza. El Instituto Colombiano de Hidrologia, Me=
teorologia y Adecuacion de Tierras HIMAT, es un esta-
blecimiento publico con personeria juridica, autonomia administrativa
y patrimonio independiente, adscrito al Ministerio de Agricultura que
se organiza de acuerdo con las normas establecidas por los Decretos
132 y 133 de 1976 y el presente Decreto.
Articulo 20, Competencia. Sin perjuicio de lo dispuesto por el Ar-
ticulo 15 del Decreto 132 de 1676, el Instituto Colom-
biano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierrgs, HIMAT,
ejercera sus funciones en todo el territorio nacional; su sede es la
ciudad de Bogota, D.E. : puede, ademas, establecer dependencias
regionales o seccionales en lugares distintos a la misma.
Articuio 3. Objeto. El Instituto tiene como finalidad la ejecucion
de las actividades y la prestacion de los servicios que

en materia de hidrologia y meteorologia corresponden al Estado Co-
lombicno y la adecuacion de las .ierras v aguas del territorio nacio=
nal, con el fin Ze asegurar su mc:or proluctividad v mejor uso, bien

sec directamente o en coordinccion zon otras Zntidades.

Reglcmentos Especificos

Acuerdo MNo, 1¢ de 1977 - L de merzo. “ror el cual se aprue. : el
Regiamentc General para el iuncioncmiento ce lo: Dis-
3

tritos de Adecuacion de Tierras" (en vigencia).
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La Junta Directiva del Instituto Colomhkiano de Hidrologia, Meteorolo-
gia y Adecuacion de Tierras, en uso de sus facultades legales y en
especial, las que le confieren los Decretos 182 de 1968, el 132 de

1976 y el 2259 de 1976, ACUERDA

Articulo Primero.= Apriebase el reglamento general que habra de
regir la ordenacion basica para el funcionamiento de

los Distritos de Adecuacion de Tierras pertenecientes al Instituto

(HI MAT),

4. ASPECTOS INSTITUCIONALES

4.1,

4,2

Autorided Necional

El organismo que ostenta la maxima autoridad a nivel nacional en lo
relacionado con la definicion y supervision de la polfti¢a nacional
de riego y drenaje y programas sobre la materia es el Instituto Colom=

biano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras=HIMAT=-

Autoridad de Aguas
La autoridad a nivel nacional en materia de legislacion de aguas de

uso nublico en Colombia es el Insiituto de Desarrollo de los Recursos

Naturales Renovables (INDZRZINA)



e 4,3 Ofras Autoridades en Materia de Riego y Drenaje

Los pldnes nacionales de ordenamiento de los recursos hfdricos lo mismo
que la conservacion y manéio de cuencas hidrogréﬁccf lo hace en el |
pafs, el Instituto de Desarrollo de los Recursos Naturales Renovables

1 INDERENA, |

) Lo copacitacion o diferentes niveles, incluyendo Usuarios de los siste-
mas, proyectos o distritos de riego y/o drenaje, lo hace exclusive=
mente el Instituto Colombiano de Hidrologfa, Meteorologia y Adecua-
cion de Tierras = HIMAT -

El estudio, construccion, administracion, operacion, conservacion y
mejoramiento de sistemas, proyectos o distritos de riego y/o drenaje
lo hace el HIMAT lo mismo que construye, opera y mantiene las re-

vl ¢

, des de estaciones meteorologicas que permiten conocer el comportamien= .
o
. to de la atmosfera en los diferentes niveles; hace Hidrometria en el

tesritorfo nacional etc,

El registro y procesamiento de la informacion hidrometeorologica la

realiza el HIMAT,

Los estudios de suelos en el pais los realiza el Instituto Geografico
. Agustin Codczzi IGAC y firmes particulares con la interventoria del
1GAC,
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4.4 Coordinacion Interinstitucional

4.5

Los Institutos que coordinan con el HIMAT a nivel nacional son el

Instituto Colombiano de la Reforma Agraria, INCORA, el Instituto

Colombiano Agropecuario ICA, el Instituto de Desarrollo de los Re=
cursos Naturales INDERENA y el Instituto de Mercadeo Agropecua-
rio IDEMA y Caja Agraria

La Corporacion del Valle del Cauca C.V.C que se encarga de los
estudios de riego, drenaje vy suelos en el Valle del Cauca. La Cor-
poracion Autonoma Regional de los Valles de Ubate v Chiquinquira
C.A.R. que administra y controla las aguas en este sector del pais.
Otras entidades departamentales como las Corporaciones del Tolima
y del Sin0 que se encargan de la conservacion de los recursos Natu-

rales en los respectivos departamentos.
Recursos Humanos

£l HIMAT para el desarrollo de sus actividades cuenta con la siguien-

te nomina de personal :

Personal proiesional 330
Tecnico medio 966
No Tecnico 304
Total funcionarios 2. 100

tste es el personal que itabaja en provecios o distritos de riego y/o0

drenaje v en ias oficinas cenirales de Bogota.
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5. UNEAS PRIORITARIAS DE INVESTIGACION EN RIEGO Y DRENAJE

Los lineas de investigacion principales en el actual desarrollo en los aspec-

tos comprendidos en los procesos de riego y drenaje son :

Programa de incremento en el area productiva

Aumento en la intensidad del uso de la tierra

Di sminucion de consumos unitarios

Programa de diversificacion de cultivos

Progroma de construccion de estructuras de control y aforo

Programa de hidrometria

Programa de mejoramiento en la captacion, distribucion, aplicacion y
uso del agua.

Programa de empradizacion de canales

Progroma de lagos y riegd en lodera

NOTA : Se va g establecer en el FIMAT una Subdireccion de Estudios e In-
vestigaciones en Fidrologia, Meteorologia, Regulacion de Corrientes,
Identificacion de nuevos proyectos y programa de lagos y riego en

ladera.

6. VOLUMENES DE AGUA ACTUALMENTE UTILIZADOS EN LAS AREAS
BAJO RIEGO Y REGUERIMIENTCS ESTIMADOS PARA METAS PREVISTAS
PARA LOS ANOS 1990 Y 2.G00.



Volumen actualmente utilizado para 120.000
Has. (fuente de abastecimiento) ‘ 1.872 Millones M3

Volumen total para satisfacer los requerimientos

 hidricos del area bajo riego afios 1990 v 2.000

(Grea 1.500.000) ' 20.000 Millones M3 1/
Porcentaje de incremento 1.000%
1/ Estimado |

EFICIENCIA DE OPERACION EN LOS DISTRITOS DE RIEGO (%)

En los distritos publicos administrados por el Estado a traves del HIMAT, en

el ofio de 1982 se logro una eficiencia de 54.5%

En la actualidad la Division de Distritos de Riego del HIMAT adelanta el
Programa de "Optimizacion de Distritos” con el propdsito de mejorar la
operacion de los sistemas de riego, previendose alcanzar una eficiencia

promedio no inierior a! 65%,

INFORMACION CONPLEMENTARIA

El HIMAT ha venido identificando una serie de problemas tacnicos en los -
Distritos, para los cuales viene adelantando programas en busca de solucio-
ne;s» que garanticen un mejor uso del agua, enﬁ'e otros se citan :v |

- Programa de construccion de estructuras y campafias de ;di\?ulgcciér; 'en.

tecnicas de riego que pemitan utilizar en una mejor forma el riego.



26,

- Complementacion de la red hidrometrica que permita la medicion del

| caudal derivado, transportado y entregado, a fin de poner en p:'acﬁco
el manejo hidraulico de canales.

= Intensificacion de estudios agroclimaticos que pemifon determinar con
mayor exactitud los usos consultivos. ‘

= Mejoramiento en las comunicaciones con el fin de asegurar una mejor
entrega de agua ¢ los usuarios,

= Organizacion de los Comites Consultivos de los distritos, a fin de coor=
dinar la mejor utilizacion del credito, insumos, transporte, agroindustria
efc.

= Reactivacion de las Juntas de usuarios con el objeto de hacerlas mas

participes en las decisiones del distrito.

Politicas en materic de Adecuacion de Tierras

= Rehabilitar y compiementar los Distritos de adecuacidn instalados.

- Realizar los disefios }' construccion de nuevos distritos, para amplior
las areas de adecuacion.

= Incrementar la accion privada para el desarrollo de pequefics distritos y
lo adecuacion de los suelos agricolas de ladera.

- Desarrollar los estudios de identificacion de nuevos proyectos y de pre-
factibilided para sefialar la viabilidad economica de los mismos.

= Seleccionar v adelantar en forma dinamica los nuevos estudios de
factibilidad para evitar el estancamiento del proceso de ampliacion de
la frontera agricola aplicando ios criterios de zonificacion y prioridad

regional propuestos por el HIMAT,
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- Incrementar sensiblemente el porcentaje de inversion en adecuacion de
tierras, de tal manera que como minimo el 1% del P.l.B. agropecuario

se dedique para financiar los programas mencionados.

Bogota, Noviembre de 1983

ECZ



RELACION

DISTRITO

REPELON

SANTA LUCIA

MANATI

MARIA LA BAJA

ALTO CHICAMOCHA

SAMACA

LA DOCTRINA

MONTERIA

EL JUNCAL

EL PORVENIR

SAN ALFONSO

PRADO SEVILLA

ZULIA

ABREGO

RIO RECIO

LEBRIJA

R.U.T.

COELLO

SALDASA

(1) :

DSlar a $63.50

El voldmen es por 43, pero para

DE TARIFAS DE

SERVICIOS DE RIEGO Y DRENAJE 1982

(uss) (1)
TARIFA VOLUMETRICA TARIFA FIJA
1.000 MJ US$S/Ha.
N D N D
7.87 9.45 18.50
5.98 5.98
3.78 18.50
5.67
2.36 18.50 7.87
12.60 9.45
4.72 20.47
3.15 4.72 11.02 3.15
3.1% 6.30
4.09 12.60 19.21 10.2¢
4.09 19.21 10.24
13.39 14.96 26.96 13.48
26.96
6.30 11.02 32.76 11.02
4.72 22.05 11.03
2.36 10.39
1.89 18.90 12.28
2.05 15.50
1.57 8.66
6.30 4.72
7.87 36.06
2.68 17.17 19.56
12.13
2.83 12.60 6.30

el cdlculo se utilizé 1.000 M

N = Normal

D = Diferencial
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INFORME NACIONAL DE COSTA RICA

INTRODUCCION

A pesar de que Costa Rica, en gran parte de su territorio acusa altas preci-
pitaciones pluviales, que van desde 2000 a més de 5000 milimetros anuales, e -
xisten zonas que, teniendo favorables condiciones de suelo y topografia, que -
podrian permitir el desarrollo de una eficiente agricultura mecanizada, presen
tan problemas de poca lluvia y mala distribucién durante el afio.

La regién del Pacifico Seco es la que acusa los promedios més bajos de preci
pitacién pluvial, acentuéndose este bajo promedio en la zona que couprende pr;
cipalmente los distritos de Bagaces, Cafias y Abangares, en donde se registran a
proximadsmente 1.500 mm anuales.

A pesar de esa condicién seca; caracteristicas de suelo y topografia, servi -
cios y ubicacién geogréfica han permitido el desarrollo de una agricultura meca
nizada, en donde su principal renglén lo conot1tuyen los granos bésicos (arroz,
maiz, frijol y sorgo) y un incremento reciente del cultivo de cafia de asucar.

Ocurren con frecuencia pérdidas considerables debidas en algunas ocasiones a
excesos de lluvia y en la mayoria de los casos a falta de ella. Esta incertidum
bre sobre los rendimientos esperados obstaculizan un progreso sostenido en el -
desarrollo agricola, ya que por lo general sélo se cuenta con las aguas de llu-
via para el desarrollo de los diferentes cultivos, lo que Gnicamente permite, -
cuando las condiciones son favorables, una cosecha por afio.

Las condiciomes anteriormente apuntadas hacen que la mayoria de la superficie
del Pacifico Seco se dedique a la unaderia extensiva y sélo un 5% aproximadaen
te esté bajo cultivos agricolas.

En cuanto sl deoarrollo de la ganaderfa vacuna, ésta en su totalidad es exten
siva y aunque recientemente los ganaderos han realizado algunas mejoras ea su -
sistema de explotacién, durante la época seca hay serias dificultades para sos-
tener los hatos en condiciones medianamente aceptables. Algunos ganaderos pro-
gresistas han introducido nuevas variedades de pastos, incremento de apartados
y henificacién, con lo que mejoran el rendimiento de sus fincas, pero subsiste
problema por la prolongada sequia que casi abarca la mxtad del afio (de Diciesbre
a Mayo).

Las caracteristicas anteriornente indicadas, en especial los aspectos negati-
vos de baja precipitacién sobre condiciones favorables de grandes extensiones -
de suelos planos y de buena fertilidad hace que estamos ante una regiénm en don-
de la rehabilitacién de tierras bajo riego traerdé los mayores beneficios al pais

Es ldgxco que las bondades del riego y su beneficio estarén condicionadas a -
que las inversiones a realizar oscilen dentro de los promedios de costos acepta
bles y al respecto se estf ante una situacién muy favorable al hacer uso de las
aguas provenientes del proyecto Hidroeléctrico del Arenal, proyecto cuyas inver
siones, aGn considerando Gnicamente los beneficios de la produccién eléctrica,
estén a-plxa-cnte justificadas.



ANTECEDENTES .

-La actividad del riego en Costa Rica, hasta hace pocos afios no tuvo gran impor
tancia, por cuanto la demanda de productos agricolas para el consumo nacional y
la exportaciém, se satisfacia con las cosechas obtenidas a través de las explots
ciones de secano. Conforme aument§ esa demanda se hizo necesaria la ampliacién
de la frontera agricola, abarcando algunas regiones en donde la precipitecién -
pluvial no era suficiente para la mayoria de los cultivos.

A nivel particular, principalmente en la Meseta Central, se realizaron algumos
esfuerzos para dotar de riego pequefias 4reas, las que se dedicaban principalmen-
te a cultivos intemsivos, tales como hortalizas y frutales. Asimismo, conm la -
promocién por parte de casas comerciales, se pusieron en operacién equipos de -
riego por aspersién en explotaciones de lecheria y plantaciones de café y-cafia.

El Gobierno, a través del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, colaboré en -
algunos proyectos de riego, concreténdose principalmente a asesorar en la cons -
truccién de canales de conduccién y algunas obras de drenaje.

Conforme aumenta la poblacién aumenta la demanda de productos agricolas bési -
cos, amplifndose la frontera agricola, buscéndose ademés una mayor productividad,
que en algunas regiones es dificil de obtener por limitaciones del régimen plu -
vial.

Una de las &reas de mayor incremento territorial de sus explotaciones agrico -
las, lo constituye el Pacifico Norte o Pacifico Seco, la cual posee muy buenas -
condiciones de suelos y topograffa y en los aspectos de clima, solamente limits-
do por un régimen de lluvias inadecuado, que en la mayoria de los casos es insu-
ficiente para lograr una regular cosecha de afio y en ocasiones provoca grandes i
nundaciones por concentracién de la precipitaciénm.

Ante este panorama y la necesidad creciente de una buena producciém y producti
vidad agrfcola, la "Agricultura de Regadio", surge como dnica posibilidad de ga-
rantizar altos rendimientos y consecuentemente estabilidad al agricultor.

A partir de 1974, y ante la decision del ICE de construir el Proyecto Hidroe-
léctrico de Arenal, se vié la gran oportunidad de poder utilizar esas aguas una
vez turbinadas, en el desarrollo de un amplio programa de regadfos en la cuenca
baja del rio Tempisque. Con esta perspectiva se iniciaron estudios béisicos para
definir el programa de riego, sus posibles tierras a regar, costos, etc. Esta -
inquietud y estudios se conocié inicialmente como "Proyecto de Riego de Arenal"
y luego como "Programa de Desarrollo Integral de la Cuenca Baja del Rfo Tempis -
que" (Distrito de Moracia). Estudios posteriores han permitido definir y cuanti
ficar dicho programa mediante el cual es factible poner bajo riego una gran su -
perficie que oscila entre 100.000 y 125.000 hectéreas.

Con estas alternativas para desarrollar agricultura de regadfo en Costa Rica,
se cre6 un Decreto Ejecutivo (# 217 del 6 de Diciembre de 1974) la Comisién de -
Desarrollo Integral de la Cuenca Baja del Rfo Tempisque (CODEINTE) y posterior -
mente por Decreto Bjecutivo # 7390-A del 20 de Septiembre de 1977, se crea la"Co
misién Nacional de Riego" quién tiene a su cargo, ademés del riego en el Tempis-
que, la programacién y definicién de esta actividad a nivel naciomal.

A través de las comisiones antes mencionadas se fueron visualizando los progra
mas de riego en el Tempisque y se definieron los proyectos especificos a saber:



Sector Paso Homdo

Colonia Agricola San Luis

Finca Wilson

Estacién Experimental Enrique Jimenez Nifiez
Sector Magdalena

Presa Derivadora Magdalena V

Canal del Sur 2/

1/ Estudios y Disefios se iniciaron en Febrero de 1978, y su construccién la
realizé el ICE (Instituto Costarricense de Electricidad).

2 El Gobierno de Costa Rica financié los Disefios Finales, para construccién
de 10 Km de Canal hasta el Rio Cafias con el préstamo BID A88/SF-CR.

EL PROYECTO DE RIEGO DEL TEMPISQUE
Résumen descriptivo

Como una de las soluciones principales en el mejoramiento de la produccién
agropecuaria, el Gobierno de la Repiblica impulsa las actividades de riego, a
venamiento y control de inundaciones en todo el territorio nacional, siendo en
la actualidad el Proyecto del Tempisque, el mis importante por su extensién y
estado de avance de sus obras. Para acelerar este avance el actual Gobiermo
cre6 una Comisién especffica a nivel de la Presidencia de la Repiblica, previo
& la creacién del SENARA, que inicialmente atendié este proyecto.

Se pretende lograr la adecuada utilizacién de las aguas del Arenal y los re-

cursos hfdricos de la zona (superficiales y subterréneos), para desarrollar la

agricultura de regadio de las mejores tierras de la cuenca baja del rio Tempis
que, con posibilidades de cobertura de unas 100.000 hectéreas. Esta moderniza
cién agricola, procura modificar las estructuras de explotacién, de extensiva

y temporal a intensiva y permanente con base en el uso preferente del riego por
gravedad, dada su economfa de aplicacién.

Este proyecto por su magnitud, se desarrollarf en forma progresiva, segin
demanda del agro y posibilidad financiera del Estado, procurando que su cober
tura total se alcance para finales del presente siglo, estiméndose en 5.000 -
hectéreas anuales su incorporacién al regadio, creando varios Distritos de Rie
g0, segin caracter{sticas fisicas y técnico-administrativas.

Segtn disponibilidades de agua y tierra, se ha comenzado el desarrollo a -
partir del cantém de Cafias, por su disponibilidad actual de las aguas del Are-
nal, abriendose en los canales (Sur y Oeste) para cubrir las tierras bajas de
Abangares, Cafias y Bagaces, con una superficie regable total estimada en 40000
hectfreas (entre rio Abangares y rio Salto). A corto plazo se desarrollaré la
margen derecha del Rio Tempisque, con una superficie de 7.000 hect(reae, utili
sando aguas subterréneas y superficiales, ampliindose luego, segin dupmnbui
dad de recursos hasta las 20.000 hectédreas que cubren toda la margen derecha.
Posteriormente se cubriri el &rea ubicada entre los rios Salto y Tempisque, con
los remanentes de las aguas de Arenal.

A través de este Proyecto, el Estado procuraréi las acciones necesarias pam
sdquirir aqucllu tierras de menor desarrollo relativo para que al menos un 50%
del &rea se asigne a pequefios y medianos agricultores (segén criterio del Bamco
Central) y crear entre 20.000 y 40.000 empleos directos, permanentes y como mf
nimo duplicar la actual productiviad agricola de la zona de influencia.



Ubicacién -

El 4rea de influencia del Proyecto de Riego del Tempisque (Arenal-Tempis
que) se encuentra en la Provincia de Guanacaste (Pacifico Seco) y comprende
los cantones de Abangares, Cafias, Bagaces, Liberia, Carrillo y Santa Cruz.
Abarca una superficie total de 183 000 hectédreas de las cuales 100.000 hec-
tdreas son regables.

El &rea estf delimitada por una linea poligonal cerrada que, partiendo -
desde el puente del rio Abangares sobre la carretera Interamericana discurre
por ésta hasta el puente sobre el rio Santa Ines, continuando por éste hasta
el Colorado, Serrania de la Costa, rio Bolsén, rio Tempisque hasta la desem
bocadura del Abangares y rio Abangares aguas arriba hasta el puente sobreia
‘Interamericana.

Objetivos

El Proyecto de Riego del Tempisque consiste en la puesta bajo riego, en -
un plazo aproximadamente de 25 afios, de unas 100.000 hectédreas, aprovechando
los siguientes recursos hidréulicos:

1.-El caudal del rio Arénal, regulado y trasvasado hacia la vertiente delPa
cifico por _medio del proyecto hidroeléctrico del Arenal, con un desembal
se de 90 m por segundo.

2.-Los caudales regulados en los embalses a construir en las distintas vias
que discurren por la zona.

3.-Las aguas subterréneas existentes en el aluvial del rfo Tempisque.

Los objetivos primordiales a alcanzar con la transformaciém de la zona son:
— Mejor aprovechamiento de los recursos agua y tierras

— Mejora del nivel de vida rural.

— Aumento de la produccién

— Aumento de la exportaciém de productos agricolas.

Beneficios
Entre los beneficios que se generardn con la puesta en riego, merecen des
tacar los siguientes:

— Aumento de la productividad agricola con rendimientos superiores a los ac
tuales.

— BEliminacién de los riesgos de pérdidas de cosecha por sequia.
— Posibilidad de obtencién de 2 o 3 cosechas anuales.

— Incorporacién a la explotacién agricola de grandes &reas actualmente in-
cultas o con bajos rendimientos.

— Aumento de los indices de explotaciones agropecuarias.

— Reducir el desempleo, que actualmente, ain en época de zafra (cafia), lle
ga al 11.3%.

— Creaciém de puestos de trabajo (unos 40.000) por la mayor utilizaciém de
mano de obra en la agricultura de regadio y el establecimiento de nuevas
agroindustrias.



Eliminacién de la migracién del campesino a las zonas urbanas.

Mejora del nivel de vida en funcién del efecto multiplicador en otros -
sectores, tales como vivienda, salud, transporte, comercializaciém, etc.

Contribucién a la mejora de la balanza de pagos.

Disponibilidad Financiera

El desarrollo de la zona se va a iniciar con al ejecucién de un proyecto

piloto que consiste en el suministro de- riego para el desarrollo agricola-
de #reas demostrativas de la Cuenca del Rio Tempisque.

Para financiar esta primera etapa del Programa de Riego, el Gobierng de

la Repiblica obtuvo dos préstamos del Bando Interamericano de Desarrollo -
(BID) segin las siguientes caracterfiticas bésicas:

b.

C.

Préstamo 37360C-CR: por US$ 4.700.000 al 8.252 de interés anual - 20 a-
fios plazo.

Préstamo 617/SF-CR por US$ 10.400 al 2% de interés anual y 35 afios de -
placzo.

Costo total primera etapa US$ 20.600.000 (US$ 15.100.000 de préstamos -
BID y US$ 5.500.000 de aporte local)'

El prestatario es el Gobierno de la Repiblica y en Ente Ejecutor el SE-

RARA. La totalidad de los fondos de contraparte local y gastos administra
tivos se obtienen del Gobierno Central y forma parte del presupuesto del -
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (Programa 95, partida 664 - Transfe-
rencia a Instituciones Piblicas).

Los contratos BID fueron ratificados por la Asamblea Legislativa y publi

cados en la Gaceta # 162 del 23 de Agosto de 1981 (Ley # 6590) com lo cual

dfo inicio a la ejecucién de las obras, que contempla lo siguiente:
Presa Magdalena US$ 1.240.000
Canal del Sur 2.377.000
Oficinas Regionales 50.000
Sub-Proyecto 1 * 6.474.000
Estudios 2da. Etapa 2.800.000
Cooperacién Técnica 700.000
Estudios Pre-Inversién 1.305.000
Inspeccién, gastos financieros,
imprevistos, etc. ) 5.654.000
TOTAL ' US$ 20.600.000 **
Paso Hondo
8an Luis

Sector Magdalena
FPinca Wilson (Bagatzi)
Estaciéam experimental Enrique Jimenez Nifiez /

De este total el 76X corresponde al aporte de los préstamos BID 373/0C-CR
y 617/SP-CR el 24X restante corresponde a aporte local.



Obras Ejecutadas

Las obras ejecutadas permiten el riego de:
- Finca Paso Hondo. Se domina aproximadamente 300 hectéreas de las cuales
250 estén niveladas y bajo explotacién de riego.

- Colonia Agricola San Luis. Red de drenaje que sanean 170 hectéreas y -
riego de 50 hectédreas.

- Estacién Experimental Enrique Jimenez Nifiez. Drenes y caminos para uma
superficie de 150 hectéreas.

- Presa derivadora Magdalena. Estructura fundamental que deriva las agus
del Arenal en los dos grandes canales, del Sur hacia el rio Abangares y
del Oeste hacia el rio Tempisque. Costo £ 24.000.000 a precios de 1981

Obras en Ejecucién

Canal del Sur: Con una primera etapa de 8.6 Km dotaré el primer sub-dis
trito Cafias para 10.000 hectéreas de regadio, transporta 30 m3/s y su costo
es de ¢ 41.000.000 (a precios de 1982). Luego continuaré hasta el rio Aban
gares, con 50 Km de longitud, para cubrir 21.000 hectéreas.

Estacién Experimental Enrique Jimenez Nifiez: Construccién y remodelacién -
de canales para cubrir unas 300 hectéreas para investigacién y produccién,s
cargo del MAG. Costo £ 26.000.000 a precios de 1983 realizado por el ICE.

Paso Hondo: Obras ejecutadas en su primera etapa, con 250 hectéreas en rie
80, para completar las 550 hectdreas para beneficio de 43 agricultores. Col
to segunda etapa £ 47.000.000 a precios de 1983, que incluye el Sector Mag-
dalena con cobertura adicional de 600 hectéreas.

S8an Luis: Obras que comprende la construccién y el revestimiento de 13 Ka
de canales y la construccién de caminos de acceso a un costo de £ 43.000.000
a precios de 1983, habilitado alrededor de 700 Ha.

Proyecto Bagatzi (Pinca Wilson): Desarrollo en riego de una primera etaps
de 800 hectéreas, para 80 familias en los Bajos del Cortés, Tempisque y to-
mando aguas del rio Piedras. Luego al contar con més aguas en este rio, -
cuando se construya el Canal del Oeste, se ampliaréd ésta a 5.000 hectéreas
para 500 familias campesinas.

Obras de drenaje y control de inundaciones: En tierras bajas del cantén de
Carrillo con apoyo al Programn de Emergencia del Pac{fico Seco, se realizas
ron dos obras de gran importancia para lograr progresivamente el comtrol de
‘inundaciones que con frecuencia afectaba una gran extensién de las tierras
de ese rico cantén. Estas obras son:

1. Ceanalizacién del Rio Tempisque: Un sector amplio de meandros y muy ba-
ja capacidad de evacuacién de las aguas, fue cortado con un canal deéfKa
de largo y 50 mt. de ancho, que se espera acelere la salida de las agus
pues se recorté su recorrido de 14 a 4 Km. Esta obra tuvo un costo ini
cial de ¢ 30.000.000 - para 1984, habré de invertir una suma parecida -
para completar en un 1002 su seccién.

2. Rectificacién del Rio Las Palmas: En una extensién de 24 Km entre el -
puente de la carretera a Filadelfia-Belén y desembocadura del Rfo Las -
Palmas, se actdo en la limpieza del cauce y rectificacién de meandros -
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para dar mis répida salida a las aguas que afectan esa zona. Para el
afio 1984 se pretende ampliar su cauce y continuar aguas arriba del Pal
mas para en forma progresiva resolver los problemas de drenaje y con-
trol de inundaciones en la margen derecha del Tempisque, que cubre u-
na superficie total estimada en 20.000 hectéreas.

Estudio de Factibilidad

Este estudio que ha sido encargado a una empresa consultora, comprende

la realizacién de estudios y factibilidad y disefios finales para la 2da. e
tapa del Proyecto de Riego del Tempisque. Estos son los siguientes:

1. Estudio de factibilidad del Embalse del Rio Piedras.
2. Estudio Integral del Canal Oeste hacia el Rio Piedras.
3. Disefio definitivo del Canal Oeste hasta el Rio Piedras.
4. Disefio de la Transformacién en regadio de 9.400 has. en el Sector Aremal.
5. Disefio definitivo de la Presa del Rfo Piedras, si procede.
6. Estudio de Aguas subterréneas en la Margen derecha del Rfo Tempisque.
7. Estudio sobre Inundacignes.
8. Estudio factibilidad de los embalses Sardinal y Brasilito.
9. Disefio definitivo de la defensa contra inundaciones en el Sector Tempisque
10. Disefio de la transformacién en regadio de 6.700 has. en el Sector Tempisque
11. Disefio definitivo de las presas Sardinal y Brasilito., si procede.
AREAS COMPRENDIDAS EN LOS SISTEMAS PROYECTOS O DISTRITOS DE RIEGO Y/O
DRENAJE, PUBLICOS O PRIVADOS (1983)
SECTOR AREA (Ha) % SOBRE EL AREA NETA
TOTAL CON RIEGO Y/O
- DRENAJE DEL ' PAIS .
Distrito Canal del Sur 7.500
Distrito Itiquis 1.500
Subtotal 9.000 7,7
PRIVADO
Ingenio Taboga 2.500
Hda. Pelén de la Bajura . 800
CATSA . 2.500
Ingenio El1 Palmar 500
DAISA ’ 100
Juan Masis 200
Arrocera MSjica 100
Hda. La Flor 100
Rancho Horizonte 650
Hda. La Cueva 200
CoopeBelén 50
José Miguel Brenes 60
Otros resto pafs (estimacién) 100.000
Sub-Total 107.760 92,3
Total 116.760 100,0




ANALISIS SOCIOECONOMICO DE PEQUERNAS EXPLOTACIONES BAJO RIEGO

De conformidad con las metas establecidas por el Instituto de Desarroll,
Agrario (IDA), en cuanto a la relacién hombre-tierra e ingreso mfnimo por -
familia; en la regién Chorotega y con agricultura de regadfio es posible 1o-
grar esas metas con unidades de 10 has. y cultivos medianamente rentables,-
segin la siguiente cédula: arroz 4 has (dos cosechas ahuales); cafia de am-
car 3 has; algodén 1.5 has; maiz 1.5 has ( en rotacién con el algodén); fri
jol 1.5 has y sorgo 1.5 has (en rotacién con el frijol).

Es asi como, a precios de julio de 1983, con la cédula arriba detallada,
se obtienen los siguientes resultados:

— La mano de obra necesaria en la explotacién puede ser obsorvida por.dos -
miembros de 1a familia (2 jornales)

- ISegﬁn las producciones medias de los distintos cultivos en regadfo la -
produccién bruta en esta unidad agricola de 10 has. ascienda a € 878.69].
— El beneficio generado por la explotacién es de £ 299.080.

— El producto neto disponible (suma del beneficio de la Empresa, retribu -
cién del trabajo familiar, interés del capital proplo y renta de la tie-
rra) asciende a £ 397.080.

Por lo anterior se deduce que: los ingresos familiares en una explotacxdn
de 10 has. en regadfo en la zona Arenal-Tempisque, pueden superar los ingre-
sos medios de una familia que labore en el Sector Industrial.

CUADRO # 1

EXPLOTACION FAMILIAR TIPO 10 HECTAREAS
PRODUCCION BRUTA

CULTIVO SUPERFIC. PRODUC. PRECIO INGRESO INGRESO TOTAL

(HA) (RG/HA) - (¢/kG) (¢/HA.) (¢)

Arroz (la. Cos) 4 4.500 11,25  50.625 202.500
Arroz (2a. Cos) 4 4.500 11,25  50.625 202.500
Cafia 3 80.000 0,95  76.000 228.000
Algodén 1,5 675% 60,00  40.500 60.750

. 1.075%% 9,90  10.642,5 15.964
Maiz 1,5 3.000. 11,09  33.270 49.905
Frijol 1,5 © 1.200 28,74  34.488 51.732
Sorgo 1,5 7 4.000 11,39  65.560 68.340
TOTAL | ¢ 878.691

* Algodémn oro
%% Algodén semilla.



EXPLOTACION FAMILIAR TIPO: 10 HECTAREAS
DISTRIBUCION DE LA RPODUCCION BRUTA

Produccién Bruta (en colones) 878.691
Insumos 202.829
Alquiler Maquinaria 81.443
Tarifas de riego 55.700
Conservacién Red Terciaria 8.000
Interes (Capital Ajeno) 28.769
Amortizacién Red Terciaria 89.000
Renta de la Tierra 20.000
Retribucién M.0. Familiar 78.000
Cargas sociales e impuestos 16.870
Beneficios 299.080

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1.

La asgricultura de regadio en las regiones que acusen déficit periddico
en la precipitacién pluvial, (caso de la Meseta Central, la Vertiente -
del Pacifico) es la Unica opcién que existe para lograr ingresos seguros
y crecientes en la produccién, elementos b&sicos en la modernizacién a-
gricola.

. Desde hace mfs de 30 afios, al Empresa Privada, en la zona del Pacffico -

Seco, ha llevado a la realidad algunos proyectos de riego, que les ha -
permitido consolidar sus explotaciones, en donde predominan la produccién
de cafia de agzucar y arroz. El Estado, desde 1950 ha hecho algunoa inten
tos para desarrollar proyectos de riego, y no es sino a partir de 1974 -
que se inician estudios serios para la cuenca Baja del rfo Tempisque; y
recién se estfn consolidando, con la ejecucién de las principales obras
de cabecera y desarrollo de proyectos piloto que ya producen altos rendi
mientos y ratificar los beneficios econémicos esperados.

. La consolidacién y modernizaciém agricola, basada en el riego y el drena

je (Vertiente del Pacffico), y el saneamiento y recuperacién de tierras-
(Vertiente Atléntica), serd una realidad con la creacién del SENARA, en-
te dedicado especificamente a estas actividades. Lo anterior, aienpre -
que se cuente, como & la fecha existe, con el adecuado apoyo polftico, -
financiero del Poder Central.

Las inversiones que el Estado rea11za, por hectérea regable, alcanzan ci
fras aproximadas a £ 45.000 (a precios de agosto de 1983), en lo que se
refiere a obras de cabecera y conduccién hasta "puerta de finca". Este
costo, si se cobra la totalidad de la inversién, a 20 afios plazo se amor
tizaré con una suma de alrededor de ¢ 5.000 por afic A esta ha. debe a-
gregarse unos £ 1.000 por Ha/afio para los costos de operacién y manteni-
miento de la red de riego y drenaje. Por su parte el agricultor tendrd
que hacer obras en 40.000. En suma, toda la inversién de riego demanda-
ré a 10-20 afios, pagos anuales de £ 10.000 a ¢ 15.000/ha/afio (amortiza -
ciém e intereses sobre todas las inversiones).

Los ingresos comprobados bajo riego, con la rotaciémn de cultivos indica-
da en el capitulo III "Anilisis Socioeconémicos de pequefias exportacimes
bajo riego", con cultivos de rentabilidad media, como es el caso de arrosz
cafia, algodén, mafz, frijol y sorgo, permiten beneficios de alrededor de
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¢ 30.000 ha/afio. Estos beneficios, tal como lo presenta el cuadro "Ex
plotacién familiar tipo: 10 hectéireas-distribucién de la produccibn -
bruta", son ingresos netos, luego de pagar todos los costos de cultivo,
tierra y cuotas de riego.

Asf, una familia con 10 hectédreas, podré contar con unos ¢ 300.000 que

satisfaré todas sus necesidades y le permitiré tener el nivel de vids-
deseable para todo hombre de campo. :

Con los cultivos que se han mencionado, por cada 10 has., se requieren

- por lo menos 2 jornales fijos, s6lo en lo que se refiere a la dedica -

cién directa de la finca. A ello ha de agregarse el efecto multiplica
dor de la produccién, en cuanto a necesidad de servicios de tramsporte-
mecanizacién, procesos agroindustriales, etc. Esta demanda de mano de
obra, con cultivos intensivos de hortalizas y frutales, serfan de 5 2a
10 veces mayor. Todo lo antes dicho, muy diferente a la tradicional -
ganaderfa extensiva, que demanda de 1 a 2 jornales por cada 100 Ha., -
motivo de la migracidn histérica del Guanacasteco a otras regiones del
pais. '

La agricultura bajo riego, elimina las pérdidas por sequia; aumenta la
demanda de la mano de obra; permite, sin afectar intereses creados, u-
na mejor distribucién de la propiedad y asegura una mayor produccién y
productividad de la tierra.

Todas estas razones justifican el apoyo dado por el Gobierno de la Re-
pdblica, ya que inversiones de este tipo, son de pronta recuperacién ,
de gran beneficio socioeconémico.
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ANEXO 1

LEYES Y DECRETOS RELACIONADOS CON LA IRRIGACION EN COSTA RICA

Gaceta # 133 - 17 de Julio de 1973

Decreto # 3078-P, Creacién Comisién Coordinadora para estudios de Riego
y Drenaje (COCOEDRA), aprovechando las aguas. del Proyecto Hidroeléctri-
co de Arenal.

Para el cumplimiento de las funciones, esta Comisién delega en el Servi
cio Nacional de Electricidad la administraciém, direccién, control del
Proyecto (Etapas de Estudio Preliminar y Fact1b111dad)

Decreto Ejecutivo # 217 - 6 de Diciembre de 1974

Este Decreto deroga el # 3078 y crea a la Comisién Coordinadora para el
Desarrollo Integral de la Cuenca Baja del Rio Tempisque (CODEINTE)

Decreto Ejecutivo # 7390-A - 20 de Septiembre de 1977
Transforma CODEINTE en la Comisién Nacional de Riego (CONARIEGO)

Decreto Ejecutivo # 10158 P.T. - 6 de Junio de 1979

Crea el Departamento de Riego y Avenamiento en el Servicio Nacional de
Electricidad, y elimina CONARIEGO, de esta forma el S.N.E. asume la res
ponsabilidad del Riego en el territorio nacional.

Anteriormente el S.N.E. participé en las diferentes comisiones que es-
tudiaron las posibilidades de Riego, y estando la Institucién faculta-
da por Ley para asumir funciones de Riego el Gobierno Central, le asig
na esta funcién hay que agregar a esto el techo institucional que exi-
gia el BID para otorgar los préstamos solicitados (373/0C-CR y 617/SF-
CR) y aprobados en la Asamblea Legislativa el 25 de Agosto de 1982.

Ley # 6877, 18 de Julio de 1983

Crea el Servicio Nacional de Aguas Subterréneac, Riego y Avenamiento -
(SENARA), ente encargado en lo sucesivo de administrar y ejecutar todo
lo concerniente a la actividad de Regadfo y Drenaje en el Pais.

Bsta Institucién reune el Departamento de Riego del SNE, el Servicio -
Hacional de Aguas Subterréneas y el Proyecto de Riego Itiquis.

Ley # 276 - 27 de Agosto de 1942

Ley de Aguas de Costa Rica - S,N.E.
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COSTA RICA
SUPERFICIE CULTIVADA DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS

(MILES DE HECTAREAS)

ANOS .

PRODUCTOS  ges—er—oor—ye—Tg7es = - - 85 T950°
Granos B&Sicos 1/
1. Arroz 71.6 79.5 87.1 80.2 71.0 73.7 81.2 84.6
2. Mafz 60.5 k1.1 = 64.8 52.9 43.7 k4.0 38.8 b6.9
3. Frijol 7.2 35.5 35.5 27.6 24.2 21.9 24,9 23.7
k. Sorgo n.d 7.2 10.7 18.8 25.0 23.8 18.1 20.7
De Explotacidn _
1. Café 2/ 80.4 83.4 81.7 81.7 81.0 81.0 81.7 82.5
2. Banano 3/ 26.9 27.2 27.4 25.3 25.2 25.3 25.8 n.d
3. Cafa 2/ n.d 30.0 30.5 31.1 31, 32.3 32.8 33.2
k. Cacao 2/ 20.3 n.d n.d n.d n.d  n.d n.d 25.0
Oleaginosas

1. Algodon 2/ 1.0 1.0 0.3 2.9 13.9 | 11.1 7.4 2.2
" Estimulantes ' o
1. Tabaco 2! 2.4 2.2 2.3 2.2 2.0 2.0 ].6 n.d

1/ Agosto-Julio
2/ Octubre-Septiembre
3/ Julio-Junio

DISTRIBUCION DE LA POBLACION (RURAL Y 'URBANA)

CLASE # HABITANTE * N 2 . TASA CRECIENTE ANUAL
Total 2.403.781 . 100 : 2.3 %
Rural 1.433.781 ' 60 1.4 %
Urbana 970.000 4o . 0.9 %

* lero. de Enero de 1223,



POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (P.E.A.)

13.

ARO P.E.A. TOTAL P.E.A. AGRICULTURA
1973 6835.313 213.226
1983 769.210 284.607

USO POTENCIAL DE SUELOS

SUPERFICIE HA. PORCENTAJE %

A. Uso Intensivo 595.5 11.6
B. Uso Extensivo o selectivo 259.0 5.0
C. Cultivos permanentes o pastos

intensivos 342.1 6.7
D. Cultivos permanentes o pastos

extens ivos 967.4 18.8
€. Uso forestal y cultivos perma

nentes 1.542,3 30.0
F. Areas inundadas o inundables 351.8 6.9
G. Areas de proteccidn 1.077.3 21.0
q. Total 5.135.4 100.0

Fuente: SEPSA. Mapa de capacidad de uso de los suelos de Costa Rica 1976.

PARTICIPACION DEL SECTOR AGROPECUARIO EN EL PRODUCTO
INTERNO BRUTO 1970 - 1980

(MILLONES DE COLONES)

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Importaciones totales 6.189.1 5.968.1 6.625.5 8.784.3 12.012.6 120126 13 138.:
Importaciones del sector 842.0 776.3 780.4 883.1 962.1 1704  1438.1
1. Materias Primas 162.7 181.7 195.5 299.8 297.1 4639 4%.¢
2. Bienes de capital 108.5 167.7 200.3 220.3 216.1 130.1 193.1
3. Productos Agricolas 570.8 426.9 384.6 363.0 L4g. 4 576 4 808.
Porcentaje total 13.6 13.0 11.8 10.0 8.0 9.7 10.¢

“Fuente: Elaborado por SEPSA basado en informacion suministrada por la Direccidn Gene-
ral de Estadistica y Censos.



EVOLUCION DEL PRODUCTO NACIONAL BRUTO Y AGROPECUARIO

PER-CAPITA 1976-1980

EN COLONES A PRECIOS CORRIENTES

Indice 1976 = 100

PRODUCTO __ ARos
1976 1977 1976 1979 1980 1976 1977 1975 1979

1. Nacional bruto 9.935 12.400 13.780 15.191 17.640 100 125 139 153 17
per-cdpita

2. Interno bruto 10.246 12.176 14,205 15.775 18.496 100 124 139 154 13
per-capita

3. Agropecuario 2.088 2.783 2.900 2.918 3.087 100 133 139 140 1
per-cipita

L. Nacional por 30.483 37.498 L0.698 44.801 51.424 100 123 133 147 16
persona activa 1/

5. Interno bruto por 31.436 38.456 41.953 L46.521 53.920 100 122 133 148 17
persona activa 1/

6. Agropecuario por . 6.405 8.416 8.564 8.607 9.000 100 131 134 13k 1k

persona activa 1/

1/ Poblacién a Julio de cada afio
Fuente: Elaborado por SEPSA, con base en informaciin suministrada por el Bancw
Central de Costa Rica y la Encuesta Nacional de Hogares, Empleo y Desen

INDICE DEL VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION

AGROPECUARIA 1966 - 100
ACTIVIDAD
ARO AGRICOLAS PECUARIA FORESTAL PESCA
1966 100.0 100.0 100.0 100.0
1967 107.9 104.2 108.8 101.9
1968 119.0 109. 4 127.6 152.0
1969 130.4 122.9 138.4 196.6
1970 138.6 122.4 113.4 270.9
1971 149.2 127.3 101.5 315.0
1972 161.3 131.2 123.3 276.3
1973 173.1 135.9 126.5 379.3
1974 160.8 142.9 133.1 S514. 4
1975 170.2 145.2 1568.1 535.2
1976 ’ 168.7 150.3 189.0 611.0
1977 171.5 159.0 170.1 621.1
1978 182.3 169. 7 153.1 805.2
1979 181.1 169.9 153.1 948.8
1980 18L.6 161.2 149.8 672.9

Fuente: Elaborado por SEPSA, con base en informacion suministrada por el Banco

Central de Costa Rica.
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16.

NIVELES DE RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS
AGRICOLAS

PRODUCTOS
1973-74 1974-75 1975-76 1976-77 1977-78 1978-79 1979-80 19&&!

Gramos B3sicos

1. Arroz Granza 1.6 1.6 2.2 1.9 2.4 2.6 2.9 2.
2. Maiz 1.4 1.0 1.4 1.7 1.8 1.7 1.7 1.
3. Frijoles 0.7 0.4 0.5 0.5 0.6 0-1 0.5 0.
L. sorgo n.d 1.9 1.8 1.6 1.6 2.2 1.8 2.
De Exportacion ‘
1. Café Fruta 6.4 5.4 5.2 5.2 6.2 7.1 6.0 8.0
2. Banano a/ 35.9 3.3 35.5 37.8 37.9 38.1 343 3k.3
3. Cafa de Aziicar n.d 65.0 65.7 68.2 71.3 72.3 67.0 n.d
Fibras |
1. Algodén Oro 0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 0.2 0.1 0.2
Estimulantes

1. Tabaco 1.0 1.3 1.3 1.4 1.4 1.2 1.3 n.d.

a/ Dado en afio calendario y corresponde al dltimo afio anotado
b/ Preliminar

n.d No disponible.

Fuente: Elaborado por SEPSA, basado en informacidn suministrads por institucio-
nes del Sector.

INGRESO BRUTO PROMEDIO POR HECTAREA DE LOS PRINCIPALES RUBROS AGRICOLAS

RUBRO

A. De Exportacidn

1. Café 21.307 22.860 n.d.
2. Cada 9.615 2.194 n.d
3. Banano (USS$) 5.733 6.177 n.d
B. Granos B3asicos
1. Arroz 4.857 5.870 8.819 a/
2. Maiz 3.031 3.454  5.105 3/
3. Frijol 2.455 2.771 4,217 2/
4. Sorgo 3.109 3.091 b.162 a/
C. Otros
1. Algodén 2.609 2.283 n.d
2. Tabaco 16.080 21.463 n.d

a/ Estimado

Fuente: Elaborado por SEPSA con base en informacidn suministrada por las ins
tituciones del Sector. -



PARTICIPACION DE LOS PRODUCTOS AGROPECUARIOS EN EL- TOTAL DE
LAS EXPORTACIONES. VALOR FOB. (MILLONES DE COLONES)

ARO TOTAL AGROPECUARIO PORCENTAJE
1974 3.760.5 2.626.1 69.8
1975 4.212.8 3.007.8 71.4
1976 5.063.7 3.534.7 69.8
1977 7.072.5 5.262.0 7h. 4
1978 7.386.3 5.405.3 73.2
1979 7.982.5 5.809.0 72.8
1980 8.539.0 5.371.9 62.9

Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos.

R10S MAS IMPORTANTES DE COSTA RICA

# CUENCA A QUE PERTENECE

1. Térraba 31
2. San Carlos 14
3. Reventazdn 9
6. Srapiquf 12
5. Tarcoles 24
2. Tempisque 19
7. Chirripd 1"
9. Parrita 26
8. Matina ' 6
10. Estrella ! 2

EMBALSES EN OPERACION

NOMBRE PROPOSITO §gf¢€é£§9 R10 QUE
NIBLE.  ABASTECE
Embalse Arenal Maltiple 1.900 Arenal
Embalse E1 Lano Electricidad 0.46 R7o Macho
Embalse Cachi Electricidad 68.5 Reventazbn

Embalse La Garita Electricidad 0.523 Rfio Grande
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CUENCAS HIDROGRAFICAS - DE COSTA RICA

CUENCA HIDROGRAFICA

Rio
Rio
Rio
R7o
Rio
Rio
Rio
Rio
RTo
RTo
Rio
Rio
Rio
Rfo
Rio
Rio
Rio
Rio
R7o
Rfo
Rio
Rio
Rfo
Rfo
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
RTo
Rio
Rio
Rfo
Rio

Sixaola

Estrella

Banano :
Bananito o Otros
Moin y Otros

Matina

Madre de Dios y Otros
Pacuare
Reventazon-Parisima
Toruguero y Otros
Chirripo '
Sarapiquf

Curefa

San Carlos

Poco Sol y Otros
Frio

Zapote y Otros
Peninsula de Nicoya y Costa Norte
Tempisque

Bebedero

Abangares y Otros
Barranca

Jesilis Marfa

Grande de Tarcoles
Tusubres y Otros
Parrita

Damas y Otros
Naranjo

Saavegre

BanT y Otros

Grande de Térraba
Peninsula de Osa
Esquinas y Otros
Changuinola (parte de C.R.)

TOTAL

50.900

Km

2

% QUE REPRESENTA

1

.

. .
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00

Distribucion segin Instituto Costarricense de Electricidad.
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RIEGO Y DRENAJE EWN CHILE

1. FISIOGRAFIA

SITUACION Y EXTENSION

Chile Continental comprende uan extensién de 741 767 km2
entre los paralelos sur 17°30' y 56°, lo que implica una longitud te
rritorial aproximada de 4 275 km. Queda comprendido entre los merI
dianos de Greenwich 67° y 75°L.0O.; posee un ancho méximo de 390 km
en la latitud de Antofagasta (23°L.S.) y un minimo de 90 km en la la
titud 31°30' de la hoya del rio Choapa. Su ancho promedio es de al
rededor de 175 km. ‘

A partir de mediados de la década del 70, se origin® en
el pais un proceso de regionalizacibébn que ha dividido administrati
vamente a Chile en 13 Regiones. A su vez, cada Regifn ha siso divi
dida en provincias que muchas veces coinciden con la hoya hidtoqr&f!
ca ptincipal en el S&rea.

ZONIFICACION

Geogr&ficamente, y en atencibn a factores orogré&ficos,
hidrogréficos, de clima y otros se hace necesario agrupar las regio
nes en zonas en que dichos atributos mantienen cierta afinidad. Asf,
en una sucesidn norte a sur, se reconoce una primera zona llamada Nor
te Grande; una 2ona de Valles Transversales o Norte Chico;la ZOnaCen
tral, y la Zona Austral o Patagonia Chilena. Se puede adelantar que
el riego artificial se practica desde el extremo norte del Ic has
ta aproximadamente la latitud de Temuco (paralelo 39°), en hoya
del rio Imperial.

M&s al sur, en latitudes de clima semi&rido situadas en
la ladera subandina oriental de la Patagonia Chilena,se practica rie
go artificial s6lo en pequeifias &reas.

tona Norte Grande. Comprende la Ia Regifn de Tarapacd y la IIa BRes
gidn de Antofagasta,con un &rea aproximada a los 183 400 km2. La ca
racterftica fundamental de esta zona es que impera en ella sin con
trapeso uno de los desiertos m&s secos del mundo cual es el Desierto
de Atacama.

Los valles m&s boreales con salida al mar son los rios
Lluta, Azapa, Codpa o Vitor, Camarones y Camifia, todos de curso de
oriente a poniente. De é&stos, s6lo el rio Lluta lleva caudal hasta
el mar. Los otros cuatro rfos tienen escurrimientos efimeros que s
lo alcanzan al mar cuando las lluvias estivales han sido intensas, y
por tiempo limitado.

El rio Loa es la principal arteria hidrogr&fica en la Se
gunda Regifn y su cauce es el m&s largo de Chile,con un recorrido de
nis de 400 km.



La calidad del agua en los rfos Lluta, Camarones y lo
es precaria debido al alto contenido de sales, lo cual es una limi
tante severa para la diversificacidn de cultivos y para el rend]
miento de los que se practican. )

En los valles de la I2 Regidn se cultiva en las tern
zas riberanas bajas. Los cultivos mi&s extensos se practican en Lh
ta y en Azapa.

El Loa fertiliza a su paso cuatro pequefios oasis, co
una superficie total de 1 400 ha,

Zona de los Valles Transversales O Norte Chico. Esta zona se extie
de desde el rio Salado por el norte hasta la cuenca del rfo Aconci
gua por el sur, entre aproximadamente los paralelos sur 26°15’ y 3§
Comprende las IIIa, IVa y Va Regiones de Chile, con superficie «
tal aproximada de 134 555 kma2.

Fisiogr&ficamente el Norte Chico queda caracterizak
por un relieve montanoso irregular que forma un solo blogque donde ¢
grana la Cordillera Andina con la de la Costa. Dicho bloque disa
nuye paulatinamente de elevacibén desde el cordén fronterizo, que s
gue aqui la linea de mis altas cumbres de los Andes, hacia el
dente.

En cuanto a la hidrografifa, la zona es drenada por |
sistemas hidrogr&ficoes mayores que llegan con las aguas al mar yqu
aportan los recursos hidricos para el ejercicio de una agriculturi
basada en el riego artificial.- En sucesidn norte-sur son los rfo
Copiap8, Huasco, Elqui, Limarf, Choapa, Petorca, La Ligua y Aconc
gua, todos de regimenes mixtos y de escurrimientos permanentes,

gona Central, Se extiende desde el cordén de Chacabuco por el na
te, a una latitud aproximada a 33°L.S,, hasta la costa del canal 4
Chacao y del Golfo de Reloncavi por el sur, coincidente con el
lelo 42°L.S. Comprende una longitud cercana a 1 000 km y una
8i6n de unos 161 000 km2.

La Cordillera de los Andes presenta su vertiente occ
dental muy abrupta en oposicidén a la vertiente oriental o atléntic
que tiene pendiente mids suave,

cido con el nombre del Valle Longitudinal de Chile, es una faja

o menos plana que se inicia al pie sur del cordbén Chacabuco y

con anchos variables, pero siempre apreciables, de 50 a 70 km lleq
hasta el Golfo de Reloncavi. Se prolonga hacia el sur en forma ¢
mergida en los golfos y canales chilotes, ‘

El Valle Central o Depresién Intermedia, también ea

En &1 asientan numerosas ciudades y alberga al ungi
ntmero de habitantes del pais.

El Valle Central posee una cubierta general de mat
les aluviales aportados por los grandes rios,sobre los cuales se
creado una capa de suelo agricola que proporciona los mis ext
campos de cultivo del pais.



La Cordillera de la Costa es un macizo montafioso ancho,
aejante en edad geolfgica a la andina. Tiene un ancho variable de un&
40 a 60 km., Las mayores alturas las alcanza en el sector norte con cum
bres sobre 2 000 m frente a Santiago y Rancagua. A medida que se pro
sigue al sur, va disminuyendo en altura y es ficilmente franqueable.

Los gr