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PRESENTACION

Esta Memoria sobre el Taller Reglonal Centroamericano y Consulta sobre Planlficacion de
la Investigacion Horticola es fruto del esfuerzo conjunto del Centro Asidtico de Investigacion y
Desarrollo de Hortalizas (AVRDC) y del Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura
(lICA).

EI AVRDC es una organizacién auténoma, dedicada a la investigacion y desarrollo, sin fines de
lucro, al fomento y al mejoramiento de la produccién y consumo de hortalizas en los paises en vias
de desarrollo.

El lICA es un organismo especializado en agricultura del Sistema Interamericano. Su mandato,
dentro del Plan de Accion Conjunta para la Reactivacion Agropecuaria en América Latina y el Caribe
(PLANALC), es promover la adopcion de una estrategia donde la agricultura se convierta en eje de
expansion econémica; y aprovechar el potencial del campesinado, como recurso productivo y fuente
de demanda en el medio rural.

En América Latina y el Caribe, las hortalizas desempefian un valioso papel en el mejoramiento
de la calidad de vida y oportunidades de sus pobladores rurales y urbanos. Sin embargo son pocos
los esfuerzos hechos por asegurarundesarrollo sélido y continuo. Sobre todo en el plano tecnoldgico
donde la investigacién y extension horticolas enfrentan una serie de obstédculos y limitaciones.

Enun afén por aliviar estarealidad, el AVRDC y el ICA organizaron este Taller, en San José, Cos-
ta Rica, con el fin de evaluar la produccién, manejo agrotécnico, consume.y exportacion de hortalizas
de la region. Se tratd, en forma paralela, de fijar lineamientos para la busqueda de soluciones a
problemas comunes en investigacion y apoyo técnico, y de promover la capacitacion horticola.

Los objetivos del Taller, para la region, fueron: Estudiar Ia situacion actual, politicas y estrategias
deldesarrollo horticola; examinar la realidad, necesidades y prioridades de la investigacion; deliberar
y buscar un consenso sobre las prioridades de investigacion, capacitacion e intercambio de infor-
macion, y sobre las formas de colaboracién entre paises y con organismos regionales e internacio-
nales.

Se conté con la participacion de representantes de Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panamé y Republica Dominicana; de conferencistas del Centro
Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), del Instituto de Investigacion y De-
sarrollo Agricola del Caribe (CARDI), de la Universidad de las Antillas (UWI), del Programa Regional
Cooperativo de la Papa (PRECODEPA), del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
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Agropecuarias (INIFAP), de México; de la Universidad del Estado de Washington (WSU), de Estados
Unidos de América; de la Escuela Agricola Panamericana “El Zamorano”, de Honduras; del Instituto
de Investigacion en Agricultura Tropical de Francia (CIRAD); de la Agencia Internacional para el
Desarrolio (AID); del AVRDC y del lICA.

La memoria se divide en cuatro partes. La primera corresponde a los informes nacionales de los
paises participantes. La segunda contiene los trabajos cientificos, realizados en Centroamérica y
el Caribe, relacionados con el manejo integrado de plagas (MIP), recursos genéticos, calidad de
hortalizas, evaluacion de cultivares, sistemas de produccién y exportacién de hortalizas tradicionales
y no tradicionales. La tercera abarca el desarrollo de los temas, discutidos en el marco de los tres
grupos de trabajo y establecidos en el Taller: Prioridades de la investigacion en hortalizas y necesi-
dades de capacitacion; transferencia de tecnologia y extension en el sector publico y privado; meca-
nismos regionales de colaboracion; y mercadeo de hortalizas. La cuarta, y ultima, es un resumen
de las relatorias del taller .

Los resultados obtenidos del Taller confirmaron el potencial de la produccién horticola en la regién
y el gran interés existente para que el AVRDC promueva, en colaboracién con el lICA, la creacién
de una Red Regional de Generacién y Transferencia de Tecnologia en Hortalizas.

Dr. EmII Q. Javier, Dr. Eduardo Trigo,
Director General Director Programa |l:
Centro Asiatico de Investigacion Generacion y Transferencia

y Desarrollo de Hortalizas (AVRDC) de Tecnologia (lICA).
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NOTA DEL EDITOR

La memoria del Taller Regional Centroamericano y Consulta sobre Planificacion de Investigacion
Horticola enfoca el valor econémico, y otros aspectos agronédmicos, de las principales hortalizas en
Centroamérica, México, Republica Dominicana, y en algunos paises del Caribe. Se resalta su impor-
tancia, practicas agricolas, nivelde productividad, plagas y enfermedades, y, potencial agroindustrial.
Es menester mencionar que, en los informes nacionales y en las ponencias técnicas, se han em-
pleado localismos agricolas. Asi, para uniformar los nombres de las hortalizas, en la mayoria de los
casos, se han agregado los reconocidos oficialmente por el Vocabulario Agricola de la FAO (1990).

Sobre eluso de pesos y medidas, se ha preferido dejar los utilizados por los autores. Por lo tanto,
para permitiruna mejor comprension por parte de los usuarios del documento, a continuacion se brin-
dan algunas de sus equivalencias segun el Sistema Internacional de Unidades. En Centroamérica,
el drea se da manzanas, donde una manzana equivale a 0.698 ha; en tareas, en Republica Domini-
cana, donde unatarea es igual a 629 metros cuadrados. En Honduras, y dependiendo del tamafio
del producto, una caja equivale entre 4.536 kg y 6.804 kilogramos. En América Latina, un quintal es
igual a 45.36 kilogramos. En el caso de la expresién en monedas locales, para 1991: un Bal-
boa=US$1, en Panam4; 5.40 lempiras=1US$, en Honduras; 12.30 pesos=US$1, en Republica Do-
minicana.

Las bibliografias, cuadros y figuras han sido ordenados segun las normas editoriales adoptadas
por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) en sus publicaciones.

NOTE FROM THE EDITOR

The proceedings of the Central American Regional Workshop and Consultation on Planning
Vegetable Research focus on the economic value and other agronomic aspects of the principal
vegetables of Central America, México, the Dominican Republic and certain Caribbean countries.
Emphasis is placed on their importance, cultivation practices, levels of productivity, pests and
diseases, and their agroindustrial potential. It should be mentioned that vegetables are referred to by
their local names in the country reports and technical papers. To standardize the names of the
vegetables, in most cases they have also been identified by the names officially recognizedinthe FAO
Multtilingual Thesaurus of Agricultural Terminology (AGROVOC).

Regarding weights and measurements, those used by the authors have been left in the pro-
ceedings. To facilitate comprehension, below are their equivalents according to the International
System of Units. For example, in Central America, measurements are given in manzanas, with one
manzana being equal to 0.698 hectares, and in tareas in the Dominican Republic, with one tarea
being equal to 629 m2. Depending on the size of the product, in Honduras, a box is equal to between
4.536 and 6.804 kg. In Latin America, one quintal is equal to 45.36 kg. Local currency equivalents,
in 1991 terms, are: 1 Balboa=US$1, Panam4; 5.40 Lempiras=US$1, Honduras; 12.30 pesos=US$1,
Dominican Republic.

The bibliographies, tables and figures have been prepared in accordance with the editorial norms
of the Inter-American Institute for Cooperation on Agriculture (lICA).
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THE VEGETABLE
INDUSTRY IN BELIZE

Francine Maglorie*

INTRODUCTION

The most important vegetables in Belize in terms of quantities consumed are the white potato and
onion (bothimported), tomatoes, cabbage, sweet peppers, carrots (imported), and cucumbers, inthat
order. Other vegetables of less importance include okra, cauliflower, and celery, the latter two being
imported. The major locally producted vegetables are tomatoes, cabbage, and sweet peppers.
Vegetable production over the last five years has been fairly consistent and the efficiency of
production may be considered satisfactory (see Tables 1, 2, 3).

Table 1.  Belice: Yields (Ibs/acre) and acreage of the major vegetable (1987-1990).

Commodity 1987 1988 1989 1990*
Yield (Ac) Yield (Ac) Yield (Ac) Yield (Ac)
Tomato 21722 (210) 17 000 (120) 15 852 (105) 4 632 (99)
Sw. Pepper 10513 (85) 17 833 (75) 10 828 (76) 3432 (59)
Cabbage 18 897 (53) 16 528 (70) 17 636 (73) 12 540 (92)

Table 2.  Belice: Annual Production (Ibs) of the major vegetable (1987-1990).

Commodity 1987 1988 1989 1990*

Tomato 4577 000 1 965 000 1 664 500 459 250
Sw. Pepper 905 000 1235 250 823 000 202 500
Cabbage 1011000 1157 000 1296 300 1 155 250

*  Ministry of Agriculture and Fisheries (MAO).
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Table 3.  Belice: Quantities (Ibs) of the major vegetable imports (1987-1990).

Commodity : 1987 1988 1989 1990
Potato 4 875 068 | 4714 627 4 340 859 4 855013
Onion 1008 773 999 161 2415485 2 347 986
Carrot 564 671 523 586 497 691 435 593
Cabbage 447 870 494 991 407 979 239 846
Tomato 9 388 - 3745 -

Sw. Pepper 6 504 8481 2592 150

* 1990 production figures are provisional.

Importation figures are obtained from the Ministry of Trade and do not include the significant portion of black market

vegetables imported from Guatemala and Mexico. Various canned vegetable products are also imported and thus are
not reflected in these figures.

The main areas of production are the Corozal, Orange Walk, Cayo, and Belize districts, with
increasing but still limited backyard production in the Stann Creek and Toledo districts. In general the
seasonal pattern of vegetable production has led to periodic gluts and scarcities, with associated
fluctuations in consumer prices throughout the year. It appears that vegetable consumption among
the populace is directly related to produce.costs, perhaps because per-capita consumption of
vegetables is low as compared to some other countries.

In recent years there has been significant production of vegetables for export by Caribe Farms
(Orange Walk; cucumber and tomato), White Ridge Farms (Stann Creek; cucumber and squash),
Gourmet (Orange Walk; watermelon, cantaloupe, squash, and cucumber) and BABCO (Orange
Walk; squash, cucumber, and hot and sweet peppers). These ventures are now virtually defunct, due
in part to erratic fluctuations vegetables in price for winter in the U. S. market.

New ventures by the Mennonites in white potato and carrot production in the Barton Creek area
of Cayo district are of interest, as is the production of Irish potatoes by cooperatives in the Corozal
district.

AGRICULTURAL POLICY

The government of Belize has set the following objectives for its agricultural policy on vegetables:

-

To rationalize production of vegetables in such a manner as to have locally produced vegetables
available during different seasons of the year, to satisfy the demands of the domestic market.
To reduce dependence on imported vegetables, especially white potatoes and onions.

To develop alternative methods for processing and storage of vegetable crops.

To identify vegetable crops which can produce a quality export product, possibly including
organically produced vegetables (which may also serve the domestic market).

To continue research and development in resistant crop varieties and encourage the implemen-
‘tation of integrated pest management programs.

o soDd
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EXISTING PROGRAMS

The only major vegetable production project currently in progress in Belize is financed by CARE
International in the Cayo district. This project was designed primarily to reduce post-harvest loss in
vegetables, but has also undertaken primary production of cabbage, tomatoes, and sweet peppers.
Since the presence of the whitefly-transmitted geminivirus has significantly reduced production of
tomatoes and sweet peppers, the CARE project currently focuses mainly on the production, storage,
and marketing of cabbage.

Facilities for this project include a large storage building and office with a cold room compartment.
Through the use of refrigeration coils a temperature of 40°F is achieved. Staff consists of a project
director and two technicians/extension officers who work closely with an established Federation of
Agricultural Cooperatives in the same district. This federation has a membership of 384 small
farmers.

In the last two years firm linkages have been established with the research department of the
Ministry of Agriculture, in order to assist the project in plant protection practices for cabbage,
tomatoes, and sweet peppers and in the production of white potatoes and onions for import
substitution. A project financed primarily by the Ministry of Agriculture is now underway to
commercialize the production of onions and white potatoes in the Cayo district.

RESEARCH ACTIVITIES

The Ministry of Agriculture is the leading organization involved in vegetable research applicable
to the small farmer in Belize. Currently the Plant Protection Section in the ministry focuses on the
integrated pest management of diamondback moth in cabbages and the geminivirus in tomatoes and
sweet peppers. The Agronomy Section concentrates on determination of suitable onion varieties and
production practices as a means of promoting production for import substitution.

Funds, facilities, and staffing are very limited for vegetable research, which actually is only a very
small aspect of the functions of the crop research department. The Ministry’s Crop Research
Department staff consists of one agronomist, one entomologist, one pathologist, two technicians, and
six workers, including a tractor operator. Transportation and equipment are often inadequate or
unavailable.

Research into the production of winter vegetables for the U.S. market started in 1986, and cost-
of-production figures for various vegetables identified for this particular market were established, with
funding provided by USAID.

Other vegetable research is currently being undertaken by an agricultural mission of the Republic
of China (Taiwan), assigned to Belize in January of 1991. It is expected that this project, in
collaboration with the Crop Department staff, will concentrate on selection and determination of
suitable varieties and production systems and practices so as to extend vegetable production
throughout the year, if possible. Adequate research funding is provided mainly by the government
of Belize with some assistance from Taiwan.
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SUGGESTED AREAS FOR REGIONAL COLLABORATION

Control of the whitefly (Bemisia tabaci) is the most pressing concern at this time. In adittion the
geminivirus disease has taken a toll on tomato and sweet pepper production and may pose serious
constraints on white potato production. Integrated pest management is needed for affordable
production by small farmers of our most important vegetable commodities. Regional collaboration
is very important for the exchange of information regarding promising varieties and for research trials
aimed at controlling this devastating pest.

Another area of vital importance to our vegetable industry is obtaining high-quality vegetable
seeds. Seeds are imported from the United States by various private firms which sell agricultural
supplies, among other items. Often these seeds have low germination rates, a loss which is borne
entirely by the farmer. Also, the varieties required are not always available from the seed companies,
a situation we have encountered annually with the onion. It would be a boost to our vegetable farmers
if regionally produced vegetable seeds could be reliably obtained at reasonable prices. Another
helpful measure would be the establishment of some sort of regulatory agency to monitor seed quality.

Belize would be interested in regional collaboration in research pertaining to the production of
potatoes, onions, and carrots, our most important targets for import substitution. Exchanges of
information on suitable varieties, planting material, agronomic practices, pest and disease control,
and storage methods for these crops are vital to our efforts to achieve self-sufficiency.

Finally, another priority for research is the improvement of cabbage production, especially the
selection of suitable varieties for year-round production. Parameters for evaluation need to include
high-temperature adaptation, palatability, and pest and disease resistance, particularly as regards
the diamondback moth and black rot (Xanthomonas campestris). Just as important is keeping quality
after harvest.

In general, Belize is interested in regional collaboration in various aspects of research and
information exchange with respect to the major vegetables produced, consumed, and imported by our
country.



ASPECTOS GENERALES
DEL SECTOR HORTICOLA
EN COSTA RICA

Mario Saborio Mora*

INTRODUCCION

El sector horticola en Costa Rica incluye una amplia serie de cultivos. Estos se localizan, prin-
cipalmente, en el Valle Central y sus cercanias debido a la proximidad de los grandes centros de po-
blacién, que, a su vez, son nticleos de consumo. No obstante, en los tltimos afios se hanincorporado
nuevas areas de siembra, mas distantes, con el propdsito de abastecer mercados locales y externos.

La horticultura costarricense se caracteriza por pequefias unidades de produccién, con gran
inversién y rentabilidad por unidad de area, uso intensivo de mano de obra, diversidad de cultivos
por parcela y factores propios del pequefio agricultor. Este es progresista y ampliamente receptivo
a la adopcién de nuevas tecnologias.

La produccién horticola es casi constante durante el afio ante la uniformidad de las condiciones
climaticas en el pais, especialmente de la temperatura, y por la posibilidad de suplementar riego en
época seca - diciembre a abril. Sin embargo, en algunas épocas del afio se observa sobreoferta
o suboferta en los mercados locales, por aspectos diversos.

El objetivo de este informe es presentar una breve visién sobre la actual produccién costarricense
en cuanto a las principales hortalizas cultivadas, en el seno del Taller Regional Centroamericano y
de Consulta sobre Planificacién de la Investigacién Horticola.
PRODUCCION DE PAPA

Importancia Econémica

La papa es una hortaliza de gran consumo en Costa Rica. Se adquiere en el mercado durante
todo el afio. Su produccién es estacional, pero se recurre a métodos de almacenamiento y riego. Es

* Ing. Agr. Fitomejorador, Jefe del Pro?rama de Hortalizas, )
Subdireccién de Investigaciones Agricolas, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica.
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también industrializada como “papa tostada”, y, ofrecida en restaurantes y sodas como “papas a la
francesa”.

Por sus caracteristicas nutritivas, es laque tiene mayor capacidad de competencia en el mercado,
pues sus volimenes de consumo son superiores a cualquier otra hortaliza. Esto se debe en gran
parte a los habitos alimenticios del costarricense.

El areatotal dedicada a la siembra de papa es de 3158 ha; aproximadamente una produccion de
59 448t, que representa unincremento de 451 ha enrelacién con el del Censo Agropecuario de 1984.
Ello indica un 14.15% de nuevas areas de siembra. Respecto de los rendimientos en promedio, se
pasé de 13.87 t/ha a 18.82 toneladas por hectarea. En el cantén Alfaro Ruiz se reportan dos épocas
de siembra: mayo y noviembre, y en el cantén de Alvarado se efectia de enero a marzo y de
setiembre a octubre.

PRODUCCION DE CEBOLLA
Importancia Econémica

El cultivo de la cebolla en Costa Rica es de gran importancia econémica y alimentaria. Por
muchos afios ha constituido un elemento insustituible en las cocinas de las amas de casa, hoteles
y restaurantes. Existendos regiones en las cuales se ubica lamayoriade las areas de siembra. Una,
comprende el cantén de Santa Ana, Noroeste de Escazli y la regién sur del cantén de Alajuela. Otra
se ubica en la zona norte de la provincia de Cartago. Ademé&s pueden mencionarse el cantén de
Belén y de San Isidro, en la provincia de Heredia, y la zona de Tacares de Grecia, donde el cultivo
de la cebolla se ha incrementado.

Superficie Cultivada

Laactual &rea sembradaen el pais es de 652 ha, con una producciénde 10 875.6 toneladas. Esto
representa un incremento de 136.2 ha en comparacion al de 1984. Los rendimientos en promedio
pasaron de 13.11 t/ha a 16.68 toneladas por hectarea. En la regién de Santa Ana es de 31.1 t/ha,
en tanto que en Escazu es de 28.3 toneladas por hectarea. Alajuela posee un promedio de 26.28
t/ha, mientras que en Cartago se reportan rendimientos mas bajos.

PRODUCCION DE TOMATE
Importancia Econémica

Entre la gran diversidad de hortalizas de follaje y fruto que se explotan en Centroamérica, el
tomate es la méas preponderante. En Costa Rica, su cultivo es de amplia adaptacién y constituye un
fuerte renglén de ingresos en el comercio de productos comestibles frescos, ademas de su valor
nutritivo. El cultivo del tomate promueve una considerable actividad econémica por el monto de
insumos y horas por hombre dedicados a la produccién, mercadeo y agroindustria. Su consumo per
capita anual en Centroamérica es de 11 kg por habitante.
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Superficie Cultivada

Enlaproducciénde esta hortaliza en la provincia de Alajuela, sobresalen los cantones de Alajuela
centro, San Ramoén, Atenas, Grecia, Sarchi y San Mateo. El drea productora.actual, estimada en
estos cantones, es de 538 ha, con un total de 12 340 toneladas. Ello indica una disminucién actual
de 269.5 ha en comparacion con el del Censo Agropecuario de 1984. En el pais se estima un area
de produccion total de aproximadamente 1000 hectareas. Sin embargo, los rendimientos en
promedio pasaronde 17.3 t/ha a 21.17 toneladas por hectarea. En la zona de Tacares se obtienen
rendimientos mas altos (38 t/ha).

En referencia a su caracter estacional, a pesar de contar con dos épocas principales de siembra:
mayo-junio y agosto-setiembre, la producciéon es anual.

PRODUCCION DE REPOLLO
Importancia Econémica

Es un elemento importante en la dieta de un gran sector de la poblacién costarricense, especial-
mente en ensaladas y platos tipicos. En su produccién participa un elevado nimero de pequefios
agricultores, por lo que su impacto econémico es significativo.

Se ha constituido en un ingrediente insustituible en las cocinas de las amas de casa, hoteles y
restaurantes. Puede ser consumido fresco o0 cocido.

Superficie Cultlvada

Segun el Censo Agropecuario de 1984 el area sembrada con repollo en el pais fue de aproxi-
madamente 442 ha, con una produccion total de 17 240 t en 363.2 hectareas. Segun el censo del
Programa de Accién de Mercadeo de Productos Agricolas Perecederos (PAM), se reporta un total
de 459 ha con una produccién de 17 750 toneladas. Esto es un aumento en el drea de siembra, que
repercute-en una elevacién del rendimiento.

Las principales zonas productoras son: Alfaro Ruiz, Cartago y San Isidro de Heredia, que tienen
un mayor rendimiento por hectarea -especialmente los cantones de Alfaro Ruiz y Cartago con 40
toneladas por hectéarea.

En el afio de 1991 se determiné una fuerte reduccién del area de siembra en el cantén de San
Isidro de Heredia.

VALOR Y VOLUMEN DE LA PRODUCCION HORTICOLA

En las figuras 1, 2 y 3 puede observarse, para 1990, la oferta mensual en kilogramos y sus
respectivos precios modales en los cultivos de papa y tomate. En éstos los meses con mayor oferta
coinciden con menores precios en el afio. Por ejemplo en papa de primera calidad la mayor oferta



22 Planificacién de la investigacién horticola en Centroamérica

ocurridé en octubre con una produccién de 690 601 kg, con un precio modal de ¢26.10 por kilogramo.
En el caso de la cebolla seca amarilla, la méxima oferta ocurrié en setiembre con el menor precio
reportado en los meses de setiembre y octubre. Para los cultivos de tomate y chile dulce esta misma
tendencia se cumple en agosto y octubre, respectivamente.

Fig. 1. Costa Rica: Oferta mensual de papa en 1990 (kg).
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POLITICAS INSTITUCIONALES Y PLANES DE DESARROLLO

No han existido politicas claras para el sector horticola en el pais. Erréneamente se ha conside-
rado que la mayor parte de los cultivos horticolas no son importantes para el desarrollo nacional. A
pesar de ello el sector involucra y da empleo a un gran nimero de agricultores y pobladores. Se esti-
ma que el sector horticola comprende unas 10 000 ha que generan empleo para aproximadamente
40 000 personas, en forma directa, y para 80 000, indirectamente. Ademas representa un signifi-
cativo aporte en el mejoramiento nutricio de la poblacién, tomando en cuenta los contenidos de fibra,
carbohidratos, vitaminas y minerales.
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Fig. 2. Costa Rica: Precios modales mensuales de papa en 1990 (¢).
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Fig. 3. Costa Rica: Oferta y precios modales mensuales
de tomate en 1990 (kg).
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SISTEMAS DE PRODUCCION HORTICOLA
Area de Siembra

Unade las principales caracteristicas de la produccién de hortalizas en Costa Rica, es su caracter
intensivo y constante en pequefias areas de cultivo a cargo de gran numero de agricultores.

Segun el PAM, en términos de factibilidad, la mayoria de los productores de hortalizas se ubican
en explotaciones con areas menores que tres hectareas.

En el caso especifico de los productores de cebolla, melén, yuca, papa y zanahoria, se sitian en
areas de 3.1 ha a 5 hectareas. Finalmente hay casos de agricultores de chayote, tiquisque, papay
yuca con explotaciones mayores que cinco hectareas, pero son hechos aislados.

Rotacidn de Cultivos

La rotacién de cultivos es una practica bastante generalizada en Costa Rica, ya que un 73.90%
de los agricultores laemplean. Es importante sefialar que en algunas hortalizas como chayote y yuca
los porcentajes de agricultores que no usan la rotacién en sus cultivos, constituyen el 81.82% y el
50.82%, respectivamente. Sin embargo hay que aclarar que el chayote, pese a ser sembrado cada
afio, es una hortaliza perenne que no permite rotacién. Asimismo la yuca tiene un ciclo de cultivo
de ocho meses a un afio, lo que incide en que un alto porcentaje de agricultores se dediquen exclu-
sivamente a su siembra.

Uso de Maquinaria Agricoia

En Costa Rica los estudios demuestran que un 55.13% de los agricultores utilizan maquinaria
agricola en la preparacién y mantenimiento de las cosechas, entanto que el resto no usa ningun tipo
de instrumento. En zonas donde, por sus condiciones de topografia, el empleo de maquinaria es
dificil, existen instrumentos adecuados para esas condiciones. No obstante hay que mencionarque,
en estas regiones, esta muy generalizado el empleo de la traccién animal.

Las hortalizas que sobresalen por el uso de maquinaria agricola son: cebolla, melén, tiquisque
y lechuga con porcentajes del 82.05%, 80.0%, 77.78% y 75%, respectivamente. En un alto porcen-
taje se emplea al menos en una fase del ciclo del cultivo de la zanahoria, tomate y chile dulce.

Riego

Un 52.62% de los productores aplica riego, en tanto que un 44.8% ninguno y un 2.51% no dio
informacién. Las hortalizas en las cuales se manifesté un mayor uso de esta practica son la lechuga
y el melén, con 84.62% y 80 por ciento. Hay otras hortalizas en que se le emplea tal es el caso del
camote, la zanahoria, el tomate, el chile dulce y la cebolla seca, con 76.47% (camote y zanahoria),
71.93%, 71.88% y 71.79%, respectivamente. En remolacha, coliflor, repollo y papa se dan altos
porcentajes de no utilizacion del riego, lo que indica que son cultivos que se siembran perfectamente
en época de invierno o que aprovechan los ultimos meses de ese periodo para cosechar en verano.
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Conservacion de Suelos

En el estudio antes citado se indica que la situacion de conservacién de suelos enzonas olericolas
es sumamente peligrosa, ya que un 42.72% de los agricultores encuestados no practican ninguna
labor de conservacién y sélo un 27.05% usa curvas de nivel. Un 12.0% no contestd al respecto, pero
es muy probable que se sumen al gran nlimero de agricultores que no hacen ninguna labor de
conservacion. De alli que la asistencia técnica en este aspecto, es de primordial importancia.

Uso de Insumos
Cultivo de papa

Los insecticidas mas usados en el cultivo de papa son: forato, clorpirifos, metamidofos, deca-
metrina, paratién metilico, permetrina y dimetoato (Hilje et al.1989). Ademas se sefiala que todos
los productores de papa usan plaguicidas. Con el advenimiento de la plaga Liriomyza huidobrensis,
los agricultores (Rodriguez et al. 1991) utilizaron 30 tipos diferentes de insecticidas. La tendencia
indica un mayor uso de abamectina, cartap, deltametrina, metamidofos y tiocyclan hidrogenoxalato.
Ello no concuerda con los productos recomendados para el control de huidobrensis, como son la
abamectina, criomazine, cartap y tiocyclan hidrogemozalato.

La mayor cantidad de insecticidas es aplicada en periodos menores alos 10dias. Esto contribuye
a que se utilice un elevado niimero de esos productos por unidad de area en las hortalizas en Costa
Rica.

Cultivo del tomate

En el Valle Central de Costa Rica se llevé a cabo un estudio con productores de tomate, y se logré
determinar que el porcentaje de agricultores con expectativas de precios y rendimientos mas altos
y que usan insecticidas es de un 31% mas elevado que respecto de los menos optimistas. La principal
tactica de combate practicada por los agricultores de la regién es el uso de plaguicidas, aplicados
seguin un calendario. En el Valle Central se llega a realizar, en época de invieno, hasta 24 opera-
ciones de plaguicidas.

Cultivo de la cebolla

Segun un estudio de la Direcciéon General de Sanidad Vegetal, en coordinacién con la Agencia
Alemanade Desarrollo (GTZ), se advierte sobre el uso excesivo de cantidades de agroquimicos. Los
insecticidas y nematicidas utilizados y los fungicidas respectivos aparecen en los cuadros 1y 2.
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Cuadro 1. Costa Rica: Insecticidas y nematicidas empleados en el cultivo de cebolla (1991).

Nombre comercial Agricultores (nGim.) (%) Recomendacién
Vydate 7 35 St
Tamaron 5 25 Si
Furadén 4 20 No
Mocap 4 20 S(
Orthene 3 15 No
Vertimec 3 15 No
Ambush 3 15 No
Thimet 3 15 No
Counter 2 10 No
Dipterex 2 10 S(
Lannate 2 10 Si
Metil Paration 1 5 Si
Decis 1 5 No
Diazinon 1 5 St
Temik 1 5 No
Evisect 1 5 No
Lorsban 1 5 No
Padan 1 5 S
TOTAL 20 100

Tanto en la duracién del aimécigo como en la siembra establecida, la mayoria de los agricultores
realizade 6 a 10 aplicaciones de insecticidas. Encuanto alos fungicidas, el numero es mayor, y oscila
de 11 a 20 veces, tanto en el almécigo como en el periodo comprendido entre postransplante y
cosecha.

Cultivo del repollo

El costo de produccién de repollo en promedio por hectirea para Centroamérica, esta entre
US$800 y US$1342, de los cuales se invierte entre el 20% y el 38% en el control de plagas. Este
porcentaje varia segun las condiciones socioeconémicas y ecolégicas de cada pais.

Un alto porcentaje del costo por control de plagas se concentra en el combate de la polilla del re-
pollo (Plutelia xylostella). En Costa Rica, por ejemplo, en ese cultivo en verano se llegan a hacer hasta
22 aplicaciones de insecticida contra esa plaga.
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Cuadro 2. Costa Rica: Fungicidas empleados en semilleros de cebolla (1991).

Nombre comercial Agricultores (ndm.) (%) Recomendacién
Mancoceb 13 65 Si
Benomil 8 40 Si
Ferbam 8 40 No
Vitavax 7 35 Si
Ortocide 6 30 Si
Daconil 6 30 Si
Maneb 4 20 Si
Agrimicin 500 3 15 Si
Basamid 2 10 Sf
Kasumin 2 10 No
PCNB 2 10 No
Peprosan 50% 2 10 Si
Tecto 2 10 Si
Buzamart 2 10 Si
Tricarbamix 1 5 Si
Kocide 1 5 No
Trimiltox 1 5 Si
Ronilan 1 5 Si
Derosal 500 1 5 Si
Brestan 1 5 No
Uniterrazol 1 5 Si
TOTAL 20 100

Fuente: Agencia Alemana de Desarrollo (GTZ) y Ministerio de Agriculturay Ganaderia (Costa Rica).

Estudios realizados en San Isidro de Heredia sobre esta plaga, determiné una mayor tendencia
arealizarun elevado nimero de aplicaciones de insecticidas en época de invierno (mayo-setiembre),
en contraste a la época de verano (noviembre-febrero). Por lo tanto los agricultores realizan exce-

sivas aplicaciones, inconvenientes por su costoy porque enesa época laplagapresenta altos niveles
de mortalidad.

MERCADO
Caracteristicas de la Oferta

En cuanto al volumeny valor de las hortalizas en las figuras 4 a 8 se indica latendencia de la oferta
durante 1982-1989 en los cultivos de chile duice, papa, repollo, tomate y zanahoria.
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Fig. 4. Costa Rica: Indice estacional de la oferta de chile dulce en el Centro Nacional
de Abastecimientos (CENADA) (1982-1989).
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Fig. 5. Costa Rica: Indice estacional de la oferta de papa en el CENADA (1982-1989).
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Fig. 6. Costa Rica: Indice estacional de la oferta de repollo verde en el CENADA (1982-
1989).
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Fig. 7. Costa Rica: Indice estacional de la oferta de tomate en el CENADA (1982-1989).
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Fig. 8. Costa Rica: Indice estacionai de la oferta de zanahoria en el CENADA (1982-
1989).
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Caracteristicas de la Demanda

En el Cuadro 3 se da la estimacién del consumo per cépita de las hortalizas comercializadas en
las ferias del agricultor en el Valle Central de Costa Rica. También puede observarse el volumen de
hortalizas procesado y potericial en algunas agroindustrias en 1990 (Cuadro 4). Se ha creido conve-
niente informar sobre el consumo per capita en relacién con los precios de cebolla, chile dulce, repo-
llo, tomate y papa para el primer semestre de 1991 (Figs. 9 a 13).
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Cuadro 3. Costa Rica: Consumo estimado per capita de algunos productos agropecuarios en ferias del
Valle Central (kg). Primer semestre 1991.

Producto Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio X
Frutas
Banano 0.583 0.541 0.502 0.327 0.365 0.522 0.473
Naranja 0.909 0.796 0.974 0.644 0.624 0.535 0.747
Papaya 0.301 0.309 0.317 0.547 0.295 0.340 0.351
Pifia 0.420 0.420 0.620 0.255 0.372 0.571 0.443
Hortalizas
Cebolla 0.207 0.253 0.274 0.258 0.223 0.280 0.249
Coliflor 0.174 0.177 0.197 0.142 0.147 0.176 0.169
Pimiento 0.089 0.089 0.092 0.065 0.071 0.077 0.081
Lechuga 0.101 0.101 0.115 0.061 0.072 0.082 0.089
Repollo 0.292 0.239 0.279 0.228 0.220 0.183 0.240
Tomate 0.379 0.332 0.393 0.331 0.318 0.342 0.349
Vainica 0.121 0.147 0.190 0.215 - 0.141 0.170 0.164
Zanahoria 0.207 0.228 0.214 0.176 0.173 0.213 0.202
Verdura-raiz

tubérculo
Camote 0.094 0.137 0.141 0.078 0.087 0.124 0.110
Chayote 0.295 0.300 0.274 0.204 0.250 0.256 0.263
Nampi 0.062 0.053 0.075 0.028 0.028 0.045 0.048
Papa 0.485 0.446 0.505 0.478 0.450 0.520 0.482
Platano 0.713 0.565 0.764 0.542 0.535 0.604 0.621
Tiquisque 0.055 0.057 0.090 0.027 0.018 0.035 0.047
Yuca 0.185 0.257 0.212 0.135 0.167 0.159 0.186
Otros productos
Frijol 0.174 0.069 0.110 0.102 0.138 0.090 0.114
Huevos 0.216 0.231 0.186 0.181 0.148 0.202 0.194

Canales de Comercializacion
Comercializacion del repollo

Para la comercializacién de repolio los canales mas usuales son:

—  Productor-acopiador-transportista-mayorista-consumidor.
—  Productor-acopiador-transportista-minorista-consumidor.
—  Productor-mayorista-minorista-consumidor.

—  Productor-minorista-consumidor.

—  Productor-consumidor (ferias).
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Cuadro 4. Costa Rica: Volumen de hortalizas procesadas y potencial de algunas agroindustrias en 1990 (t).

Producto Industrias (nGm.) Volumen proc. (t) Volumen potencial
Camate 2 15.6 50.4
Cebolla 10 669.1 824.1
Pimiento 8 443 100.2
Chile jalapefio 10 144.4 717.3
Chile picante 1 235.2 717.6
“Chiverre”’ 3 193.5 383.4
Coliflor 6 143.2 295.1
Nampf 1 12.0 59.3
Papa 21 6 987.3 15 050.5
Pepino 6 133.8 227.9
Platano 13 662.3 1768.4
Tomate 2 333.6 1 267.2
Vainica 4 429 165.9
Yuca 5 1397.3 4 115.0
Zanahoria 1 17471 5672.2
2Zapallo 49 10.0

Fuente: A partir de informacién suministrada por las industrias.

Fig. 9. Costa Rica: Comportamiento del consumo per capita y precio de la cebolla en el

Vaile Central. Primer Semestre 1991‘,
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Fig. 10. Costa Rica: Comportamiento del consumo per cipita y pre-

cio del chile dulce en el Valle Central. Primer semestre 1991.
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Fig. 11. Costa Rica: Comportamiento del consumo per capita y pre-

T cio de la papa en el Valle Central. Primer semestre 1991.
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Fig. 12. Costa Rica: Comportamiento del consumo per cépita y precio
del repollo en el Valle Central. Primer semestre 1991.
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Fig. 13. Costa Rica: Comportamiento del consumo per cépita y precio’
del tomate en el Valle Central. Primer semestre 1991.

0.4 T - 80
+ 70
034 + 60
/’ + 50
0.24 1 a0
-+~ 30
0.1+ + 20

+ 10 Leyenda:

—+ Consumo per cépita
0 t + : } 4 0 —=Precio promedio
E F M A M J



Informes nacionales 35

En la comercializacién del repollo en el CENADA , el canal productor-acopiador-transportista-
minorista-consumidor es el més utilizado.

A los mayoristas el producto es vendido en sacos con un peso aproximado de 1 a 2.5 quintales.
A los minoristas se presenta al granel y se vende por kilogramo.

Comercializacion de la papa

Los principales canales de comercializacion de este producto son los siguientes:

—  Productor-acopiador (lavadero)-mayorista-minorista-consumidor.
- Productor-acopiador-transportista-minorista-consumidor.
—  Productor-consumidor (ferias).

Elprincipal canal empleado es el del productor-acopiador (lavadero)-mayorista-minorista-consu-
midor pues para la papa es primordial el lavado. El segundo canal de comercializacién se ubica en
la zona norte de la provincia de Cartago, de donde proviene el mayor porcentaje de la produccién
que ingresa al CENADA, especificamente con la venta de camién a camién. Mientras que el tercero
se da en las ferias del agricultor.

Comercializacion de la zanahoria

Los canales que se utilizan en la comercializaciéon de la zanahoria se presentan en la siguiente
figura:

Fig. 14. Zanahoria: Canales de comercializacion.
Lavadero JAL » Acopiador transportista

PRODUCTOR/ \lBH \ Mayorista \

“Cr Minorista _—» Consumidor

Empresa comer.

cializadora /
\“E”
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El canal “A” es utilizado cuando el acopiador-transportista se traslada a las zonas de produccion,
especificamente a los lavaderos. Es menos frecuente la comercializacién a través del canal “B”, ya
que rara vez el mayorista compra en las zonas de produccion.

Cuando intervienen empresas comercializadoras, se utiliza preferiblemente el canal “C”, y distri-
buyen el producto en una primera instancia a los mayoristas. Por ultimo, se tiene el canal donde el
productor vende en las ferias del agricultor.

Comercializacion de la cebolla
Los canales de comercializacién de la cebolla en las zonas de Cartago y Santa Ana, Costa Rica,

se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 5. Cebolla: Canales de comercializacion en dos zonas productoras (%).

Cartago (%) Santa Ana — Alajuela (%)
A intermediarios en su finca 78.3 29.5
Mercado local 9.5 10.4
CENADA 5.9 38.2
Ferias del agricultor 4.0 9.3
Mercados de San José 23 12.6

Comercializacion del chile dulce

Hay gran patrticipacién de los productores en la comercializaciéon de este producto, aunque en
algunas zonas productoras predominan los acopiadores.

Entre los canales méas usuales se tienen:
—  Productor-mayorista-minorista-consumidor.
—  Productor-acopiador-transportista-mayorista-minorista-consumidor.

—  Productor-feria-consumidor.

Perspectivas de Exportacion de las Hortalizas

Actualmente en Costa Rica, los principales cultivos horticolas de exportacién son el melén y el
chayote. Aunque estan tomando auge los cultivos de brécoli y coliflor en el cantén de Alfaro Ruiz.
La exportacién de minivegetales, producidos en la regién de Cipreses de Cartago, no ha alcanzado
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altos volimenes ante las pocas empresas dedicadas a su cultivo. También se exportan raices,
tubérculos, chile picante y ayote. Estos dos tltimos han manifestado una tendencia ascendente.
Sistemas de Organizacién

En la zona norte de la provincia de Cartago existen numerosas cooperativas, a las cuales estan
afiliados muchos horticultores. Se mencionan a Coope-Tierra Blanca, Coope-Cot, Coope-Baires, y
Coope-Santi en Cervantes. En el cantén de Alfaro Ruiz se encuentra Agrimar.

Ademas se cuenta con la asociacién de cebolleros de la zona baja, cuyo centro de operaciones
esta en Belén y con la asociaciéon de tomateros en Tacares de Grecia.

Magnitud del Servicio de Extension Agricola

La extension agricola en Costa Rica es brindada preferentemente por el Estado, a través de la
Direccién de Investigacion y Extension Agricola y de ocho direcciones regionales:

— Direccién Regional de Extension Agricola del Pacifico Seco.
— Direccién Regional del Pacifico Central.

— Direccién Regional del Pacifico Sur.

— Direccién Regional Central.

— Direccién Regional del Valle Central Occidental.

— Direccién Regional del Valle Central Oriental.

— Direccién Regional de la Zona Norte.

— Direécién Regional de la Zona Atlantica.

Las direcciones regionales tienen 77 agencias de extension y nueve de promocién. Entodas se
cuenta con programas de asistencia técnica para el cultivo de las hortalizas. La investigacion es
apoyada en las estaciones experimentales:

— Estacion Experimental Carlos Duran.
— Estacién Experimental Enrique Jiménez Nufiez.

— Estacién Experimental de San Antonio de Belén.

— Estacién Experimental Los Diamantes.
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Ademas se tiene la colaboracién de la Estacién Experimental Fabio Baudrit Moreno de la
Universidad de Costa Rica.

Métodos de extension

El método mayormente usado por los extensionistas en el Valle Central Occidental es la visita a
las fincas. Ademés se emplean otros métodos como charlas, dias de campo y programas radiales.
En las visitas a las fincas también se utiliza la demostracién individual o grupal como instrumento de
ensefianza para los agricultores.

No hay estudios en Costa Rica que demuestren el impacto de estos métodos en la transferen-
cia de tecnologia con respecto de los horticultores en diferentes regiones.

Impacto del servicio de extension

Encuestas a-agricultores arrojan los siguientes resultados (Cuadro 6):

— Un31.8%declard recibir asistencia técnica.

— Un 68% admitié no recibirla.
Cuadro 6. Costa Rica: Impacto del servicio de

extension en los agricultores. Segun se manifiesta en el PAM, el Ministerio
de Agriculturay Ganaderia (MAG) es la principal

Producto Agricultores (%) fuente de asistencia técnica, y siguen en orden

Melén 50.0 de importancia los amigos y vecinos.

gha‘.’mf g;? La mayoria de los agricultores declaré recibir

T'm'e" ° g la asistencia en forma mensual (30.8%) y anual

V°.m.ate 29' 4 (27.8%). El 14.4% recibi6 el servicio semes-
ainica : tralmente y tnicamente el 9.4% en forma se-

Lechuga 7.6 manal

Coliflor 54.5 ’

Cebolla 41.0 La asistencia técnica en hortalizas en Costa

Repollo 4636 Rica:

Pepino 28.5 o

'z:"ahm': ggg — No cubre al 50% de los agricultores estudia-
emolacha : dos y es considerada en general de buena

Papa 333 calidad.

Camote 47.0

Tiquisque 44.4 — No cubre todos los cultivos involucrados en

Yuca 13.4

la investigacién, pues las politicas de las
distintas direcciones no incluyen todos los
prioritarios.
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SITUACION ACTUAL Y POTENCIAL
DE LAS HORTALIZAS EN EL SALVADOR

Pedro M. H. Saballo*

GENERALIDADES
Importancia Econémica y Alimentaria

El valor de Ias hortalizas en El Salvador es de caracter nutricio y econémico. Anuaimente se
- importan grandes cantidades de hortalizas, principalmente de Guatemala, lo cual significa una fuga
considerable de divisas para el pais.

Las hortalizas son fuente importante de vitaminas, especificamente A, C, B!, y B2 y de algunos
minerales como hierro, calcio y fésforo. Otras como la papa, yuca, camote, poseen un alto contenido
de carbohidratos y proporcionan calorias al cuerpo humano. Ademas, lacelulosa o fibra que poseen,
mejoran la digestion; son faciles de asimilar y neutralizan los acidos provenientes de la ingestion de
grasas, ejerciendo una reaccion muscular basica o alcalina.

Los agricultores que cultivan hortalizas, pueden ampliar sus ingresos econémicos, ademas de
ayudar a mejorar la alimentacién de la poblacién nacional. Estos aspectos justifican cualquierpolitica
tendente a incrementar las dreas horticolas, asi como el uso de medidas — créditos, asistencia,
capacitacion y otros — que ayuden a incrementar su produccién y productividad. El Salvador, por
lafertilidad de sus valles, su climatropical e implementacién de sistemas de riego, tiene posibilidades
para aumentar este sector agricola.

Superficie Cultivada, Volumen de la Producciéon y Rentabilidad

El 4rea sembrada con hortalizas en el pais, es minima en comparacion del area cultivada con
granos basicos y productos tradicionales de exportacién. En los cuadros 1, 2 y 3 se presentan las
areas de siembra, produccién y rendimientos de las hortalizas en el Salvador, durante los ultimos 10
afios.

* Ingeniero Agrénomo, Jefe del Programa de Hortalizas, Centro de Tecnologia Agricola (CENTA), El Salvador.
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Cuadro 1. EI Salvador: Superficie, produccién y rendimiento del cultivo de sandia (1980-1990).

Superficie Produccion Rendimiento
Afo (mz) (aq) (qq/mz)
1980/1981 2290 880 000 320.0
1981/1982 2700 864 000 320.0
1982/1983 2700 864 000 320.0
1983/1984 4 000 1 356 000 339.0
1984/1985 5100 1713 000 336.0
1985/1986 5 600 1 820 000 325.0
1986/1987 6 100 1903 200 312.0
1987/1988 6 050 1802 900 298.0
1988/1989 6 500 1911000 294.0
1989/1990 7 100 1932 300 272.2

Fuente: El Salvador. Divisién General de Economia Agropecuaria. Anuarios Estadisticos Agropecuarios (1980-1990).

Cuadro 2. El Salvador: Superficie, produccion y rendimiento del cultivo de tomate (1980-1990).

Superficie Produccion Rendimiento
Ao (mz) (qq) (qq/mz)
1980/1981 2290 458 000 200
1981/1982 2380 480 000 200
1982/1983 2400 480 000 200
1983/1984 2450 569 400 232
1984/1985 : 2500 585 000 234
1985/1986 2700 648 000 240
1986/1987 2 800 616 000 220
1987/1988 2 700 621 000 230
1988/1989 2500 570 000 225
1989/1990 2690 527 000 203

Fuente: El Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria. Anuario Estadistico Agropecuarios (1980-1990).
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Cuadro 3. El Salvador: Superficie, produccion y rendimiento del cultivo de yuca (1980-1990).

Afo Superficie (mz) Produccion (qq) Rendimiento (qq/mz)
1980/1981 3000 540 000 180
1981/1982 2800 504 000 180
1982/1983 2 800 504 000 180
1983/1984 2600 507 000 195
1984/1985 2700 610 200 226
1985/1986 2750 618 750 225
1986/1987 2700 621 000 230
1987/1988 2 650 614 800 232
1988/1989 2450 536 550 219
1989/1990 2600 621 500 239

Fuente: El Salvador. Direccion General de Economia Agropecuaria, anuarios estadisticos agropecuarios (1980-1990).

La sandia (Cuadro 1) es la hortaliza con mayor 4rea de siembra en el pais. En el periodo 1989/
1990 se cultivaron 7100 manzanas, con una tendencia ascendente. La produccién hatenido relacién
con la superficie cultivada, ya que ha mantenido un rendimiento arriba de los 300 qq. por manzana,
con excepcién de los ultimos tres afios en que bajé probablemente por causas fitosanitarias. En
efecto, puede observarse que los mayores rendimientos se dieron en el periodo 1983/1984 con 339
qq. por manzana. En la actualidad se estima un rendimiento de 272.22 qq. por manzana.

Los cultivos de tomate y yuca le siguen en importancia en cuanto al d&rea de siembra con 2600
manzanas cada uno. En ambos se denota un comportamiento fluctuante (Cuadros 2 y 3).

La produccién de tomate en el Gltimo afio de siembra (1990) fue de 527 800 qq., observéndose
una relacién también fluctuante, ya que la mayor se obtuvo en el periodo 1985/1986 con 648 quin-
tales. El rendimiento mas elevado se logré en 1985/1986 con 240 qq. por manzana y el menor en
1989/1990 con 203 qq. por manzana.

Enyuca (Cuadro 3) se sembraron 2600 manzanas para el periodo 1989/1990, observandose una
disminucién sise compara con las 3000 manzanas cultivadas en el periodo 1980/1981. Sinembargo,
el rendimiento se incrementé de 180 qq. por manzana, obtenidos en 1980/1981, a 239 qq. por
manza-na en el periodo 1989/1990. Este incremento de 59 qq. por manzana, se debié a latecnologia
sobre variedades, generada por el CENTA.

Valor de la Produccion

En el Cuadro 4 se tiene el precio promedio anual de tres hortalizas (sandia, tomate y yuca) para
el consumidor en plaza de San Salvador (1980/1981-1989/1990) en colones por libra.
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Cuadro 4. EIl Salvador: Precio promadio anual en plaza de tres hortalizas.

Hortalizas 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Sandia 021 023 022 020 026 030 042 055 0.58 0.78
Tomate de pasta 062 069 069 029 0.78 060 067 108 1.0 137
Tomate de mesa 073 076 087 089 1.12 080 110 145 146 176
Yuca 026 032 032 029 028 030 038 036 056 073

Cuadro 5. El Salvador: Precios en promedio mensuales de hortalizas para el consumidor en plaza (enero-ju-

nio 1989).

Hortalizas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Ajo 3.08 5.00 4,75 4,75 5.00 4.67
Apio 1.06 0.88 1.44 1.06 1.12 1.85
Berenjena 0.94 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Berro 2.50 2.50 2,50 2.50 2.87 2.50
Camote 1.20 1.30 1.63 2.00 2.00 1.67
Cebolla 1.31 0.71 0.64 0.60 1.00 1.50
Aji verde 1.35 1.25 1.40 1.40 2.55 2.00
Aji picante corriente 7.25 9.50 7.00 5.25 475 6.67
Ajf picante serrano 5.00 5.00 4.00 3.00

Coliflor 1.05 1.05 1.04 1.1 1.37 1.41
““Ejote” o vainitas 1.00° 1.05 2.13 1.87 2.00 1.25
“Elote” o mafz 1.00 0.58 0.54 0.58 0.52 0.66
Espinaca 1.60 1.50 1.58 1.59 1.50 1.50
“Guisquil” o chayote 0.45 0.46 0.54 0.47 0.62 0.78
Lechuga de cabeza 0.89 1.22 1.33 1.48 1.90 1.63
Lechuga de hoja 1.16 1.05 1.51 1.35 1.35 2.00
Melén 0.40 0.39 0.44 0.48 0.562 0.75
Pacaya . 1.60 2.88 3.50 242 1.27 1.25
Papa 1.31 1.34 1.28 1.31 1.40 1.40
Pepino 0.50 0.54 0.69 0.58 0.67 0.66
“Pipidn” o ayote 2.13 1.84 1.74 1.48 1.40 2.17
Rébano 0.63 0.63 0.71 0.95 1.05 1.00
Remolacha 0.99 0.94 1.13 0.89 0.87 0.87
Repollo 0.38 0.38 0.40 0.40 0.42 0.53
Tomate de pasta 0.60 0.62 0.63 0.72 0.63 1.28
Tomate de mesa 0.94 1.10 1.00 1.35 1.50 1.85
Sandia 0.57 0.53 0.51 0.71 0.86 0.91
Yuca 0.88 0.95 0.94 1.00 0.74 0.73

Zanahoria 1.33 1.15 0.95 0.80 0.78 - 0.80

Fuente: El Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria. Investigacién de Mercados 1989.
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Cuadro 6. El Salvador: Precios en promedio de hortalizas para el consumidor en plaza (julio-diciembre

1989).
Hortalizas Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Ajo 5.00 4.50 4,75 6.88 10.00 11.67
Apio 1.69 1.58 1.50 2.25 1.88 1.50
Berenjena 1.17 1.25 1.33 1.08 4.25 1.22
Camote - 1.67 1.36 1.86 1.23 1.13 1.51
Cebolla 1.88 1.67 1.63 2.12 1.96 1.53
Aji verde 2.25 2.02 1.48 2.45 2.84 2.64
Aji picante corriente 6.75 4.75 3.75 5.25 5.50 4.67
Aji picante serrano 4,75 * * * * *
Coliflor 1.34 1.20 1.18 1.17 1.38 1.49
“Ejote” o vainitas 1.63 3.13 2.75 1.88 2.88 2.67
“Elote” o maiz 0.54 0.53 0.80 0.77 0.94 1.23
Espinaca 1.50 1.50 1.72 1.72 1.88 1.88
" “Guisquil” o chayote 0.78 0.69 0.67 0.67 0.79 0.87
Lechuga de cabeza 1.00 1.25 1.78 1.99 1.94 1.32
Lechuga de hoja 1.58 1.43 2.25 2.63 3.25 1.67
Melén 0.83 0.90 * 1.05 0.95 1.17
Pacaya 3.13 4.50 4.13 2.31 1.50 2.08
Papa 1.00 0.79 0.76 0.74 0.76 0.87
Pepino 0.63 0.63 0.67 0.568 0.90 1.44
“Pipién"’ o ayote 1.90 285 1.78 1.90 2.13 2.00
Rébano 1.23 -1.35 - 1.28 1.43 1.43 1.20
Remolacha 0.65 0.81 0.79 0.83 0.99 1.00
Repollo 0.43 0.37 0.43 0.48 0.60 0.73
Tomate de pasta 1.61 1.56 1.43 2.23 3.10 2.13
Tomate de mesa 1.70 1.88 2.00 2.75 2.75 2.33
Sand(a 0.38 0.60 1.00 0.88 1.17 1.31
Yuca 0.56 0.56 0.75 0.53 0.55 0.60
Zanahoria 0.95 1.00 1.70 1.80 1.80 1.31

Nota:
* No se reportd el precio.

Fuente: El Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria/Ministerio de Agricultura. Investigacion de Mercados
1989.

Se observa cémo ha aumentado el precio de estos productos. El méjor corresponde al tomate,
para pasta y mesa.

En los cuadros 5 y 6 se presentan los precios en promedio mensuales de las hortalizas para el
consumidor en plaza de San Salvador, entre enero y diciembre de 1989. Asimismo, en los cuadros
7y 8, los precios en promedio mensuales de las hortalizas para mayoristas entre enero y diciembre
de 1989.
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Politicas Institucionales y Planes de Desarrolio Agricolas

Entre las politicas institucionales esté4 la generacién de tecnologia que agronémica y econémi-
camente supere a la tradicional, y que sea susceptible de ser adoptada por el agricultor. En este
sentido las hortalizas tienen prioridad, ya que ademés de contribuir al desarrollo agricola del pals,
diversifican la agricultura de cada zona agroclimatica.

Entre las politicas y planes de desarrollo estan:

— Acrecentar laimportancia de los cultivos horticolas tales como tomate, papa, repolio, por medio
del incremento de la produccién, productividad y su utilizacién.

— Generar, transferir y difundir el uso de tecnologia agricola apropiada a los productores.
— Lograr la cooperacién regional.

— Validar tecnologia que sea aprovechada por el sector de extensién agricola.

— Fomentar la agricultura diversificada bajo riego.

— Incentivar los cultivos no tradicionales exportables, o que permitan la sustitucién de importacio-
nes.

— Fomentar la capacitacion y la asistencia técnica y crediticia.

PERFIL TECNOLOGICO Y DEL MERCADO
Sistemas de Produccién en la Region

La mayor parte de las hortalizas que se siembran en El Salvador son producidas por pequefios
agricultores, sobre todo en monocultivo. Aunque algunas veces el agricultor siembra dos o tres tipos
de hortalizas en forma individual, con un area especifica para cada cultivo.

Hay agricultores (30%) que cuentan con riego, quienes realizan dos siembras al afio: una en la
época lluviosa y otra en la época seca. Algunos obtienen tres cosechas al afio, usando cultivos de
ciclo corto — pepino, pepinillo, otros. Sin embargo, la mayoria de agricultores siembra monocultivos
en forma tradicional en la época lluviosa.

Otros utilizan el sistema de multicultivos, en el cual el maiz es el principal; y entre hileras se
siembran tomate, pepino, ayote, otros... aumentando el ingreso rural.
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Cuadro 7. El Salvador: Precios en promedio de hortalizas para mayoristas en plaza (enero-junio 1989).
Hortalizas Unidad de medida Enero Febrero Marzo Abrii Mayo Junio
Ajo Manojo de 60 cabezas 7.50 12.75 12.00 12.00 12.00 10.00
Apio Docena 1.88 1.13 3.88 1.75 2.25 4.00
Berenjena Docena 2.13 2.25 2.00 2.12 2.00 2.67
Berro Manojo de 10 libras 16.00 14.50 1425 15.00 15.00 15.00
Camote Ciento 31.00 41.00 50.00 74.00 56.00 48.00
Cebolla Ciento 18.00 10.50 9.00 9.50 1200 21.33
Aji verde Ciento 14.50 14.25 17.00 15.00 22.00 22.67
Ajf verde corriente Libra 5.50 7.00 4.50 3.25 2.87 433
Aji picante serrano Libra * 3.00 300 225 200 *
Coliflor Docena 17.00 17.00 26.25 25.00 32.00 30.00
“Ejote” o vainitas Medida de 12 libras 6.50 8.00 1750 15,50 16.50 8.67
“Elote’’ o maiz Ciento 38.75 25.25 2200 21.75 18.50 23.00
Espinaca Docena 7.75 7.25 7.50 7.50 6.00 6.67
’Guisquil”’ o chayote Ciento 17.50 17.50 23.00 17.00 24.00 28.00
Lechuga de cabeza Docena 6.30 11.25 16,76 1380 17.256 17.00
Lechuga de hoja Docena 2.88 2.63 3.88 3.25 2.87 5.00
Melén Ciento 65.00 70.00 77.50 80.00 73.75 120.00
Pacaya Ciento 36.50 59.00 73.00 5850 4250 40.00
Papa Quintal 98.75 101.25 95.00 98.75 101.75 113.33
Pepino Ciento 2000 23.00 3500 2300 26.00 2533
“’Pipian”’ o ayote Ciento 33.00 29.00 28.00 26.50 22.00 33.33
Rébano Ciento de manojos 23.00 24.00 27.00 31.75 39.00 26.00
Remolacha Bulto de 50 libras 31.25 27.50 3375 2375 25.00 22.33
Repollo Docena 13.00 1425 15550 1350 15.75 21.00
Tomate de pasta Caja de 50 libras 17.50 18.50 18.50 21.00 16.75 40.00
Tomate de mesa “Tombilla” de 30 libras 18.25 21.25 19.00 26.25 27.50 35.67
Sandia Ciento 700.00 687.50 725.00 825.00 762.50 693.33
Yuca Red de 100 libras 55.00 67.50 65.00 68.50 47.50 48.33
Zanahoria Bulto de 500 libras 48.50 37.50 31.00 23.00 26.00 26.00
Notas:

* No se reportd precio.

Fuente: El Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria./Ministerio de Agricultura. Investigacién directa en
mercados de San Salvador 1989.

Factores que Inciden en la Produccion
Nivel tecnoldégico de las especies principales
La tecnologia utilizada en las hortalizas mas sembradas se describe a continuacién:
Yuca (Manihot esculenta)
Se recomiendan variedades de ciclo normal (ocho 0 mas meses). Entre las que rinden estan las

siguientes: “Santa Cruz” “Porrillo”, “Llanera No. 9", “Valencia”, “ENA”, “Sefiora esta en la Mesa” y
otras, cuyo uso no es agroindustrial, sino el de mesa.
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Cuadro 8. El Salvador: Precios en promedio mensuales de hortalizas para mayoristas en plaza (julio-diciembre 1989).

Hortalizas Unidad de medida Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Ajo Manojo de 60 cabezas 12.00 10.50 11.50 16.75 28.00 33.33
Apio Docena 3.50 3.00 2,75 5.00 8.75 3.00
Berenjena Docena 2.25 2.38 2.75 2.50 2.63 2.50
Berro Manojo de 10 libras 16.00 15.25 15.50 15.50 17.00 15.00
Camote Ciento 45.00 66.00 53.00 37.00 32.00 53.33
Cebolla Ciento 19.50 21.00 18.50 31.00 27.75 19.33
Aji verde Ciento 25.75 24.00 16.00 24.00 27.00 29.33
Aji picante corriente Libra 3.75 2.75 2.00 3.25 3.25 2.67
Aji picante serrano Libra 3.50 * * * * o
Coliflor Docena 25.00 21.00 23.75 25.00 30.00 26.33
‘“Ejote’ o vainitas Medida de 12 libras 12.75 26.25 22.50 14.00 25.00 22.00
“Elote”” o maiz Ciento 19.50 20.00 33.75 28.75 35.25 46.67
Espinaca Docena 6.75 6.75 7.50 8.00 8.00 8.67
*Guisquil” o chayote Ciento 30.00 27.00 24.00 23.50 26.00 33.33
Lechuga de cabeza Docena 9.00 10.05 16.50 21.00 15.00 9.67
Lechuga de hoja Docena 3.50 3.13 5.75 6.50 7.00 3.33
Melén Ciento 150.00 120.00 * 167.50 137.00 153.33
Pacaya Ciento 80.00 110.00 100.00 53.00 34.00 48.00
Papa Quintal 75.00 48.75 65.00 50.00 52.50 55.00
Pepino Ciento 27.00 24.00 25.25 20.25 34.50 54.67
“Pipian’’ o ayote Ciento 33.00 39.00 36.50 34.00 40.00 41.33
Rébano Ciento de manojos 41.00 47.50 42.50 47.50 49.00 40.00
Remolacha Bulto de 50 libras 15.00 18.25 21.25 21.00 26.25 28.33
Repollo Docena 15.00 13.50 17.00 16.50 19.75 27.67
Tomate de pasta Caja de 50 libras 50.75 47.50 44.00 72.50 97.50 63.33
Tomate de mesa Tombilla de 30 libras 36.25 37.50 40.00 58.75 55.00 46.67
Sandia Ciento 381.25 612.50 966.67 825.00 1 087.50 866.67
Yuca Red de 100 libras 36.25 35.00 30.00 33.75 38.75 35.00
Zanahoria Bulto de 500 libras 31.50 36.50 59.00 57.50 60.00 36.67
Notas:

* No se reportd el precio.

Fuente: El Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria/Ministerio de Agricultura. Investigacion directa en mercados de San Salvador 1989.
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— Desyerbe o “chapoda”

Se recomienda realizarla por lo menos con un mes de intertemporada (febrero-marzo).

— Aradura

Una aradura en abril-mayo

— Rastras

Dos pasos de rastra en el mes de mayo.

—Surcado

Se hace en el mes de mayo.

— Suelos

Se recomiendantierras fértiles, pero puede vegetar en cualquier clase de suelos, a condicién que
no estén expuestos a inundaciones. Los suelos mas apropiados son los porosos o “migajones” are-
nosos, friables, profundos y bien drenados. La tierra suelta es necesaria para una buena formacion
de raices y para facilitar la cosecha.

— Propagacién

La propagacién es vegetativa. Se utilizan estacas 0 esquejes de 20 cm a 30 cmde largo. La ma-
deraque se va ausar, debe serde secciones de tallos maduros de la planta, pero no demasiado viejos
y perfectamente sanos. En la practica se usa semilla de ocho meses y medio de edad.

—Siembra y espaciamiento

Para la siembra en la época lluviosa las estacas 0 esquejes deben ser oblicuas, dejando una o
dos yemas fuera. Se pueden utilizar 8000 esquejes por manzana.

El espaciamiento varia de 0.50 cm a 1 m entre plantas y 1 m entre surcos.

— Fertilizacién

La yuca produce bien en suelos relativamente pobres.

Cuando las plantitas tienen unos 20 cm de altura, o al momento de la siembra, se aplican 4.4 qq
de férmula 12-24-12 por manzana. Luego se hacen una o dos aplicaciones de 4.4 qq por manzana
de sulfato de amonio cada 30 dias a partir de la primera fertilizacién.

— Cosecha

Generalmente la cosecha es manual. Antes de iniciarla se cortan los tallos con machete a unos

15 cm 6 40 cm del suelo; luego se afloja la tierra con un instrumento de labranza. Las raices se
levantan poco a poco, tirando y “jamaqueando” desde la base o tronco del tallo. Las yucas se
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desprenden del tronco de la planta quebrandolas por la parte mas delgada o cortandola con un
cuchillo o machete.

En plantaciones extensas, la cosecha se puede hacer mecanicamente.

Tomate (Lycopersicum esculentum)
Variedades: “Santa Cruz” o “UC-82", que son aceptables a esta zona.
— Siembra

Se hacen los surcos a 1 m de distancia y en la cama se colocan plantas en doble hilera a 50
centimetros.

— Semilla

Se siembran ocho onzas de semilla por manzana, utilizando de dos a tres por metro cuadrado
de semillero.

— Fertilizacién

Se fertiliza en suelos bajos en fésforo y altos en potasio, al momento de la siembra u ocho dias
después del trasplante:

Cinco o seis quintales por manzana de 15-15-15.
Al iniciar la formacién del fruto, 5.6 qq. de sulfato de amonio por manzana

*

La forma de aplicar el fertilizante es:

*

Si se emplea ocho dias después del trasplante, hay que evitar el contacto de las raices con
el fertilizante. Se debe aplicar en circulo a siete centimetros de la plantita.

Si se aplica al iniciarse la formacién del fruto, se incorpora por medio del aporque y luego
se riega.

— Labores culturales

Las limpias se practican segun el sistema manual o0 quimico.
— Aporque

Se aporca de 15 a 20 dias después del trasplante.

— Tutores y amarre

Se colocan los tutores cada cinco metros, separando los hilos de alambre de 30 a 40 centimetros,
15 a 20 dias después del trasplante.
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— Riego

Se recomienda unicamente el riego por aspersién al momento del trasplante, y por surcos
posteriormente.

— Plagas y enfermedades

Es necesario establecer un control estricto de plagas y enfermedades.

Ayote o piplan (Cucurbita pepo). Variedad: “Caserta”.

— Preparacién del suelo
Pasar una pasada de arado; dos pasadas de rastra; y surcar.
— Siembra
* 0.75 m entre surcos y 0.75 m entre plantas.
* Se usan siete libras de semilla para sembrar una manzana.
* La época de siembra es de noviembre a enero.
— Labores culturales
Se deben efectuar limpias y aporque:cuantas veces sea necesario.
— Raleo

Elraleo se lleva a cabo a los 12 dias después del nacimiento de las plantas y se dejan dos a tres
plantas por postura.

— Fertilizacion

Se aplican dos fertilizaciones: una primera de 6.2 qq por manzanade 16-10-0 y otra de 4.5 qq por
manzana de sulfato de amonio.

— Plagas y enfermedades
Se debe establecer un sistema durante el ciclo productivo del cultivo.
— Cosecha

Se cosecha a los 40 dias después de la siembra, y produce alrededor de 210 cajas de 50 libras
por manzana.
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Pepino (Cucumis sativus)

El pepino se puede sembrar durante todo el afio, pero la época mas apropiada es la temporada
seca, pues hay menos pérdidas por humedad y enfermedades.

— Siembra
*  Directamente en el campo.
*  Surcos distanciados a 120 cm entre sf.

Se colocan de cuatro a cinco semillas por postura a una distancia de 40 a 60 cm por cada
una, y a dos centimetros de profundidad.

— Labores culturales

Las limpias se efectian periédicamente durante el tiempo del cultivo. Los aporques se hacen
cuando se requiera.

Elraleo se hace cuando las plantitas han alcanzado una altura de 10 a 15 cm, dejando solamente
dos o tres plantas por postura.

— Fertilizacién

Al momento de la siembra se debe usar la férmula 16-20-0, a razén de 4.4 qq por manzana. La
segunda fertilizacién debe hacerse al empezar la floracién, a razén de 2.2 qq de sulfato de amonio
por manzana.

— Plagas y enfermedades

Se recomienda establecer un control de plagas y enfermedades desde los primeros dias de brote
de las plantas.

— Cosecha

Todas las variedades de pepino pueden ser cosechadas entre los 60 a 80 dias después de la
siembra, dando un rendimiento de 300 a 500 qq por manzana.
Crédito e Inversiones de Capital

El Banco Central de Reserva de El Salvador es el responsable de implementar las lineas de cré-
dito para los diferentes cultivos, y entre ellos para las hortalizas. Los usuarios son horticultores y

empresas agroindustriales, los cuales son sujetos de financiamiento mediante contratos especiales.

Algunos agricultores reciben financiamiento para sus cultivos de parte de empresas empaca-
doras, contemplando en ello la compra anticipada de su produccién.
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A continuacion se presentan las normas de crédito de avio para melén, sandia y pepino de
exportacién, de la cosecha 1990-1991.

Financiamiento

Melén: hasta ¢6780 por manzana (US$847.50).

Sandia: hasta ¢9880 por manzana (US$1235).

Pepino: hasta ¢11 280 por manzana (US$1410).

El destino de estos créditos del financiamiento se realiza asi: hasta el 75% a partir de la fecha de
contratacion, y el 25% restante al cumplir 60 dias del primer retiro. El plazo de pago oscila entre los
seis y doce meses.

Forma de pago
El pago se da al vencimiento o mediante abonos parciales segun las recuperaciones. Latasade

interés es del 20 por ciento. La garantia es a juicio de la institucion intermediaria (Banco Hipotecario,
Banco de Fomento Agropecuario y Federacién de Cajas de Crédito).

Tipos de usuarios

Los usuarios de las diferentes lineas de crédito pueden clasificarse de la siguiente forma: persona
natural, persona juridica, cooperativas del sector reformado, cooperativas del sector tradicional y
beneficiarios del Decreto 207.

Se consideran sujetos de crédito todas las personas naturales o juridicas con domicilio en el pais,
dedicadas a las actividades agropecuarias.

En general para tener acceso al crédito se requiere:
— Ser salvadorefio o centroamericano residente en El Salvador.
— Buena reputacién moral o empresarial.

— Capacidad administrativa, con experiencia en el proyecto y contar con asesorfa técnica
administrativa calificada.

— Gozar de buena salud.
— Mostrar aptitud de cooperacion.
— Aceptar la intervencién del banco en el control de la inversién de acuerdo a lo especificado.

— Tener por lo menos tres afios de residencia en el domicilio actual.
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Enel Cuadro 9 se dan los montos de financiamiento por manzanay formade retiro monetario para
los cultivos de época lluviosa y seca.

También algunas empresas agroindustriales han brindado financiamiento a cooperativas del
sector reformado y a pequefios parcelarios, proporcionandoles ademas asistencia técnica y comer-
cializacién de sus productos. Un total de cinco convenios con paises y organizaciones internacio-
nales facilitaron la cooperacion en investigacién, evaluacién de produccién y comercializacion de
variedades, transferencia de tecnologia, control fitosanitario, manejo de poscosecha, empaque y
transporte de producto (FUSADES 1988).

Mano de obra

En el cultivo de hortalizas, el 60% de la mano de obra utilizada es de caracter familiar, y un 40%
es contratada. Estos cultivos demandan gran cantidad de personal (mano de obra), por el nimero
de labores culturales que requieren.

Actualmente algunas zonas horticolas cuentan con suficiente mano de obra para contratarla en
actividades agricolas. Sinembargo, otras carecen de lamisma o su disponibilidad es escasa, debido
mas que todo a las migraciones por el conflicto armado.

Uso de insumos y control de plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades de las hortalizas son diversas, siendo algunas de gran importancia.
El complejo de plagas tempranas o del suelo incluye larvas de gallina ciega (Phyllophaga spp.),
gusanos de alambre (Melanotus sp.), gusanos cortadores (Spodoptera spp.) y grillos, cuyo control
incluye practicas de cultivo adecuadas, rotacién y aplicacién de insecticidas granulados (foxin,
carbofuran, terbufos) incorporados al suelo. Los gusanos cortadores se controlan con cebos enve-
nenados a base de insecticida, afrecho y melaza.

Entre las plagas del follaje destacan los crisomélidos, minadores, minadores de las hojas,
saltaojos, mosca blanca, éfidos, gusanos soldados, medidoras, entre otros. Son controladas con
metamil, monocrotofos, metamidofos, acefato, dextametrina, segtin el caso.

Las plagas de los frutos incluyen Heliothis, Keiferia, Diaphania, Anthonomus eugenii, que son
controlados con piretroides y metamidofos aplicados a intervalos de 10 a 12 dias.

En cuanto a las enfermedades, el tomate sufre de mal del talluelo (Pythium, Rhizoctonia), tizén
temprano (Alternaria solani), tizén tardio (Phythophtora infestans), mancha gris de la hoja
(Stemphyllium sp.), septoriosis (Septoria sp.), prodredumbre del fruto (Phytophthora), marchitez
bacterial (Pseudomonas solanacearum), mancha bacterial (Xanthomonas vesicatoria) y virus del
mosaico del tabaco (TMV). El chile, ademas de las anteriores, también es afectado por cercospo-
riosis (Cercospora sp.), antracnosis (Gloeosporium piperatum)y complejo de virus.

Enlas cucurbitaceas inciden el mildit lanoso (Pseudoperonospora cubensis)y pudricion del fruto
(Pythium sp.).
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Las cruciferas son atacadas por mildit (Peronospora parasitica) y (Xanthomonas campestri), y
piemna negra.

En general prevalece el control quimico. Entre los fungicidas mas usuales se encuentran: Man-
cozeb, Captafol, Benomyl, Metil-tiofanato, thiabendazol, metalaxil y cupricos.

Las malezas también causan fuerte dafio a los cultivos horticolas, siendo dominantes las grami-
neas, las anuales de hoja ancha y las ciperaceas. Su control es mayormente manual 0 mecanico.
El uso de herbicidas est4 limitado a ciertos cultivos y a algunos agricultores. En tomate y papa se
emplea metribuzina y en cucurbitaceas Bensulide (incorporado en presiembra) y naptalam como
posemergente.

Infraestructura de embalaje, conservacion y procesamiento

La infraestructura de almacenamiento con que cuentan los productores de hortalizas es muy
limitada, debido a su costo demasiado alto. Sin embargo existe infraestructura de almacenamiento
a nivel nacional, que pertenece a la empresa privada (80%) y al Estado (20%).

Conrespecto del embalaje, en las hortalizas se usan distintos tipos de envases segun el producto
de que se trate. La medida y envase utilizado entomate es la caja, que equivale a 50 libras (0.5 qq);
para el pepino se usa, como envase, el saco de yute con una capacidad aproximada de 2.2 quintales.
Enpapatambién se emplean sacos de yute con una capacidad similar. La unidad de medidadel chile
dulce es el ciento que equivale aproximadamente a 13 libras. El elote 0 maiztierno es envasado en
redes y el ejote en sacos de yute, con una capacidad aproximada de un quintal. Esta diversidad de
empaques se debe a la falta de normas para envasar productos horticolas en el pais.

La mayor parte de los agricultores vende sus productos en su propiedad, pero algunas coo-
perativas y agricultores utilizan alguna forma de conservacién, a fin de evitar pérdidas y proteger el
producto por un periodo mas largo. Para este proceso, el agricultor efectiia una seleccién de
hortalizas en excelentes condiciones: sin roturas, ni magulladuras, ni sintomas de descomposicién
y cualquier otra indicacién de deterioro. Luego el producto es puesto en refrigeracion, teniendo
cuidado de que los cuartos de almacenamiento en frio se mantengan con una temperatura lo mas
constante posible, lo mismo que la humedad relativa.

A continuacién se presenta la conservacién y el procesamiento que se administrado a algunas
hortalizas.

Pimlento o "chlle dulce" (Capsicum annuum)

Después de cosechar los pimientos o “chiles dulces”, se les proporciona un rapido enfriamiento.
Luego son colocados en bolsas plasticas perforadas o en cajas de cartén perforadas, y se situan en
cuartos frios a una temperatura entre 7 °C a 13 °C con una humedad relativa de 90% a 95 por ciento.
En estas condiciones se mantienen de dos a tres semanas aproximadamente.

Algunas cooperativas o agricultores efectian un encerado, lo que le proporciona una vida
comercial mas larga.
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Cuadro 10. El Salvador: Importacion anual de las principales hortalizas (1981-1990).
Afio Cebolla Coliflor Meldn Papa Repollo Sandia Tomate
1981 9563751 | 2122999 29810 | 14 357 194 | 26 693 238 180 712 7 838 458
1982 | 12622440 | 3714609 | 117687 | 20457 470 | 23 667 562 73 884 12314 922
1983 | 10112026 | 7630669 | 112576 | 13619277 | 13678 028 217 760 10517 760
1984 ( 8000969 | 7516 459 51011 | 12893365 | 14 521 163 449 201 9 730 240
1985 | 7964 199 | 2899 245 33982 | 16392435 | 17 758 007 717 360 16 336 985
1986 ( 4083786 | 1501077 | 127498 | 16598 636 | 16 824 791 461 076 18 805 693
1987 | 5125266 | 2255720 | 797436 | 14620532 | 18 676 281 214 316 14 176 649
1988 | 5725931 | 3221712 | 445110 | 13507 266 | 22913 455 1737 231 16 124 073
1989 | 6435763 | 3440384 | 268697 | 15802 141 | 23409 138 1604 344 17 445 874
1990 7526887 | 3342131 | 449658 | 133937561 | 20337414 | 3 686 766 16 619 922
Fuente: El Salvador. Direccion General de Economia Agropecuaria/Ministerio de Agricultura. Anuarios de Estadistica

Agropecuarios 1990.

Cuadro 11. El Salvador: Valor de la importancia anual de las principales hortalizas (1981-1990).

Afio Cebolla Coliflor Melon Papa Repollo Sandia Tomate

1981 7568612 | 1264 134 34839 | 11918501 | 12 365 501 69818 4 027 793
1982 | 12979 182 | 1902 167 31904 | 10733803 6 468 074 16 490 9742 879
1983 | 6826 485 895 079 23 300 5 696 379 3528 051 31025 5 536 439
1984 | 4200614 673 570 18 067 4 859 000 2941502 92 750 4045 030
1985 | 2432563 720 176 5 800 5802 506 3 106 001 59 721 3998 686
1986 | 3342082 689 417 13 548 5712544 3 500 297 42115 9 039 799
1987 | 4 466 978 818944 | 160 309 5720 126 5661 177 36 745 10 341 818
1988 | 4787600 | 1075272 | 104 695 5 708 368 5 540 595 240415 9 305 883
1989 | 3461908 1064 813 42 150 7 951 330 5632 102 245 922 6517612
1990 | 5462015 | 1308908 | 216 880 8022525 5 690 082 936 191 12 974 846

Fuente:

E! Salvador. Direccién General de Economia Agropecuaria/Ministerio de Agricultura. Anuarios de Estadistica
Agropecuarios 1990.
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Tomate y pepino

La conservacién de tomates y pepinos se efectlia en forma similar, sélo que la temperatura para
los primeros es de 8 °C a 12 °C con una humedad relativa del 90%, manteniéndose asi dos semanas.

La conservacién del pepino se logra con una temperatura de 8°C a 12°C, y con una humedad
relativa del 95%, para lograr 10 a 15 dias en buenas condiciones.

Caracteristicas del mercado
Oferta

Gran parte de la oferta total de hortalizas en El Salvador proviene de las importaciones, la cual
es superior a la produccién nacional. Enlos cuadros 10y 11 se presentan las importaciones anuales
de las principales hortalizas y el valor de dichas importaciones, en el periodo 1981 a 1990.

Las hortalizas méas importadas son: tomate, repolio, papa, cebolla, coliflor, sandia y melén. Se
observa que en el cultivo de tomate las importaciones se comportaron ascendentemente y el mayor
volumen fue durante 1986, con 18.8 millones de kilogramos. Para 1990 se importaron 16.6 millones
de kilogramos con un valor de 12.9 millones de colones. En forma general las importaciones de las
hortalizas en 1990 fueron superiores a las de 1981, con un comportamiento ascendente durante la
década pasada. Estas cantidades de hortalizas importadas provienen de Guatemala y Honduras.

Demanda

Las hortalizas tienen gran aceptacién en El Salvador, observandose que la oferta total ha sido
asimilada, no obstante si se consideran las necesidades de consumo de hortalizas, el nacional
siempre es inferior al nivel nutricio recomendado.

Para determinar la demanda potencial en el distrito de Zapotitan, se utilizaron los consumos re-
comendados por el Instituto de Nutricién de Centroamérica y Panama (INCAP). Al comparar los
datos de los cuadros 12 y 13 se observa que el consumo real es inferior al recomendado.

Sistemas de comercializacién

En el &mbito de los productores la compra-venta es realizada en las parcelas de siembra, adonde
acuden principalmente los transportistas-mayoristas y, ocasionalmente, minoristas y consumidores.

Los productores o agricultores tienen como tinico pardmetro para la determinacién de los precios
el costo de produccién, sin fijar en ellos el precio de venta de acuerdo al mercado, sino que son los
intermediarios quienes, en ultima instancia, determinan los precios de los productos. Los canales
de comercializacion se desarrollan de la siguiente manera:
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— Productor-transportista-detallista-consumidor nacional-mayorista.

— Productor-transportistaimportador-mayorista-detallista (minorista)-consumidor (Guatemala-
Honduras).

Cuadro 12. El Salvador: Demanda estimada de hortalizas en el drea de Zapotitan.

Consumo total

~ Producto Consumo (kg/afio) (t) (qq)
Hortalizas 219 147.6 3209
Papa 3.65 24.6 534

Cuadro 13. El Salvador: Demanda potencial en el distrito de Zapotitan.

Consumo total

Producto Consumo (kg/affo) (t) (qq)

Hortalizas 76.7 516.8 _ 11 253
Papa 41.6 280.3 6 093

Perspectivas de exportacion

En EI Salvador hay posibilidades de incrementar la produccién, ampliando el area de siembra.
Existen zonas con potencial de riego, en las cuales es factible llevar proyectos de produccion de
hortalizas (Zapotitan, Atiocoyo, Lempa-Acahuapa).

Actualmente el area dedicada a hortalizas es minimo, comparada con la dedicada a granos
béasicos y a cultivos tradicionales de exportacion (café). En el Cuadro 14 se presenta la exportacion
de hortalizas para 1989 y su valor en colones:

Se observa en el Cuadro 7 que la exportacién de hortalizas es minima si se la compara con las
importaciones para 1989, ya que se tiene:

— Valor de importacién de hortalizas (1989)= ¢33 327 451.
— Valor de exportacién de hortalizas (1989) = ¢14 630 987.

Con lo anterior se determina que la balanza de pagos es negativa para El Salvador.
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Cuadro 14. E| Salvador: Exportacion (kg) de hortalizas y su valor (@) en 1989,

Productos (kg) (@)

Brécoli _ 903 782 2 989 902
“Chipilin"’ o crotalaria 69 105
Pimiento 2530 700
Aji picante 7 590 3800
Cebolla 1769 682
Loroco 51 300
Melén 5823416 5529 145
Okra 2109 118 6 015 269
"’Pipién o ayote 40 311 49 500
Pepino 14000 14 000
Pitos o sombra 27 84
Sandia 122 820 27 700
Total 9025482 14 630 987

- Entre los cultivos que mas se exportan estan: melén, brécoliy sandia. Si se dedicara mayor area
de siembra a estos cultivos se podrian alcanzar mayores exportaciones. Esto es factible ante el
mercado externo existente que demanda estos productos, y por las &reas con potencial de riego que
existen en el pais, las cuales podrian utilizarse con fines de exportacion.

Algunos cultivos como pepino y chayote o “guisquil”, también poseen potencial de exportacién.

ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA INSTITUCIONAL

Magnitud del Servicio de Extension e Investigacion

El servicio de extension es proporcionado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia a través
de agencias localizadas en los 14 departamentos. Para el caso de las hortalizas, las agencias de
extensién cubren aproximadamente un 20% de los agricultores que se dedican a este rubro, ya que
se da méas importancia a los granos bésicos.

La zona del distrito de Zapotitan es la principal 4rea horticola en el pais, y es atendida por dos
agencias de extensién agricola: la de Zapotitan y la de Ciudad Arce.

Las agencias se encargan de la asesoria directa a los agricultores, basandose en la tecnologia
generadaeninvestigacion porel CENTA, en cuanto a variedades, control de plagas y enfermedades,
précticas culturales, nutricién, otros.

La investigacién en las agencias de extensién es bastante reducida, por falta de personal y de
recursos.
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Métodos de Extension y Grado de Comunicacion con ios Horticultores /

Basicamente se utilizan dos métodos: individual y grupal, los cuales tienden a:
— Formacién de grupos de trabajo.
— Establecimiento de parcelas demostrativas.
— Asistencia técnica a los agricultores para que utilicen nuevas tecnologias.
— Capacitacién.
— Publicacién de boletines, cartas informativas, plegables, otros.
Impacto dei Servicio de Extension y Cambios Tecnolégicos
en la Produccion Horticola

— Se ha incrementado la demanda en cuanto a semilla certificada de hortalizas requerida por
los productores, principalmente de tomate, pimiento, repollo, papa y otros.

— Mayor nimero de agricultores conocen las épocas de siembra, densidades, nuevas varie-
dades y préacticas culturales més adecuadas para incrementar produccién.

— Existe una retroalimentacién de los agricultores al extensionista, y de éste al investigador,
lo cual ayuda a desarrollar investigaciones sobre las necesidades mas importantes del
sector horticola.

Impacto de los Programas de Insumos Tecnoldgicos

— Tendencia creciente a cultivar mayores areas y, consecuentemente, a la produccion.

— Leves disminuciones de las importaciones, especificamente en algunas épocas del afio
(agosto-setiembre).

— Mejor uso de fertilizantes y de algunos plaguicidas.

Sistemas de Organizacion y Capacidad Administrativa de los Productores

Algunos productores se agrupan y forman cooperativas con el fin de resolver problemas como
el de la comercializacién y el financiamiento. Otro de los fines de la organizacién es la de proveerse
de insumos para el afio agricola.

Las cooperativas, por lo general, tienen una junta directiva que es elegida entre los asociados,
y algunos aceptan una cogestién de parte del gobierno.

-~
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Existen también asociaciones de productores que obtienen personeria juridica, con el fin de
dedicarse a actividades especificas, como, por ejemplo, la Asociacién de Regentes de Distrito.

Acciones de desarrollo futuro de ios programas de transferencia
de tecnologia regional

Los programas de transferencia de tecnologia han elaborado un plan de accién a fin de imple-
mentar la participacién mas activa de los agricultores, involucrandose en el proceso de desarrolio
tecnoldgico. Esto pretende lograr a mediano plazo aumentar el &rea de siembra de las hortalizas,
ademas de mejorar la oferta de trabajo para la poblacién rural, y una mayor productividad nacional,
que reduciria la fuga de divisas por importaciones.
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DIAGNOSTICO ACTUAL Y POTENCIAL
DE LAS HORTALIZAS EN GUATEMALA

Alvaro Roberto Del Cid H.
Enio Aguilar

INTRODUCCION

Guatemala esta situada al Norte del istmo centroamericano, entre los 14°y 18° latitud norte y 82°
y 88° longitud oeste del meridiano de Greenwich (Ministerio de Economia de Guatemala 1984). Co-
linda al Norte con México y Belice, y al Oriente con Honduras y El Salvador. Sus costas bordean el
Océano Pacifico y el Océano Atlantico. Su area es de 108 889 km? (Ministerio de Economia de Gua-
temala 1984) con una poblacién estimada en 9467 029 habitantes para el afio 1991 (Instituto Nacio-
nal de Estadistica 1988). El pais ha sido dividido administrativamente enocho regiones (véase Fig.1).

Fig. 1. Guatemala: Division regional.
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En las zonas dedicadas a la produccién de hortalizas se encuentran altitudes que varian desde

100 m a 3200 m sobre el nivel del mar (INDECA 1990). Las temperaturas varian desde menos de

cero grados centigrados en el altiplano, hasta 35°C enlas partes bajas (INDECA 1990)). Latempera-

tura media varia entre 15°C y 25°C (INDECA 1990); mientras que las precipitaciones fluctian entre

500 mm a 3000 mm por afio (INDECA 1990). Debido a la diversidad de climas en el pais, se cultiva

“una gran variedad de especies horticolas, tanto de clima calido como de clima frio. Su produccién
dura todo el afio.

ASPECTOS GENERALES DEL SECTOR HORTICOLA

Importancia Econémica y Alimenticia

La importancia econémica de las hortalizas para Guatemala, en cuanto a ingreso de divisas, es
reciente y relativamente baja. La exportacién de otros productos no horticolas produjo ingresos por
valor de $US8341 millones en el periodo 1980-1989 (Gremial de ... 1990). La captacién de divisas
por concepto de exportacién de hortalizas varié de US$3 millones en 1980 a US$23.9 millones en
1989, con un total de US$125.96 millones en ese periodo (Gremial de... 1990), lo que constituye el
6.76% del total de exportaciones de los productos no tradicionales. La tasa de crecimiento
acumulada, en esa década, fue del 14% (Gremial de... 1990).

Esta actividad también produce un egreso de divisas por concepto de importaciéon de semillas y
otros insumos. Aproximadamente toda la semilla de las especies que se siembran (con excepcion
de la papa) es importada. En el periodo 1987-1990 se compraron 18 661t (Cuadro 1). Sélo una
pequefia cantidad de semilla es producida en el pais, por instituciones estatales, como el Instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), y en forma artesanal por algunos agricultores.

En cuanto al aspecto alimenticio, el ciudadano comin consumié entre 27 kg y 31 kg de hortalizas
al afio, durante el periodo 1986-1990 (Fig. 2); lo que representd entre el siete y el ocho por ciento del
total consumido en 1988 y 1989 (Cuadro 2).

Fig. 2. Guatemala: Consumo per cépita de hortalizas durante el periodo 1986-1990.
Kilogramos
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Periodo
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (Gua.). Hojas de balance de alimentos (1986-1990).
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Cuadro 1. Guatemala: Cantidad de semillas de hortalizas importada durante el periodo 1987-1990.

Cantidad importada (kg)

Especie 1987 1988 1989 1990
Cebolla 82539 10 444 14 265 460 479
Arveja china 1912797 16 815 28 159 1844 044
Melén 6 999 5677 3924 292 278
Rébano 7 891 8 144 7 454 1 455 795
Okra 542 972 3113 2284
Pepino 1319 26 839 3496 684 124
Brécoli 264 213 887 2745 471 126
Vainitas o judias 31569 8 900 5074 4 942 406
Coliflor 56 079 293 19 068 140 947
Zanahoria 466 373 11923 3564 187 548
Tomate 228 925 3678 33458 298 154
Remolacha 286 568 4 323 6718 362 302
-Sandfa 88 140 22785 1924 280 231
Nabo 42 347 229 317 45 527
Arveja 8 703 21729 59 276 2316 792
Puerro 16 430 1386 0 325
Repollo 104 091 1757 31514 173 120
Lechuga 49 388 91 603 1037 63 995
Apio 5533 117 13979 10739
“Glicoy” 59 671 709 307 243
Calabacin 32765 948 532 79 921
Espérrago 286 79 168 220
Col de Bruselas . 152 170 1024
Pimiento 1799 14 088
Ajo 10 989 7 000
Total 3724758 239 680 253 447 14 441 712

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas./Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Guatemala).

Superficie Cultivada

El ultimo reporte oficial de la superficie dedicada al cultivo de hortalizas indica 25 571 ha
(Ministerio de Economia de Guatemala 1984), lo cual constituia el 0.24 % del territorio nacional.
Debido aque es undato relativamente reciente y que, ultimamente, se ha observado un incremento
de dicha actividad, se ha estimado el nimero de hectareas sembradas en monocultivo para las
principales hortalizas, en los Gltimos cuatro afios (véase Cuadro 3).
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Cuadro 2. Guatemala: Suministro anﬁal por persona segin rubro de alimentos (1988 y 1989).

1988 1989
Grupo de alimentos kg/a (%) kg/a (%)
Cereales 236.7 61.23 232.3 57
Tubérculos, platanos 134 3 16.1 4
y bananos
Azicares 36.5 9 35.5 9
Frijoles y oleaginosas 5.5 1 94 2
Hortalizas 27.2 7 31.1 8
Frutas 17.7 5 18.0 4
Aceites y grasas 3.3 1 4.2 1
Subtotal de productos 340.30 88 2 335.60 85
vegetales
Carnes 129 3 12.4 3
Huevos 5.7 1 ' 6.9 2
Productos lacteos 27.7 7 38.7 10
Subtotal productos 46.3 11 58.0 15
animales
Total 386.6 100 404.6 100

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (Gua.). Hojas de balance de alimentos (1988-1990).

Valor y Volumen de la Produccién

En los ultimos cinco afios la produccién de hortalizas ascendié a un total de 1 825 816 t (Fig. 3),
por un valor aproximado de $US183 millones.
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Cuadro 3. Guatemala: Area sembrada en monocultivo con las hortalizas més importantes en el periodo

1987-1990.
Especie Hectareas
1987 1988 1989 1990

Brécoli** 1240 5762 1190 1560
Coliflor* 1227 1326 1263 1290
Col de Bruselas"* 66 132 100 134
Arveja china"* 491 869 800 700
Ajo* 598 588 606 424
Apio** 70 38 40 40
Lechuga** 400 970 488 544
Okra** 493 466 400 350
Cebolla 1711 1847 1755 1790
Papa*** 10 000 10 000 10 000 10000
Tomate* 3734 4 071 3 831 3780
Zanahoria** 400 975 800 1 056

Notas:
* CIPREDA (Gua.).
** |CTA (Instituto de Comercio y Tecnologia Agricola), (Gua.).
*** |nstituto Nacional de Estadistica (Gua.). Tercer Censo Nacional Agropecuario 1979.

Fig. 3. Guatemala: Comportamiento de la produccién de hortalizasen el periodo
1986-1990. '
tx 1000

1986 1987 1988 1989 1990

Perfodo
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (Gua.). Hojas de balance de alimentos (1988-
1990).
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Politicas Institucionales y Planes para el Sector Agropecuario

Las politicas institucionales estan ain en proceso de implementacién, debido al cambio de
Gobierno a principios de 1991. Las del sector agropecuario estan orientadas principalmente a la
expansién de las exportaciones, y para ello se estan siguiendo las siguientes estrategias:

Emision de leyes

— Ley de Fomento y Desarrollo de la Actividad Exportadora y de Maquila (Decreto nimero 29-
89 del Congreso de la Republica de Guatemala).

— Ley de Zonas Francas. Se ha legislado para crear y apoyar a los empresarios que se
establecen en esas zonas, mediante las facilidades para importar maquinaria y materia
prima libre de impuestos, ademdas de exonerar el impuesto sobre la renta, el pago del
impuesto sobre el valor agregado y del timbre (Congreso de la Republica 1988).

Aumento en el numero de exportadores
Se espera incorporar a los pequefios y medianos productores dentro del grupo de exportadores.
Con esto se buscard, ademas, mejorar la gestién empresarial de dichos productores y proporcio-
narles asistencia técnica en aspectos productivos y de comercializacién.
Ampliacion de la gama de productos exportados y apertura de nuevos mercados
Se encuentra en proceso de implementacién un sistema de informacién que permitira conocer
la demanda de productos agricolas, mercados potenciales, requerimientos de calidad en los dife-
rentes mercados, regulaciones para el uso de plaguicidas, restricciones para el ingreso a los merca-
dos, precios de los productos, estacionalidad, requerimientos y costos de empaque y transporte.

Incentivo de la inversion privada

Se busca también que ésta se complemente con la inversién publica. Para ello se van a tomar
las acciones siguientes:

— Promover la inversién publica y privada para mejorar los sistemas de comunicacién interna
y externa.

— Definir el papel que el sector publico y privado deben desempefiar en el proceso de gene-

racién, adaptaciény transferencia de tecnologia sobre produccién y manejo poscosecha; asi
como también definir los mecanismos de coordinacién entre ambos sectores.

Mejoramiento de la cobertura y modalidades de crédito agropecuario

El mejoramiento debera cubrir la produccién, comercializaciéon y agroindustria. Asimismo se
estan estudiando aquellos mecanismos que permitan dar flexibilidad al crédito.
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Reduccion de tramites burocraticos

Eltramite de exportaciones debe hacerse con el menor papeleo y tiempo posibles y en un mismo
lugar (ventanilla Gnica).

PERFIL TECNOLOGICO Y DE MERCADO

Sistemas de Produccion Horticola

En Guatemala pueden observarse dos sistemas de produccién: en asociacién y monocultivo. El
primero comprende dos modalidades: maiz-frijol-hortalizas y hortaliza-hortaliza.

La modalidad de maiz-frijol-hortalizas es comtin en las dreas en donde se practica una agricultura
de subsistencia. La combinacién mas comun es la de maiz-frijol-cucurbitaceas; aunque también
pueden observarse las de maiz-frijol-cucurbitdceas-arveja y de maiz-frijol-haba-cucurbitaceas. El
producto obtenido se destina principalmente para la alimentacién familiar, y los pequefios exceden-
tes se destinan al mercado. El 4rea reportada, sembrada con este sistema, es de 9000 ha, conuna
produccién total de 1600 t anuales (Ministerio de Economia de Guatemala 1984).

El sistema hortaliza-hortaliza es practicado por agricultores que se dedican a la horticultura co-
mercial en pequefias dreas de siembra. Con él se busca la maximizacién de los ingresos por unidad
de superficie cultivada. No existe una estimacién del 4rea sembrada con este sistema, que haga
referencia a los Ultimos cinco afios; sin embargo los datos reportados en el Gltimo censo agropecuario
(Ministerio de Economia de Guatemala 1984) indican un drea sembrada de 3232 ha con un rendi-
miento global de 12 288 t anuales (Cuadro 4).

Cuadro 4. Guatemala: Superficie ssmbrada con el sistema hortaliza-hortaliza.

Especie . ‘Area sembrada (ha) Produccién (t)
Tomate 21 1266
Zanahoria 109 128
Remolacha 85 45
Sandia 38 85
Melén 17 116
Pepino 17 71
Coliflor 29 41
Repollo 43 108
Lechuga 43 34
Yuca 750 746
Pimiento 38 92
Cebolla 101 1559
Arveja 1M1 1139
Chile 1143 2224
Vainitas o judias 497 4 634
Total 3232 12 288

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (Gua.) 1979. Tercer censo nacional agropecuario.
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El sistema de hortalizas en monocultivo es utilizado por la mayoria de los agricultores que se
dedican a la horticultura comercial, principalmente por aquellos que tienen contratos con compafiias
exportadoras.

La superficie cultivada con este sistema, y con las hortalizas mas importantes, aparece en el
Cuadro 3.

Factores que Inciden en la Produccién
Uso de insumos y control de plagas y enfermedades

El control de plagas y enfermedades se ha caracterizado por el uso de plaguicidas sin ninguna
regulaciéony engrandes cantidades. Esto ha dado lugar a que las plagas y agentes patégenos hayan
ido adquiriendo resistencia a los plaguicidas, y se estén convirtiendo en problemas muy serios para
la agricultura nacional. No fue si no hasta finales de la década pasada, que las compafiias expor-
tadoras comenzaron a tener un control mas estricto sobre sus productores. Esto se debié a que
varios cargamentos fueron rechazados en el lugar de destino por contener residuos de plaguicidas
prohibidos, o bien por exceder los limites permitidos de los autorizados.

Problemas en regiones calidas

Los problemas de plagas y enfermedades son abundantes y complejos en las regiones célidas.
Entre ellos el mas serio es el rizado de las hojas, el cual afecta a la mayoria de las hortalizas
importantes de la regién (pepino, sandia, melén, tomate y okra). Se cree que es producido por un
virus o complejo viral trasmitido por la mosca blanca (Bemisia tabaci). Esta afirmacién parte de la
observacién de técnicos y productores, quienes han correlacionado visualmente el incremento del
problema con el aumento de las poblaciones de este insecto; sin embargo atin no se tienen pruebas
cientificas sobre que esa plaga sea el principal vector de dicha enfermedad ni tampoco se han iden-
tificado los virus.

Actualmente se estan planificando trabajos de investigacion tendentes a obtener dichas pruebas.
Ya se tienen ofertas de centros internacionales de investigacién, como del Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) y el Centro Internacional de la Papa (CIP), y de
universidades estadounidenses (New Mexico State University) para colaborar en esos trabajos.

Para solucionar el problema a corto plazo, los agricultores tratan de combatir la mosca blanca y,
para ello, estan usando cualquier plaguicida, sin ninglin control. Esto ha dado lugar al empleo de
algunos productos totalmente prohibidos para las hortalizas (Temik), y otros, que hasta hace poco
tiempo ejercian buen control, que hayan ido perdiendo su efectividad (insecticidas piretroides).

Los plaguicidas mas utilizados son los siguientes: carbofuran, aldicarb, Metasistok, Ambush,
Pounce, Decis, Baytroid).
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Problemas en Regiones Templadas

En las regiones templadas no existen aun problemas causados por plagas o enfermedades, que
esténfuera de control por el uso indebido de plaguicidas. Elproblema en estas areas es que lagama
de plaguicidas autorizada porla Environment Protection Agency (EPA), para algunos cultivos, se ha
ido reduciendo.

El cultivo mas afectado es la arveja china, pues los productos que tradicionalmente se han
utilizado para el control de los problemas causados por Ascochyta spp. (carbamatos) han quedado
fuerade lalista de plaguicidas autorizados por la EPA. Esto dio como resultado que los productores,
junto con la Agriculture Research Foundation, decidieran patrocinar un proyecto de investigacion
cuyos objetivos son: la identificacién de nuevos plaguicidas, con autorizacién de EPA, que puedan
controlar el problema y generar tecnologia para el manejo integrado de las plagas y enfermedades
del cultivo.

Tipo de tecnologia utilizada en las especies horticolas principales

En la produccién de hortalizas se han manejado tres tipos de “paquetes tecnolégicos”: el de las
compafiias exportadoras, el de las instituciones estatales y el de las tiendas distribuidoras de semillas
y plaguicidas.

El “paquete tecnoldgico” de las compafiias exportadoras consiste en, algunos casos, en una
extrapolacién de tecnologias generadas en los Estados Unidos de América. En otros casos, es una
mezclade técnicas importadas, de tecnologia generada porinstituciones estatales y de experiencias
de los técnicos de dichas compafiias. Cada compafiia tiene su “paquete tecnoldgico”, el cual se le
impone al productor que firma contrato de produccién. Anteriormente, estos paquetes comprendian
unicamente la variedad y las practicas de produccion; pero ante problemas por el rechazo de
cargamentos debido a residuos de plaguicidas no autorizados por la EPA, se ha incluido en los
mismos las recomendaciones que se ajustan a las regulaciones de dicha entidad (EPA).

Los “paquetes tecnolégicos” de las instituciones estatales son manejadas, principalmente, porlos
agricultores que se dedican a producir para los mercados nacionales y centroamericanos. Compren-
den las variedades, practicas de cultivo y los plaguicidas y dosis apropiados. Estos paquetes son
producto, en su mayoria, de trabajos experimentales.

Las recomendaciones de las tiendas distribuidoras se refieren principalmente al material genético
y alos plaguicidas. Se caracterizan por notener respaldo experimental previo y por un uso sin control
de plaguicidas, muchos de los cuales no tienen autorizacién de EPA.La tecnologia usada en las
especies mas importantes, es la siguiente:

Brécoll

— Areas de cultivo. Se siembra principalmente en las partes altas de las regiones Il, IV, V, VI
y Vii (véase Fig. 1).

— Epocas de siembra. Se siembra todo el afio, pero la temporada mas indicada es la época
de lluvia, de mayo a octubre.
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— Cultivares. “Shogun” y “Green Valiant” (Instituto Geografico Nacional 1972).

— Distancias de siembra. La siembra es por trasplante. Se usan aproximadamente 300 g de
semilla por hectérea.

— Niveles de fertilizacién. Las cantidades varian de 570 kg a 1000 kg de un fertilizante com-
pleto (15-15-15), aplicado una semana después del trasplante, y de 300 kg a 500 kg de urea
aplicados 30 dias después del mismo. Las compafiias exportadoras recomiendan dosis
periddicas de elementos menores en forma foliar.

— Rendimientos. Ellos estan alrededor de las 10 t por hectarea. Se consideran bajos si se
comparan con los que se obtienen en otros paises (16 t/ha en los Estados Unidos de
América); unido a los aumentos constantes de los precios de los insumos que reducen la
rentabilidad de este cultivo.

— Problemas. Pueden ser: bajos rendimientos, plagas tales como Plutella xilostella y Pieris
spp. y el tallo hueco, causado supuestamente por desérdenes fisiolégicos.

El insecto P. xilostella se ha constituido en el principal problema, pues su combate eleva
considerablemente los costos de produccién. Su control se hace, principalmente, con aplicaciones
de insecticidas piretroides y de Bacillus turingiensis. Actualmente se esta realizando un proyecto de
investigacién sobre control integrado de esta plaga. Es patrocinado por los productores y la
Agriculture Research Foundation (ARF), y conducido por técnicos estatales del ICTA.

El problema del tallo hueco se ha tratado de resolver mediante aplicaciones de boro, pero con

poco éxito. Investigaciones recientes han dado indicios de que el origen del problema puede ser
genético.

Tomate
— Areas de cultivo. Se siembra principalmente en las regiones Ii, lll, IV, y V (véase Fig. 1).
— Epocas de siembra. Hay dos temporadas importantes: la de siembra que se inicia en
setiembre y finaliza en enero, y la temporada que se inicia en enero y finaliza en abril (ICTA
1990); pero hay zonas en donde se siembra aproximadamente durante todo el afio (regién
V).

— Cultivares. Los principales son “UC-82", “Gamad”, “Roma”, “Roforto”, “Zenith”, “‘Nema” y
“Peto 98”.

— Distancias de siembra. Estas son de 0.9 m entre surcos y 0.3 m entre plantas.
— Sistema de siembra. Por trasplante y se necesitan 300 g de semilla por hectarea.
Enlaactualidad, eluso detutores en este cultivo es unapractica cada vez més utilizada. Esto

se debe a que hay unatendencia a sembrar materiales hibridos de tomate con alto potencial
de rendimiento. La semillade esos hibridos tiene precios elevados y su manejo ha obligado



/ — Areas de cultivo. Se siembra en las partes altas de las regiones Ii, Iil, IV, V, Vl y VILI.
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a los agricultores a mejorar su tecnologia.En areas donde se cuenta con riego superficial,
la siembra en doble surco es una practica que se ha utilizada cada vez mas, ya que facilita
las actividades regulares de conduccién del cultivo, relacionado a un mayor rendimiento por
unidad de superficie.

— Niveles de fertilizacién. La dosis es de 390 kg de un fertilizante completo, aplicado una se-
mana después del trasplante y de 130 kg de urea, un mes después de la primera aplicacion.

— Rendimientos. Estos son de 27 t por hectérea.

— Problemas. El principal es el rizado de la hoja, supuestamente causado por un complejo de
virus, el cual se cree es trasmitido por la mosca blanca (B. tabaci), hecho ain no
comprobado. Para combatir esta enfermedad, los agricultores hacen fuertes aplicaciones
de insecticidas piretroides (Herald), fosforados (metamidofos) y carbamatos (butocarboxin).
Otros problemas producidos por hongos son: P. infestans, A. solani— su control se hace
mediante el uso de fungicidas tales como Metalaxyl y Mancozeb. Gusanos barrenadores del
fruto (Heliothis sp.) y enrolladores de la hoja (Keiferia sp.) son controlados con los mismos
productos usados para el control de la mosca blanca.

Repolio

— Epocas de siembra. La temporada principal es durante la época de lluvia —de mayo aoctu-
bre —, aunque en las areas que tienen riego se siembra todo el afio.

— Cultivares. Los principales son “Green Boy", “Rio Verde”, “Gloria” y “Blanco Quintal de
Alsacia”.

— Distancias de siembra. Estas sonde 0.50 m x 0.50 m (Instituto Geografico Nacional 1972).

— Sistema de siembra. Es por trasplante. Se requieren aproximadamente 300 g de semilla
por hectérea.

— Niveles defertilizacién. Las dosis son de 570 kg de un fertilizante completo y 280 kg de urea
aplicados un mes después del trasplante.

— Rendimientos. Varian entre 53 t/hay 75 t/ha segun los cultivares. 7
— Problemas. Causados principalmente por P. xilostella y Pieris spp. Su control es el mismo
reportado para el brécoli.
Colifior
— Areas de produccion. Estan ubicadas en las partes altas de las regiones Il, IV, V, Vi y VII.

— Epocas de siembra. Se puede sembrar todo el afio, aunque la principal temporada es
durante la época de liuvia.

-

e
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— Cultivares. Los principales cultivares son “Christmas White”, “Candid Charm”, “Snowball” y
“Chicazanga” (Instituto Geografico Nacional 1972).

— Distancias de siembra. Estas son de 0.60 m x 0.60 metros.
— Sistema de siembra. Por trasplante. Se requieren 300 g de semilla por hectarea.

— Niveles de fertilizacién. Las dosis son de 570 kg de unfertilizante completo y 280 kg de Urea
aplicados un mes después del trasplante.

— Problemas. Principalmente son ocasionados por plagastales como P. xilostellay Pieris spp.
Su control es el mismo que para el brécoli. Otros problemas son el tallo verde y el amari-
llamiento de Ila inflorescencia. El primero causa inconvenientes a las compafiias que
exportan el producto congelado. Su causa puede ser una interaccién genética ambiental,
pues los cultivares que en otros paises no muestran ese problema si lo denotan en
Guatemala. Otros genétipos no lo presentan en el campo, pero al ser sometidos al trata-
miento de precocido en las plantas exportadoras, muestran la coloracién verde. Cada
compafiia exportadora esté tratando de resolverlo en forma independiente, mediante la
evaluacién de los cultivares.

Para resolver el problema de amarillamiento de la inflorescencia, debido a la accién del sol,
se estan buscando genétipos con un mejor cubrimiento de lainflorescenciay menos suscep-
tibles a los efectos de la radiacién solar.

Arveja China

— Areas de produccion. Principalmente en las partes altas de la regién V (ICTA 1990), con
tendencias a extenderse a las regiones Vi y VIl.

— Epocas de siembra. Latemporada principal se inicia en setiembre y finaliza en noviembre.
En las areas que tienen riego y no sufren heladas, las siembras también se hacen en enero
y febrero.

— Cultivares. Destacan “Mammoth” y “Oregon Sugar”; la primera con un crecimiento de has-
ta 2 m de altura y la segunda con 1 m de altura.

— Distancias de siembra. Entre surcos 1.20 my entre plantas 0.05 m, para la variedad Sugar.
Se requieren aproximadamente entre 64 kg y 68 kg de semilla por hectarea.

— Niveles de fertilizacién. Se aplican 595 kg de un fertilizante completo diez dias después de
la siembra, mas 400 kg de unfertilizante completo dividido entres aplicaciones, cada 15 dias.

— Rendimientos. Se calculan en seis toneladas métricas de vainas tiernas por hectarea.
— Problemas. Enfermedades del suelo causadas por Fusarium spp.; del follaje causadas por

Ascochyta spp. y mildit polvoriento ( Erysiphe spp. e insectos (trips) que provocan manchas
en la vaina.
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Estos problemas eran resueltos mediante fuertes aplicaciones de plaguicidas, pero debido
a las restricciones Impuestas por los paises consumidores mas importantes, ha dejado de
ser una practica comun. Para resolver esta carencia, los productores conjuntamente con
ARF estan patrocinando un proyecto de generacién de tecnologia el cual esta siendo
ejecutado por el ICTA. Condicho proyecto se buscadesarroliarun manejo integrado de esos
problemas.

Papa
— Areas de cultivo: Partes altas de las regiones i, IV, V, Vi y Vil.

— Epocas de siembra. La temporada priricipal corresponde a la época de lluvia (mayo a
octubre), aunque en las dreas con riego o con suficiente humedad residual se siembra todo
el afio.

— Cultivares: “Loman”, “ICTA-Chiquirichapa”, “Tollocan”, “DIA-71", “ICTA-Cuchu” y “ICTA-
Alaska” (Instituto Geografico Nacional (Gua.) 1972).

— Distancias de siembra. Entre surcos 0.90 m y entre plantas 0.30 metros.

— Niveles de fertilizacién. Se aplica 750 kg/ha de un fertilizante completo en el momento de
la siembra.

— Rendimientos. En las dreas marginales —a mas de 3000 msnm y con poca 0 hinguna
inversién de capital — es de cinco toneladas métricas por hectédrea. En las areas de
produccién comercial los rendimientos varian de 15 a 20 toneladas métricas por hectarea.

— Problemas. Enfermedades del follajes tales como P. infestans, A. solaniy virus (pvx, pvy,
plrv). Insectos como pulgones (Myzus spp.) y polilla de la papa (Scrobipalpopsis solinavora,
Phytho-rimaea operculella). Para la solucién de estos problemas, el Programa de Hortalizas
del ICTA, con el apoyo del Proyecto Cooperativo de la Papa (PRECODEPA), ha desarrollado
proyectos especificos de investigacién y experimentacion.

PRECODEPA es unared de investigacién y transferencia de tecnologia en Centroamérica,
México y el Caribe. Cuenta con el apoyo financiero de la Cooperacién Suiza para el
Desarrollo (COSUDE) y técnico del CIP.

Mel6n

— Areas de cultivo. Partes bajas de las regiones lli y V.

— Epocas de siembra. Hay dos temporadas de siembra. La primera se inicia en el mes de
setiembre y dura hasta mediados de octubre. La segunda, en enero y finaliza hasta

mediados de febrero (ICTA 1990). La cosecha comienza en diciembre y se prolonga hasta
mayo segun la época de siembra.
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— Tipos de meldn cultivados. Cantaloupe y Honey Dew. Los cultivares Cantaloupe son
Hymark, Mission y Galeén. Todos ellos son hibridos. Los del tipo Honey Dew son: Mayan
Sweet y Tam Dew.

— Sistemas de siembra. La siembra se hace de dos maneras, dependiendo del sistema de
riego. En riego por gravedad se instalan camas distanciadas a 1.8 m entre si. Cuando el
sistema es por goteo las distancias entre posturas es de 0.30 m, en ambos sistemas. Las
cantidades de semilla que se requieren para sembrar una hectarea son: 1.0 kg para el tipo
Cantaloupe y 1.30 kg para el tipo Honey Dew.

— Niveles de fertilizacion. Se aplican 390 kg/ha del fertilizante 12-14-12 con elementos
menores en el momento de la siembra. A los 15 dias de la siembra se aplican 260 kg/ha de
17-0-32, y a los 45 dias se aplican 195 kg/ha de 17-0-32.

— Rendimientos. Para “Cantaloupe” son de 11.780 kilogramos por hectarea. Con el “Honey
Dew”, se tienen rendimientos de 15 530 kg/ha para la variedad Mayan Sweet y de 13 600
kg/ha para Tam Dew. Se usan abejas para mejorar la polinizacién e incrementar los
rendimientos. La practica comun es colocar dos colmenas por hectérea.

La produccién se destina en gran parte para la exportacién. El “Cantaloupe” se empaca en
cajas de 20.45 kg y las frutas se clasifican de acuerdo con la cantidad que cabe en una caja
(ndmeros 9, 12, 15, 18, 21, 24 y 30). Los embarques de este tipo de meién deben ser
preenfriados antes de su embarque (ICTA 1990).

Eltipo Honey Dew se empaca en cajas de 13.64 kilogramos. Segun el nimero de frutos que
caben en cada caja, la fruta se clasifica en nimeros 4, 5, 6, 8, 9 y 10. No necesita ser
preenfriada antes de su embarque (ICTA 1990).

— Problemas. Plagas del suelo tales como nematodos (Meloidogyne spp.), gallina ciega
(Phyllo-phagaspp.). El control se hace mediante el uso de Carbofuran (Furadan®) y Volatén
5GR.

Las plagas del follaje son la mosca blanca (B. tabaci), &fidos (Myzus spp.) y tortuguillas
(Diabrotica spp.) La mosca blanca se considera un problema principal en la actualidad,
porque se cree que es un agente transmisor de un complejo viral que esta afectando a las
hortalizas sembradas en las partes bajas del pais. La forma de control es la misma descrita
que para el cultivo del tomate.

Las plagas del fruto son el gusano barrenador del fruto ( Diaphania spp.). Su control se hace
con aplicaciones de B. turingiensis y de Methomyl.

Las enfermedades principales son la gomosis (Mycosphaerella) |a cual afecta hojas y tallos.
Se controla mediante aplicaciones de Benomyl. El mildii velludo (Pseudopero-nospora
cubensis) se controla con aplicaciones de Mancozeb. El mildii polvoriento (Erisiphe
poligoni) se controla con aplicaciones de Mancozeb o Chiorothalonil. La alternaria (Alter-
naria spp.), con Chiorothalonil y cobres.
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Sandia

La tecnologia que se usa para el cultivo de la sandia es similar a la empleada en el melén.
— Zonas de cultivo. Se produce principalmente en las partes bajas de las regiones lll y V.
— Epocas de siembra. Son las mismas que tiene el cultivo del melén.

— Cultivares. Charleston Gray, Sugar Baby, Jubilee, Crimson Sweet, Mickey Lee. “Mickey
Lee" es el cultivar que se siembra més por su calidad para exportacién y por su productividad
(ICTA 1990).

— Distancias de siembra. Entre surcos 1.80 my entre plantas 0.50 m, y se requieren 1.30 kg
de semilla por hectéarea.

— Niveles de fertilizacion. Se utilizan los mismos niveles que en el cultivo del melén. Se usan
colmenas con el objetivo de mejorar la polinizacién y, por ende, los rendimientos. Por lo
general se colocan dos coimenas por hectérea.

— Problemas. Son los mismos que afectan al melén y se controlan de la misma manera.

Pepino
— Zonas de produccién. Se produce en las regiones Il y lil.

— Epocas de siembra. Hay dos temporadas. La primera comienza en setiembre y finaliza a
mediados de octubre y la segunda se inicia en enero y termina a mediados de febrero. En
la segunda época es cuando mds problemas con plagas y enfermedades se presentan. La
produccién se inicia en noviembre y dura hasta abril (ICTA 1990).

— Cuttivares. Se siembran dos tipos de pepino, para ensalada y para enlatado. Los cultivares
para ensalada son Dasher Il, Tropi Cuke y Super Poinsett. Los cultivares para enlatado son
Carolina, Explorer y Slicing Cucumber.

— Distancias de siembra. Entre surcos, 1.20 my entre plantas, 0.30 metros. Se colocan dos
semillas por postura y se hace un raleo diez dias después, dejando una planta por postura.

— Fertilizacién. Se aplican 520 kg/ha de un fertilizante completo diez dias después de la ger-
minacién, 130 kg/ha de urea 30 dias después de la mismay 130 kg/ha por aplicacién de urea
a los 30 y 45 dias después de la germinacién.

— Rendimientos. La cosecha se inicia a los 50 dias después de la siembra. Normaimente se
hacen de cinco a seis cortes. Los rendimientos varian de 7.5 t/ha a 12.5 toneladas por
hectarea. Los pepinos para exportacion se empacan en cajas de 25 kilogramos.
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— Problemas. Este cultivo tiene los mismos problemas de plagas y enfermedades que el melén
y la sandia y su control es similar. La deformacién del fruto es un problema particular, que
puede deberse a altas temperaturas.

Pimiento

— Zonas de cultivo. Se cultiva principalmente en la regién lll, aunque también se siembra en
algunas areas de las regiones |, Il y IV.

— Epocas de siembra. La temporada mas importante es en setiembre y se cosecha en
diciembre (ICTA 1990).

— Cultivares. Se siembran variedades criollas, siendo la mas comun la conocida como “El
Paso”.

— Sistemas de siembra. Por trasplante, el cual se hace cuando el semillero tiene 30 dias.

— Distancias de siembra. Entre surcos 0.90 my entre plantas 0.30 m, en el sistema de surcos
simples. Cuando se siembra en surcos dobles se dejan 1.80 mentre los centros de los surcos
dobles y 1.25 m entre plantas.

— Niveles de fertilizacién. Se aplican 520 kg/ha de un fertilizante completo (15-15-15) antes
del trasplante; 45 kg de urea mas 91 kg de 13-0-46, 30 dias después del trasplante; y 91 kg
de urea a los 45 dias del trasplante.

— Rendimientos. De 13t a 15.5 t por hectarea.

— Problemas. Plagas del suelo. como nematodos (Meloidogyne spp.), gallina ciega

(Phylloph aga spp.), las cuales se controlan con aplicaciones de Carbofuran. Las plagas de
follaje como Mosca Blanca y &fidos se combaten de la misma manera que en el cultivo del
melén.
La plaga del fruto conocida como picudo del chile (Anthonomus eugenii) es una de las mas
importantes. Se controla con aplicaciones de insecticidas piretroides. Estas se inician
cuando se ha comenzado aformar el fruto y se mantienen hasta el final del cultivo. Se hacen
hasta dos aplicaciones semanales.

— Delasenfermedadesde laraiz, la mas importante es la "marchitez" causada por Phytophthora
capsici. No se tienen variedades con tolerancia ni se conoce ningun control quimico efectivo.
La mejor forma de reducir el dafio es mediante un buen manejo del riego.

Okra

— Areas de siembra. Se cultiva principaimente en la regién lll, aunque también se ha
comenzado a sembrar en las partes bajas de la regién VI.

— Epocas de siembra. Hay dos temporadas de siembra, la de verano y la de invierno. La
primera abarca de enero a abril y la segunda de julio a octubre (ICTA 1990).
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— Cultivares. Los principales son Emerald y Clemson Spineless. En latemporada de verano
se comporta mejor la variedad Clemson, mientras que en invierno ambas variedades se
comportan igual.

— Distancias de siembra. En época de verano se siembra a un metro entre surcos y 0.25 m
entre plantas. En la temporada de invierno, a 1.25 m x 0.40 metros.

— Niveles de fertilizacion. Se hacen cuatro aplicaciones de fertilizante. Al momento de la
siembra se aplican 390 kg/ha de 15-15-15 6 10-30-10. A los 30 dias, se aplican 130 kg/ha
de 15-15-15 mas 130 kg/ha de urea. A los 60 dias de la siembra se emplean 130 kg/ha de
ureay a los 90 dias, 130 kg/ha de urea.

— Rendimientos. La variedad Clemson Spineless tiene rendimientos de 16 200 kg/ha, mientras
que Emerald produce hasta 22 700 kilogramos por hectarea.

— Problemas. El principal problema 1o constituye un complejo viral que aparentemente es
trasmitido por la mosca blanca (B. tabaci), lo cual no esta plenamente comprobado aun. El
combate se hace mediante fuertes aplicaciones de plaguicidas. El programa de control es
el mismo que en melén, sandia, tomate y pepino.

Tipos de crédito

Elcultivode las hortalizas se financia contres tipos de crédito: préstamos otorgados por personas
particulares, por sociedad a mediania, por empresas exportadoras, y créditos por los bancos del sis-
tema.

Al crédito otorgado por los prestamistas recurren principalmente los agricultores que producen
hortalizas para el mercado nacional o regional. No existen datos sobre el monto prestado ni el
numero de agricultores que recurren a este tipo de financiamiento.

La sociedad a mediania consiste en la asociacién del productor con otra persona. El primero
proporciona la tierra y la mano de obra mientras el socio da los insumos. Al final, los ingresos se
reparten a partes iguales.

Elfinanciamiento proporcionado por las compafiias exportadoras se maneja con exclusividad en
la produccién de hortalizas de exportacién. Las compafifas otorgan la semilla al productor y, si éste
lo solicita, todos los insumos necesarios para la produccion. El agricultor queda comprometido a
vender la produccién a esa compafiia, la cual le descuenta el monto del préstamo al momento de la
venta. Recurmren a este tipo de financiamiento los agricultores que no cuentan con papeles de
propiedad sobre la tierra que cultivan, lo cual es comun entre los agricultores del &rea del altiplano
de las regiones IV, V, VI y VIl y quienes no quieren pasar por los tramites burocraticos de un banco.

El crédito bancario es manejado por todos aquellos agricultores que estan en condiciones de
proporcionar una garantia por el crédito. Lo mas comun es anteponer la finca de produccién como
la prenda bancaria. Esto limita el uso de este tipo de crédito a quienes tienen en orden sus docu-
mentos de propiedad.
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Los bancos del estado se dedican a dar crédito a los pequefios y medianos productores. ElBanco
Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA) es el mas importante. Cubre practicamente a todo el
pais, en donde tiene un total de 39 agencias y 31 cajas rurales. Este banco maneja sus politicas de
crédito para los cultivos horticolas de dos maneras: con fondos provenientes de fideicomisos y con
fondos bancarios (BANDESA 1987, 1988, 1989 y 1990). En fideicomiso existen lineas crediticias
provenientes del gobierno y de entidades internacionales tales como el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), Agencia Internacional de Desarrollo (AID), OPEP y otros. Los fondos bancarios son
recursos propios del banco, con los cuales cubren los mismos tipos de crédito que los fondos del fi-
deicomiso.

El banco otorga créditos a personas individuales 0 a grupos organizados de productores. Eltipo
de crédito que mas se da es el denominado avio. En este tipo de préstamo, el agricultor debe pagarle
al banco en un plazo no mayor de 12 meses y las garantias que se anteponen son prendarias,
fiduciarias o hipotecarias. Se pueden hacer combinaciones de los tipos de garantias, dependiendo
del monto del préstamo.

Con los fondos provenientes de fideicomiso, en el periodo de 1987 a 1990, se otorgaron 11 052
préstamos por un valor de 74 908 853.00 quetzales, con los cuales se sembraron 8373 ha (Cuadro
A1-1). Conlos fondos propios del banco se otorgaron 3686 préstamos, porunvalorde 18 961 430.00
quetzales y se sembraron 5757 ha (Cuadro A1-2). El monto de los préstamos para el cultivo de las
hortalizas fue del 6.4% al 8.2% del otorgado a la agricultura en el periodo de 1987 a 1990 (Cua-
dro 5).

Cuadro 5. Guatemala: Montos de créditos otorgados para el cultivo de hortalizas y para la agricultura en

general.
Aflo Destino de préstamos Total miles quetzales (%)
1987 agricultura 123 889 100
horticultura 8114 6.5
1988 agricultura 161 464 100
horticultura 10 399 6.4
1989 agricultura 148 634 100
horticultura 11185 75
1990 agricultura 184 136 100
horticultura 15113 8.2

Fuente: Banco Nacional de Desarrollo Agricola. Memorias 1987, 1988, 1989 y 1990.

Uso de mano de obra

El cultivo de hortalizas hace un uso intensivo de la tierra y de la mano de obra. En las zonas del
altiplano de las regiones |l, IV, V, VI y VI, el proceso de produccién es manual y los unicos
instrumentos usados son el azadén, el machete y las bombas de mochila de asperjar.
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Enlas zonasbajas de las regiones i, IV, Vy VI, existe mayor tendencia al uso de maquinariapara
realizar algunas practicas de cultivo. La preparaciéndelterreno, el surqueado y las limpias se hacen
con tractor o con bueyes; pero las otras labores son manuales. En el Cuadro 6 se presenta una
cantidad de jomales que algunas hortalizas importantes requieran. El precio que se paga por cada
jornal es de diez quetzales (US$2.0).

Cuadro 6. Guatemala: Numero de jornales requeridos por hectirea para algunas especies horticolas mas

cultivadas.
Cultivo Jornales/ha Cultivo Jornales/ha \
Brocoli 100 Camote 150
Coliflor 89 Frijol ejotero o judias 110
Repollo 87 Tomate 620
Okra 320 Zanahoria 280
Arveja china 642 Ajo 160
Meldn 235 Cebolla 115
Sandia 235 Papa 145

Fuente: ICTA (Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas), (Gua.).

Infraestructura

Existen cuatro tipos de infraestructura: enlatado de hortalizas, deshidratado, congelado y em-
pacado enfresco. De las primeras solo la empresa KERN'S se dedica, sobre todo, a enlatar tomate
(pastay jugos) y aji o “chile jalapefio”. De las deshidratadoras existentres (Maller, Sasson y Cindal-
Nestlé) que se dedican a la deshidratacién de papa para sopas y puré y cebolla y ajo para producir
sales y harina. De los otros dos tipos hay en total 64 empacadoras, algunas de las cuales estan
situadas en la capital y dreas cercanas a la misma (regién V).

Las empacadoras de hortalizas congeladas constan basicamente de cuatro areas: area de se-
leccion, de lavado y corte, de precocido y de congelado. El producto procesado es envasado en
bolsas de plastico.

Las empacadoras de hortalizas frescas tienen cuatro secciones: area de agua fria en donde se
elimina el calor de campo de los productos, de seleccién, de empacado y de enfriamiento. El tipo
de enfriamiento que se emplea depende del producto, el cual se empaca en cajas de cartéon, madera
o canastas de plastico. '

Mercado
Caracteristicas de la oferta

La oferta de hortalizas ha mostrado un ritmo sostenido de crecimiento en el periodo 1986-1990
(Fig. 3). Enelperiodo mencionado, salieron al mercado 1823 000 t (Direccién de Servicios Agricolas/
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Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.) 1990, Instituto Nacional de Estadistica (Gua.) 1990,
Instituto Nacional de Estadistica 1991). Los precios mantuvieron una tendencia al alza, la cual se
manifesté6 mas agudamente en 1990. En el Cuadro A2.1 se presentan las hortalizas mas comunes
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en el mercado nacional y los precios en promedio para el periodo 1986-1990.

Caracteristicas de la demanda

La demanda se ha incrementado en los Gltimos cinco afios. Este aumento se da tanto en el
mercado nacional (lig. 4) como en el de exportaciones (Fig. 5). El incremento en el pais se debe
al mayor nimero de poblacién (Fig. 6), pues el consumo por persona ha mantenido cierta estabilidad

(Fig. 2).
Fig. 4. Guatemala: Comportamiento de la demanda de hortalizas durante el periodo de
1986 a 1990.
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Fuente: Instituto Nacional de Estad(stica (Gua.). Hojas de balance de alimentos (1988-1990).

Fig. 5. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de hortalizas durante el periodo

de 1986 a 1990.
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Fig. 6. Guatemala: Crecimiento de la poblacién durante el periodo de 1986 a 1990.
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Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas. ,Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Guatemala vende su produccién horticola en dos mercados: el regional (Centroamérica, Caribe

y México) y extrarregional (resto del mundo). En el primero los clientes habituales son El Salvador,
México, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panaméy Belice. El Salvador sobresale como el principal
comprador en el mercado internacional, Estados Unidos de América es el mejor comprador (Fig. 7).
Las hortalizas mas importantes en nimero de toneladas exportadas son: brécoli, tomate, repolio,
papa, arveja china, cebolla, lechuga y zanahoria (Cuadro 7).

Fig. 7. Guatemala: Principales importadores de hortalizas durante el periodo de 1986-1990.
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Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas. Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro 7. Guatemala: Hortalizas mas importantes exportadas durante el periodo de 1987 a 1990 (t).

Cuitivo 1986 - 1987 1988 1989 1990
Brocotl 5974 12 390 57 628 11899 15 593
Coliflor 1 850 1803 1974 2711 4016
Col de Bruselas 168 876 790 596 v 790
Arveja china 1689 2946 5217 5932 8 829
Okra 926 4 440 4194 3464 1818
Apio 1103 4 796 1732 2124 1818
Lechuga 1713 3076 7 741 3908 4 357
Cebolla 2 346 6 262 6 129 4720 7 827
Tomate 8 964 17 818 47 228 12 274 17 276
Repollo 8 670 13109 22 783 16 811 16 561
Papa 8 071 8 899 9 557 10 902 17 690
Remolacha 529 563 1146 877 822
Espérrago 8 25 12 113 149
Zanahoria 3195 3062 7 803 6 318 8 446
“2Zucchini” 3 3 62 63 55
“Glicoy” 3 5 7 6 6
Judias 207 315 523 624 682
Rébano 306 172 289 55 43
Pepino 161 464 364 804 597
Arveja dulce 4 .. 1090 . 6 55 234
Ajo 1089 2599 1724 1 560 1927
Pimiento 155 165 20 165 27
Ayote 3 7 31 5

Otros 483 914 782 536 12 030
Total 49 601 87 263.5 179 730 88511 123 583

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas —DIGESA— Direccién Técnica de Sanidad Vegetal.

Sistemas de comercializacion

Elmercado nacional comercializa la produccién enfresco y se caracteriza por no ser muy exigente
en cuanto a calidad. En el mismo participan cuatro entes: productor, camionero, intermediarios
—comerciante mayorista y comerciante minorista — y el consumidor. El productor vende su
producto en el mismo sitio de produccién al camionero, quien fija el precio y en muchos casos realiza
la cosecha. Este intermediario vende la mercaderia en las terminales de mayoreo de los centros
urbanos a los mayoristas, quienes fijan los precios de compra y venta, y se encargan de distribuirla
a los minoristas en los mercados vecinales. Los méas beneficiados en este proceso son los inter-
mediarios y, entre ellos, el mayorista. El medio de transporte usado es el terrestre. El mercado re-
gional se maneja en la misma forma que el nacional.

En el mercado extrarregional sélo participan el productor y la compafia exportadora, quienes
hacen un convenio verbal sobre el 4rea que se ha de sembrar y la compra del producto, el cual debe
pasar por un proceso de seleccién antes de ser aceptado. Las compafiias fijan el precio en el
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momento de la entrega de la produccién, basdndose en la variacién de los precios del mercado in-
ternacional. Como este procedimiento hadado lugar aque los agricultores, en algunos casos, tengan
fuertes pérdidas, cada vez se esta haciendo mas comun el que los productores exijan un precio de
garantia.

Las hortalizas son exportadas en fresco o congeladas y el medio de transporte mas utilizado es
el maritimo, aunque también se usa el aéreo. En la Figura 5 se muestra el comportamiento de las
exportaciones en los ultimos cinco afios y en el Anexo 3 se presenta un listado de las principales
hortalizas que se exportan.

Perspectivas de exportacion

Las exportaciones de hortalizas de Guatemala han estado en constante crecimiento en los
ultimos afios. Las divisas obtenidas por su exportacién tuvieron una tasa acumulada de crecimiento
del 14% en la altima década (Cuadro 6).

En el periodo 1986-1990 el pais obtuvo ingresos por un total de US$80.82 millones, por la venta
de 519 082 t (Fig. 5). Este ritmo sostenido de crecimiento, asi como el esmero de las empresas
exportadoras para ampliar sus actividades, hace suponer que esta tendencia se mantendra en los
préximos afios.

Este desarrollo del proceso de exportacién se debe al dinamismo de empresas privadas que han
sabido aprovechar las ventajas que el pais tiene; asi como superar los problemas. Guatemala cuenta
con las siguientes ventajas para exportar:

— Condiciones climéaticas permiten que cualquier especie horticola pueda ser producida en
cualquier época del afio, lo que asegura una atencién continua a cualquier mercado.

— Distancias de las &reas de produccion a las plantas de procesado y empaque y de éstas a
los puertos de embarque son cortas, lo que se traduce en ahorro de tiempo y reduccién de
costos.

— Cercania al mayor mercado del mundo, como son los Estados Unidos de América.

— Mano de obra barata.

— Productores congran predisposiciéon a aprender nuevas tecnologias y a perfeccionar su uso,
lo que permite obtener productos de alta calidad.

Problemas que hay que superar:

— Insuficiente transporte aéreo.

— Alto costo del transporte aéreo.

— Insuficiente espacio con refrigeracién para almacenar productos perecederos, en los
puertos maritimos.
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— Tarifas de transporte maritimo mas altas que en otros paises.

— Insuficiente disponibilidad de crédito.

Intervencion estatal

La intervencion estatal en el proceso de mercadeo es muy limitada. Las pocas acciones que se
han tomado han sido para tratar de influir en los precios nacionales. El Instituto de Comercializacién
(INDECA), entidad estatal encargada de regular los precios de los productos agricolas, ha tratado
de poner alos productores en contacto directo con los consumidores de la capital. Para ello hacreado
las “ferias del agricultor”. Estas ferias se llevan a cabo durante los fines de semana y en forma rota-
tiva, de tal forma que se realicen en un mismo lugar cada 15 dias. Los productores y sus productos
son transportados en vehiculos del Estado a los sitios donde se llevan a cabo las ferias; con ello se
elimina a los intermediarios. Los precios son mas bajos que en los mercados de los barrios, por no
haber intervencién de ningun intermediario. Esto ha dado lugar a que los precios de las hortalizas
también bajen en los mercados de barrio, cuando se llevan a cabo dichas ferias.

ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

Organizacion de la Investigacion

La institucién a cargo de la generacién de tecnologia es el ICTA. Este ente esta organizado en
programas y en disciplinas de apoyo. La generacién de tecnologia para hortalizas es parte del
Programa de Hortalizas el cual cuenta con la ayuda de las disciplinas de Prueba de Tecnologia,
Proteccién Vegetal, Suelos y Socioeconomia Rural.

La metodologia de investigacién seguida es conocida como Farming System Research. Los téc-
nicos de ICTA en cada regién hacen sondeos periédicos, con el objeto de averiguar la problematica
que afecta a los productores y con base en esa informacién se fijan las prioridades de investigacion.

El Programa de Hortalizas hace investigacién preliminar en los centros experimentales (cuatro
entotal) y enfincas de agricultores (con el apoyo de Proteccién Vegetal y Suelos). Lostemas en que
se hace investigacién son genotecnia, control de plagas y enfermedades, fertilidad, produccién de
semilla y agroindustria. Las recomendaciones preliminares son evaluadas por la disciplina de Prue-
ba de Tecnologia en fincas de agricultores, y de ella se extrae una recomendacién final o bien se
regresa al programa para continuar con la investigacién. Los técnicos de esta disciplina son los
encargados de interactuar con los técnicos de la institucién de extensién y de transferirles la tec-
nologia que se va generando. Cada técnico de Prueba de Tecnologia trabaja con diez extension-
istas. La tecnologia que se va generando se divuiga por medio de dias de campo con agricultores,
cursos a extensionistas y publicaciones de folletos.

El grado de aceptacién que la nueva tecnologia tiene por parte de los agricultores, es evaluado
por la disciplina de Socioeconomia Rural. Esto se hace por medio de encuestas y observaciones
de campo.
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El Programa de Hortalizas cuenta con 16 técnicos (cuatro con maestria y doce ingenieros
agrénomos) quienes estan organizados en equipos regionales. Existe un equipo encadaunade las
zonas enque estadividido el pais con excepciénde las regiones |y VIIl. Las actividades del programa
sondirigidas por un coordinador nacional. Ladisciplinade Proteccién Vegetal cuenta con 40técnicos
que trabajan parcialmente en hortalizas. La de Proteccién Vegetal cuenta con seis técnicos (cuatro
con maestria y dos ingenieros agronomos). La disciplina de Suelos tiene tres técnicos (uno con
maestria y dos ingenieros agrénomos), y la disciplina de Socioeconomia Rural tiene 11 técnicos.

Organizacion de ia Transferencia de Tecnologia

La Direccién de Servicios Agricolas (DIGESA) es la institucién estatal encargada de la transfe-
rencia de tecnologia. Cuenta con nueve técnicos que trabajan a tiempo parcial. Estos estan
organizados en equipos regionales y cubren todas las zonas productoras de hortalizas.

Sus objetivos son los siguientes:
— Incrementar la productividad de los agricultores.
— Mejorar la calidad de produccién.

— Elevar el consumo de hortalizas por parte de las familias de los productores.

Para alcanzar los dos primeros objetivos se llevan acabo las siguientes actividades: organizacion
de clubes 4-S, asesoria a agricultores comerciales y cursos a agricultores sobre nuevas técnicas de
cultivo. Para alcanzar el tGltimo objetivo se trabaja en lo siguiente: asesoria a huertos familiares y
comunales y cursos a las amas de casa sobre diferentes formas de cocinar las hortalizas.

La organizacién de clubes 4-S se hace con jévenes de nueve a 19 afios de edad. La asesoria
a productores comerciales se lleva a cabo de dos formas: trabajo con grupos de agricultores y por
medio de visitas periédicas a los agricultores, en forma particular (cada 15 dias). La tecnologia que
setransfiere tiene diversas fuentes. Estas son el ICTA, casas comerciales, compafifas exportadoras
y sanidad vegetal. Los cursos que se imparten a los productores, por lo general, abarcan temas tales
como control de plagas y enfermedades, fertilizacién, comercializacién, uso y manejo del agua y
conservacion de suelos.

En el proceso de extensién también interviene un nuevo agente llamado representante agricola
(RA). El es miembro de la comunidad en donde trabaja y es electo por los integrantes de la misma.
Sirve de vinculo entre el extensionistay los agricultores. El extensionista ensefia al RA latecnologia
y éste se encarga de transferirla los agricultores de su comunidad. Cada extensionista trabaja con
veinte RA y cada uno de ellos, a su vez, con diez agricultores.

Impacto de la Investigacion

La institucion encargada de la investigacién (ICTA) ha generado tecnologia para el cultivo de
varias especies horticolas, lo cual hatenido impacto enla economiadel pais. Las especies horticolas
que han logrado ese efecto, son las siguientes:
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Melon

Inicio del proceso de exportacién. Este proceso consté basicamente de la instalacion de una
planta procesadora y sus cuartos refrigerados y fue complementado con las siguientes acciones:

— Generacion de tecnologia de cultivo para el melén tipo Honey Dew, asi como liberacién de la
variedad Mayan Sweet. Esta es la mas sembrada de ese tipo.

— Entrenamiento de productores sobre técnicas de empaque y embarque.
— Entrenamiento de productores sobre la forma de conducirse en el mercado internacional.
Cuando los productores pudieron valerse por si mismos, la planta les fue dada en arrendamiento
para que pudieran seguir el proceso de exportacién. Actualmente existen siete compafiias ex-
portadoras de melén.
Tomate
Se generd la tecnologia que se usa en el pais o bien que sirve de base para nuevos “paquetes
tecnoldgicos”; ademas, en colaboracién con el CATIE, se generé tecnologia para el manejo
integrado de los gusanos del fruto.

Camote

Generacion de la tecnologia de cultivo que se esta transfiriendo actualmente.

Papa

EIICTA es el unico productor de semilla y de la mayor parte de las variedades que se siembran
en el pais.

Haba

Se ha generado tecnologia para el cultivo en monocultivo. Asi mismo se han liberado variedades
contolerancia alas principales enfermedades. Esto ha permitido el regreso del cultivo, el cual estaba
desapareciendo debido a que las variedades criollas se volvieron muy susceptibles a enfermedades.

Frijol ejotero o judia
Se ha liberado la variedad ICTA-California, la cual ha tenido gran aceptacién en el altiplano de

las regiones Vly VII; ademas se est4 produciendo semilla de variedades de tipo Francés, que tienen
mucha aceptacién en las zonas del altiplano.
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Cruciferas (repollo, brécoli, coliflor)

Se ha generado tecnologia para su cultivo. Esta ha servido de base para el desarrollo de otros
“paquetes tecnolégicos” que actualmente se usan.

Impacto de los Servicios de Extension

El impacto que ha tenido la tecnologia generada por el ICTA se debe en gran parte a la accién
de la institucién encargada de transferia (DIGESA) a un gran nimero de productores. DIGESA
también esta desempefiando un papel muy importante en la transformacién de agricultores de
subsistencia en productores de hortalizas de tipo empresarial. La politica seguida ha sido el estimulo
a pequefios agricultores para agruparse y formar distritos de minirriego.

Los técnicos de la institucién han sido los encargados de disefiar los sistemas de técnicas de los
nuevos cultivos y la forma de buscar mercados lucrativos. Esta politica ha sido adoptada por
proyectos que sonfinanciados por AID; el tltimo de ellos es el Proyecto de Desarrollo Agricola (PDA).
Por medio de ese proyecto se ha conseguido financiamiento para la implementaciéon de 300
proyectos de minirriego en el pais. Los miembros de esos minirriegos cuentan con asistencia técnica
de los técnicos de DIGESA.

Sistemas de Organizacion de los Productores

La mayor parte de los productores no estan organizados formalmente y trabajan de modo
individual; sin embargo, un gran niimero de ellos se han organizado en: cooperativas, asociaciones
formales de productores, grupos de productores de minirriego y asociaciones temporales de
exportadores.

Las cooperativas gozan de exoneracién de algunos impuestos, asi como de facilidades para ob-
tener créditos. Las asociaciones de productores son parecidas a las cooperativas pero no estan
exoneradas de impuestos. Algunas de estas ultimas y las asociaciones de productores han alcan-
zado gran capacidad de autogestién, lo que les ha permitido establecerse como empresas expor-
tadoras de éxito (Cooperativa Cuatro Pinos, Cooperativa Katoki, Cooperativa Magdalena y Asocia-
cién de Productores de Ajo de Aguacatan), y ha causado un gran impacto econémico entre sus
asociados.

Las asociaciones de minirriego son agrupaciones de agricultores, quienes se han unido para
obtener el financiamiento e implementacién de un sistema de riego pequefio. La organizacién de
esos grupos es débil en general.

Las asociaciones temporales de exportadores estan conformadas por productores que deciden
unirse para exportar algun producto, y para aprovechar alguna oportunidad de mercado. Los
miembros no hacen inversiones en infraestructura y rentan los servicios existentes. Estos grupos
desaparecen cuando los precios de los productos dejan de ser atractivos.
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Futuro de ios Programas de Generacion y Transferencia de Tecnologia

La politica que ha seguido el sector publico agricola tiende a la privatizacién de la mayor parte
de los servicios de generacién y transferencia de tecnologia. El objetivo perseguido es que los
productores que, mediante el cultivo de rubros rentables, hayan alcanzado un mejor nivel econémico,
paguen por los servicios de generacién y transferencia de tecnologia recibidos. Esos servicios
podran ser proporcionados por empresas privadas o personas individuales.

Generacion de tecnologia

Con fondos provenientes de la AID se ha formado la ARF. El objetivo de esta fundacién es de
cofinanciar proyectos de investigacion sobre temas especificos en problemas que estén afectando
seriamente a los productores. Estos deben aportar el 50% de los fondos requeridos y la fundacién
aportaria el 50% restante. Eldisefio y ejecucién sale a concurso publico y se adjudica a la empresa
0 persona que, a juicio de una junta calificadora, presente el mejor proyecto. Al principio no se
permitia participar a las instituciones estatales, pero eso ha cambiado debido a la calidad de los
proyectos que los técnicos de esas instituciones han presentado.
Transferencia de tecnologia

Con fondos de AID se ha creado el Fondo de Asistencia Técnica Privada (PEATP). El objetivo
que se persigue es el de estimular la formacién de empresas privadas que se dediquen a prestar
asistencia técnica a los productores que lo deseen, quienes podran contratar esos servicios. Para
estimular a los técnicos del Estado a formar ese tipo de empresas, el Ministerio de Agricultura da

permiso hasta de un afo, sin goce de sueldo a quien lo solicite. Actualmente se cuenta ya con siete
técnicos que dan ese tipo de servicios. -
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ANEXO 1. GUATEMALA: CREDITOS OTORGADOS POR BANDESA.

Cuadro A1.1. Guatemala; Créditos otorgados a productores de hortalizas, provenientes de fondos de
fideicomiso (1987-1988).

Cultivo 1987 1988 Total
(Q) Area (Q) Area (Q) Area
Nam. miles (ha) Nam. miles (ha) Nam. miles (ha)
Cebolla 173 310 228 144 353 198 317 663 426
Tomate 349 650 457 218 541 290 567 1191 747
Ajo 221 402 175 187 355 90 408 757 265
Aji 15 41 43 16 112 41 31 163 84
Repollo 36 73 31 46 814 36 82 887 67
Zanahoria 163 320 155 174 258 159 337 578 314
Lechuga 1 2 1 4 6 3 5 8 4
Coliflor 41 56 52 33 40 35 74 96 87
Pepino 6 13 9 10 26 24 16 39 33
Melén 13 36 38 32 133 85 45 169 123
Berenjena 2 3 2 2 3 2
Papa 1246 2043 1112 1200 2467 1480 2 446 4510 2 592
Remolacha 2 20 10 1 14 10 13 34 20
Fresa 51 662 23 1 1 1 52 663 24
Judias 1 5 1 3 5 3 4 10 4
Okra 1 41 26 3 17 9 14 58 35
Col de Bruselas 40 51 35 27 130 46 67 181 81
Brocoli 99 220 153 75 41 85 174 261 238
Pimiento 13 34 20. 9 41 17 22 75 37

Chayote o

“giisquil” 34 97 73 24 34 16 58 131 89
Arveja 3 22 9 3 3 2 6 25 11
Sandia 23 54 90 37 119 87 60 173 177
Arveja china 115 244 58 159 342 78 274 586 136
Haba 21 33 50 12 17 25 33 50 75
Total 2677 5429 2849 2430 5872 2822 2661 11 301 3079

Fuente: (BANDESA) Banco Nacional de Desarrollo Agricola. 1988. Memorias de Actividades 1987-1988.
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Cuadro A1.2. Guatemala: Créditos otorgados a productores de hortalizas, provenientes de fondos de
fideicomiso (1989-1990).

Cultivo 1989 1990 Total
(Q) Area (Q) Area (Q) Area
Nam.  miles (ha) Nam.  miles (ha) Nam. miles (ha)

Cebolla 147 465 237 212 592 257 359 1057 494
Tomate 350 1437 606 308 832 293 658 2 269 899
Ajo 355 1051 217 332 1055 174 687 2 106 391
Aji 22 98 44 15 68 20 37 166 64
Repollo 24 45 18 26 39 15 50 84 33
Zanahoria 158 211 131 159 203 102 317 414 233
Lechuga 2 6 3 2 6 3
Coliflor 22 30 26 34 62 32 56 92 58
Pepino 24 89 30 15 28 16 39 117 46
Meldn 54 337 238 46 429 104 100 766 342
Papa 1354 2810 1303 1292 2954 1190 2646 5764 2493
Remolacha 2 4 2 3 3 1 5 7 3
Judias 2 6 2 2 12 4 4 18 6
Okra 1 58 31 9 51 23 20 109 54
Col de Bruselas 20 96 51 33 180 69 53 276 120
Brécoli 99 221 165 218 472 279 317 693 444
Pimiento 4 26 8 4 16 5 8 42 13
Chayote o

“Guisquil” 32 42 18 22 46 14 54 88 32
Arveja 1 1 1 10 41 5 1 42 7
Sandia 25 140 92, 18 109 56 43 249 148
Arveja china 208 366 78 184 342 72 392 708 150
Haba 10 18 27 11 13 18 21 31 45
Total 2926 7557 3328 2953 7547 2749 3233 15 104 3584

Fuente: BANDESA (Banco Nacional de Desarrollo Agricola) 1990. Memorias de actividades 1989-1990.
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ANEXO 2. GUATEMALA: PRECIOS DE HORTALIZAS.

Cuadro A2.1. Guatemala: Comportamiento de los precios de las hortalizas més importantes en el merca-
do nacional (1987-1990).

Cultivo Precios promedio al por mayor en quetzales Unidad de medida
1986 1987 1988 1989 1990

Acelga 7.17 7.83 6.94 6.74 9.56 Bulto de 80 manojos

Arveja 6.40 10.09 9.59 12.42 17.83 Bulto de 30 libras

Ajo 65.91 61.74 58.05 87.18 271.08 100 libras

Apio 44,10 39.31 27.15 23.25 29.36 Bulto de 100 docenas

Ayote 9.55 15.68 17.26 25.26 Canasto de 24 unidades

Berenjena 3.96 6.85 6.34 5.29 8.16 Caja de 30 libras

Camote blanco 6.88 7.96 8.00 15.27 17.48 Canasto de 100 libras

Cebolla grande 52.06 60.63 78.51 71.78 108.73 Canasto de un millar
con tallo verde

Cebolla mediana 42.95 44,15 55.70 45.37 77.02 Canasto de un millar
con tallo verde

Cebolla chica 30.17 28.10 36.05 20.04 50.05 Canasto de un millar
~ con tallo verde
Cebolla grande 34.35 28.64 37.30 45.61 79.07
Cebolla grande 37.21 22.44 37.88 43.23 77.60 Un quintal
seca amarilla
Cebolla morada 38.16 . 16.71 15.98
Pimiento 9.87 14.27 19.39 19.54 38.88 Caja de 25 libras
Aji 15.20 12.21 16.71 19.04 32.75 Un quintal
“’Chile serrano”’ 35.58 41.24 4457 59.91 111.62 Un quintal
*/Chile’ largo 38.07 37.51 49.55 63.80 121.00 Un quintal
verde
“Chile” chiltepe 89.38 131.21 140.24 158.49 235.01 Un quintal
Coliflor 5.05 8.42 7.17 9.05 14.09 Red de 24 unidades
Judias 5.48 8.27 8.39 11.64 17.83 Saco de 25 a 30 libras
Maiz 10.55 12.16 14.07 14.65 22.89 Ciento
Chayote o 11.51 13.19 13.15 14.62 20.20 Bulto de 150 unidades
“Guisquil”’
Ayote 11.52 16.75 14.69 27.33 28.84 Bulto de 30 unidades
“Guicoy"’ tierno 6.44 7.61 11.00 14.96 19.08 Caja de 12-16 docenas
Lechuga 4.89 8.15 6.65 6.69 11.78 Red de 24 unidades
Miltomate 18.62 29.81 34.22 36.29 47.64 Un quintal
Papa ““loman"’ 19.36 24.07 39.89 36.80 44.80 Un quintal
Pepino : 5.13 6.97 7.50 8.03 10.09 Caja de 45 libras
Puerro grande 12.14 16.84 14.76 Un ciento
Puerro mediano 6.51 12.15 11.31 8.25 Un ciento
Remolacha .77 8.96 10.64 12.12 21.42 Red de 25 docenas
Repollo mediano 4,25 5.64 3.77 5.23 8.31 Red
Tomate UC 8.12 12.12 15.71 26.62 Caja de 50 libras
Tomate ‘“Roma’’ 7.73 12.03 13.91 16.60 29.42 Caja de 50 libras
Tomate 4,78 Caja de 50 libras
*‘Casterblock”
Tomate para 12.17 16.68 15.97 22.29 38.52 Caja de 50 libras
ensalada
Zanahoria 8.27 8.43 8.72 8.27 9.71 Red de 25 docenas

Fuente: INDECA (Instituto de Comercializacion).
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Cuadro A2.2. Guatemala: Precios obtenidos en el mercado de exportacion (US$/t), (1987-1990).

Especie Periodo

1987 1988 1989 1990
Brécoli 645 114 295 409
Coliflor 414 162 183 154
Col de Bruselas 617 250 224 379
Arveja china 1159 439 610 643
Okra 451 202 281 344
Apio 166 90 149 130
Lechuga 182 109 126 79
Cebolla 386 129 411 , 110
Repollo 137 52 57 53
Papa 251 139 164 105
Remolacha 131 36 91 73
Espérrago 800 1 080 729 675
Zanahoria 132 124 116 55
Zucchini 818 197 460 651
“Guicoy” 600 423 1091 1033
Judias o “‘ejote” 213 149 189 116
Rébano 110 124 113 344
Pepino 93 41 51 101
Arveja dulce 794 494 558 677
Ajo 915 351 368 180
Pimiento 491 296 341 437
Ayote 4143 83 414
Tomate 348 87 75 143

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccion Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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ANEXO 3. GUATEMALA: EXPORTACIONES POR PRODUCTO.

Cuadro A3.1. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de ajo (1987-1990).

‘Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
Belice 7 160 14 181
EE.UU. 181 1 221 164 567
Costa Rica 1810 1190 710 1412 5122
El Salvador 367 242 176 165 950
Honduras 185 100 130 51 466
México 43 32 12 2 89
Nicaragua 7 42 29 78 156
Puerto Rico 19 19
Panamé 115 37 20 172
Francia : 118 188
Inglaterra 37
Holanda 19
Total 2600 1882 1559 1925 7910

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.2. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de apio (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
Belice 2 3 7 12
EE.UU. 2647 1439 1447 1123 6 656
E! Salvador 104 173 173 521 971
Honduras 37 48 59 108 252
Bélgica 5 1 6
México 64 53 3 120
Inglaterra 16 429 445
Alemania 8 58 66
Total 2 857 1731 2123 1817 8 528

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.3.
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Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de arveja china (t), (1987-1990).

Pais 1987 1988 1989 1990 Total
Belice 1 1
EE.UU. 2350 4 326 4738 8 322 19 736
Panama 7 34 6 2 49
El Salvador 9 3 12
México 16 16
Honduras 4 4
Curazao 1 1
Costa Rica 3 3
Inglaterra 515 692 879 224 2310
Holanda 69 126 180 91 466
Alemania 14 77 55 146
Bélgica 6 53 66 125
Francia 1 2 49 52
Dinamarca 3 8 1 12
Italia 1 1
Total 2947 5218 5939 8 830 22 934
Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.4. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de arveja dulce (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 1082 1 14 190 1287
Inglaterra 1 13 32 46
Panamd 4 4
Sri Lanka (Ceilén)

8 8
Dinamarca 1
El Salvador 4 27
Honduras 8
Total 1090 6 55 234 1345

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccidon Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).



Cuadro A3.5. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de camote (1987-1990).
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Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

El Salvador 24 134 100 42 300
Total 24 134 100 42 300
Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.6. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de cebolla (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total

1987 1988 1989 1990

EE.UU. 957 1286 1192 650 4 085
Inglaterra 16 16
Nicaragua 13 54 119 186
El Salvador 5 002 4 701 3367 6 938 20 008
México 94 41 4 139
Honduras 86 63 87 100 336
Belice 42 4 6 52
Panama 21 21
Costa Rica 80 80
Total 6 261 6129 4704 7 829 24 923
Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccion Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.7. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de coliflor (1987-1990).

Pais 1987 1988 1989 1990 Total
Belice 1 1 2
EE.UU. 933 850 1314 1369 4 466
Panama 5 4 3 12
El Salvador 783 1051 1330 1959 5123
México 3 2 2 7
Honduras 51 66 61 106 284
Nicaragua 580 580
Total 1775 1973 271 4 015 10474

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.8. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de judias o ejotes (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 A 1990
Alemania 1 21 22
EE.UU. 139 268 344 59 810
Canada 4 7
Francia 1 1
Inglaterra 2 1 5 8
Panama 1 1
El Salvador 175 248 273 589 1285
Honduras 2 2 4
Belice 1 1 2
Total 314 522 624 677 2137
Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.9. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de espirrago (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
Holanda 9 9
Inglaterra 2 2
Panama 1 1
EE.UU. 1 10 52 96 159
El Salvador 1 1 2
Total 2 11 52 108 173
Fuente: Direccidn General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.10. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de lechuga (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
Belice 7 19 12 21 59
EE.UU. 8 282 728 270 1288
Panamé 1 1
El Salvador 1291 2893 3011 3901 11 096
México 195 171 8 374
Honduras 58 109 148 163 478
Bélgica 1 1
Arabia Saudi 4 265 4 265
Nicaragua 1 1
Total 1 560 7739 3907 4 357 17 563

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.11. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de okra (1987-1990).
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Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
EE.UU. 4 440 4194 3436 3155 15 225
Inglaterra 27 18 45
Total 4 440 4 194 3463 3173 15 270
Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.12. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de pacaya (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
EE.UU. 18 5 4 8 35
El Salvador 232 91 16 83 422
Total 250 96 20 91 457
Fuente: Direccién General de servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.13. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de papa (1987-1990).
"Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
El Salvador 8 851 9498 10 096 14 391 42 836
Honduras 47 58 63 8 176
Belice 5 1 6
Inglaterra 71 26 97
Nicaragua 666 2990 3 656
Costa Rica 273 273
Total 8 898 9 556 10 901 17 689 47 044

Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.14. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de pepino (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 439 360 792 593 2184

El Salvador 25 4 12 4 45

Total 464 364 804 597 2229

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.15. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de rabano (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 7 26 32 34 99

El Salvador 1 55 14 2 72

Belice 1 1 8 10

México 163 207 8 378

Total 171 289 55 44 559

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vetetal (Gua.).

Cuadro A3.16. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de remolacha (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 4 8 12

Inglaterra 1 1

El Salvador 475 1038 849 777 3139

Honduras 12 18 19 34 83

Nicaragua 1 1

México 76 89 4 169

Total 563 1145 876 821 3405

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.17. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de chayote o ‘‘guisquil”’ (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
El Salvador 251 286 137 228 902
Honduras 1 1 2
EE.UU. 1 1
Total’ 253 287 137 228 905
Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.18. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de repolio (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
Nicaragua 23 706 1126 1855
El Salvador 12693 22 379 15978 25 286 76 336
Honduras 22 120 96 90 328
EE.UU. 105 105
Belice 52 45 17 31 145
Bélgica 4 4
México 233 216 14 463
Total 13 109 22 583 16 811 26 533 79 236
Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A3.19. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de tomate (1987-1990).
Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990
El Salvador 17 818 47 218 12 260 17 185 94 481
EE.UU. 5 5 3 13
Nicaragua 87 87
Inglaterra 5 5 10
Bélgica 1 1
Francia 3 3
Total 17 818 47 228 12274 17 275 94 595

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A3.20. Guatemala: Comportamiento de las exportaciones de zanahoria (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 120 52 172
México 39 3 1 43
Sri Lanka (Ceilan) 4 4
El Salvador 2982 7720 6 101 8 249 25 052
Honduras 41 63 96 129 329
Belice 1 1 2
Nicaragua 10 10
Costa Rica 16 16
Total 3063 7 802 6318 8 445 25628

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direcciébn Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.21. Guatemaia: Comportamiento de ias exportaclones de brécoli (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 11109 9 657 8 988 10 29 764
Inglaterra 69 450 373 557 1449
Panamé 8 4 1 13
México 4 37 41
El Salvador 726 1246 2 057 3402 7 431
Canada 47 47
Holanda 52 100 254 406
Suecia 15 15
Bélgica 13 149 266 428
Finlandia . 17 17
Alemania 268 106 637 1011
Francia 8 265 111 ‘ 8 376
Nicaragua 10 10
Japén 14 14
Costa Rica 28 28
Total 11916 20 030 11898 5206 49 050

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A3.22. Guatemaia: Comportamlento de las exportaciones de coi de Bruselas (1987-1990).

Pais Toneladas métricas Total
1987 1988 1989 1990

EE.UU. 376 788 591 790 2545

Honduras 2 5 7

Total 376 790 596 790 2552

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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ANEXO 4. GUATEMALA: PAISES EXPORTADORES.

Cuadro A4.1. Guatemala: Total de exportaciones de hortalizas a Norteamérica y Centroamérica (),

107

(1987-1990).
Norteamérica América Central
El
Hortaliza EE.UU. México Canadé Salvador Honduras Nicaragus Costa Rica Panamé Total
Arveja china 19735 16 12 4 49 19816
Arveja dulce 1287 0.05 3 8 4 1 330.05
Apio 6656 120 0.01 970 252 0.3 0.07 7 998.38
Ajo 3711 0.27 415 87 19 785 151 5 168.27
Brécoli 40 151 41 47 7 431 10 28 12 47 720
Cebolla 4085 139 20 082 337 186 80 21 24 930
Col de Bruselas 2543 0.05 6 1 2 550.05
Coliflor 4 467 34 5123 285 580 13 10502
Judias o ejote 810 4 4 1290 5 0.08 0.5 2109.79
Lechuga 1288 375 0.2 11 097 478 0.7 1 13 239.90
Okra 156 225 0.4 15 225.40
Papa 42 836 177 3656 273 46 942
Pepino 2184 44 0.03 2 228.03
Réabano 100 379 72 551
Remolacha 12 170 3 140 82 1 3405
Repollo 106 462 76 336 327 1855 79 086
Tomate 12 0.06 94 481 0.5 87 94 580.56
Zanahoria 172 a4 25 053 328 10 16 25623
Total 102544 1781 51 288 413 2377 6 405 1182 253 403 005
Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
Cuadro A4.2. Guatemala: Total de exportaciones de hortalizas al Caribe y Asia (t), (1987-1990).
Caribe Asia
Arabia Sri Lanka
Hortaliza Puerto Rico  Curazao Belice Saudi (Ceilan) Japén Total
Arveja china 0.5 0.50
Arveja dulce 8 8
Apio 0.5 13 13.50
Ajo 19 403 422
Brocoli 13 13
Cebolla 52 52
Coliflor 0.04 3 3.04
Judias o “‘ejote” 0.05 2 2.05
Lechuga 0.5 60 0.2 60.70
Papa 7 7
Rébano 9 9
Remolacha 0.2 0.20
Repollo 145 145
Zanahoria 2 5 7
Total 19 1.09 696.70 0.20 13 13 742.99
Fuente: Direccién General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).
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Cuadro A4.3. Guatemala: Total de exportaciones a Inglaterra, Francia, Italia, Holanda y Alemania (t),
(1987-1990).

Europa

Hortaliza Inglaterra Francia Italia Holanda Alemania Total
Arveja china 2 309 52 465 77 2903
Arveja dulce 46 46
Apio 445 67 512
Ajo 37 188 225
Brécoli 1448 8 376 406 1011 11241
Cebolla 16 16
Judias o “‘ejote” 8 2 0.5 22 32.50
Okra 45 . . 45
Papa 97 0.04 97.04
Rébano 0.03 0.03
Remolacha 1 1
Repollo 0.3 0.30
Tomate 10 3 0.04 13.04
Total 4 462.33 8 621 0.50 871.04 1177.04 15 131.91

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccién Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).

Cuadro A4.4. Guatemala: Total de exportaciones a Suiza, Bélgica, Dinamarca, Suecia, Finlandia y Africa
(t), (1987-1990).

Hortaliza Suiza Bélgica Dinamarca Suecia Finlandia Africa Total
Arveja china 19735 16 12 4 1 326.05
Arveja 1287 0.05 31 8 7 998.01
Apio 6 656 120 0.01 970 252 4 232,27
Ajo 371 0.27 415 87 19 47 680
Brocoli 40 151 41 47 7431 10 24 829
Cebolla 4 085 139 20 082 337 186 2 549.05
Col de Bruselas 2543 0.05 6 10489
Coliflor 4 467 34 5123 285 580 2109.21
Judfias o “‘ejote” 810 0.21 4 1290 5 580 13 238.90
Lechuga 1288 375 0.2 11 097 478 0.7 15 225
Okra 15 225 46 669
Papa 42 836 177 3 656 2228
Pepino 2184 44 551
Rébano 100 379 72 3405
Remolacha 12 170 3140 82 1 79 086
Repollo 106 462 76 336 327 1855 94 580.56
Tomate 12 0.06 94 481 0.5 87 25 607
Zanahoria 172 44 25 053 328 10 10613.05
Total 102 544 1 780.53 51.32 288413 2376.5 6404.7 392416.1

Fuente: Direccion General de Servicios Agricolas/Direccion Técnica de Sanidad Vegetal (Gua.).



SITUACION HORTICOLA ACTUAL
Y POTENCIAL EN HONDURAS

Osmedy Cerna*

POLITICAS AGROPECUARIAS
Las politicas agropecuarias se basan en la seguridad alimentaria de la poblacién hondurefiapara:

— Dar apoyo a los pequefios y medianos productores horticolas, en su mayoria de ladera, posee-
dores de minifundios.

— Fomentar la produccién de rubros horticolas no tradicionales que presenten perspectivas de
exportacién o consumo interno, 0 ambas.

— Fomentar el desarrollo de la agroindustria en cultivos de orden tradicional y no tradicional, tanto
para el consumo interno como para la exportacion.

— Implementar programas de capacitacién a técnicos y productores en el area horticola, con
énfasis en el manejo integrado de plagas y tecnologia de empaque.

Situacion Actual

El uso actual de las hortalizas en el pais esta orientado al consumo interno, ya que un 90% de
laproduccién horticola se dedica al mercado localy, apenas, un 10%a la exportacién (pepino, melén,
sandia y tomate).

Honduras por sus caracteristicas geograficas y diversidad ambiental cuenta con un alto potencial
para la explotacién de cultivos horticolas, sin embargo estas ventajas no han sido aprovechadas por
los aspectos que se mencionan en investigacion, y, muy especialmente, por falta de incentivos a la
produccién horticola y generacién de tecnologia en cultivos de reciente introduccién.

* Ingeniero Agrénomo, Programa de Hortalizas, Secretaria de Recursos Naturales, Departamento de Investigacién
Agricola, Honduras
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Programas Existentes

La Secretaria de Recursos Naturales (SRN), através de la Direccién General de Agricultura, esta
implementando los siguientes proyectos:
Proyecto de Diversificacion Agricola

Esta orientado a transferir tecnologia en rubros horticolas y frutas, con el objeto de diversificar
la produccién y, a la vez, sustituir importaciones (uva, manzana, ajo, entre otros).
Programa de Desarrollo Agricola “La Esperanza”

Sufin es generar tecnologia en hortalizas no tradicionales (fresa, esparrago, hongos, entre otros)
y flores para fomentar las exportaciones.
Proyecto de Produccion de Papa

Su objetivo es generar tecnologia en el cultivo de papa desde la fase de producciéon de semilla

prebasica para la transferencia de tecnologia, comercializacién y promocién al consumo, con la
colaboracién de la Cooperacién Suiza para el Desarrollo (COSUDE).

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

En los cultivos de tomate, repollo, cebolla, pepino y pimiento, el 75% de la produccién procede
de la Regién Central del pais.

Cultivo Area de produccion : Rendimiento
(mz/afio) (t/ha)
Tomate 2000 50
Repollo 700 42
Cebolla 1400 16
Pepino 1000 40
Pimiento 500 25

El restante 25% se produce en otras regiones, y, en el caso de la cebolla un 10% es importada
de Guatemala.
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El cultivo de papa se concentra en un 80% en la regién del occidente (La Esperanza, Copan,
Ocotepeque, Lempira, La Paz), donde se cultivan alrededor de 1000 ha/a, con un rendimiento de 40
toneladas por hectarea.

El cultivo de ajo en el pais actualmente estéa recibiendo gran promocién para su cultivo, ya que
hasta el momento el consumo intemo de este producto se suple en un85% através de importaciones
que provienen de Guatemala.

Cabe resaltar que la produccién interna actualmente es destinada a la agroindustria como al
consumo fresco.

ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION

La investigacion actual que realiza la SRN en el cultivo de hortalizas es minima, en relacién con
las limitantes de produccién que presenta este rubro.

Entre los factores tecnoldgicos que han constituido las principales limitantes de la produccién, se
tienen: los de caracter agronémico, los relacionados con la proteccién vegetal, los de mejoramiento
genético, los de manejo poscosecha y los de comercializacion.

Las instituciones participantes en investigacién son la SRN y la empresa privada.

Las principales fuentes de financiamiento estan constituidas por el gobierno de Honduras,
Agencia Internacional de Desarrollo (AID), Fondo de Naciones Unidas para Alimentacién y Agricul-
tura (FAO), Comunidad Econémica Europea (CEE), Centro Internacional de la Papa (CIP) y la
Agencia Japonesa para la Cooperacién Internacional (JICA).

El personal e infraestructura disponibles para investigacién en Honduras es el siguiente: seis
ingenieros agrénomos, 15 manzanas de tierra, un laboratorio de suelo y un laboratorio de
fitopatologia.

NECESIDADES Y PRIORIDADES EN INVESTIGACION Y CAPACITACION / ’

— Existe necesidad de desarrollar un sistema permanente de informacién entre los diferentes
centros de investigacion horticola centroamericanos y del mundo, y productores de cultivos
diversificados.

— Sedebe incentivar el sector privado a fin de que participe en el proceso de generacién a través
del aporte de recursos financieros para establecer proyectos.

— Es imprescindible brindar capacitacién en sistemas de produccién y comercializacién de
cultivos no tradicionales, ante la posible erogacién considerable de divisas por la importacién
de productos horticolas que puede producirse en Honduras.

— Las prioridades actuales de investigacién horticola en Honduras son:
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* Ba4sica sobre cultivos de agroindustria.
* Cultivos de tejidos
* Cultivo de hortalizas en invernadero.
* Manejo integrado de plagas.
* Produccién de semilla de hortalizas.
* Manejo integrado de plagas.
— Existe la prioridad por parte del Estado de incentivar la produccién de hortalizas, para lo cual se

haprevisto lacreacién de unorganismo técnico regional para elfortalecimiento de lainvestigacion
y generacion de tecnologia, a fin de fortalecer la investigacién en cultivos no tradicionales.



IMPORTANCIA DE LAS HORTALIZAS
EN MEXICO

Eliseo Redondo J.*

RESUMEN

Las especies horticolas son de gran importancia para la agricultura de México, puesto que de los
veinte millones de hectareas cultivadas, el 3.5% corresponde a hortalizas. La produccién nacional
horticola es de 8.5 millones de toneladas, de las cuales 1 500 000 t se dedican a la exportacion y el
resto al mercado nacional. Las hortalizas tienen una funcién muy importante, yaque generan untotal
de 1 200 000 empleos.

El tomate es la principal hortaliza que se cultiva en México y, a su vez, es la que tiene mayor
volumen de exportacién. El cultivo esta altamente tecnificado en el Noroeste del pais. Le siguen el
ajo y la cebolla, que revisten gran valor para la exportacién: ya que el primero es enviado a varios
paises americanos y europeos. Actualmente se cuenta con tecnologia de produccién en estos tres
cultivos, que los hace rentables para los productores.

ANTECEDENTES

Los cultivos horticolas revisten gran significado para la agricultura mexicana, ya que de los 20
millones de hectareas cultivadas en el pais, las hortalizas participan con el 3.5%, incluyendo algunos
frutales como elmangoy lauvaparamesa. Sise estimauna producciénde 90 millones de toneladas,
y de ello el 9.4% corresponde a hortalizas con un valor productivo de US$15 billones, el 16.6%
pertenece a las hortalizas.

Las exportaciones mexicanas se valoran en alrededor de US$17 820 millones, incluyendo el
petréleo, con una participacién de las hortalizas del 3.4 por ciento. El monto por las exportaciones
agricolas es de aproximadamente US$1401 millones, correspondiendo el 48.3% a hortalizas.

La produccién total horticola es de 8.5 millones de toneladas y de ello 1500 millones de toneladas
son para la exportacién, principalmente al mercado de Estados Unidos de América; y el resto al
mercado nacional, predominando el consumo en fresco, y, en menor escala, para la industria.

* Experto nacional de la Red de Hortalizas, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP)/
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH), Celaya, México.
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Las principales especies horticolas para exportacion se observan en el Cuadro 1; en el Cuadro
2 se enlistan los principales estados mexicanos productores de hortalizas, y en el Cuadro 3 se
menciona la produccién nacional de hortalizas.
Cuadro 1. México: Principales hortalizas de exportacion.

Cultivo Miles (t) Cultivo Miles (t)
Tomate 391 Brocoli 27
Pepino 221 Fresa 23
Mel6n 135 Berenjena 19
Cebolla 126 Okra 14
Aji y pimiento 118 Judias o ejote 13
Ayote o calabaza 83 Otros 151

Fuente: Confederacion Nacional de Productores de Hortalizas (Méx.).
Cuadro 2. Meéxico: Principales estados productores de hortalizas.

Cultivo Miles (t) Cultivo Miles (t)
Sinaloa 665 Jalisco 49
Baja California 196 Guanajuato 29
Sonora 173 Guerrero 25
Michoacan 125 Veracruz 23
Tamaulipas 80 Otros 110

Fuente: Confederacion Nacional de Productores de Hortalizas (Méx.).

Cuadro 3. México: Importancia productiva de las hortalizas.

Cultivo Superficie (ha) Produccion (t) t/ha
Tomate 80 000 1 600 000 20
Aji o chiles picosos 89174 534 970 5.9
Pimiento o chile dulce 12 800 320 000 25
Cebolla 22 745 341175 15
Melén 25 890 254 764 13.7
Sandia 25919 337 919 14.2
Brécoli 12 000 120 000 10
Avyote o calabacita 9993 91 202 10.2
Avyote o calabaza 9404 61674 7.9
Ajo 6 003 43 505 7.3
Pepino 10377 216 967 21.7
Judias o ejote 6 273 29 193 4.8
Maiz o elote 5426 49 114 9.0
Lechuga 3690 57 229 16.2
Fresa 3724 53911 14.5
Okra 2525 19 107 7.7
Zanahoria 2885 57 707 20.5
Otros - - —
Total 328 828 4 288 437

Fuente: Anuario Estadistico de los EUM — SPP (Méx.).
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Las hortalizas tienen una funcién social muy importante en México, ya que generan un total de
1 200 000 empleos, de los cuales 950 000 son directos, como en almécigos, preparacion delterreno,
siembra, seleccién, empaque, entre otros, y los 250 000 restantes son indirectos, en distribucion,
transporte, envases de semillas, agroquimicos, otros.

La Red de Hortalizas esta integrada por 40 investigadores distribuidos en la siguiente forma: 14
en la Regién Norte, 11 en la Regién Centro y, por ultimo, 16 en la Regién Sur, con los siguientes
niveles académicos: 13 con licenciatura, 22 con maestria, 5 con doctorado y 5 con estudios de
posgrado. Aparte se cuenta coninvestigadores de las redes de fitopatologia, entomologia, fertilidad,
uso y manejo de agua.

Ante la falta de presupuesto, infraestructura y recursos humanos, la investigacion en hortalizas
esta restringida a los cultivos de mayor importancia nacional y a aquellas en que las compafias
privadas no efectian investigaciéon (véase Cuadro 4).

Cuadro 4. México: Especies horticolas en las que realiza investigacion la Red de Hortalizas.

Cultivo Cultivo

Tomate Cebolla
Pimiento/aji Ajo

Melén Jicama

Sandia Fresa

Avyote o calabacita Brocoli

Pepino Coliflor

Okra Tomate de céscara

PRINCIPALES CULTIVOS HORTICOLAS
Cultivo del Ajo

En México se cultivan aproximadamente 6000 ha de ajo, con una produccién de 43 505 t, conun
rendimiento promedio de 7.3 toneladas por hectarea. Los estados de mayor produccién en ajo, son:
Guanajuato, Aguascalientes, Zacatecas y Querétaro, y algunos otros en menor escala.

En el pais se produce, principalmente, ajo morado y blanco; dentro del primero se pueden men-
cionarlostipos Chilenoy Taiwan, y los criollos. Entre los tipos blancos, al Egipcio, Californiay criollos;
ultimamente se ha introducido un ajo denominado tipo Chino, procedente de Asia.

Tecnologia de produccion

Actualmente se cuenta con “paquetes tecnolégicos” para el cultivo del ajo en cada una de las
zonas productoras, donde se indican las fechas de siembra, variedades, tipo y forma de siembra,
fertilizacién, control de maleza, plagas y enfermedades, riego y cosecha.
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Principales problemas

Los problemas principales productivos que afectan a cada regién son especificos, pero en el
ambito nacional se pueden mencionar los siguientes:

— Pudricién blanca (Sclerotium cepivorum Berk).

— Mancha purpura (Alternaria porri Ell.).

— Falta de variedades de ajo morado tipo Taiwan y blanco tipo California.
— Palomilla del ajo (Plodia interpunctela Hubnen).

— Comercializacién.

— Cosecha y poscosecha.

Cosecha

En el campo, a veces, se maltrata los bulbos de ajo, lo que provoca dafios, denominados Wax
break down, e impide su exportacién al mercado de EE.UU. Cuando el ajo es almacenado humedo
se dan las enfermedades de almacén, y cuando los bulbos se almacenan para semilla se suele
presentar el dafio de la palomilla del ajo.

La clasificacién de los bulbos, para mercado nacional y para exportacién, se hace con base en
su tamafio, y es la siguiente:

Cuadro 5. Maéxico: Clasificacion de bulbos de ajo segin su tamafio.

Categoria Tamafio (mm) Categoria Tama#io (mm)
Flor 28-35 Jumbo 60-67
Extraflor 36-43 Super jumbo 68-75

Gigante 44-51 Colosal 76-83

Super gigante 52-59 Super colosal 34 en adelante

Mercado nacional y de exportacion

El ajo mexicano se destina al mercado nacional y al de exportacion, principaimente a EE.UU.,
Francia, Alemania, Inglaterra, Holanda, y a otros paises en menor escala.
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Los productores de ajo estan agrupados en 17 asociaciones de productores de ajo tanto del
sector privado como ejidal, que pertenecen a la Confederacién Nacional de Productores de
Hortalizas.

El precio del ajo —como todas las hortalizas— esta regido por la oferta y la demanda. Durante
el ciclo pasado, en el mercado nacional, se cotizé entre $3000 y $3600 por kilo de ajo morado de
primera, y el blanco oscilé entre $2500 y $2800 por kilo de primera. En el mercado de exportacion
el precio fluctué entre US$0.90 y US$1.50 por libra de ajo morado y blanco.

Tasa de crecimiento del cultivo

La tendencia del cultivo es semejante a la del mercado, esto es un aumento del 2.4% en
superficie. EIl gobierno mexicano brinda facilidades para incrementar las exportaciones del ajo,
siempre y cuando se cubran las necesidades del mercado nacional.
Asistencia técnica

Generalmente la asistencia técnica es oficial y es brindada por delegaciones estatales de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH), y también privada, a los productores de
ajo por medio de sus asociaciones.
Acciones de investigacion

El apoyo econémico para la investigacién en este cultivo se recibe de dos fuentes: la federal, del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y la privada de la
Confederacién Nacional de Productores de Hortalizas.
Limitaciones para el desarrollo del cultivo

Las limitaciones para el cultivo del ajo son, sobre todo, de caracter técnico-cientifico; le siguen
otras de indole financiera y organizativa.
Cultivo de la Cebolla

Actualmente en México se cultiva con cebolla aproximadamente una superficie de 22.745 ha, con
una produccién de 341.175 t y un rendimiento promedio nacional de 15 toneladas por hectarea. Los
principales estados productores son: Guanajuato, Jalisco, Chihuahua, Tamaulipas, Puebla, More-

los, Michoacan y Baja California Norte, y otros estados con menor superficie.

La cebolla se produce durante todo el afio en dos ciclos agricolas: primavera-verano y otofio-
invierno; y, después de abastecer el mercado nacional, los excedentes se dedican a la exportacion.
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Los tipos de cebolla que se cultivan son: blanco, amarillo y morado, y se comercializa el bulbo y
el cebollin.
Tecnologia de produccion
Las zonas productoras del pais cuentan con un “paquete tecnolégico” adecuado a las necesi-
dades regionales y al grado de avance tecnolégico de los productores; en cada caso se dan la
preparacién del terreno, fechas de siembra, tipo y forma de siembra, dosis de fertilizacién, riesgos,
control de maleza, plagas y enfermedades, y cosecha.
Problemas de produccion
En las diversas zonas productoras existen diferentes problemas, algunos muy regionales, y se
ha establecido una jerarquia para formular las limitaciones nacionales del cultivo de la cebolla, a
saber:
— Falta de variedades e hibridos nacionales para invierno.
— Enfermedades del follaje como por ejemplo la Mancha purpura (Alternaria porri Ell.)
— Malezas.

— Comercializacion.

— Plagas como por ejemplo los Trips (Thrips tabaci), el Minador de la hoja (Liriomyza sp.) y
el Falso medidor Thrichoplusia sp.).

— Falta de semilla del germoplasma mas adecuado.
— Ineficiente manejo del agua de riego.

— Manejo de cosecha y poscosecha.

Cosecha

La cosecha de la cebolla se realiza manualmente. Sélo se emplea maquinaria para aflojarla; se
recoge a mano y se la clasifica en corredoras con base en sus tamafios, dependiendo del diametro
del bulbo.

Tamafio Diametro
Chico 1 - 2 1/4 pulgadas
Mediano 2 - 3 1/4 pulgadas

Grande 3 1/2 o més pulgadas
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Mercado nacional y de exportacion

El mercado de exportacién de cebolla en México esta constituido por EE.UU. y Canad4, y para
ellolos bulbos debenir libres de residuos de plaguicidas. Las cebollas para exportardeben presentar
diferentes grados de calidad.
Grado US num. 1

El grado de calidad US nim. 1 agrupa cebollas con caracteristicas de variedades similares,
maduras, medianamente bien formadas y libres de pudriciones y de la enfermedad himeda origi-
nada por exceso de sol, cebollas dobles o con cuello de botella y libres de dafios ocasionados por
tallo, partiduras, humedad, raices, brotes, manchas, suciedad y otros tipos de materiales extrafios,
enfermedades, insectos y dafios mecanicos.
US Combination

Abarca la combinacién de los grados US nim. 1 y US niim. 2, con la condicién de que al menos
el 50% del peso de las cebollas del lote cumpla con los requisitos del Grado US num. 1.
US num. 2

Se acepta cebolla de menor tamafio, pero que cumpla con todos los requisitos del Grado US
num. 1.

El envase para exportacion es el saco o arpilla de fibra de plastico con capacidad de 25 991 kg
y 22 800 kilogramos.

El mercado nacional es menos exigente que el de exportacién, y la clasificaciéon de cebollas se
hace también con base en el tamafio del bulbo en cebolla de primera, de segunda, de tercera y de
rezaga; el empaque es el saco o arpilla de 30 kilogramos.

Se industrializa la cebolla en pequefio volumen, ya sea en salmuera y deshidratada.

Organizacion de productores

Los productores de cebolla del pais estan agrupados en 33 asociaciones regionales de produc-
tores, que pertenecen a la Confederacién Nacional de Productores de Hortalizas. Sus miembros
provienen del sector social y de la iniciativa privada.

Tasa de crecimiento del cultivo

La tasa de crecimiento anual del cultivo de la cebolla es del 2.7%, regulandose la superficie de
siembra ante la demanda del mercado nacional y de exportacion.
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Asistencia técnica

La asistencia es brindada por el Gobierno Federal a través de la SARH, y la privada por técnicos
de la Asociacién de Productores o por técnicos de agricultores individuales.

Investigacion

La mayor parte del financiamiento para acciones de investigacion es dada por el Gobierno
Federal a través del INIFAP. En menor cuantia, por la Confederacion Nacional de Productores de
Hortalizas.

Limitaciones para el desarrollo del cultivo
— Falta de financiamiento para investigacion y asistencia técnica.
— Falta de crédito oficial y privado.

— Carencia de estudios de mercado, puesto que en época de cosecha el precio de la cebolla
se reduce.

Cultivo del Tomate

En México se cultivan anuaimente 80 000 ha de tomate, con una producciénde 1 600 000ty un
rendimiento medio nacional de 20 t/ha; los estados mas productores son Sinaloa, Morelos, San Luis
Potosi, Jalisco, Michoacany Guanajuato, y otros estados con menor superficie. La mayor produccién
de tomate se destina al mercado nacional para su consumo en fresco y, en menor escala, para la
elaboracién de pasta para la industria. El mercado de exportacién predominante es durante el ciclo
de otofio-inviemno; y el 80% de este volumen comresponde al estado de Sinaloa, primer estado
productor de tomate en el pais.

Tecnologia de produccion

Se cuenta con “paquetes tecnoldgicos” para cada una de las zonas productoras. Existe gran
diferencia entre ellos, puesto que el productor del Noroeste del pais emplea alta tecnologia y en el
Sureste predomina la baja tecnologia. Pero, estos “paquetes tecnolégicos” estan acordes con las
necesidades tecnolégicas y financieras del productor. Indican la preparacién del terreno, fechas de
siembra, tipo y forma de siembra, fertilizacién, riesgos, control de malezas, plagas y enfermedades,
cosecha y su manejo.
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Principales problemas de produccion
Debido a |a capacidad financiera y tecnolégica de los productores, la situacion es diferente entre
las regiones productoras. Por tal motivo, a continuacion, se enlistan los principales problemas en el
cultivo del tomate.
— Enfermedades virosas.
— Comercializacién.

— Disponibilidad de variedades e hibridos mexicanos.

— Plagas como, por ejemplo, el Gusano alfiler (Keiferia lycopersicella), la Mosquita blanca
(Bemisia tabaci), el Pulgén (Myzus persicae) y el Gusano del fruto (Heliothis spp.).

— Cosecha y poscosecha.

— Enfermedades del follaje como, por ejemplo, el Tizén temprano (Alternaria solani), el Tizén
tardio (Phytophthora infestans), el Moho de la hoja (Cladosporium fulvum) y la Bacteriosis
(Xanthomonas spp.).

— Uso excesivo de agroquimicos.

— Alto costo del agua de riego.

Cosecha

La cosecha es manual; se clasifica en las corredoras, se empaca, se refrigeray se transporta en
remolques o “trailers” con clima controlado.

Mercado nacional y de exportacion

El tomate se exporta a EE.UU. y Canada. Para ello se clasifican los frutos por hileras y se
disponen en cajas de carténde 25Ib (4x4,4x5,5x5,5x 6,6 x 6,6 x 7y 7 x7), con un grado de
madurez de acuerdo con el tipo de mercado: verde para madurar con diéxido de carbono (CO,), “pinto
de rosa” y tres cuartos de rojo. Los envases son cajas de cartén de 25 Ib de capacidad, o mixtos de
cartén y madera. La etiqueta del productor con el nombre del empaque y la leyenda “Producido en
México”, el envase y la fruta deben estar libres de residuos de plaguicidas.

Para el mercado nacional el tomate se cosecha cuando la fruta tiene tres cuartos de rojo y rojo
—mercado cercano—, y la clasificacién es de primera, segunda, tercera y de rezaga.

Eltomate para la industria tiene un grado de madurez en rojo, pero lo importante es el grado de
acidez y los sélidos solubles para darle consistenciay color a la pasta. Los envases para el mercado
nacional son rejas de madera con 30 kg de capacidad y minirrejas con 11 kg de capacidad.
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Organizacion de los productores

Los productores de tomate de México pertenecen a la Confederacién Nacional de Productores
de Hortalizas, constituida por 39 asociaciones regionales distribuidas en las zonas productoras;
agrupa a miembros del sector social como privado.

Tasa de crecimiento del cultivo

Se tiene una tasa anual de crecimiento del 2.5%, regulada por la demanda del mercado.

Asistencia técnica

La asistencia técnica es brindada por el Gobierno Federal a través de las delegaciones estatales
de la SARH, por compafiias privadas de productos agroquimicos y técnicos particulares de los
productores y sus asociaciones regionales.

Acciones de investigacion

La investigacién es financiada generalmente por el Gobiemo Federal y es generada por el
INIFAP, y, en menor escala, por la Confederacién Nacional de Productores de Hortalizas y la
Comisién para la Investigacién y Defensa de las Hortalizas en Sinaloa.

Limitaciones para su produccion
— Falta de financiamiento para la investigacién y asistencia técnica.
— Falta de crédito oficial y privado.

— Deficiente planificacion de la superficie, destinada a la siembra, y comercializacién tanto
para el mercado nacional como para la exportacion.

Cultivo del Aji o “Chile Picante”
y del Pimiento o “Chile Dulce”

El cultivo de los ajies picantes comprende los tipos: Serrano, Jalapefio, Ancho, Mulato, Pasilla,
Miracielo, Habanero, entre otros; y es uno de los mas extendidos en el pais. Afio con afio se cultivan
aproximadamente entre 80 000 ha y 85 000 ha, y los estados mas productores son: Aguascalientes,
Coahuila, Chihuahua, Durango, Guanajuato, Jalisco, Hidalgo, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Puebla,
Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora y Zacatecas, y otros en menos escala.

El cultivo del aji o “chile picante” reviste gran importancia para el mercado nacional, puesto que
el consumo del pimiento o “chile dulce” (morrén) es escaso y, la mayor parte de la produccién, se
dedica a la exportacion.
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Tecnologia de produccion

Actualmente se cuenta con “paquetes tecnolégicos” para el cultivo de la mayoria de los ajies y
pimientos; los que indican las fechas de siembra, variedades, tipo y forma de siembra o transplante,
fertilizacién, control de plagas y enfermedades, riegos y cosecha.

Principales problemas de produccion

A continuacién se enumeran los problemas méas importantes de la produccién del aji y del
pimiento, que engloban la problematica regional.

— Enfermedades virosas.

— Marchitez del chile (Phytophthora capsici).
— Falta de variedades en algunos tipos.

— Barrenador del chile (Anthonomus eugenie).
— Comercializacién.

— Cosecha.

Cosecha
-La cosecha es manual y las pérdidas se deben al mal manejo del fruto y al empaque deficiente.
La clasificacién para el mercado nacional est4 dada por el tipo de fruto en primera, segunda, ter-

cera y de rezaga. Con excepcién de los tipos que se exportan, como el pimiento, se parte de
categorias para exportacion.

Mercado nacional y de exportacion

Entre el 90% y el 95% del aji o “chile picante” es destinado al mercado nacional, predominando
su consumo en fresco y, en menor cantidad, para la industria. En los pimientos o “chiles dulces”
predomina el tipo Bell, que se exporta principalmente al mercado de EE.UU., o se destina, en menor
escala, al mercado nacional.

Los productores de aji y pimiento en México casi no se encuentran agrupados en asociaciones;
sin embargo algunos pertenecen a la Confederacién Nacional de Productores de Hortalizas.

El precio del aji y del pimiento o chile en México depende de Ia oferta y demanda.
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Tasa de crecimiento

La tasa de crecimiento de estos cultivos tiende a crecer a un ritmo del 2.0% anual.

Asistencia técnica

Generalmente, la asistencia técnica que se brinda es oficial, por medio de las delegaciones
estatales de la SARH, y privada, pero en menor proporcién.
Acciones de investigacion

La investigacién en estos cultivos es realizada, principaimente, por el INIFAP y algunas
universidades estatales.

Limitaciones para el cultivo

Ultimamente los problemas del cultivo, en las regiones tropicales y subtropicales en los estados
costeros, son las enfermedades virosasy, en las regiones con clima templado, la Marchitez del chile.
Otras limitaciones son econémicas en comercializacién y organizacién de productores.
Cultivo de Cucurbitaceas

Las cucurbitaceas predominantes en México son: melén, sandia, pepino y ayote o calabacita. Los
principales estados productores son: Michoacén, Sinaloa, Veracruz, Nayarit, Colima, Sinaloa, So-
nora, Tamaulipas, Oaxaca, Coahuila, Durango, Guerrero, Baja California Norte y Tabasco, y algunos
otros de menor importancia.
Tecnologia de produccion

Se cuenta con “paquetes tecnolégicos” para la produccién de las cucurbitdceas, especificos para
cada region, en los que se determinan las fechas de siembra, variedades o hibridos, tipo y forma de
siembra, fertilizacién, control de plagas, enfermedades y malezas, riegos y cosecha.

Problemas de produccion

A continuacién se enumeran los problemas mas importantes de las cucurbitdceas, que predomi-
nan en cada cultivo.

— Financiamiento y comercializacion.

— Enfermedades virosas.
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— Enfermedades fungosas del sistema radical.

— Plagas.

— Enfermedades del follaje (fungosas y bacterianas).
— Escasa disponibilidad de germoplasma nacional.
— Malezas.

— Cosecha y poscosecha.

— Polinizacién.

Cosecha

La cosechade la mayoria de estas cucurbitaceas se efectlia a finales del invierno y principios de
la primavera, para poder concurrir al mercado de exportacién cuando escasean dichas hortalizas;
con excepcion del ayote o calabacita que se cosecha, principalmente, en invierno.

El mercado nacional es menos exigente para las categorias de clasificacién en estas hortalizas
y, principaimente, se agrupan en grandes, medianas y chicas. Para el mercado de exportacién se
clasifican de acuerdo con los requerimientos de cada cultivo.
Mercado nacional y de exportacion

Después de surtir el mercado nacional, las cucurbitdceas se exportan principalmente a EE.UU.
y, en menor escala, a Canada. Ultimamente se estd buscando concurrir al mercado japonés con el

meldn.

La mayoria de los productores de cucurbitdceas pertenecen a la Confederacién de Productores
de Hortalizas.

El precio de las cucurbitaceas, como en todas las hortalizas, depende de la oferta y la demanda.

Tasa de crecimiento

La tendencia de la tasa crecimiento en el mercado de las cucurbitdiceas aumenta enun 2.4%y
la superficie se incrementa en relacién con la tendencia que muestre el mercado nacional y de
exportacién.
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Asistencia técnica

La asistencia téchica es brindada por el sector oficial a través de las delegaciones estatales de
la SARH, y también por las asociaciones de productores.
Acciones de investigacion

La investigacion es realizada, principaimente, por el INIFAP, con financiamiento del Gobiemo
Federal y la Confederacién Nacional de Productores de Hortalizas.
Principales limitaciones para el desarrollo del cultivo

Los principales problemas para el desarrollo del cultivo de cucurbitdceas son las enfermedades
de origen viroso, el financiamiento y la comercializaciéon. Aunque, para enfrentar el primero, se
cuenta con tecnologia desarrollada por el INIFAP para el productor.
Otras Hortalizas

Existen otras hortalizas de importancia como son las cruciferas —brécoli y coliflor—, con una
superficie aproximada entre 13 000 ha y 15 000 hectareas. En el caso del brécoli, el 90% de su

produccién se destina a la exportacién.

También se cultivan otras hortalizas para el mercado nacional.



SITUACION ACTUAL
DE LAS HORTALIZAS EN NICARAGUA

Tomds J. Laguna®

ASPECTOS GENERALES DEL SECTOR HORTICOLA
Antecedentes

En la mayoria de los paises centroamericanos se han implementado, en los ultimos afios, pro-
gramas de envergadura de diversificaciéon de la produccién agricola. Ello los ha colocado como
exportadores importantes de productos horticolas y no tradicionales, pero las politicas de desarrollo
agropecuario en Nicaragua siguieron dando prioridad a la produccién de granos basicos y a los pocos
rubros que exporta el pais tradicionalmente.

Este trato marginal a la horticultura culminé con el cierre definitivo de la Direccién General,
relacionada a estas producciones, en el afio 1987.

A pesar de que el pais cuenta con excelentes condiciones para el desarrolio de la horticultura,
este potencial no ha sido aprovechado, principalmente entre otros, porque las hortalizas:

— No representanun rubro importante entre los bienes agropecuarios de comercio exteriorque
proporcionan divisas.

— No constituyen alimentos bésicos en la dieta de los nicaragienses como, por ejemplo, es el
caso de los granos.

— Son producidas en cantidades reducidas por pequefios agricultores.

La problematica en la produccién de hortalizas (tomate, cebolla, ajo, otros) radica, sobre todo, en
falta de tecnologia entre los productores; carencia de infraestructura para almacenamiento y
conservacion de productos perecederos —por ende mal manejo de poscosecha; déficit de personal
especializado eninvestigacién y en los principales cultivos esbozados, como en:tomate, cebolla, ajo
y papa; escasez de personal especializado en transferencia de tecnologia; limitado financiamiento
que impide el desarrolio de programas de envergadura en investigacion como en transferencia de
tecnologia de los cultivos horticolas.

* Ingeniero, Estacién Experimental “Raul Gonzélez A.", Valle de Sébaco, Comisién Nacional de Productos No Tradicio-
nales, Nicaragua.
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Por lo anterior existe un déficit en la produccién nacional de hortalizas en volumen y en calidad;
lo cual obliga a importar grandes volimenes de productos comerciales, ocasionando una gran fuga
de divisas.

Importancia Econémica y Alimentaria

Nicaragua es un pais eminentemente agricola. La importancia de la produccién agropecuaria
est4 basada no solamente en el porcentaje de la poblacién econémicamente activa, involucrada en
esta actividad, sino en que la mayor parte de las divisas con que cuenta el pals provienen de este
sector de produccién.

Elincremento de la poblacién demanda una mayor disponibilidad de productos de consumo, que
complementen la canasta basica, entre ellos las hortalizas, que poseen un alto valor nutricio.

La tendencia al incremento de la poblacién, el déficit de produccién y la fuga de divisas en la im-
portaciénde hortalizas, tanto en productos de consumo como en semillas, indican la serie de cambios
que el pais debe realizar en los sectores productivos, para impulsar la produccién y productividad a
corto y mediano plazo.

Laimportancia de las hortalizas deriva del elevado ingreso econémico que es posible obtener por
unidad de superficie y de su valor nutritivo. Esto se manifiesta por:

— Utilizacién maxima del suelo, que posibilita el establecer varios cultivos en el curso del afio,
en rotacién o en sucesion.

— Aprovechamiento racional de la mano de obra, pues la sucesién de cultivos permite la
existencia de un trabajo estable. Ademas, en labores que no exijan grandes esfuerzos, se
puede utilizar mano de obra femenina, juvenil o de personas de la tercera edad.

— Posibilidades del mercado de exportacién constituyen una fuente de divisas.

— Gran valor alimenticio (los nutricionistas colocan las hortalizas entre los siete alimentos de
consumo diario).

A pesar de lo anterior, y de contar con éptimas condiciones para el desarrollo de las hortalizas,
el gobierno sigue importando estos rubros en grandes cantidades, ocasionando fuga de divisas para
el pais.

PERFIL TECNOLOGICO Y DE MERCADO
Sistemas de Produccion Horticola
La produccién horticola en Nicaragua es realizada por un gran nimero de productores en escala

muy reducida. El &rea promedio por productoresde 1.31 hectareas. Las reducidas escalas y la multi-
plicidad de agricultores representan una dificultad para el empleo de ciertas técnicas de produccion,



Informes nacionales 129

que puedan disminuir los costos de produccién, asi como también para lograr economias de escalas
en el proceso de comercializacion.

Engenerallas hortalizas son producidas por los pequefios productores mediante el uso de tecno-
logfa tradicional; principaimente se utiliza un sistema semimecanizado. La produccién de tomate in-
dustrial es realizada por cooperativas, medianos y grandes productores, quienes emplean sistemas
mecanizados y mejores tecnologias de produccién .

Enlaactualidad la mayoria de los pequefios productores de hortalizas no tienen acceso al crédito,
por lo tanto la falta de recursos es una de las principales limitaciones que enfrentan.

La mano de obra que emplean los pequefios agricultores de hortalizas, tiene las siguientes
caracteristicas:

— Origen predominantemente familiar.

— Productividad reducida.

Zonas de Produccién Horticola

Si bien es cierto que, practicamente, en cualquier localidad del pais se pueden producir bienes
horticolas, las zonas horticolas comerciales estan bien identificadas y delimitadas. Esto se debe,
basicamente, a que la produccién horticola requiere ciertas condiciones ecolégicas (T° humedad,
suelos, otros) para poder desarrollarse en volimenes adecuados para entrar al mercado.

La mayor superficie cultivada de hortalizas esta localizada en las areas de Esteli, Jinotega, Ma-
tagalpa y el Valle de Sébaco, que, segun las regiones biofisicas, pertenecen a las regiones |y VI .
Ecolégicamente son las regiones donde los promedios de temperaturas son los mdas bajos (Cua-
dro 1). Asimismo existen otras regiones como potencial de siembra como la Regién IV.

Cuadro 1. Nicaragua: Zonas de produccion de tomate, cebolla y ajo y caracteristicas ecologicas.

Elevacion Precipitacion
Zona (m) T°C HR (%) (mm) Cultivo
Valle de Sébaco 450 25° - 700 Cebolla y tomate
Matagalpa 650 21.7° 85 1374 Tomate
Jinotega 1 050 20.6° 79 1513 Cebolla
Estel( 700 23.2° 69 900 Ajo y tomate

Managua 200 - - - Cebolla y tomate
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Volumenes de Producciéon de Tomate, Cebolla y Ajo

Los datos mas confiables y recientes provienen de los censos agropecuarios, realizados a
mediados de la década pasada.

En el Cuadro 2 se presentan los datos referentes a la produccién de tomate, cebolla y ajo en el
periodo comprendido de 1988 a 1991.

Cuadro 2. Nicaragua: Estimacion de la produccion de tomate, cebolla y ajo en 1988, 1990 y 1991 (miles
de toneladas).

Productos 1988 1990 1991
Tomate 12,17 16.25 15.40
Cebolla 5.06 8.24 8.50
Ajo 1.80 1.00 1.20

Rendimiento Promedio de la Produccién en Tomate, Cebolla y Ajo

Elrendimiento de la produccién agricola, generalmente, se entiende como el promedio producido
por unidad de tierra, es decir, el total dividido entre el nimero de hectareas que se emplearon para
lograr la produccion.

En el Cuadro 3 se presentan las cifras de rendimiento para los tres cultivos.

Cuadro 3. Nicaragua: Rendimiento promedio en los cultivos de tomate, cebolla y ajo en 1970, 1975 y

1990 (t/ha).
Periodo Tomate Cebolla Ajo
1960-1970 2.45 2.03 1.5
1975 3.24 2.70 3.0

1990 10.00 12.20 4.0
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Proceso de Comercializacion

Oferta agregada

En forma general se puede afirmar que la oferta agregada de produccién horticolas disponibles
en un pais, estd compuesta por la produccién nacional mas las importaciones y menos las
exportaciones.

En el Cuadro 4 se muestran los datos estimados de la oferta total para los rubros de tomate y
cebolla; realizados por el grupo asesor del Fondo de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO).

Cuadro 4. Nicaragua: Oferta total y consumo de tomate y cebolla (miles de toneladas).

Oferta y utilizacion Cebolla Tomate
Oferta total® 14.20 23.10
Demanda total 14.20 23.10
Exportacion - -
Semillas - -
Desperdicios 1.40 2.30
Consumo humano 12.80 20.80

Consumo animal - —
Consumo industrial - -

Nota:
* Estimacién de la oferta total hecha por el grupo asesor de la FAO 1990.

Comercio exterior

Nicaragua esta clasificada como importadora neta de hortalizas, debido a que su produccion na-
cional no le permite satisfacer la demanda doméstica, por lo que debe importarias en forma habitual
durante ciertas épocas del afio.

Mercados de hortalizas

Los mercados de hortalizas son basicamente de dos tipos: de origen y de consumo. Los primeros
se ubican cerca de las zonas productoras y se caracterizan porque a ellos fluyen los agricultores. Los
segundos estén localizados en los centros de consumo.

Para la fijacién de precios, los mercados de la capital representan el patrén de referencia. Ello
significa que los precios que se pagan en las diversas localidades del pais tienen como referencia
los precios pagados en los mercados de la capital.
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Comportamiento de precios

Los precios constituyen una de las principales variables que hay que tomar en cuenta al analizar

la comercializacién de los productos horticolas.

A diferencia de los precios de los bienes industriales o de otros bienes agricolas, los precios de
las hortalizas son extremadamente variables. Esto se debe fundamentalmente a cuatro factores:

— Caréacter perecedero de las hortalizas (tomate y cebolla).

— Estacionalidad de la produccién.

— Descoordinacién en el abastecimiento al provenir de miltiples agricultores.

— Grandes diferencias en la calidad ante la existencia de diversas variedades y distintos
estados de conservacién, maduracién y tamafio.

Canales de comercializacion

Los canales de comercializacién son las vias que siguen los productos desde el lugar de produc-
cion hasta su adquisiciéon por parte el consumidor.

Se podria afirmar que la forma general de comercializacién de hortalizas (tomate, cebolla y ajo)

en Nicaragua, es la siguiente:

Agricultura | —,| Intermedario | _

Transportista

Mayorista

—

Detallista

it

Consumidor

Generalmente, el producto duplica el valor de las hortalizas al pasar del agricultor al consumidor.

Consumo Industrial

En Nicaragua, el volumen de hortalizas para la industria es muy bajo. Se puede estimar en un
10% el procesamiento del cultivo del tomate con respecto a la oferta total.

Las principales empresas agroindustriales son: FRUGALASA, ubicada en Granada, y la Empresa
Agroindustrial del Valle de Sébaco —ésta ultima se encuentra en quiebra por sus bajos volimenes

de procesamiento industrial.

Los cultivos de cebolla y ajo son consumidos principaimente en estado fresco, existiendo

cantidades significativas de procesamiento.
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‘ Manejo de Poscosecha
\ Una parte considerable de la oferta agregada de hortalizas para el consumo se pierde a causa
! de deterioros producidos por el mal manejo de poscosecha. Estas pérdidas son ocasionadas tanto
\ en la finca productora, como en el transporte, almacenamiento y comercializacién de los productos.
Actualmente hace falta infraestructura de almacenamiento y de conservaciéon de productos
perecederos para evitar pérdidas de poscosecha, cuyo promedio se estima en un 15.31% para el
tomate y un 10.563% para la cebolla.
POLITICAS GUBERNAMENTALES PARA LOS CULTIVOS HORTICOLAS
Las hortalizas (cebolla, tomate y ajo) son producidas en cantidades reducidas por pequefios
agricultores, quienes no han tenido ni suficiente peso politico para que los gobiernos le asignen
interés y recursos; ni importancia relativa para que los analistas econémicos del agro les dediquen
atencion.

Sinembargo, esta situacién estd comenzando a experimentar modificaciones, debido al valorque
tiene la produccién de cultivos no tradicionales para el desarrolio de la economia del pais.

Entre las acciones gubernamentales para el desarrollo de los cultivos no tradicionales estan:
— Conformacién de la comisién nacional de productos no tradicionales.

— Otorgamiento prioritario a la produccién agricola principalmente para el consumo interno y
de exportacion.

— Uso actual de extensiones de tierras aptas para la produccién, que anteriormente estaban
ociosas, a través de la formacién de polos de desarrollo agricola conformados por ex
miembros de la resistencia nicaragiense y ex miembros del Ejército Popular Sandinista.

— Capacitacién de personal técnico para dirigir planes de investigacién y produccién de
semillas en cultivos especificos como tomate, cebolla, ajo y papa.

— Garantia de crédito.

LIMITACIONES PARA EL DESARROLLO DE CULTIVOS HORTICOLAS
Actualmente existe un déficit en la produccién de hortalizas en volumen y en calidad (cebolla,
tomate y ajo). Por tanto el gobierno ha tenido que importar hortalizas en grandes volimenes
comerciales, para el abastecimiento de los mercados.
Existe una serie de factores que han incidido y que aun influyen en ese déficit. Se pueden citar:

— Insuficiente asignacién de recursos financieros para el desarrollo tecnolégico.
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— Deficiente implementacién integral de los cultivos (hortalizas) en los programas de investi-
gacién agropecuaria.

— Déficit de profesionales capacitados en investigacién agricola para resolver problemas téc-
nicos de los cultivos.

— Inadecuada transferencia de tecnologia a los sectores mas urgidos del campesinado nica-
raglense.

— Atencién prioritaria a los granos basicos en las politicas gubernamentales; ya que son los
principales alimentos del pueblo, a causa de los hébitos tradicionales de consumo. En
consecuencia se ha dado un deficiente desarrollo tecnoldégico en las hortalizas, por baja
prioridad de estos cultivos en los programas de investigacién.

— Rubros poco importantes entre los bienes agropecuarios de comercio exterior que propor-
cionan divisas.

— Produccién en cantidades reducidas por pequefios agricultores.

— Falta de infraestructura de almacenamiento y conservacién de productos perecederos, para
evitar las pérdidas por poscosecha y regular su abastecimiento en los mercados de
consumo.

Principales Problemas del Productor de Hortalizas

Los problemas que tienen que encarar los pequefios agricultores de hortalizas son de diversa
indole, sin embargo pueden agruparse en dos categorias: produccién y comercializacién.
Problemas de produccion

Los tres principales problemas de produccién a los que tiene que enfrentarse el productor de
hortalizas son:

— Falta de recursos para producir.
— Altos costos de produccién.
— Bajos rendimientos por hectarea.
Las causas de estos problemas residen en las caracteristicas de produccién del agricultor:

. — Bajo nivel de ingreso que impide el ahorro y la inversién.

‘ — Escalas de fincas muy pequefias que dificultan la obtencién de crédito, obligan a volumenes

‘ reducidos de produccién y dificultan la adopcién de tecnologias apropiadas para fincas
mayores.

— Uso de tecnologias tradicionales.
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Problemas de comercializacion

Los problemas en la comercializacién de hortalizas tienen sus raices en cuatro factores prin-
cipales.

— Aligual que en los problemas de produccién las dificultades de comercializacién son provoca-
das, parcialmente, por las caracteristicas de produccién propias del pequefio agricultor. Tal es
el caso de lafalta de transporte, urgencia por vender la produccién, poco poder de negociacion,
entre otros.

— Estructuras de mercado que dificultan el acceso de los productores a dichos mercados, y en los
cuales, generalmente, existen situaciones monopélicas u oligopédlicas que lo colocan como
aceptador de precios.

— Caracteristicas de la produccién, normalmente de indole estacional; y del productor que, dadas
las limitaciones para distribuir 1a oferta en eltiempo y su urgencia por obtener ingresos, lo llevan
a vender en épocas en que los precios son méas bajos.

— Carencia de infraestructuras para almacenamiento y conservacion de productos perecederos.

A continuacién se enumeran algunas medidas que podrian contribuir a mejorar la produccién y
productividad de las hortalizas en Nicaragua:

PROPOSICIONES PARA EL DESARROLLO HORTICOLA

— Fortalecimiento de los centros experimentales, por parte del Estado, para que puedan
generar las tecnologias mas apropiadas para el desarrollo de las hortalizas.

— Organizacién de los productores para fines de produccién como de comercializacion:
«  Compra de insumos a bajos precios por tratarse de cantidades mayores.

«  Mayores oportunidades de obtener crédito para la produccion.

«  Organizacién del transporte de los productos.

« Organizacién en la venta conjunta de los bienes horticolas.

— Implementacién de programas de asistencia técnica, tanto en produccién como en comer-
cializacion.

— Formulacién de politicas de creacién y apertura de mercados.

— Instalacién de agroindustrias que garanticen a los agricultores la venta de sus productos y
asistencia técnica..
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— Realizacién de actividades de procesamiento primario como el empaque de tomates, que
podria representar precios mas elevados para los agricultores.

— Garantia de apoyo financiero (crédito).
— Creacién de mecanismos por parte del Estado que permitan controlar o regular los precios,

para asegurar el abastecimiento de los principales productos horticolas, dando, al mismo
tiempo, seguridad de mercado al productor.



SITUACION DE LAS HORTALIZAS
EN PANAMA
1980-1990

Miguel Cuéllar M.

ASPECTOS GENERALES

Valor Bruto de la Produccion

En Panama la produccién de hortalizas con significado econémico importante, esta compuesta
por nueve rubros. Su valor bruto durante la década pasada registré un crecimiento de B/.31.1
millones (1980) hasta B/.62.2 millones (1989) que, en términos porcentuales, denota un crecimiento
del ciento por ciento.

Su menor y mayor valor se registraron en 1980 y 1989, respectivamente, con pequefias oscila-
ciones en los afios intermedios. El valor promedio de la produccién fue de B/.51.6 millones (Fig. 1
y Cuadro 1). Los rubros mas importantes, con relacién al valor bruto de la produccién en 1989, fueron:
Tomate (de mesa e industrial) con B/.42.0 millones (68%), cebolla con B/.8.7 millones (14%) y papa
con B/.6.4 millones (10%), en ese orden.

Fig. 1. Panamé: Valor bruto de la produccién de hortalizas (1980-1989).
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Cuadro 1. Panama: Valor bruto de la produccion de hortalizas (1980 a 1989), (Balboas).
Rubros 1980 1981 1982 1983 1984
Cebolla 139916530 1981398.20 2312721.10 279756360 4 334 205.70
Tomatede mesa 17 231561.90 33079 124.10 18 124 036.40 27 560 297.10 36 859 413.90
Tomate industrial 3 527 502.00 5529 483.40 3 668 247.20 4 663 055.70 7 462 060.80
Pimiento | 304 980.70 395 803.10 407 336.70 478 510.40 636 405.00
Repollo . 370 272.00 441 148.20 825 896.10 71561240 1438 724.90
Zanahoria 406 600 50 510519.10 505 652.70 584 190.00 601 749.30
| Lechuga 388 653.40 508 647.90 600 947.00 781 489.90 934 751.70
Pepino 266 207.90 329 476.00 399 453.00 432 821.50 466 146.00
Chayote 234 858.20 286 947.60 389 164.70 383 249.20 341 487.80
Papa 6952 169.80 7 745 124.90 6 107 160.60 7 215 367.00 8 872 334.20
Total 31081971.70 50307673.50 3334061550 45612 156.90 61947 279.30
Cuadro 1. Panama. (Cont.)
Rubros 1985 1986 1987 1988 1989
Cebolla 5756 089.80 3707039.80 599872380 4999597.70 8663 924.00
Tomate de mesa 30589 139.70 32219306.20 35395 138.00 27 141047.80 30430010.70

Tomate industrial 7 032 457.10 6 507 477.50 7819509.90 10637914.60 11595 402.70
Pimiento 699 302.80 747 455.70 735 761.30 718 927.20 544 899.30
Repollo 1 396 696.80 1 154 693.20 873 066.10 1763 530.60 1650 641.70
Zanahoria 668 453.40 715 048.10 524 349.20 1091 143.10 779 852.30
Lechuga 989 373.40 1013 654.90 655 161.00 1698 160.00 1477 418.30
Pepino 474 538.80 506 239.00 695 406.10 431 631.40 369 053.20
Chayott; 348 849.10 356 298.60 363 836.30 350 971.60 360 971.10
Papa 8 982 402.00 8 678 591.60 8434 972.50 8715 709.20 6 367 706.40
Total 56 937 302.90 55 605804.80 61495 924.20 62 239 879.90

57 548 633.20

Nota: (P) = Cifras preliminares. Se calcularon con base en precios corrientes en plaza.

Fuente:
Agropecuario.

Contraloria General de la Republica. 1989. Hoja de Balance de Alimentos. Precios recibidos por el Productor
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Una segunda categoria estd integrada por el repollo y la lechuga que, en conjunto, suman B/.3.1
millones (5%). La zanahoria, el pimiento, el pepino y el chayote alcanzan B/.2.0 millones restantes

(3%); (Fig. 2).

Fig. 2. Panama: Participacion relativa de ias hortalizas en la produccién segin
rubros importantes (1989).

Tomate, cebolla, papa

92% Zanahoria, aji

pepino y chayote
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En cuanto al crecimiento del valor bruto de la produccién horticola segun rubros, se observa que
lacebolla, el repollo, lalechugay eltomate industrial registraron crecimientos superiores al promedio;
mientras que la zanahoria, el tomate de mesa, el pimiento, el pepino y el chayote tuvieron crecimien-
tos por debajo de la media. La papa no registré ningun incremento (Ver Fig. 3 y Cuadro 2)

Fig. 3. Panama: Dinamica de crecimiento segin rubros dél VBP de hortalizas (1980-1990).
Rubros
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Cuadro 2. Panama: Variacion del valor bruto de la produccion de hortalizas (1980 — 1989) (en miles de

balboas).
Variacién
1980 1989 Absoluta Porcentual
Cebolla 1399.2 8 663.9 7 264.7 5.2
~ Tomate de mesa 17 231.6 30 430.0 13 198.4 0.8
Tomate industrial 35275 11 595.4 8 067.9 2.3
Pimiento 305.0 544.9 239.9 0.8
Repollo 370.3 1 650.6 1 280.3 3.5
Zanahoria 406.6 779.8 373.2 0.9
Lechuga 388.6 1477.4 1088.8 2.8
Pepino 266.2 369.0 102.8 0.4
Chayote 234.8 360.9 126.1 0.5
Papa 6 952.2 6 367.7 584.5 -0.1
Total 31 082.0 62 239.6 31 157.6 1.0

Fuente: Elaboracién propiacon base en datos de la Contraloria General de la Republica. Hoja de Balance de Alimentos.

Cuadro 3. Panama: Importancia de las hortalizas en el valor bruto de la produccion agropecuaria (en miles

de balboas).
Valor bruto de la produccion agropecuaria
Ao Agropecuaria Agricola Hortalizas Hortalizas/Total Hortalizas/Agricola
1980 513 249 274 236 31082 6.1 11.3
1981 580 483 326 325 50 808 8.8 15.6
1982 579 330 303 563 33 341 5.8 11.0
1983 617 486 309 058 45612 7.4 14.8
1984 622 837 305 263 61947 9.9 20.3
1985 671978 323 874 56 937 8.5 17.6
1986 703 803 306 800 55 606 7.9 18.1
1987 737 689 334 033 61496 8.3 184
1988 681 594 326 577 57 549 8.4 17.6
1989 687 086 311 102 62 240 9.0 20.0

Fuente: MIDA. 1991. Direccion de Planificacion.

La participacion de las hortalizas en el valor bruto de la produccién agropecuaria aumenté desde
un 6.1% hasta un 9%, y con respecto del subsector agricola, igualmente, se incrementé desde un
11.3% a un 20% (Ver Cuadro 3).
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Precios

En general, los precios para las hortalizas se establecieron con base en la unidad de peso libra.
Las estadisticas sefialan los precios que recibe el productoren fincay en piaza. Launidad monetaria
de Panamai es el Balboa que guarda una regularidad de uno por uno con el délar estadounidense.

Los precios en finca para las hortalizas en 1989 se ubicaron entre B/0.14 para el caso de la ce-
bolla. O sea, que hay unadiferenciade B/.0.14 entre el rubro de menory mayor precio. Las hortalizas
de mayor precio por libra, para ese afio, fueron cebolla, tomate (de mesa e industrial) y pimiento.

Los precios recibidos por el productor en finca se incrementaron en conjunto en B/0.03 en 1989
con respecto de 1980; mientras que los precios recibidos en plazo, en total, aumentaron en B/0.07
centavos.

Para el rubro de tomate se observa que tanto el de mesa como el industrial registraron una caida
en el precio recibido por el productor en finca de B/.0.02 en 1989, con respecto del correspondien-
te a 1980. Por el contrario, los precios en plaza aumentaron en B/.0.16 para el tomate de mesa y
B/.0.06 para el industrial.

El comportamiento de los precios, en finca, del tomate de mesa, entre 1981 a 1985, fue inferior
alregistrado en 1980, manteniéndose alrededorde B/.0.24 centavos. En 1986, 1987y 1988 se elevé
el precio en B/.0.30, B/.0.30 y B/.0.36 centavos respectivamente, y, luego, decrecié a B/.0.26 en
1989. El tomate industrial registré precios inferiores a B/.0.22 (1980), excepto en 1984 y en 1986
cuando alcanzé B/.0.26 y B/.0.24, respectivamente.

Respecto de la cebolla, el incremento del precio en finca, para el periodo analizado, fue de
B/.0.09, y enplaza, de B/.0.19; en ambos casos muy por encima del promedio horticola en conjunto.
Esto explica en parte el vertiginoso aumento en el valor bruto de la produccién de cebolia, descrito
en el punto anterior.

Los precios recibidos en finca para el productor de cebolla, muestran un primer periodo (1980 -
1982) de estabilidad, manteniéndose alrededor de B/.0.20; luego un segundo periodo (1983 - 1886)
de crecimiento, alrededor de B/.0.10 y, finalmente, un tercer penodo (1987 - 1989) de repunte,
manteniéndose cerca de B/.0.28 centavos.

En el caso de la papa, la tercera hortaliza de importancia, los precios recibidos por el productor
en plaza —no se dispone de la informacién en finca— se han mantenido estables alrededor de
B/.0.20 e, inclusive, registraron una ligera caida de B/.0.01 (Ver cuadros 4 y 5).

Superficie Cultivada y Caracteristicas de la Produccion

Del andlisis del valor bruto de la produccién queda claramente establecido que los rubros horti-
colas de mayor importancia en Panamé son el tomate (de mesa e industrial), la cebolla y la papa, que
representan el 92% del valor total.
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Cuadro 4. Panama: Promedio anual de los precios recibidos por el productor agropecuario segun producto

(1980-1990).
Producto Unidad Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca
Papa Quintal 000 1975 000 1892 0.00 1681 000 2054 0.00 20.65 0.00
Platano Ciento 2.1 3.13 2.04 337 217 351 1.73 346 2.09 3.60 2.06

Tomate de mesa Libra 0.28 029 0.24 043 0.24 0.41 0.22 041 0.27 048 0.23
Tomate industrial  Libra 0.22 025 0.21 0.30 0.20 031 0.15 029 0.26 035 0.22

Aji Libra 0.18 0.28 0.15 0.32 0.16 0.29 0.13 0.30 0.19 035 0.15
Pimiento chico Libra 0.10 0.20 0.14 0.24 0.13 0.22 0.11 0.23 0.12 0.25 0.10
Repollo Libra 0.00 0.14 0.00 0.14 0.09 0.22 0.12 0.16 0.20 0.27 0.07
Zanahoria Libra 0.00 0.23 0.00 0.27 0.08 0.25 0.00 0.27 0.00 0.26 0.15
Lechugaamericana Libra 0.00 0.20 0.00 0.24 0.09 0.26 0.00 0.31 0.00 0.34 0.1
Cebolla Libra 0.19 0.21 0.20 0.23 0.00 0.23 0.12 0.24 0.00 0.27 0.10
Pepino Libra 0.11 0.16 0.12 0.18 0.14 0.20 0.13 0.20 0.13 0.20 0.13

Cuadro 4. (Cont.)

Producto Unidad Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza Finca Plaza
Papa Quintal 2048 0.00 1941 1188 2065 0.00 2800 0.00 19.13 0.00 1850
Platano Ciento 434 257 549 251 5.20 3.17 542 343 6.07 0.00 0.00

Tomate de mesa Libra 044 0.30 0.44 0.30 050 0.36 050 0.26 045 0.00 0.00
Tomate industrial Libra 033 0.24 032 0.19 036 0.23 035 0.20 031 0.15 0.31

Aji Libra 0.34 0.17 032 017 035 0.23 0.38 0.21 0.32 0.00 0.00
Pimiento chico Libra 0.25 0.17 023 0.12 0.19 0.15 0.19 0.14 0.23 0.00 0.00
Repollo Libra 0.22 0.00 0.21 0.10 0.16 0.14 0.25 0.08 0.26 0.00 0.00
Zanahoria Libra 0.27 0.00 0.27 000 0.22 0.00 0.34 0.00 0.27 0.00 0.00
Lechugaamericana Libra 0.33 0.00 031" 0.00 020 0.00 0.30 0.18 0.29 0.00 0.00
Cebolla Libra 0.27 0.10 028 025 036 0.27 042 0.28 0.40 0.00 0.36
Pepino Libra 0.19 0.14 0.19 013 0.29 0.13 0.20 0.14 0.17 0.00 0.00

Fuente: Contraloria General de la Republica (Pan.). Precios recibidos por el productor agropecuario.

Cuadro 5. Panama: Variacion de los precios recibidos en finca y plaza por el productor de hortalizas
(1980-1989) (en céntimos o centavos de balboa por libra).

En finca En plaza
Rubro . 1980 1989 . Variacion 1980 1989 Vuriacion
Papa N/D N/D - 0.20 0.19 —0.01
Tomate de mesa 0.28 0.26 —0.02 0.29 0.45 0.16
Tomate industrial 0.22 0.20 —0.02 0.25 0.31 0.06
Aji 0.18 0.21 0.03 0.28 0.32 0.04
Pimiento 0.10 0.14 0.04 0.20 0.23 0.03
Repollo 0.09 0.08 -0.01 0.14 0.26 0.12
Zanahoria 0.08 0.15 0.07 0.23 0.27 -~ 0.04
Lechuga 0.09 0.18 0.09 0.20 0.29 0.09
Cebolla 0.19 0.28 0.09 0.21 0.40 0.19
Pepino 0.11 0.14 0.03 0.16 0.17 0.01
- Promedio de variacion - - 0.03 - - 0.07

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de la Contraloria General de la Republica (Pan.) Precios recibidos por el
productor agropecuario (1980-1989). .
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Tomate

La superficie cultivada con tomate industrial muestra un aumento: 653 ha sembradas en 1981
hasta 1196 ha sembradas en 1985. Estos valores corresponden respectivamente ala menory mayor
superficie cultivada durante el periodo de 1981 a 1989. En 1985 esa superficie cayé abruptamente
a 691 hay parecié no recuperarse duranteJos afios siguientes, manteniendo niveles inferiores a los
de 1982.

En términos generales, la superficie sembrada en promedio anual es de 869 ha, aproximada-
mente. La produccién sigue una tendencia parecida a la de la superficie sembrada, con la diferencia
de que decrecié en 1984; y su promedio ha sido de unos 463 000 qq anuales durante los ultimos
cuatro afios, con volimenes inferiores al promedio de 640 000 qq anuales durante 1983, 1984y 1985.

A pesar de que los rendimientos han mostrado una tendencia al alza desde 513 qq/ha, en 1981,
a 743 qg/ha, en 1989 (esto es 230 qg/ha), no fue suficiente para contrarrestar los descensos en la
superficie sembrada durante los Ultimos afios y mantener los niveles anteriores de produccién (Fig.
4 y Cuadro 6).

Fig. 4. Panamé: Superficie, produccion y rendimiento de tomate industrial (1980-1989).
1

1

1

Afos

m Superficie (ha) E:'::':: Produccién (miles/qq)

' - Rendimiento (qa/ha)

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). Direccién de Planificacién. Centro de Cémputo, 1991.

La produccién de tomate industrial se realiza basicamente en cuatro provincias: Los Santos,
Herrera, Coclé y Veraguas; representando la primera de ellas el 75% del total de la superficie sem-
brada y en produccién. Le sigue en importancia Coclé que aporta un 20%, sumando entre ambas
el 95 por ciento.



144

Planificacién de la investigacién horticola en Centroamérica

El total de productores ha disminuido de 583 a 442 durante los Ultimos afios; y, al igual que la
superficie sembrada y produccién, la provincia de los Santos y Coclé tienen la mayor concentracién
de productores.

Cuadro 6. Panama: Superficie, produccion y rendimiento de tomate industrial (1980-1989).

Aiio Superficie (ha) Produccion (qq) Rendimiento (qq/ha)
1980 N/D N/D N/D
1981 658 337 443 512.83
1982 956 514 130 612.80
1983 971 650 002 569.04
1984 1133 644 896 518.80
1985 1196 621923 557.13
1986 691 426 652 703.20
1987 820 420 074 743.16
1988 734 515672 702.55
1989 659 489 743 743.16
Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién de Planificacion, Centro de Coémputo.
Cebolla

Este rubro alcanzé cifras de 413 ha sembradas, en 1990, nunca antes registradas en la historia
cebollera de Panama. Entérminos absolutos, ello significéd un incremento de 137 ha adicionales a
las 276 ha sembradas en 1983 y, en términos porcentuales, un 50% adicional. La superficie sem-

Fig. 5. Panamé: Superficie sembrada con cebolla (1983-1990).
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brada mostré un ritmo ascendente durante 1983 a 1985; siguié un periodo de descenso en 1986 y
1988y, luego, otro de crecimiento durante 1989 y 1990. En general se observa una tendencia hacia
el crecimiento (Ver Fig. 5).

La produccién de cebolla en Panama muestra un mayor incremento que el de la superficie sem-
brada—en 219 000 qq en 1990— que, conrespecto de 100 000 qq, en 1983; ello representé un creci-
miento del ciento por ciento.

Las provincias de Chiriqui, Coclé y Los Santos concentraban en 1983 el 64%, el 18% Yy 13% de
la produccién; sin embargo en 1990 esta relacién cambié, aumentando Chiriqui, significativamente,
su participacion al 86%, y disminuyendo Herrera y Coclé su participacién a sélo un 5% cada una.
Aparece como nueva area productora, a partir de 1988, la provincia de Panama (Chepo) con el 4%
(Fig. 6).

Fig. 6. Panama: Principales dreas sembradas con cebolla (1983-1990).

1983 1990
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Lo anterior se explica claramente por los rendimientos: en la provincia de Chiriqui siempre se han
ubicado por encima de la media —unos 560 qg/ha para los Ultimos seis afios—, mientras que en las
provincias productoras de Herrera, Coclé, Los Santos y Panama (Chepo), la situacidn esta muy por
debajo de la media.

En general, el rendimiento promedio muestra un ritmo descendente en los ultimos tres afios
agricolas. Los factores que explican esta situacién son, entre otros, la semilla con bajo nivel de ren-
dimiento, el insuficiente financiamiento y elmanejo inadecuado del suelo y riego. Para 1990, se regis-
traron areas afectadas por la Liriomyza que se expandi6é debido al uso indiscriminado de plaguicidas
que eliminaron insectos benéficos y predadores de este virus.

La actividad cebollera involucré a 290 productores para1990, cantidad igual a la de 1983 cuando
existian 288 productores. Cabe destacar que en 1986 la cantidad de los mismos descendié a un
tercio de la del afio anterior, lo que se explica en parte por la eliminacién de la produccién de cebolla
en las tierras bajas (Herrera, Coclé y Los Santos); (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Panami: Superficie,' produccion, rendimiento y nimero de productores de cebolla. Afios agri-
colas 1983-1984 — 1989-1990.

Variable 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Superficie cosechada (ha) 276 347 377 223 293 207 361 412
Chiriquy 158 201 275 211 224 156 229 - 333
Herrera 15 28 8 1 1 1 5 3
Coclé 61 68 69 7 54 34 75 27
Panamé (Chepo) - - - - - 8 19 21
Los Santos 42 50 25 4 14 8 33 29
Produccién (ha) 99856 160570 213245 132430 166 675 119070 200024 219 128
Chiriqui ’ 64306 104581 162620 127 155 133780 93743 133974 188 102
Herrera 4500 11012 4125 400 275 80 1828 747
Coclé 18450 27 147 33650 3375 27140 16870 36971 10338
Panama (Chepo) - - - - - 4 627 9035 8677
Los Santos _ 12600 17830 12850 1 500 5480 3750 18216 10876
Productores (nam.) 288 334 . 333 113 234 196 374 290
Chiriqui 102 122 176 88 119 90 124

Herrera 30 41 13 4 2 1 9

Coclé 91 103 107 14 83 79 160

Panamé (Chepo) - - - - - 5 16

Los Santos 65 68 37 . 7 30 21 65
Rendimiento (qq/ha) 362 463 566 594 569 575 554 532
Chiriqui 407 520. 592 603 595 600 586 565
Herrera 300 393 500 400 367 400 371 364
Coclé 300 399 488 500 500 493 490 384
Panama (Chepo) - - . - - - 544 466 - 409
Los Santos 300, 368 524 361 400 . 500 550 385

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién Nacional Agricola, Informe de Reunién Plenaria
de la CNC de cebolla.

Papa

La superficie sembrada con papa durante el 1983 - 1989 mostré un primer periodo de crecimiento
desde 1007 ha en 1983 hasta 1280 ha en 1985. A partir de 1986 se inicié un periodo de descenso
en la superficie sembrada, de 1183 ha en 1987 a 843 ha en 1989. Este ultimo periodo coincide con
la crisis politica que vivié el pais (Fig. 7).

La siembra se realiza durante dos periodos: el invierno que comprende de mayo a julio, durante
el cual se cultiva la mayor superficie (55%) y verano que comprende noviembre y diciembre, cuando
se siembra una proporcién menor (45%). Cabe sefialar que el cultivo se explota exclusivamente en
la provincia de Chiriqui, en las areas de Cerro Punta, Bambito y Boquete.

La produccién de papa, a pesar de la disminucién en la superficie sembrada, mostré un ligero
incremento desde 361 000 qq en 1983 a377 000 qq en 1989, a partir de un mejoramiento en los nive-
les de productividad del orden del 25%, o sea, que los rendimientos aumentaron desde 358 qq/ha
en 1983 hasta 447 qgq/ha en 1989.
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Fig. 7. Panama: Superficie sembrada de papa segin época (1983-1989).
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Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). Direccién Nacional Agricola 1991.

El nimero de productores en 1983 fue de 165 y crecié a 223 en 1989. No todos los que siembran
en invierno las realizan también en verano (Ver Cuadro 8).

Cuadro 8. Panama: Superficie, produccion, rendimiento y numero de productores de papa. Afios agricolas
1983-1984 — 1989-1990.

Variable 1983 - 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Superficie sembrada (ha) 1007 1166 1280 1183 1127 804 843 861

Invierno 512 628 720 615 625 459 482

Verano 495 538 560 568 502 345 361
Produccién (qq) 360865 433735 449240 456990 421860 311357 377 148 371528

Invierno 197 000 247 489 265240 258 190 223 337 105665 219949

Verano 163865 186246 184000 198799 198523 205692 157 199
Productores (nGm.) 165 165 165 173 217 173 223

Invierno 165 165 165 173 217 139 223

Verano 141 137 130 121 133 173 159

Nota: La papa se cultiva solamente en la provincia de Chiriqui.

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién Nacional Agricola.
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Ensintesis, conrespecto de la superficie y producciénde hortalizas, se puede decirque en elcaso
del tomate industrial se observé una tendencia decreciente; en la cebolla, por el contrario, la
tendencia es de aumento, y enla papade estancamiento. En cambio, los rendimientos para eltomate
industrial y la papa se incrementaron, en tanto que para la cebolla han disminuido.

Por otra parte, igualmente, se puede decir que existen dos grandes regiones productoras con
caracteristicas agricolas muy diferentes, las tierras altas de la provincia de Chiriqui (Boquete y Cerro
Punta) y las tierras bajas de las provincias de Herrera, Los Santos y Coclé.

En general existen mejores condiciones para la produccién en las tierras altas, ya que producen
exclusivamente papa, la gran mayoria, cebolla y tomate de mesa. Las tierras bajas son excelentes
para el cultivo de tomate industrial, especiaimente en la provincia de Los Santos.

Ademas de las hortalizas mencionadas, pero en mucho menor proporcién, se producen el
chayote, el pimiento, la lechuga, el brécoli, el pepino y otros.

Comercializacion y Crédito

La comercializacion del tomate industrial, la cebolla y la papa adquiere diferentes formas,
dependiendo de las caracteristicas del producto y las condiciones del mercado.

Tomate industrial

El principal mercado del tomate industrial lo constituye la empresa NESTLE, que controla
cuidadosamente el volumen de produccién y el momento de entrega, a través de contratos con los
productores, en los que se especifican las cuotas de produccion, fechas de siembra y cosecha y
precio, con base en la calidad y fecha de entrega.

La empresa NESTLE utiliza el tomate industrial para la fabricacion de pastas, salsas, jugos, con-
centrados y purés, que comercializa en el mercado doméstico o que exporta a paises centroameri-
canos, principalmente a Costa Rica y El Salvador, y, en menor proporcién, a Belice, Chile, Estados
Unidos de América, Jamaica y Trinidad y Tobago.

El consumo local se estima entre 80 000 qq y 90 000 qq anuales, ampliamente abastecido por
~ la produccién nacional, por lo que no se registran importaciones, las cuales son controladas por el
Estado. Con respecto del crédito, el Banco de Desarrollo Agropecuario (BDA) es la mayor fuente de
financiamiento a los productores junto con el Banco Nacional de Panama (BNP); ambas instituciones
de crédito gubernamentales.

La NESTLE no financia la produccién a pesar de que adelanta semillas, fertilizantes y otros insu-
mos al productor. Empero, la posesién de un contrato de produccién con la NESTLE, le permite ob-
tener créditos en el BNP o el BDA. Respecto del crédito otorgado por estas instituciones a los pro-
ductores de tomate industrial, durante 1985 - 1990, se observé una tendencia decreciente de B/.1.2
millones a B/.0.1 millones (Ver Cuadro 9).
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Cuadro 9. Panama: Créditos otorgados para la produccion de tomate industrial. Afios: (1985-1990).

Banco de Desarrollo Banco Nacional de

Afio Agropecuario Panamé Total

1985 980.0 (E) 188.8 1668.8
1986 975.7 139.0 11147
1987 244 .4 84.7 329.1
1988 127.5 75.0 2025
1989 164.8 49.5 2143
1990 65.7 50.0 (E) 115.7

Nota:
(E) Estimado.
Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropec.uario). 1991. Direccién de Planificacién Sectorial. Centro de C6mputo.

Cebolla

El abastecimiento de cebolla, a diferencia de la situacién en el tomate industrial, presenta una
situacion deficitaria ya que la produccién nacional no ha logrado cubrir lademandainterna, estimada
entre 200 000 qq y 250 000 qq anuales, para los ultimos afios.

El comportamiento de las importaciones de cebolia apunta hacia una disminucién de su participa-
cién en el consumo, el que ha caido desde un 54% en 1983 hasta el 22% en 1990 (Ver Cuadro 10).

Su comercializacion estuvo en manos del Estado através del Instituto de Mercadeo Agropecuario
(IMA), hasta 1986. El IMA compraba la produccién de las tierras bajas (un tercio del total del pais)
e importaba el déficit (estimado en otro tercio), controlando las dos terceras partes del abastecimiento
lo que permitia imponer un precio sostén a los productores.

Luego, en 1987, esta situacién cambié drasticamente debido a la aplicacién de nuevas politicas
economicas que eliminaban la funcién del IMA como ente reguladorde mercado. Los efectos de esta
politica se observan en la disminucién de la produccién de las tierras bajas y en la reduccion de las
importaciones poruna parte. Por laotra, laproduccién de tierras altas, en vista de sus mejores rendi-
mientos, aumentd y aparecié una nueva area de produccién en Panama (Chepo), que, aun cuando
no tiene los rendimientos de las tierras altas, posee la ventaja de la proximidad a la ciudad de
Panama, el principal mercado de la cebolla.

En la actualidad la produccién de Chiriqui es comercializada por la Cooperativa Horticola de
Mercadeo, R.L., en sacos de malla de 50 Ib a mayoristas en la ciudad de Panam4, y el resto de la
produccién, proveniente de las otras areas, es comercializada directamente por los productores.

Nuevamente, al igual que para el caso del tomate industrial, el BDA es la principal fuente de
financiamiento de la produccién de cebollay, de igual forma, se observé unadisminuciénenlacartera
de crédito (Ver Cuadro 11).
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Cuadro 10. Panama: Produccion, consumo e importacion de cebolla (1983-1990) (qq).

Porcentaje
Afio Produccion Consumo Importacién |mpoytaci6n/consumo
1983 99 856 196 345 106 534 54
1984 160570 211 329 79 588 38
1985 213 245 271 967 95 814 35
1986 132430 176 328 67 946 38
1987 166 675 277 921 149 148 54
1988 119070 140 837 40976 29
1989 200 024 213 955 40 707 19
1990 219 128 221 313 48 280 22

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién de Planificacién Sectorial. Centro de C6mputo.

Cuadro 11. Panama: Créditos otorgados para la produccion de cebolla (1985-1990), (en miles de balboas).

: Banco de Desarrollo Banco Nacional de _
Afio Agropecuario Panamé Bancos privados Total

1985 200.0 (E) 151.6 30.0 381.6
1986 436.4 20.0 50.0 510.4
1987 110.8 125.0 - 235.8
1988 279 20.0 - 47.9
1989 79.2 - - 79.2
1990 68.3 - - 68.3
Nota:

(E) Estimado.

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién de Planificacién Sectorial. Centro de Cémputo.

Papa

La produccién de papa se orienta al mercado interno y las exportaciones han sido casi nulas; las
pequefias cantidades importadas son para uso en semiillas, principalmente en la siembra en vera-
no.

Elconsumo interno crecié de 281 000 qq, en 1983, a 356 000 qq, en 1986; luego, empezé adecaer
hasta 260 000 qq, en 1990, que representé un nivel inferior al registrado en 1983.

Las importaciones se ubicaron en alrededor de 15 000 qq anuales con excepcién de 1988 - 1990,
cuando alcanzaron niveles superiores (Ver Cuadro 12).

Los volimenes de produccién de papa son comercializados, en su mayoria, por la Cooperativa
Horticola de Mercadeo R.L. con sede en Boquete; esta empresa recientemente (1990) acaba de



Informes nacionales 151

adquirir silos en Cerro Punta —la otra area papera del pais—, por lo que se espera que aumente sus
volimenes de comercializacion. Ademas de la Cooperativa, existen intermediarios y productores
que venden directamente su produccién en la ciudad de Panama —ubicada a 513 km—, en ca-
miones.

Enelcasodel crédito llama la atencién la participaciénde labanca privada en volimenes mayores
que entomate y cebolla; aun, cuando en los ultimos afios, ha ido decreciendo. No obstante la banca
oficial, a través del BDA y el BNP, siguen siendo las principales fuentes de financiamiento. El total
del crédito ha disminuido desde B/.1.8 millones en 1987 a B/. 52 000 en 1990 (Ver Cuadro 13).

Cuadro 12. Panama: Produccién, consumo e importacién de papa (1983-1990).

Afio Produccién Consumo Importacién
1983 360 865 281 469 4 394
1984 433735 346 751 15 198
1985 449 240 349 952 15 884
1986 456 990 356 352 14 517
1987 421 860 329 446 15180
1988 311 357 270 142 37 407
1989 377 148 262 357 9 266
1990 371528 260 025 18 192

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién de Planificacién Sectorial. Centro de Cé6mputo.

Cuadro 13. Panamé: Créditos otorgados para la produccion de papa (1985-1990), (en miles de balboas).

Banco de Desarrollo Banco Nacional de

Aflo Agropecuario Panamé Bancos Privados Total
1985 600.0 (E) 281.4 608.0 1489.4
1986 640.0 251.7 576.0 1467.7
1987 644.2 381.8 841.0 1867.0
1988 179.0 271.7 69.0 ) 519.7
1989 166.4 42.2 101.0 309.6
1990 52.6 - - 52.6
Nota:

(E) Estimado.

Fuente: MIDA (Ministerio de Desarrollo Agropecuario). 1991. Direccién de Planificacién Sectorial. Centro de Cémputo.
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Caracteristicas de los Sistemas de Produccion

La produccién de hortalizas en Panama4 tiene dos regiones bien definidas con caracteristicas
agrolégicas diferentes.

Las tierras altas, ubicadas en el occidente del pais, en la provincia de Chiriqui tienen dos areas
principales de produccién: Boquete y Cerro Punta, con alturas entre los 1400 msnm a 2300 msnm;
las temperaturas en promedio fluctian entre 16 C°y 21 C°y la precipitacién pluvial es abundante con
un promedio anual de 2000 milimetros. Los suelos son de topografia quebrada, origen volcénico,
textura franco-arenosa, alto contenido de materia organica y ligeramente 4cidos.

Las tierras bajas, en la parte central del pais, comprenden las provincias de Los Santos, Herrera
y Coclé con alturas entre 0 msnm y 100 msnm, temperatura en promedio que fluctia entre 18 C°y
26 C°y precipitacion pluvial e irregular entre 1000 y 1500 milimetros.

En el 4rea predominan suelos que, desde el punto de vista geomorfolégico, comprenden llanuras
aluviales de inundacién reciente y terrazas fluviales viejas de origen coluvial.

Ademas hay en el pais otras areas con potencial de exportacién para cultivos horticolas como el
Norte de la provincia de Veraguas, el Norte de la provincia de Coclé y de la provincia de Panama
(Chepo y Chica).

Tomate

Los productores de tomate industrial se concentran enlaprovinciade los Santos y, en su mayoria,
se dedican a cultivos y a actividades pecuarias.

Ademas del tomate industrial, los horticultores cultivan cebolla, pimiento y pepino, principal-
mente; y rotan con la siembra de granos basicos, arroz, en areas pequefias hasta de dos hectareas,
y maiz, en areas mayores hasta de diez hectareas.

El promedio de hectareas dedicado a la produccién de tomate industrial fluctia entre 0.5 hay 2
ha; existen equipos para fumigar y maquinarias —alquiladas— para la preparacion del terreno.

Entre las principales enfermedades se sefialan el Mal de almé&cigo (Rhizoctonia, Pythium), Mar-
chitez bacteriana (Pseudomonas solanacearum), Mustia temprana (Alternaria solani) Mancha
bacterial (Xanthomonas vesicatoria); en cuanto a las plagas, se destacan el Gusano del fruto
(Heliothis spp.), el Barrenador de tallo (Collabismodes rhombifer), Chinillas (Diabrotica spp.), los
grillos cortadores (Gryllus spp.) y el Gusano enrollador de la hoja (Keiferia lycopersicella).

Otros problemas de suma importancia, en el drea, son la escasez de agua para riego (recuérdese
que es un area seca y con lluvias irregulares) y el uso excesivo de agroquimicos, los que en muchas
ocasiones se emplean sin haber determinado anticipadamente el agente causal del dafio. Esto ha
puesto en peligro el equilibrio ecoldgico, reduciendo el control biolégico natural y las consecuencias
no se han hecho esperar, y han aparecido, recientemente, diversas plagas entre las que se destaca
la Mosca blanca ( Trialeurodes sp. y Bemisia sp.).
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Cebolla

La produccion de cebolla comenzé a fines de la quinta década en las tierras altas, cerca de Bo-
quete, en la provincia de Chiriqui, y, luego, se extendié a las areas con tierras bajas; reduciéndose
la produccién de estas ultimas a fines de la década pasada, debido a problemas de comercializacion
y magros rendimientos.

Los productores de las tierras altas prefieren la siembrade hibridos en lugarde variedades debido
a su resistencia a las enfermedades, mayor potencial de produccién y amplio rango de adaptacion.
Los cultivares preferidos son de dias cortos en lugar de los de maduracién intermedia o tardia, ya
que el fotoperiodo alcanza un maximo de 11 ha 12 h como promedio en el &rea. Cabe destacarque,
engeneral, los cultivares de dias cortos duran mucho menos en almacenamiento que las intermedias
y de dias largos.

En las tierras bajas, los productores siembran areas que oscilan entre 0.25 hay 1.5 ha; trabajan
y comercializan su cultivo en forma independiente; y prevalece el productor con tierras propias, no
obstante por las limitaciones de acceso o disponibilidad de agua, muchos de ellos se ven precisados
a alquilar terrenos para la produccién de cebollas. Generalmente siembran arroz después de la
cebolla.

Entre las principales limitaciones para el cultivo de la cebolla se destacan las malezas de Pasto
colchén o Pata de gallina (Digitaria sanguinalis), la Liendre de puerco (Echinochloa colonum), la
Caminadora o el Manisuris (Rottboellia exaltata) el Coquito o la Pimentilla (Cyperus rotundus) y la
Lechecilla (Euphorbia hypericifolia).

Las principales plagas que atacan la cebollia son los trips o piojillo, gusanos cortadores, grillos y
minador de la hoja.

Con respecto de las enfermedades, se reportan el Mal del almacigo, la Mancha purpura
(Alternaria porri) y la Punta amarilla, causada por el hongo Colletotrichum dematium. En las tierras
altas es comun observar ataques severos de Alternaria sp. y Botrytis sp.

Otra limitante de importancia ha sido la produccién de cebolla en la época liuviosa para poder
cubrir la demanda de los meses de agosto a diciembre. El potencial de rendimiento es bajo en la
época lluviosa ante la menor radicacién solar y la mayor humedad relativa durante el periodo de
maduracién de los bulbos.

Papa

Como ya se ha indicado, anteriormente, la produccién de papa se concentra en dos areas: Cerro
Punta y Boquete, ambas en la provincia de Chiriqui.

Los productores no asocian el cultivo de papa con ningun otro; o sea, que siembran en mono-
cultivo y rotan con otras hortalizas y maiz. La produccién se verifica en dos épocas; la época de in-
vierno o liuviosa, que comprende los meses de mayo a setiembre, y la época de verano o seca, en
los meses de noviembre a marzo. Contrariamente a los productores de cebolla, los productores de
papa emplean variedades entre las que se destacan Amigo, Granola, Alpha y Red Pontiac.
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Eltamafio de la superficie sembrada varia desde 0.5 ha a 15 hay las siembras son comerciales.
En cuanto a la preparacion del suelo, ademas de la mecanizacién, las inclinaciones o pendientes del
terreno determinan la utilizacién de la traccién animal (caballos o bueyes), que es una forma poco
comun en la agricultura panamefia y menos aun en un cultivo comercial.

El control de plagas y enfermedades parecen ser mas importantes en este cultivo, que el de ma-
lezas. Entre las enfermedades fungosas se destacan el Tizén tardio o Fuego (Phythophtora infes-
tans), la Sarna costrosa de la papa (Rhizoctonia solani), el Mal blanco o la Ceniza (Erysiphe
cichoriacearum), la Podredumbre o el Fuego Negro (Rosellinia sp.); entre las enfermedades bacte-
rianas se destacan la Podredumbre negra o la Marchitez bacteriana (Pseudomonas solanacearum),
el Pie negro o la Pierna negra (Erwinia spp.) y la Sarna ordinaria o la Sarna comun (Streptomyces
scabies); entre las enfermedades viréticas sobresalen el Enrollamiento de la hoja (PLRV), elMosaico
raigoso (PCY) y el Mosaico latente (PVX).

Entre las plagas mas importantes, que atacan el cultivo de la papa, se tiene el Nematodo dorado
(Heterodera rostochiensis) que reduce, considerablemente, los rendimientos, y la Polilla de la papa
que ocasiona pérdidas durante el aimacenamiento.

Una limitacién que incide en la produccién de papa es la disponibilidad de semillas, aunque, en
los uitimos afios, se ha atenuado, debido a que se ha dado tecnologia al agricultor para produccién -
y almacenamiento, al menos durante un ciclo agricola.

No obstante, es necesario importar semillas cada dos afios (principaimente de Holanda, Ale-
mania y Canadé) a precios bastante elevados para que el productor la multiplique. En algunos afios
hubo problemas de disponibilidad de semillas, y en otros, aun cuando hubo posibilidad de conse-
guirlas, los importadores (que también son productores) han controlado la distribucién como un
mecanismo para prevenir la sobreproduccién y evitar que los precios caigan.

GENERACION Y TRASFERENCIA DE TECNOLOGIA
Generacion de Tecnologia

. El programa de investigacién agricola en el Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama
(IDIAP) se organiza respecto de los cultivos, en cinco grandes subprogramas: Granos Basicos, Hor-
‘talizas, Frutales, Cultivos Agroindustriales y Raices y Tubérculos.

Estos rubros, objeto del presente estudio, incluso cuando las estadisticas y la clasificacion
genérica los ubican en la denominacién “Hortalizas” de acuerdo con el IDIAP, la cebolla esta en el
Subprograma de Hortalizas, el tomate industrial en el Subprograma de Cultivos Agroindustriales y
la papa en el Subprograma de Raices y Tubérculos.

En cuanto al tomate de mesa, a pesar de su importancia en el valor bruto de la produccién de
hortalizas, las estadisticas y los estudios siempre hacen énfasis en el tomate industrial; de igual
manera en el IDIAP las investigaciones se han realizado mayormente en el tomate industrial. El de
mesa esta ubicado en el Subprograma de Hortalizas.
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De acuerdo con la informacién analizada para los tiltimos seis afios (1965-1990), en el programa
de investigacién agricola del IDIAP, se observa que entomate industrial, cebolla y papa se siembran
anualmente entre 39 y 57 experimentos, a excepcién de 1988 que, por razones de la crisis politica
que vivié el pals, solamente se sembraron 13 experimentos.

En términos generales, hay una ligera disminucién de la importancia de estos rubros en el pro-
gramade investigaciénagricola, tanto entérminos absolutos —de 57 experimentos, en 1966, se bajé
a 43, en 1990— como relativos —del 18%, en 1986, se bajé al 12%, en 1990. Esta situacién puede
estar correlacionada con el recurso humano, como se vera mas adelante (Fig. 8 y Cuadro 14).

Fig. 8. Panamé: Importancia de las investigaciones en tomate, cebolla y papa (1985-1990).
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Fuente: Elsborado con base en informacién de los planes operativos anuales (1985-1990).

-cllldl'o 14. Panamé: Importancia de las investigaciones en tomate, cebolla y papa para en el programa de
investigacién agricola (IDIAP), (1985-1990).

Total de experimentos

Total de experimentos de tomate, cebolla :
Aflo agricolas Y papa Porcentaje
1985 212 39 18
1986 322 57 18
1987 323 50 15
1988 121 13 12
1989 305 38 12

1990 344 43 _ 12

Fuente: Elaborado con base en informacién de los Planes Operativos Anuales (1985-1990).
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Respecto del tomate industrial, las investigaciones se han concentrado en dos areas: Los
Santos y Chepo, en donde el IDIAP dispone de campos experimentales. El nivel de experimentos
_se ha mantenido entre 13y 17 por afio, notandose una concentracién en las areas de mejoramiento
genético y proteccion vegetal.

En cuanto a la cebolla, las investigaciones se han realizado en un mayor niumero de areas en
Boquete, Los Santos, Coclé y Panama. Se observa una disminucién de actividades en los tltimos
afios desde 24 a 9 ensayos por afio; el nivel anual de los mismos es parecido al del tomate industrial
—cercano a ladocena— con ladiferencia de que las dreas de concentracién sonfisiologia y nutricién
y proteccién vegetal.

Enlasinvestigaciones de paparealizadas exclusivamente en Cerro Punta, se observaun nimero
de ensayos anuales superiores a los de cebolla y tomate industrial —cerca de veinte—y el nivel de
actividad parece mantenerse. Es notorio el esfuerzo que se realiza en proteccién vegetal, proba-
blemente debido a que Panama es lider en las investigaciones sobre el Nematodo dorado en el
Programa Regional Cooperativo de la Papa (PRECODEPA). Se observan con menor proporcion
algunos esfuerzos en mejoramiento genético (Ver Cuadro 15).

Los recursos humanos dedicados a las investigaciones en tomate y cebolla han registrado un
mayor nivel de variabilidad que en papa. Esto se explica porque las investigaciones se realizan
exclusivamente en el drea de Cerro Punta, y el programa de trabajo de la Estaciéon Experimental es
de un 90% en papa. Ademas existe un proyecto regional (PRECODEPA) que establece una serie
de compromisos que demandan un seguimiento ademas de proveer recursos.

Las investigaciones en papa han mantenido un personal méas o menos estable, integrado por un
ingeniero agrénomo y tres agrénomos o bachilleres de apoyo, dedicado a tiempo completo y que
reciben el apoyo a tiempo parcial de especialistas —con grados de M.Sc. y Ph.D., sobre todo en el
area de la proteccion vegetal.

El personal dedicado a las investigaciones entomate ha estado dirigido por un Master y un Doctor
en fitomejoramiento, ubicados en Los Santos y en Chepo, respectivamente, que han recibido el
apoyo de especialistas en proteccién vegetal y de ingenieros agrénomos bachilleres agropecuarios.

Las investigaciones de cebolla estan lideradas por un ingeniero agrénomo, quien hasta hace dos
afios recibid la colaboracién a tiempo completo de un técnico extranjero (Ver Cuadro 16).

Los principales resultados obtenidos de investigaciones se presentan a continuacion para cada
uno de los rubros.
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Cuadro 15. Panamaé: Principales areas de investigacion en tomate, cebolla y papa (1985-1990).

Tomate industrial Total MG FyN Manejo de cultivo Proteccion vegetal Otros
1985 13 6 1 - 6 -
1986 12 3 1 - 8 -
1987 17 4 3 - 7 3
1988 4 1 1 1 1 -
1989 12 8 2 - 2 -
1990 14 5 1 4 3 1
Cebolla

1985 14 4 2 3 5 -
1986 24 6 6 1 8 3
1987 13 2 5 - 3 3
1988 4 - 1 1 2 -
1989 10 1 5 2 1 1
1990 9 1 1 3 2 2
Papa

1985 12 4 - - 7 1
1986 21 6 - 1 1 3
1987 20 4 - - 10 4
1988 5 1 - - 3 1
1989 16 2 2 - 12 -
1990 20 2 2 - 15 1
Tomate

La variedad 1-12, recomendada en 1978, es resistente a la Marchitez bacteriana, enfermedad
que era una limitante de la produccién.

En 1982, se desarroll6 la variedad 1-12 x Taiwan, con mayor resistencia a la enfermedad y, en
1985, se liber6 la variedad Dina Rps, cuyo fruto grande y con caracteristicas aceptables como tomate
industrial y de mesa. En la actualidad hay cuatro lineas de estacién seca entre las que se destacan
las lineas 116 y 117, que esperan lanzarse al mercado en 1992.

A pesar de que el foco de atencién se ha concentrado en las variedades mejoradas, también se
ha progresado en las practicas de manejo, entre las que se incluyen esterilizacién quimica del se-
millero, fertilizacién e irrigacién del semillero, trasplante del cultivo y programas completos de control
quimico de malezas, insectos y enfermedades, para las que se recomiendan mas de una decena de
aplicaciones quimicas.
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Cuadro 16. Panama: Personal técnico del IDIAP dedicado a investigaciones en tomate, cebolla y papa

(1985-1990).
Nivel Cultivos

Nombre Ubicacién Dedicacién académico de interés Periodo

German de Le6n  Regién Central — Subcentro T.C. M.Sc. Fitomejorador Tomate 1985-1989
La Villa. Los Santos Cebolla

Rolando Lasso Regién Oriental — Subcentro T.P. Ph.D. Fitomejorador Tomate 1985-1990
Chichebre Cebolla

Julio Lara Region Occidental — Subcentro T.C. M.Sc. Entomologia Papa 1985-1990
Cerro Punta

Esteban Sdnchez  Regién Occidental T.C. Ingeniero Agrénomo Tomate 1985-1990
Boquete Cebolla

Adys Herrara Regién Central — Subcentro T.P. M.Sc. Economia Agricola Tomate 1985-1990
Los Santos Cebolla

Roman Gordon Regidén Central — Subcentro T.P. M.Sc. Entomologia Tomate 1985-1990
Los Santos Cebolla

Marco Navarro Regién Central — Subcentro T.P. M.Sc. Malezas Tomate 1985-1989
Los Santos Cebolla

Alberto Moreno Regién Central — Subcentro T.C. Ingeniero Agrénomo Tomate 1985-1989
Los Santos Cebolla

Campo Serrano Regién Occidental T.C. Bachiller Agropecuario Tomate 1985-1990
Boquete Cebolla

Eric Candanedo Nivel Central T.P. Ph.D. Entomologia Papa 1985-1990

Franklin Atencio  Regién Occidental T.C. Bachiller Agropecuario Papa 1985-1990
Cerro Punta

Leslie Espinosa Regiéon Occidental T.C. Bachiller Agropecuario Papa 1985-1989
Cerro Punta

Jorge Mufioz Region Occidental T.C. Bachiller Agropecuario Papa 1985-1990
Cerro Punta

Juan Diaz Regién Central T.P. Bachiller Agropecuario Cebolla 1985-1990
Penonome

Limeth Carranza Regién Central T.P. M.Sc. Horticultura Cebolla 1985-1988
Los Santos

Orencio Fernandez Nivel Central T.P. Ph.D. Virologia Cebolla 1985-1990

Cebolla

En las areas productoras de las tierras bajas se evaluaron variedades de hibridos y se
recomendaron las de mejor adaptacién (Granex 429 y Red Granex).
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En Coclé (Valle de Antén) se desarrolié6 un conjunto de practicas que involucran métodos de
siembras para semilleros y trasplante, y de combate de enfermedades; sin embargo, porrazones de
comercializacién y organizacién de los productores, esta drea desaparecié como productora de
cebolla.

En el area de Boquete, a partir de un convenio firmado entre el IDIAP y la Cooperativa de
Productores Horticolas que originé el Programa Cooperativo de Investigacién y Trasferencia (PCIT)
—mediante el cual la cooperativa participaba en la definicién de la investigacion y contribuia a su
financiamiento— se lograron resultados excelentes en cebolla con las investigaciones desarrolladas
durante 1984-1989. Se destacan la evaluacién de hibridos Granex 33 y Granex 429 con alto po-
tencial de produccién en época seca como en lluviosa.

Se detectd y desarrolié el control de enfermedades de hongos foliares como Alternaria, Botrytis
y Stemphyllium con dosis bajas de la mezcla Dithane M45 y Difolatan 80 WP.

En cuanto a la fertilizacién se evaluaron fuentes no tradicionales de abonos organicos como
cachazay pulpade café, encontrandose que es mas rentable su uso enlugarde lagallinaza. Ademas
se recomendaron dosis menores de fertilizantes.

En cuanto al manejo de la semilla se evalué su tamafio, la densidad de siembra y su efecto en
el rendimiento de bulbitos desechados por los productores, encontrandose que su utilizacién en
densidades de 200 000 plantas por hectarea produce rendimientos mayores de 60 t por hectarea.

Se desarroll6 la tecnologia para la construccién de secadores solares risticos y econémicos en
fincas de productores.

Papa

Las investigaciones se han concentrado en Cerro Punta y sus logros mas importantes son: La
seleccién de seis clones conresistencia al hongo del Tizéntardio. Este material esta siendo sometido
a pruebas de validacién en diversas localidades.

En el control de nematodos y prevencion de plagas y enfermedades, tales como Nematodo
dorado, Tizén tardio y Polilla de la papa, mediante el uso de plaguicidas y rotacién de variedades,
se comprobé el uso excesivo defertilizantes y se han recomendado dosis mas bajas y la disminucién,
en consecuencia, de los costos de produccién. Se continiian realizando esfuerzos para lograr el
autoabastecimiento de semilla mediante el incremento de las parcelas de produccién de semillas de
calidad y su almacenamiento segun el principio de la luz difusa.

Transferencla de Tecnologia

En cuanto a la trasferencia de tecnologia en Panam4, se denota una fuerte participacion del
sector privado. El sector comercial privado de productos agropecuarios esta compuesto por unas
130 empresas que se dedican a la venta de maquinaria agricola, fertilizantes, semillas y productos
agroquimicos para el control de plagas y enfermedades.
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Los vendedores de las empresas privadas no constituyen un servicio de extensién, propiamente,
sin embargo, durante las épocas de produccién, es normal ver en las areas de produccién a gran
cantidad de vendedores, promoviendo el uso de agroquimicos.

Lo anterior no constituye ningun problema si las recomendaciones de productos, dosis y épocas
coincidieran con las practicas méas apropiadas; pero, tal como se ha sefialado y observado, en las
areas productoras de hortalizas, por excelencia, como Cerro Punta, Boquete y, mas recientemente,
Los Santos y Herrera, el uso de insumos es indiscriminado, observandose la aparicion de plagas
tales como minadores de la hoja (Liriomyza spp.) en Boquete y Cerro Punta y la Mosca blanca
(Trialeurodes sp. y Bemisia sp.) que son consecuencias, ademas de la intoxicacién a largo plazo de
la poblacién consumidora de hortalizas.

La situacién anterior indica que los programas de venta de agroquimicos en las empresas
privadas parecen tener mayor fuerza que los programas de extensién del Ministerio de Desarrollo
Agropecuario (MIDA).

El MIDA es la institucién oficial a cuyo cargo esté la trasferencia de tecnologia. Estd organizada
por agencias agropecuarias que atienden una determinada 4area geogréfica de produccion. Esta
situacion dificulta tener una idea precisa de los recursos humanos y financieros dedicados a los
programas o acciones de extensién en hortalizas.

Los vinculos entre los programas de investigacién y extensién son débiles, aunque en los tltimos
afios por los problemas de plagas se han conformado equipos de trabajo que integran a productores,
extensionistas empresarios e investigadores, tal es el caso del Comité Técnico de Control a las
Plagas de la Mosca Blanca, recién creado el 30 de setiembre de 1991.

Otro aspecto importante de sefialar es la experiencia del PCIT, desarrollado junto con las coo-
perativas de productores, el IDIAP y el MIDA.

En este sentido, en la medida que el IDIAP desarrollaba la tecnologia, la informacion era divul-

gada por el Subprograma de Trasferencia a través de hojas de divulgacioén, giras técnicas, charlas,
visitas a productores, conferencias, participaciones en murales de ferias y seminarios.
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SITUACION ACTUAL Y POTENCIAL
DE LAS HORTALIZAS
EN REPUBLICA DOMINICANA

Juan Diaz; Manuel Lora

INTRODUCCION

La siembra de hortalizas en Republica Dominicana se remonta a épocas previas a la Coloni-
zacién. Es sabido que el casabe, producto de layuca, fue un elemento basico en la bodega del Gran
Almirante en su primer retorno a Espafia. Y, con la llegada de los colonizadores, se introdujeron hor-
talizas exéticas. Sin embargo, la produccién comercial de algunas hortalizas que hoy se cultivan en
el pais, sonrelativamente recientes y han sido adaptadas de material genético proveniente de paises
de zonas templadas.

Los cultivos frutales y horticolas de mayor importancia son tomate (Lycopersicum spp.) industrial
y de mesa, cebolla (Allium sativus ), papa (Solanum spp.), repollo (Brassica oleracea), pepino (Cu-
cumis sativus ), berenjena (S. melongena ), ayote o auyama (Cucurbita maxima Duch.), okra o
molondrén (Hibiscus esculentus L.), lechuga (Lactuca sativa ), rdbano (Raphanus sativus ), remo-
lacha (Beta vulgaris)) y coliflor (B. oleracea). Se han incorporado otros rubros como el melén, la pifia
y lasandia, estimulados por las posibilidades de la exportacién, a la produccién tradicional de bana-
no y platano.

ASPECTOS GENERALES DEL SECTOR HORTICOLA DOMINICANO

Importancia Econdémica y Alimentaria

En Republica Dominicana las condiciones agrocliméticas y la diversidad de la produccién actual
para consumo interno y exportacion, asi como materia prima para la agroindustria, hacen que el
cultivo de hortalizas tenga alta rentabilidad.

El caracter intensivo del cultivo horticola hace que se ocupe gran cantidad de mano de obra. Los
ciclos vegetativos relativamente cortos, generan ingresos en plazos ventajosos en comparacién con

* Secretaria de Estado de Agricultura, Subsecretaria de Investigacién, Extensién y Capacitacién Agropecuaria, Depar-
tamento de Investigaciones Agropecuarias, Republica Dominicana
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los demas cultivos, y mantienen a la poblacién con buenos niveles nutricios, gracias a su valor ali-
menticio, tanto en estado fresco o industrializado. Es posible realizar mas de una cosecha al afio en
la mayoria de las hortalizas, siempre y cuando se haga una planificacién adecuada. Esto se debe
a que el pais esté libre de heladas.

Asi, por ejemplo, en el rdbano, cuyo ciclo vegetativo es de aproximadamente un mes, se pueden
hacer varias recolecciones; en zanahoria, remolachay acelga, con ciclos de 80 a 90 dias, se realizan
dos o mas recolecciones y, en cruciferas, solanaceas y otras, que tienen de 90 a 120 dias de ciclo,
se obtienen dos recolecciones al afio, por lo menos. Todo esto confiere a las hortalizas un papel
primario en el incremento de la productividad de la tierra en Republica Dominicana.

En la mayoria de las zonas del pals, las hortalizas se cultivan en pequefios predios (0.5 - 1.0 ha),
lo que hace que el uso de tractor y maquinaria sea limitado a las labores previas a la siembra, aunque
latraccién animal y el trabajo humano sean mas usuales. Con excepcién del tomate industrial, y en
s6lo algunos casos excepcionales, todas las labores se hacen manuaimente. Esta es una de las
causas porque muchas tecnologias avanzadas que se traducen en un aumento marcado de la
productividad, no se puedan aplicar.

Hasta la fecha, la gran mayoria de estos cultivos en las diferentes zonas del pais, son estacio-
nales, con pocas de siembra desde setiembre hasta principios de enero. La recoleccién depende
del cultivo y es desde noviembre hasta mayo. Sin embargo, la flexibilidad de las épocas confiere al
palis grandes perspectivas comerciales de exportacién. Generalmente, durante el invierno o inicio
de primavera, el clima reduce el cultivo de olericolas en los paises nérdicos y, aunque se puede
cultivar bajo forma hidropénica y otros medios artificiales, son muy costosos y presentan muchas
limitaciones, con lo que dificilmente pueden competir. Se exportan vainitas, okras o “molondrones”,
tomate fresco, pepino, ayote o “auyama”y meldn, basicamente a Estados Unidos de América. Estas
exportaciones se pueden diversificar ain mas, tanto en productos como en mercado.

Poder abastecer las necesidades de mercado durante todo el afio, presenta grandes limitantes.
Desde mayo a agosto las temperaturas y la humedad relativa alcanzan su grado maximo, mas de
28°C y 80% de humedad relativa del ambiente, acompafiadas de grandes precipitaciones ocasiona-
les; por ejemplo, cebolla y ajo.

En la mayoria de las zonas del pais, sin embargo, durante casi todo el afio se pueden obtener
algunas hortalizas de buena calidad y rentabilidad tales como: Lechuga, chayote, ayote o “auyama”,
aji, berenjena, okra o “molondrén”, ajo, tomate, zanahoria, remolacha y repollo. Estas presentan
periodos estacionales de cultivo, por lo que se necesita, en general, tecnologias de industrializacion,
almacenamiento y adecuacién de las épocas de siembra para garantizar el suministro durante todo
el afio.

En el pais se preparan conservas de guisante, gandul y pepino, asi como diferentes productos
olericolas (salsa, pasta de tomate para cocina y de mesa, polvo de ajies, culantro y otros), que son
bien aceptadas por la poblacion.

Calidad potencial

La calidad de los productos horticolas es la determinacion bioldgica y fisica de su estado en un
momento dado, que se caracteriza por un conjunto de indicadores quimicos, fisiolégicos, morfologi-
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cos y otros. Los principales indicadores de la calidad son: tamafio, forma, color, consistencia, inte-
gridad, contenido de diferentes sustancias alimenticias y uniones quimicas, sabor, aroma, capacidad
de resistencia al transporte y al almacenamiento, calidad para la industrializacién y otras. La calidad
de la produccién depende de las particularidades de la especie, de las condiciones de cultivo (zona
agroclimética, aplicacién de abono, riego, entre otros), de los métodos de proteccién contra enferme-
dades, malezas e insectos, y de los métodos de recoleccién, seleccién, calibracién, empaque, al-
macenamiento e industrializaciéon. Se puede afirmar que en Reptblica Dominicana existe potencial
para producir calidad y cantidad. Sélo se requiere mejor organizacién para el subsector horticola.

Superficie Cultivada
y Caracterizaciéon de la Produccion

En la dieta del dominicano es frecuente el consumo de hortalizas, excepto en los dias festivos,
y salvo los condimentos (ajo, cebolla, aji) que se utilizan como sazén. No obstante es preciso sefialar
que las clases sociales con niveles de ingreso mediano a alto, mantienen un consumo adecuado de
vegetales en su dieta diaria.

Enel Cuadro 1 se presenta la evolucién de la superficie cosechada con hortalizas a partir de 1983.
Se nota un incremento sostenido en el area cosechada, pasando a mas de 17 000 ha, en 1983, a
mas de 22 000 ha, en 1990. De modo general significa un incremento de aproximadamente el 25
por ciento. Entre los cultivos que crecieron sostenidamente se cuentan el ayote o “auyama”, el ajo,
la remolachay la papa. Entre los que crecieron con altibajos en cuanto a superficie, estan el aji, la
berenjena, la cebolla, la zanahoria y el tomate industrial. Los que disminuyeron su area cosechada
fueron el cebollino, la okra 0 “molondrén”y el pepino. Algunas hortalizas, como los esparragos y los
hongos, que hace una década era frecuente encontrar en los mercados, practicamente han desa-
parecido.

En las sexta y sétima décadas, la produccién horticola se localizaba en regiones montafiosas,
principalmente en Constanza, mientras que hoy en dia esta dispersa en zonas bajas y altas; para
algunos de estos productos se obtienen volimenes de produccién de gran importancia en zonas no
tradicionales. Este cambio se debe al esfuerzo continuo de la Secretaria de Estado de Agricultura
(SEA) que fomenta el desarrollo y propicia la diversificacién.

En Republica Dominicana se cultivan mas de treinta especies horticolas, de las cuales dieciséis
son principales por su importancia econémica y social, superficie que ocupan, nimero de produc-
tores dedicados al cultivo y cantidad de empleos que generan; este es el caso del aji, ajo, ayote o
“auyama”, berenjena, papa, cebolla, cebollino, okra 0 “molondrén”, pepino, remolacha, lechuga,
tomate de ensalada e industrial, zanahoria y melén.

Las tierras dedicadas al cultivo de hortalizas, dependiendo de la especie, se ubican desde los 10
msnm hasta los 2000 metros sobre el nivel del mar. Este amplio rango de altitud determina también
que la produccién tenga lugar en terrenos de topografia llana, en laderas de poca pendiente y, en
el caso de la papa, muy inclinadas. La pluviosidad segun las zonas, temperaturas, o regiones de
produccién registra variaciones térmicas anuales desde 15°C hasta 30 grados centigrados.

Enlazonade Bani, con cultivos ubicados entre 10 msnmy 60 msnm, la temperatura media anual
es de 27°C y la pluviometria de 988 mm, y en San Cristébal, con cultivos ubicados entre 10 msnm
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Cuadro 1. Repiblica Dominicana: Superficie cosechada anual de hortalizas (ha).

Aflos
Hortalizas 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Aji 976 1121 1315 1835 2752 2209 1648 2059
Ajo 1088 1072 460 899 1111 1224 1171 1090
"Ayote o ‘‘auyama’’ 1831 3655 6192 6508 5201 3836 3841 5219
Berenjena 740 706 936 1188 1699 1233 738 1289
Cebolla 1718 1642 2151 1547 1742 309 3110 2189
Cebollino 494 140 177 170 143 sd sd 375
Okra o molondrén 2200 2116 1446 585 1017 sd sd 206
Pepino 214 139 188 144 289 sd sd 89
Remolacha 166 144 136 137 544 sd sd 499
Tomate de ensalada 793 1061 932 1415 1947 1551 704 431
Tomate industrial 5983 6493 3981 3142 5753 8460 7123 5794
Zanahoria 166 122 203 147 734 sd sd 410
Papa 1740 1136 829 1023 2211 1868 2916 2706

Fuente: Secretaria de Estado de Agricultura. Unidades Regionales de Planificacion y Economia Agropecuaria (URPE).

y 44 msnm, la temperatura media anual es de 25.8°C y una pluviometria de 1809 mm, donde se
produce la mayor parte de las hortalizas del pais, representando la mayor fuente de ingresos para
los agricultores.

El cultivo de la cebolla es el mas importante para los agricultores de Bani, que significa méas del
60% de la produccién nacional. Esta zona se destaca, ademas, por una gran produccién de tomate
fresco. Tanto en Bani como en San Cristébal se concentra la mayor produccién nacional de be-
renjena y ajl para exportacién. En San José de Ocoa —perteneciente al municipio de Bani—, con
cultivos horticolas ubicados desde 300 msnm a 475 msnm, y con una temperatura media anual de
23.2°C y pluviometria de 1402 mm, se da la mayor cantidad de papas del pais.

Lazonade Azua, con cultivos entre 10 msnmy 90 msnm, latemperatura media anual es de 25.7°C
y pluviometria de 363 mm; y la de Barahona, con cultivos entre 10 msnmy 60 msnm, la temperatura
media anual es de 26.1°C y pluviometria de 1047 mm, correspondiéndoles la mayor produccién de
tomate industrial. Este cultivo representa la principal fuente de ingresos para los agricultores de
Azua.

En Vicente Noble, localidad del municipio de Barahona, el tomate fresco desempefia un rol
significativo en el area, produccién e ingresos para los agricultores de la zona.

Actuaimente, en la zona de Azua se ha establecido comercialmente el cultivo de melén para ex-
portacién. Este rubro se produce en mas del 95% en esa regién, debido a las favorables condiciones
climaticas. El pepino se ha incrementado aceleradamente y su destino es basicamente para la
exportacion. Azua es una zona con mucha potencialidad para los cultivos de sandia, berenjena,
tomate fresco, repolio, coliflor, okra o “molondrén”, zanahoria y otras horticolas, ya que se han
obtenido excelentes resultados experimentales.

La zona de Constanza, con cultivos ubicados desde 1164 msnm hasta 2300 msnm, con tempe-
ratura media anual de 18.4°C y pluviometria de 955 mm, habia sido considerada como la mas pro-
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picia para el desarrollo de la mayoria de los cultivos horticolas. Sinembargo, laobtencién de nuevas
variedades en muchas especies horticolas resistentes a altas temperaturas, ha contribuido al
desarrollo de otras zonas del pais.

La produccién mas importante de Constanza esta constituida por hortalizas, principalmente ajo,
cebolla, papay repollo. Las demas, como rdbano, zanahoria, remolacha, lechuga, espinaca, brécoli,
colinabo, colde Bruselas y otras, encuentran en esta regién buenas condiciones climéticas y de suelo
para su desarrolio. Esta region, ubicada en el centro del pais, presenta aspectos geograficos varia-
dos que van desde el gran Valle d : Constanza con unas 1000 ha aproximadamente hasta pequefios
valles ultramontanos, tales como Tireo, La Culata, Valle Nuevo y Pinar Parejo, y algunas areas acci-
dentadas como El Convento, la Siberia, Los Frios, que en su conjunto producen cerca del 40% de
las papas en el pais, alrededor del 75% del repolio y cerca del 90% de la lechuga, coliflor, brécoli,
acelga, espinacas y guisantes. Los cultivos principales cultivos en la regién son el ajo y la cebolla.

En la zona de Montecristi se cultiva entre 10 msnm y 40 msnm, con una temperatura media anual
26.5°C y una precipitacion de 690 milimetros. Ha sido calificada como de alta potencialidad para.
el desa-rrolio de un gran nimero de especies horticolas. En la actualidad se realizan explotaciones
de cebolla, aji, tomate industrial y fresco, pepino y otros.

Valor y Volumen de Produccion

En el Cuadro 2 se presenta la evolucién de la produccién a partir de 1983. Se aprecia que los
volumenes producidos son continuamente crecientes. Esto significaun aumento general en los ren-
dimientos, que indica que las hortalizas se han constituido no solamente en un rubro crecientemente
rentable, sino que en el pais se esta desarrollando la habilidad necesaria para producirlos. Es nece-
sario destacar que el incentivo de contar con buenos mercados ha desempefiado su papel en este
incremento, asi como el creciente dasincentivo en la produccién tradicional agricola dominicana.

Cuadro 2. ~ Republica Dominicana: Produccién anual de hortalizas (t).

Afios
Productos Agricolas 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Aji 3614 6223 5 956 6123 9248 12647 8147 18778
Ajo 6162 6363 2813 5 663 8479 4630 3275 6 330
Ayote o0 “auyama’’ 5790 11339 16977 19582 16767 14220 23772 46 155
Berenjena ' 2503 3211 4 301 5553 8251 10124 7495 12393
Cebolla 13411 16068 18781 14765 13202 16831 28531 21386
Cebollino 2706 887 968 947 807 sd sd 2431
Okra o “molondrén” 4294 9032 3565 2737 4 905 sd sd 2520
Pepino 1318 1316 1259 1080 1647 sd sd 1689
Remolacha 2804 1907 1379 1992 8 783 sd sd 5908
Tomate de ensalada 9 352 9128 10417 18 902 14 180 17 073 12 531 14 248
Tomate industrial 122597 97424 50153 60273 91675 80704 134010 103 859
Zanahoria 2 262 1268 1870 1901 8 897 sd sd 3934
Papa 175613 12784 10096 13331 27410 27707 35619 33459

Fuente: Secretaria de Estado de Agricultura. Unidades Regionales de Planificacién y Economia Agropecuaria (URPE).
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La produccion de las hortalizas (Cuadro 2) superé las 273 000 t en 1990, comparada con la pro-
duccién de mas de 194 000 t para 1983. Esto significa un aumento de aproximadamente un 40%
en volumen.

Politicas Institucionales
y Planes de Desarrollo Horticola

La produccién agropecuaria representa la principal actividad productiva en la economia domini-
cana. Su contribucién a laoferta nacional exportable y al suministro de materia prima para la industria
local y fuente de ocupacién de mano de obra, asi como en el soporte en el abastecimiento alimentario,
la definen como un sector estratégico, en cualquier modelo de desarrolio viable. En consecuencia,
el desarrollo de la produccién agricola compromete no sélo el desempefio del sector sino de la
actividad econémica, en conjunto.

La intervencién estatal en todos los cultivos se centra en plazos medianos y cortos y consiste en
asegurar el abastecimiento de alimentos basicos para los centros urbanos y la poblacion rural. Por
ello la SEA plantea fortalecer y reorientar las acciones de fomento a la produccién; hacer mas
eficientes los actuales mecanismos de comercializacién y dar impulso al subsector agroexportador
en funcién de la demanda del sector externo. Esto implica aumentar el nivel de eficiencia en la
actividad agricola a través del fortalecimiento institucional de los servicios de apoyo al productor, del
crédito agropecuario, de la sanidad vegetal, del manejo de los recursos naturales, de la reforma
agraria y de la generacion y transferencia de tecnologia. En esto se destaca la necesidad de una
redefinicién de los mecanismos normativos y operativos de la integracién real de los servicios de
investigacidony extension, promoviendo laobtenciény difusién de resultados innovadores, de utilidad
para los productores.

Se pretenden, como objetivos generales en el area horticola, Incrementar la produccién para ga-
rantizar el consumo interno y disponer de oferta exportable; contribuir, en forma significativa, al mejo-
ramiento de la productividad en aquellos rubros horticolas que han observado unatendencia alabaja
o al estancamiento; canalizar inversiones en obras de infraestructura productiva que contribuyan a
aumentar los rendimientos y disminuir los costos, asf como a minimizar las pérdidas de poscosecha.
Se trata de efectuar acciones dirigidas a expandir el manejo integrado de plagas y disefiar y ejecutar
actividades de capacitacién y adiestramiento sobre temas relativos a la problematica horticola
nacional, en especial a los agentes que, de manera directa, intervienen en el proceso productivo.

Los agricultores dedicados a la explotacion horticola, excepto los de tomate industrial, cebolla,
ajo y meldn, carecen de facilidades técnicas y crediticias. Esto es notorio tanto a nivel oficial como
privado. Esto, sumado a las dificultades de mercadeo, ha influido para que muchas hortalizas, (ra-
bano, zanahoria, remolacha, sandia, coliflor, berenjena, pepino y tomate fresco) se limiten aun area
potencial para su expansion.

Otro factor que limita el mercado interno horticola es cultural, ya que el dominicano consume
pocas sandias, melones, zanahorias, coliflor, otros. Esto indica que el crecimiento de la produccion
de estos cultivos se debera ver en funcién de la exportacién.
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PERFIL TECNOLOGICO Y DE MERCADEO
Sistemas de Produccion Horticola

La mayoria de los agricultores dedicados al cultivo de hortalizas se caracterizan por explotar pe-
quefias extensiones y por carecer de recursos necesarios de infraestructura de mercadeo de in-
sumos y productos, que les permitanoperar dentro de margenes capaces de soportar un ciertogrado
de seguridad de oferta. También, sélo disponen de informacién técnica muchas veces deficiente,
consecuencia de la escasa investigacion aplicada y de falta de mecanismos adecuados de in-
formacion.

Porotra parte, desde el punto de vista ecoldgico, Ia horticultura tropical tiene como principal carac-
teristica la variabilidad. Frente a un ambiente de esta naturaleza, los agricultores han desarrollado
diferentes sistemas de produccién de cultivo que tienden, en su mayoria, a minimizar los riesgos
caracteristicos del a&rea en que operan. Asl, los cultivos componentes de los diferentes sistemas de
produccién horticola varfan en funcién de la regién en donde operan.

En las regiones con escasa pluviometria y sin riego existen sistemas compuestos por especies
que resisten mejorla sequia, en el caso delgandul. Enregiones conriegoy alta pluviometria, lagama
de sistemas de cultivos es mas amplia, ya que las opciones de produccién son mayores.

En Azua se acostumbra cultivar tomate y, luego, maiz o tomate-sorgo, mientras que en la regién
de San Juan de la Maguana son frecuentes los sistemas habichuela-maiz. En la regién del Cibao
y en la de Bani son mas usuales los sistemas de ayote 0 “auyama” o calabaza-maiz y platano-okra
o “molondrén”.

Constanza es una zona tradicionalmente productora de hortalizas, y los sistemas de produccién
que ponen en practica los agricultores dependen de su nivel econémico. Se utiliza tecnologia de
buen nivel, aunque se exceden en el uso de algunos insumos, como los plaguicidas, lo que ha ori-
ginado la contaminacién del medio ambiente (aguas, principaimente) y de agentes quimicos en los
productos, por encima de limites tolerables.

Nivel Tecnolégico y Posibilidades
Tecnologia en las principales especies

La preparacién del suelo es adecuada, tanto con maquinaria agricola, como la manual en zonas
de laderas. Se utiliza riego en la presiembra; y la siembra es manual, sea directa o por trasplante;
se “desyerba” a mano y también se aplican herbicidas; la cosecha es manual excepto en papa, para
la que se emplea equipo de traccién animal.

El Cuadro 3 presenta el nivel tecnolégico generalizado para los rubros horticolas incluidos. Con
excepcién del ayote o “auyama”, en todos los cultivos horticolas se utiliza riego, principalmente de
superficie (por gravedad). El tomate para ensalada, el ajl, la berenjena, la cebolla, la lechuga y el
repollo, generalmente, se trasplantan; los demas son de siembra directa. En casitodos los cultivos,
el uso de insumos (agroquimicos, fertilizantes) es alto. La mecanizacién se debe entender como el
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Cuadro 3. Repuablica Dominicana: Nivel tecnoldgico de las principales hortalizas (1990).

Método de Origen Nivel Preparaciéon Clasificacion Caracteristica Fecha Fecha
Rubro Ciclo siembra aguas insumos terreno terreno principal siembra  cosecha
Tomate ensalada 5 meses Trasplante Riego gravedad Alto . mmim.:_%m:. A Amarrado tutores
Tomate industrial 5 meses Directo Riego gravedad Alto Mecanizado A
Aji 5 meses Trasplante Riego gravedad Alto  Mecanizado A
Ajo 5 meses Directo Riego comb. Alto  Mecanizado A Oct-Dic  Mar-May
Ayote o “auyama’’ 4 meses Directo Secano Medio Mecanizado A
Berenjena 4 meses Trasplante Riego gravedad Alto Semi-mecan. A
Cebolla roja 5 meses Trasplante Riego gravedad >._8 Mecanizado A
Cebollino 4 meses Directo Riego Medio Animal A
Lechuga 3 meses Trasplante Riego bomba Alto  Mecanizado A Venta en pie
Okra o “molondréon” 4 meses Directo Riego gravedad Alto  Mecanizado A
Pepino 3 meses Directo Riego gravedad Alto  Semi-mecan. A
Remolacha 4 meses Directo Riego bomba Alto  Mecanizado A Venta en pie Abril Agosto
Repollo 4 meses Trasplante Riego gravedad Alto Semi-mecan. A Ene-Jul  Mar-Dic.
Zanahoria 3 meses Directo Riego Alto  Mecanizado A Venta en pie
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laboreo del suelo, antes de la siembra. Todas las hortalizas se cultivan en suelos de primera calidad
en Republica Dominicana. La lechuga, la remolacha y la zanahoria se venden en pie.

En el Cuadro 4 se presenta la evolucién de los rendimientos en promedio —obtenido de la es-
tadistica global— de las hortalizas. Con algunas excepciones, como ajo y cebollino, se podria decir
que, engeneral, los rendimientos han aumentado modesta, pero sostenidamente, a través del lapso
considerado, con excepcién del tomate industrial. Sin embargo, en este caso, el cambio hacia toma-
tes con sélidos de mayor calidad y mejor pagados por la industria, ha compensado la aparente
pérdida econémica de una reduccién en los rendimientos del tomate industrial.

Cuadro 4. Republica Dominicana: Rendimientos promedios anuales de hortalizas, en t/ha, a partir de

1983.
Afios
Productos Agricolas 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Aji 3.70 5.55 453 3.34 3.36 5.75 4.94 9.12
Ajo : 5.66 5.93 6.11 5.98 7.63 3.78 2.80 5.81
Ayote o ““auyama’’ 3.16 3.10 2.55 3.01 322 37 6.19 8.84
Berenjena 3.38 455 4,59 4.67 4.86 8.21 10.16 9.61
Cebolla 7.80 9.79 8.73 9.65 7.58 5.44 9.17 9.77
Cebollino 5.48 6.35 5.47 5.56 5.64 s.d s.d 6.48
Okra o “‘molondrén” 1.95 4.27 247 4.67 4,82 s.d s.d 1223
Pepino . 6.16 9.47 6.71 7.51 5.70 s.d s.d 18.98
Remolacha 16.856 13.28 10.17 1454 16.15 s.d s.d 11.84
Tomate de ensalada 11.79 860 11.18 13.36 7.28 11.01 17.80 33.06
Tomate industrial 20.50 . 15.01 1260 19.19 15.94 954 1881 17.93
Zanahoria 13.61 1041 9.20 1296 12.12 s.d s.d 9.60
Papa 10.14 11.26 12.18 13.04 1239 14.83 1222 1236

Fuente: Secretaria de Estado de Agricultura. Unidades Regionales de Planificacion y Economia Agropecuaria (URPE).

Crédito e inversiones de capital

Debido a la escasez de capital operativo de los pequefios y medianos productores, y a su poca
capacidad de ahorro, el crédito desempefia un rol importante en el mantenimiento y expansion de
la produccién horticola.

Segun el Plan Operativo Agropecuario de 1991 de la SEA, el Gobierno propone ampliar la cober-
tura de financiamiento a través del Banco Agricola para los pequefios y medianos productores y
asentados de la Reforma Agraria, como estimulo para aumentar la produccién. En este sentido, se
continuara apoyando al Banco Agricola en la obtencién de fondos para financiar los rubros basicos
de la canasta familiar. Esto plantea la prioridad en atender la politica fiscal y el encaje legal para
bancos privados que financien el sector agropecuario, para lograr una mayor flexibilidad del sistema
financiero formal, en atencion al sector.
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-Larevisién de las tasas de inter és del Banco Agricolay la liberalizacién de precios a los productos
agricolas favorecen la recuperacion del agricultor, y la capitalizacién del Banco. Sin embargo, hay
que evitar que la liberalizacién de las tasas de interés sea brusca y a corto plazo, pues el sector
agricola no podria absorber el incremento del costo del capital que se derivaria de esta medida.

Lo expresado significa que se podria fortalecer y ampliar la capacidad de cobertura del Banco
Agricola, atendiendo a la programacién de siembras, a los costos de produccién actuales y a su
ejecucion.

En el Cuadro 5 se presenta el indice de la evolucién de la cartera del Banco Agricola en varios
rubros agricolas, incluyendo las hortalizas, elaborado sobre precios normales en cada afio. Unade
las caracteristicas observadas, a partir de los créditos por tarea que otorga el Banco Agricola, es su
variabilidad. Enteoria, se piensa que el monto del crédito actual puede ser un incentivo o un desin-
centivo en las decisiones del agricultor, junto con la disponibilidad total y la canalizacién por zonas.
En el Cuadro 5 se puede apreciar el esfuerzo hecho por el Banco para dirigir su politica crediticia en
pos de incentivar o desincentivar la produccién, observando la relacién del crédito por tarea respecto
del afio base (1978) y e! afio correspondiente.

Cuadro 5. Repiblica Dominicana: indice de evolucion de crédito del Banco Agricola, por tarea, para dis-
tintos cultivos. (Afio base 1978 = 100).

Cultivo 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Aji 100 81 21 137 82 82 94 315 277 s/d s/d s/d
Ajo 100 78 85 M 154 7 121 252 213 s/d 278 481
Arroz 100 103 134 136 145 146 177 345 361 297 485 798
Ayote o “‘auyama’” 100 195 154 101 139 240 91 156 279 s/d s/d s/d
Batata 100 116 110 130 166 131 166 288 263 130 636 6598
Berenjena 100 153 141 166 135 224 154 275 445 s/d s/d s/d
Cebolla 100 109 89 64 171 215 222 304 333 181 422 790
Coco 100 99 114 109 125 150 161 513 250 226 1200 605
Gandul 100 143 157 159 206 492 196 420 277 1511 638 642
Banano o ‘‘guineo’”’ 100 40 83 162 62 92 112 134 438 s/d s/d s/d
Habichuela negra s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Habichuela roja 100 89 138 126 173 311 321 325 311 658 566 618
Maiz 100 110 142 149 196 179 182 374 390 244 585 823
Mani 100 99 124 109 145 234 121 448 396 s/d s/d s/d
Name 100 130 168 186 164 80 278 420 597 500 1132 1455
Papa 100 120 50 45 73 39 212 s/d 151 352 574 1000
Plstano 100 142 124 116 113 148 183 282 319 328 621 670
Sorgo 100 22 365 166 335 197 159 176 375 364 615 752
Tomate de mesa 100 51 66 83 57 95 141 274 246 s/d s/d s/d
Tomate industrial 100 116 107 86 193 265 485 176 217 210 241 651
Yautia 100 136 162 164 151 141 213 573 448 470 414 1763
Yuca 100 142 123 156 187 191 182 330 367 312 723 1009

Fuente: Elaboracién propis, a partir de datos de la SEA y el Banco Agricola.
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Por otra parte, para entender, por lo menos parcialmente, en que medida el crédito del Banco
Agri-cola actia como elemento de planificacion real de la produccién agricola, se ha comparado el
indice de evolucion del crédito y el indice de los costos por tarea. Esta relacién se presenta en el
Cuadro 9. Elindice de costos figura en el Cuadro 8, incluido més adelante; con costos sintéticos 0
“de presu-puesto” por lo que se deben considerar como valores aproximados y, mas o0 menos,
generalizables para cada finca. En esto no difiere de la forma en que el Banco Agricola determina
apriorila cantidad “adecuada” de crédito por tarea, para los distintos rubros, usando su politica anual
de préstamos.

Si se observa en el Cuadro 6 como varian estas relaciones para los distintos rubros, se puede
inferirenque medida el Banco Agricola ha estimulado y desestimulado la produccién de los distintos
productos agricolas a lo largo de los afios de la serie. Cultivos como el aji y el ajo han tenido deses-
timulos muy fuertes por parte del Banco. Otros, como el tomate industrial, han sido estimulados al
principio y no al final. Algunos rubros, como el arroz, han sido mantenidos con valores cercanos al
100% de financiamiento. Alli se puede encontrar la razén porque algunos rubros como el arroz se
siguen produciendo sostenidamente, sintener en cuenta la permanente atenciénde la investigacién,
la extensioén, el fomento, y el mercado y precio asegurados. El maiz, junto con el sorgo, es uno de
los rubros que mas se importan para la produccién avicola; esta razonablemente estimulado por el
crédito del Banco, aunque el segundo ha tenido estimulos al principio de los afios de la serie y de-
sestimulos al final.

Engeneral, también se puede decir que las hortalizas no han tenido un vigoroso apoyo del Banco
Agricola y que, ademas, ha sido erratico a lo largo de los afios.

Cuadro 6. Republica Dominicana: Relacion entre el indice de crédito del Banco Agricola y el indice de
costos de produccién de la SEA (precios normales).

Cultivo 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Ajf 1.0 0.6 0.1 0.7 05 04 05 08 0.7 s/d s/d s/d
Ajo 1.0 0.7 0.6 0.5 0.8 0.0 0.5 09 0.7 s/d 0.3 0.3
Arroz 1.0 1.1 1.1 1.0 09 09 0.6 0.8 0.9 08 06 08
Ayote o “‘auyama’’ 1.0 19 11 0.7 1.0 1.6 04 04 038 s/d s/d s/d
Batata 1.0 1.0 0.7 0.8 09 08 0.6 0.7 0.6 03 0.7 05
Berenjena 1.0 0.9 1.1 0.8 0.6 1.0 04 05 08 s/d s/d s/d
Cebolla 1.0 0.9 0.7 04 0.9 1.1 14 1.0 1.2 0.6 05 0.8
Coco s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Gandul 1.0 1.0 23 24 13 28 0.8 1.1 0.7 3.8 0.7 0.5

Banano o ‘‘guineo’’ 1.0 s/d s/d 08 02 04 03 0.3 0.8 s/d s/d s/d
Habichuela negra s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d

Habichuela roja 1.0 08 1.2 08 14 20 15 1.0 1.0 21 10 0.9
Mafz 1.0 1.4 14 1.3 1.2 1.0 0.6 0.7 08 05 05 05
Man( 1.0 13 1.1 09 1.1 1.7 0.6 14 13 s/d s/d s/d
Name 1.0 14 20 0.9 0.6 03 15 1.6 20 18 1.2 1.1
Papa 1.0 13 0.5 04 0.6 03 14 s/d 0.8 13 0.9 14
Plétano 1.0 0.8 0.6 04 04 05 04 05 06 04 03 0.2
Sorgo 1.0 0.2 6.7 1.7 3.5 2.0 0.7 04 09 0.8 0.6 0,7
Tomate de mesa 1.0 0.3 04 0.4 0.2 0.2 04 0.7 0.7 s/d s/d s/d
Tomate industrial 1.0 1.2 1.1 08 14 19 22 0.6 08 0.7 03 0.7
Yautfa 1.0 1.2 1.2 1.3 0.7 0.6 0.6 1.1 0.8 0.8 0.3 0.9
Yuca 1.0 1.3 1.0 15 0.9 0.9 1.0 1.0 1.2 1.1 1.0 1.0

Fuente: Elaboracion propia. Relacién de datos de cuadros 5y 6.
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En cuanto al financiamiento en activos de trabajo y capital operativo en efectivo, se observa gran
variabilidad, dependiendo de la especie horticola. Asimismo de que si los agricultores son de la Re-
forma Agraria y que, por tanto, estan bien atendidos. Asf, por ejemplo, el melény la okra o “molon-
drén” son financiados por compafiias comercializadoras de estos rubros y por algunos bancos pri-
vados, mientras que los asentamientos de la Reforma Agraria, que se dedican al cultivo de la cebolla
y tomate industrial, son atendidos, principalmente, por el Banco Agricola. En cuanto al cultivo del ajo,
papay tomate fresco, se sabe que existe unagran gamade entidades que dan crédito, predominando
la banca privada y los prestamistas y proveedores locales (crédito informal y sumamente caro).

La produccién de aji y pimiento es financiada en un 70% por el propio agricultor, y en el caso de
la berenjena esta cifra supera el 90 por ciento. Lo similar se nota en el cultivo del ayote o “auyama”,
donde casi el total de los productores se autofinancian, y los resultados muestran una baja pro-
ductividad debido al escaso nivel de insumos y deficiente tecnologia. Otros productores de hortalizas
que siguen esta misma regla son los de remolacha, zanahoria, lechuga, culantro o “verdesito” y otros
similares.

Mano de obra horticola

La horticultura esta intimamente ligada al desarrollo agricola y rural porque su caracter intensivo
es fuente de ocupacién; contribuye a la alimentacién de familias de bajos ingresos; y ayuda a
mantener buenos niveles tradicionales. Es también un medio para lograr que los agricultores
aprendan gradualimente a adoptar tecnologias nuevas, pasando de lo mas sencillo a lo mas
complejo. Asi, el pequefio agricultor se va haciendo mas receptivo, y adquiriendo una mentalidad
de cambio. Los cultivos horticolas pueden proveer mayoringreso en menor tiempo que otros cultivos,
lo que permite mayor rotacion a su escaso capital. Por otra parte, la tierra no sufre tanta presion y
se comercia mejor.

Aunque las plantas horticolas ya se producen en gran escala con equipos mecanizados y con
automatizacién de varias operaciones, esta rama de la agricultura depende todavia de la disponibili-
dad de suficientes hombres, mujeres y jévenes en las areas rurales, que ejecutan las operaciones
manuales, que, en general, exigen criterio y destreza. Algunas son nuevas, como las labores de
clasificacion y empaque, y que requieren mayor difusién y capacitacién. En el Cuadro 7 se presentan
datos que estiman el uso de mano de obra en algunas hortalizas.

Ademas de los beneficios de la maximizacién del empleo rural y de su contribucién directa a la
alimentacion diaria del habitante rural, los cultivos horticolas son apropiados para la formacién de
empresas comunitarias y cooperativas, donde el esfuerzo individual y el de las familias puede
concentrarse en uno o pocos cultivos como especialidad. Particularidades de clima y mercado pue-
denser aprovechadas al maximo por agricultores, que se vuelven especialistas, y que puedenvender
a través de sistemas cooperativos. Las agroindustrias localizadas en las zonas de produccién
también generan empleo para el pequefio agricultor y sus familiares.

Por otro lado, en Republica Dominicana existen casos de grandes empresas que, por su tamafio
y poder, controlan la produccién de frutas, hortalizas y flores de una zona. Si bien en paises
desarrollados se nota una tendencia hacia el mayor tamafio en las unidades de produccién, con lo
que tratan de obtener mayor eficiencia, es un reto para el investigador y el promotor del desarrolio
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Cuadro 7. RepGblica Dominicana: Uso de mano de obra en algunas hortalizas.

Hortaliza Horas/hombre por tarea Horas/hombre por hectérea
Ajo 55 869
Batata 24 a 30 379a474
Cebolla 30a40 474 3 632
Gandul 11 174
Name 10 158
Papa 26.5 419
Tomate industrial Al 1120
Tomate de mesa 80 1264
Yuca 32 506
Hortalizas de hoja 8a12 126 a 190

Fuente: Estudio de base del SAF. Secretariado Técnico de la Presidencia, 1982.

rural dominicano que los adelantos y las mejores técnicas para la produccién horticola, no resulten
en una disminucién notoria del uso de mano de obra, pues un alto empleo rural y una participacién
justa en los beneficios econémicos finales, se sefialan como objetivos permanentes para lograr un
desarrollo rural en armonia con los grandes objetivos del pais.

Uso de insumos y control de plagas y enfermedades

Entre los insumos utilizados en el pais estanlosfertilizantes, herbicidas, insecticidas y fungicidas.
La fertilizacién esta generalizada, pero muy pocos agricultores se basan en anélisis de suelo y re-
comendaciones especificas. La mas utilizada es la férmula 15-15-15. Otras, sonla 12-24-12;la 16-
20-0, y la20-20. Estas dos ultimas son comunes en tomate industrial y otras hortalizas en la region
de Azuay Barahona. Lacantidad aplicada varia de 640 /ha a 1600 V/ha, y la primera aplicacién ocurre
antes de la siembra, luego con la siembra o la continuacién de la nacencia; la segunda, préxima a
lafloracién. La ureay el sulfato de amonio se aplican en fases préximas a la floracién en el caso de
hortalizas de hojas, brotes, flores y érganos subterraneos (lechuga, apio, coliflor, papa, zanahoria,
otros).

El uso de insecticidas y fungicidas est4 generalizado entre los horticultores, lo que indica un cri-
terio bien definido sobre lo imprescindible que es el control quimico de insectos y enfermedades. Los
insecticidas mas usados son diazinon, deltametrina (Decis) y profenofos (Selecron). Para el control
de enfermedades usan generalmente Dithane M.45, Ridomil, Trimitox, Antrard y Bendoseb. Como
nematicida de suelo se utiliza Furadan. Sin embargo, es preciso sefialar que casi la totalidad de los
agricultores no tiene criterio para reconocer la época de mayor ataque, y seleccionar el producto y
la dosis adecuados, para no alterar demasiado el equilibrio biolégico entre plagas y predatores.

En el Cuadro 8 se presenta la serie de costos de produccién (por h = 15.8 t) a partir de 1980, a
costos corrientes para cada afio. Se notan dos periodos en esta sucesién: el primero, caracterizado
por una mayor estabilidad relativa en los costos desde 1980 a 1984; el segundo, con mayores
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variaciones, a partirde 1985. La relacién de cambio de la moneday la politica macroeconémica han
sido mds estables en el primer periodo.

Cuadro 8. Repablica Dominicana: Costos de produccioén estimados para hortalizas (RD$/tarea).

Afios

Cutltivo 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Papa 108.38 116.16 147.52 157.08 169.11 189.15 204.62 316.97 701.27 839.95
Cebolla 120.03 148.01 165.51 175.44 143.62 259.93 254.00 262.51 745.62 862.18
Ajo 306.62 335.29 409.50 438.16 583.66 621.94 667.63 929.87 2251.32 3342.86
Tomate de .

mesa 119.49 192,98 303.99 327.24 262.52 311.20 292.19 30295 824.24 932.67
Ayote o

’:'auVama" 17.42 1798 1846 19.68 30.85 49.89 4691 6277 137.32 192.66
Aji 7443 96.69 92.27 100.00 105.79 203.20 198.13 210.09 569.05 668.41

Berenjena 58.86 98.07 97.75 105.62 178.67 282.71 265.66 279.75 785.20 895.31
Tomate
industrial 563.33 55,59 7342 7651 116.31 165.79 154.87 155.13 429.30 471.75

Fuente: SEA. Unidades Regionales de Planificacion y Economia Agropecuaria (URPE).

En el Cuadro 9 se incluye un indice de los costos de produccién por tarea (1978 = 100), tomando
sobre valores corrientes en cada afio. Se puede apreciar, con mayor claridad, los periodos men-
cionados en el parrafo anterior. También se aprecia que las hortalizas en su conjunto hantenido me-
nos incrementos en el costo de produccién, comparado con los cultivos no-horticolas (con excep-
ciéndel arroz que es un rubro de importancia “politica™y protegido por el Estado). En 1989, el platano,
cuyo sustituto es la papa —producto cuyo consumo se considera un valor en el rango social— es el
que tiene el indice mas alto de incremento en el costo por tarea, mientras que la papa tiene el indice
mas bajo.

Las hortalizas que, en 1991, tuvieron un indice de evolucién de costos inferior a 1000, son: la
papa, la cebolla y el iame; el aji, la yuca, el ajo, la batata y el tomate industrial y de mesa tuvieron
un indice ubicado entre 1000 y 1500; el ayote 0 “auyama” y la berenjena tuvieron un indice de 1500
a 2000 y el tiquisque o “yautia” superé el indice de 2000.

En el Cuadro 10 se presentan los costos de produccion portarea (1 h= 15.8t) para las principales
hortalizas, por componentes principales. La equivalencia en délares estadounidenses se puede
hallar por medio de la tasa actual que varia de 12.45 a 12.60 RD$/US$. En el Cuadro 11 se incluyen
los porcentajes de los componentes del costo, y los gastos de “administracién” del crédito en casi
todos los cultivos varian entre el 14%y el 17% del total del costo por tarea. Entre los componentes
de mayor peso en el costo se incluyen sélo aquellos cultivos que utilizan trasplante: Tomate de
ensalada, aji, berenjena, cebolla roja, lechugay repollo. El ayote o “auyama”y la okra o “molondrén”
tienen altos costos de preparacién del terreno. Las hortalizas cuyo costo mayor es el componente
de mano de obra son: la okra o “molondrén” y el pepino, con mas del 50% en este componente. La
zanahoria, el ajo, el repolio, la remolacha, la lechuga, el cebollino, el tomate industrial y el de mesa,
y la cebolla roja tienen mas del 45% del costo por tarea en el componente insumos (agroquimicos,
fertilizantes y riego).
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Cuadro 9. Repablica Dominicana: Indice de evolucion de los costos de produccion por tarea (aiio base

1978 = 100).
Cultivo 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Aji 100 143 142 184 176 191 202 387 377 400 1084 1273
Ajo : 100 118 139 152 185 198 264 281 302 420 1017 1510
Arroz 100 94 127 132 157 168 285 418 384 394 857 1023
Ayote o ‘‘auyama’” 100 104 137 141 145 154 242 391 368 492 1077 1511
Batata 100 112 163 158 166 167 248 398 435 374 780 1090
Berenjena 100 171 127 212 212 229 387 612 575 606 1700 1938
Cebolla 100 124 135 167 187 198 162 293 286 296 840 972
Coco s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d
Gandul 100 137 68 67 158 173 239 394 395 396 920 1319
Banano o ‘‘guineo” 100 202 233 239 362 489 580 517 1063 1649
Habichuela negra - 100 124 104 159 118 126 246 381 363 388 700 908
Habichuela roja 100 116 116 165 123 152 208 326 314 309 575 725
Maiz 100 80 103 114 164 176 307 517 515 493 1101 1563
Mani 100 79 112 117 127 138 212 328 314 908 650 823
Name 100 93 86 201 276 298 184 269 292 273 942 1312
Papa ’ 100 90 95 102 129 137 148 165 179 277 613 735
Plétano 100 189 224 260 296 288 442 522 556 795 1857 3198
Sorgo 100 97 64 98 95 101 227 401 411 466 935 1051
Tomate de mesa 100 1561 146 236 372 401 - 322 381 358 371 1010 1143
Tomate industrial 100 94 99 103 137 142 216 308 288 289 798 877
Yautia 100 1 122 122 206 221 345 503 591 563 1228 2035
Yuca 100 107 123 106 198 212 184 323 307 294 693 1007

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la SEA.

Cuadro 10. Repﬁblica Dominicana: Costos de produccion por tarea en RD$ (1991).

Mano Gasto
Rubro Costo Prepar. de Insumos  Subtotal Pago Gasto seg. Total
‘ semillero terreno  obra interés adm. agricola .
Tomate de ensalada 40.01 70.00 382.00 660.85 115286 17293 23.06 40.35 1389.20
Tomate industrial 70.00 349.09 - 587.35 100644 150.97 20.13 117754
Aji 46.21 70.00 31545 272.77 704.43 105.21 14.09 24.27 848.00
Ajo 102.85 895.19 303488 403292 60494 8066 141.15 4859.67
Avyote o “‘auyama’ 59.00 46.40 45.19 150.59 18.07 3.07 171.67
Berenjena 41.88 56.00 449.80 548.62 1096.30 13156 21.93 38.37 11288.16
Cebolla roja 79.65 87.87 41060 730.39 1308.51 196.28 26.17 4580 1576.76
Cebollino 77.65 364.32 523.53 965.50 115.86 19.31 1 100.67
Lechuga 90.63 67.00 27834 719.32 11556.19 10397 23.10 40.43 132269
Okra o “molondrén’’ 66.00 240.64 60.45 367.09 68.47 9.76 17.06 442.37
Pepino 51.80 326.32 190.90 569.02 51.21 11.38 631.61
Remolacha 64.00 367.62 806.89 123851 14862 24.77 43.35 1455.25
Repollo 34.96 60.01 239.00 1209.75 16543.72 185.26 30.88 54.03 1813.89
Zanahoria 67.563 411563 1042.78 1521.31 136.92 3043 63.24 174190

Fuente: Datos obtenidos de los sistemas de costos de produccion del Departamento de Economia Agropecuaria, SEA.
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Cuadro 11. Repablica Dominicana: Porcentaje de componentes de costos de produccién por tarea en RD$

(1991).
Mano Gasto
Rubro Costo Prepar. de insumos  Subtotal Pago Gasto seg. Total
semillero terreno  obra interés adm. agricola
Tomate para ensalada 2.88 6.04 27.50 47.57 82.99 12.45 1.66 2.90 100.00
Tomate industrial 594 2965 49.88 85.47 12.82 1.71 100.00
Aji 5.45 825 37.20 32.17 83.07 12.41 1.66 2.86 100.00
Ajo 212 1842 62.45 82.99 12.45 1.66 2.90 100.00
Ayote o ‘‘auyama’’ 34.37 27.03 26.32 87.72 10.53 1.75% 100.00
Berenjena 3.25 435 3492 4259 85.11 10.21 1.70 2.98 100.00
Cebolla roja 5.05 557 26.04 46.32 82.99 12.45 1.66 2.90 100.00
Cebollino 7.06 33.10 47.56 87.72 10.53 1.75 100.00
Lechuga 6.84 6.07 21.04 54.38 87.34 7.86 1.75 3.06 100.00
Okra o “molondrén”’ 1266 5440 13.67 80.72 13.22 2.20 3.86 100.00
Pepino 820 51.66 30.22 30.22 90.09 1.80 100.00
Remolacha 440 25.26 55.45 85.11 10.21 1.70 2.98 100.00
Repollo 1.93 3.31 13.18 66.69 85.11 10.21 1.70 2.98 100.00
Zanahoria 385 2363 59.86 87.34 7.86 1.75 3.06 100.00

Infraestructura para Embalaje,
Conservacién y Procesamiento' de Hortallzas

La infraestructura para el embalaje y la conservacién de las principales hortalizas es deficiente,
con excepcion de la destinada a la exportacion, efectuada, principalmente, por compatfiias extran-
jeras o mixtas como en el caso del melén y el tomate fresco. Se usan cajas de cartén parafinado y
se conservan a temperaturas de 10°C - 12°C con el fin de mantener la calidad.

Las hortalizas destinadas al mercado interno se transportan y almacenan en cajas de madera a
temperatura del ambiente (25°C -30°C), generalmente con una cantidad de producto que excede el
limite de capacidad éptima. En el caso del tomate industrial se usan cajas pléasticas con capacidad
de 50 Ib para llevar los frutos hasta los camiones, utilizados para el transporte, donde son colocados
en cajas mas grandes (cajones) de 10 qq de capacidad. En ambos casos, los frutos sufren deterioro
tanto por el manejo como por el volumen y peso, aunque como las industrias estan localizadas cerca
de las plantaciones no se pierde mucho en calidad.

El nivel de procesamiento es alto en el tomate industrial, que es la hortaliza mas industrializada
y, por ende, la mds cultivada. Los productos industriales obtenidos son principalmente la pasta de
tomate de cocina y de mesa. El ajo es otro producto utilizado para elaborar condimentos aunque el
consumo sigue siendo en fresco. En las demas hortalizas, el procesamiento no es significativo,
aunque ya se ha iniciado un proceso industrial para papas, cebollas, ajies y pepino destinado a la
exportacion.
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Mercado de Hortalizas

Caracteristicas de la oferta

El desarrollo horticola en la Republica Dominicana, durante los ultimos quince afios, ha sido
similar al de los demads subsectores agropecuarios del pais, que se han caracterizado por un cre-
cimiento poco estable del Producto intermo Bruto. En algunos casos como el de tomate de mesa pa-
ra el periodo 1977-1989, se ha registrado una tasa de crecimiento negativo de 0.46 por ciento. En
1989, la produccién con relacién al afio 1988 se redujo en 25 312 quintales. Las causas atribuidas
han sido la disminucién del drea sembrada y cosechaday la incidencia de la Mosca blanca (Bemisia
tabaci ).

La produccion de ajo tuvo en los ultimos afios un comportamiento irregular y fluctuante. En 1989
la produccién se redujo en 26 000 qq con relacién con 1988, lo que representa una reduccién del
29.4%, a pesar del aumento del 13.4% en el 4rea sembrada de 16 000 ha a 18 700 hectareas. Las
causas principales de la reduccién se debieron al deficiente material de siembra, situacién que no
era comun en afios anteriores. También en aji y berenjena la produccién se redujo en 1989 con
relacion a 1988, en 35% y 26%, respectivamente.

Republica Dominicana llegé a ser el mayor exportador de “hortalizas chinas”, como se denominan
localmente, al mercado de EE.UU., pero el uso indiscriminado de plaguicidas en estos vegetales,
provocé que a partir de 1988 se prohibiera la importacién en ese pais, provocando la pérdida de este
mercado para los agricultores dominicanos.

En algunas hortalizas como la papa, la cebolla y el tomate industrial se han experimentado
significativos incrementos de produccién. En el caso de la primera se registr6 un crecimiento sos-
tenido en los ultimos tres afios, consecuencia del aumento de lasareas sembradas y del incremento
en los rendimientos. Para la cebolla durante el afio 1989 se registré una produccién "récord” de
627 700 qq,y un incremento de 69.7% con relacién a 1988. El tomate industrial crecié 1.1%
acumulativo anual durante los ultimos trece afios, pero, en 1989, crecié un 62.5% con relacién a
1988. Esto se debid, segun el Plan Operativo Agropecuario 1990 de la SEA, al incremento (60.2%)
del drea cosechada.

Caracteristicas de la demanda

Segun el Plan Operativo Agropecuario 1990 de la SEA, el incremento de consumo de papa en
1989 fue de 27.7%, ya considerada como uno de los doce productos basicos en la dieta popular, con
un consumo per capita creciente a partir de 1986, sustituyendo al platano principalmente.

Debido a la estacionalidad de la produccién horticola, la demanda es menor que la oferta para
el periodo de enero ajulio; pero lademanda es mayor de julio hasta diciembre, por lo que se importan
algunos rubros como el ajo, la cebolla y la papa.
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Sistema de comercializacion

En Republica Dominicana, al igual que en otros paises de similar etapa de desarrollo, el sistema
interno de comercializacién de productos horticolas es variable y de granimportancia en la economia
de los pequefios y medianos productores. Las fluctuaciones drasticas en los precios, consecuencia
del flujo inadecuado de productos y de una intermediacién desorganizada y voraz, afecta tanto al
sector urbano como al rural, principalmente a los estratos sociales de mas bajos ingresos.

Cuanto mas alejados estan los pequefios productores, més condicionada estara su produccién
hacia los rubros tradicionales, no horticolas, que son menos perecederos y con mercados mas
seguros, lo cual esta en relacién inversa con el margen de utilidad. La produccién de hortalizas no
esta localizada cerca de los grandes centros de consumo en Republica Dominicana. El mercado de
Santo Domingo —capital— que es el mayor, sigue concentrando el gran volumen y, desde alli, se
redistribuyen a otras ciudades del interior del pais, con lo que aumenta la intermediacién y los precios
por efecto del doble costo del transporte.

En general, para las hortalizas, hay dos tipos de intermediarios: los compradores al productor
(buscones) por cuenta de mayoristas y los detallistas o minoristas. Estos dos ultimos venden al publi-
co 0 a un detallista de un tercer nivel, como los “tricicleros” que son vendedores ambulantes. Los
estudios sobre canales y margenes de comercializacién son antiguos, por lo que no se han tenido
en cuenta en este informe.

Perspectivas de la exportacion

El mercado interno esta adquiriendo importancia para los productores de hortalizas de Republi-
ca Dominicana. Algunos productos, como el ayote o “auyama”y la papa, se perfilan como potencia-
les productos exportables no tradicionales, pero el tomate industrializado sigue siendo el principal
rubro exportado. Se puede afirmar que cuando se realicen investigaciones agronémicas para lograr
variedades de hortalizas frescas, en funcién de ia calldad que demandan los principales mercados
externos, se podra tener un crecimiento mas importante de la exportacién. Todo esto forma un pro-
ceso del cual forma parte principal el establecimiento de vinculos entre el exportador nacional y el
importador en el pais de destino. Hasta ahora, el destino principal de las exportaciones de hortalizas
dominicanas es para el mercado de las colonias de dominicanos residentes en el exterior. Cuando
se tengan en cuenta otros consumidores, se podra dar un crecimiento notable a las exportaciones.

Las principales limitaciones para el desarrollo horticola en Republica Dominicana son la falta de
dinamismo, la baja diversificacién del sector exportador y el uso de tecnologias que no son apro-
piadas para satisfacer la calidad exigida.

En el Cuadro 13 se incluyen los valores FOB, en pesos dominicanos, de las exportaciones en los
rubros horticolas correspondientes con el cuadro anterior, para el lapso 1978 y 1988.
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Cuadro 12. Republica Dominicana: Exportaciones anuales de hortalizas (kg).

Afos
Cultivo 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Papa 5 592 1900 2013 13428 714 |3 334 394 | 3 236 820 | 1 668 968 555 069 821445| 121666 '
Tomate 2082370|1683364|1103877|1675881| 8537781238107 |1385617 |2 109 885 (10 487 748| 7 606 080 |3 205 114
Ajo 35 306 728 593 12713 1128 167 35 1 600
Cebolla y
cebollino 466 44 346 21775 5 606 11588 22443 160497 | 253 164 183907| 173141 73123
Remolacha 2179 6 998 2809 15 761 3485 28 764 3033 12453 5376 4079 15 229
Zanghoria 1812 3304 2515 3637 1144 1446 751 2497 12143 2131 1392
Ayote o
“auyama’” {3 101 181 |3 265 948 | 3 388 620 | 3 097 186 | 3 249 535 | 3 359 345 {4 470 450 |4 456 113 | 4 560 814| 3 574 602 | 6 220 999

Fuente: CEDOPEX.

Cuadro 13. Republica Dominicana: Valor de las principales exportaciones (FOB)
agropecuarias no tradicionales (pesos dominicanos).

Affos
Cultivo 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Papa 2001 333 209 3694 338 67016 | 640755 343830( 147 123| 228637 45 856
Tomate 434529 | 369287 | 231419 | 345931 | 125440 | 203 198 298 377 434 321|2674 209 |2 132437 | 880639
Ajo 12 96 326 157 5154 359 304 30 75673
Cebolla y .
cebollino 96 11673 5231 1255 2728 6 360 57 857 51696 67 475 45 320 23916
Remolacha 375 1409 521 4 059 667 4 206 1158 3289 1788 1655 5110
Zanahoria 315 1434 646 1162 231 301 213 712 3261 960 1149
Ayote o
“guyama’” | 658 073 | 730863 | 720017 | 709764 | 827 605 | 917 211 | 1202860 |1 189 3891645656 | 1046 753 | 1 601 848

Fuente: CEDOPEX.

Intervencion estatal

E! Instituto de Estabilizacién de Precios (INESPRE), como organismo rector de la politica de
comercializacién de los productos agropecuarios destinados al consumo interno, debe ser for-
talecido para que realmente llegue al mercado en los sectores sociales de menores ingresos, donde
la empresa privada no atiende a precios razonables. Si bien es dificil implementar canales discri-
minados de produccién, lo cierto es que los rubros horticolas son los unicos que pueden llegar a
diversificar la dieta popular del sector de menores ingresos, si se quiere mejorar el aspecto nutricio
y no meramente alimentario.

Taly como se ha indicado en algunos planes operativos de la SEA, es a través del INESPRE que
se deben establecer los precios, tanto de compra como de venta, que garanticen un precio justo y
rentable para el productory uno adecuado para los consumidores. Cuando se verifican sobreofertas,
la institucién debe comprar los excedentes, los que, luego, debera distribuir a precios subsidiados.
El organismo debe importar las hortalizas necesarias en los momentos de escasez y carestiade los
productos incluidos bajo su efecto de control. En las hortalizas que comercializa INESPRE se
incluyen la papa, cebolla, ajo y pasta de tomate, que son los de mayor consumo local.
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ORGANIZACION DE LA INVESTIGACION
Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Magnitud del Servicio de Extensién
y Facllidades de Investigaclén

El volumen de recursos destinados por los paises de Centroamérica y del Caribe a la expansién
de los servicios oficiales de investigacién y de extensién, ha tenido un crecimiento importante en los
ultimos tres decenios. El presupuesto de investigacién crecié 8.3 veces entre 1959 y 1989, pasando
de US$13.7 a US$112.9 millones. El porcentaje de gastos de investigacion respecto del valor de la
produccién agricola pasé de ser el equivalente al 0.15%, en 1959, al 0.63% en 1989.

Para financiar la extensién agropecuaria, los paises del &rea gastaron cifras mas modestas; sus
gastos en 1959 fueron de US$8.4 millones (equivalente a sélo el 61% de investigacién) yde US$57.9
millones, en 1989. Los gastos en servicios de extension respecto del valor de la produccién agricola,
pasaron del 0.09%, en 1959 al 0.33%, en 1989, un esfuerzo notable pero insuficiente.

Los gastos en investigacion en el sistema oficial dependiente de la SEA, en Republica Domi-
‘nicana, fueron de US$1.64 millones en 1989. Esto representé el 0.21% del valor agregado por el
sector agropecuario, seguin datos del BID (1990). Para 1990, a una tasa mediade 8.3 RD$/USS$, los
gastos llegaron a US$1.74 millones.

Los recursos humanos en investigacion han evolucionado en los paises de América Central y el
Caribe en forma moderada, si se los compara con los paises de Suramérica, y muy baja, si se los
compara con los industrializados. Se pasé de disponer de 491 Afios-Hombre Cientifico (AHC), en
1959, a 2167 AHC, en 1980, esto es un crecimiento de 4.4 veces. Entre tanto, en 1989, Republica
Dominicana dispuso de 130 AHC. Si se guarda la proporcién comparada con los datos de 1980, es
exigua. El pais destina poco a la investigacion y como resultado tiene un sistema de generacién y
transferencia de tecnologia oficial débil y, tal vez, poco productivo.

Los gastos destinados a la extensién agropecuaria fueron menos de medio millén de délares
estadounidenses en Republica Dominicana, en 1989. Ellos representan el 0.06% del PBI Agricola
para ese afio. En 1990, el presupuesto de extension seguin la SEA fue de US$431 000 a una tasa
media de 8.5 RD$/US$. '

Aun cuando es dificil establecerlo con certeza, se estima que para la investigacién en hortalizas
se dedica, aproximadamente, el 30% del presupuesto total para investigacion; y, a extension, el 25%
deltotal disponible para este servicio. Sin embargo, en 1990 se destind, ademas, a hortalizas el 40%
del presupuesto de sanidad vegetal, cuyo monto fue de US$244 000 a estos rubros.

En el Cuadro 15 se incluyen datos sobre el sistema institucional dominicano de investigacién y
de extensién. Hay por los menos tres centros de investigacién dedicados a hortalizas (Constanza,
Azua y CESDA). En casi todas las direcciones regionales de agropecuaria de la SEA, los
extensionistas trabajan con hortalizas.
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Eltotal de investigadores (Cuadro 15) para, 1988-1990, fue en promedio de 110 investigadores,
y de ellos el 14.5% estuvo constituido por posgraduados (M.Sc. y Ph.D.). Habia seis centros de in-
vestigacion que funcionaban en 1990. Las cifras estimadas para las unidades y campos expenmen-
tales de apoyo fueron de 2 y 18, respectivamente; algunos de funcionamiento periédico.

El Servicio de Extensién contaba con aproximadament’e 711 personas en 1988-1990. La cifra
exacta no se puede precisar porque existe alta movilidad del personal, especialmente de agentes de
extensién o agentes de area (hay creadas 623 areas).

En Republica Dominicana, el servicio de extensién agricola constituye el vinculo mas directo de
transferencia tecnolégica hacia el campo; su funcién es difundir los conocimientos cientificos, té-
cnicos y experimentales con la finalidad de aumentar la productividad de la mano de obra agricola
y la intensidad del uso de los demés factores de produccién. Esta es la orientacién y priorizacién de
la asistencia técnica que esta desarrollando la SEA como politica sectorial. La coordinacion de las
actividades de investigaciéon y extensién y las unidades regionales de planificacién y economia
(URPE) de las direcciones regionales, constituye uno de sus objetivos, ya que se reconoce la
debilidad de los mecanismos de coordinacién entre servicios de investigacion y produccién, asi como
la insuficiencia de los recursos econémicos y humanos calificados en el area de hortalizas.

. Sin embargo, el'debilitamiento de los servicios de extensién redujo a la vez la importancia del rol
que, desde el punto de vista de organizacién, habian cumplido las URPE. Estos érganos que
amarraban el “paquete tecnolégico” en el campo; que programaban, coordinaban y priorizaban los
servicios de produccién regional y nacional; y que, ademas, generaban un sistema adecuado de
informacién mediante mecanismos idéneos de seguimiento y evaluacién, dejaron de cumplir en la
forma requerida su papel de importancia en la planificacién regional integral.

Importantes acciones se han llevado a cabo en los ultimos afios para reestructurar el sistema de
servicios y su coordinacién nacional, aurhentando el nimero de unidades de transporte, el parque
de maquinaria, elflujo de combustible por zonas y subzonas de prioridad. Se dotado alas URPE con
computadoras con la finalidad de mejorar el sistema de informaciones para asegurar mecanismos
de control y evaluacién constantes de la produccién, posibilitando una programacion adecuada de
los servicios y su coordinacién nacional. Para aumentar el apoyo al desarrollo horticola, espe-
cialmente entre pequefios y medianos productores, es necesario recuperar estos servicios de las
URPE, especialmente en el asesoramiento sobre los mejores momentos de entrar a los mercados,
sin provocar caidas en los precios que disminuyen los ingresos al productor.

Por otra parte, las politicas que se han de considerar en el corto y mediano plazo deberéan ser
reorientadas y coordinadas para asegurar una transferencia efectiva. Porla importancia de la inci-
denciade latasa cambiaria en los costos de los componentes importados del “paquete tecnolégico”,
se enfatiza en actividades de investigaciénpara la intensidad de uso del suelo, el manejo de las aguas
y la estructuracién de los cultivos en programas de siembra adecuados.
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Cuadro 14. Republica Dominicana: Recursos en investigacion y extension.

Paises
América
Ao Unidades Central y Repiiblica
el Caribe Dominicana
Gastos de investigacion agropecuaria como 1959 Porcentaje 0.152
porcentaje del valor de la produccién agri- 1970 Porcentaje 0.222
cola 1980 Porcentaje 0.63?
1989 Porcentaje nd. 0.21°
Gastos en extension agropecuaria como por- 1959 Porcentaje 0.092
centaje del valor de la produccién agricola 1970 Porcentaje 0.182
1980 Porcentaje 0.33?
1989 Porcentaje n.d. 0.06d
Gastos de investigacién agropecuaria en Mill. 1959 Miles US$ 13 676°
de US$ (1980 = 100) 1970 Miles US$ | 299412
1980 Miles US$ | 1129412
1989 Miles US$ nd. | 1641°
1990 Miles US$ nd. | 1734°
Gastos en extension agropecuaria en millo- 1959 Miles US$ 84142
nes de US$ (1980 = 100) 1970 Miles US$ 24 7862
1980 Miles US$ | 579112
1989 Miles US$ n.d. 493¢
1990 Miles US$ nd. 431€
Afos-hombre cientifico en investigacion (sis- 1959 AHC 4912
tema oficial) 1970 AHC 1 160°
1980 AHC 21672
1989 AHC n.d. 130°¢
Afios-hombre cientifico en extension (siste- 1959 AHE 7792
ma oficial) 1970 AHE 21352
1980 AHE 5 5052
1989 AHE nd. 611¢

Fuente: a Judd. Boyce y Evenson.
b Elaboracién propia sobre datos del BID.

c Informacién de la SEA. Los datos incluyen financiamiento externo.
d Sobre un valor PIB agropecuario estimado en US$880 millones.
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Cuadro 15. Republica Dominicana: Asistencia externa a la investigacion, investigadores, centros de investi-

gacion y servicio de extension.

Republica
Descripcion Aflo Unidad Dominicana

Asistencia externa a investigacion
Apoyo financiero externo a investigacién
Varios donantes ' 1988 ~ US$1000 s/d
USAID, Titulo XII, CIMMYT, CIID, CIP 1990 US$1000 173.5
Participacion de donantes, en porcentaje sobre to- 1988 Porcentaje s/d
tal de presupuesto de investigacion 1990 Porcentaje 10.6
lovestigadores en instituciones oficiales de investi-
gacion

BS., Ing. Agr. o Med. Vet. 1988-1990 Cant. 76

Magister Scientiae 1988-1990 Cant. 15

Philosophy Doctor 1988-1990 Cant. 2

Técnicos Auxiliares 1988-1990 Cant. 18
Centros y estaciones experimentales en el sistema
oficial

Centros de investigacion 1990 Nro. 6

Estaciones y campos de apoyo 1990 Nro. 18
Agentes de extension o qgontes de 6;03 i

* Direcciones Regionales (8) 1988-1990 Cant. 24

* Zonas (29) 1988-1990 Cant. 56

* Sub-zonas (117) 1988-1990 Cant. 106

* Areas (623) 1988-1990 Cant. 525

Fuente: SEA, Republica Dominicana.
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En lo que se refiere a extensién para apoyar la horticultura dominicana, los lineamientos serian
los siguientes:

. — Consolidar y fortalecer las URPE, dotandolas de sistemas de informacién y transporte
adecuado a su funcién coordinadora.

— Asegurar la coordinacién con el Departamento de Investigacién para una transferencia
tecnoldgica apropiada, incorporando las investigaciones en fincas a los programas de ex-
tension.

— Fortalecer la formacion de técnicos, con énfasis en las practicas experimentales.

— Establecer una priorizacién adecuada de areas, sobre todo de las que estan bajo riego.

/ Desarrollo de los recursos humanos en extension

El extensionista es el eslabon enla cadena de productores e investigadores. Segun suformacion
profesional, hay dos niveles de técnicos. Por ejemplo en la Regional Norte hay:

— Técnicos egresados de escuelas medias (agrénomos).
— Técnicos egresados de universidades (ingenieros agrénomos).

En el pasado la SEA capacit6 a los futuros extensionistas dandoles cursos de extensién para el
desarrolio rural, que fueron complementados con capacitacién permanente. Sin embargo, en la
actualidad, la SEA no imparte dichos cursos y la capacitacién en servicio se ha debilitado. Para los
niveles superiores de la estructura organizativa del servicio de extension, la situacién es igual.
Métodos de Extension

El Republica Dominicana se utilizan los métodos tradicionales:

— Individuales: Visitas a finca, hogar y oficina; y, en algunos casos y regiones, llamadas
telefonicas cortas.

— Grupales: Charlas, adiestramiento, demostraciones de método y de resultados, parcelas
demostrativas, dias de campo, paneles, debates, simposios y conferencias.

— Masivos: Hojas divulgativas, periédicos, televisién, circulares, radio, ferias, murales y afi-
ches.
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Se ha demostrado que, en el medio dominicano, los mejores métodos son las charlas, el adies-
tramiento y las visitas a la finca del agricultor.

Impacto del Servicio de Extension
y Cambios Tecnolégicos en la Produccién de Hortalizas

Fue muy poco importante el rol de la extensién en la produccién de hortalizas, pues aun los agri-
cultores utilizan cultivares y sistemas de produccién de décadas anteriores. Algunos logros obser-
vados en la produccién de tomate industrial y melén se deben a las casas distribuidoras de semillas
importadas. Solamente, en el caso del ajo se nota la introduccion de la variedad Taiwan, que es mas
precoz y mas productiva que los cultivares usados anteriormente.

En el Cuadro 16 se incluye la frecuencia para diversas hortalizas, agrupadas segun lineas de
investigacion, por quinquenio, a partirde 1975. Como se puede apreciar en casi todas las hortalizas
la mayor parte de los trabajos de investigacién corresponde a los quinquenios 1975-1979 y 1980-
1985. A partir de esa fecha la investigacién, en general, ha pasado por un periodo de crisis en
recursos humanos y financieros, especialmente en el area de las hortalizas.

La mayor parte de las investigaciones se ha concentrado en la linea de Laboreo de Suelo, Cul-
tivo, Rotaclones y Control de Malezas, a la que le sigue la de Genética y Fitomejoramiento. El
Manejo de Cosecha y Poscosecha es una linea que ha sido descuidada, siendo, en la actualidad,
una de las mas importantes para ampliar mercados, internos y externos.

Impacto de los Programas de Insumos
Tecnoldgicos en la Actividad Horticola

Los programas de insumos en las actividades horticolas del pais han respondido segtin la regién
de cultivo. Enlazona Sury Noroeste (Valverde-Mao y Montecristi), el uso de plaguicidas y fertilizan-
tes se ha traducido en un aumento de los rendimientos y calidad de los productos horticolas. En el
caso de Azua se han logrado grandes éxitos con fertilizantes y fungicidas, pero con la aplicacién no
regulada de insecticidas y fungicidas han existido devoluciones de partidas de melones a EE.UU.
desde esta zona. Constanza representa la zona mas afectada por el uso indiscriminado de pla-
guicidas, creando peligro para el consumidor, debido al efecto residual que incluso ha contaminado
las aguas, a los desequilibrios biolégicos entre plagas y predatores, y afectando la salud de los ani-
males domésticos, otros.

Por otra parte, la aplicacion de altas dosis de fertilizantes en los ultimos afios no se ha traducido
en un aumento de los rendimientos. Todo indica que los elementos quimicos previstos en el suelo
y facilmente asimilados por las plantas han llegado al maximo nivel, o a problemas de bloqueo en
algunos de ellos (no se justifica que a estos suelos se les aplique las mismas férmulas y cantidades
en todos los ciclos, como se viene haciendo en los ultimos diez afios).
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Cuadro 16. Republica Dominicana: Investigacion en hortalizas: Frecuencia por linea experimental por
quinquenios, a partir de 1975,

Cultivo

Quinquenio

Genética y
fitomejora-
miento

Laboreo de
suelo, cultivo,
rotaciones y
malezas

Fertilizacion
y riego

Control de
plagas y
enfermedades

Manejo
cosecha y
poscosecha

Aji

1975-1979
1980-1984
1985-1989

2
2

2

Ajo

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Ayote o
‘““auyama’’

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Berenjena

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Cebolla

1975-1979
1980-1984
1985-1989

—_
NNO

Cebollino

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Coliflor

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Melén

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Okra o
“molondron”’

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Papa

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Repollo

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Tomate de mesa

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Tomate de
mesa-repollo

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Tomate industrial

1975-1979
1980-1984
1985-1989

Zanahoria

1975-1979
1980-1984
1985-1989
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Entodas las zonas horticolas, el agua de riego ha sido quizas el insumo tecnoldgico que mas ha
incidido positivamente en la productividad y calidad de las hortalizas. Aunque el sistema de riego
predominante ha sido gravedad por surcos e inundacién y, en menor escala, por aspersion, en la
década pasada se inicié el uso de riego por goteo en el cultivo de melén en la zona de Azua y en
tomate fresco en Jarabacoa (invernadero y cultivos protegidos) con muy buenos resultados, pero a
un costo muy alto. Aunque la principal funcién de este tipo de riego es controlar la calidad que
demanda el mercado y no el ahorro de agua.

Sistema de Organizacién y Capacidad
Administrativa de los Productores de Hortalizas

En Republica Dominicana el grado de organizacion de los productores de hortalizas, esta en
correlacion con el tamafio de las fincas y el volumen de produccién. Por otra parte, el gran volumen
de produccién, también, depende de la orientacién al mercado; las exportadoras son empresas que
utilizan los métodos mas modemos de produccién y son las mds exigentes en el control de calidad,
vendiendo al mercado interno las frutas u hortalizas que se descartan de ese mercado. Los grandes
productores estan asociados a la Junta Agroempresarial de Consultoria y Coinversion (JACC) a
través de la cual obtienen asesoramiento en aspectos de tecnologia de produccién y mercados, al
tiempo que actian como grupo de interés frente al Estado y a instituciones de participacion en el
mercado, interno y externo, asi como ente canalizador de inversiones.

Entre los productores medianos y pequefios, las asociaciones desempefian un rol importante,
aunque se concretan en sélo planteos al Estado (principalmente al INESPRE), en los momentos en
que hay superproduccion y abarrotamiento del mercado. El movimiento cooperativo de productores
de hortalizas y frutas practicamente no existe.

En otros niveles operan subsistemas de apoyo a la produccién de hortalizas y frutas, como la
Asociacién de Jovenes Rurales apoyados por FUNDEJUR, que permiten el acceso a la produccion,
orientando y financiando a nuevos horticultores. Algunos programas encarados por la SEA y los
ayuntamientos de Santo Domingo, Santiago y de otras ciudades, como el de Huertos Caseros en
zonas urbanas y rurales, son promovidos, principalmente, a través de las juntas de vecinos. Hay
incluso proyectos muy interesantes de “vivienda productora para el autoconsumo” en areas urbanas,
que pretenden incorporar la hidroponia como forma de generar alimentos propios y excedentes para
el mercado que, en principio, demuestran un gran potencial, aunque paralelamente se debe desa-
rrollar una “cultura” por la produccién y el consumo de hortalizas frescas —aparte de los viveros
tradicionales— en las familias de menores ingresos.

En cuanto a la capacidad administrativa de los productores horticolas pequefios y medianos, se
puede agregar que el bajo nivel educativo de los productores horticolas hace que cada vez el
Gobierno tenga que intervenir en la adquisicién de semillas de siembra como en la comercializacién
de sus productos. Constantemente necesitan préstamos y condonacién de los mismos para poder
seguir operando, lo que es un indicador de su bajo nivel administrativo. Hasta la fecha estos
horticultores apenas producen para el mercado nacional, pues, no hay organizacién ni nivel técnico
para una buena produccién exportable.
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Perspectiva de Desarrollo de la Transferencia
de Tecnologia en el Sector Horticola

En 1990, los problemas de investigacion y extensién son practicamente los mismos que hace una
década; falta continuidad en los programas de investigacién y de transferencia; ha disminuido la
capacidad de las instituciones por la estabilidad de personal capacitado y la falta de financiamiento
frente a la magnitud de los problemas. Es decir: el problema sigue siendo el fortalecimiento ins-
titucional, aunque acotado en una concepcion actualizada de sistemas de generacion y transferen-
cia de tecnologia.

La investigacion del sector publico ha disminuido su capacidad de respuesta a los problemas
tecnoldgicos de recursos naturales y de produccion agricola para productores, especialmente para
los pequefios “tradicionales”, que no tienen capital para integrar la categoria empresarial ni estan en
condiciones de asociarse a cualquier organismo no gubernamental que ofrezca servicios asociados.
La SEA continda haciendo investigacion en el marco de una estructura organizativa “ministerial”, con
sus problemas tipicos, y el IDIA no fue implementado. En vista de esos hechos hay que promover
un cambio institucional apropiado al interior de la SEA, para lo cual hay algunos modelos alternativos,
basados en experiencias del pais y el exterior.

En cuanto a la transferencia de tecnologia, hay necesidad de readecuar el sistema de extension
de la SEA y vincularlo mejor con el servicio de crédito, asi como articularlo mas eficazmente con el
sistemade generacion de tecnologia. Enlarevision de alternativas para estos problemas, no se des-
cartan las posibilidades existentes de organizacién para transferencia que han demostrado ca-
pacidad instrumental. El sistema de transferencia debe estar adaptado a las condiciones, tipo de
empresa y regién dentro del pais, vinculado preferentemente a los subsistemas de comercio de la
produccién y de la prestacion de servicios (maquinarias, insumos agroquimicos, otros).

En el estado actual del desarrollo institucional privado y publico, hay que fortalecer el “sistema
nacional” con un sentido amplio, de apoyo a todos los subsistemas de generacién y transferencia de
tecnologia que, sibien coexisten, pueden llegar a competir por el uso de los recursos. Es cierto que
la competencia puede generar un proceso de concientizacion general que termine por cambiar el
modelo paternalista que siempre tuvo el sistema nacional de generacién y transferencia de tec-
nologia cuando era exclusividad oficial; hay que mejorar la cobertura del sistema mediante la incor-
poracién de beneficiarios diferenciados. Al participar el sector através de los subsistemas de gene-
racién y transferencia de tecnologia apropiados para sus propios usuarios, cobraran mas recursos
para que los sectores oficiales atiendan a productores de menores recursos.

Debido alas escasas investigaciones realizadas en el drea horticola a partir de la década pasada,
no se vislumbran perspectivas de desarrollo inmediato entransferencias tecnolégicas. Esto conlleva
aque por varios afios se siganimplementando tecnologias poco eficaces, lo que se acrecentaria con
la escasa mano de obra existente. Es reconocido que los sistemas de produccién horticola utilizados
son de baja tecnologia y que requieren un gran nimero de mano de obra.
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Cuadro 17. Repiblica Dominicana: Cultivos horticolas comunes.
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Nombre comin

Cultivares mas utilizados (1991)

Acelga

Pimiento o *‘aji”’ (morrén)
Aji (tipo Cubanela)

Ajo

Apio

Ayote o ‘“auyama’’

Berenjena

Brécoli

Cebolla amarilla
Cebolla roja

Culantro

Coliflor
Espérrago

Espinaca

Lechuga de cabeza

Lechuga de hoja
Melén ““Cantaloupe”
Melén “Honevdew"”

Okra o ““molondrén’’

Lucullus
Ford Hook Giant

California Wonder
Cubanelle

Taiwan
Blanco Peguero

Tall Utah 52-75

Tipo Criolla
Tipo Cubana
Tipo Japonesa
Tipo Jamaiquina

Pompadour Gira
Black Beauty

Packman

Texas Grano 502
Texas Early Grano

Red Creole
Red Granex

Cilantro Espaiiol

Snow Ball
45 Days

Mary Washington
Martha Washington

Viroflay 99 MR
Great Lakes
Summer Lakes
Menetto

Bronze Mignonette
Hymark

Tam Dew

Clemson Spineless
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Cuadro 17. Repablica Dominicana: Cultivos horticolas comunes. (Cont.)

Nombre comin . Cultivares mas utilizados (1991)
Papa Granola
Red Pontiac
Kennebeck
Pepino (rodajas) Poinsette 76
Dasher
Marketmore 76
Pepino (encurtidos) Sumter
Perejil ' Extra Curled Dwane
Ever Green
Réabano . Crimson Giant

Early Scavlet Globe

Remolacha Detroit Dark Red
Ruby Queen

Repolio Marion Market
Fortuna
lzalco

Sandfa - Sugar Baby
Charleston Grey
Royal Jubilee

Tomate industrial : Napoli VF

Petomech
Peto 98

Tomate de mesa Floradel
Walten
Floradade

Zanahoria Chantenay Red Cored

En resumen, el aporte de la horticultura como parte del desarrollo agricola y rural en Repu-
blica Dominicana, es el siguiente:

— Es fuente de ocupacién de la mano de obra;
— contribuye a una alimentacién balanceada y completa;

— es un medio para que los agricultores aprendan técnicas nuevas y adquieran actitudes
positivas al cambio;

— proporciona en menor tiempo un mayor ingreso; y
— gyuda significa_ti_yamgn‘tevgl mej_qramiento de la calidad de vida.
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ESTRATEGIA PARA CONTROLAR
LA VIROSIS EN AJl:
MANEJO DEL VECTOR

Joel Avila*
Octavio Pozo*

INTRODUCCION

En México, las primeras evidencias de las enfermedades virales en el cultivo del aji o “chile”, fue-
- ron consignadas en 1966 en la regién de las Huastecas. Actualmente esta enfermedad es la méas
importante y afecta los rendimientos y calidad del fruto en todas las areas productoras de aji en el
pais. Los niveles de infeccién varian del 20% al 100% de dafios.

En principio se habia identificado el Virus Jaspeado del Tabaco (VJT) como el agente causal de
la enfermedad. Posteriormente, en 1974, se reconocié también el Virus Mosaico del Pepino (VMP),
causando dafio solo o combinado. Otros virus de menor importancia, debido a su baja incidencia,
son el Virus Mosaico del Tabaco (VMT) y el Virus de la Mancha Anular del Tabaco (VMAT).

Todos los estudios indican que los afidos constituyen el principaly mas efectivo trasmisor de estas
enfermedades virales, particularmente Myzus persicae que ha demostrado tener una estrecha
relacién entre su dindmica de poblacién y la presencia de la enfermedad. Este insecto incrementa
sus poblaciones afinales de setiembre y comienzos de octubre, cuando las condiciones ambientales
le son favorables. En consecuencia, un buen método de control de las enfermedades virales en el
cultivo del aji o “chile”, fueron las siembras tempranas en julio y a principio de agosto, que permitian
escapar a las altas poblaciones de &fidos en la primera etapa de desarrollo del cultivo, que es cuando
se resienten los peores dafios. En siembras posteriores, de octubre y noviembre, se tienen altos
niveles de poblacién del insecto e infeccion por enfermedades virales que causan dafios severos al
cultivo. Actualmente, la Mosca Blanca es también vector de virus en aji o “chile” y su fluctuacién
influye en la severidad del dafio con que se presente la enfermedad.

MOSQUITA BLANCA (Bemisia tabaci Genn.)

Apartir de 1985, las observaciones de campo, las pruebas de invernadero y la determinacién de
la fluctuacion de la poblacién del insecto, empezaron a indicar que la Mosca Blanca podia ser un

* Investigadores del Programa de Hortalizas, Campo Experimental, Sur de Tamaulipas, CIFAP, Regién Noreste, México.
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vector del virus en aji o “chile”. Se hicieron pruebas mas rigurosas con insectos recolectados en
plantas enfermas y colocados en las sanas, durante periodos de 15, 30 y 60 minutos de acceso para
trasmitir la enfermedad. Los resultados mostraron porcentajes de trasmision del 4%, 13.3%y 40%,
respectivamente, para los periodos arriba mencionados. Ello demuestra también que a mayor
periodo de alimentacién del insecto, se incrementa el porcentaje de trasmisién de la enfermedad, lo
que sugiere que el virus involucrado es del tipo persistente o semipersistente.

Cuadro 1. Chile: Transmision de virosis con Mosquita Blanca en periodos de 15, 30 y 60 minutos de acce-
so (INIFAP 1988).

Mosquita .
Tiempo (min) Plantas tratadas (nam.) blanca/plantas (nam.) Infeccion (%)
15 25 .5 4.0
30 225 ' 5 13.3
60 60 5 40.0

. Se tomaron muestras de las plantas que mostraron sintomas de la enfermedad, para realizar
pruebas de inoculacién mecénica con savia de raiz, follaje y por injerto. La trasmisién por injerto fue
eficiente en un 91% de infeccion.

Cuadro 2. Chile: Transmisién mecanica con savia de follaje, raiz y por injerto (INIFAP. 1988).

Plantas con
Pruebas Plantas tratadas (nam.) sintomas (ndm.) Infeccion (%)
Injerto 75 68 91.0
Follaje 75 0 0.0
Raiz 75 0 0.0

Como complemento, se puede informar que las pruebas de trasmisién de virus por semilla han
sido negativas. Estudios recientes realizados en la Universidad de Arizona, en Estados Unidos de
América, han confirmado que la enfermedad que trasmite la Mosca Blanca es un géminivirus, que
infecta al aji o “chile” y al tomate.

Los resultados anteriores sustentan la aplicacién de una estrategia de control integrado de la
virosis, que a continuacion se sugiere. La informacién due se presenta es el resultado de los trabajos
deinvestigacién realizados en el Campo Experimental del Sur de Tamaulipas y constituye una opcion
en el control de las enfermedades virales en aji o “chile”. La aplicacién oportuna e integra de las
practicas que se proponen, puede dar mayores oportunidades de elevar la produccién al minimizar
los riesgos de virosis.
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Principios para el manejo del vector

Los virus se clasifican segun la manera en que son trasmitidos por el vector. La terminologia
comun para definir la trasmisién es: virus no persistentes o de estilete, virus semipersistentes y virus
persistentes. Estos se refieren al tlempo que necesita el vector para adquirir y trasmitir la enfer-
medad.

Los virus no persistentes o de estilete son los que se adquieren y se trasmiten en segundos, y
se encuentran en el aparato bucal del insecto; entonces basta una pjcadura del vector para que el
virus se deposite en el tejido de la planta. Los virus semipersistentes y persistentes requieren de
mayores periodos de tiempo para su trasmisién, que puede ser desde minutos hasta varios dias.
Esto tiene importantes implicaciones en el control del vector y, con el conocimiento de estas carac-
teristicas, se pueden planear las estrategias de manejo; ya que los virus de las plantas dependen
totalmente del vector para su d|sem|nacu’>n la cual puede romperse al controlar al insecto por
diferentes métodos.

Practicas de manejo
'Fecha de siembra

El menor riesgo de infeccién viral se puede lograr en fechas tempranas. En la regién del Sur de
Tamaulipas, aquellas corresponden al periodo de julio y a la primera quincena de agosto, época en
que la poblacién de Mosca Blanca disminuye considerablemente y en que el pulgén verde aun no
esta presente. Las mayores densidades de poblacion de ambos vectores se tienen a partir de
noviembre, lo cual coincide con los indices mas altos de infeccién viral. Las siembras en el periodo
recomendado retardan la infeccién viral hasta la etapa de produccién, cuando la enfermedad se
desarrolla lenta-mente y con menor severidad. En fechas posteriores se tiene un desarrollo rapido
de la enfermedad y, por lo tanto, el dafio es mas severo antes de la etapa reproductiva, y el riesgo
de no tener produccion es alto; esto se debe a la mayor cantidad de insectos presentes y de fuentes
de indculo, que son, principalmente, las mismas plantas de aji o “chile” enfermas dentro de la huerta.

Los resultados corresponden a las condiciones del Sur de Tamaulipas; y es recomendable que
cada regién determine la fluctuacién del pulgén verde y Mosca Blanca para definir las fechas de
siembra con menor riesgo de infeccion.

Barreras de maiz o sorgo forrajero

Esta préctica es recomendable para “limpiar” el aparato bucal de los pulgones, que, como ya se
dijo, trasmiten el virus del tipo no persistente. El insecto, antes de llegar al cultivo del ajf o “chile”,
pica la planta de la barrera y deja el virus en sus tejidos, de tal forma que al pasar a la huerta ya no
es infectante. EnlaMosca Blanca actia como barrerafisica al dificultar el paso delinsecto al cultivo.
Los resultados de investigacién indican que las barreras ayudan a proteger las plantas los primeros
setenta dias con porcentajes de infeccion menores al 30 por ciento.
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Por otro lado, existe mayor cantidad de insectos dentro de la barrera que fuera de ella, aunque
los indices de infeccién de la planta indican que el porcentaje de insectos infectantes es menor. Al
ser atractiva la barrera para el insecto, es necesario hacer varias aplicaciones de insecticidas diri-
gidas a la misma barrera, a fin de evitar la formacién de un reservorio de vectores.

El maiz o el sorgo forrajero deben sembrarse con veinte dias de anticipacién al cultivo del aji o
“chile” para que al nacer la planta o al realizar el trasplante ya exista protecciéon. Se recomiendan
dos surcos de barrera a una distancia maxima de 100 surcos de aji conlaotrabarrera, y, si es posible,
se debe rodear completamente el cultivo.

Acolchados de polietileno o pldstico negro

Esta practica tiene como base el efecto de la luz en el comportamiento de los insectos. Esto se
explica porque las superficies reflejantes emiten longitudes de onda corta de luz, que repelen a los
insectos en vuelo y les dificultan la localizacién del cultivo. Este fenémeno ha sido comprobado en
diversos paises sobre varios cultivos, al reducir la infeccién de enfermedades virales con el uso de
acolchados de polietileno o plastico y de aluminio en el suelo.

Los resultados de investigacién obtenidos con el uso de acolchados de pléastico negro de-
muestran que no sélo ayudan a controlar las malezas y a regular la temperatura y humedad en el
.cultivo, sino que también disminuyen la presencia del vector en la planta. El efecto del acolchado,
por si solo, puede proteger hasta 150 dias a la planta de aji o chile”, con indices de infeccién de
alrededor del 20%, lo cual demuestra su excelencia.

Para el acolchado se debe usarplastico negro de calibre 1206 150 con 1.00 ma 1.20 mde ancho,
sila siembra es en surco sencillo, 0 de 1.60 m si es de doble hilera. Para ello se requiere equipo es-
pecial, que se puede encontrar en el mercado en diversas marcas y procedencias. En las pruebas
regionales se ha utilizado equipo disefiado por el programa de mecanizacién del Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP), y que es fabricado por el Campo Ex-
perimental de Pabellén, en Aguascalientes.

Para esta practica, se requiere aplicar fertilizantes antes de acolchar; y es recomendable mezclar
con elinsecticida carbofuran 5 G, en dosis de 20 kg/ha en banday, preferentemente, debajo del lugar
de establecimiento de las plantas; o bien usar aplicadores especiales de Gandy.

La siembra puede ser directa o por trasplante. Se recomienda en la siembra por trasplante, la
produccién de plantas en bandejas o charolas de estereofén o “unicel”, ya que asi conservan todas
sus raices y no sufren el estrés fisiolégico del cambio. Las plantas que provienen de almacigos de
tierra y se trasplantan a raiz desnuda, se debilitan y son mds susceptibles al virus y mds atrayentes
alos vectores, ya que esta comprobado que una planta clorética es sintoma de debilidad y atrae mas
a los insectos.

Cuadro 3. Chile: Virosis y promedio de insectos capturados por muestreo. Comparacion de acolchados de
plastico negro, control quimico y testigo sin control quimico (INIFAP 1989).

Tratamientos Promedio insectos (nam.) Virosis (%)
Acolchado de pléastico 1.5 20.1
control quimico 25 31.8

Testigo 4.7 90.6
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Eliminacion de maleza

Existen veintinueve especies identificadas como plantas silvestres y cultivadas que son hospe-
deras de Mosca Blanca, adem4s de las que hospedan puigones y que no estan determinadas. Los
cultivos como soya, algodén y frijol son excelentes para la cria y reproduccién del insecto. Debido
a la alta migracién que tienen los vectores, principaimente la Mosca Blanca, se debe mantener el
cultivo del aji o “chile” libre de malezas dentro de la huerta y alrededor de ella; ademas hay que
establecerlo muy lejos de la soya, algodén y frijol. Las hospederas silvestres identificadas son
también hospederas potenciales del virus.

Alta densidad de plantas

Esta practica tiene como principio la distribucién homogénea del vector en el cultivo; ya que sila
cantidad de plantas aumenta, existe mayor niimero de plantas por vector, disminuyendo la proba-
bilidad de infeccién. Esto se demostré experimentalmente con la Mosca Blanca y cinco densidades
de siembra de aji o “chile” serrano; y el promedio de insectos por muestreo fue el mismo.

Cuadro 4. Chile: Namero promedio de Mosca Blanca (14 muestreos) y rendimiento en cinco densidades de
siembra (CESTAM 1989).

Rendimiento (cuatro cortes)

Tratamiento Adultos (nam.) (kg/ha)

Tres plantas/metro 4.7 6 021.63
Seis plantas/metro 4.5 16 072.96
Nueve plantas/metro 4.3 14 896.06
Doce plantas/metro : 4.6 19 069.63
Quince plantas/metro 4.9 17 295.53

La menor densidad de plantas, de tres por metro cuadrado, es la méas afectada en indices de
infeccién y, consecuentemente, en rendimiento, ya que la infeccién temprana influye negativamente
en la produccién. Por otra parte la densidad mas recomendable, segun los resultados de la in-
vestigacion, es la de 12 plantas por metro, ya que permite la produccién de cuatro cortes con un por-
centaje de infeccién del 30% con un rendimiento de 19 t/ha, muy superior a las 6 t/ha correspondiente
ala densidad de tres plantas, y sin detrimento de la calidad del fruto. Estos resultados son el efecto
de la mayor densidad, sin ayuda del control quimico.

En siembras directas, esta densidad se puede dejar establecida al inicio de la floracién y, desde
el principio, se deben hacer muestreos semanales para eliminar las plantas enfermas que vayan
apareciendo. Esta practica requiere mayores dosis de fertilizantes ya que su produccion esta mas

concentrada y es mas precoz.
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Cuadro 5. Chile: Plantas hospederas de Bemisia tabaci Genn. en el Sur de Tamaulipas.

Oviposicién y
Familia Género y especie desarrollo Alimentacion

Amaranteaceae Amaranthus sp.
Amaranthus spinosus

Compositae Taraxacum officinale
Helianthus sp.
Pantherium sp.
Argemone sp.
Carthamus tinctorius

* % % % %

Convolvulacea Ipomea sp. * *
Cucurbitaceae Cucumis melo *
Cucumis sativus *
Cucurbita pepo *
Citrullus vulgaris *
Luffa cilindrica *
Cyperaceae Cyperus sp. *
Euphorbiaceae Euphorbia sp. * *
Euphorbia albomorginata * *
Graminae Cynodon sp. *
Cenchrus pauciflorus *
Echinochloa sp. *
Eleusine sp. *
Leguminosae Phaseolus vulgaris *
Glycine max * *
Malvaceae Sida sp. *
Gossypium hirsutum * *
Poligonaceae Rumex sp. *
Portulacaceae Portulaca oleracea *
Solanaceae Lycopersicum sculentum *
Physalis sp. * *
Capsicum annuum *

Uso de trampas amatrillas

La reaccién a la luz, ya descrita, incluye también la atraccién de &fidos de Mosca Blanca a la lon-
gitud de onda, reflejada en el rango de 500 M a 700 M del espectro luminoso. En este rango se in-
cluyen los colores verde, amarillo y anaranjado, pero el de mayor atraccién es el amarillo. Este com-
portamiento del insecto es aprovechado para su control a través de trampas amarillas, eficaces en
la disminuci6én de enfermedades virales en aji o “chile” mediante el control de afidos y Mosca Blanca.



Ponencias técnicas 201

La trampa consiste en un bote cilindrico de cualquier tamafio —entre mas grande, hay mas
exposicién al insecto—, de color amarillo y untado de un pegamento especial (Tac Trap en México).
Se distribuyen las trampas en todo el lote, con un espaciamiento de 5 m entre trampas; si esto no
se puede realizar —que es lo ideal-, se colocan las trampas alrededor del cultivo después de la
barrera, con preferencia en la direccién de donde provienen los vientos dominantes. El efecto de la
trampa por si sola permite llegar a una produccién con un indice de infeccién del 33% al 37 por ciento.

Ante la diticultad de conseguir un pegamento especial, se puede sustituir con grasa transparente
para chasis de vehiculos;y a fin de evitar el lavado continuo de la trampa, se puede cubrir con bolsas
de polietileno transparente a las cuales se les untara el pegamento, asi se podra cambiar las bolsas
sin necesidad de remover latrampa. Se sugiere un cambio semanal, aunque esto sera determinado
por la cantidad de insectos atrapados y la basura y tierra acumulados.

Aplicacion de insecticidas

Eltipo de trasmision de Mosca Blanca permite que la aplicacién de un insecticida mate al insecto
antes que pueda trasmitir el virus, por lo que esta practica ayuda a disminuir la diseminacién de la
enfermedad. La aplicacién de Carbofurdn 5 G al suelo —antes del establecimiento del cultivo— por
su accion sistematica, protege la planta durante los primeros treinta dias que son muy importantes,
ya que una infeccién temprana impide, en el mejor de los casos, llegar a la produccién.

Después es necesario sistematizar el muestreo del vector y, conforme la densidad de poblacién
lo indique, se harén las aplicaciones al follaje. Un mueztreo confiable de Mosca Blanca es el que se
hace con un visor, el cual consiste en un bote cilindrico de 20 |, abierto por los extremos y con una
manga al lado; uno de los extremos se tapa con polietileno transparente y el otro se coloca encima
de la planta; por la manga se sacude la planta con la mano y las moscas vuelan hacia el polietileno
en donde se hace el conteo. Cuando haya una mosca por golpe de visor, es necesario realizar una
aplicacién. Se recomienda efectuar cinco golpes en el visor por cada punto de muestreo para que
sea mas representativo y confiable.

Los insecticidas mas recomendables por su eficiencia en el control de Mosca Blanca, son en-
dosulfan 1.5 /ha, permetrina 350 cc/ha, lamdacialotrina 350 cc/ha, fosfamidén 0.75 litros por hec-
tarea. Se estan sugiriendo insecticidas de tres grupos toxicoldgicos distintos, a fin de evitar proble-
mas de resistencia y alargar la vida util de los productos. Se recomienda utilizar un solo insecticida
portemporada; y cuando la densidad del vector indique que el control ya no es tan eficiente entonces
se cambiara a otro.

Una rotacién recomendable seria: endosulfan (clorado), naled (fosforado), oxamil (carbamato) y
permetrina o lamdacialotrina (piretroides). De esta forma se minimiza el riesgo de resistencia multiple
con un solo ciclo, lo cual seria realmente desastroso. En &fidos es mas eficiente usar metamidofos
enuna dosis de un litro por hectdrea. La calidad de los insecticidas es muy importante en el control,
por lo que se sugiere utilizar los productos comerciales de mejor calidad.
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" Cuadro 6. Chile: Cuadro de sinonimias y grupos toxicolégicos de insecticidas.

Otros
Algunos Grupo insecticidas del
Insecticidas nombres toxicolégico mismo grupo
Endosulfén Endosulfan Clorado
Thiodan Ciclodiendo
Thionel (0C=CD)
Thionex
Naled Acarol Fosforado Fosfamidon
Bromex (FA—OM) Metamidofos
Nafos Monocrotofos
Selexone Ometoato
Oxamil Oxamyl Carbamato Aldicarb
Vydate (CA—-MM) Butocarboxin
Vydate Metomil
- Permetrina Ambush Piretroide
Permetrin
Pounce
Talcord
Lamdacialotrina Cialotrina Piretroide
Clocytrina Grupo 2
Karate
Metamidofos Agresor Fosforado Fosfamidon
Agrofos (FA—OM) Monocrotofos
Hamidop Naled
Metafos Ometoato
Monitor
Tramofos

Estas recomendaciones corresponden a las condiciones del Sur de Tamaulipas, y, en cada re-
gién, se deben hacer las adecuaciones correspondientes. Estos productos tienen, dentro de su gru-
po toxicolégico, otros insecticidas que pueden también ser eficientes para el control tanto de Mosca
Blanca como de éfidos.



CONSERVACION DE RECURSOS FITOGENETICOS
Y SU INFLUENCIA
EN LA PRODUCCION AGRICOLA

Victor M. Villalobos*

INTRODUCCION

Existe amplia documentacién que confirma el papel fundamental que ha tenido la diversidad
genética en la obtencién de variedades de altos rendimientos, en aquellos cultivos que son el sus-
tento de laalimentacién mundial. Esta materia prima vegetal ha estado disponible para los botanicos,
recolectores y demads estudiosos de las plantas, al grado de considerarse como un recurso de patri-
monio universal. Sin embargo, en los ultimos afios, los recursos fitogenéticos han sido objeto de al-
gungrado de “manipulacién”y han adquirido altos valores econémicos, que ha redundado enganan-
cias significativas para las grandes empresas. Estas ventajas rara vez benefician al pais, que es
centro de origen de la especie en cuestién, que la ha domesticado y conservado y que, en muchas
ocasiones, la ha usado técnica o empiricamente. En los ultimos afios, tal situacién ha sido motivo
de debate en los mas importantes foros mundiales.

Los centros de origen de la mayoria de las especies cultivadas estan claramente identificados.
Se puede destacar que los paises considerados como menos desarrollados son los mas ricos en di-
versidad genética. En México, por ejemplo, se reconocen mas de 30 000 especies de plantas, en
comparacién con 12 000 en Europa o con 18 000 en Estados Unidos de América (EE.UU.). Mas aun,
los bosques tropicales que cubren unicamente el 7% de la superficie del planeta, aportan méas del
50% de las especies hasta hoy identificadas en el mundo (Kloppenburg 1990). Al respecto, cabe ha-
cer una reflexién, y es que, a pesar de que los paises considerados no desarrollados son los mas
ricos en diversidad genética, son los menos avanzados entecnologia. Esto sugiere que, en relacién
con la conservacion y uso racional del germoplasma vegetal, la responsabilidad de su conservacion
debe ser compartida con los paises desarrollados, que son econémicamente més fuertes. Se espera
que los beneficios obtenidos del uso del germoplasma sean equitativos y reciprocos (Villalobos et
al1991).

Segun Kloppenburg (1990), se estima que existen en la naturaleza entre 300 000 y 750 000
plantas, de las cuales unicamente un reducido nimero ha sido estudiado por su uso potencial. En

* Unidad de Biotecnologia, Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), Turrialba, Costa Rica.
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los ultimos afios, sin embargo, la situacién esta cambiando y existen proyectos que cuentan con
recursos financieros para el estudio de los grandes grupos de plantas tales como las medicinales,
aligual que las insecticidas naturales, de colorantes, alimenticias, edulcorantes y otras. Estas plan-
tas son consideradas en la actualidad como potenciales individuos para incorporarse a los procesos
agroindustriales y biotecnolégicos. Un buen indicador de lo anterior es el caso de la ciencia médica,
endonde existen aproximadamente 120 plantas cuyos derivados metabdélicos o ingredientes activos
son prescritos para diferentes tipos de enfermedades. El costo comercial de los derivados de estas
plantas en términos globales se estimé en US$43 billones para 1985. Otro importante indicador es
que el Instituto Nacional de Cancer (NCI) de EE.UU. ha iniciado un gran proyecto orientado a la
recoleccion de miles de plantas, especialmente en los bosques tropicales, en busca de ingredientes
activos con propiedades medicinales no necesariamente anticancerigenas (Kloppenburg 1990).

De todo lo anterior se destaca que los recursos fitogenéticos, si bien son para beneficio de la
humanidad, deberian ser considerados al igual que el petréleo u otros recursos naturales, como
propiedad del pais que los posee y que puede ser compartido a cambio de un pago justo, el cual
puede ser destinado al desarrolio del pais. Lo mas preocupante es que el germoplasma vegetal, al
igual que otros recursos naturales, se esta perdiendo en forma alarmante, en muchos casos, antes
de darse cuenta de su existencia, su potencial y su valor real. Los bosques tropicales con la mayor
diversidad genética del planeta, son, a su vez, las regiones con el mas alto indice de deforestacion,
el que se estima para América Central en 400 000 ha por afio. Si continlia este proceso de tala
irracional, gran parte del germoplasma se perdera irremediablemente.

PROBLEMAS EN LA CONSERVACION
DE LOS RECURSOS GENETICOS VEGETALES

Elobjetivo de la conservacién de germoplasma es preservar con la mayor integridad posible toda
la variabilidad disponible de una especie dada. El mejor método que se puede emplear con este fin,
es aquel que garantice, en forma mds eficiente, la integridad genética de los individuos. Con el fin
de evitar pérdidas irreparables de una coleccién, se recomienda almacenar el germoplasma en dife-
rentes lugares a la vez (réplicas), usando diferentes métodos de almacenamiento. La estrategiaque
pueda aplicarse dependera de la naturaleza biolégica del material que se ha de conservar, y de fac-
tores tales como la duracién del ciclo de vida, su forma reproductiva, sus caracteristicas fisiolégicas,
su tamafio y su nivel ecolégico, si es una especie silvestre o domesticada. A lafecha, se cuentacon
tecnologias que permiten un adecuado almacenamiento del germoplasma mediante diferentes
métodos.

La conservacion a largo plazo de las especies tropicales es dificil debido a que muchas de estas
plantas son consideradas especies recalcitrantes (Withers y Williams 1985). Dentro de las mas
importantes se incluyen el cacao, el café, las musdaceas, y muchos frutales y paiméceas, entre otras.
Actuaimente, para el mantenimiento de este germoplasma, se han establecido colecciones de
campo; aun cuando es una alternativa viable, el método de conservacién es altamente costoso, par-
ticularmente para aquellas colecciones de ciclos cortos como son las raices y tubérculos. Aunado
alo anterior, el material esta expuesto a enfermedades, factores climaticos adversos y otras condicio-
nes desfavorables que pueden resultar de la pérdida de germoplasma. Para evitar estos riesgos, los
investigadores han tratado de desarrollar otros métodos de conservacién que puedan ser mas ade-
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cuados para algunos grupos de plantas en particular; sin embargo, en la practica, estos no son ac-
cesibles o son dificiles de implementar.

NECESIDAD DE CONSERVAR LOS RECURSOS GENETICOS

Afinde responder a lademanda progresivade los alimentos, los fitomejoradores han combinado
diferentes caracteristicas fenotipicas de las plantas para crear nuevas variedades con alta uniformi-
dady, generaimente, conaltos indices de rendimiento. Tradicionalmente estos genétipos han substi-
tuido la enorme diversidad de variedades criollas, las cuales son altamente heterogéneas y que, en
el pasado, han respondido a las necesidades alimenticias de las poblaciones. En consecuencia, no
debe olvidarse que el punto de partida de todo fitomejorador es el material heterogéneo que tiene
el agricultor tradicional.

En muchos casos, la adopcién de nuevos métodos culturales en la produccién agricola ocurre
después de la desaparicion de las especies silvestres. La extincién de algunas de ellas de su centro
de origen y el establecimiento de nuevas variedades cultivadas, contribuyen significativamente a la
disminucién de la variabilidad, fenémeno conocido como erosién genética (Villalobos et al. 1991).
Mas aun, debido a la demanda de productos derivados de la agricultura, los fitomejoradores han
incrementado los rendimientos reduciendo la base genética de los cultivos. En este sentido, las
ganancias en las cosechas se dan a expensas de la habilidad de las plantas para adaptarse afactores
ecoldgicos adversos, y mds aun, al promover la vulnerabilidad de las plantas debido a la alta presién
de seleccién impuesta por el programa de mejoramiento. Practicamente, la mejora genética de las
plantas por estos sistemas es insostenible.

SISTEMAS DE CONSERVACION DE GERMOPLASMA

Idealmente, la diversidad vegetal deberia conservarse in situ, coexistiendo con otros organismos
vivos en su ambiente natural. Desafortunadamente, diferentes experiencias sefialan que, a fin de
garantizar su existencia, se requieren otros métodos de preservacion. Alternativamente se han
establecido colecciones de germoplasma con sistemas ex situ, como bancos de semillas o coleccio-
nes en el campo. La conservacién de semillas en bancos para colecciones activas o de base, es
considerada como el mejor método entre las conocidas como ortodoxas. Estas semillas almacena-
das entre 5°C y -20°C, pueden ser mantenidas por décadas y aun siglos. Alrededor de treinta institu-
tos en el mundo utilizan este tipo de almacenamiento a bajas temperaturas (Villalobos et al. 1991).
Desafortunadamente, las semillas de muchas especies tropicales como frutales, palmas y otras, no
caen dentro de la categoria de semillas ortodoxas, debido a que no pueden almacenarse por
métodos convencionales. Larazén es que cuando las semillas reducen su humedady son expuestas
a bajas temperaturas, pierden su viabilidad y mueren (Roberts y King 1982).

La conservacién de cultivos propagados en forma vegetativa o asexual, como las raices y tubér-
culos, merece una mencién aparte. Una caracteristica de estos cultivos es que tanto el agricultor
como el ambiente a través de los siglos, han venido seleccionando no solamente algunos genes
especificos, sino también combinaciones alélicas que han mantenido su estabilidad gracias a la
reproduccién vegetativa. Algunas desventajas para la preservacién de este germoplasma en el
campo, es que esta restringido geogréaficamente, su mantenimiento es muy caro por tratarse de
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cultivos de ciclos cortos y por presentar serios problemas patolégicos, lo que puede provocar
pérdidas en la variabilidad genética.

El almacenamiento del polen como una alternativa para la conservacién de germoplasma ha
merecido poca atencién. La razén principal es que los granos de polen retienen las caracteristicas
de las plantas ortodoxas o recalcitrantes, dependiendo de su origen.

CONSERVACION /N VITRO

La posibilidad de obtener plantas completas a partir de tejidos u 6rganos mantenidos en con-
diciones artificiales, ha hecho posible contemplar el cultivo de tejidos como una alternativa real para
la conservacién del germoplasma. La preservacion in vitro ha estado siempre sujeta a discusion,
debido principalmente a que el germoplasma debe mantenerse en estrictos controles de asepsia. Sin
embargo, esta técnica permite la sustitucién de las condiciones naturales por ambientes controlados
enmenos espacioy, en aquellos casos en que las especies sonde ciclos cortos, alarganiafrecuencia
de trasferencias mas alla del tiempo que tardarian estas especies en el campo. Otra ventaja es la
posibilidad de producir plantas libres de virus, con altas tasas de multiplicacién y en forma indepen-
diente de las condiciones climaticas.

En el concepto moderno de la conservacion y un uso racional de los recursos genéticos, la
conservacién in vitro deberia incluir la eliminacién de virus en el germoplasma almacenado y la
habilidad para micropropagar el germoplasma en grandes cantidades cuando éste sea requerido. A
fin de que este método de conservacién sea exitoso, es imperativo seleccionar un tejido y sistema
de cultivo que minimicen el riesgo de cambios genéticos. Debido a que las mutaciones y rearreglos
cromosémicos se han asociado con la fase intermedia de callos, la utilizacién de apices meristemati-
cos para la conservacién de germoplasma es el mejor explante y, en consecuencia, mas estable
durante el almacenamiento.

La conservacién de germoplasma mediante el uso del cultivo de tejidos, puede lograrse por dos
rutas: Una, con la conservacién a corto y mediano plazo y, dos, con la conservacién a largo plazo
o crioconservacién. Ambas técnicas tienen sus propias caracteristicas asi como sus ventajas y
desventajas.

Respecto del aimacenamiento a corto y mediano plazo, se refiere a los periodos o intervalos entre
las trasferencias o subcultivos. Al presente, se consideran como periodos a corto plazo de aima-
cenamiento los tres, seis y nueve meses. Es importante resaltar que las trasferencias del material
in vitro involucran costos y un riesgo de pérdida de material por contaminacién u otros factores. El
almacenamiento in vitro se puede hacer manteniendo las condiciones normales de crecimiento, 0
bienlos cultivos en condiciones limitantes. Es muy importante que los procedimientos aplicados para
reducir el crecimiento, también sean capaces de mantener al minimo los posibles riesgos de altera-
ciones genéticas. Es I6gico pensarque la recuperacién de las plantas debe ser posible cuando éstas
serequieran. Elcrecimiento se puede limitar através de la reduccién de latemperatura, y modifican-
do la concentracién de azucar y la osmorregulacién del medio de cultivo.

La conservacién a ultrabajas temperaturas o crioconservacién consiste en la reduccién y la
subsecuente detencién de las actividades metabélicas de las células. Esto se puede lograr cuando
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en los tejidos se baja la temperatura del nitrégeno liquido que es de -196 grados centigrados. En
estas condiciones las estructuras celulares pueden almacenarse virtualmente por tiempo indefinido
(Abdelnour et al. 1991).

La conservacién con el empleo del congelamiento de células, tejidos y érganos vegetativos esta
en sus albores, pero tiene un gran potencial e implicaciones importantes si se toma en cuenta el
movimiento internacional del germoplasma. El principio basico de la crioconservacién implica
basicamente llevar las células a un estado de cero actividad metabdlica al someterlas atemperaturas
ultrabajas en presencia de crioprotectores (Abdelnour et al. 1991). Resultados preliminares en la
crioconservacion de especies tropicales, permiten considerar esta técnica con alto potencial para la
conservacién de germoplasma a largo plazo.

CONSIDERACIONES FINALES

Afin de poder garantizar la sostenibilidad de la agricultura, es fundamental la conservacién del
germoplasma. En el contexto mundial se ha hecho conciencia sobre la importancia de los recursos
fitogenéticos, sin embargo en la practica se siguen perdiendo en forma irrecuperable. La responsa-
bilidad de las organizaciones internacionales es de orientar mayores esfuerzos y recursos a la
preservacion y uso racional de la diversidad genética. Aun cuando hay diferentes estrategias para
tonservar el germoplasma, tanto para especies ortodoxas como recalcitrantes, se debe seguir
apoyando la investigacién en este sentido, particularmente orientada a salvaguardar los recursos
fitogenéticos tropicales, que son, como ya se indicd, los centros de diversidad genética mas ricos
pero paradéjicamente los méas sobrexplotados.

BIBLIOGRAFIA

. ABDELNOUR, A.; MORA, A.; VILLALOBOS, B. M. 1991. Cryopreservation of zygotic embryios of
Musa acuminata M. balbisiana (BB). Cryo-letters (En presa).

KLOPPENBURG, J. 1990. No hunting: Scientific poaching and global biodiversity Z. Magazine 104-
108.

ROBERTS, E. H.; KING, M. W. 1982. Storage of recalcitrant seeds. In Crop Genetic Resources: The
* Conservation of Difficult Material. L. A. Withers, J. T. Williams (Eds.). Paris, IVBS/IBPGR. IVBS
Series no. B 42. p. 39-48.

VILLALOBOS, V. M.; FERREIRA, P.; MORA, A. 1991. The use of biotechnology in the conservation
of tropical germplasm. Biotech. Adv. 9:197-215.

WITHERS, L.; WILLIAMS, T. 1985. Long-term storage of in vitro cultures. In Seminario /n vitro
Techniques: Propagation and Long-Term Storage (Braunschweig). Proceedings. CEC Pro-
gramme of Coordination of Reserarch on Plant Productivity. p. 1317-1480.



Digitized by GOOS[Q



LA PAPA EN AMERICA CENTRAL
EXPERIENCIAS DEL PROGRAMA REGIONAL
COOPERATIVO DE LA PAPA

(PRECODEPA)

Manuel J. Villarreal”

¢QUE ES EL PRECODEPA?

El Programa Regional Cooperativo de Papa (PRECODEPA) es una Red de Generacion y
Transferencia de Tecnologia sin fines de lucro, en la que participan los programas nacionales de
papa de Cuba, Centroamérica, Haiti, México, Panamé y Republica Dominicanay, ademas, el Centro
Internacional de la Papa (CIP). Promueve la realizacién de trabajos cooperativos por medio de sus
miembros.

PRECODEPA constituye un esfuerzo combinado e integrado regionalmente para mejorar la
tecnologia de la produccién, el manejo de poscosecha y la promocién del consumo de papa.

ANTECEDENTES

Hasta 1977, los programas nacionales de papa de la regién actuaron en forma aislada e inde-
pendiente, realizando algunas investigaciones con limitados recursos disponibles.EI CIP participé en
diferentes aspectos en cada uno de los paises que aceptaban el apoyo ofrecido, y todos trabajaban,
o intentaban hacerlo en los aspectos relacionados con el cultivo de la papa.En 1977, en México,
durante el desarrolio de uno de los cursos de tecnologia de produccién de papa que el Programa
Nacional de Papa de México ofrece a nivel internacional, en forma ininterrumpida desde 1969, los
profesionales de la regién, participantes en este curso, discutieron la idea de coordinar los esfuerzos
de cadaunode los programas. El objetivo era lograr un uso més eficiente de sus recursos y transferir
tecnologias de produccién y manejo generadas o validadas en laregién.Con estos antecedentes, se
gestiond un financiamiento para reunirse formalmente y presentar la situacién del cultivo de papa en
cada uno de los paises. La primera reunién se llevé a cabo en Guatemala en 1978, donde parti-
ciparon representantes de los programas de Costa Rica, Guatemala, Honduras, México, Panama,
Reptiblica Dominicana, y del CIP.

* Coordinador del PRECODEPA.
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Después de esta fecha, se invit6 al resto de los paises de area de habla hispana, a participar en
PRECODEPA. Actualmente se cuenta con la representacion de los programas nacionales de papa
de Centroamérica, Cuba, Haiti, México, Panam4, Republica Dominicana, y del CIP.

ESTRATEGIA DE PRECODEPA

La estrategia de PRECODEPA es promover la cooperacién regional entre los programas
nacionales de papa, que tienen problemas prioritarios de interés comun en, por lo menos, dos paises
del drea. Esta situacién le da el caracter de interés regional.

Este programa fue creado para la realizacién de trabajos cooperativos por sus miembros, que
permitan la difusidn de sus experiencias en investigacién y trasferencia de tecnologias entre los
programas de cada pais, incluyendo al CIP. Sufin es brindar atencién a los problemas mas urgentes
y de interés regional, que se identifican en-el drea.

Yaque ninguno de los paises, incluyendo aMéxico, podian atender completamente la problematica
del cultivo de papa, por carecer de los recursos suficientes, se acordé unir esfuerzos para el desa-
rrollo de trabajos cooperativos. Se convino también en establecer el intercambio de informacién
técnica, materiales, experiencias y participacion cientifica, para facilitar la identificacién rapida de
'soluciones a los problemas existentes. De esta forma se promoveria el desarrollo y se apoyaria el
fortalecimiento de los programas nacionales de papa de los paises participantes.

No obstante que el cultivo de la papa en Centroamérica es considerado, dentro de los rubros
horticolas, uno de los mas importantes, su importancia no justifica un aporte gubernamental sufi-
ciente como para atender en forma completa su problerndtica. De la misma manera, los programas
de papadelrestode los paises del area experimentan la misma deficiencia y, debido a que comparten
la problematica de las alternativas de.solucién, todos participan en este Programa Regional
Cooperativo.

De este modo, cada problema que es identificado como factor limitante de la produccién, en mas
de uno de los paises del area, es atendido en el programa nacional de la regién que cuenta con mayor
oportunidad de atenderlo en forma eficiente.

Para que un programa nacional atienda un problema regional, éste debe ser primero de interés
nacional y las experiencias obtenidas deberan tener una dimension regional. Este grado de par-
ticipacion requiere apoyo econémico adicional, por lo que es necesario identificar una fuente externa
de financiamiento.

La Cooperacion Suiza para el Desarrollo, con el aval del CIP, acepté apoyar financieramente este
programa desde sus inicios y hasta la fecha, con lo cual ha sido posible obtener avances y logros que
han permitido contar, actuaimente, con un Programa organizado para la atencién de los diferentes
factores limitantes de la produccién de papa en la regién.

La estrategia para atender los problemas regionales fue la definicién de proyectos regionales con
el liderazgo del programa nacional que tuviera mejores posibilidades de éxito, y el apoyo de pro-
gramas colideres como complementarios.
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Los paises que tienen también estos problemas, y que no cuentan con los recursos para aten-
derlos directamente, actian como participantes, validando, primero, y utilizando, después, las tec-
nologias obtenidas.

Actualmente se tienen identificados diez proyectos regionales (Cuadro 1), donde se puede notar
el grado de participaciéon de cada uno de los paises miembros del PRECODEPA.

Cuadro 1. América Central: Proyectos y responsabilidades en el PRECODEPA.
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OBJETIVOS DEL PRECODEPA

Los objetivos del PRECODEPA se presentan a continuacién:

Implementar la cooperacion regional para la solucién de los problemas comunes.

Generar tecnologias que sean aprovechadas por los programas nacionales y los agricul-
tores.

Fomentar la eficiencia en el uso de los recursos en la investigacién y transferencia de
tecnologia. ‘

Desarrollar programas de adiestramiento del personal para elevar la capacidad técnica en
los paises miembros.

t

Organizar y consolidar los programés nacionales de papa de los palses miembros.

Reforzar la infraestructura fisica y la capacidad técnica existentes de los programas
nacionales.

Acrecentar la importancia de la papa en la regién por medio del incremento de la
productividad y su utilizacién.

Transferir los beneficios de este programa a otros paises u organizaciones interesadas en
la colaboracién conjunta.

LOGROS DEL PRECODEPA

Los logros principales del PRECODEPA obtenidos hasta la fecha, son los siguientes:

Modelo de cooperacion regional

Utilizacion de recursos naturales para implementar un programa nacional mas completo.
Apoyo mas eficiente a los palises de la region.

Modelo para el reforzamiento de programas nacionales menores.

Ejemplo pionero para la colaboracién regional e internacional.

Utilizacién de recursos del CIP con mas eficiencia.

Alter'nativa para la colaboracién de un centro internacional con programas nacionales.

Reduccién del costo de generacién y validacién de tecnologia.

Mejoramiento del conocimiento de los aspectos socioeconémicos de la papa en la regién.



Ponencias técnicas 213

Aumento de la productividad a menor costo
— Mas impacto en produccién y productividad nacional a un costo méas bajo.
— Resolucién de los factores limitantes en la produccién con una estrategia mas eficiente eco-
némicamente.
Generacion y/o validacion de tecnologia
— Generacion de tecnologias.

— Generacién de tecnologia adecuada para la regién.

T

Progreso en el control de plagas
— Manejo integrado del nematodo.
- — Control integrado de la polilla.

— Reduccién de plaguicidas por medio del conceﬁto de Manejo Integrado de Plagas (MIP).

Desarrollo de recursos humanos
— Mejoria en el nivel tecnoldgico de técnicos y productores.
— Maés oportunidad para entrenamiento de personal técnico nacional.

— Personal del PRECODEPA con mas visién regional e internacional.

Aumento de la comunicacion regional
— Mejor comunicacién entre instituciones y paises miembros del PRECODEPA.
— Intercambio de experiencias regionales.
— Divulgacién de tecnologias entre paises.
— Conocimiento de los miembros de los programas nacionales.

— Participacién de productores en congresos y reuniones.
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Creacion, reforzamiento y consolidacion de programas nacionales.

Fortalecimiento de programas nacionales de papa.

Continuidad y dindmica en el liderazgo.

Concientizacién de autoridades sobre la importancia del cultivo.
Estabilidad del personal técnico.

Estrecha relacién con la institucién nacional de investigacion.

Consolidacién del programa nacional.

Tecnologia de producciéon y manejo de semilla.

Menor importacion de semilla.

Capacitacién en métodos de produccién de semilla.

Integracién de pequefios agricultores en el proceso de seleccién de semilla.
Vinculos con la asociacién de productores de semilla del pais.
Perfeccionamiento de la tecnologia de produccién de semilla.

Promocién en cada pais del desarrolio de programas de semilla.

Mejoramiento en los sistemas de almacenamiento de semilla.

Obtencion e intercambio de germoplasma

Mejores variedades y clones resistentes.

Intercambio de germoplasma y tecnologia regionales.

Disponibilidad de nuevas variedades regionales.

Dar dinamismo al intercambio de materiales e informacién nacional e internacional.

Suministro y seleccion de materiales resistente al “tizén tardio”.
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ORGANIZACION DEL PRECODEPA

Laorganizaciéndel PRECODEPA es la siguiente: La maxima autoridad es el Comité Permanente
Regional (COPERE), formado por dos miembros de cada Programa Nacional de Papay del CIP. Se
retine una vez por afio, en forma rotativa, en algunos de los paises miembros.

Fig. 1. PRECODEPA: Paises y principales zonas productoras de papa.

. Rep.
Dominicana

o Zonas productoras de papa

Durante ese evento se revisan los avances de las actividades regionales y se presenta el plan
operativo para el siguiente afio, y las necesidades de presupuesto.

Cuenta conun Comité Ejecutivo integrado porunpresidente, un secretario técnico y un secretario
administrativo, que da seguimiento a los acuerdos del COPERE. Este Comité es nombrado durante
la reunién anual y sus integrantes son miembros del propio COPERE.

Para coordinar las actividades de investigacién, capacitacion y del ejercicio del presupuesto
regional, se tiene un coordinador a tiempo completo, por un periodo de dos afios, con la posibilidad
de permanecer en el cargo durante un periodo mas.

El es el unico funcionario del PRECODEPA con salario. Se le elige por concurso entre los
miembros de los programas nacionales miembros del PRECODEPA.
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