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PRESENTACTON

Colombia tiene condiciones ecoldgicas que son propicias
para la produccidn de diversas especies fruticolas, de gran
aceptacidn en el mercado nacional e internacional. Por esta
razén, la industria frutfcola se ha caonsiderado bdsica para
la rehabilitacién social y econdmica del pafs. Una de los
principales obstaculos, para la produccién de frutas sanas
para la produccidn nacional y que reunan las condiciones de
seguridad cuarentenaria para exportaci6n, son las moscas de
las frutas (DIPTERA: TEPHRITIDAE).

Para 1legar a una solucién adecuada al problema causado
por estas plagas, se han planteado una serie de requerimien-
tos legales, organizativos y técnicos. Para el logro de és-
tos es basica la capacitacidon del personal participante y
del pablico.

E1 ICA a través de la Divisién de Sanidad Vegetal, ha
desarrollado un plan de capacitacidén para formar l1fderes a
nivel regional y local. A este esfuerzo se ha unido el IICA,
con su apoyo econdémico y técnico. Muestra de ésto es el
presente curso corto. |

Es necesario reconocer el apoyo del Dr.Julio Sequeira
(q.e .p.d), insigne Entom6logo, promotor de esta reunién.
E1 comprendi6 la importancia del problema y en este esfuerzo
quiso contribufr a sentar las bases para el desarrollo de un
Programa Andino para la Prevencidn y Control y/o Erradicacién
de las maoscas de las frutas.






Deseamos que los conocimientos que hqQy transmitimos
sirvan de base para el mejor desempefio de las funciones que
en este campo nas sean encaomendadas.

Agradecemos la colaboracién de las persdnas que contri-
buyeron al logro del éxito de este evento.

LOS ORGANIZADORES Diego Fernando L6pez
Ligia Ndfiez Bueno
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EL ICA Y LA FRUTICULTURA COLOMBIANA

Julio César Toro Meza 1/
Radl Salazar Castro
William Escobar Torres

INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises tropicales con mayor potencial
para aumentar tanto el 4rea sembrada con frutales, como I|a
producciéon y la productividad, no solo por la gran disponibilidad
de terreno subutilizado sino también por |a adaptacidén tan
amplia de estos cultivos. Los frutales se desarrollan y producen
bien desde el nivel del mar hasta los 2.800 metros de altitud,
dada la gran variedad de especies y a los diferentes pisos

térmicos existentes por estar situado en plena Zona Toérrida

fcuatorial.

La produccidon nacional no es suficiente para atender adecuadamen-
te la demanda durante l|la mayor parte del afo, por causa de
ta estacionalidad de la produccion. En la época de cosecha
hay una oferta excesiva que ocasiona precios bajos, lo cual
no estimula inversiones nuevas en este campo. Por el contrario,
tuando no hnhay oferta o ésie es baja, el precio es alto, lo
cual @ su ve:r Ilimite el consumo & un sector muy grande de

le poblacion. Sin embargo. + & pesar de las fluctuaciones en

precios, la produccion de fruias en Colomoia es una actividad

lucrative.

1/ Respectivamente: I.A., Pn.D. Director Divisién Cultivos
Industriales, |.A., M.Sc. Director Nacional Programa Frutales,

I.A., Jeie Seccional Programa Frutales Palmira, A.A. 233.
Palmira, Valle - Colombia, Mayo de 1989,
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Et desarrollo o expansion de los frutales depende directamente
del proceso comercial de explotacidn. Como la mayoria de las
frutas se produce en huertos de tipo 'patio casero', diseminados
por todo el pais, la transferencia de tecnologia mejorada para

la innovacién de la produccién se dificulta mucho.

Et ICA cuenta con suficiente tecnologia para aumentar la producti-
vidad, pero se tiene que pensar en el desarrollo de huertos

comerciales para salir de una fruticultura arcaica.
PROBLEMATICA

Estd formada practicamente por la situacion actual de los frutales
en Colombia, con todas sus caracteristicas e implicaciones,
lo que a su vez compone todo el entorno socioecondmico de los

frutales.

En el pais se han identificado unas 170 especies comestibles.
Esta riqueza en frutas estd plasmada en una de las cornucopias

del escudo nacional.

Los frutales son cultivos que requieren una planeacién muy
buena, una inversion inicial alta pero tiemen también una rentabi-
lidad alta yv la produccion es a mediano y largo plazo. En
los frutales de mayor importancia econdmica \ social, se trate

generalmente de especies perennes.

La asistencie técnica especializada es escasa, asi como también
la falta de asociaciones a excepcion de los Bananeros, Fedemango,
Fruvalle v recientemente Asopitava. El sistema de carreteras
es deficiente, no hay centros de acopio suficientes y adecuados,

el crédito es poco y lento.

Pero el mayor problema lo constituye el tipo de fruticultor

Tabla 1. Segun el Plan Nacional de Transferencia de Tecnologia,
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PLANTRA, elaborado con datos de 1,983 y publicado en 1,984;
de 16.394 explotaciones fruticolas en Colombia, el 92% pertenece
a fruticultores peguefios que no usan tecnologia, o sea los
“huertos caseros' que presentan varios problemas con repercusiones

serias en la productividad.

TABLA 1. Tipo de Fruticultor Colombiano, 1.983.

NUimero de q

Fruticultor Explotaciones

1. Pequefio 15.140 92.4
2. Mediano 874 5.3
3. Grande 380 2.3

TOTAL 16.394 100.0

Fuente: [ICA PLANTRA 1.984, Documento N<£ 31.

Estos huertos tienen generalmente una mezsla de especies sembra-
das sin ningdn criterio comercial unas debajo de otras o en
asocios caprichosos que no solo favorecen una mayor incidencia
de plagas v enfermedades sinc que dificulta y hace mds costoso

ei control de los problemas v le recoleccion de la fruta.

EIn Colombia el 33% de los predios fruticolas son menores de
una hectdrea \ el 78% son menores de 10 hectareas, de donde
se desprende el dualismo sectorial. Infelizmente PLANTRA no
puntualiza el &rea por cada tipo de fruticultor pero se puede
asumir que el mediano usa alguna tecnologia v que el grande

es el mas avanzado.
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Hace falta una politica de gobierno agresiva en relacion con
frutales, pues en el caso de los citricos como ejemplo, cuando
en Colombia la Federaciéon de Cafeteros propuso un plan quinquenal
para sembrar 6.000 hectareas, Venezuela siembra anualmente
3.000.

Fomentar los frutales crea paz y tranquilidad por la generacidon
de empleo que trae un beneficio social y econdmico muy grande.
£l ICA determind recientemente que una hectdrea de frutales
genera en promedio 227 jornales por afo o lo que es |lo mismo
un obrero permanente puede atender 1.600 hectdreas lo que
equivale a decir, sin contar el banano de exportacion, que

la fruticultura actual representaria 51.618 empleos directos.

En una explotacion tecnificada, l|la mano de obra se arraiga
y balancea en una region determinada, lo que a su vez facilita

la transferencia de tecnologia.

Segun el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF),
el consumo de frutas per capita deberia ser de 112 kilos. De
acuerdo con 1.610.000 toneladas, Tabla 2, vy restandole una
pérdida del 30% segin el Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas
(11T), se tendria un consumo actual de 36 kilos per capita,

lo que arroja un déficit de 83 kilos de fruta, persona/ano.

-C¢ anterior indica que existe un mercadc interno con un potencial
ae prooorciones enormes que se debe estudiar seriamente para
explotaric de acuerdo con las necesidades \ posibilidades del

pais.

Para producir la fruta que suplierea el déficit seria necesario
sembrar 4,400 hectdreas adicionales a las de hov, asumiendo
los rendimientos actuales. Ssta drea se podria reducir aumentando
los rendimientos mediante siembras comerciales bien planificadas,

bien manejadas v con un criterio netamente econdmico.
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TABLA 2. Area de Frutales en Produccion a Mayo de 1989.

. Millones
Especie Ha A?ea %;'-.lc?;:.a t:l"\' |j_s/ pf od:cl: tor
2/

1. Citricos 26.390 31.96 31.96 501 20.040
2. Guayaba 15.455 18.72 50.68 186 11.160
3. Pifa 10.225 12.39 63.07 509 20.450
4, Mango 4,320 5.24 68.31 34 2.720
S. Maracuya 3.900 4.73 73.04 70 2.800
6. Papaya 3.500 4.24 77.28 78 3.900
7. Aguacate 3.362 4.08 81.36 40 4.800
8. Banano 3/ 3.700 3.26 84.62 81 4.860
9.  Caducifolios  2.420 2.93 87.55 14 1.400
10. Granadilla 2.000 2.42 89.97 30 3.900
1. Vid 1.600 1.93 91.90 40 8.000
12. Curuba 1.580 1.91 93.81 19 3.420
13. Mora 1.400 1.69 95.50 14 2.800
14, Tomate &rbol 640 0.77 96.27 16 2.000
15. Guanibana 610 0.73 97.00 10 2.000
16. Lulo 600 0.72 97.72 9 1.800
17. Pitaya 588 0.7 9E.43 9 2.250
1E. Marafon 512 0.6l 92.04 7 350
1©. Otros 788 0.96 100.00 12 1.080
TOTAL £2.590 100 100 1.610 99.730

Fuente: OPSA, FEDERACAFE, URPA, FONDISER, ANAPROBO, FEDEMANGO
GRAJALES, FRUVALLE, JAIBANA, PROFRUTALES e ICA
1.989.

1/ Con base en el rendimiento promedio nacional.

2/ Promedio pagado al productor en finca 1.988.

3/ Sin incluir unas 25.000 ha. de exportacién.
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ENFOQUE, ESTRATEGIA Y REALIZACIONES

Todo lo que ha hecho y hace el Programa de Frutales del I[CA
para solucionar la problematica, le ha permitido establecer
y fortalecer el vinculo del Instituto con los usuarios en general
y con los viveristas y comercializadores en particular. Solo
asi se cumple a cabalidad con el mandato de generar y entregar

una tecnologia para produccién rentable de frutas.

De las 82.590 hectdreas que ocupa el pais con frutales a Mayo
de 1.989, Tabla 2, sin contar el banano de exportacion que
cuenta con unas 25.000 hectdreas, solo 2 especies citricos vy

guayaba ocupan el 50% del drea en produccidn.

Si se le agregan la pifhia, el mango, el maracuyd, la papaya
y el aguacate, se tiene el B8!%, lo cual refleja las especies
de mayor importancia econdmica y social y en las que mas
ha trabajado el ICA, Tabla 3.

€omo el Instituto debe ser un orientador de la produccién con
el fin de especializar 2zonas productoras por su mayor ventaja
comparativa, se elabord la Tabla 4, basados en los resultados

del ICA en los UGltimos 25 afnos.

£n Frutales es mucho mas importante el clima aque el suelo;
este Ultimo se puede arreclar o danar de acuerdo con el manejo

que se le dé, pero el clime es inmodificable.

Como Colombia ofrece tanto clima y microclime se puede entonces

seleccionar el mejor lugar pare una especie determinada.

£s asi como e! mango se recomiende en Colombia para zonas

cdlidas pajas que presenten unz época seca bien definida.



Digitized by
Google



TABLA 3. Variedades entregadas por el

del ICA a Mayo de 1.989.

Programa de Frutales

Rango de Afo de
Variedad Adaptacion Entrega
m.s.n.m,

1. Naranja Palmira Ruby 0 - 1.000 1967
2. Naranja Salerma 0 - 1.200 1967
3. Naranja Garcia Valencia 0 - 1.200 1967
4. Naranja ICA Hamlin Nucelar 7 0 - 1.600 1986
5. Naranja Galicia 800 =~ 1.400 1967
6. Naranja Lerma 800 - 1.600 1967
7. Naranja Valle Washington 1.000 - 1.800 1967
8. Mandarina Oneco Nucelar 800 - 1.400 1967
9. Mandarina ICA Jamundi 800 - 1.400 1963
16. Mandarina ICA Amaime 800 - 1.400 1969
11. Mandarina ICA Bolo 800 - 1.400 1969
12. Lima Acida Tahiti Nucelar 0 - 1.800 1968
13. Toronja ICA Hatico 0 - 1.200 1969
1&. Toronja ICA Manuelita 0 - 1.200 1969
1£. Maracuyé& Venezuela 0 - 1.200 1966
16. Maracuyé Brasil 0 - 1.200 1966
1%. Maracuyvé Hawaii 80C - 1.200 1966
1€. Carambolo Icambola 800 - 1.200 1972
12, Guayaba Palmira ICA-1 600 - 1.400 1986
20. Guayaba Roja ICA-2 600 - 1.400 1986
2. Vid ICA Queen Torres-1 800 - 1.100 1986
22. Mango Sufaida ICA-1 0 - 800 19886

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1989.
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TABLA 4. Zonas con mayores ventajas comparativas para

la produccidn de frutales segin resultados del

I CA.

Especie Caribe Alto Valles Clima Clima
Magdalena Inter. Medio Frio

Maranja X X XXX XXX

Toronja - Pomelo XXX XX

Tangelo XXX XXX

#andarina XXX XXX

Limoén XXX XXX XXX XX

Rango XXX XXX _

Papaya XXX XX XXX XX

Aguacate XX XXX XXX

Pifa XXX XX

duavaba XXX X XXX XXX

vid X X XXX

Maracuya X X XXX X

Luruba XXX

Otras pasifioras XX NXX

€aducifolios XXX

FTomate arbol XX XXX

Lulo XX XXX

Mora XXX XXX

rrutales Menores XX XX XXX XX

XXX = Mayor ventaja; XX = Mediana; X = Menor

Fuente: ICA Programa Frutales, 1989.
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No se aconseja sembrar mango en la region cafetera pues aunque
el arbol puede crecer muy bien su produccién no se rentable;
ademas los problemas fitosanitarios son mds severos y la
calidad de la fruta no es buena. Por mdas bonito que sea
un darbol de mango en Medellin no se puede recomendar para
fruta. Para sombrio o madera hay especies mejoradas; los
frutales son para producir dinero y no para satisfacer simples

caprichos.

€l criterio de l|la mayor ventaja comparativa es la mejor herra-
mienta para organizar la produccion fruticola comercial de
Colombia. El Programa de Frutales del ICA presta este servicio
como una orientacion y ndé como asistencia técnica} se pretende
que la consulta se haga antes de sembrar y no cuando se
hayan cometido errores muchas veces irremediables. En resumen
se debe tener en cuenta que en una finca no se debe sembrar

lo que el agricultor o duefio quiere sino lo que mejor se dé.

Otra estrategia del Programa de Frutales ha sido y seguira
siendo la prolongacion de la época de cosecha mediante el
uso de variedades muy tempranas, semi-tardias, tardias y muy

tardias.

En el caso de los citricos esta estrategia se aplica tanto a
los patrones como a las variedades, puesio que el tiempo de

filoracidn v madurez es una caracteristica genética.

Para ilustrar lo que sucede con la cosecha de mango
en |la zona plana del Tolima cuando se siembran 5 variedades
injertadas sobre el mismo patron, pero con época de cosecha

diferente se puede analizar en le Figura 1.
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Variedad £ F M A M J J A € O N D
%
1. Albania %//
V7

2. Sufaida ICA-1 ////

/
3. Tommy Atkins 6

— , -
4, Irwin " V /
5. Keitt //7
Fuente: |ICA, Programa de Frutales, 1987.
% Cosecha principal Cosecha de Mitaca

Figura 1. Extension de la cosecha de mango en la zona plana

del Tolima con 5 variedades de diferente maduracion.

La primera variedad que entra en produccidon es Albania vy
la JUlitime Keitt. De esta manera con las cinco variedades la
cosecha principal se extiende de Abril a mediados de Agosto
o sea que llena cuatro meses v medio con una produccidon continua
durante este periodo. La cosecha de mitaca que puede representar
entre un 30 a un 40% de la produccidon total empieza en Octubre
v se extiende haste finales de Eneroc. Asf cuedarian

sin produccion solamente los meses de Septiembre,

rebrero \ Marzo.

Lo anterior quiere decir que |a cosecha de mango en la 2zona
plana del Tolima se podriz extender de dos meses con una
sola variedad & ocho meses v medio con cinco variedades.
I ICA continda buscando las variedades aque l|lenen Ilos meses
improductivos. Tooo esto obedece a un esquema de produccidn

comercial con toda la tecnologia.
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El beneficio social es muy grande porque la mano de obra se
arraiga mas a la regidn, se especializa y ademds se estabilizan

los precios tanto al productor como al consumidor.

lgual sucede con las variedades de guayaba entregadas por
el Programa de Frutales del ICA y otras seleccionadas que

se entregaran proximamente.

En los ejemplos que se han dado no se ha tenido en cuenta
el riego complementario; cuando éste entre como un componente
mds de la tecnologia la situaciéon de la cosecha se puede manejar

muchisimo mejor pero con la misma estrategia.

Cada especie tiene un manejo que con diferentes practicas,
se adelanta o retraza la floracion y de por si la cosecha,

permitiendo programas ésta en épocas de escasez.

La inducciéon floral, como en el caso de la pifha en el Valle
del Cauca principalmente, es otra estrategia para extender
ia cosecha. Mediante esta tecnologia se puede programar no

solo fecha sino también la cantidad de fruta.

lgualmente en vid, mediante la poda, se logra producir fruta
en cualquier época o dia del afo. Como en los ejemplos anteriores,
mediante fertilizaciones, riegos, podas o wuso de reguladores
de crecimiento. ademds de \variedades 1y patrones, se puede
logra- el cambio de époce ae oroduccidn, une de las principales

~

estrategias aei Programa de rruiales del ICA.
VARIEDADES DE FRUTALES ENTREGADAS POR EL ICA

£i componente tal vez mas importante del Ilamado 'Paquete
Tecnoldégico" o tecnologia 0e produccion, esté representado por
las variedades mejoradas. =stas variedaaces, Tabla 3, por si
solas no son garantia de un& produccion rentable; es necesario

el resto adel paquete lo que se podria denominar, manejo.
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En frutales, la escogencia del lugar, la preparacion del suelo
y la asistencia técnica especializada se deben dar como un
hecho anticipado si se quiere un cultivo verdaderamente comercial
y rentable. Fuera de las 22 variedades entregadas, se encuentran
otras tantas entre mango, aguacate y vid principalmente para
ser entregadas oportunamente. Se puede decir que l|la mayor
parte de la tecnologia generada en el ICA, ha estado dirigida
a frutales de clima cdlido. No podria ser de otra manera, pues
los recursos escasos que el estado le ha dado se han encausado

hacia los frutales de mayor importancia econdmica.

Cada que se entrega una variedad, ésta se acompana con la
tecnologia de produccién que consta del instructivo técnico
o recomendaciones para sacarle el maximo de produccién y rentabi-
lidad.

Le tecnologia mencionada consta basicamente de suelos, sistemas
y distancias de siembra, fertilizacién, control de malezas,

plagas y enfermedades, cosecha y postcosecha.

En relacién con fertilizacion se tiene el criterio de devolverle
al suelo la cantidad de nutrientes que se |le extrae con el
fin de conservar la fertilidad del mismo si es buena, o mejoraria
si es mala. Sabiendo la cantidad de los elementos qQque se necesitan
para producir una tonelade de fruta es muy sencillo hacer
la recomendacion del caso segun lz edad del arpol \ la magnitud

oe le cosechea esperada.

Referente & control de plagas \ eniermecades se la da una
preferencia muy enfdtica al control bioldégico \ al integrado.
Unez practica muyv recomendable es el uso de ‘'"Hovos Trampa"

Consiste en recoger .diariamente la fruta que se cae vy tiene
dano por insectos \ echarla en el hovo que se cubre con una

tape de anjeo de ventana. Los insectos benéficos, generalmente
avispas diminutas que parasitan a los insectos plaga salen
por los agujeros del anjeo v |la plaga muere en el hoyo. En
esta forma, en el caso de gquayaba, en Palmira se bajo la

incicdencia de fruta picada o atacada por insecto de 90 a 2%.
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Esta es también una manera de aumentar la poblacién de los
insectos benéficos. lguaimente se considera fundamental el

control preventivo que consiste en un manejo adecuado de malezas
y otros tratos culturales. Las plagas y enfermedades se controlan
por focos hasta mantener los huertos sin problema. Para esto
es necesario hacer inspecciones periddicas. Cuando sea indispensa-
ble la aplicacion de pesticidas, los productos que se usen se
deben alternar para no inducir una resistencia a estos productos.
De ninguna manera se deben wusar pesticidas de peligrosidad

alta, puesto que mucha gente no lava bien la fruta para comerlia.

Una de las principales caracteristicas Qque se tiene en cuenta
para entregar una variedad, ademds del rendimiento alto vy
fa calidad es la tolerancia a los problemas limitantes mas
importantes. Es el caso de la papaya, en el cual el ICA en
sus variedades dioicas ha seleccionado aquellas que aunque
presenten el virus de |a mancha anular, producen cosechas
rentables, mientras que las susceptibles producen muy poco

0 nada.

Seria interminable nombrar una serie de recomendaciones que
reposan en las publicaciones del Programa de Frutales del
ICA, principalmente en las memorias de los cursos que se dictan

& profesionales del sector agricola.
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

2l Programez de frutales v con mavor énfasis en los Jltimos
% afos, institucionalizd los cursos de Frutales tanto de '"Clima
Calido" <como los de "Clima Frio". Estos cursos con duracion
ge 10 dias se dictan solamente a lIngenieros Agrdonomos. lngenieros
Agricolas \ EZconomistas. £l valor de le inscripcion con derecnhc
& &almuerzc, giras de estudio y memorias es de 120 salarios

minimos diarios legales vigentes.
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También se realizan dias de campo no solamente cuando se
entregan variedades sino también para recomendar practicas
de manejo o cualquier avance de la tecnologia que pueda causar

impacto en la productividad.

En relacién con publicaciones se estadn editando los "Manuales
de Asistencia Técnica" sobre los frutales principales. En estos
manuales se trata wuna sola especie de manera individual vy

ast el interesado adquiere solo el cultivo que le interese.

Con la colaboracion de los Paises Bajos, Embajada de Holanda
se estd montando el Centro de Documentaciéon de Frutales con
sede en Palmira y duplicata en la Biblioteca Agropecuaria de

Colombia BAC en Tibaitatd, Mosquera, Cundinamarca.
CONVENIOS

Se tienen varios convenios formales, acuerdos o entendimientos
para trabajar especies que no cuentan con presupuesto del
gobierno nacional o que de un momento a otro adquieren importan-

cia por las perspectivas de exportacion principalmente.

Entre los mds importantes se cuentan el convenio con la Embajada
oe Espana parz producir vemas de citricos certificadas, con
Holanda parz ei establecimiento del Centro de Documentacion
con la Federacion Nacional de Cafeteros en citricos v aguacate
para la Zonz Cafetera Central, con el SENA para la capacitacion
oce los instructores de dicha entidad \y para la publicacionde
loc Manuales de Asistencia Técnica, con PROEXPO para la explo-
tacion comercial de 100 hectareas de frutales en Sevilla, Magdale-
ne. que incluven 40, 30, 20 y 10 hectareas respectivamente
oe¢ citricos., papava, mango Vv meldn. Se pretende que por

lo menos el 50% de lea produccidon sea exportable.
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EL Convenio con el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
IICA para hacer los cursos nacionales de Frutales mas &giles

por el manejo de los fondos de los mismos.

Los convenios para trabajar en una especie en particular,
solo se hacen cuando el Instituto puede comprometer principalmente
el recurso humano y la infraestructura. Como el dinero para
gastos generales y mano de obra es el mas escaso, se busca
que l|la contraparte lo asuma, de otra manera no vale la pena

comprometerse para quedar mal.

Los convenios constituyen en realidad un mecanismo muy Uutil

para conseguir resultados en un plazo definido.

VIVERISTAS Y COMERCIAL IZADORES

El solo registro de un vivero por el ICA no constituye prenda
de garantia para un productor. En especies perennes cuando
el individuo compra un drbol debe quedar con la certeza

que ha adquirido un producto bueno que le vd a durar muchos
anos. Es por ello que el Programa de Frutales del ICA recomienda
Unicamente aquellos viveros confiables que aseguren un material

de calidad.

La relacion estrecha que se ha establecido con los Viveristas
que creen en el ICA. he permitido a la vez fortalecer los vinculos
pare intercambiar ideas 1y mejorar cadea dia la tecnologia de
produccion de materiales de propagacion. La credibilidac del
sector privado ern el ICA, creceréd en la medida que las semillas
de patrones v |as vemas de l|as variedades correspondan a

las expectativas \ exigencias de los viveristas v los productores.

£r resumidas cuentas, los viveristas vienen & ser el lazo de
union entre el ICA que genera |la tecnologia v el productor

que |la adopta y aplica.
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lguaimente se tiene un contacto muy grande con los comerciali-
2adores de fruta. Los comercializadores vienen a ser los jueces
que al final compran o no el producto de Ilos fruticultores.
Para el ICA son demasiado importantes porque retroalimentan
la investigacion y también orientan la produccidn. El contacto
directo y permanente con este grupo permite a la vez la redistri-
buciéon de la informacion entre investigadores, productores vy
comercializadores. En los dltimos &4 afios se ha aumentado
et numero de comercializadoras que han patentado sus marquillas
para colocarle a las  frutas. El rétulo que se le pega a una
fruta compromete al comercializador con el comprador en relacion
con |la calidad de la misma. No hay mejor prueba de garantia

Que una marca seria y responsable.

Hay que comprender que el esquema completo es una cadena
y un proceso que se perfecciona con la ayuda y contribucidn

de todos.

CONCLUSIONES

A pesar de |la pérdida de la fruta v otras caracleristicas.
aglgunas de ellas no tratadas en este trabajo por la naturaleza
cel mismo, pero principalmente l|a adopcion de tecnologia debido
gl tipo de fruticultor. la fruticultura en Colombia es una activi-

gac muyv lucrative.

Gracias al licerazgo ael ICA \ los esiuerzos del qobierno. la
banca v el sector privado. en los UGltimos cinco afhos se ha
logrado un aumento considerable en la adopcidén de la tecnologia

generads por el Programe de Frutales.

Se puede asegurar que aqe las 2.590 hectareas actualmente
en producciéon, unas 24.000C se sembraron con tecnologia para

produccién comercial. .Esto constituve un avance muy grande
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pues se llega a un 29% del area con tecnologia.

Zl $CA posee la tecnologia nara la produccidon rentable de frutas:
falta solamente por romper el circulo vicioso que irremediablemente
tendrd Gque provenir de l!a empresa privaca como |o demuestran
los pocos ejemplos afortunidos y exitosos como el banano. la

vid, el maracuya, la granadila y el mango princinpalmente.
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LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS (DIPTERA:TEPHRITIDAE) l/
Ligia Nufiez Bueno 2/
1. INTRODUCCION

De md3s de 100 familias que incluye el orden Diptera la de mayor importancia
econdmica es la familia Tephritidae (Foote 1967). Los adultos de las es-
pecies conocidas en esta familia depositan sus huevos dentro de tejidos
smos de las plantas, la larva completa su desarrollo dentro de frutos sa-

" nes, ovarios y ovulos en procesos de maduracidon. Algunas especies forman

agallas y actilan como minadoras de hojas y/o como barrenadoras de tallos y
raices. :

Entre los tefritidos, las moscas de las frutas constituyen las especies
qee tienen mayor importancia econdmica porque actilan como carpdfagos prima-
rios. Bajo el nombre de moscas de las frutas se conocen también especies
de las familias Lonchaeidae, Drosophilidae, Otitidae, Lauxaniidae, Neriidae
y otras, que comprenden especies de habitos carpofagos primarios o secunda-
rios (Christenson y Foote 1960).

"Los tefrIt}dos de todo el mundo han sido objeto de permanente estudio,
con referencia‘a las especies de las regiones Neoartica y Neotropical; exis-
ten numerosas revisiones taxondmicas, entre las cuales pueden mencionarse
lxs realizadas por Aczél (1949 y 1953), Hendel (1914), Costa Lima (1934),
Foote (1967). La publicacidn mas reciente es la de Foote (1980), quien pre-
senta una clave que permite la identificacidon de 88 géneros, reconocidos y
emcontrados desde el 1imite de México con los Estados Unidos y Sur de Flori-

da, hasta el extremo Septentrional de Sur América.-

1/ Contribuccidn de la Seccidn de Sanidad Vegetal del ICA.
2/ Bidloga M.Sc. Ph.D. Divisidn de Sanidad Vegetal. Seccidn Manejo Inte-
grado de Plagas. ICA-Bogota, Colombia.
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2. GENEROS DE MAYOR IMPORTANCIA

Las especies que causan mayor dafio econdmico pertenecen a los géneros
Mastrepha Schiner, Ceratitis Macleay, Dacus Fabricius, Rhagoletis Loew,
Toxotrypana Gerstaecker. A continuacidn se presenta un resumen de la dis-

tribucidn geogridfica, e importancia de estos géneros.
2.1. Género Anastrepha Schiner 1968.

Los adultos del género Anastrepha son amarillos con manchas oscuras va-
riables y las alas con tres manchas denominadas por su ubicacidén y forma,
manchas en C, S y V. El género esta restringido al Hemisferio Occidental
entre los 27° de latitud norte y 35 de latitud sur (Stone 1942) y se distri-
buye ininterrumpidamente desde el Sur de Texas y Florida hasta el Sur del
Continente; infesta un gran nimero de especies de frutales cultivados y sil-

vestres y junto con la Mosca del Mediterrdneo (Ceratitis capitata Wied) y

varias especies de Rhagoletis, son considerados como los tefritidos de ma-
yor importancia econdmica en el nuevo mundo. La revisidn del género hecha
por Stone (1942), es considerada como la publicacidn de referencia basica
¥y presenta una clave para las 126 especies reconocidas hasta este momento.
Steyskal (1977), publico una clave pictdrica para la identificacion de 155
especies descritas hasta 1977. La taxonomia es dificil y las claves dispo-

nibles usan {inicamente caracteristicas morfoldgicas de las hembras.

El género alcanza su maximo desarrollo en el trdpico, prueba de ello
es el hecho de que en paises donde ha habido trampeos permanentes por mu-
chos afios como Panamid y Brasil tienen alrededor de 60 especies identifica-
das, mientras que México y Argentina, tienen alrededor de 10, por encontrar-
se en los extremos del area de distribucidén. En otros paises del trdpico
en donde los reconocimientos se han hecho durante periodos limitados y en
#reas restringidas, el nimero de las especies identificadas es menor. Es
asI como Fernandez Yepes (sin fecha) registra 23 especies, distribuidas en

el Norte de Venezuela, Korytkowski y Ojeda (1968) identificaron 28 especies
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en el Noroeste Peruano y Nufiez (1981), cita 15 especies para Colombia. Es
de esperarse que en las zonas tropicales el nimero de especies identifica-

das, ir3d en aumento a medida que se intensifiquen muestreos a largo plazo.

Debido a las caracteristicas genéticas, de las especies de Anastrepha
es probable que no se adapten rapidamente a las zonas con estaciones marca-
das. Algunas especies son de distribucidn amplia y son polifagas, otras son
de distribucidon restringida tienen un niimero reducido de hospederos, o no se

les ha identificado el hospedero.

Entre las especies de mayor importancia econdomica y de mas amplia dis-
tribucidn se anotan las siguientes: A. ludens (Loew), A. fraterculus (Wie-
demann), A. obligua (Mcquart), A. suspensa (Loew), A. striata Schiner, A.
serpentina, A. distincta (Greene y A. grandis (Macquart).

2.2. Geénero Ceratitis Macleay.1829.

La mayoria de las especies del género son originarias del Africa y son
de restringida distribucidn geogrdfica. El cuerpo es generalmente de colo-
racidon amarillo con manchas oscuras en el cuerpo y en las alas las cuales

dan al adulto apariencia oscura.

La especie mas importante del género es C. capitata Wiedemann, conocida
como Mosca del Mediterrdneo o "moscamed". Una de las caracteristicas mor-
fologicas mids sobresalientes de los machos de esta especie es la presencia
de un par de setas fronto-orbitales anteriores alargadas y capitadas. El
habitat original de la especie es el territorio marroqui. Debido a su ca-
pacidad de adaptacidn a diferentes condiciones y hospederos y a su alta fe-
cundidad la moscamed se encuentra distribuida en areas tropicales y subtro-
picales de los cinco continentes. Las caracteristicas especiales de esta

plaga hacen que sea objeto de estrictas cuarentenas internacionales.
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2.3. Género Dacus Fabricius 1805

El género se halla distribuido en las regiones Paleoarticas, Pacifica
y Oriental, la mayoria de las especies son amarillas o rojizas y el tdrax
generalmente con manchas oscuras definidas. Las alas tienen una banda de-
finida a lo largo de la vena costa. El género comprende un buen nimero de
especies, y en conjunto es considerado como el grupo de moscas de las fru-
tas de mayor importancia econdmica. Accidentalmente se han introducido las
especies D. dorsalis Hendel, mosca oriental de las frutas, y D. cucurbitae
Coquillet a California, pero se erradicaron exitosamente (Foote 1980). En
Octubre de 1986, se localizd un foco de D. dorsalis en Surinam. Aparente-
mente la plaga se identificd hace varios afios pero pasd inadvertida por no
causar dafios econdmicos. Esta plaga es considerada como la de mayor impor-
tancia cuarentenaria para los paises miembros de la comisidn de proteccidn
fitosanitaria del Caribe /.

2.4. Geénero Rhagoletis Loew 1862

El género es de gran importancia economica y de amplia distribucidn en
las regiones Neoartica y Paleoartica (Foote 1980). Una de las especies mis
estudiadas es R. pomonella (Walsh). 1las especies neotropicales han sido po-
co estudiadas. Foote (1981), encontrd 21 especies desde el Sur de México
hasta Argentina, pero hay muy escasa informacidn en relacidn a biologia, com-
portamiento y hospedero. De los datos de coleccidn, el autor dedujo que la
mayoria de especies neotropicales han sido poco estudiadas. Foote (1981),
encontrd 21 especies desde el Sur de México hasta Argentina, pero hay muy
escasa informacidon en relacidn a biologia, comportamiento y hospederos. De
los datos de coleccidon, el autor dedujo que la mayoria de especies sudameri-

canas atacan solanaceas.

3/ Comunicacidon oficial PL 31/50. Charles Y.L. Schotman. Oficina Regional
de Proteccidn Fitosanitaria del Caribe. Trinidad.
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2.5. Género Toxotrypana Gerstaecker 1860

Los adultos son grandes, de coloracidn oscura y las hembras presentan
ovipositor largo y curvado. El género estd restringido al nuevo mundo y
tiene varias especies. En 1959 Blanchard citado por Foote (1980) estudid
las especies de la region Neotropical. La principal especie es la mosca
de la papaya T. curvicauda Gerstaecker, que ocupa el mismo rango geografi-
co de su hospedera (Knab y Yothers 1914) y que causa pérdidas severas en

Colombia.

3. ASPECTOS GENERALES DE BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

Las hembras depositan los huevos debajo de la corteza, individualmente
0 en grupos a través del ovipositor. Las sensilias quimioreceptoras del
ovipositoer son el instrumento m3s importante en la seleccidén de un huésped
adecuado en sus condiciones fisioquimicas y que asegure el desarrollo nor-

mal de la progenie.

Los huevos tienen un periodo de incubacidn variable, las larvas migran
hacia el interior de la fruta y durante el periodo de alimentacidn mudan dos
veces; la tercera exuvia se encuentra dentro del pupario. La pupa se forma

bajo el suelo a diferentes profundidades entre 1 y 10 cm.

Los adultos emergen y atraviesan el suelo ayudado por contracciones del
cuerpo y del ptillinum. Ademds de agua y alimentos energéticos los adultos
necesitan aminoacidos esenciales y proteinas para alcanzar la madurez sexual.
Este requerimiento es especialmente definido en las hembras, durante el pe-
riodo de preoviposicidn, para completar el desarrollo de los Svulos (= ovo-
génesis) y lograr la maxima fecundidad. Los alimentos energéticos son ob-
tenidos de secreciones de insectos homdpteros, néctar y exudados de plantas;
los aminoacidos y proteinas probablemente provienen de bacterias y levaduras
que crecen sobre la superficie de hojas y frutas o sobre heridas en tejidos

sanos de las plantas y son tomados directamente por el adulto. La avidez
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de alimentos proteicos, especialmente por las hembras, ha sido la base pa-
ra el desarrollo de atrayentes alimenticios. Actualmente se adelantan in-
vestigaciones tendientes a aislar los microorganismos del campo que son u-
tilizados como alimento y sus posibilidades en el manejo de poblaciones
(Franklin et al. 1978, Gow 1954, Drew et al. 1983, Courtice y Drew 1984).

El comportamiento de cdopula ha sido estudiado en muchas especies espe-
cialmente en biisqueda de atrayentes especificos, que ayuden efectivamente
en programas de deteccidn, o para modificar el comportamiento de insectos
estériles liberados en el campo. Se ha comprobado la existencia de feromo-
nas producidas por los machos, la cual atrae a las hembras hacia sitios de
cortejo y de copula. Con el fin de que se alcance concentracidn de la fe-
romona sexual, los machos emiten una feromona de agregacidn que atrae a o-
tros machos de la misma especie. Esta comunicacidén intraespecifica de ma-
chos contribuye a la formacidn de grupos (= "Leks"); el fendmeno de forma-
cidn de "leks" y atraccidn de las hembras para cdpula se ha observado en
algunos otros insectos. La feromona sexual producida por machos de moscas
de las frutas ha sido estudiada en muchas especies entre otras las siguien-

tes: C. capitata, D. tryoni (Froggat), D. oleae (Gmelin), R. cerasi L. A.

ludens, A. suspensa, D. cacuminatus (Hering), D. cucurbitae (Coquillet), D.
dorsalis Hendel y Rioxa pornia (Walker). Estudios recientes, realizados

en Brasil probaron la secrecidon de una feromona sexual por machos de A. fra-

terculus.

Adicionalmente a la feromona de agregacidon y feromona sexual producida
por machos, se ha probado la produccidon de una feromona de marcado, emitida
por las hembras y depositada sobre las frutas con el ovipositor una vez que
se ha realizado la oviposicidn. El primer tefrItido en el cual se descubrid
esta feromona fue en R. pomonella y es en esta especie en donde se ha estu-
diado el sitio de produccidn, mecanismo de liberacidn, residualidad, funcién
en la seleccidn del sitio de oviposicidn e importancia para impedir la com-
petencia intraespecifica (Prokopy et al. 1984). La feromona de marcado

se ha identificado en por lo menos 11 especies de Rhagoletis, en A. frater-
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culus (Prokopy et al. 1982). A. suspensa (Prokopy et al. 1977), en C. capi-
tata (Prokopy et al. 1978). Hay evidencia de que esta feromona no existe

ez D. cucurbitae.

La feromona de marcado tiene gran significado ecoldgico, en el proceso
de "discriminacidn de hospederos" y contribuye a una distribucidn uniforme
y dispersa de los huevos entre los recursos disponibles para oviposiciodn,
evita la sobreinfestacidn en frutos, y oviposiciones posteriores por espe-
cies diferentes. La caracterizacidon y sintesis de esta feromona, contri-

buiria al manejo de especies de gran importancia econdmica.

Las feromonas de marcado son en términos generales de baja residualidad
y solubles en agua, por lo tanto desaparecen rdpidamente. Son percibidas

por quimioreceptores de los tarsos y de las antenas.
4. ECOLOGIA DE POBLACIONES

Con base en las caracteristicas fisioldgicas y ecoldgicas la familia se
divide en dos grandes grupos: especies univoltinas, que presentan diapausa
durante el invierno y las especies multivoltinas que no tienen diapausa com-
probada y se desarrollan en regiones tropicales y subtropicales. Los dos
grupos se distribuyen en poblaciones regionales extensas fragmentadas en pe-
queilas poblaciones locales, pero a la vez presentan diferencias marcadas

por sus caracteristicas fisioldgicas y de comportamiento, que se enmarcan

(Dacus spp., Anastrepha

"rll

ea los grupos ecoldgicos "K" (Rhagoletis spp.) ¥y
spp., Ceratitis sp) (Batemman 1972).

Cualquiera que sea el grupo ecoldgico al cual pertenezca, sobre una es-
pecie actiian factores ambientales que regulan su abundacia y comportamiento
y que son de importancia universal. De acuerdo a Batemann (1972) los factores

basicos son temperatura, luz, humedad, alimento y enemigos naturales.
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La humedad, regula las poblaciones, probablemente reduciendo la fecun-
didad de las hembras y causando alta mortalidad de larvas de tercer instar
de pupas y adultos emergentes. Los tefritidos estan limitados en su distri-
bucidn al de las hospederas, y rara vez se adaptan a condiciones extremada-
mente secas, sin embargo para algunas especies las humedades relativas del

95 al 100% causan descensos dradsticos en la oviposicidn.

La temperatura afecta la velocidad de desarrollo, la mortalidad y la fe-
cundidad. En términos generales las temperaturas limites para el desarrollo
de los estados inmaduros estd entre 10 y 30°C, excepto para especies de zonas
articas, en las cuales la pupa en diapausa sobrevive a -12°C durante perodos
prolongados (Christensos y Foote 1960). Las especies subtropicales presentan

invernacion en estado adulto.

La luz es importante determinando actividades como sincronizacién de la
copula, alimentacidén y oviposicidn, pero no parece influenciar el desarrollo

y la supervivencia (Malavasi et al. 1983, Courtney y Prokopy 1981).

Para los tefritidos, al igual que para otros insectos el alimento es uno
de los factores mas importantes. Las necesidades nutricionales para larvas

y adultos ya fueron discutidas.

Muchas de las especies de tefritidos son atacados en su habitat por pa-
rasitos, predatores y patdgenos que no han sido debidamente estudiados; la
mayorfa de las especies de parasitoides atacan larvas y en términos generales
el control bioldgico puede implementarse en especies muy estables pero no ha

sido considerado muy efectivo.
5. ESTUDIOS DE MOSCAS DE LAS FRUTAS EN COLOMBIA
Frente a la problemdatica de moscas de las frutas en Colombia se han he-

cho estudios aislados tendientes a obtener informacidn basica sobre especies,

distribucidon y plantas hospedantes (Murillo 1931, Gallego 1947, Gonzadlez-
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Mendoza 1952, Nufiez 1981). En Facultades de Agronomia se han adelantado

" tesis sobre aspectos de biologfa y evaluacidon de danos (Aldana y Calzoni
1976, Espeleta y Figueroa 1971, Carrazco y Vergara 1976, Zapata 1985).

Pefia y Belloti (1977) adelantaron estudios sobre especies de A. pickeli

y A. manihoti en yuca; Montoya (1979) evalud atrayentes alimenticios para
especies de Anastrepha en la zona central de Caldas. El estudio mids com-
pléto sobre aspectos bioecoldgicos de especies que atacan la guayaba fue
realizado por Olarte (1972, 1980). Al recopilar la informacidn sobre espe-
cies del género Anastrepha y hospederos, se obtuvo la informacidn que se
presenta en la Tabla 1, adicionalmente se han registrado especies de los gé-

neros Hexachaeta sp, Blepharoneura sp y Zonosemata (Nufiez 1980).

Los estudios realizados hasta el momento no alcanzan a dar una idea pre-
cisa sobre el total de las especies existentes, distribucidn, ni importancia
econdmica. A pesar de ser un gran aporte al conocimiento de la plaga, no

constituyen un soporte conducente al manejo del problema.

El dafio directo de la plaga y la posible restriccidn con los mercados
internacionales, tanto por moscas nativas del género Anastrepha, como por
C. capitata, recientemente introducida al pais, hace pensar en la necesidad
de reunir esfuerzos de asociaciones de productores, universidades, entidades
gubernamentales, cultivadores etc., que constituyan una s6lida organizacidn
que priorice y ponga en ejecucidén las actividades de investigacidn que lle-

ven a la implemantacion de planes de manejo.

Teniendo en cuenta las proyecciones futuras de produccidn de frutales
para exportacidn y las exigencias del mercado macional, se podrian recomen-

dar las siguientes prioridades:’

-. Definir el estado actual de la Mosca del Mediterraneo.

- Completar el reconocimiento de moscas de las frutas nativas, distribu-
cion y hospederos.

- Evaluar danos econdmicos, en frutales de importancia econdmica y en di-

versos sistemas de explotacion y variedades de frutales.
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- Adelantar estudios de ecologia y comportamiento de relaciones insecto
planta.

- Estudiar niveles de dafio econdmico y de advertencia econdmica y manejo.

-~ Evaluar métodos de control, que conlleven al establecimiento de manejo

del problema.
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BIOLOGIA, ECOLOGIA Y DANOS DE LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS
Adolfo Molina Carrascal *

INTRODUCCION:

Las moscas de las frutas ( Diptera: Tephritidae ) constitm-
yen uno de los complejos de insectos de mayor importancia
econdmica en el mundo, su accidn destructora es ocasionada
por el dano causado por las formas inmaduras de las moscas
a una gran variedad de frutos y vegetales. Existen alrede-
dor de 4.000 especies de Tephritidos dispuestos en diferen-
tes areas templadas, subtropicéles y tropicales de todo
el mundo. Los géneros mas perjudiciales son : Ceratitis,

Anastrepha, Rhagoletis, Dacus, y Toxotrypana. Guillen

( 1.988 ).

BIOLOGIA Y ECOLOGIA:

Las moscas de las frutas presentan un tipo de metamorfosis
completa, pasando durante un ciclo de vida por los estados

bioldgicos de huevo, larva, pupa y adulto.

* TI.A., Ms. Creced Norte del Huila, Apartado Aéreo 686
Neiva - Huila.
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Las hembras depositan los huevos a través del ovipositor
debajo de la corteza de frutos maduros y sanos que se emn-
cuentran en el arbol, de los huevos emergen las larvas que
se alimentan de la pulpa, causando danos internos y final-
mente la caida de la fruta. Cuando la larva ha completado
su madurez migra al suelo y se transforma en pupa de 1la
cual emergen los adultos. Las hémbras después de haber
copulado inician un nuevo ciclo.

Christenson y Foote, citado por Nuinez ( 1.987 )

Respecto a la mosca del mediterraneo presenta las siguiem-
tes caracteristicas bioldgicas: Los huevos son blancos bri-
llantes, alargados y miden aproximadamente 1 mm de longitmd
son convexos en su parte dorsal, el periodo de incubacion
es de 2 a 7 dias a temperaturas fluctuantes entre 24 y

28 °c. Yy se prolonga a bajas temperaturas.

La mortalidad embrionaria varia en relacidn con los frutos
atacados y es mayor en aquellos que tienen ciscara gruesa

O son ricos en aceites escenciales, resinas y latex.

Recién emergida del huevo las larvas tienen una longitmd
de 1 mm., las cuales llegan hasta 6 a 8 mm. cuando comple-

tan su desarrollo. Son de color blanco cremoso, 5podas,cnn
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el extremo de la cabeza agudo y el posterior truncado, son
muy similares a las larvas de las moscas de las frutas na-
tivas del género Anastrepha. La larva completa su desarro-
llo dentro del fruto entre 6 y 11 dias a una temperatura
promedio de 24 ®. a1 ir creciendo, penetra al interior
del fruto elaborando tiineles en la pulpa en todas direccio-

nes transformindola en una masa acuosa. Cuando alcanzan

su completa madurez, después de haber pasado por tres mu-
das, se acercan nuevamente a la superficie del fruto, desde
‘donde después de doblarse se saltan a tierra. Sin embargo
pueden llegar al suelo sin saltar, al caer junto con 1la
fruta. Una vez en tierra, las larvas se introducen superfi-

cialmente; a un centimetro o mis, transformandose en pupas.

La pupa es cilindrica, tiene entre 4.0 y 4.3 mm. de longi-
tud, es de color marrdn oscuro-rojizo | y se forma en el
suelo entre 1 y 2 centimetros de profundidad, puede encon-
trarse también en la hojarasca, o en los cajones donde se
transporta la fruta. El perfodo pupal requiere de 6 a 13

afas ( 24 a 26 %c ).

El adulto alcanza entre 3.5 y 5 mm de longitud. El1 tdrax

es de color negro brillante en su parte dorsal, con varias

lineas blancas que forman un dibujo geométrico, las &areas
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mas claras estan cubiertas por setas negras muy notorias.

El abdomén es ancho y corto de color amarillo. en su primer
y tercer segmento presenta franjas transversales grisiceas.
El cuerpo en general, estia densamente poblado de cerdas
y fina vellosidad. En la hembra el abdomén termina en un

largo ovipositor.

Las alas son hialinas, con varias franjas, puntos y manchas
coloreadas, se caracterizan por una banda amarilla ancha
que atraviesa su mitad. En la parte basal puede apreciarse

numerosos puntos y manchas negras.

El macho es muy semejante a la hembra, es mas pequeifio, la

cabeza lleva dos setas post-orbitales negras largas, que
terminan aplanadas formando un rombo en su punta de color

negro, estas setas salen entre los ojos cerca a la antena.

El adulto vive normalmente de 1 a 2 meses, las hembras al-
canzan la madurez sexual a los 3 0 4 dias de edad y copulan

una sola vez.

Inician la oviposicidn después de 4 a 5 dfas ( 26 ¢ ).

Es diffcil observar a las moscas en el campo, especialmente
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cuando se estan cruzando machos con hembras, pero se sabe
que el proceso se realiza por medio de atraccién sexual
de la hembra que busca al macho en sitios con mucha sombra,
‘poco viento y en horas de la manana especialmente. El pro-
ceso completo se lleva a cabo a través del cortejamiento
del macho hacia la hembra, mediante la secreccidén de sus-

tancias atractivas.

Se ha comprobado la existencia de feromonas producidas por
los machos, la cual atrae a las hembras hacia sitios de
cortejo y de cdpula. Con el fin de que se alcance concen-
tracidn de lé feromona sexual, los machos emiten una fero-
mona de agregacidn que atrae a otros machos de la misma
especie. Esta comunicacién de machos contribuye a la

formacidon de grupos denominados " Lecks ". Nuiiez. ( 1.988)

Antes de ovipositar 1la hembra explora 1lentamente 1la
superficie del fruto con las alas separadas, luego intro-
duce su ovipositor a través de la cutfcula del fruto. Cada
hembra puede poner entre 1 a 8 huevos hasta llegar a 22
huevos por dia y un promedio de 300 durante su vida, aunque

bajo condiciones dptimas puede pones hasta 800 huevos.
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En un principio, la picadura es casi invisible a simple
vista, en las naranjas puede apreciarse un ligero levanta-
miento en forma de crater, el orificio del pinchazo se ve
descolorido. En los frutos de pulpa blanda se observa una
mancha que se destaca del color normal de la fruta, adqui-

riendo posteriormente un color mas oscuro.

Bajo condiciones tropicales de Centro y Sur América, la
mosca del Mediterraneo tiene 9 a 11 generaiones al aiio,
las cuales se suceden sin interrupcidn en 1lugares con
abundancia y disponibilidad de hospederos susceptibles
al ataque. Nufiez ( 1.987 ). Se estima que bajo condicio-
nes del Valle de Aburra el insecto puede completar entre

10 y 11 generaciones al ano. Bustillo ( 1.988 ).

El desarrollo normal de la mosca del Mediterraneo requiere

temperaturas superiores a 10 °c., e inferiores a 33 °c.,

La Optima es de 23 a 27 OC., Y en general la especie mues-
tra mayor tolerancia al calor que al frio. Shourky and

Hafez. Citado por Nunez ( 1.987 ).

Segin Bustillo ( 1.988 ), la mosca cumple su desarrollo

bajo las siguientes temperaturas:
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k. Duracidén en dias
20 44
22 35
24 29
26 25

La amplia distribucidn y exitosa adaptacién de la mosca
del Mediterraneo en las regiones tropicales y subtropicales
esti relacionada con las caracteristicas de las especies
fruticolas tropicales, las cuales tienen periodos cortos
de frutificacion dispersos en et espacios y en tiempo du
rante todo el aiio, ademas el insecto tiene un ciclo de vida
corto, carece de diapausa y tiene una gran capacidad de

dispersidn.

La dispersién del insecto se ha incrementado con los avan-
ces en los medios de transporte cuando se 1llevan frutas
infestadas. El insecto en forma natural se dispersa a
través del vuelo y ayudado por los vientos. Se informa que
en algunos casos la mosca se desplazado hasta 14 kmts. sin
embargo, normalmente su desplazamiento no va mias alla de

2 kmts. Bustillo ( 1.988 ).
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Los principales componentes abidticos del ecosistema que
afectan las poblaciones de las moscas de la frutas son :
La precipitacién pluvial, humedad ambiental, temperatura

y luz., Bateman citado por Liedo ( 1.988 ).

Segin Liedo ( 1.988 ) en la regidn de Soconusco, Chiapas,
México, se ha podido observar una estrecha relacidn entre
los niveles de poblacidn y la precipitacidén pluvial. Los
picos mas altos de poblacién suceden durante la época seca
y durante la época de mayor precipitacidn, las poblaciones
llegan a un nivel mas bajo, sin embargo, el efecto de las
lluvias no es inmediato, ya que al inicio de las mismas
los niveles de poblacidn son altos por lo que se cree que

su efecto es mas bien acumulativo.

Las lluvias pueden afectar a las moscas de la fruta d4di-

recta o indirectamente. Se considera que la saturacidn de
humedad en el suelo es un factor determinante en la sobre-
vivencia de las larvas y pupas, otro posible efecto de las
lluvias en forma directa es el lavado de colonias de mi-
croorganismos que se desarrollan en el follaje de donde
las moscas pueden obtener su alimento, con la disminucidn
o desaparicion de esta fuente de alimento los adultos se

ven afectados en su sobrevivencia y en su fecundidad.
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Se ha observado también ( 2Zapién et al citado por Liedo
1.988 ), que la actividad de los adultos se reduce drasti-
camente durante las lluvias, permaneciendo en el envés de
las hojas, esto ocasiona una reduccidén en su tiempo para
desplazarse en busqueda de alimento, apareamiento y en el
caso de las hembras, sitio para oviposicidén, lo cual reper-

cute en los niveles de poblacidn.

La humedad regula las poblaciones, probablemente reduciendo
la fecundidad de las hembras y causando alta mortalidad
de larvas de tercer instar, de pupas y adultos emergentes.
Los tefritidos estdn limitados en su distribucidn al de
las hospederas y rara vez se adaptan a condiciones extre-
madamente secas, sin embargo para algunas especies las hu-
medades relativas del 95 al 100 % causan un descenso drias-

tico en la oviposicidn. Nuiiez ( 1.988 ).

La temperatura afecta la velocidad de desarrollo, la morta-
lidad y la fecundidad. En términos generales las temperatu-
ras limites para ell desarrollo de los estados inmaduros

esta entre 10 y 30 ®. Christenson an Foote citado por

Nuiiez ( 1.988 ).
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Respecto a C. capitata, la temperatura es un factor limi-
tante. Las hembras no ovipositan cuando la temperatura cae
por debajo de 15 QL, aunque algunas horas de exposicidn

al so|. contrarestan esta limitacidn. E1 desarrollo del

huevo, larva y pupa se detienen a temperaturas inferiores
a 10 ‘E. Los adultos por lo general mueren en dos meses

a 25 %c. Bustillo ( 1.988 ).

La luz juega un papel importante en determinar la abundan-
cia de moscas de las frutas, pero tiene menor efecto sobre
las tasas de desarrollo y mortalidad. La luz afecta la fe-
cundidad en dos formas: Primero, Influenciando la activi-
dad general de las hembras ( especialmente es su nutricidn
y en su actividad de oviposicidén ) y Segundo, por su im-
portante papel en sincronizar el comportamiento sexual.
Los requerimientos de luz varfan entre las especies, para
A. ludens, la disminucidn de luminosidad, al atardecer,
actiia como un estimulo sexual, mientras que A. obligqua tie-
ne su mayor actividad durante las horas de mayor ilumina-
cidon en la mafana. Aluja, citado por Liedo ( 1.998 ) y
C. capitata tiene su periodo de mayor actividad sexual du-
rante las horas de mayor iluminacidon mientras la temperatu-

ra no es alta ( 28 %c ). Zapién et al, citado por Liedo

( 1.988 ).
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Los primeros factores bidticos, componentes del ecosistema
que afectan las poblaciones de moscas de la fruta son:
El alimento, los enemigos naturales, y los simbiontes. Ba-

teman citado por Liedo ( 1.988 ).

Ademas de agua y alimentos energéticos los adultos necesi-

tan aminodcidos esenciales y protefnas para alcanzar la
madurez sexual. Este requerimiento es especialmente defini-
do en las hembras, durante el perfodo de preoviposiciédn,
para completar el desarrollo de los dvulos y lograr la ma-
xima fecundidad. Los alimentos obtenidos de secreciones
de insectos homdpteros, nectar y exudados de plantas, los
amonoidcidos y proteinas probablemente provienen de bacte-
rias y levaduras que crecen sobre la superficie de hojés
y frutas o sobre heridad en tejidos sanos de las plantas
y son tomados directamente por el adulto. La avidez de ali-
mentos proteicos, especialmente por las hembras, ha sido
la base para el desarrollo de atrayentes alimenticios.

Nunez ( 1.988 ).

Los parasitos predatores y patdgenos son factores que

afectan de alguna forma las poblaciones naturales de moscas

de las frutas.
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Las relaciones simbidticas con microorganismos son muy
comunes entre los insectos que se alimentan de jugos y te-
jidos vegetales. Segin Bateman, citado por Liedo ( 1.988)
las relativamente bajas concentraciones de proteinas y
otros compuestos quimicos en los tejidos vegetales, hace
que la necesidad de fuentes suplementarias de ciertos nu-

trientes sea obligatoria.

DANOS:

La intensidad del ataque y el dafio acondmico esta relaciona-
do con los cultivos asociados, con la hospedera principal
la secuencia de maduracién de posibles hospederos y la

longitud del perfodo de fructificacidn y maduracidn.

Segun Gutiérrez ( 1.988 ), es muy dificil cuantificar 1los
dafios econdémicos que originan las moscas de las frutas toda
vez que depende de los datos que se tengan del valor de
la produccidn fruticola y de la importancia que cada pais
haya otorgado a esta rama agricola. En el cuadro No. 1,
se puede observar los porcentajes de dano reportados por

diferentes paises y organismos internacionales.
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CUADRO No. 1

ASPECTOS ECONOMICOS DE LAS ESPECIES DE MOSCAS DE LA FRUTA

FLUCTUACION DEL DANO

ESPECIES
REPORTADO %
Ceratitis capitata 10 - 50
Anastrepha fraterculus 10 - 40
A. ludens 5 - 25
A. obliqua 5 - 30
A. serpentina 1 - 15
A. striata 1 -15
A. suspensa 10 - 20
A. grandis 5 - 20
Anastrepha spp 0 - 20
Rhagoletis spp 5 - 30

Toxotrypana curvicauda 1 - 20
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Aunque se han reportado aproximadamente 400 especies de
moscas de la fruta en el continente americano, sb6lo un 5%
( 20 especies ) originan o se tienen datos de algun daiio

econdmico. Gutiérrez ( 1.988 ).

En cuanto a los dafos que ocasiona la presencia de C. ca-
pitata, Miller citado por Perdomo ( sin fecha ), considerd
los siguientes factores para estimar las pérdidas econdomi-

cas totales.

a) Danos directos a las frutas y hortalizas.

b) Costos de los tratamientos y mano de obra adicional para
su combate.

c) reduccidn de 1 valor comercial de los productos.

d) Desestimulo para el desarrollo horti-fruticola y/o para
los posibles mercados de exportacidn.

e) Costos indirectos de las medidas cuarentenarias para

evitar su dispersidén o entrada en areas libres.

La importancia del dano directo de la plaga en Colombia,

se refleja en las pérdidas originadas en la restriccidn
de los mercados internacionales y en el costo de programas

y tratamientos cuarentenarios exigidos; las normas cuaren-

tenarias son igualmente estrictas para especies del género
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Anastrepha. Nufiez ( 1.987 ). Segiin Bustillo ( 1.988 ) se
estima en 17 millones de ddlares anuales las pérdidas que
el insecto podria causar a la agricultura en caso de esta-

blecerse en el departamento de Antioquia.

En Centro América el café es considerado como uno de los
principales hospederos de la mosca del Mediterrdneo y se
calculan pérdidas del 5 al 12% por caida de fruto y dismi-
nucidon de peso. E1 ataque empieza cuando las cerezas ini-
cian la madurez y las larvas consumen totalmente el mucila-
go. El dafio es serio en etapas de sequia, caso en que las
cerezas atacadas se secan y quedan pegadas a las ramas.

Nuiiez ( 1.987 ).
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DISTRIBUCION, CARACTERISTICAS Y BIOLOGIA DE LA MOSCA
DEL MEDITERRANEO, Ceratitis capitata L

Alex E..Bustillo P. 2/
1. INTRODUCCION

La Mosca del Mediterraneo, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:

Tephritidae) es la plaga mas destructiva y mis distribuida de los cItricos

y muchos otros frutales en el mundo. En algunas areas del Mediterraneo se
han observado infestaciones hasta del 100% en las frutas y en Grecia se ha
perdido hasta el 50% de los citricos. Datos similares se registran de o-
tras partes del mundo. El insecto adquiere gran importancia no solo por los
dafios que hace sino por su capacidad invasora, el gran nimero de frutales

y otras plantas que ataca y las restricciones que impone el mercado inter-

nacional a los paises infestados con esta plaga.

La Ceratitis capitata es originaria del Africa Occidental y de ahi se

ha dispersado a todos los paises que bordean el mar Mediterraneo, Australia,
Centro América, Sur América, Europa, Hawaii y varias islas del Pacifico

(Figura 1).

Actualmente esta presente en cerca de 72 paises (Weems 1962, 1981).
Este insecto se detectd por primera vez en Colombia en Octubre de 1986, en
el Sur del Departamento de Narifio cerca a la frontera con Ecuador (Nuilez
1987) y m3s tarde, en Abril de 1987, se encontrd en el Valle del Aburra
(Medellin, Bello, Copacabana, San Cristdbal). Se presume que el insecto
llegd a esta {ltima zona a través de frutas infestadas provenientes del
Ecuador. Recientemente (Septiembre 1987) se detectd su presencia en Popa-

yan, Departamento del Cauca.

1/ Contribucion de la Seccidn de Entomologia del ICA.
2/ 1Ing.Agr., Ph.D. Seccidn Entomologia, ICA, Estacidn Experimental "Tulio
Ospina", Apartado aéreo 51764, Medellin, Colombia.
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FIGURA 1. DistribuciGn en el mundo de la mosca del mediterrdneo Ceratitis

capitata (Tomado de Andonimo 1975).

Dado el potencial de la plaga, se teme que el insecto puede dispersar-
se 0 ser llevado en frutas hacia zonas fruticolas del Departamento de Antio-
quia y del pais y por lo tanto se hace necesario establecer un programa de
erradicacion similar a los realizados en el Suf de los Estados Unidos, Méxi- -
co y Chile. Las perdidas que este insecto, si se establece en el Departa-
mento de Antioquia, podria causar a la agricultura se estiman en unos 17 mi-

llones de ddlares anuales.

La dispersidon del insecto se ha incrementado con los avances en los me-
dios de transporte cuando se llevan frutas infestadas, o adultos que se in-
troducen a los aviones. El insecto en forma natural se dispersa a través
del vuelo y ayudado por los vientos. Se informa que en algunos casos la mos-
ca se ha desplazado hasta 14 km, sin embargo, normalmente su desplazamiento

no va mas alla de 2 km.
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2. CARACTERISTICAS DEL INSECTO

En el mundo existen aproximadamente 28 especies descritas de Ceratitis;
sin embargo, en el Hemisferio Occidental solo se han registrado C. capitata
y C. malgassa Munro. Esta Gltima encontrada en Puerto Rico y muy similar
a C. capitata de la cual solo se diferencia por tener en la parte distal de
las alas tres bandas transversales. (. malgassa ataca de preferencia naran-

jos, mandarinos y guayabos (Steyskal 1982).

El adulto de C. capitata (Figura 2) es aproximadamente dos tercios del
tamafio de la mosca casera, o sea que alcanza entre 3.5 - 5.0 mm de longitud.
El torax es de color negro brillante con dreas irregulares de color blanco;
la superficie dorsal es convexa y las dreas mids claras estdn cubiertas por
setas negras muy notorias. El abdomen es de forma oval cubierto es su par-
te dorsal con setas negras muy finas, es de color amarilloso y tiene dos ban-
das angostas transversales hacia su extremos anterior. La hembra se distin-

que por su largo ovipositor en la punta del abdomen (Weems 1981).

FIGURA 2, Adultos de Ceratitis capitata, A) macho; B) hembra; C) vista

dorsal del torax mostrando las setas caracteristicas (Tomado de
Andénimo 1975).

Las alas (Figura 3) son anchas, hialinas, con marcas de color negro,

marrdon y amarillentas. El ala se caracteriza por una banda amarilla ancha
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que atraviesa su mitad. El apice de la celda anal es elongado y de lados

paralelos.

FIGURA 3. Venacidn caracteristica de una ala de Ceratitis capitata (Toma-
do de Weems 1962).

Presenta ademd3s lIneas y manchas oscuras en el medio de las celdas en

la parte anterior a la celda anal.

La cabeza del macho 1lleva dos setas negras largas que terminan aplana-
das formando un rombo en su punta; estas setas salen entre los ojos cerca a

la antena (Figura 4). Los ojos son de color plurpura-rojizo.

FIGURA 4. Detalles de las setas post-orbitales en la cabeza de C. capitata
(Tomado de Anénimo 1975).
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El huevo es de forma alargada, curvo, alcanza 1 mm de longitud, color
blanco brillante con la regidn micropilar notoriamente tuberculada. E1l hue-
vo lo depositan las hembras en una cavidad en el fruto como se ilustra en la

figura 5.

FIGURA 5. A) Huevo de C. capitata mostrando el &rea tubercular del micro-
pilo; B) Conjunto de huevos depositados en una cavidad en duraz-

no; C) Cavidad en un fruto de naranjo (Tomado de Andnimo 1975).

La larva es elongada, adelgazdndose hacia la cabeza (Figura 6A). Recién
emergida del huevo tiene una longitud de 1 mm, la cual llega hasta 6.0 - 8.0
mm cuando completa su desarrollo. La larva es de color blanco cremoso, la
cabeza tiene dientes accesorios cerca del gancho bucal (Figura 6B). Los es-
piraculos anteriores, localizados en el primer segmento (Figura 6C) llevan
7 - 10 18bulos, en raras ocasiones ll, en un arco sencillo (Figura 6D). Los
espirdculos caudales estdn colocados en un patrdn casi paralelo (Figuras 6E,
6F), a diferencia de otras especies de dipteros que son secundarjo.s en las
frutas, estos no estan sobre una superficie levantada y sin anillos o semi-
circulos negros. En resumen, los caracteres mids importantes usados en la
identificacidn de las larvas son los ganchos orales y esqueleto cefalofarin-
geo (Figura 6G) y los espirdculos anteriores y posteriores. Las larvas vi-

vas se cara<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>