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PRESENTACION

Como se sabe, la etapa anterior del Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del
Cono Sur (1980 1983). incluia apenas cuatro productos: maiz, trigo, soja y bovinos para carne
Al programar la nueva etapa. 'la Comision Directiva ha decidido una mayor apertura tematica con
la inclusién de nuevos productos. sin dejar de mantener alta prioridad para los cuatro antes citados

| Fue asi que se amplio el Proyecto Trigo para Cereales de Invierno con la inclusion de avena.
cebada y triticale, con la firme disposicion de, ademas de consolidar las acciones de tipo cooperati
vO con trigo, estimular acciones por medio del intercambio y apoyo reciproco para un mejor cono
cimiento de la situaciéon e inicio de trabajos cooperativos en |0s otros productos sefialados.

El desarrolio y principalmente los resultados y conclusiones alcanzados en esta reunion de
especialistas nacionales de avena, cebada v triticale, demuestran que las intenciones de la Comision
Directiva han sido plenamente entendidas por los Especialistas del Cono Sur.

En la reunién, como lo comprueba este Didlogo Xl|, ha sido actualizada la informacion
sobre la situacion de la investigaciOn en estos tres cereales de invierno en el Cono Sur. Ademas de
esta oportuna actualizacion, por medio del debate amplio, se ha llegado a resultados y conclusio-
nes que permiten una expectativa muy optimista en lo que se refiere a la intensificacion de la arti
culacion e intercambio, asi como la realizacién de acciones coordinadas y conjuntas. Ojala pronto
se consiga la financiacion para dar el necesario apoyo a las acciones concretas y la consecuente rea-
lizacion plena de la disposicién de integracién claramente evidenciada en la reunion.

r Edmundo Gastal

Director
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Introdugéo

Em paises com problemas econdmicos internos e externos, como 0s que ocorrem nos da
América Latina, os recursos para investimentos sdo escassos e de alto custo. Portanto, é necessdrio
que em cada pafs haja uma racionalizagdo dos esforcos com o objetivo de, com o menor custo fi-
nanceiro e social, alcangar os melhores retornos a sociedade.

Considerando a comunidade latinoamericana, em particular os paises componentes do Pro-
grama Cooperativo de Pesquisa Agricola do Cone Sul —IICA/BID/PROCISUR— Projeto Cereais de
Inverno, um melhor conhecimento de trabalhos de pesquisa destes pafses é uma conseqiiéncia na-
tural dos crescentes esforcos para combater o grande problema comum: o subdesenvolvimento.

Apesar das peculiaridades regionais, que exigem solug¢des locais, hd uma imensa lista de pro-
blemas comuns que podem e devem ser discutidos em conjunto pelos paises do Cone Sul. Com este
objetivo foi realizada no Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-CNPT da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria-EMBRAPA, localizado em Passo Fundo, estado do Rio Grande do Sul - Brasil,
a | Reunido de Especialistas Nacionais do Cone Sul em Aveia, Cevada e Triticale.

Cremos que a | Reunido foi um importante marco na colaboragdo informal entre pesquisa-
dores e instituicoes, o que permitird oferecer em prazos mais reduzidos, um melhor resultado dos
esforgos da pesquisa, a fim de aumentar a producdo e a produtividade destes produtos.

Roque Gilberto Annes Tomasini
Coordenador Geral
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a)
b)

c)

d)

e)

REUNIAO DE ESPECIALISTAS NACIONAIS EM AVEIA, CEVADA E TRITICALE

RESULTADOS E CONCLUSIONES

Lugar: Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, Passo Fundo, Brasil.

Data: 26 a 28 de setembro de 1985.

Objetivos: Trata-se de uma reunido de especialistas nacionais e o Coordenador Internacio-
nal do Projeto do Cereais de Inverno, com a finalidade de troca de informagdes
sobre esses cultivos, propor agdes cooperativas e sugerir maneiras de aproveitar
as oportunidades de intercdmbio oferecidas pelo projeto.

Participantes: Total de 66 técnicos, assim distribuidos: Argentina 3, Bolivia 2, Brasil

47, Chile 3, Paraguai 1, Uruguai 9 e EE. UU. 1.

Resultados: Esta reunido contribuiu decisivamente para aproximar, ainda mais, os técnicos

que trabalham com aveia, cevada e triticale e que, até entdo, ndo conheciam os
trabalhos desenvolvidos pelos pesquisadores de outros paises do Cone Sul. O pri-
meiro resultado concreto do encontro foi a elaboragdo de trabalhos abordando
vérios aspectos (histoérico, produgdo interna, importancia econdmica, aspectos
agrondmicos, pesquisa, apoio a outros paises e atividades a serem apoiadas pelo
Programa) relacionados com estas culturas em cada pais do Cone Sul. Foram
apresentados 5 trabalhos de aveia, 6 de cevada e 4 de triticale.

O intercambio de idéias ocorrido durante os trés dias de reunido foi concretiza-
do através da formulagdo de um expressivo nimero de propostas de agdes a
serem desenvolvidas de imediato ou a médio prazo, como as seguintes:

Aveia:

1) Intensificar a difusdo da potencialidade econdmica da cultura no Cone
Sul visando o incremento da utilizagdo da tecnologia.

2) Maior intercambio de germoplasma, a ser coordenado pela Faculdade de
Agronomia da UPF, Passo Fundo, Brasil.

3) Elaboragdo e divulgagcdo da rela¢do de pesquisadores de aveia de cada
pais.

4) Criacdo de um grupo de especialistas para a investigagdo dos problemas
decorrentes da ferrugem da folha.

5) Edicdo de uma bibliografia em cada pais, com os resumos informativos
sobre a cultura da aveia.

6) Possibilitar a realizagdo de estdgios de treinamento de curto periodo.

7) Realizag¢do de reunides técnicas e simposios para debater assuntos relacio-
nados com a cultura.

8) Possibilitar a contratagdo de consultores.



f)

9)

10)

Realizagdo de ensaios integrados para avaliagdo de rendimentos de grdos
e forragens de aveia no Cone Sul, a ser coordenado pela EE Carillanca,
Chile.

Viabilizar cursos de pds-graduagao visando o treinamento de recursos hu-
manos neste nivel, tendo como drea de concentragdo a aveia.

Cevada:

1)
2)

3)

Maior intercambio de germoplasma. O CNPT organizard uma cole¢do de
intercambio e remetera aos demais paises.

Recomendacgdo para que se busque maneiras de viabilizar a realizagdo de
outra reunido envolvendo aveia, cevada e triticale, na Argentina, em 1987.
Elaboragdo de um Catdlogo de Bibliografia de Cevada no Cone Sul e ges-
tionar junto ao PROCISUR para a sua montagem e publicagdo.

Triticale:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

Coordenadores:

Fomentar a troca de informacgdes entre os pesquisadores que trabalham
com esta espécie. Intensificar o intercambio de germoplasma de triticale.
Sugerir ao CIMMYT que desenvolva triticales primérios que possuam ca-
racteristicas mais adaptadas nossas condi¢oes ecolégicas.

Através do PROCISUR aumentar o intercambio e conhecimento dos tra-
balhos que estdo sendo desenvolvidos.

Sugerir que os administradores da pesquisa facilitem mais o contato entre
os pesquisadores do Cone Sul.

Sugerir que seja fortalecido o intercambio, principalmente entre os qua-
tro paises que trabalham com materiais forrageiros.

Enfatizar a necessidade da vinda de consultores especialistas em doengas
na espiga e em germinac¢ado na espiga de triticale. Como alternativa foi su-
gerida a viagem de um pesquisador do Cone Sul a centros de pesquisa
onde estejam sendo realizados estudos sobre estes assuntos.

Sugerir que se inicie um programa com triticale no Brasil Central.

Ao finalde cada dia de trabalho se realizou uma visita aos campos experi-
mentais para conhecimento “in loco’”” da pesquisa em andamento com
cada uma das culturas.

Coordenador geral: Roque G. Annes Tomasini - CNPT-EMBRAPA.

Coordenador Aveia: Elmar Luiz Floss - Fac. Agronomia, Universi-
dade de Passo Fundo (UPF).

Coordenador Cevada: Gerardo Arias - CNPT - EMBRAPA.

Coordenador Triticale: Augusto Carlos Baier - CNPT - EMBRAPA.

Coordenador Internacional do Projeto de

Cereais de Inverno: Milton Costa Medeiros, CNPT - EMBRAPA.
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EL CULTIVO DE LA AVENA EN LA ARGENTINA

por Juan Ramoén Loépez *

Origen histérico del cultivo en el pais

Puede decirse que el cultivo de avena en nuestro pais se inicié con la agricultura. Se lo utili-
z6 desde un principio como alimento para animales de labor, ya sea como verdeo, grano forrajero o
como heno. Las colonias agricolas, predominantemente espafiolas o italianas, es probable que in-
trodujeran junto con la semilla de los granos de cosecha (trigo, cebada, lino, etc.) semillas de las
avenas cultivadas en sus lugares de origen en Europa. La cuenca del Mediterraneo, area tipica de las
avenas byzantinas ha aportado la mayoria de los tipos introducidos y por ello esta especie ha carac-
terizado la produccion nacional hasta hace muy poco.

Estas introducciones constituyeron los materiales genéticos basicos a partir de los cuales se
iniciaron las tareas de mejoramiento, alla por principios del siglo veinte.

Produccién interna

a) Evolucion histérica del area sembrada, produccion y productividad

Las estadisticas nacionales datan de 1909/10. Desde entonces, el drea avenera acom-
pan6 al incremento de superficie incorporada al gran cultivo en general. Su pico maximo lo alcanzé
en la campaiia 43/44 con 2.147.200 ha. En los afios siguientes cay6 algo hasta alcanzar un nuevo
pico en la campafia 57/58 con 1.918.700 ha. Desde esa fecha el cultivo entrd en una pérdida cons-
tante de superficie hasta llegar a 1.025.000 ha en la campafia 70/71. Ese afio marcé el lanzamiento
del cultivar Suregrain que, en la actualidad, estimamos ocupa el 70 por ciento de la superficie de-
dicada al cultivo. Desde entonces el &rea ocupada con avena ha ido en lento, pero constante
aumento, hasta alcanzar un millon ochocientas mil hectéareas en la campafia 83/84. La superficie
promedio de la Ultima década se estima alrededor de 1.500.000 ha.

Lo que ha sufrido constantes reducciones es la superficie destinada a cosecha, ya que
pasO del 47 por ciento para el quinquenio 54/55 - 58/59 al 21,5 por ciento para el periodo 79/80 -
83/84. Esto es demostrativo del uso forrajero, cada vez mas intensivo, de este recurso.

*

Estacion Experimental Agropecuaria de Bordenave, INTA, CC 44 - 8187 Bordenave, Provin-
cia de Buenos Aires, Argentina
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Como consecuencia de ello, la produccion y productividad del cultivo se halla estanca-
da, ya que salvo excepciones debidas a condiciones climaticas, el rendimiento unitario se ha mante-
nido en los 1.300 kg/ha como promedio de los Gltimos tres quinquenios. La produccién nacional
de avena como consecuencia de lo anterior, se ha estancado en las 500.000 Tn, promedio de los
Gltimos quince afios.

No existen estadisticas oficiales sobre la produccion de forraje salvo los datos prove-
nientes de la red de ensayos Regionales coordinados por la E. E. A. INTA Bordenave y sembrados
en 19 localidades de toda la region pampeana. Segin datos de estos ensayos la produccion media
de materia seca para los cultivares comerciales difundidos se ubica en el orden de los 3.700 kg/ha, a
nivel experimental.

b) Zonas productoras actuales y con potencial de produccion para el periodo 1985-1987
(Figura 1 - pagina siguiente)

La distribucion del cultivo de avena reconoce tres areas importantes: Sur de la provin-
cia de Buenos Aires: es una region de produccién mixta, es decir, presenta un fuerte predominio
agricola pero con la participacion de un niumero importante de rodeos bovinos de cria, recria o
invernada, como complemento de la agricultura. Es la regiébn con mas alto porcentaje de superficie
cosechada y en ella se abastece la industria y los exportadores, ya que las condiciones ecolégicas
son O6ptimas para obtener producciones de alta calidad. En la region se hallan los puertos de Que-
quén y Bahia Blanca que en conjunto exportan el 80 por ciento del total salido del pais; Oeste de
Buenos Aires - N. NE de La Pampa: es la zona tradicional de invernada de la Republica Argentina
en donde el principal verdeo ha sido el centeno. La misma presenta condiciones de semiaridez con
inviernos frios y heladas frecuentes e intensas, ante las cuales la avena se comporta peor que el cen-
teno. Ademads son frecuentes los ataques de pulgén verde (Schizaphis graminum, Rond.) para el
cual existen cultivares resistentes de centeno, no asi de avena; Este de Cérdoba - Centro Oeste de
Santa Fe: es una importante cuenca lechera, en la cual los verdeos tanto de invierno, como de vera-
no, ocupan un rol destacado dentro de la explotacion. Es una zona de inviernos moderados y pri-
maveras lluviosas, los ataques de pulgon verde y las royas (Puccinia coronata y Puccinia graminis)
son las principales limitantes del cultivo de esa region.

De las tres regiones descritas, la Unica en la que se ha registrado constantes incremen-
tos en la superficie sembrada con avena es la segunda, en donde ha ido ocupando cada vez mas te-
rreno en detrimento del centeno. Es la Unica region en la cual, de persistir las condiciones ambien-
tales de los ultimos afios, seria dable esperar nuevos incrementos en la superficie destinada a avena.
En cuanto a las otras dos zonas las perspectivas son a mantenerse estable o a disminuir.

c) actares que impiden la expansion del cultivo

Existen factores de tipo tecnolégico y econémico. Entre los primeros debemos reco-
nocer que el destino esencial de la avena, a comienzos de su difusion en la Argentina, fue el con-
sumo por parte de los animales de trabajo. Hoy los mismos han desaparecido y con ellos la necesi-
dad de sembrar avenales con destino a consumo como verdeo o como grano por parte de ese tipo
de animales. Luego de ese impacto, el cultivo comenz6 a difundirse nuevamente debido a su
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Figura 1. Distribucion del area sembrada con avena en la Argentina, por partido o departamento
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importancia en la alimentacion de los rodeos de invernada, recria y de tambo. Sin embargo, la apa-
ricion de cultivares de centeno aptos para zonas que son rigurosas para el cultivo de avena y funda-
mentalmente la aparicion y difusion de cultivares de forrajeras perennes hicieron que la avena vol-
viera a perder terreno.

£n la actualidad, podemos afirmar que el cultivo ha llegado a un piso del cual dificil-
mente caiga en el corto plazo, ya que ha demostrado ser un complemento (hasta el momento)
irremplazable de las pasturas perennes en la cadena alimenticia de invierno y debido a la versatili-
dad de su cultivo, ya que admite el aprovechamiento como verdeo, como heno o grano. En las
areas donde se verifican incrementos en la superficie, éstos se dan a expensas del centeno.

El segundo factor que atenta contra una expansidn mas generalizada del cultivo es el
economico. En la ultima década, la “‘pampa humeda’’ esta sufriendo un proceso de agriculturiza-
cion debido a que la rentabilidad del rubro agricola es muy superior al ganadero y se han reducido
los hatos ganaderos de la regiéon. Por ello han decrecido las necesidades de forraje y ademas, en el
casc de la avena, su rentabilidad no se compara con la de otros cultivos de cosecha como lino, so-
ja, girasol y trigo.

d) Analisis comparativo con la situacion del trigo

No son situaciones estrictamente comparables. El trigo es un cultivo netamente de co-
secha y su evolucion en la Argentina dependera en parte de sus posibilidades de exportacion y de
su rentabilidad relativa frente a otros cultivos.

La avena, en cambio, se ha convertido casi exclusivamente en un cultivo forrajero, ya
que solo se cosecha el 20 por ciento de la superficie sembrada. En tal sentido, su uso como verdeo
dependera de la evolucion de la ganaderia que en este momento esta atravesando serias dificultades.
Importancia econdmica

a) Precios internos

Los precios internos, en equivalente en dolares de los Estados Unidos, para 1985 son
los siguientes:

US$/qq US$/qq
Avena 2,64 Sorgo granifero 3,20
Cebada Cervecera 2,64 Mijo 3,52
Centeno 2,64 Girasol 9,76
Trigo duro 4,80 Soja 8,14

Maiz duro 4,68 Lino 9,60
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b) . Consumo y utilizacién

Para el decenio 1975 - 1985, los promedios de consumo se han mantenido como se
muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Promedios de consumo en Tn (1975 - 1985)

Prod. Nac. Industria Export. Semilla Otros
Tn Tn Tn Tn Tn
1975/76 - 1984/85 522.985 25.237 86.505 210.576 200.667
5 o/o 16,3 olo 40,3 o/o 38,4 olo

c) Importacion y Exportacion

La Argentina exportd, en el Gltimo quinquenio, 86.505 tn en promedio. Los compra-
dores tradicionales de nuestro pais se agrupan en tres bloques bien definidos. Por un lado, los pai-
ses de latinoamérica que acaparan el 32,9 por ciento de las ventas del GItimo quinquenio. En el se-
gundo bloque se ubican Holanda e Italia que adquirieron entre ambos el 34 por ciento de las ven-
tas argentinas y por Gltimo la URSS que adquiri6 el 27,4 por ciento en sélo tres afios de partici-
pacion en el mercado. Entre los paises americanos, Brasil es el comprador méas importante tanto
por el volumen adquirido (22,7 por ciento) como por la regularidad de sus compras. En las Gltimas
tres campaiias han incrementado sus compras Uruguay, Perd y Colombia en ese orden. La URSS
paso a ser un comprador importante desde el embargo cerealero impuesto por los EEUU, aunque

luego de una compra abultada (78.815 tn) en 1981, paso a estar al nivel de las compras italianas u
holandesas (aproximadamente 20.000 tn al aifo).

d) Comercializacion

La produccion nacional se comercializa con base en el estandar que figura en el Cua-
dro 2 (péagina siguiente) y que se halla vigente desde 1981. El mismo no ha recibido hasta el mo-
mento objeciones que puedan destacarse.

e) Calidad industrial

La mayor atencion esta centrada en aspectos que impliquen un alto rendimiento
industrial. En este sentido se pretende pesos hectolitricos superiores a 55 kg/hl, menor contenido
de cuerpos extrafios de los que exige el estandar, descartando aquellos lotes que presentan semillas
de otras especies con forma y tamafio similar al de la avena y con colores muy diferentes.
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Aspectos econOmicos

a) Tecnologia en uso

La avena en nuestra area de influencia (Sur de Buenos Aires) constituye un recurso
muy versatil y tal vez a ello se deba su difusion, estimada entre 170 y 200.000 ha. Se la aprovecha
basicamente como verdeo, pero también en menor medida como cultivo de cosecha. La tecnologia
aplicada varia levemente segun el caso.

— Siembra para verdeo

El 70 a 80 por ciento de la superficie sembrada con avena se destina a esta finalidad.
La siembra se realiza generaimente sobre lotes no barbechados pues se utiliza para ello lotes que
vienen de trigo. Este se cosecha a principios de enero, se pastorean los rastrojos de ccsecha y en el
major de los casos hacia fines de enero se pasa una rastra de discos y luego se ara con reja, se ras-
trea y se siembra a fines de febrero o principios de marzo. También es com(n obviar la reja y sem-
brar directamente con arado rastra con cajon sembrador. No se realiza control de malezas ni se fer-
tiliza. El verdeo obtenido se aprovecha hasta fines del invierno y luego se rotura o no, segun sea la
oferta de forraje que brinden las pasturas en ese momento o el estado del avenal y el precio relativo
del grano. Esto puade volcar al productor a destinar el lote a cosecha de grano o henificar. Es decir,
entre agosto o setiembre se resuelve el levantamiento o no de ese verdeo.

— Siembra para cosecha directa de grano

En nuestra zona ha perdido gran parte de la vigencia de otras campafias, ya que su pre-
cio relativo es muy bajo en comparacion con otros cultivos de la zona. Sin embargo, los porcenta-
jes de superficie destinada a la obtencion de semilla son mas altos que en cualquier otra region del
pais.

En este caso, se pone un poco mas de cuidado en la preparacion de la cama de siem-
bra, sin llegar a los periodos de barbecho y las labores que se le dedican al trigo. Se realiza control
de malezas, en especial cruciferas, no se fertiliza y de esa forma se obtienen rendimientos que esti-
mamos entre 1.800 - 2.000 kg/ha.

El desgrane natural del cultivo y el que se produce durante la cosecha suele aprove-
charse para obtener un verdeo temprano (salida del verano) y muy econémico, que denominamos
““guacho’’. La extension de tiempo en que se aprovecha depende del estado y de las necesidades fo-
rrajeras el establecimiento.

El niamero de cultivares utilizados es alarmantemente escaso. En nuestra zona y con
seguridad en e! resto del pais predomina el uso de avenas blancas (80 por ciento) y dentro de ellas
Suregrain, como cultivar excluyente. El porcentaje de avenas amarillas esta representado por La
Prevision 13 y Buck 152.

Hace unos afios que en nuestra zona no existen ataques fuertes de pulgén verde, pero
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cuando se dan se utilizan productos, por lo general sistémicos, tales como monocrotofés, dimetoa-
to, fosfamidon, entre otros.

b) Problemas agrondmicos

Los problemas agrondmicos han sido mencionados al referirnos a la tecnologia en uso.
Ellos derivan de la necesidad de obtener un verdeo al menor costc posible y pueden mencionarse
sintéticamente en:

- ausencia de barbecho

- sistemas de siembra inadecuados

— ausencia de, o inadecuado control de malezas
— ausencia de fertilizacion.

c) Germoplasma basico de los programas de mejoramiento

El material basico nacional ha sido las lineas derivadas de las poblaciones de A. byzan-
tina introducidas por las corrientes inmigrateorias. De esas poblaciones se ha seleccionado cultivares
que aun se difunden como La Prevision 13 y Buck 152.

Este tipo de germoplasma se adapté muy bien al manejo a que fue sometido, ya que
es rustico y de buena aptitud forrajera. Las primeras cruzas hechas con material introducido, ge-
neralmente avenas sativas, tendieron a incorporar resistencias a frio y a Puccinias spp. que eran los
problemas mads evidentes de las poblaciones nacionales.

En la actual etapa de nuestros programas y en especial refiriéndonos a los de la Chacra
Experimental de Barrow, nos hallamos beneficiados por el programa de colaboraciéon para el
““mejoramiento de la avena en paises en vias de desarrollo’”” que coordina el USDA, por medio de
la Universidad de Wisconsin y la Quaker Oats Co.

Merced a ese programa nos llega material cuyas cualidades de mayor interés para noso-
tros, son la presencia de materiales con resistencia a ambas royas y al pulgon verde de los cereales,

como asi también con grano de alta calidad comercial.

Son materiales de tipo granifero que intentamos combinar con nuestras A. byzantinas
para obtener variedades de doble prop6sito con adecuada productividad y adaptabilidad.

investigacion

a) Relacion entre las instituciones plblicas y las privadas y principales investigadores
relacionados

La tarea de investigacion o experimentacion en el tema de los cereales forrajeros puede
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desglosarse en dos aspectos: mejoramiento genético y manejo del cultivo.

En el primero, la presencia privada es practicamente nula y el INTA, directamente por
medio de su E. E. A. de Bordenave o del convenic con el M. A. A. de la Provincia de Buencs Aires
(Chacra Experimental de Barrow), es el Gnico que tiene programas de cierta magnitud y continui-
dad. En ellos participan los Ing. Agr. J. C. Tomaso y el Ing. Agr. H. J. Martinuzzi. Ademas cuenta
con el apoyo del servicio de Inmunologia del Dpto. de Genética del CICA (INTA) de Castelar en lo
que hace a la evaluacion sanitaria de los materiales avanzados y en la bisqueda de nuevas fuentes
de resistencia a royas. En el mismoc es responsable el Ing. Agr. E. Antonelli. También la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de La Plata conduce un programa de mejoramiento genéti-
co, cuyo principal objetivo es la obtencion de cultivares forrajeros con resistencia al pulgén verde
de los cereales, aspecto en el cual vienen trabajando desde hace varios afios (Ing. Agr. H. Arriaga).

El tema del manejo es desarrollado fundamentalmente por las instituciones privadas
cuya finalidad esencial es la puesta a punto de tecnologia existente. Entre las mismas pueden men-
cionarse los Consorcios Regionales de Experimentacion Agricola (CREA), los Consejos de Exten-
sion Agropecuaria (CEA) dependientes del movimiento Cooperativo, ademas de otros sistemas que
incolucran cooperativas que desarrollan su actividad a nivel de la produccion tambera. La forma en
que difunden sus resultados hace muy dificil tener un panorama preciso de las técnicas propuestas
por los mismos.

La politica de investigacion en el tema tendria que propender a lograr una mayor
coordinaciéon y cooperacion entre los servicios nacionales y provinciales de investigacion, las
universidades y los organismos privades citados.

b) Principales lineas de investigacion en desarrollo

Es muy dificil brindar un panorama completo a nivel nacional por lo mencionado en
el parrafo anterior. No nos equivocariamos si dijésemos que lo mas importante (por continuidad y
magnitud) se centra en el tema del mejoramiento genético.

En la Chacra Experimental de Barrow existen, ademas, proyectos complementarios
del plan de mejoramiento, como son la definicién precisa del ideotipo para avenas de doble propo-
sito y la basqueda sistematica de fuentes de resistencia a la toxemia del pulgon verde.

c) Relacion entre organismos publicos y privados

La Compaiiia Elaboradora de Cereales (Quaker Oats Co.) apoya los programas de me-
jeramiento que desarrolla el INTA, por medio del envio de consultores, material genético, etc., co-
mo parte del programa de Mejoramiento de avena para paises en vias de desarrollo, que coordina
junto con el USDA y la Universidad de Wisconsin.
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d) Relacion y' apoyo recibidc de instituciones internacionales

En este sentido la relacion establecida ha sido de tipo informal, aprovechando la rela-
cién personal establecida con otros investigadores.

e) Apoyo a otros paises

El tipo de prcgramas en marcha en el INTA permitiria facilitar apoyo en el tema me-
joramiento genético, por medio del intercambio reciproco de material genético o evaluacion de
materiales bajo nuestras condiciones, si fuera de interés.

Actividades a ser apoyadas por el programa

Creemos imprescindible el desarrollo y puesta a punto de tecnologia tendiente a aumentar
la productividad de los verdeos, teniendo como premisa lograr esos aumentos, con bajos costos de
produccion. Estimamos importante que el Programa PROCISUR incentive tales experiencias.



EL CULTIVO DE LA AVENA EN BOLIVIA

por René San Martin y Juan A. Céordova *

Introduccion

Nuestro pais, geograficamente, esta dividido en tres zonas diferentes: la region del altiplano
que comprende los departamentos de La Paz, Oruro y Potosi, cuyas alturas fluctian entre los
3.600 y 4.000 m. s. n. m. La temperatura media, varia entre 9 y 11 °C y la precipitacion pluvial
entre 370 y 470 mm.

La zona de los valles, comprende los departamentos de Cocchabamba, Chuquisaca y Tarija
cuyas alturas fluctuan entre 2.000 y 2.700 m. s. n. m.; la temperatura media varia entre 15y 18
°C vy la precipitacion pluvial entre 450 y 580 mm.

Por altimo, la region tropical, comprende los departamentos de Santa Cruz, Beni y Pando,
con alturas de 280 a 437 m. s. n. m.; la temperatura media es de 24 a 26 °C y la precipitacion plu-
vial es de 1.050 a 1.790 mm.

La Estacion Experimental de San Benito esta en el departamento de Cochabamba, a 2.750
m. s. n. m., entre los 17°30’ de Latitud Sur y 66°06’ de Longitud Oeste. En realidad, esta Estacion
es fruticola, donde el Programa de Trigo se encuentra en forma provisional, con una pequena in-
fraestructura para la investigacion.

En lo que respecta a los trabajos en avena, el programa esta orientado a la obtencién de va-
riedades con alto potencial de rendimiento en grano, amplia adaptabilidad y resistencia a las enfer-
medades prevalentes, especialmente a la roya del tallo (Puccinia graminis avenae).

Ademas de las introducciones, se hacen cruzamientos para incorporar resistencia a la roya
del tallo (Puccinia graminis avenae) a las variedades forrajeras que ya no estan en uso.

Historia del origen del cultivo en el pais

Hasta 1965, las variedades criollas ocupaban la mayor superficie destinada a este cereal. Su
origen es desconocido y probablemente se introdujeron durante la época de la colonia. A partir
de este afio, las variedades recomendadas como Rotenburger, Bannok, Texas y Litoral fueron acep-
tados por los agricultores. Su cultivo se extendié mas a las zonas altas, debido a la roya del tallo
(Puccinia graminis avenae).

* Estacion Experimental de San Benito, IBTA, Cochabamba, Bolivia
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Produccion interna

a) Evolucion histérica del area de produccion y productividad para grano y forraje
Se cultiva la avena en dos zonas: la altiplanica, entre los 3.000 y los 4.000 m. s. n. m.
y los valles de 2.000 a 2.800 m. s. n. m. La primera para forraje y la segunda para grano (Cuadros

1y 2).

Cuadro 1. Produccion, importacion y demanda interna de avena en grano (1976 - 1985)

ARos Superficie Produccion Importaciones Demanda interna
Has. T.M. T.M. T. M.
1976 3.500 2.415 874 3.388
1977 3.400 2.280 271 2.690
1978 2.650 : 1.705 34 1.898
1979 1.845 1.280 999 2.227
1980 1.405 1.065 1.630 2.605
1981 2.215 2.470 22 3.013
1982 7.520 6.830 132 6.962
1983 4.013 5.816 500 6.316
1984 3.290 3.030 500 3.530
1985 3.829 4915 300 5.215
..... Pmmed|033663180
1976 - 1982: Datos de Estadisticas del MACA

1983 - 1985: Datos de Pronostico Agricola
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Cuadro 2. Produccion y demanda interna de avena en berza (1978 - 1985)

Afos Superficie Produccion Demanda interna
Has. T. M. T. M.
1978 2.080 27.945 27.945
1979 2.020 23.830 23.830
1980 2.075 24.650 24.650
1981 2.025 17.315 17.315
1982 11.770 53.140 53.140
1983 16.520 55.403 55.403
1984 6.510 17.755 17.755
1985 6.750 17.516 18.465
...... Promed|o 621929694

1978 - 1982: Datos de Estadistica del MACA
1983 - 1985: Datos de Prondsticos Agricolas
b) Zonas productoras actuales o con potencial de produccion en €l pericdo 1985 - 1987

La zona de los valles esta dedicada a la produccion de avena en grano, siendo Cocha-
bamba la que aporta el 60 por ciento de la produccién nacional.

La superficie sembrada para forraje es 76 por ciento maycr que la dedicada al granc.

Existe un potencial igual para ambos fines y se esta ampliando la superficie por el in-
cremento de ganado bovino y ovino en la region del altiplano.
c) Factores que impiden la expansion de este cultivo

Entre los mas importantes figuran las enfermedades como la roya del tallo (Puccinia
graminis avenae), que margina su cultivo a zonas por encima de los 2.700 m. s. n. m.

La falta de maquinaria impide también la expansion de este cultivo.
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d) Analisis comparativo con la situacion del trigo

El cultivo de la avena, con relacion al trigo, resulta mds ventajosc porque tiene un
mercado seguro.

Las areas destinadas al trigo no seran cambiadas porgue su cultivo es tradicional y
ademas la avena es mas exigente a condiciones de humedad.

Importancia economica

a) Precios internos de grano nacional o importado (en US$)

Actualmente el quintal de 46 kilogramos cuesta $b. 10.000.000 o sea US$ 10 vy la
importacion de este quintal cuesta US$ 17, la diferencia esta en que la avena ya viene pelada (pre-
cios de 1985).

b) Consumo y utilizacion

La mayor utilizacion de este cereal es en forma de forraje, constituyendo el 65 por
ciento de la produccion nacional y el 35 por ciento para la alimentacion humana y otros fines.

c) Importacién

Segun estimaciones, este afo se importara de la Argentina y Chile 300 T. M. E| precio
es de 370 dolares la tonelada de avena entera y pelada (Dato de la sociedad industrial molinera
1984).

d) Comercializacion

El sistema de comercializacion a nivel nacional se regula por la ley de la oferta y la de-
manda. Este sistema impide el monopclic y ei lucro con este producto.

e) Calidad industrial

La avena importada es entera y pelada para fines industriales, mientras que las produ-
cidas en el pais son cubiertas y tienen que ser procesadas para su consumo.



25

Aspectos agronomicos

a) Tecnologia en uso

Durante el periodo agricola de 1979 - 80, se identificaron algunos factores limitantes
de la producciéon en grano y en berza, siendo el mas importante el cambio de variedad y luego el
control de malezas. Las variedades criollas son tardias, susceptibles a las enfermedades (carbones y
royas) y de bajos rendimientos. En la zona de los valles se las reemplaz6 por variedades mejoradas.

La densidad de siembra usada es de 80 kilogramos por hectarea, sembrada al voleo.
A mayor densidad los incrementos no son significativos.

Para el control de malezas se realiz6 una aplicacion de 800 cc/ha. de 2 -4 - D a los 25
- 30 dias de la germinacion. Una dosis mayor, produce esterilidad y deformaciéon de las panojas.
No se hizo otro estudio sobre practicas agronémicas.

b) Problemas agrondémicos

Las malezas gramineas, principalmente Eragrostis sp. y la Aspérgula arbensis son pro-
blemas que bajan la productividad y afectan la calidad del grano.

La mala preparacion de los suelos y la escasa fertilidad de los mismos afectan también
la productividad.

Investigacion
a) Relacion de las instituciones nacionales, publicas o privadas, y relacion con investiga-
dores en este rubro
Como resulitado de la reunion nacional de investigadores en trigo, cebada y avena, pa-
trocinada por el CIMMYT, nuestro programa coordinard sus trabajos con centros de investigacion

en estos rubros. Como por ejemplo las Universidades y las Corporaciones de Desarrollo Regional.

Actualmente, proporcionamos nuestras mejores variedades a toda institucion publica
o privada que desea probarlas, en zonas donde nosotros no trabajamos.

La condicion es informar sobre su comportamiento.

b) Principales variedades lanzadas

: Las que han sido recomendadas por la Estacion Experimental de ‘“San Benito’’ -
Cochabamba, son las que se muestran el el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Caracteres agrondmicos de las variedades recomendadas

Variedades Dias a la Diasala Puccinia RARD

floracion madurez Gram. avenae kg/ha
Litoral - 76 78 160 TO 1.200
Tunari - 76 70 150 TO 980
Colemi - 83 75 160 TO 1.050
Toncoli - 83 80 176 TO 1.100

Referencia: TO = Tolerante

c) Relacion y apoyo recibido de instituciones internacionales

Hasta 1979, se recibia la coleccién internacional del U. S. D. A. de los Estados Unidos
y también el |. O. R. N. Estos envios fueron informados y no se volvié a recibir.

Posteriormente, variedades del Ecuador y de la Argentina fueron obtenidas por un pe-
dido personal.
d) Apoyo a otros paises

Nuestro aporte seria enviarles nuestras mejores variedades.

Actividades a ser apoyadas por el programa

Siendo nuestro programa muy pequeiio y existiendo muchos problemas por resolver, desea-
mos recibir toda la cooperacion que puedan brindarnos los paises del PROCISUR, principalmente
el envio de lineas y variedades con resistencia a las enfermedades, metodologia para un programa
de cruzas e informaciones escritas sobre trabajos realizados sobre este cereal.



A CULTURA DE AVEIA NO BRASIL

por E. L. Floss, E. O. Calvete, L. Eichler, C. |. Goeliner
J. L. Reicherte J. L. Severo *

Historico

A época de introducgdo de aveia no Brasil ndo estd estabelecida. Segundo Hendy Kelly (1925),
foram os espanhéis que introduziram a cultura de aveia na América, provavelmente Avena byzanti-
na. A aveia preta (Avena strigosa), cultivar Saia, é originéria do Brasil (Murphy, Sadonaga, Zilinsky,
1968). No inicio, a cultura teve pouca expressdao no Brasil, embora, tenha-se observado um progre-
ssivo aumento na drea de cultivo a partir de 1930. A preferéncia na utilizagdo de aveia sempre foi
para fins de producdo de forragem, isolada ou em consorciagdo com outras forrageiras. A pouca
expressdo de lavouras de aveia para grdos tem sido principalmente devido a falta de cultivares
adaptadas para tal fim (Mundstock, 1983). Outro fator limitante a expansdo de cultura no Brasil,
¢ a ferrugem da folha (Puccinia coronata avenae, Ericks) (Silva, 1948).

Boerger (1943), citado por Silva (1948), fez uma revisdo minuciosa da literatura pertinente
a cultura de aveia no Rio da Prata, incluindo o Rio Grande do Sul. Menciona de inicio, a posi¢ao
secundéria que ocupa a aveia no Rio Grande do Sul, com uma é&rea de cultivo de cerca de 10.000
ha anuais.

Beckman (1943), relata as atividades fracassadas de introdugdo de inimeras cultivares de
aveia, importadas de vdrias partes do mundo. A principal razdo do fracasso deve-se as doencas
parasitdrias, principalmente a ferrugem da folha (Puccinia coronata avenae, Ericks).

Seus resultados confirmam os de Boerger, relatados por Silva em 1948.

De todas as aveias experimentadas em Bagé, Beckman destaca as seguintes, como sendo as
melhores: Bagé, D. Pedrito, F2 ao 12 Saia. As duas primeiras sdo resultados de selegdo de uma cul-
tura em D. Pedrito, a terceira, proveniente do Uruguai, destaca-se pela produ¢do de massa verde.

Entretanto, somente nos ultimos dez anos o cultivo de aveia para produgdo de grdos come-
cou a apresentar expansdo no Brasil, com uma drea ainda pequena em relacdo as potencialidades
existentes.

Produgdo de aveia no Brasil

O cultivo de aveia visando a producdo de grdos ou forragem concentrase no Sul do Brasil, es-
pecialmente nos Estados do Rio Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC) e Parané (PR). Em ou-
tras regides, como Mato Grosso do Sul e Sul de Minas Gerais, o cultivo de aveia é destinado princi-
palmente para produgdo de forragem. A evolugdo da 4rea cultivada, produgdo de graos e produtivi-
dade de aveia no Brasil de 1938 a 1984 é apresentada no Quadro 1.

* Professores da Faculdade de Agronomia da Universidade de Passo Fundo. Passo Fundo, RS,
Brasil
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Quadro 1. Evolucdo da area, produgdo e rendimento de graos de aveia no Brasil de 1938 a 1984

Ano Rio Grande do Sul Parand Santa Catarina Brasil

Area Prod. Rend. Area Prod. Rend. Area Prod. Rend. Area Prod. Rend.

(ha) (t) (kg/ha) (ha) (t) (kg/ha) {ha) (1) (kg/ha) (ha) (t) (kg/ha)
1938 7.768 7.768 870 21 21 1.000 713 386 540 8.692 7.337 849
1939 8.814 7.814 850 526 526 1.000 193 122 630 8.533 7.322 858
1940 7572 6.352 839 289 318 1.100 402 272 677 8.263 6.942 840
1941 8.033 7.728 962 267 232 869 808 384 475 9.108 8.344 916
1942 8.457 7.651 905 297 284 956 860 338 463 9.614 8.333 867
1943 9.030 7.630 845 467 390 835 877 452 515 10.378 8.431 812
1944 9.681 6.196 640 370 323 873 153 444 521 10.935 6.877 629
1945 11.163 10.035 899 468 308 658 1.034 739 715 12.677 11.085 874
1946 10.282 7.753 754 403 331 821 965 608 630 11.660 8.694 746
1947 10.346 9.165 886 452 398 748 1.399 918 656 11.197 10.421 854
1948 10.568 8.343 789 600 404 673 2.772 1.276 460 13.940 10023 - 719
1949 11.185 7.353 657 604 406 672 2.360 922 391 14.169 8.700 614
1950 11.474 8.538 744 568 369 649 2774 1.103 398 14.857 10.028 675
1951 11.299 7.226 640 552 286 517 2.767 843 291 14,618 8.316 569
1952 11.682 8.672 742 744 413 655 2737 1.055 383 15.183 10.140 668
1953 13.053 10.393 796 1.204 703 584 2.740 1.C66 389 16.997 12.162 716
1954 14.334 10.742 749 948 491 518 1.988 652 328 17.270 11.885 688
1955 16.603 14514 874 20.203 16.159 800
1956 22912 18.715 817
1957 22.719 15.741 693
1958 24,596 15.723 639
1959 25.418 17.427 686
1960 21.070 15.455 733 27 597 18.610 674
1961 25.790 17.342 674 1.701 1.125 661 3.790 2.289 604 31.231 20.769 665
1962 20.609 16.697 810 1.704 1.112 652 3.734 2.146 575 26.050 19.957 766
1963 23.332 14.683 622 1.763 1.063 603 3.952 2427 614 29.037 18.173 626
1964 20.299 15.780 777 1.707 1.161 680 3.980 2.333 586 25.986 19.274 742
1965 24.798 19.754 796 1.585 1.221 770 3.653 2.058 563 30.036 23.033 767
1966 26.490 18.809 710 2.960 3.321 1.122 2.096 1.108 529 31.546 23.238 737
1967 32.792 28.499 900 4.020 3.776 939 2.165 1.339 618 38.977 33614 862
1968 24.351 21.580 886 3.012 2.800 930 2.014 1.209 600 29.377 25.589 871
1969 25.851 22.722 879 2.134 1.970 923 1.848 1.132 612 29.833 25.824 866
1970 26.195 22.885 874 2.686 2.728 1.015 1.824 1.141 625 30.705 26.754 871
1971 26.333 22.833 867
1972 23594 18.419 781
1973 23.098 17.853 773 10.939 17.208 1.573 3.336 2873 861 37.373 37.934 1.015
1974 23.064 17918 776 8.020 13.186 1.644 3.520 2.627 746 34.604 33.731 974
1975 30.289 24.146 797 9.142 14.152 1.548 5.362 3.295 614 44,793 41.093 918
1976 23.000 22.158 964 10.200 15.300 1.500 3.000 1.500 500 36.205 38.962 1.076
1977 29.500 24.700 837 7.055 10.286 1.547 3.160 2444 773 39.715 37.430 942
1978 41.800 39.800 952 3.197 6.245 1.953 10.555 7.902 748 55.552 53.948 971
1979 45.469 40.334 887 3.525 7.037 1.996 13.633 10.193 747 62.629 57.564 919
1980 51.394 47.942 932 7.674 14.785 1.926 16.415 12.824 781 75.483 75.551 1.001
1981 57.187 58.838 1.029 9.785 18.125 1.852 23.220 21.453 924 84.192 98.416 1.169
1982 59.438 35.071 590 16.401 14.022 855 18.556 12.099 652 94.395 61.192 648
1983 54.154 52.951 978 17.494 18.493 1.057 23.454 21.380 912 95.105 92.824 976

1984 60.557  60.543 1.000 21.277  28.036 1.318 38.748  44.580 1.151 120.582 133.159 1.105

Fonte: IBGE/FEE/RS/CACEX
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Observa-se que no periodo 1976 a 1984, a area cultivada evoluiu de trinta e seis mil, duzen-
tos e cinco (36.205) ha. para cento e vinte mil, quinhentos e oitenta e dos (120.582) ha., represen-
tando um aumento de duzentos e trinta e trés (233) por cento, enquanto a produc¢do de grdos
evoluiu de trinta e oito mil, novecentos e sessenta e duas (38.962) toneladas a cento e trinta e trés
mil, cento e cinquenta e nove (133.159) toneladas, ou seja, um aumento de duzentos e quarenta e
dois (242) por cento. Neste periodo, a produtividade média foi de novecentos e setenta e oito
(978) kg/ha.

Quanto a drea cultivada de aveia para producao de forragem e adubagdo verde, os dados nao
sdo precisos, pelo ndo acompanhamento da evolucdo.

O Rio Grande do Sul continua sendo o maior produtor brasileiro de aveia seguido de Santa
Catarina e, em terceiro lugar, o Estado do Parana.

Especificamente no Rio Grande do Sul, a area cultivada de aveia para grdos evoluiu de 1976
a 1984 de 23.000 ha. para 60.557 ha (163 por cento) enquanto que a producdo de grdos evoluiu
de 22.158 toneladas para 60.543 toneladas, representando um aumento de 173 por cento. A parti-
cipacdo do RS na producdo nacional de graos, no entanto, estd diminuindo desde 1978 (73,8 por
cento) para apenas 45,5 por cento em 1984 (Quadro 2). A érea destinada a producdo forrageira no
estado foi estimada, em 1984, em 220.000 ha.

Quadro 2. Area, producdo, produtividade e participacdo do Rio Grande do Sul na producdo brasi-
leira de aveia, no periodo de 1976 a 1984

Ano Area o/o Producdo o/lo Produtividade Participacao na
(ha) (t) (kg/ha) producdo nacional
1976 23.000 100 22.158 100 964 56,9
1977 29.500 128 24.700 111 837 66,0
1978 41.800 182 39.800 180 952 73,8
1979 45.469 198 40.334 182 887 70,1
1980 51.394 223 47.942 216 932 63,5
1981 57.187 249 58.838 265 1029 60,0
1982 59.438 258 35.071 158 590 57,3
1983 54,157 235 52.951 239 978 57,0
1984 60.557 263 60.543 273 1000 455

Fonte: IBGE/FEE/CACEX
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O aumento da 4rea cultivada de aveia no Rio Grande do Sul pode ser atribuida as sucessivas
frustragdes no cultivo do trigo, da necessidade de diversificagdo a nivel de propriedade, aos pregos
favoraveis do mercado interno, estabelecimento de pregcos miminos e o valor bésico de custeio de
producdo - VBC, barreiras a importagdo e o desenvolvimento de producdo leiteira na regido do Pla-
nalto, além da terminagdo de bovinos durante o inverno em pastagem cultivada.

Muitos agricultores cultivam aveia imediatamente apds as culturas de verdo, realizam pasto-
reio no inverno e colhem grdos do rebrote.

A principal area de cultivo de aveia no Estado do Rio Grande do Sul estd na regido da Coo-
perativa Regional Triticola Serrana Ltda - COTRIJUI, com uma é4rea de aproximadamente 10.000
ha cultivados com o objetivo de produ¢dc de graos. Novas dreas comegaram a se desenvolver na re-
gido de Passo Fundo, Vacaria e Dom Pedrito. No Estado do Parand, a maior produ¢do se concentra
na area de influéncia da Cooperativa Agrdria Mista Entre Rios Ltda (Guarapuava). Em Santa Cata-
rina a maior drea de cultivo de aveia encontra-se na regido de Campos Novos e Lages.

Outra experiéncia que vem sendo praticada nos Gltimos anos, no Sul do Brasil, é o cultivo de
aveia preta como coiertura de inverno, evitando que os solos fiquem sujeitos a erosdo durante este
periodo do ano e a posterior implantacdo de soja ou milho através do plantio direto. A preferéncia
pelo cultivo de aveia com este propdsito deve-se:

a) Facilidade de obteng¢do de sementes desta cultura;

b) Baixo custo em relagdo a outras alternativas para adubacdo verde;

c) Quantidade de massa verde produzida;

d) Bom desenvolvimento do sistema radicular, melhorando as condicOes fisicas do
solo;

e) Controle alelopatico de invasoras.

Para adubacdo verde recomenda-se a semeadura logo apds a colheita das culturas de verao.
Na fase de floracdo plena pode ser realizada a “‘rolagem’” com um equipamento do tipo Rolo-Faca,
pois ndo mais ocorre o rebrote neste estdgio ou a dissecagdo mediante o uso de herbicidas. Depois
do material ter secado sobre o solo pode ser realizado o plantio direto.

Os principais fatores que impedem a expansdo do cultivo da aveia para graos sdo: a) falta de
uma melhor estrutura de comercializagdo com garantia de precos remuneradores aos produtores, a
exemplo do trigo; b) desconhecimento das qualidades da aveia para as fabricas de racdo nas épocas
de escassez do milho; c) ndo utilizagdo dos grdos a nivel de propriedade na alimentagdo animal; d)
pequeno consumo na alimentagdo humana, devido a concorréncia com o trigo subsidiado.

Em relagdo a cultura do trigo a area cultivada de aveia para grdos em 1976 representava 1,03
por cento evoluiu para 6,20 por cento na safra de 1984. Este fato é determinado de um lado pelo
aumento de cultivo de aveia e de outro pela diminuigcdo de &area cultivada de trigo. Quanto a pro-
ducdo, observa-se fato semelhante com a evolugdo de 1,28 a 6,88 por cento (Quadro 3).
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Quadro 3. Evolucdo comparativa da drea cultivada e producdo de trigo e aveia no Brasil no periodo

1976 a 1984
Area cultivada (ha) Producdo (t)
Ano Trigo Aveia o/o Trigo Aveia o/o
1976 3.520.709 36.205 1,03 3.037.864 38.962 1,28
1977 3.020.831 39.715 1,31 2.012.842 37.430 1,86
1978 2.794.365 55.5652 2,00 2.700.707 53.948 2,00
1979 4.104.144 62.629 1,62 2.881.186 57.564 2,00
1980 3.318.501 75.483 2,27 2.702.612 75.551 2,80
1981 2.063.747 83.192 4,04 2.227.959 98.416 441
1982 2.960.010 94.395 3,19 1.809.803 61.192 3,38
1983 1.890.145 95.105 5,03 2.180.677 92.824 4,25
1984 1.938.843 120.582 6,20 1.935.411 133.159 6,88
Fonte: IBGE/FEE/RS

Quanto ao Rio Grande do Sul (Quadro 4), maior produtor de aveia do Brasil, a 4rea cultiva-
da para graos representava 1,31 por cento da 4rea de trigo em 1976, evoluindo para 8,38 por cento
em 1984. Quanto a produgao de grdos a evolugdo no mesmo periodo foi de 1,34 a 10,03 por cento.

Quadro 4. Evolugdo comparativa da area cultivada e produgdo de trigo e aveia no Estado do Rio
Grande do Sul no periodo 1976 a 1984

Producdo Area cultivada
Ano Trigo Aveia o/o Trigo Aveia oo
1976 1.649.828 22.158 1,34 1.759.288 23.000 1,31
1977 640.676 24.700 3,85 1.381.802 29.500 2,13
1978 1.510.949 39.800 2,63 1.220.555 41.800 3,42
1979 979.045 40.334 412 2.184.899 45 .469 2,08
1680 1.030).84" 47942 4,65 1.434.689 51.394 3,58
1£81 IRAEINESE 4&.838 5,46 879.260 57.187 6,50
1982 508.156 35.071 6,39 1.377.422 59.438 4,31
1983 762.703 52.951 6,94 683.347 54.157 7,92
1984 603.830 60.543 10,03 722.334 60.557 8,38

Fonte: FIEBGE



Importdncia economica

aj Consumo e utilizagdo:

A demanda de consumo de aveia no Brasil também tem crescido nos ultimos anos tan-
to para utilizacdo de grdos na industria de alimentos humanos, quanto para arragoamento de ani-
mais, especialmente cavalos de corrida.

Para a alimentacdo humana sdo processados aproximadamente 25.000 toneladas de
graos, anualmente, destacando-se Produtos Alimenticios Quaker Ltda (Porto Alegre), com aproxi-
madamente 80 por cento do mercado; Produtos Alimenticios Corsetti S. A. Industria e Comércio
(Caxias do Sul) e Ferla - L. Ferenczi S. A. Industria e Comércio (Sdo Paulo).

No Quadro 5 é apresentada a produc¢do interna, importacdo de graos e consumo de
aveia no periodo de 1973 a 1984. Observa-se que a produgdo evoluiu 145 por cento no periodo
de 1973/74 a 1983/84, enquanto a importagdo em 1984 foi de apenas 69 por cento em rela¢do
a 1973/74. O consumo de grados evoluiu 77 por cento, ou seja, de 61.504 toneladas em 1973/74
para 109.074 toneladas em 1983/84.

Quadro 5. Evolucdo da Produgdo Nacional, importagdo e consumo aparente de grdos de aveia no

Brasil
Ano Producdo o/o importacdo o/o Consumo o/o
(t) (1) total (t)
1973/74 37.934 100 23.570 100 61.504 100
1974/75 33.731 89 30.982 131 54.713 87
1975/76 41.593 110 21.875 93 63.468 103
1976/77 38.952 103 25.399 108 64.351 104
1977/78 37.430 99 23.570 100 61.000 97
1978/79 53.948 142 45.415 193 99.363 161
1979/80 57.564 152 29.284 124 86.848 141
1980/81 75.609 199 23.962 102 99.571 162
1981/82 89.787 237 7.097 30 96.884 157
1982/83 61.144 161 19.960 85 81.104 132
1883,64 UL 824 245 16.250 69 109.074 177
Fonte: CACEX

A maior limitagdo a expansdo do consumo humano de aveia é o subsidio do prego do
trigo e seus derivados, o que determinou um aumento do consumo deste Gltimo. Para uso como
racdo para animais, o principal destino atualmente, é na alimentagdo de cavalos de corrida, apesar
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das amplas possibilidades de utilizagdo como insumo na fabricagdo de ragdes, pois a época da col-
heita da aveia coincide com o periodo de escassez de milho.

A principal causa que determina a importacdo é a baixa qualidade da aveia nacional,
especialmente quanto a pureza genética (mistura com aveia preta), baixo peso hectolitico e colora-
¢do escura, prova de maturagdo em condigGes climéaticas desfavoréveis.

b) Qualidade Industrial:

Para alimentagdo humana, sdo exigidos grdos com melhor qualidade. Um peso hecto-
Iitico superior a 48, que pode ser obtido com a utilizagdo dos novos cultivares recomendados; um
bom manejo de cultura, especialmente quanto a adubac¢adc; época e densidade de semeadura ade-
quada; controle de afidios; e desaristamento dos grdos, ap6s a colheita. Este procedimento aumen-
ta de 8 a 12 pontos o peso hectolitico e representa uma perda em impurezas de ordem de 1,8 a
2,8 por cento, variando conforme o cultivar utilizado e o potencial de rendimento.

As especificagcOes para a padronizagado, classificagdo e comercializagdo interna da aveia
(Avena sativa L.) sdo as aprovadas pela Portaria No. 291 do Ministério da Agricultura.

c) Comercializacdo:

Nao existe uma politica de comercializacdo de aveia no Brasil, inclusive com uma
grande variacao de pre¢o interno, ao contrdrio da cultura do trigo que tem comercializagdo estati-
zada e com mercado garantido. Atualmente varias Cooperativas estdo se estruturando para o rece-
bimento e beneficiamento de graos de aveia. Este fato permitird que os melhores grdos quanto ao
tamanho, peso hectolitico e coloragdo, possam ser destinados para industrias de alimentos huma-
nos, enquanto o restante teria outros destinos, como alimentacdo animal ou insumo em fabricas
de ragOes.

Considerando que o consumo humano representa em torno de 21 por cento do total,
este procedimento tornaria o Brasil autosuficiente em aveia, em curto periodo de tempo, pois a
exigéncia de qualidade das industrias alimenticias estaria satisfeita.

d) Precgos:

Os pregos minimos de aveia tem apresentado uma grande instabilidade no periodo
1976/77 a 1984/85, variando de no mimino 104,17 d6lares a tonelada a um méaximo de 340,66
ddlares a tonelada na safra 1981/82 (Quadro 6 - pagina seguinte). Entretanto, grdos de alta quali-
dade industrial tem sido comercializados a pregos superiores ao pre¢o minimo.

Os precgos internos de grdos de aveia com casca, tem sido superiores ao importado,
conforme se observa no Quadro 7.
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Quadro 6. Variagdo do pre¢o minimo do grao de aveia e trigo no periodo 1976 a 1984

Safra Preco minimo Preco do trigo pago

aveia (US/t) ao produtor (US/t)
1976/77 104,17 195,68
1977/78 134,50 218,77
1978/79 139,33 226,65
1979/80 127,83 207,89
1980/81 165,00 222,36
1981/82 340,66 275,00
1982/83 213,67 203,00
1983/84 142,33 225,60
1984/85 191,50 247,00

Fonte:

Quadro 7. Variagdo de precos de aveia importada no periodo de 1981 a 1984

CFP/CACEX (Adaptacgdo dos autores)

A importagdo de grdos de aveia ou derivados é realizado pelo Brasil, principalmente
do Uruguai e Argentina.

Ano Produto Quantidade (kg)  Valor FOBUS  Valor FOB US/t

1981 Grdo com casca 17.707.080 3.517.700 198,66
Grdo sem casca 382.600 92.618 242,07
Gréo descortidado 5.871.997 2.462.771 419,41

""" 1982 " Gréo con casca 3.579.590 474.014 3242
Grao sem casca 474.000 134.404 283,55
Gréo descortidado 3.043.291 1.144.073 375,93

R 1983 ........ Grso con casca e 17195300 ....... : ,668_3'78' ........ 9702 .....
Grdo sem casca 389.406 105.291 270,39
Gréo descorticado 2.375.740 702.691 295,78
7 jo84 Grio comcasca  10.148.745 1.298.600 127,96
Grdo sem casca 551.528 119.263 216,24
Gréao descorticado 5.5644.438 1.966.228 354,31
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Aspectos agrondémicos

a) Introducdo:

A instabilidade na comercializagdo de grdos de aveia, ndo estimulou os agricultores a
adogdo de uma tecnologia mais adequeada até alguns anos atrds. Saliente-se, a quase inexisténcia de
programas de pesquisa visando a geragao desta tecnologia durante muitos anos no Brasil. A baixa
qualidade da aveia nacional é devido a grande mistura de aveias pretas com as brancas e amarelas;
baixo peso hectolitrico devido a adubag¢do inadequada; ataque de pragas e doengas; ndo desarista-

mento dos grdos apos a colheitaje; coloragdo escura dos graos (sinal de maturagdo sob condicdes
climdticas adversas).

Um aspecto importante é o de que a aveia normalmente é cultivada nas areas margi-
nais da propriedade, ficando as melhores terras destinadas ao cultuvo do trigo, cevada ou em pou-
sio visando a semeadura precoce de soja.

b) Preparo do Solo:

Um bom preparo do solo realiza-se destruindo a vegetagcdo existente (invasoras) e
deixando o solo destorroado e nivelado, facilitando assim, o processo de semeadura mecanica e a
germinagdo de sementes.

Em solos compactados e com problemas de invasoras, recomenda-se o preparo con-
vencional, com uma lavracdo profunda, 20 a 30 dias antes da semeadura ou uma subsolagem de 25
a 30 cm de profundidade. Segue-se uma gradagem pesada para destorroamento e depois uma gra-
dagem leve de nivelamento, poucos dias antes do plantio, para um melhor controle de invasoras.

Tem sido observado bons resultados na producgdo de aveia com preparo reduzido (cul-
tivo minimo), normalmente com apenas uma subsolagem, seguida de gradagem. A aveia também
pode ser cultivada em plantio direto na maioria dos solos, utilizando a mesma recomendacao da
cultura do trigo.

Em ensaio conduzido na Faculdade de Agronomia, utilizando o preparo convencio-
nal, preparo minimo e plantio direto, em solo ‘‘Passo Fundo’’ nos anos de 1979, 1980 e 1981, ob-
servou-se um rendimento praticamente igual entre o cultivo minimo e o convencional e 98 kg/ha
superior ao plantio direto (Quadro 8 - pagina seguinte).

c) Adubacao:

A cultura da aveia responde bem a adubagdo nitrogenada, associada a fertilizantes fos-
fatados e potassicos, obtendo-se assim plantas vigorosas, porém ndo sujeitas ao acamamento.
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Quadro 8. Rendimento de aveia sob trés sistemas de preparo do solo, em solo ““Passo Fundo’’, nos
anos de 1979 a 1981

Sistema de preparo | Rendimento de graos (kg/ha)
1979* 1980* 1981 ™ Média
Cultivo convencional 808 2081 1125 1338
Cultivo minimo 995 2212 805 1337
Plantio direto 821 1675 1225 1240
Fonte: Fioreze, |. &Floss, E. L. 1981 (ndo publicado)
*CV Entre Rios
"CV UPF - 1

A adubacdo recomendada pelos laboratérios oficiais de Anélise de Solo do Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina é apresentada no Quadro 9.

Quadro 9. Recomendag¢do de adubag¢do de manutengdo para a cultura de aveia

K Nutrientes (kg/ha) MO Adubacdo de cobertura
ppm N P20s K20 olo N(kg/ha)
Graos Pastagem
- 80 10 60 40 0,0-25 40 70
80-120 10 60 20 . 25-50 20 70
+ 120 10 60 10 +5,0 0 70
Fonte: ROLAS/RS/SC

A adubacgdo de cobertura pode ser realizada com Uréia ou Sulfato de Amonio, 40 dias
ap6s a germinacdo da aveia, antecedendo, portanto, o perfilhamento. Ha necessidade de considerar
o teor de matéria organica do solo na determinagdo da quantidade de nitrogénio a ser aplicado,
quando o objetivo é a produc¢do de grdos, para evitar problemas de acamamento.
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d) Semeadura:

- Epoca

A época recomendada de semeadura de aveia vai de marco a junho para pastagem, e,
de maio a julho para colheita de graos, dependendo da regido fisiogréfica considerada. Em regioes
quentes, sujeitas ao ataque de pulgdes, aconselha-se retardamento no plantio, considerando a alta
incidéncia de pulgées no més de maio.

- Densidade e Profundidade

Para semeadura em linhas, com semeadeira - adubadeira, o espacamento recomendado
é de 17 - 20 cm, entre linhas, utilizando-se 50 - 60 sementes aptas por metro linear. Para as espécies
branca e amarela corresponde aproximadamente a 80 kg de sementes por hectarea. Quando o obje-
tivo é a producdo de forragem, a densidade recomendada é 400 500 sementes aptas por metro
quadrado. A profundidade de semeadura é de 3 a 4 cm.

- Método

A semeadura é realizada a lango ou em linhas. Normalmente quando o objetivo é a
producdo de forragem o método utilizado é a lango. Para a producgdo de grdos é utilizada a se-
meadura em linhas, utilizando a mesma semeadeira adubadeira usada para o trigo, cevada e outros
cereais de inverno.

- Cultivares

Para a produgdo de grdos, os cultivares mais utilizados no Brasil sio: Coronado, Sure-
grain, Entre Rios (Parand), UPF1, UPF2, UPF3, UPF4, UPF5, CTC 78B207, UFRGS1 e UFRGS2.
No Quadro 10 (pagina seguinte) é apresentado o rendimento comparativo destes cultivares no pe-
riodo 1978 a 1984, nos diferentes locais do sul do Brasil, além dos novos cultivares com produ-
¢do de semente genética nesta safra.

Para producdo de forragem sdo recomendadas as aveias pretas (Avena strigosa) pela
resisténcia a ferrugem da folha, alta produ¢do de matéria seca e precocidade na produc¢do de forra-
gem. As cultivares utilizadas sdo: Aveia Preta Comum, Aveia Preta Argentina, Aveia Preta Chilena
e Saia.

e) Controle de Invasoras:

As invasoras que ocorrem com mais frequéncia na lavoura de aveia, sdo as mesmas que
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Quadro 10. Rendimento de novos cultivares de aveia (kg/ha) em relagdo as cultivares tradicionais,
Coronado € Suregrain

No. Identificagio 1978’ 1979° 19803 19814 1982* 1983¢ 19847 Media olo
01 UPFS - - - 3302* 2776 2988 2772 2960 180
02 UFRGSS - - - 3059°* 2580 2748 2943 2832 173
03 UFRGS6 - - - 2564* 2382° 3087 2701 2683 164
04 UPF3 - - 3362 3527 2372 2051 1971 2657 162
05 UPF7 - - - - 2444 2508 2558 2503 153
06 UPF8 - - - - 2400** 2514 2265 2393 146
07 UFRGS1 - 2054 3276 3618 1608 1918 1865 2390 145
08 UPF4 - 1779 2840 2847 2525 2384 1884 2376 145
09 UPF6 - - - 3015°* 1998 2253 2077 2335 142
10 UFRGS4 - 1776 2779 3105 1869 2289 1o 2321 111
n CTC 788207 - - - - - 2564*° 2065*** 2315 141
12 UFRGS2 - 1935 3209 3335 1415 1795 2006 2282 139
13 UPF1 3376 1580 2766 2301 1499 1523 .1505 2078 127
14 UPF2 - 1668 2441 2787 1517 1674 1643 1955 119
15 CORONADO 2263 1032 2070 2364 818 1180 1741 1638 100
16 SUREGRAIN 2408 1078 1953 2451 854 1189 1442 1625 099

1. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Bagé, ljui e Ibirubd

2. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Bagé, Guafba e ljui

3. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Entre Rios (PR), Guaa e ljui

4, Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Entre Rios (PR), Guaiba, Sdo Gabriel, D. Pedrito, Campos Novos (SC), Castro e Viamdo

5. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Entre Rios (PR), Guaiba, Campos Novos (SC), Ponta Grossa, Dom Pedrito e ljui

6. Passo Fundo, Vacaria, Cruz Alta, Entre Rios (PR), Guafba, Sdo Gabriel, Campos Novos {SC), Ponta Grossa, ljui, Maracaji e Nova

7. m Fundo, Chiapeta, ljui, Campos Novos, Vacaria, Entre Rios, Julio de Castilhos, Guaiba e Ponta Grossa

Ensuiv Regionel ue Rendimenta de grios: Passo Fundo, Gualiba, Campos Novos (SC), Vacaria e Sdo Gabriel
b Passo Fundo, Campos Novos {SC), Guaiba, Vacaria e ljui
oo Passo Fundo, Vacaria, ljui, Guaiba e Campos Novos (SC)
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ocorrem na lavoura do trigo e, entre elas, destacam-se a nabica (Raphanus raphanistrum L.), mos-
tarda sivestre (Brassica sp.), cip6 de veado (Polygonum convolvulus L.), azevém (Lolium temulen-
tum), goraa (Spergula arvensis}, erva de bicho (Pclygonum sp.) e silene (Silene gallica).

As espécies de folha larga podem ser satisfatériamente controladas com aplica¢do
de herbicida sistémico 4 base de 2 - 4D e M. C. P. A., ou herbicida de contato Bentazon. A dose de-
pende da concentracdo do produto comercial, variando de 1 a 2 I/ha e sua aplicacdo pode ser feita
até o perfilhamento. A aplicacdo ndo deve ser feita mais tardiamente, pois a aveia é mais sensivel
ao herbicida, que as demais gramineas de inverno.

Quanto ao azevém, seu controle deve ser feito com um manejo adequado. Se a
lavracdo e gradagem forem realizadas com pouco antecedéncia a semeadura de aveia, obtém-se
um bom controle para a invasora.

f) Pragas da cultura de Aveia:
- Pragas Sugadoras

Entre as espécies de pulgbes que atacam a cultura de aveia, as mais frequéntes
sdo: o pulgdo pdlido das folhas Metopolophium dirhodum (Walker), pulgdo verde dos cereais,
Schizaphis graminum (Rondani) o pulgdo das espigas Sitobiom avenae (Fabricius) e o pulgdo da
aveia Rhopalosiphum padi (Linnaeus).

As principais caracteristicas das quatro espécies citadas sdo as seguintes:

Metopolophium dirhodum (Walker): a forma alada mede de 2,5 a 3,0 mm de comprimen-
to, possui térax de coloracdo marrom-clara e abdome verde pdlido. A forma dptera possui colora-
¢do verde-amarelada com uma lista longitudinal e tamanho relativamente grande. E considerado
como importante vetor na disseminag¢do do virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC).

Schizaphis graminum (Rondani): pulgdo de coloragdo verde clara com uma faixa verde
mais escura ao longo do dorso, comumente confundidc com M. Dirhodum, diferindo deste por
possuir antenas pretas mais curtas e o dpice dos sifunculos de cor preta. Apesar da pouca eficién-
cia como transmissor do VNAC, é considerado mais nocivo devido a inje¢do de toxinas nas plantas
juntamente com a saliva. Ocorre nas folhas e nos colmos.

Sitobion avenae: os alados apresentam-se largos e fusiformes medindo entre 1,9 e 3,3 mm
de comprimento. As formas apteras sdo verdes claras apresentando longos sifinculos pretos, as an-
tenas nas formas apteras sdo totalmente marrom-escuras ou pretas. Esta espécie ataca inicialmente
a folha “Bandeira’’ e posteriormente a espiga das gramineas. Na aveia este pulgdo ndo possui con-
dicdes ideais para o ataque das paniculas, encontrando-se principalmente nas folhas.

Rhopalosiphum padi: adultos ndo alados medem de 1,6 a 2,4 mm de comprimento, com
coloragdo verde-oliva, apresentando na base dos sifunculos coloragdo vermelha ferruginosa. Ocorre
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na parte aérea das plantas, podendo encontrar-se no nivel do solo. E um importante vetor do virus
do nanismo amarelo da cevada (VNAC).

Quanto aos niveis de infestacdo dos pulgOes para controle, tem-se adotado na cultura
da aveia os mesmos critérios recomendados pela Comissdo Sul - Brasileira de Pesquisa de Trigo
(CSBPT), quais sejam:

- Periodo de emergéncia ao perfilhamento: controlar quando encontrar em média
10 por cento de plantas com pulgdes;

— Fase de alongamento até ao emborrachamento: controlar quando a populagdo
média atingir 10 pulgGes por afilhos;

- No periodo de espigamento o grdo em massa: controlar quando for observado
pulgGes sobre as paniculas.

Estdo sendo realizados experimentos visando determinar os niveis de dano de pulgées
em aveia para produgdo de grdos e também, para forragem.

Quanto ao controle quimico sdo indicados os mesmos inseticidas recomendados pela
Comissdo Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo (CSBPT) pela inexisténcia de resultados especificos
para a cultura de aveia (Quadro 11 - pagina seguinte).

- Pragas desfolhadoras

Em relacdo as pragas desfolhadoras, destacam-se as lagartas do trigo, Pseudaletia se-
quax (Franclemont, 1951) e Pseudaletia adultera (Schaus, 1984).

Os adultos sdo mariposas, diferenciando as duas espécies pela coloragdo das asas, sen-
do a P. sequax de cor amarelc-palha, enquanto que P. adultera é totalmente pardo-acinzentado.

As formas imaturas ou lagartas geralmente apresentam maior ocorréncia nas partes da
lavoura em que houve acamamento. O periodo de alimentagdo ocorre durante a noite ou em dias
nublados. Quando ndo estdo se alimentando, mantém-se protegidas na base das plantas sob folhas
secas ou torrdes de solo.

Além das espécies citadas também ocorre a presenca da lagarta militar Spodoptera
frugiperda (Smith e Abbott).

O inseto adulto é uma mariposa medindo cerca de 35 mm de envergadura, de cor
pardo-escura nas asas anteriores e branco acinzentada nas posteriores.

As lagartinhas inicialmente atacam a epiderme membranosa deixando a folha raspada,
posteriormente consome as folhas por inteiro. O ataque pode ocorrer desde o estdgio de plantula
até a formacdo de panicula.

Quanto ao controle sdo indicados para a cultura de aveia os mesmos inseticidas
recomendados pela CSBPT (Quadro 12 - pagina seguinte).
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Quadro 11. lInseticidas recomendados para o controle de pulgdes em trigo para a safra 1985: dose,

Quadro

toxidade, intervalo de seguranga e indice de seguranga, segundo a Comissdo Sul - bra-
sileira de Pesquisa de Trigo

Inseticidas Dose Toxidade * Intervalo de Indice de Seqyuranga***
q.i.a./Ma Predadores Parasitas Seguranga (dias)** O:al Dermal
Clornirifés 192 A B 21. 85 1.042
Demeton Metflico 125 A 8 21 46 68
Dimetoato 350 A S 28 157 264
Fenitiotion 500 A M 24 50 600
Formotiun 200 A S 30 228 500
Fosalone 525 A S 21 28 190
Fosfamidon 300 A S 21 9 177
Malation 1.500 A 8 7 187 267
Monocrotofés 180 A B 30 10 238
Ometoato 250 A S 21 20 280
Paration Metilico 480 A A 15 4 14
Pirimicarbe 75 S S 21 196 600
Tiometon 175 A S 21 7 457
Vamidotion 240 M S 30 43 608

-

Toxidade aos predadores de pulgdes (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa) e o parasita de pulgdes (Aphidius colemani): S
(Seletivo) = 0 - 20 oio de mortalidade; B (Toxidade Baixa) = 21 - 40 ojo; M (Toxidade Média) = 41 - 60 o/o e A (Toxida-
de Alta) = 61 - 100 olo. :
£ c periodo entre a ultima aplicagdo e a colheita, quando ndo se deve usar o inseticida
indice de seguranca: IS = DL 50 x 100
g.i.a./ha
DL 50 = Dose letal para 50 o/o da populagdo.
g.:.a/ha = Gramas de ingrediente ativo por hectare.
0OBS.. Quantc munc- ¢ indice, mais tHxica ¢ a dose do produto

*e

ten

12. Inseticidas recomendados para o controle das lagartas do trigo, Pseudaletia sp., safra
1985: dose, toxicidade, intervalo de seguranca e indice de seguranca

Inseticidas Dose Toxidade * Intervalo de Indice de Seguranga ***
g.1.a/ha Predadores Parasitas Seguranga (dias) ** Oral Dermal
Cloropirifos 480 A B 21 34 417
Tepitrotion 100 A M 14 25 300
Monocrotofos 180 A B 36 10 156
Permetrina 25 - S ] 4120 8000
Triclorfon 500 - S 7 119 400
. Toxidade aos predadores de pulgdes (Cycloneda sanguinea e Eriopis connexa) e ao parasita de pulgdes (Aphidius eolemani') :S
(Seletivo) = 0 - 20 o/o de mortalidade; B (Toxidade Baixa) = 21 - 40 o/o; M (Toxidade Média) = 41 - 60 o/o e A (Toxida-
de Aita) = 61 - 100 o/o.
b € o periodo entre a ultima aplicagdo e a colheita, quando ndo se deve usar 0 inseticida.
see Indice de seguranga: IS = DL 50 x 100
g.i.a./ha

DL 50 = Dose letal para 50 o/o da populagdo.
g.i.a./ha = Gramas de ingrediente ativo por hectare.
0BS.: Quanto menor o indice, mais téxica é a dose do produto.
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g) Controle de moléstias em Aveia:

Nas condi¢cdes em que se realiza o cultivo deste cereal em nosso pais, 0 mesma tem
apresentado problemas com relagdo ao aparecimento de moléstias e que com o passar do tempo os
niveis de infecgdo vem acentuando-se cada vez mais.

Entre as doengas mais limitantes destacam-se as seguintes: Ferrugem da Folha (Pucci-
nia coronata avenae Ericks); Ferrugem do colmo (Puccinia graminis f. sp. avenae), VNAC, (Virus
do Nanismo Amarelo da Cevada) e em niveis de infecgdo ndo tdo acentuados o Ofdio (Erysiphe
graminis f. sp. avenae), a Helmintosporiose (Helminthos porium avenae), Carvdo (Ustilago avenae)
e duas bactérias encontradas em Passo Fundo e identificadas nelo Dr. Erlei Mello Reis, pesquisador
do CNPT (Centro Nacional de Pesquisa de Trigo): a) Pseudomonas syringe pv. striafaciens (halo
amarelado); b) Pseudomonas syringe pv. coronafaciens (mancha estriada).

As medidas de controle para as ferrugens, em primeiro lugar é a utilizacdo de cultiva-
res resistentes ou tolerantes, materiais estes que vem sendo selecionados por melhoristas de diver-
sos paises. Uma outra alternativa para controle, é a utilizacdo de fungicidas, especialmente quando
se tratar de lavouras produtoras de sementes. Neste aspecto cabe ressaltar que ndo existem produ-
tos recomendados para a aveia, sendo utilizados os produtos indicados para a cultura do trigo (Co-
missdo Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo).

Alguns trabalhos jd foram realizados & as resuitados obtidos foram satisfatérios (Qua-
dro 13).

Quadro 13. Efeito de alguns fungicidas no controle de ferrugem da folha de aveia (Puccinia coro-
nata Cdo.) Passo Fundo, FAUPF, 1983

Tratamentos Produtividade (kg/ha)

1. Propizonazol 1356 a

2. Triadimefom 1348 a

3. Fenpropemorfo 1209 b

4. Diclobutrazo! 1202 b

5. Triadimenol 1129 b c

6. Piracarbolide 1020 c d

7. Zineb 981 d e

8. Hidroxido de cobre 980 d e

9. Maneb 955 d e f
10. Testemunha 939 d e f
11. Procloraz 937 d e f
12. Fenarimol 922 d e f
13. Calda sulfocdicica 902 d e f
14. Triforine 834 e f
15. Mertin 820 f

Fonte: Martinelli, T. A. e outros, 1984
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No caso especifico do carvao da panicula, é aconselhado a ndo utilizacdo de sementes
provenientes de lavouras onde tenha ocorrido a moléstia, a ndo ser que se efetue o tratamento de
sementes com produtos recomendados para o tratamento de semente de trigo.

Jéd o VNAC ¢ a virose mais importante da aveia. O controle deve ser efetuado através
do controle de pulgdes transmissores.

Para as demais moléstias, ndo existem medidas especificas de controle, mas a introdu-
cdo de variedades resistentes, a rotacdo de culturas e o tratamento de sementes e parte aérea, se-
riam medidas recomendadas.

No caso especifico das duas bacterioses, 0 que se recomendaria € a rotacdo cultural, o
tratamento de sementes com antibidticos e talvez uma medida ndo menos eficiente seria a realiza-
cdo de erradicacdo (Roguing) por ocasido da multiplicacdo da semente genética.

Pesquisa em Aveia no Brasil

a) Historico e Evolucao:

Os primeiros trabalhos de pesquisa em aveia relatados nc Brasil referem-se ao ano de
1941, por Ady Raul da Silva, na Estacdo Experimental do Ministério da Agricultura (Curitiba/PR),
embora tenha-se informacdes de trabalhos realizados pelo Dr. Iwar Beckman na década de ‘30 no
Rio Grande do Sul. As atividades de pesquisa do Dr. Ady Raul da Silva tiveram continuidade no
Instituto Agronomico do Sul IPEAS (Pelotas/RS), sendo as ferrugens da folha e colmo, a sua prin-
cipal linha de pesquisa. O mesmo relata resultados do comportamento de variedades de aveia em
Curitiba de 1941 a 1946, ressaltando a cultivar Saia {A. strigosa) pela alta produtividade de grdos
e palha, comportando-se como imune a ferrugem da folha.

Através do projeto FUNDEPRQO No. 45, foram introduzidos no IPEAS, vérias selecoes
procedentes da Universidade de Wisconsin (EUA), destacando-se as seguintes quanto a produtivi-
dade e resisténcia a ferrugem da folha: Cl 8235, X 1309 - 2, X 1385, X 1490 - 3, X 1531-1, X
1772, OCTY - DECA e X 1309, X 2701, X 1376 e X 1542.

Nos testes de cultivares para producdo de massa verde salientou-se a Cl 8235 e a
22079 - 69. Sementes genéticas destas cultivares foram entregues a Secdo de Sementes e Mudas
do IPEAS para a producdo de semente bdsica e posterior multiplicacdo e fornecimento as regiGes
de cultivo.

Também em trabalhos realizados no IPEAS em casa de vegetacdo, foram identificadas
as seguintes racas de ferrugem da folha: 201, 202, 203, 230, 237, 238, 263, 265 e 276. Dentre as
racas de ferrugem do colmo foram encontradas a 3A, 3B, 3C, 4A,4B e 7A.

No que se refere a resisténcia a ferrugem do colmo destacou-se a cultivar Cl 8235, en-
guanto que a maior tolerancia as viroses foi obtida com o cultivar 115 MINN. 66B14301442.



Os problemas relativos a produgdo de aveia no Rio Grande do Sul também foram estu:-
dados por D. Western, que aqui esteve nos anos 1963 a 1964, e por H. L. Shands que esteve no Es-
tado em 1965 e 1967 em coopera¢do com o Ministédrio da Agricultura com trabalhos na Estacio
Experimental de Passo Fundo (através dos técnicos Henrique G. Shireimer e lvani Z. Bueno), Pro-
dutos Alimenticios Quaker, S. A, (Rubem Dischinger), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(Fernando |. F. Carvalho), Universidade Federal de Santa Maria (Roberto Ritter) e Universidade
Federal de Pelotas (R. Bertholdi).

Em consequéncia dos trabalhos desenvolvidos neste projeto foram obtidos os cultiva-
res 1AS2, 1AS3, IAS4 e IASS. Enquanto a avela |AS2 tinha aptidéo para forragem, as demais e so-
bretudo, a IAS3, foi utilizada no programa de cruzamentos.

A partir dos trabalhos desenvolvidos na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
foram introduzidos os cultivares Coronado e Suregrain, adaptados as nossas condiges.

Com a pesquisa realizada naquela época, cujo programa acelerado teve seu ponto de
partida em 1965/66, foram observadas em 1977 na Estagdo Experimental de Passo Fundo, aproxi-
madamente 800.000 plantas, visando selecionar aveias mais produtivas @ com caracter(sticas agro-
ndmicas desejdveis. Ainda proveniente da sele¢do individual efetivada na aveia X 1309 - 1, recebida
da Universidade de Wisconsin e, apos observaco com respeito a capacidade de adaptacéo nas con-
digdes edafocliméticas da regifio, resisténcia &s moldstias e pragas, foram obtidas 349 linhagens no
setor de Fitotecnia. Também, em decorréncia deste trabalho, foram escolhidos 8 cultivares de aveia
(Cl 8235, X - 995 - 4 - 1, X 1137 - 6, X 1181-2, X 1480 - 2 ¢ F. E. 2238) para entrarem em en-:
saios de competicdo. Infelizmente, este programa sofréu soluglo de continuidade,

En 1976, tiveram reinicio trabalhos de pesquisa em Passo Fundo, através de um mate-
rial recebido pelo CNPTrigo (EMBRAPA), proveniente da Universidade de Wisconsin através do
professor H. L. Shands e avaliado pelo Dr. Santiago Kugler da FAO e Augusto Carlos Baier do
CNPTrigo. Também na Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Carvalho & outros, avaliaram
esta colegdo de aveias. Em 1977 este material genético foi transferido a Faculdade de Agronomia
da Universidade de Passo Fundo, cujo projeto foi confiado a responsabilidade do Prof. Eimar Luiz
Floss.

A partir desta data iniciou um intercdmbio do material gendtico, com a introdugéo
anual de coleg¢Ses de cultivares ou linhagens fixas @ material segregante na gerago F3, inicialmente
apenas da Universidade de Wisconsin e posteriormente também da Texas A&M University (EUA)
através do projeto ‘‘Breeding Oat Cultivars Suitable for Production in Developing Countries’’. O
objetivo principal do programa é a obten¢éo de cultivares de aveia com alto potencial de rendimen-
to de gros ou forragem, com boas caracteristicas agrondmicas e resistentes & ferrugem da folha,
ferrugem do colmo e virus do nanismo amarelo da cevada - VNAC.

Em 1978, além do programa de melhoramento de aveia @ da experimentaco prelimi-
nar, foi organizado o primeiro Ensaio Reglonal de Rendimentos de Gréos com B tratamentos, e
executado nas localidades de Passo Fundo, Ibirubd, Cruz Alta, ljuf, Vacaria @ Bagé através da inte-
gracdo com o Centro de Experimenta¢fo e Pesquisa da FECOTRIGO, Centro Nacional de Pesquisa



45

de Trigo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Secretaria da Agricuitura do Estado do Rio
Grande do Sul.

Os trabalhos de pesquisa em aveia, desenvolvidos pelas Faculdades de Agronomia da
UPF e PFRGS, permitiram o desenvolvimento, em 1981, do primeiro cultivar UPF - 1 (linhagem
FLA AB 113) que apresentou um rendimento de 96 a 94 por cento superior, respectivamente, ao
cultivar Coronado e Suregrain, na média de producao de 4 anos em Passo Fundo. Este cultivar foi
selecionado de uma linhagem (FLA AB 113), introduzida da Universidade de Wisconsin (EUA) em
1976. Entretanto, a partir de 1983, este cultivar sofreu quebra de resisténcia a ferrugem da folha,
ndo sendo recomendado para cultivo atualmente.

Em 1982, a Universidade de Passo Fundo fez distribuicdo de semente basica do culti-
var UPF - 2, originario da selecdo X 2505 - 4, introduzido da Universidade de Wisconsin - EUA. Pe-
lo seu ciclo tardio e alta producdo de forragem, este cultivar é indicado para o duplo préposito. Es-
te também j& sofreu quebra de resisténcia & ferrugem da folha.

Neste mesmo ano, a Cooperativa Triticola Regional Serrana Ltda./COTRIJUI, fez dis-
tribuicdo de sementes de cultivares selecionados pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
denominados UFRGS - 1 (DAL x CDA 292), UFRGS - 2 (DAL x CD 292) e UFRGS - 3 (CDA 28
x GOODLAND), sendo o material genético criado da Universidade de Wisconsin. Devido ao apare-
cimento de nova raca de ferrugem da folha, estes cultivares desapareceram de cultivo.

A partir de 1983, a COTRIJUI distribuiu sementes do cultivar CTC B 207, seleciona-
do em ljui (CTC) a partir de uma coiecdo de 35 genétipos recebidos da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, em 1978, os quais eram originarios de Madison, Wisconsin. Este cultivar ndo
tem um bom grdo, quanto ao tamanho e peso hectolitrico, é suscetivel ao acamamento, mas apre-
senta regularidade de producdo a nivel de lavoura. Este cultivar predomina como area de cultivo
na safra 1985, na area de influéncia da COTRIJUI.

No ano de 1984, a Universidade de Passo Fundo recomendou os cultivares UPF 3 e
UPF 4. O cultivar UPF 3 é proveniente do cruzamento Coronado x X 1779 - 2, realizado em Wis-
consin e introduzido em F3, em 1977, sendo também recomendado para duplo propésito. Este
material ja foi atacado por nova raga de ferrugem. O cultivar UPF 4 foi selecionado de uma linha-
gem também introduzida de Wisconsin, em 1977 (X 2055 - 1), apresentando porte baixo e precoci-
dade, bom potencial de rendimento de grdos. A semente foi produzida pela COTRIJUI, sendo nes-
ta safra o segundo cultivar em érea de cultivo na regido de influéncia desta cooperativa.

Em 1985, foi lancado oficialmente o cultivar UPF 5, selecionado na Universidade de
Passo Fundo, a partir de material genético proveniente de cruzamento X 2185 - 1 x ILL 514, rea-
lizado na Universidade de Wisconsin e introduzido na geracdo F3, em 1977. Os resultados experi-
mentais demonstraram a aptiddo duplo propdsitc deste novo cultivar, que ocupa 4.500 ha nesta
safra no Rio Grande do Sul e Parana.

Atualmente estd sendo realizada a multiplicacdo de sementes de novos cultivares se-
lecionados pela Universidade de Passo Fundo e Universidade Federal do Rio Grande do Sul: UPF 6
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(Coker 1214 x LANG), UPF 7 (TCFP x X 2503 - 1), UPF 8 (X 2505 - 4 x OTEE), UFRGS 4 (DAL
x CDA 292), UFRGS 5 (Coker 234 x RIT 130) e UFRGS 6 (Swan x X 2616 - 2).

b) Principais Linhas de Pesquisas em Desenvolvimento:

Atualmente, a pesquisa com aveia no Brasil estd sendo desenvolvida principalmente
pelas Faculdades de Agronomia da Universidade de Passo Fundo, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul e Cooperativa Triticola Regional Serrana Ltda. COTRIJUI, com programas de
melhoramento e experimentagdo. Quanto a experimentacdo, também merecem destaque os trabal-
hos desenvolvidos na Universidade Federal de Santa Catarina, Universidade Federal de Santa Maria,
Cooperativa Agréaria Mista Entre Rios Ltda. (Guarapuava), Centro de Experimentacdo e Pesquisa
da FECOTRIGO, Fundagdo Instituto Agrondmico do Parana - IAPAR, Empresa de Pesquisa Agro-
pecudria de Minas Gerais (EPAMIG), Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Universidade de
Brasilia, CENARGEN - EMBRAPA, F. T. Pesquisa e Sementes (Ponta Grossa, Parang), Empresa
de Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina - EMPASC, utilizando materiais desenvolvidos na Uni-
versidade de Passo Fundo, UFRGS e COTRIJUI.

Também realizam pesquisas em aveia 0 Centro Nacional de Pesquisa de Gado Leiteiro
- EMBRAPA, em Coronel Pacheco/MG, a Universidade Federal de Vicosa/MG, a Empresa de Pes-
quisa Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro - PESAGRO, a Empresa Capixaba de Pesquisa
Agropecudria - EMCAPA e a Unidade de Pesquisa Agropecudria - UEPAE - EMBRAPA de S3o Car-
los, Sdo Paulo. No Quadro 14 é apresentada a relagdo de instituigGes e respectivos pesquisadores,
bem como as linhas de pesquisa com a cultura de aveia em desenvolvimento nas diferentes regides
brasileiras.

Quadro 14. Relacdo de Instituicdes, Pesquisadores e Linhas de Pesquisa em Aveia Desenvolvidas no

Brasil
No. Instituicao Pesquisadores Linhas de pesquisa
01 Universidade de Passo Fundo- Elmar Luiz Floss, Eunice Melhoramento de aveia; expe-
Passo Fundo/RS Calvete, Claud ivan Goellner, rimentacgdo de aveia; manejo e

Lizete Eichler, Marisa Borin  tratos culturais de aveia; resis-
Cunha, Jodo Luiz Reichert, téncia de aveia a afidios; ban-

Carlos Alberto Forcelini, co ativo de germoplasma; ava-
Renato Serena Fontanelli, liacdo do rendimento de grdos
Osmar Rodrigues, Jonez e forragem de aveia; produgdo

Leal Severo. de sementes genéticas de aveia.
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02 Universidade Federal do
Rio Grande do Sul -
Porto Alegre/RS.

47

Fernando Iraja Felix de
Carvalho, Luiz Carlos
Federezzi, Maria Jane Cruz
de Melo Serena Tavares.

Introducgdo a variabilidade ge-
nética; cruzamentos interespe-
cificos e uso mutagénicos;
mecanismos de sele¢do; estru-
tura de populagdes: homeos-
tasia populacional; compostos
e multilinhas; interagdo gen6-
tipo/ambiente: anélise de pa-
rametros adequados a ambien-
tes instaveis; obtencdo de lin-
hagens com potencial genéti-
co de alta produtividade.’

.............................................................................

03 Cooperativa Regional
Serrana Ltda. COTRIJUI,
IJUI/RS

Renato Borges de
Medeiros, Volnei M. Viau,
Jorge E. S. Zambra.

Introducdo, selecdo e cruza-
mento de linhagens e cultiva-
res de aveia (Avena spp.) na
regido noroeste do Rio Gran-
de do Sul e Mato Grosso do
Sul; ensaios cooperativos de
rendimento de gen6tipos de
aveia (Avena spp.); avaliacdo
de genétipos de aveia (Avena
spp.), visando a producdo de
forragem de graos. Avaliagao
de rendimento de grdos de
aveia (Avena spp.) e diferen-
tes épocas de semeadura no
Mato Grosso do Sul; criagdao
de cultivares de aveia (Avena
spp.); adaptados a condi¢Ges
climéticas e edéficas do Rio
Grande do Sul e Mato Grosso
do Sul; multiplicagdo de se-
mentes de aveia.

.............................................................................

- 04 Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de
Leite - EMBRAPA
- Coronel Pacheco/MS.

Mauricio José Alvin,
Antonio Carlos Coser,
Milton de Andrade
Botel.

Utilizag8o da aveia forrageira
para produgdo de leite na
época da seca.

-----------------------------------------------------------------------------

05 Instituto Agronomico de
Campinas - IAC. Campinas
/SP.

Carlos Eduardo de
Oliveira Camargo.

Introducdo e estudo de culti-
vares de aveia para o Estado
de S3o Paulo.



48

(Continuagdo do Quadro 14)

06 Cooperativa Agréria Mista Franz Jaster. Ensaios de rendimento de
ENTRE RIOS LTDA. grdos de aveia com e sem tra-
Entre Rios - Guarapuava/PR. ‘ ‘ tamento quimico de doengas;

avaliagdo de linhagens e mate-
rial segregante introduzido.

.............................................................................

07 Fundacgdo Instituto José Carlos Oliveira, Espagcamento entre Imhas
Agronomico do Parané José Pedro Garcia Sé e densidade de semeadura; épo-
' - IAPAR. Sérgio Roberto Pastigliani.  ca de semeadura; nimero de

cortes e adubag¢do nitrogenada
visando a produgdo de semen-
tes; introducgdo e avaliagdo de
cultivares de aveia; adubac¢do
nitrogenada de aveia; plantio
de aveia na colheita de arroz
~ irrigado. Utilizagdo de aveia
para corte e pastagem; intro-
ducdo e avaliagdo de plantas
forrageiras; manejo e utiliza-
¢do de pastagens.
08 FT - Pesquisa e Sementes Willen Henri Utiet. Experimentacdo de Aveia.
Ponta Grossa/PR.

09 Empresa de Pesquisa Josafat de Padua Pereira. Aveia ragdo na suplementag¢do
Agropecudria de Minas alimentar do gado de leite no
Gerais - EPAMIG. Lavras/MG. Sul de Minas, na época de seca.

10 Empresa Catarinense de Miguel Dall’Agnol. Introducdo e avaliacdo de fo-
Pesquisa Agropecudria - , rrageiras; melhoramento de
EMPASC. Lages/SC. forragem e selegdo de plantas

para condigOes de baixo pH
e altos teores de Aluminio

trocdvel.

11 Universidade Federal de Rubens Onofre Nodari. Teste de progénies; variabili-
Santa Catarina - UFSC. dade genética dos componen-
Florian6épolis/SC. tes de rendimento.

12 Unidade de Pesquisa Rodolfo Godoy. Introdugdo de forrageiras.

Agropecuéria/ UEPAE
- EMBRAPA. Sdo Carlos/SP.
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(Continuacdo do Quadro 14)

13 Universidade Federal de Roberto Cardoso. Avalia¢do de aveia e forrageira.
Vigcosa. Vicosa/MG.

14 Universidade de Brasilia Raul Lima. Experimentagdo de aveia no
- Departamento de Cerrado.
Agronomia - Brasilia/DF.

15 EMPRESA CAPIXABA de Agenor Guss, Niltan Avaliacdo de aveia forrageira.
Pesquisa Agropecuario D. Filho, Marcos Antonio
- ENCAPA/ES. Barbosa.

16 Estacdo Experimental de Joil Angelo Espindula Avaliagdo da produc¢do de fo-
Campos - Empresa de Agostini, Fabiano Jorge rragem de aveia.
Pesquisa Agropecuaria Lisboa da Silva, Roberto

do Estado do Rio de Janeiro Peixoto Pereira.
PESAGRO - Rio. Campos/RJ.

c) Relacionamento institucional pubiioo @ grivado:

As primeiras atividades de pesquisa em aveia, integrando diferentes instituicGes oco-
rreu ainda na década de sessenta entre Ministério da Agricultura, as Universidades Federais de Pelo-
tas, Santa Maria e Rio Grande do Sul (instituizoss publicas) e Produtos Alimenticios Quaker Ltda.

Em 1978, outra experiéncia de integracdo teve inicio com a organizacdo e coordena-
¢do pela Universidadc de Passo Funde do ensaio regionai de rendimento de grdos de aveia e execu-
tado em cooperacdo pelo Centro Nacionzl de Pascuisa de Trigo - EMBRAPA, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Cooperativa Triticola Regional Serrana Ltda. COTRIJUI, Secretaria da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul & Centro de Experimentagcdo da FECOTRIGO. Em
1980, o programa foi ampliado com a organizagdo do Ensaic Sul - Brasileiro do Rendimento sob a
Coordenac¢do da Universidade de Passo Fundo com a inclusdo de novas instituicbes cooperantes:
Cooperativa Agrdria Mista Entre Rios Ltda., Universidade Federal de Santa Catarina, FT., Pesquisa
e Sementes e Universidade de Santa Maria.

A partir de 1979, as instituiedes coin programas de melhoramento e experimentacdo
de aveia, realizam recnides anuais para avaliacdo de resultados, programacgdo anual e recomendagdo
de cultivares.

Tamhém a partir de 1979 a Universidade de Passo Fundo iniciou o fornecimento de
material genético de aveia visando a produg¢do de grdos ou forragem para outras instituicGes como:
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG, Instituto Agrondmico de Campinas
- 1AC, Fundacdo Instituto Agronomico do Parand - IAPAR, Universidade de Brastlia, Emnresa de
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Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina - EMPASC, Central das Cooperativas de Leite do Parand
- BATAVO e Unidade de Pesquisa Agropecuéria de Sdo Carlos/SP - EMBRAPA.

Através do convénio entre a Universidade de Passo Fundo e Centro Nacional de Re-
cursos Genéticos - CENARGEN/EMBRAPA, estd sendo executado um projeto de avaliagdo, con-
servac¢do e caracterizagdo de cultivares de aveia, que visa 0 armazenamento de 4.000 sementes aptas
/genétipo e o registro das informagGes no Centro de Processamento de Dados.

Registra-se o apoio técnico e financeiro recebido por diversas instituicdes de pesquisa
de aveia de Produtos Alimenticios Quaker Ltda. Também auxiliam financeiramente na execu¢do
dos programas de pesquisa as seguintes instituicGes: Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do
Sul - FAPERGS, além de recursos das préprias institui¢cGes de pesquisa.

d) Relacionamento e Apoio Recebido de Institui¢cGes Internacionais:

O principal apoio internacional existente no Brasil é o programa de Cooperagdo que
a Universidade de Passo Fundo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Cooperativa Triticola
Regional Serrana Ltda. e Cooperativa Agréria Mista Entre Rios, Guarapuava - PR, mantém com a
‘Universidade de Wisconsin e Texas A &M University da EUA, através do projeto “’Breeding Oat
Cultivars Suitable for Production in Developing Countries”.

Este programa permite a introdu¢do anual de material genético das referidas universi-
dades americanas, bem como de outras institui¢cBes de pesquisa, além do apoio técnico através de
visitas anuais do Prof. H. L. Shands e M. A. Brinkman (University of Wisconsin), M. E. McDaniel
(Texas A &M University) e S. H. Weaver e D. J. Schrickel (Pradutos Alimenticios Quaker - Chicago
/EUA).

e) Apoio a Outros Paises:

A experiéncia acumulada e considerando os recursos humanos existentes, possibilitam
a coaperagdo do Brasil com outras paises, especialmente quanto ao intercambio de material genéti-
co, organizagdo de ensaias internacionais e realizagdo de cursos de treinamento para pesquisadores.

Atividades a serem Apoiadas pelo Programa

- Formacdo de grupos de estudas para andlise das fatores limitantes da cultura;
- Intercdmbio de germoplasma;

- Edicdo de uma bibliagrafia sobre aveia;

- Estégios de treinamento de curto periodo;

- Reunides ou simp6sios para troca de experiéncias;
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- Consultorias;

- Aumento de intercdmbio de informagGes;

- Reciprocidade em treinamentos;

- Realizagdo de ensaios conjuntos no Cone Sul;

- Formacdo de laboratérios padrdes para o desenvolvimento de trabalhos cientificos em
4rea de conhecimento considerados de alto nivel tecnol6gico;

- Convénio para treinamento de pesquisadores a nivel de curso de P6s-Graduagdo (Mes-
trado e Doutorado).
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s A CULTURA DE AVEIA NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

por Carlos E. Oliveira Camargo; Jodo Carlos Felicio; Jairo Lopes de Castro
e Benedito de Camargo Barros *

Caracterizagdo geral e tecnolégica

a) Importancia: a diversificagdo de culturas se torna cada vez mais necessaria em nosso
sistema agricola, considerando os problemas sanitarios e alternativas econdmicas ao agricultor. O
Brasil é tradicional importador de aveia para alimentacdo humana e para arracoamentc de animais.

b) Nivel tecnoldgico: a potencialidade de producdo de grdos ao invés da formacgdo so-
mente de pastagens para pastoreio de inverno necessita ser avaliada nas diversas regides do Estado
de Sdo Paulo.

c) Estado de arte técnico cientifico: visando a implantacdo da cultura de aveia em Sdo
Pauio, novas linhagens devem ser avaliadas em diferentes regiGes, analisando conjuntamente os re-
sultados e selecionando aquelas com potenciais produtivos superiores, aos cultivares atualmente
disponiveis aos agricultores. Suscetibilidade as doencgas tam sido relatado como uma das principais
causas dos baixos rendimentos e pequena area cultivada com aveia em S3o Paulo e no Brasil.

A instalagdo anual de ensaios de competicdo de variedades, selecionadas a partir de
. . introdugGes de colegdes e futuramente provenientes de um programa de cruzamento local, permi-
tird recomendar aos agricultores novos cultivares mais adaptados, com melhores producgses, resis-
téncia as doencas para as diferentes regioes ecoldgicas do Estado de Sdo Paulo. Além de estudos de
época de plantio, densidade de semeadura, adubacdo, calagem e controle fitossanitdrio haveria ne-
cessidade de ser estabelecido um mecanismo eficiente para a multiplicacdo de sementes dos novos
cultivares para que os mesmos fossem entregues aos agricultores, em tempo habil para que a cultu-
ra de aveia se instale economicamente no Estado de Sdo Paulo poupando divisas na sua importac¢do.

Diagnostico dos problemas
a) Area de Melhoramento Genético:

- introducdo de novas linhagens e cultivares.

— Obtencdo de novos cultivares por meio de cruzamentos portadores de qualida-
des tais como: maior produtividade, resisténcia as doencas e melhores qualida-
des tecnoldgicas.

r * Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo, Coordenadoria de Pes-
quisa Agropecudria. Instituto Agronémico e Instituto Bioldgico
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Avaliagdo e recomendac¢do regional de cultivares e linhagens, em relagcdo a pro-
dutividade, resisténcia as doencas, qualidades industriais e forrageiras.
- Identificagdo da producdo de sementes genéticas.

b)  Area de Adubagdo e Calagem:

- Estudar niveis de aduba¢do N - P - K e calagem para o melhor desenvolvimento
da cultura.

c) Area de Técnica Cultural:

- Estudar técnicas culturais (época de semeadura, semeadura direta vs plantio tra-
dicional, manejo de agua, densidade populacional, etc.) para o melhor desenvol-
vimento da cultura.

R}

Projetos em desenvolvimento

Melhoramento da Aveia:

- Colegdo e introducgdo de cultivares e linhagens.

— Competicdo de cultivares e linhagens: -~
- Ensaio Preliminar
— Ensaio Estadual (Avancgado).

- Produc¢do de sementes genéticas.

2




INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO Y PRODUCCION DE AVENA EN CHILE

por Edmundo Beratto M. *

Introduccion

La avena fue introducida en Chile, con la mayor de las probabilidades, con la llegada de los
colonizadores alemanes al sur del pais en la sequnda mitad del siglo XIX (Opazo, 1932) y por los
agricultores chilenos que introducen variedades, especialmente desde Europa.

Produccion interna

a) Evolucion historica de la superficie, produccion y rendimiento:

Las variaciones de superficie, produccion y rendimiento de avena de los ultimos afios
se indican en el Cuadro 1. Es interesante destacar que en un periodo de cuarenta y siete afos
(1935 a 1981) la superficie nacional promedio sembrada con avena se ha mantenido practicamente
constante, mientras que la produccion y el rendimiento nacional promedio han tenido un impor-
tante incremento. La evoluciéon de los rendimientos nacionales promedio anuales para el periodo
antes indicado se puede observar en la Figura 1 (pagina siguiente).

Cuadro 1. Superficie, produccion y rendimiento de avena en Chile

Anos Superficie (ha) Producciéon (ggm) Rendimiento (ggm/ha)
1935 - 36 86.910 985.380 1.3
1964 - 65 70.250 822.320 11.7
1975 -76 64.000 762.940 11.9
1976 - 77 75.280 1.242.580 16.5
1977 - 78 75.050 932.150 124
1978 -79 78.990 1.507.910 19.1
1979 - 80 92.650 1.731.680 18.7
1980 - 81 80.380 1.312.370 16.3
1981 - 82 68.330 1.176.620 17.2
1982 - 83 84.850 1.463.200 17.2
1983 - 84 96.250 1.630.369 16.9
1984 - 85 84.920 1.703.610 20.1

Ingeniero Agronomo, M. S. Lider Nacional Programa Cebada - Avena del Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias de Chile (IN/IA)
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b) Zonas actuales de produccion y potencial de produccion para el periodo 1985 - 1987:

La avena, en Chile, se cultiva entre los 27° y 54° de Latitud Sur, concentrandose la
mayor superficie y produccion nacional entre los 36° y 43° de Latitud Sur. Esta ubicacion geogra-
fica encierra condiciones de clima muy favorables para la produccién de avena.

Las principales zonas productoras de avena son las siguientes: Secano de la Zona Cen-
tral; Riego del Llano Central de la Zona Central; Secano de la Zona Central Sur; Precordillera de la
Zona Central Sur; Riego del Llano Central de la Zona Central Sur; Sector Costero de la Zona Sur;
Llano Central de la Zona Sur y Precordillera de la Zona Sur (Figura 2 - pagina siguiente).

La Zona Sur presenta la mayor superficie cultivada con avena, ocupando su Llano
Central mas de 32 mil ha. Las dos otras areas de la Zona Sur siembran alrededor de 12 a 13 mil ha.,
cada una. En cuarto lugar de importancia se ubica el Llano Central y la Precordillera de la Zona
Centro-Sur con alrededor de 10 mil ha., cada uno. El resto de las areas cultivan menos de 6 mil ha.,
en conjunto. En cuanto a los rendimientos promedio nacionales para el periodo 1985 - 87 se esti
ma que tendradn un incremento desde 1.7 ton/ha. (actual) a 2.0 ton/ha. (Cuadro 2).

Cuadro 2. Zonas actuales de produccion y rendimientos actuales y potenciales de avena en el pe-
riodo 1985 - 1987

Zonas de produccion Superficie (has) Rendimiento (ton/ha )
Actual Actual Potencial (1985 - 1987)

Zona Central

Secano 300 1.1 1.3
Riego del Llano Central 2.000
Zona Centro - Sur
Secano 3.000 0.8 1.1
Riego de Llano Central 10.000 20 2.4
Precordillera 9.000 1.7 2.0
Zona Sur
Costero 11.200 1.3 1.6
Llano Central 32.400 2.4 2.8
Precordillera 13.200 1.7 2.2
c) Analisis comparativo con la situacion del trigo:

En las principales regiones productoras de trigo de la Zona Central Sur y de la Zona
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Figura 2. Zonas de produccion de avena en Chile
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Sur del pais, la avena juega un rol fundamental en las rotaciones que incluyen al trigo como culti-
vo que previene o aminora el desarrollo de enfermedades radiculares en trigo, resultando por tanto
gue la avena es un cultivo complementario y no competitivo de la produccion de trigo.

En el Cuadro 3 se presentan algunos parametros que permiten comparar la situacion
del trigo y de la avena.

Cuadro 3. Algunos parametros comparativos paraanalizar situacion del trigo y laavena (1984 - 1985)

Cultivo Superficie Produccion  Rendimiento  Valor de la Ocupacion
(ha) -~ (ton) (ton/ha) produccion Mano Obra

(miles $) (hombre

act/eq)

Trigo 506.190 1.164.691 2.3 20.267.706 14.584

Avena 84.920 170.610 2.0 1.886.211 2.764

Importancia econdmica

a) Precio interno del grano nacional:

Durante 1985 los precios reales de la avena (grano) en el mercado nacional han esta-
do presentando un pobre comportamiento. En afios normales el precio de la tonelada de avena co-
rresponde a un 60 por ciento (US$ 111) del valor de la tonelada de trigo (US$ ton 185).

En general, el valor de la produccion de avena expresado como porcentaje del valor
total de la produccion agricola nacional es de 4.5 por ciento.

b) Consumo y utilizacion:

Esta especie ocupa 7.6 por ciento de la superficie dedicada a cultivos anuales y se es-
tima que un 82 por ciento de la superficie sembrada con avena se destina a la produccion de grano
y el 18 por ciento restante a la produccion de forraje. Del total de la produccion de grano, 10 por
ciento se usa en alimentacion humana, 80 a 82 por ciento en alimentacion animal y el 8 al 10 por
ciento restante es empleado como semilla.
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Se estima que el consumo de avena en alimentacion humana en Chile es de alredor de
1 kg avena/habitante/afio, principalmente como avena laminada o harina de avena, lo que aporta-
ria, a nivel nacional, 6.39 calorias/diarias/persona y 0.20 gr de proteina/diaria/persona. Indirecta-
mente, el uso de la avena en alimentacién animal, como grano, concentrado y forraje de uso direc-
to o de conservacion, aumenta la influencia de este cereal en la nutricion nacional.

c) Importacion y exportacion:

En cuanto al comercio exterior, hasta 1978 Chile import6 avena por un total de 2.625
toneladas, lo que significo un drenaje de divisas al pais de US$ 265.130. Por otro lado, en los Glti-
mos diez anos (1973 - 1983) se ha exportado un total de 2.115 toneladas promedio anual de avena
despuntada y pelada expresada como avena equivalente, lo que ha permitido un ingreso de US$
430.000 anuales en promedio al pais. Sin embargo, en la medida que Chile siga mejorando la cali-
dad nutritiva e industrial del grano de avena las posibilidades de aumentar las exportaciones de ave-
na mejoraran.

d) Comercializacion:

La comercializacion de la avena en Chile es bastante irregular debido principalmente
a que los poderes compradores existentes absorben un bajo porcentaje, del orden del 25 por ciento
de la produccion total de avena. Estos poderes compradores abastecen fundamentalmente tres mer-
cados parciales: avena para consumo humano interno (avena laminada y harina de avena); avena
para exportacion como avena despuntada y avena para exportacion como avena pelada.

La mayor parte de la produccion de este cereal (alrededor dei &5 por ciento) se desti-
na al autoconsumo. Para este producto no existe ningin mecanismo de bonificacion por calidad
y tampoco ningun mecanismo para fijar el precio, el que fundamentalmente esta regulado por la
oferta y la demanda.

e) Calidad industrial:

Las normas de calidad que actualmente operan en Chile se aplican a la compra de ave-
na destinada a la elaboracion de avena pelada para exportacion y son las que a continuacion se
indican:

Peso hectolitro: 47.0 kg minimo

Humedad: 13.0 o/o maximo
Cebada: 1.0 o/o méaximo
Materias extrafias: 1.0 o/o maximo

Olor: no debe tener olores extrafios.
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La industria también ha establecido normas de calidad para las avenas peladas destina-
das a exportacion y que son las que se indican:

- Contenido en granos no pelados, partidos, cascaras y cuerpos extranos (vesti-
dos: 50 méax. unidades o/o; cascaras: 10 max. unidades o/o; palitos y tallos: 3
max. unidades o/o; trigo: 5 max. unidades o/o; cebada: 10 max. unidades 0/0;
semillas: O o/o, partidos (granos o/o).

- Ausencia total de contaminacion por plagas o excrementos de roedores.

- Humedad méxima 8 por ciento.

— Acidez maxima en oleico 7 por ciento.

- Test organoléptico.

Aspectos agronomicos

a) Tecnologia en uso:
) - Cultivares recomendados: se recomienda las variedades Yecufén, Nehuén y
Llaofén tanto para la produccion de grano, como para doble propésito (forraje  + grano).

— Rotacion de cultivos: las rotaciones de cultivo mas recomendadas en la actuali-
dad son las que se indican:

Raps avena - trigo - pradera - pradera (sistema semi - intensivo)
Raps remolacha - trigo - avena - trigo (sistema intensivo)

- Preparacion del suelo: las recomendaciones establecen ir:i- 1ar la preparacion de
suelo con dos rastrajes con rastra de disco simultaneo y cruzado. Luego rastra de clavos para conti-
nuar con aradura a 20 centimetros. Posteriormente se utiliza la rastra de disco y de clavos, que-
dando el suelo en condiciones para efectuar la siembra.

— Fertilizacion: para suelos rojos arcillosos y transicionales se recomienda las do-
sis de nitrogeno y fosforo (en kg) que se indican: 60 - 100 N/ha y 90 - 120 P2 Os /ha, respectiva-
mente. Para suelos andisoles (trumaos) de lomaje y plano las dosis de nitrogeno fluctuan entre 50
a 80 N/ha, vy las de fosforo entre 90 a 140 P2 Os /ha.

- Control de malezas: se recomienda el uso de MCPA amina y el 2,4 - Damina.
Para el control de malezas de hoja ancha resistentes al MCPA y 2,4 - D se recomienda la mezcla de
Cianazina + MCPA amina.

b) Problemas agronomicos:

Las principales limitantes de la produccion y calidad de la avena en Chile son: las
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enfermedades (polvillo de la hoja, polvillo de la cafa y enanismo amarillo de la cebada), las plagas
(afidos y gusanos cortadores), las malezas, la fertilizaciéon (nitrogenada y fosfatada) y el riego.

c) Comentarios del germoplasma nacional e introducido que forma la base del programa
de mejoramiento:

El actual potencial genético de las variedades y Iineas avanzadas de avena supera las
10 ton/ha. Sin embargo, el rendimiento de las mejores variedades obtenidas hasta el momento al-
canza a 8 ton/ha promedio a nivel de Estacion Experimental; mientras que, a nivel de agricultores
innovadores que emplean una tecnologia mas avanzada, los rendimientos promedio alcanzados son
de 4.5 ton/ha. Entre estos Gltimos rendimientos y los rendimientos promedio nacionales (1.7 ton/
ha) existe ain una gran brecha (Cuadro 4).

Cuadro 4. Rendimientos de avena a nivel de Estacion Experimental de Investigacion Agricola,
Agricultores Innovadores y Promedio Nacional

Rendimiento Estacién Experimental Agricultor Promedio
Maximo* Mejor variedad innovador nacional
ton/ha 10.10 . 8.00 450 1.70
Porcentaje (0/0) 126.25 100.00 56.25 21.25
* Rendimiento méximo de avena obtenido en una linea avanzada del Programa de Mejora-

miento Genético de Avena en la Estacion Experimental Carillanca en 1978

En general se cuenta con un material genético resistente a la tendedura y de buen tipo
agronoémico.

Investigacion

E! Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Chile (INIA), por medio del Programa de
Cereales, inici6 en 1965 las investigaciones en fitomejoramiento de avena creando el Subprograma
avena. En 1976 al Subprograma avena se anexan las investigaciones en cebada. El desarrollo que
experimentan las investigaciones en cebada y avena hacia 1979, llevan a INIA a la decision de crear
un Programa autonomo de Cebada - Avena, siguiendo la tendencia que ha ocurrido en muchos
paises, donde a partir de un Programa madre de Trigo, emerge el de cereales y termina en el de ru-
bros separados.
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a) Principales Iineas de investigacion:

El Programa Cebada - Avena ha estructurado sus investigaciones en dos grandes gru-
pos: estudios en fitomejoramiento y técnicas de produccion de avena.

Investigaciones en fitomejoramiento de avena:
Los objetivos del fitomejoramiento de avena son los que se indican a centinuacion:

- Obtener variedades de avena con alto potencial genético de produccion de grano.
- Crear variedades de avena de doble proposito.
- Mejorar la calidad nutritiva e industrial del grano de avena.

Para lograr los objetivos de aumento en cantidad y calidad en avena es fundamental reducir
al maximo las pérdidas de grano. Para tal proposito es basico incorporar las siguientes caracteristi-
cas: adaptacion, resistencia a la tendedura, resistencia a las enfermedades (Puccinia coronata, Pu-
ccinia graminis y BYDV) y mejorar el tipo agrondmico de planta.

Breve reseiia de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
Fitomejoramiento de Avena:

Las investigaciones en fitomejoramiento de avena se han realizarin desde la Region Metropo-
litana a la undécima region del pais, y las experiencias y logros de INIA se pueden sintetizar como

sigue:
- Introduccion de material genético experimental:

INIA ha introducido materiales experimentales de avena desde Estados Unidos y
Europa, preferentemente. De estos materiales se ha obtenido principalmente progenitores destina-
dos a los programas de cruzamiento que en los primeros afios permitieron la introduccion de varie-
dades, especialmente europeas, para ser cultivadas comercialmente en Chile, por ej.: Soleil Il, Con-
dor y Putnam 61.

- Creacion de variedades de avena:

INIA ha creado cuatro nuevas variedades de avena, las cuales son: Nehuén, Ancafén,
Yecufén y Llaofén, las caracteristicas mas sobre salientes logradas con la obtencion de estas varie-
dades son: en 15 afos, se han logrado elevar los rendimientos de 11.7 qgm/ha (temporada 1964/
65) a 16.3 qgm/ha (temporada 1980/81); se ha superado el problema de tendedura o acame con la
obtencion de variedades muy resistentes a la tendedura; se ha introducido resistencia al polvillo de
la hoja y se ha mejorado el peso del hectolitro de 42 (kg/hl) a 51 (kg/hl).
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- Estudios de calidad nutritiva e industrial de la avena:

Estudios conjuntos realizados por la Estacion Experimental Carillanca con el Ministe-
rio de Agricultura, han permitido obtener variedades para uso industrial con mayor porcentaje de
extraccion de grano pelado (relacion grano/capotillo) del orden del 65 por ciento, mayor conteni-
do de proteina en grano cubierto de 12 por ciento y menor contenido de fibra en grano cubierto
de 8.8 por ciento.

- Estudios de adaptacion, rendimiento y comportamiento varietal:
Las variedades introducidas y |ineas avanzadas de avena se evalian anualmente en di-
- ferentes regiones del pais con el prop6sito de estudiar su adaptacion, rendimiento y reaccion a en-
fermedades y caracteristicas agronomicas.
— Hibridaciones:
Se mantiene un pequeio programa de cruzamiento con el fin de crear variabilidad ge-
nética y cubrir los objetivos del programa.
Investigaciones en técnicas de produccion:
Los estudios en técnicas de produccion de avena se han efectuado principalmente en las Es-

taciones Experimentales Carillanca y Quilamapu; ya que mas del 70 por cic ‘to de la superficie y
produccion nacional de avena se concentra en el area de estas Estaciones Exp:rimentales.

Breve resefia de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
técnicas de produccion de avena:

— Investigaciones en Fitopatologia:
Se esta efectuando una prospeccion de enfermedades e identificacion de organismos causales
en avena y, simultaneamente, se esta haciendo una seleccion de progenitores con resistencia a las

principales enfermedades prevalentes en el cultivo. En el caso especifico de Puccinia coronata se
cuenta con la evaluacion de daios del patogeno en el rendimiento de avena.

- Investigaciones en Fertilizacion:

Durante varios afos se ha estudiado el efecto de la aplicacion de nitrogeno y fosforo en el
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rendimiento y calidad del grano de avena en suelos andisoles (trumaos) de la Zona Sur. También se
ha investigado el efecto de las aplicaciones crecientes de nitrogeno en suelos andisoles y su inciden-
cia en el rendimiento y contenido de proteina del grano.

- Investigaciones en Entomologia - Virologia:

Los estudios han estado dirigidos principalmente a determinar resistencia o tolerancia
al enanismo amarillo de la cebada en variedades y |ineas avanzadas de avena.

- Investigaciones en Control de Malezas:

Se cuenta actualmente con la informacién técnica que permite recomendar el control
de malezas de hoja ancha y angosta en el cultivo de avena.

— Estudio de épocas de siembra y dosis de semilla en variedades de avena para produc-
cion de grano:

b) Relaciones nacionales e internacionales:

Las investigaciones en avena cuentan con el apoyo de la ““Quaker QOats’’ de Estados-
Unidos, entidad con la cual se intercambia material genético y anualmente se produce un intercam-
bio de informacién técnica con los investigadores norteamericanos de la Universidad Wisconsin y
Texas A&M, que asesoran a esta empresa. Ademas, se tiene la colaboracion del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

Internamente, las relaciones mas importantes se tienen con “Compariia Molinera El
Globo”’, industria que en Chile tiene la licencia para elaborar los productos Quaker.

Comentarios generales

La avena en Chile, a diferencia del trigo, cebada y arroz, no se siembra solo para obtener gra-
no; por el contrario, su uso multiple y diversificado permite obtener, por ejemplo, de un.mismo
cultivo, primero produccion de materia verde (forraje) y luego produccion de grano. Naturalmente,
mientras mayor sea el uso del cultivo como productor de forraje (pastoreo directo, ‘‘soiling’’) me- .
nor seran los rendimientos en grano. De lo anterior se infiere que las variedades no podran expresar
su maximo potencial de rendimiento de grano y, obviamente, este uso o aprovechamiento es uno
de los factores que permiten explicar por qué los rendimientos nacionales sélo representan un cuar-
to del valor de los rendimientos obtenidos en los Centros de Investigacion, mientras que los agricul-
tores innovadores logran en promedio, un 56 por ciento de los rendimientos obtenidos en las Esta-
ciones Experimentales.
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EL CULTIVO DE AVENA EN PARAGUAY

por Héctor D. Caceres S. *

Resumen

Los cultivares de avena fueron introducidos en el Instituto Agronomico Nacional (IAN) en
el afio 1946 juntamente con la cebada. Provinieron de Estados Unidos y de La Estanzuela, Uru-
guay. Estos cultivares fueron: Wicklands, Cliton, La Estanzuela y Bizantina de las cuales fue mul-
tiplicada la avena Wicklands.

En el afio 1948 fue introducida la Avena strigosa de la Facultad de Agronomia de Montevi-
deo, Uruguay. El siguiente grupo de cultivares fue introducido en el afio 1953 del College Station
de Texas, Estados Unidos. Este grupo incluy6 23 cultivares entre los cuales se encontraban, Newal-
va, Shelby, Andrew, Victor grain, Wind, Marion, Columbia, Richland y otros.

La Gltima introduccion fue hecha en el afio 1968, procedente de la Argentina entre las que
se encontraba la Buck 152 y otros cultivares producto de cruzamiento con la anteriormente men-
cionada.

En el afio 1957 y 1958 fueron llevados a cabo, en el Instituto Agronémico Nacional, ensa-
yos con fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potasicos. La variedad utilizada fue la denominada
Portuguesa a la cual se efectué un corte para evaluar la produccion de forraje.

En la actualidad no se han registrado mas introducciones, ni se conducen ensayos con avena
en el IAN - Caacupé, solo se mantiene en multiplicacion una pequefia parcela de Avena strigosa.

En cuanto a la produccion comercial, la misma se halla situada en el Departamento de Caa-

" guazu, cubriendo aproximadamente unas 1.000 hectédreas. La avena sembrada en el lugar fue intro-

ducida por los colonos menonitas que se hallan alli afincados. Esta destinada a forraje invernal para
ganado lechero, fue introducida en 1952 y se la conoce como Avena Caaguazu.

Esta area es la Unica en el pais donde se siembra el cereal y en los Ultimos afos ha existido
un creciente interés de parte de los colonos por la introducciéon de nuevos cultivares.

*

Instituto Agronémico Nacional (IAN), Caacupé, Paraguay
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EL CULTIVO DE LA CEBADA EN BOLIVIA

por René San Martin y Juan A. Cordova *

Historia del origen de este cultivo en el pais

La mayor parte de las variedades cultivadas en el pais, hasta hace unos anos, fueron las cri~
llas de origen desconocido, traidas probablemente durante la época de la colonia.

A partir de 1960 se introdujeron colecciones de los Estados Unidos vy las variedades seleccio-
nadas hasta el aino 1970 no tuvieron mayor difusion.

En la actualidad, las variedades mejoradas cubren casi el 100 por ciento de la superficie dedi-
cada a este cereal.

Produccioén interna

a) Evolucion historica del area de produccion y productores (para grano y forraje)

El area destinada al cultivo de la cebada ha tenido fluctuaciones de un afio a otro, pe-
ro sin alejarse de las 90.000 hectareas para grano y 65.000 has. para forraje. El rendimiento unita-
rio de cebada en grano se ha incrementado de 550 a 800 kg/ha, debido a las variedades mejoradas
(Cuadros 1y 2 pagina siguiente).

b) Zonas productoras actuales y con potencial de produccién en el periodo 1985 - 1987

Las zonas de mayor produccion en grano, se encuentran en los departamentos de La
Paz, Potosi y Sucre, constituyendo el 78 por ciento de la producciéon nacional. El 22 por ciento
restante, corresponde a los departamentos de Oruro, Cochabamba, Tarija y Santa Cruz. En estas
zonas productoras existe un potencial igual a la superficie sembrada actualmente, sobre todo en
Valle Grande (departamento de Santa Cr:z).

c) Factnras miie irmniden !a expansidon del cultivo
La superficie destinada al cultivo de la cebada, a partir del ano 1978, ha disminuido

debido a la presencia de la roya amarilla (Puccinia striiformis), que destruy6 los cultivares de ceba-
da criolla.

* Estacion Experimental de San Benito - IBTA, Cochabamba, Bolivia
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Cuadro 1. Produccion, importacion y demanda interna de cebada en grano (1976 - 1985)

Anos Superficie Produccio6n Importacion Demanda interna
(has) (T.M.) (T.M.) (T.M.)
1976 115.960 91770 9.742 100.000
1977 111.920 £9 8C5H 8.902 73.955
1978 85.765 59.145 17.991 76.606
1979 81.910 52.335 23.568 76.020
1980 75.730 48.555 24.746 73.755
1981 83.480 56.630 25.000 75.600
1982 84.460 61.300 20.000 77.440
1983 46.743 29.666 25.000 79.306
1984 90.131 71.972 25.000 89.272
1985 94.307 75.460 20.000 100.481
Promedios 77.040 60.663
1976 - 1982: Datos de estadisticas del MACA
1983 - 1985: Datos de Pronosticos Agricolas

Cuadro 2. Produccion y demanda interna de cebada en-berza (1976 - 1985)

ARos Superficie Produccion Demanda interna
{has) (T.M.) (T. M)
1976 60.000 210.000 210.000
1977 59.000 200.000 200.000
1978 56.000 175.790 175.000
1979 67.470 177.515 177.515
1980 66.705 186.870 186.870
1981 65.915 178.085 178.085
1982 65.520 172.261 172.261
1983 75.645 156.090 156.090
1984 42.437 81.024 81.024
1985 67.345 143.263 162.334
Promedios 62.303 168.898
1976 - 1982: Datos de Estadisticas del MACA

1983 - 1985: Datos de Pronosticos Agricolas
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El cambio de las variedades ha incrementado nuevamente la superficie como se
observa en el Cuadro 1.

En la actualidad, la roya de la hoja (Puccinia hordei), constituye un serio problema
para el cultivo de las variedades comerciales en areas por debajo de los 2.700 m. s. n. m.

La falta de maquinaria, o la imposibilidad de su uso por la topografia existente, li-
mita también la expansidn de este cultivo.

d) Andlisis comparativo con la situacion del trigo
El promedio de la superficie ocupada con cebada durante los Gltimos afios, constituye
el 85 por ciento de la superficie destinada al trigo; sin embargo, su rendimiento unitario es mayor
(800 kg/ha) con relacion al trigo que es de 690 kg/ha.

Por su rusticidad, la cebada se cultiva en zonas marginales para otros cereales, tendien-
do a ocupar parte de la superficie destinada al trigo en razén de existir un mercado seguro.

Importancia econémica

a) Precios internos de grano nacional o importado
El precio de la cebada en los mercados provinciales de Cochabamba, es de US$ 10
el quintal de 46 kg, y la cebada importada cuesta US$ 9.2 el quintal (enero 1985).
b) Consumo y utilizacion

El 19.7 por ciento de la produccioén nacional se destina para semilla; el 13 por ciento
para la industria cervecera y el 67,3 por ciento para la alimentacion humana y otros usos.

La demanda de este cereal es mayor para la alimentacion humana y para forrajes para
los animales, en donde tiene mejor precio que lo que ofrece la industria cervecera.

Por estas razones, el Programa quiere dar mejor destino a sus variedades, es decir, para
la alimentacién humana, forraje e industria cervecera, en ese orden.

c) Importacién y exportacion

Nuestro pais importa 20.000 T. M. Los paises que usualmente nos abastecen son:
Australia, Chile y Canada (1982).
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d) Calidad industrial

Las cervecerias pagan mejor a las variedades que pasan de los 2,2 mm de didametro de
grano con 14 por ciento de humedad, tolerando hasta un 10 por ciento de desechos y granos parti-
dos. La variedad difundida y usada por la industria cervecera tiene la caracteristica de grano grande.

Aspectos agrondmicos

a) Tecnologia en uso

Después de algunos estudios realizados en las zonas productoras de este cereal, se ha
identificado algunos factores limitantes de la produccion. El cambio de la variedad criolla por una
mejorada fue una necesidad, debido a la incidencia de la roya amarilla, cubriendo casi el 100 por
ciento de la superficie con variedades recomendadas por el Programa. La densidad utilizada es de
100 kg/ha aplicada al voleo. La fertilizacion recomendada es de 20 kg de nitrogeno y 20 kg de
fosforo incorporado en la siembra. El control de malezas de hoja ancha se realiza con el herbicida
2-4-Darazon de 1,5 litros por hectarea.

El control quimico recomendado de la roya amarilia {Puccinia striiformis), consiste
en 600 gr de Bayleton, aplicados en forma fraccionada, 300 gr a la aparicion de las primeras pus-
tulas y 300 gr a los 20 dias de la primera aplicacion. En la practica, es mas econdmico utilizar va-
riedades resistentes.

Ocasionalmente existen problemas con pulgones, los cuales se ha estado controlando
con 300 - 500 cc de Metasystox por hectarea.

b) Problemas agrondmicos

La baja fertilidad de los suelos, y el cultivo bajo condiciones de secano, hacen que los
rendimientos sean pobres y baje la calidad del grano. El uso de fertilizantes seria una solucion, pe-
ro el precio demasiado alto limita su utilizacion.

Debido a la mala preparacion de los terrenos en la agricultura tradicional, no hay bue-
na retencion de humedad y la investigacion no ha encarado aun éste problema por falta de equipo
agricola.

En muchas regiones el monocultivo agota los nutrimentos del suelo, lo cual genera
otra linea de investigacion para desarrollar.
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c) El germoplasma que forma la base de los programas de mejoramiento

Nuestro Programa esta formado por variedades criollas que tienen buenas caracteristi-
cas agronOmicas, las que son usadas en los cruzamientos; y de las introducciones del CIMMYT de
México, de donde se reciben lineas o variedades avanzadas, segregantes en F2 con resistencia o to-
lerancia a las dos royas (Puccinia striiformis y Puccinia hordei). También se recibe el VEOLA (Vi-
vero de Observacion de Latinoamérica) de! Ecuador, formado por las mejores variedades de los pai-
ses de la zona andina.

El mejoramiento genético local tiene como meta la obtencion de variedades con resis-
tencia a las dos royas {Puccinia striiformis y Puccinia hordei).

Investigacion

a) Relacion de instituciones nacionales publicas y privadas y los investigadores de este
cereal

El programa de investigacion en cebada de la Estacion Experimental de ‘’San Benito”’,
Cochabamba - Bolivia, envia materiales avanzados a las estaciones experimentales de ‘“Belén’ y
‘Patacamaya’’, ubicadas en la region del Altiplano Norte, departamento de La Paz y a la Estacion
Experimental de ““Chinoli’’ que esta en el Altiplano.

En 1985 hemos tenido una reunion naciona! con las instituciones que se dedican a la
investigacion de trigo, cebada, avena y triticale. En dicha reunidn se ha establecido formar un en-
.sayo nacional de rendimiento, con base en las mejores variedades seleccinnadas en los diferentes
centros de investigacion.

La industria cervecera tiene sus propios investigadores pero hasta el presente sigue
aprovechando, en forma gratuita, las variedades liberadas por el IBTA.

b) Principales lineas investigadas que se ha lanzado

En primer lugar, las variedades Larker, Manchuria y Atlas seleccionadas de las colec-
ciones de los Estadcs Unidos; luego las variedades Proctor, Uniéon y Chevalier, entregadas por la in-
dustria cervecera, no tuvieron difusion debido a la susceptibilidad a enfermedades.

En la Estacion Experimental de San Benito, en 1976 lanzamos las variedades Promesa
76 (V - 23 Cl 1969) y San Benito - 76 (9820 - Cl 1969).

En 1978, se presento la epitifia de la roya amarilla que destruy6 los cultivos de ceba-
da, incluyendo la variedad San Benito - 76. Promesa - 76 fue tolerante y con buenos rendimientos,
difudiéndose rapidamente.
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Para el afno 1980, Promesa - 76 se vuelve susceptible, pero lanzamos tres variedades
con tolerancia a la roya amarilla y con buenos rendimientos que sustituyeron a Promesa - 76.

De este grupo de tres variedades IBTA - 80 (Grignon), variedad cubierta de 6 hileras,
es la de mejor rendimiento en grano (2.124 kg/ha) y con buena calidad maltera y se encuentra di-
fundida en todo el pais. Kochala - 80 (Abyssinian Plerci), variedad cubierta de 6 hileras y buen ren-
dimiento en grano (1.967 kg/ha) y en materia verde es usada en el altiplano como variedad forrajera.

San Benito - 8C (Palestina Nuda), var.cdad de yrano desnudo, de 6 hileras, sirve para
la alimentacion humana; esta variedad ha sido incluida en el IBYT (Ensayo Internacional de Ren-
dimiento) del CIMMYT de México, por dos anos consecutivos. Los informes sobre esta variedad
indican un alto contenido de proteina (17 por ciento); un bajo porcentaje de infeccion de la roya
amarilla (2 por ciento) con alto peso hectolitricode 69 y un rendimiento promedio de 1.876 kg/ha.

El ICARDA (Centro Internacional de Investigacion en Cebada), en Siria, la esta utili-
zando en su programa de cruzamientos.

Tenemos otras tres variedades lanzadas en 1983 y son Valluna - 83, Inca - 83y Yani-
ta - 83. Las dos primeras cubiertas de 6 hileras y la Gltima de grano desnudo y de 2 hileras, todas

ellas tolerantes a la roya amarilla (Cuadro 3).

Cuadro 3. Caracteres agrondmicos de las variedades recomendadas

Variedades Dias ala Diasa la Puccinia Puccinia Rendimiento
floracion madurez striiformis hordei kg/ha
Promesa - 76 60 120 S S 1.224
IBTA - 80 65 125 TO S 2.124
Kochala - 80 75 135 TO S 1.967
San Benito - 80 55 100 TO S 1.762
Valluna - 83 60 110 TO S 2.000
Inca - 83 60 115 TO S 1.900
Yanita - 83 65 125 TO S 1.300

Referencias: TO = Tolerante
S = Susceptible
c) Relacion institucional publica o privada

Mantenemos relaciones con algunas cooperativas agricolas e instituciones privadas de-
dicadas a actividades del agro, entregdndoles nuestras variedades recomendadas para que puedan
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ser probadas en regiones donde nuestro Programa no llega. A cambio, s6lo exigimos la informacién
correspondiente sobre el comportamiento de las variedades.

d) Relacidon y apoyo de instituciones internacionales

Tenemos la ayuda del CIMMYT, de donde recibimos diversos viveros y segregantes.
También hemos recibido pequenas trilladoras estacionarias para la cosecha de los ensayos, material

para el laboratoric de fitopatologia, determinadores de humedad, cdamaras germinadoras, balanzas,
zarandas, etc.

También tenemos becas de capacitacion en el CIMMYT de México y reuniones en
algunos paises de la zona andina. Todo esto de mucha utilidad para nuestro programa.

e) Apoyo a otros paises

El G4nico apoyo que podemos prestar seria proporcionar las mejores variedades que te-
nemos y recibir otras que puedan ser probadas en nuestro pais.

Actividades a ser realizadas por el Programa

Nuestro campo de trabajo comprende el mejoramiento genético que abarca las introduccio-
nes, cruzamientos, ensayos de rendimiento, ensayos regionales y multiplicacion de semilla basica;
luego los estudios agronémicos como fertilizacién, contro! de malezas especificas como gramineas
(Eragrostis sp.), avena fatua y Aspergula arvensis; rotacion de cultivos y oreparacion del terreno.
También estan abiertos los estudios especiales para encarar problemas especificos en el campo del
mejoramiento o los estudios agrondmicos.
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A CULTURA DE CEVADA NO BRASIL

por Gerardo Arias *
Historico da origem da cultura no pais

A cevada é cultivada no Brasil em pequena escala desde a época colonial.

A primeira referencia a lavoura de cevada no Rio Grande do Sul foi feita em 1845 por Hilde-
brand, que salientou ser esta mais tolerante a ferrugem do que o trigo.

Os ensajos com cevada iniciaram juntamente com os de trigo no ano de 1920, na Estacdo
Experimental ‘‘Alfredo Chaves’’ do governo Federal, no Rio Grande do Sul, sob a dire¢do do Dr.
Carlos Gayer. O material foi selecionado a partir de populagdes introduzidas da Europa, especial-
mente da Tchecoslovédquia.

Nos anos trinta, foram construidas pequenas maltarias nas cidades de Caxias do Sul e
Guaporé no Rio Grande do Sul, e Ponta Grossa e Curitiba no Estado do Parand.

A Cervejaria Continental (atual Companhia Cervejaria Brahma) constuiu uma maltaria de
grande porte em Porto Alegre no ano de 1932 e a Companhia Antarctica em 1935, em S3o Paulo.

Zdenec Gayer, irmdo do iniciador das pesquisas no Sul, fundou na década de 30 um progra-
ma privado de cereais em Araucdria, no Parand. Trabalhando em colaboragdo com a Companhia
Antarctica, selecionou diversas linhagens de cevada a partir de material introduzido.

No ano de 1941, a Cervejaria Continental instalou uma estagdo experimental no munici-
pio de Gramado, na regido colonial do Rio Grande do Sul. L4 foram selecionadas linhagens intro-
duzidas da Europa.

Os trabalhos de pesquisa dos organismos oficiais no Rio Grande do Sul foram transferidos
para a Estacdo Experimental de Bagé, onde o Dr. Iwar Beckmann iniciou um programa de cruza-
mentos. No Parand, o Dr. Ady Raul da Silva introduziu no ano de 1946 a cultivar Alpha, a primei-
ra a ter uma boa tolerancia a acidez nociva.

*

Eng. Agr. Dr. em Agronomia, Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo. EM-
BRAPA, Caixa Postal 569, 99100 - Passo Fundo, RS
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No inicio da década de 50 a Companhia de Sementes Weibull, da Suécia, iniciou um pro-
grama de melhoramento e pesquisa de cevada cervejeira em colaboracdo com a Companhia Antarc-
tica Paulista. Em colaboragdo com a industria cervejeira, houve na Estagdo Experimental da Weibull,
em Carazinho, até 1970, um importante trabalho de introducdo de cultivares e linhagens, fontes
de resisténcia e selecdo de populacdes segregantes em solos com aluminio téxico. O trabalho foi
continuado pelas Companhias Cervejeiras Antarctica e Brahma.

O Instituto Agrondmico de Campinas realizou nas Gltimas décadas um trabalho de introdu-
¢do e melhoramento de cevada em colaboracdo com a Companhia Antarctica.

Preocupado com a evasdo de divisas na importacao de cevada e de malte, o Governo Federal
_decidiu, a partir de 1976, incentivar a producdo interna destes produtos. Para isto, lancou em
1976, o Plano Nacional de Auto-suficiéncia em Cevada e Malte (PLANACEM). Foram criados in-
centivos para o aumento da producgdo, armazenamento de cevada e da capacidade de malteacgdo,
0 que promoveu uma grande expansdo na cultura, chegando a superar as 150.000 ha em 1982.

Simultaneamente foram iniciados projetos de pesquisa de cevada no Centro Nacional de Pes-
quisa de Trigo (CNPT) da EMBRAPA, no ano de 1977.

No ano de 1984, foi iniciado um projeto de pesquisa de cevada na regiao dos cerrados de
Goids e Minas Gerais.

A producgdo interna

a) Evolucdo histérica da drea, producdo e produtividade

A producao interna da cevada se limitou a pequenas lavouras na regido colonial até os
anos 60, quando comegou a ser cultivada nos campos com calagem e corre¢do do solo com fésforo.
A drea foi muito pequena até os anos setenta, quando a cultura teve uma grande expansdo, devido
ao Plano Nacional de Cevada, a fixagdo do preco minimo e financiamiento da lavoura similar ao
do trigo. As dreas, produgoes e rendimentos por hectare dos ultimos 9 anos no Brasil, sdo apresen-
tados na Quadro 1 (pagina seguinte).

b) Zonas produtoras atuais e com potencial de produgdo no periodo 1985/87

As lavouras se concentraram nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Pa-
rand. A Quadro 2 (pagina seguinte) mostra a distribui¢do percentual das 4dreas semeadas e produ-
“¢Bes dos ultimos nove anos. Na Figura 1 estdo delimitadas as regides onde a cevada tem-se aclima-
tado melhor nos trés estados.
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Quadro 1. Area, producdo e rendimento da cevada no Brasil (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 40.670 60.456 1.487
1977 85723 93.471 1.090
1978 84.200 129.900 1.542
1979 84 .400 98.300 1.164
1980 68.000 72.540 1.067
1981 98.000 146.700 1.497
1982 168.600 93.553 555
1983 109.130 111.850 1.025
1984 77.200 72984 945

Fonte: MINELLA, CNPT EMBRAPA

Quadro 2. Situacdo da cevada no Brasil: participacdo em drea por estado e producdo de cevada

(1976 - 1984)

Ano RS SC PR

Area Producdo Area Producdo Area Produgdo

(o/o) (o/o) (o/o) (o/o) (o/o) (o/0)
1976 67,6 64,5 9,2 7.4 23,2 28.0
1977 61,7 35,4 76 9,3 30,7 55,3
1978 60,1 51,1 75 7.1 32,4 41,7
1979 515 35,0 10,5 10,4 38,0 54,6
1980 45,6 51,3 24 1,8 52,0 46,8
1981 59,2 75,6 51 4,6 35,7 19,8
1982 64,1 65,1 9,5 9,0 264 259
1983 74,3 76,3 5,6 4,7 20,1 19,0
1984 52,6 62,1 14 11,8 36,0 26,1
Média 59,7 57,5 7.6 7.3 32,7 35,2

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
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O estado do Rio Grande do Sul tem apresentado as maiores dreas de plantio de cevada
nos Gltimos nove anos, com exce¢do do ano de 1980. A &rea, produgdo e rendimento da cevada
neste Estado sdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Area, producédo e rendimento da cevada no Rio Grande do Sul (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 27.500 39.000 : 1.418
1977 49.700 30.000 604
1978 48.000 70.200 1.462
1979 43.500 34.400 790
1980 31.000 37.200 1.200
1981 58.000 111.000 1914
1982 108.000 60.927 564
1983 81.100 85.370 1.053
1984 40.600 45.340 1.117

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

O Quadro 4 mostra a drea, produgdo e rendimento de cevada no estado de Santa Catarina,
que representa somente 7,6 por cento da area semeada no pafs, na média dos uitimos nove anos.

Quadro 4. Area, produgdo e rendimento da cevada em Santa Catarina (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Produgdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 3.750 4.500 1.200
1977 7.153 9.158 1.280
1978 6.800 8.700 1.279
1979 8.900 10.200 1.146
1980 1.660 1.340 807
1981 : 5.000 6.700 1.340
1982 16.100 8.300 515
1983 6.130 5.280 861
1984 8.800 8.600 977

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
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O estado do Parand apresenta uma média de 32,7 por cento da drea nacional semeada
e 35,2 por cento da produgdo neste periodo. Nos anos 1977 e 1979, produziu mais da metade da-
cevada nacional e teve a maior produtividade média por hectare. Os dados deste Estado sdo apre-
sentados no Quadro 5.

Quadro 5. Area, producdo e rendimento da cevada no Parana (1976 - 1984)

Ano Area (ha) Producdo (t) Rendimento (kg/ha)
1976 9.420 16.956 1.800
1977 28.870 54.273 1.880
1978 29.400 51.000 1.735
1979 32.000 53.700 1.678
1980 35.340 34.000 962
1981 35.000 29.000 828
1982 44500 24.326 547
1983 21.900 21.200 968
1984 27.800 19.044 685

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
Nos cerrados os cultivos experimentais atingiram 100 hectares no ano de 1985.

c) Fatores que impedem a expansdo da cultura
A cultura é limitada pela capacidade de malteagdo da industria cervejeira.

Entre os fatores climaticos, o excesso e falta de chuvas. As temperaturas elevadas,
acompanhadas de falta de 4gua e ventos constantes no espigamento, e nas diversas fases do enchi-
mento do grdo, ocasionam falhas na granacdo, perdas de cultivos ou maturagdo forgada.

A suscetibilidade das atuais cultivares & mancha em rede (Helminthosporium teres) e
mancha marrom (Helminthosporium sativum), somada a fatores climéticos, produziu uma grande
frustragdo de safra no ano de 1982, fazendo regredir a 4rea semeada.

A diminui¢cdo no uso de adubos e fungicidas, causada principalmente pelo excessivo
custo financeiro da lavoura, tem contribuido para aumentar o risco do cultivo e diminuir os
rendimentos. -
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d) Andlise comparativa com o trigo

Em comparagdo com o trigo, a cevada tem resisténcia as doengas de espiga (Septoria
e Giberela), e maior tolerancia a geada na época do espigamento, porém é menos tolerante a alu-
minio téxico e encharcamento nos solos. Também sofre mais dos estresses de falta de dgua e ele-
vada temperatura na floragdo e durante o enchimento dos grdos.

Por estes motivos e pelo fato de ser cultivada em escala muito menor do que o trigo,
sob controle e assisténcia técnica das companhias cervejeiras, vem apresentando rendimentos mé-
dios maiores do que o trigo.

Importancia economica

A importancia econdmica potencial da cevada se prende a possibilidade da substituicdo par-
cial das importacoes de cevada e malte que representaram mais de 500 milhdes de délares em 5
anos (1979 - 1983). Neste mesmo periodo mais de 100 milhdes de dblares de malte importado fo-
ram substituidos pelo malte nacional.

a) Precos internos do grdo nacional ou importado

Os precos da cevada e do malte importados durante nove anos (1974 - 1983) tém va-
riado bastante, como pode ser apreciado no Quadro 6.

Quadro 6. Importacdo brasileira de cevada e malte (1974 - 1983)

Ano Cevada Malte Total
Quanti- Valor CIF  Custo Quanti- Valor CIF  Custo impor-
dade (t) (US/1000) médio dade (t) (US/1000) médio tacdo

(US/t) (US/t)  (US/1000)

1974 37880 10.890 287,50 159.881 40988 256,37 51.878

1975 22.180 5914 266,70 189.381 68.103 359,60 74.017

1976 16.242 3.172 195,30 232.214 65.531 273,59 68.703

1977 11.378 1.908 167,70 234919 64940 276,44 66.848

1978 31.732 5.189 163,50 272937 79.077 289,73 84.266

1979 40.809 6.283 154,00 250.380 77.151 310,563 84.034

1980 92853 23.165 249,50 190.068 72.643 382,19 95.108

1981 119.027 35.210 296,00 230.082 100.983 438,90 136.193

1982 102.450 24902 243,00 162.183 69970 431,16 94.872

1983 168.741 35.693 212,00 161.315 61.835 383,32 97.528

Fonte: CACEX - Banco do Brasil
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Os precos do malte aumentaram de US$ 256,37/t em 1974, até o méaximo de US$
438,90/t, em 1981.

Os precos da cevada atingiram o maximo em 1981 (US$ 296,00/t) e diminuiram a

partir deste ano até os US$ 212,00/t, no ano de 1983.
b) Consumo e utilizacdo

No Brasil, a producdo de cevada se destina quase exclusivamente a fabricagdo de malte
para a indastria cervejeira. O preco da cevada € muito superior ao do milho, o que torna anti-
econdmica sua utilizagdo na alimentagdo animal.

Uma parte da area de cevada é destinada a producgdo de sementes. Os residuos e grdo
refugo, sdo comprados pelas fabricas de ragGes e pequenas partidas sdo também destinadas a outros
usos (bebidas destiladas, suceddneos do café).

Depois da instalagdo de maltarias de grande porte, o malte nacional teve condigGes de

atender metade do consumo nacional, ficando, em 1985, em 48 por cento (Quadro 7).

Quadro 7. Situagdo da cevada no Brasil: consumo e producdo interna da cevada e malte cervejeiro

(1975 - 1985)
Ano Demanda estimada (t) Producdo (t) Producdo/consumo (o/o)
Malte Cevada* Malte** Cevada Malte Cevada
1975 230.000 345.000 27.000 23.430 11,7 6,5
1976 239.000 358.500 28.250 60.456 11,4 16,1
1977 249.000 373.500 40.000 93.471 16,0 25,0
1978 258.000 387.000 60.000 129.900 230 33,5
1979 269.000 ° 403.500 79.000 98.300 29,3 234
1980 280.000 420.000 112.800 72.540 40,3 16,6
1981 291.000 436.500 113.800 146.700 39,1 324
1982 302.000 453.000 165.800 93.553 549 19,8
1983 314.000 471.000 165.800 111.850 52,8 22,8
1984 327.000 490.500 165.800 72984 50,7 14,3
1985 340.000 510.000 165.800 - 48,7 -
* Produgdo necessdria para atender a demanda total de malte e semente

**  Capacidade instalada
Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA
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As maltarias ainda utilizam muita cevada importada e essa propor¢cdo aumentou nos
ultimos ands, uma vez que o aumento da producdo foi inferior ao da demanda. A cevada nacional
supriu 43,8 por cento das necessidades para malte e semente no ano de 1984 e 30,5 por cento em
1985 (Quadro 8).

Quadro 8. Necessidade de cevada para malte e semente, producdo interna e relacdo producdo/
consumo de cevada no Brasil (1975 - 1985)

Ano Necessidade de cevada (t) Producido (t) Producio/

Malte Semente Total necessidade
(o/0)
1975 37.800 3.780 41580 - -
1976 39.550 3.955 43.505 23.430 (75) 53,8
1977 56.000 5.600 61.600 60.456 (76) 98,1
1978 84.000 8.400 92.400 93.471 (77) 1011
1979 110.600 11.060 121.660 129.900 (78) 106,8
1980 167 .920 15.792 173.712 98.300 (79) 56,6
1981 159.320 15.932 175.252 72.540 (80) 41,4
1982 232.120 23.212 255.332 146.700 (81) 57,4
1983 232.120 23.212 255.332 93.553 (82) 36,6
1984 232.120 23.212 255.332 111.850 (83) 43,8
1985 232.120 23.212 255.332 77.984 (84) 30,5

Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

c) Importacdo e exportacao

A importacdo de cevada e malte e os respectivos precos médios durante 10 anos
(1974 - 1983) é mostrada no Quadro 6.

A importagcdo de malte aumenta de forma constante até o maximo, no ano de 1978.
A partir desta data, com a entrada em servico da nova Maltaria Navegantes, comeca a diminuir de
forma progressiva. A partir de 1982, com o funcionamento da Maltaria da Agromalte, é atingida
a atual capacidade de producdo nacional de 165.800 toneladas, o que se reflete na queda das im-
portagGes, nos anos de 1982 e 1983.

O consumo de cevada aumenta com o aumento da produ¢do de malte nacional, que
nem sempre estd acompanhado de aumentos na produgdo. A importacdo de cevada, que era rela-
tivamente baixa, comec¢a a aumentar a partir de 1979, superando as 100.000 toneladas anuais a
partir de 1981, atingindo o0 méximo no ano de 1983 devido a frustracdo da safra de 1982.
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d) Comercializacdo

A cevada cervejeira é comercializada de acordo com as normas de qualidade industrial
estabelecidas pela Portaria No. 389, de 9 de maio de 1979, que fixou trés tipos de qualidade
comercial:

O tipo 1 ou Primeira, corresponde aos grdos inteiros de cevada que fiquem retidos nas
peneiras 2,8 e 2,5 mm.

O tipo 2 ou Segunda, compreende os grdos inteiros que passem na peneira de 2,5 mm,
mas que fiquem retidos na peneira de 2,2 mm.

O tipo 3 ou Terceira, inclui os grdos que passem na peneira de 2,2 mm, acrescidos dos
avariados, das impurezas e matérias estranhas retidas em quaisquer das peneiras.

As toleradncias, para todos os tipos, estabelecem uma umidade médxima de 13 por cen-
to, poder germinativo de 92 por cento, proteina maxima de 12 por cento para fins cervejeiros, pu-

reza varietal mimina de 95 por cento e um mdaximo de 2 por cento de sementes de outras espécies
de cereais.

e) Qualidade industrial

A qualidade industrial da cevada é da maior importancia devido ao fato de ser utiliza-
da em 90 por cento para a fabricacdo de malte pela industria cervejeira.

De acordo com estudos recentes, tem-se confirmado 2 %~ - ..alidade industrial das
principais cultivares brasileiras, que sdo comparaveis as de boa qualidade na Alemanha.
Aspectos agrondmicos

a) Tecnologia em uso

- Préaticas culturais

O preparo primario (aracdo e escarificacao), é feito imediatamente apds a colheita das
culturas de verdo (abril - maio) até uma profundidade de 17 a 20 cm, tdo logo o solo apresente as
condi¢Ges de umidade adequadas. O preparo secunddrio (gradagem de nivelamento) é realizado na
época de semeadura.

As quantidades de calcério aplicadas a cada 5 anos dependem da andlise do solo e
baseiam-se nas quantidades necessarias para elevar o pH do mesmo até 5,5 ou 6,0.
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As quantidades de nitrogénio, fosforo e potéssio, aplicadas juntamente com a semen-
te, variam conforme a fertilidade do solo de 10 a 20 kg/ha de N, de 40 a 70 kg/hade P e de 15 a
50 kg/ha de K.

A semeadura é realizada a uma densidade de 220 a 250 sementes aptas por metro qua-
drado, a uma profundidade de até 5 cm.

A época de plantio é de 1 a 30 de junho no estado do Parand, exceto no sudoeste que
pode adiantar 10 dias o inicio. No estado de Santa Catarina é de 20 de maio a 30 de junho, exceto
nas regides de Campos de Curitibanos e Campos de Lages, que plantam de 20 de junho a 15 de ju!ho.

Na regido Norte do estado do Rio Grande do Sul o periodo preferencial de semeadura
é de 20 de maio até 30 de junho e na regido Sul, de 10. de junho a 15 de julho. Nos municipios da
fronteira sul sdo realizadas semeaduras até 15 de agosto.

A cevada responde muito bem a cobertura com nitrogénio, que deve ser aplicado em
forma seca, a partir do periodo de perfilhamento, de 25 a 40 dias apds o plantio, aplicando-se de
15 a 40 kg/ha de N em funcdo do teor de matéria organica do solo.

No Quadro 9, temos a acompanhamento durante 10 anos de uma lavoura de cevada
que tem utilizado a tecnologia atualmente disponivel, sob a supervisdo de um pesquisador do Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Trigop/EMBRAPA (CNPT).

Quadro 9. Resultados de uma lavoura com tecnologia recomendada, no periodo 1976 - 1984, no
municipio de Sarandi, estado do Rio Grande do Sul

Ano Area Cultivar Rendimento Classificagdo
(ha) (kg/ha) comercial
1976 27 Ant. 1 2.039 74 - 19 -7
1977 44 Ant. 1, FM 404 1.167 —
1978 33 FM 424 2.520 71-22-7
1979 28 FM 424 2.210 83-13-4
1980 55 FM 424 1.590 94 -4-2
1981 80 FM 424 2.487 90-5-5
1982 80 FM 434 455* 78-12-8
1983 90 FM 404 1.214** 65-24 - 11
1984 90 FM 519 1.949 84-12-4

Média ponderada
9 anos 1.629

*

Chuva colheita
Cobertura com uréia liquida
Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

* *
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- Cultivares recomendadas

As cultivares recomendadas para o ano de 1985 sdo: Antarctica 1, Antarctica 4 e An-
tarcticabe FM 404, FM 434 e FM 519.

A cultivar Antarctica 1 é cultivada no momento s6 na regido dos cerrados e a cultivar
FM 434 seré retirada da recomendacdo no proximo ano por baixa qualidade cervejeira.

FM 519 foi recomendada para cultivo este ano e, a exemplo das cultivares Antarcti-
ca 1, Antarctica 5 e FM 434, é uma cultivar mais exigente em termos de fertilidade do solo que as
cultivares Antarctica 4 e FM 404.

A linhagem PFC 7803, da EMBRAPA, estd em fase de pré-lancamento.

No Quadro 10 temos a composicdo varietal da cultura de cevada nos anos de 1982,
1983 e 1984.

Quadro 10. Cevada no Brasil: composicdo varietal no periodo 1982 - 1984

Cultivar Anos {0/}

1982 1983 1984
Antarctica 1 0,70 0.03 0,20
Antarctica 4 56,77 41441 28,65
Antarctica 5 0,39 3.5% 33,92
FM 404 27,43 32,55 27,75
FM 424 1,84 0,00 0,00
FM 434 11,27 22,34 8,86
FM 437 1,567 0,00 0,00
FM 519 0,03 0,06 0,62
Area (ha) 168.600 109.130 77.200
Fonte: MINELLA, CNPT - EMBRAPA

- Rotacdo de culturas
A cevada é suscetivel a podriddo comum das raizes, causada pelo Helminthosporium
sativum que pode ocasionar danos severos a cultura. Em menor proporcdo, é afetada também pelo

mal-do-pé, originado pelo Gaeumannomyces graminis (Ophiobolus graminis).

Sendo o plantio continuo de trigo, cevada, triticale, centeio ou de outras gramineas a
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principal causa da ocorréncia destas moléstias, deve-se evitar o cultivo da cevada em areas com um
minimo de dois ou trés anos de cultivo de cereais, exceto a aveia.

- Controle de pragas

As pragas mais importantes da cultura da cevada sdo os pulgdes, que causam danos
muito grandes tanto diretamente, como pela inoculagdo do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada
(VNAC). Nos ultimos anos o programa de Controle Biolégico do CNPT tem reduzido drasticamen-
te a populacdo de pulgdes, diminuindo os tratamentos e conseguindo uma importante economia no
custeio das lavouras.

- Controle de moléstias

O controle do oidio (Erysiphe graminis) e a ferrugem da folha (Puccinia hordei) ndo
tem causado dificuldades nos ultimos anos. Uitimamente é possivel controlar também as helmin-
tosporioses (Helminthosporium teres e Helminthosporium sativum) mediante fungicidas.

b) Problemas agrondomicos

As condicoOes climaticas e as doencas podem influir negativamente na clasifficacdo
comercial e, portanto, no preco recebido pelo agricultor. Um grande esfor¢o tem sido desenvolvido
pela indGstria privada e pela EMBRAPA para obter linhagens de graos maiores ou que tenham cla-
ssificacOes comerciais mais estaveis.

Nas regides produtoras do Sul, perfodos chuvosos ocorrem com freqiiéncia na fase de
maturacao da cultura (primeiras trés semanas de novembro). Os agricultores procuram, também,
efetuar o plantio da soja na época mais recomendada, o que os leva a colher a cevada com excesso
de umidade, o que pode aumentar os riscos da secagem.

c) Germoplasma

O germoplasma utilizado pelas Companhias Cervejeiras Antarctica e Brahma, assim co-
mo pela Companhia Weibull, ¢ muito ligado as cultivares de cevada cervejeira tolerantes 3 acidez
nociva, que foram introduzidas em diferentes épocas pelos diversos programas de pesquisa oficiais
e privados.

Devemos citar primeiramente a cultivar americana Alpha, introduzida em 1946 pelo
Instituto Agrondmico do Sul, material segregante proveniente da cultivar sueca Gull e suas descen-
déncias introduzidas pela Weibull e da cultivar alemd Breuns Volla, introduzida e selecionada pela
Companhia Antarctica.
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O programa de melhoramento de cevada da EMBRAPA tem procurado envolver nos
cruzamentos material de todos os programas de pesquisa que atuam ou atuaram no Brasil, assim
como das antigas cevadas da regido colonial e fontes de resisténcia as doeng¢ds introduzidas do
estrangeiro.

Pesquisa

a) Relagdo de instituigcdes nacionais, publicas e privadas e pesquisadores relacionados
Diversas instituigGes oficiais e privadas se dedicam no Brasil as pesquisas com cevada:

Antarctica Fomento Agricola
Caixa Postal 36

83750 - Lapa - PR

Gianpiero Baldanzi e Ingo Mdller

CNPT - EMBRAPA

Caixa Postal 569

99100 - Passo Fundo - RS
Gerardo Arias e Euclydes Minella

CPAC - EMBRAPA

Caixa Postal 70.023

70600 - Planaltina - DF

Sérgio Dotto, Edson lorczeski e Noemir Antoniazzi

EPAMIG - Fazenda Experimental Patos de Minas
Caixa Postal 135

38700 - Patos de Minas - MG

Joaquim Soares Sobrinho e Moacil Alves de Souza

IAPAR - Polo Regional de Ponta Grossa
Caixa Postal 129

84100 - Ponta Grossa - PR

lvahi Carlos da Silva

IAC - Estagdo Experimental de Capdo Bonito
Caixa Postal 28
13100 - Campinas - SP

Maltaria Navegantes S. A.

Rua Voluntérios da Pétria, 2619
90000 - Porto Alegre - RS
Arlindo Gocks
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b) Principais linhas de pesquisa em desenvolvimento

As industrias cervejeiras, Companhia Antarctica Paulista e Companhia Cervejeira Brah-
ma realizaram um importante trabalho de melhoramento, que atualmente é continuado pelas fir-
mas Antarctica Fomento e Armazenamento e Maltaria Navegantes S. A.

O trabalho de melhoramento visando a qualidade cervejeira, foi acompanhado do es-
tudo da qualidade comercial, assim como da micromalteacdo de linhagens e cultivares. Neste im-
portante aspecto, a industria colabora com o Programa Nacional estudando a qualidade cervejeira
dos ensaios e de novas linhagens do CNPT - EMBRAPA.

A industria cervejeira realiza, além do melhoramento, pesquisas com a aplicagcdo de
adubos nitrogenados e micronutrientes e colaboram com a rede nacional de ensaios organizada pela
EMBRAPA.

A EMBRAPA iniciou em 1977, no CNPT, um programa de pesquisa de cevada, reali-
zando fitomelhoramento, pesquisa de fontes de resisténcia a doengas, caracterizacdo bioclimadtica,
efeito da geada, levantamento fitossanitario das principais doencas e o controle quimico das
mesmas.

O estudo dos métodos culturais pelo CNPT inclui densidade e época de semeadura das
principais cultivares, adubagdo nitrogenada e rotagao de culturas em plantio convencional e plantio
direto. :

O Centro de Pesquisa Agropecudria do Cerrado (CPAC), desenvolve a partir de 1984,
um programa de fitomelhoramento e tratos culturais para a regido dos cerrados do Brasil Central.

A Fundacdo Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR), colabora na avaliagdo de cul-
tivares de cevada no Centro e Sul do Parand e realiza fitomelhoramento visando a produgdo de
forragem.

A Empresa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG) e a Empresa Goiana de Pesquisa
.Agropecudria (EMGOPA) tém colaborado no programa de pesquisa de cevada nos cerrados de Mi-
nas Gerais e de Goids.

c) Relacionamento institucional publico e privado

A partir de 1976, quando foram estabelecidas as diretrizes do Programa de Pesquisa
de Cevada da EMBRAPA, comecou o relacionamento com as Companhias Cervejeiras Antarctica,
Brahma e Skol. Posteriormente, no desenvolver das pesquisas, as companhias cervejeiras coopera-
ram estreitamente com a avaliagdo da qualidade cervejeira dos ensaios.

O IAPAR e a Cooperativa Agraria Mista de Guarapuava e Antarctica Fomento, coope-
raram na realizagdo de ensaios no Parand; a Antarctica Fomento e a Maltaria Navegantes nos en-
saios no Rio Grande do Sul e o CPAC nas pesquisas desenvolvidas em Brasilia.
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Em 1982, foi iniciado um convénio com a Cooperativa Agrdria Mista de Guarapuava
para ampliar as pesquisas nesta importante regido produtora. Desde 1984, um convénio com as
Cervejarias Antarctica, Brahma e Kaiser permite desenvolver uma série de projetos visando a im-
plantacdo da cultura na regido dos cerrados.

d) Relacionamento e apoio recebidos de instituicGes internacionais

Existe um relacionamento com o CIMMY T, recebendo apoio sem ter um convénio esta-
belecido. Os materiais do CIMMYT ndo tém tido grande influéncia no programa de melhoramento.

Grandes resultados foram obtidos com o convénio estabelecido com o Canad4d, sendo

que as fontes de resisténcia do programa de Winnipeg tiveram um efeito muito importante no mel-
horamento realizado pelo CNPT.

e) Potencial de cooperagdo no PROCISUR
O programa de pesquisa do CNPT conta com dois pesquisadores em tempo integral e
tem condic¢ées de dar apoio na selegdo de resisténcia as helmintosporioses (Helminthosporium teres
e H. sativum), viroses, a solos 4cidos e a geada.

Com a instalagdo do laboratério de qualidade esta colaboragdo poder4d ser estendida a
este importante campo.

Atividades a serem apoiadas pelo Programa

Os pesquisadores dos 6rgdos de pesquisa brasileiros tém o maior interesse em conhecer os
programas de melhoramento dos paises do Cone Sul.

- 0O estudo da epidemiologia das doen¢as e do comportamento das fontes de resisténcia ou to-
lerancia nestas regides é da maior importéncia para o futuro dos programas de melhoramento.



A CULTURA DE CEVADA NO ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

por Carlos E. de Oliveira Camargo, Jodo Carlos Felicio,
Jairo Lopes de Castro y Benedito de Camargo Barros *

Caracterizacdo geral e tecnologica

a) Importadncia: a cevada é o quarto cereal, em ordem de importancia no mundo, vindo
depois do trigo, milho e arroz. No Brasil, a produ¢do de cevada desenvolveu-se com o impulso das
companhias cervejeiras, que a partir de 1920 até 1968 procuraram as melhores regiGes para produ-
zir cevada cervejeira, com qualidades e rendimentos aceitdveis. Depois de um declinio entre 1968 e
1983, devido mais a causas econdmicas do que agrondmicas, as companhias tornaram a incentivar a
cultura nas zonas tradicionais, atingindo uma superficie de aproximadamente 100.000 ha na safra
1977/78. Essas regides tradicionais estdo situadas nos trés Estados Sulinos: Parand, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, ao sul do paralelo 24.

b) Nivel tecnolégico: a cultura de cevada poderia ser mais uma importante op¢do entre
os cereais de inverno no Estado de S3o Paulo, pelas suas multiplas aplicaces na fabricacdo de ra-
¢bes, na indastria de farinha para alimentacdo infantil, na de doces e confeitos, na panificagdo e pa-
ra fins terapeuticos.

A cevada adequada para fins cervejeiras deve apresentar condi¢cdes minimas de quali-
dade ndao podendo superar o indice maximo de 11,5 por cento de proterna. Isto implica na delimi-
tagcdo maior das suas areas de cultivo quando para fins cervejeiras, mas ndo para outros fins quando
se pode produzir cevada com elevado teor de proteina (15 a 20 por cento). Nesse caso pode ser
utilizada com sucesso na alimentagdo humana, ou animal (forragem e graos).

Se bem que o Estado de Sdo Paulo ndo possua condicoes climaticas favordveis a pro-
dugdo de cevada cervejeira, poderia colaborar grandemente no desenvolvimento da cultura, através
de trabalhos de melhoramento genético, aliados a avaliagdo de novas regides ecolégicas para o cul-
tivo de cevada cervejeira e para outros fins.

c) Estado de arte técnico - cientifico: a cultura de cevada tem sido pesquisada com gran-
de intensidade na Estacdo Experimental de Capao Bonito, do Instituto Agrondmico, com grande
énfase para a drea de melhoramento, tendo este programa, até 1983, sido suplementado com recur-
sos da Companhia Antartica Paulista. H& necessidade de serem avaliadas novas regiGes para cultivo,
avaliagdo regional de linhagens e cultivares, além de ser iniciado um programa de producdo de se-
mentes. Os setores de adubacgdo e técnica cultural carecem de experimentagdo.

* Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo,; Coordenadoria de Pes-
quisa Agropecuaria, Instituto Agronémico e Instituto Bioldgico
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Diagnéstico dos problemas

a)  Area de melhoramento genético

- Introducdo de novas linhagens e cultivares.

- Obtencdo de novos cultivares, por meio de cruzamentos, com maior produtivida-
de, resisténcia as doengas e qualidades nutritivas ou industriais.

- Avaliacdo regional de linhagens e cultivares jd obtidos.

- Dinamizar a producao de sementes,

b) Area de adubacdo e calagem

Estudar respostas de producdo de grdos de cevada a adubagdo NPK e & calagem em
func¢do da andlise quimica do solo.

c) Area de técnica cultural

- Estudar época de semeadura nas diferentes regibes potencialmente importantes
para o Estado de Sao Paulo.

- Semeadura direta vs plantio tradicional.

- Manejo de &gua.

- Estudo da densidade populacional na cultura de cevada.

Projetos em desenvolvimento

Melhoramento vegetal

- Ensaios ecoldgicos de cevada.

- Colegdo e introducdo de cultivares e linhagens.
- Ensaio de Novas Linhagens.

- Ensaios Regionais de Cultivares e Linhagens.
- Estudo dos hibridos em vdrias geracgoes.

- Hibridacao.

- Produgao de sementes genéticas.



INVESTIGACION EN MEJORAMIENTO Y PRODUCCION DE CEBADA EN CHILE

por Edmundo Beratto M. *

Introduccion

La cebada es conocida en Chile desde la época de la conquista. Segun Gay (1864) su uso, ya
en 1556, era bastante comun por haber obligado a la Municipalidad de Santiago a decretar un ma-
ximo de venta de 12 fanegas de cebada.

Pareciera que las primeras investigaciones en cebada fueron iniciadas en Chile por la Socie-
dad Nacional de Agricultura en el primer cuarto de siglo y, posteriormente, el Departamento de
Genética y Fitotecnia de la Direccion General de Agricultura de Chile (1940 - 1947) y la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Chile (1955 a 1964), realizaron un pequefio trabajo en cebada.

Produccion interna

a) Evolucion historica de la superficie, produccion y rendimiento

La superficie, produccién y rendimiento promedio nacional de cebada ha experimen-
tado fluctuaciones desde 1935 a 1985, como se puede observar en el Cuadro 1 (pagina siguiente).
En el quinqguenio 1935 se tuvo la mayor superficie de cebada (74.320 ha) y simultdneamente se
obtuvo el rendimiento mas bajo (14.8 ggm/ha) entre todos los quinquenios considerados.

Hasta 1969 la mayor superficie y produccion de cebada en el pais se concentraba en-
tre los 27° y 35° de latitud S, la que ha disminuido progresivamente, a la vez que simultaneamen-
te ha aumentado la superficie y produccion entre los 38° y 53° de latitud S (Cuadro 2 - pagina
siguiente).

b) Zonas actuales de produccion y potenciai de produccion para el periodo 1985 - 1987

La cebada se cultiva practicamente en todo el territorio nacional, aun cuando el culti-
vo principal se realiza desde la Zona Central hasta la Zona Sur, bajo condiciones de riego o de secano.

*

Ingeniero Agronomo, M. S. Lider Nacional Programa Cebada - Avena del Instituto de Inves-
tigaciones Agropecuarias de Chile (INIA)
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Cuadro 1. Superficie, produccion y rendimiento de cebada en Chile (1935 a 1982)

ARos Superficie (ha) Produccion (qgm) Rendimiento (qgm/ha)
1935 - 1940 74.320 1.097.446 14.8
1940 - 1945 48.910 751.756 15.4
1944 - 1950 49.024 797.804 16.3
1950 - 1955 53.576 797.288 149
1955 - 1960 63.134 1.086.550 . 17.2
1960 1965 41.330 738.652 17.9
1965 - 1970 50.480 1.079.912 214
1970 - 1975 65.904 1.260.492 19.1
1975 - 1980 57.692 1.131.932 19.6
1980 - 1985 41.958 881.865 211

Cuadro 2. Redistribucion de la superficie y produccion de cebada en Chile (1969 - 1979)

Provincias Distribucion porcentual (0/0)
1969 1970 1971 1972. .. 1979
Atacama - Curico Sup. 53.5 46.6 40.5 34.4 12.7
(27°30" - 35°00° lat. S) Prod. 53.2 47.5 414 33.1 12.1
Talca- Bio Bio Sup. 18.5 15.6 13.7 10.7 6.1
(35°30" - 37°30’ lat. S) Prod. 18.7 171 12.2 8.4 4.5
Malleco - Magallanes Sup. 27.1 37.2 449 53.7 81.1
(38°00’ - 53°00° lat. S) Prod. 27.2 34.8 45.6 58.7 83.3

Las principales zonas productoras de cebada son las siguientes: Secano de la Zona
Central; Riego del Llano Central de la Zona Central; Secano de la Zona Central Sur; Precordillera
de la Zona Central Sur; Riego del Llano Central de la Zona Central Sur; Sector Costero de la Zona
Sur; Llano Central de la Zona Sur y Precordillera de la Zona Sur (Figura 1 - pagina siguiente).

De todas estas areas, la mas importante es la del Llano Central de la Zona Sur, que al-
canza alrededor de las 30 mil ha. Le siguen en importancia las dreas de Riego del Llano Central de
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Figura 1. Zonas de produccion de cebada en Chile
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las Zonas Central y Centro - Sur, Sector Costero y Precordillera de la Zona Sur con superficies de
2 a 4 mil ha. Los otros dos sectores siembran menos de mil hectareas cada uno (Cuadro 3). En
cuanto a los rendimientos promedio nacionales para el periodo 1985 - 1987 se estima que tendran
un incremento desde 2.0 ton/ha (actual) a 2.4 ton/ha (Cuadro 3).

Cuadro 3. Zonas actuales de produccion y rendimientos actuales y potenciales de cebada en el
periodo 1985 - 1987

Zonas de produccion Superficie (ha) Rendimiento (ton/ha)
Actual Actual Potencial (1985 - 1987)

Zona Central

Secano 2.000 1.3 1.8
Riego del Llano Central 4.160 2.6
Zona Centro - Sur
Secano 500 1.7 2.0
Riego del Llano Central 2.000 26 3.0
Precordillera 810 1.9 2.2
Zona Sur
Costero 3.600 1.3 1.5
Llano Central 28.900 2.7 3.0
Precordillera 3.400 2.1 2.4
c) Analisis comparativo con la situacion del trigo

En el Cuadro 4 (pdgina siguiente) se presentan algunos parametros que permiten com-
parar la situacion del cultivo del trigo con la del cultivo de la cebada.

Importancia economica

a) Precio interno del grano nacional

Durante 1985 el precio base de la tonelada de cebada fluctua entre el 87 y el 92 por
ciento del valor de la tonelada de trigo (US$ 185).

En general, el valor de la produccion de cebada expresado como porcentaje del valor
total de la produccion agricola nacional es de 3.8 por ciento.
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Cuadro 4. Algunos parametros comparativos entre trigo y cebada (1984 - 1985)

Trigo Cebada

Superficie (ha) 506.190 35.040
Produccion (ton) 1.164.691 84.960

Rendimiento (ton/ha) 2.3 24
Valor Produccion (US$) 20.267.706 1.514.963

Ocupacion Mano Obra

(hombre activo/equivalente) 14.584 1.214
Importacion (ton)' 1.041.996 6.000
Importacion (miles USS)! 213.522 1.114
Exportacion (ton)! - 45.881
Exportacion (miles USS)! 15.054

(1) Afo 1980 - 1981

b) Consumo y utilizaciéon

Esta especie ocupa el 4.8 por ciento de la superficie agricola nacional dedicada a cul-
tivos anuales y se estima que la produccion total de cebada se distribuye de la siguiente manera:
semilla seis por ciento, cebada malteada 65 por ciento, alimentacion animal 24 por ciento y ali-
mentacion humana y otros usos cinco por ciento.

Cada chileno consume alrededor de 4.25 kg de cebada al afio, la que aportaria 17.81
calorias/diarias/persona y 0.20 gr de proteina/diaria/persona. Indirectamente, el uso de la cebada
en la alimentacion animal, como grano o concentrado, aumenta la influencia de este cereal en la
nutricién animal.

c) Importacion y exportacion

Entre 1973 y 1980 Chile importo un total de 15.152 toneladas anuales promedio de
cebada, lo que significo un gasto promedio anual de US$ 2.139.463.

No se registraron importaciones desde 1981 a 1983. En cuanto a exportaciones, para
igual periodo se exportd un total de 37.824 toneladas anuales promedio que incluyen cebada mal-
teada, cervecera y extracto de malta que estan expresados en términos de cebada grano. Lo ante-
rior significo un ingreso de US$ 9.749.145 promedio anual por concepto de exportacion de cebada.
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Parte importante de la comercializacion de la cebada en Chile se realiza por medio de
contratos con las empresas privadas que producen maita, tanto para consumo interno, como externo.

Al precio base establecido en el punto anterior, se dan bonificaciones por calidad y
por volumen de produccion. Las bonificaciones por calidad se otorgan si el rendimiento promedio
en mallaje sobrepasa el 85 por ciento sobre harneros de 2.5 mm, equivalen a 1/2 por ciento del pre-
cio base por cada uno por ciento sobre 85 por ciento, o si el uno por ciento del precio base por ca-
da uno por ciento de restos inferiores al dos por ciento. Las bonificaciones por volumen se otorgan
de acuerdo a la siguiente escala de bonificacion.

desde 1000 hasta 2000 ggm - 0.5 o/o precio base
desde 2001 hasta 3000 ggm — 1.0 o/o precio base
desde 3001 hasta 5000 ggm — 1.5 o/o precio base

sobre 5001

e) Calidad industrial

- 2.0 o/o precio base

Las normas de calidad que actualmente rigen en Chile, como tendencia generai, se
ajustan a los parametros que a continuacion se especifican:

Humedad:
Mallaje:

Restos:
Sana:

Color:
Germinacion:

13 por ciento maximo

80 por ciento de los granos deben ser de un diametro igual o
superior a 2.5 mm

3 por ciento maximo (impurezas, granos y cuerpos extrafos,
malezas, grano partido) y de diametro inferior a 2.2 mm

libre de parasitos y hongos, libre de manchas, olores extrafios y
presentar pregerminacion

amarillo claro

95 por ciento minimo

Si la cebada no reune lcs requisitos de calidad establecidos anteriormente se le aplican
los siguientes castigos a su precio base:

Mallaje:

Restos:

Humedad:

se descuenta 1/2 por ciento del precio base por cada 1 por cien-
to por debajo del 80 por ciento de los granos que deben tener
un diametro igual o superior a 2.5 mm

se descuenta 1 por ciento del precio base por cada 1 por ciento
sobre el 3 por ciento de tolerancia para restos

por sobre 13 por ciento de humedad se aplica una tabla de cas-
tigo. Si la cebada tiene mas de 14 por ciento de humedad se
puede rechazar o bien optar por secarla.



103

Aspectos agronomicos

a) Tecnologia en uso

— Cultivares recomendados: se recomiendan las variedades de primavera Aramir y Gra-
nifén (Zona Central y Zona Centro - Sur) y las variedades de primavera Laufén, Granifén y Firls-
beck Union (Zona Centro - Sur y Zona Sur). La primera variedad de cebada invernal creada en el
pais se llama Frontera - INIA y se esta recomendando su cultivo desde 1984.

- Rotacion de cultivos: las rotaciones de cultivo mas recomendadas en |a actualidad son
las que se indican:

Raps - avena - cebada - pradera - pradera (Sistema semi intensivo)
Papa remolacha - cebada - avena - trigo (cebada) (Sistema intensivo)

- Preparacion de suelo: las recomendaciones generales establecen iniciar la preparacion
de suelo con dos rastrajes con rastra de disco simultaneo y cruzado. Luego rastra de clavos para
continuar con aradura a 20 centimetros. Posteriormente se utiliza la rastra de disco y de clavos
quedando el suelo en condiciones para efectuar la siembra.

— Fertilizacion: para suelos Andisoles se recomienda la aplicacion de dosis de nitrégeno
que no superen los 50 kg N/ha y una dosis de fosforo que fluctie entre 200 a 300 kg de P> Os /ha.

En el caso de suelos rojos arcillosos y transicionales los estudios aun no finalizan; las
primeras informaciones obtenidas permiten recomendar las dosis de nitrogeno y fésforo que se in-
dican: 60 - 100 N/hay 90 120 P20s/ha, respectivamente (en kg/ha).

- Control de malezas: se recomienda el uso de MCPA o del 2,4 - D amina. Para el con-
trol de malezas de hoja ancha resistentes al CMPA y 2,4 - D amina se recomienda la mezcla de Ban-
vel-D + MCPA amina; Banvel-D + 2,4 - D amina; Cianazina + MCPA amina.

Para el control de hoja angosta 0 gramineas se recomienda Avadex (presiembra) o
lloxan (postemergencia).

- Control de enfermedades: para el control quimico del polvillo estriado (Puccinia
striiformis f. sp. hordei) se recomienda el uso de Bayleton. En cuanto al control quimico de rincos-
poriosis (Rhynchosporium secalis) a dado buenos resultados la aplicacion de Tilt, Impact y Bayleton.
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b) Problemas agrondmicos

Las principales limitantes técnicas del potencial genético de produccion de grano son
las enfermedades, las que se sectorizan por zonas dentro del pais.

- Zona Central y Centro - Sur: Polvillo estriado o Roya amarilla (Puccinia striiformis f.
sp. hordei); Roya de la hoja (Puccinia hordei); Virus del enanismo amarillo de la cebada (BYDV).

- Zona Centro - Sur y Sur: Rincosporiosis (Rhynchosporioum secalis); Virus del enanis-
mo amarillo de la cebada (BYDV); Roya de la hoja (Puccinia hordei); mal del pie (G. graminis).

También el potencial de adaptacion se convierte en una limitante de la produccion de
cebada en todas aquellas regiones potenciales para introducir el cultivo de este cereal, donde la ca-
rencia de variedades adaptadas imposibilita su explotacion comercial, ej.: regiones de secano con
limitantes hidricas de primavera (secano costero, secano interior, etc.).

Entro de las limitantes bidticas de la produccion, junto a las enfermedades anterior-
mente indicadas debe incorporarse el control de malezas y plagas como afidos y gusanos cortadores.

Las principales limitantes abioticas son la fertilizacion nitrogenada y fosfatada y el
riego, que tiene fuerte incidencia en el rendimiento y calidad del grano.

Finalmente, debe agregarse que las limitantes agroindustriales nos llevan a mejorar el
valor nutritivo (proteina) y la calidad industrial de la cebada (extracto de malta y poder diastasico,
preferentemente).

c) Comentarios del germoplasma nacional e introducido que forma la base del programa
de mejoramiento

En la actualidad el programa nacional cuenta con un germoplasma basico de cebadas
invernales de dos y seis hileras de alto rendimiento en grano, en el cual la incorporacion de resis-
tencia a rincosporiosis 0 escaldadura ha tenido un avance progresivo a través de los aios, este avan-
ce también se esta reflejando en las cebadas de primavera de dos y seis hileras.

Entre 1980 y 1981 apareci6, con cardcter de epifitia, el polvillo o roya amarillaen |la
Zona Central y Centro - Sur del pais, provocando pérdidas de mas del 50 por ciento de los rendi-
mientos en las zonas antes indicadas. Medidas de control quimico primero y luego la distribucion
de la variedad Aramir, permitieron controlar la enfermedad. En la actualidad, el programa cuenta
con lineas avanzadas y germoplasma introducido que podrian constituirse en base para estudiar
esta enfermedad en otros paises.
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En general, debe destacarse que el material genético de cebada de Chile puede resultar
tardio a muy tardio para el resto de los paises del Cono Sur; sin embargo, hay un comun denomi-
nador en todos nuestros paises que scn las enfermedades y en donde obviamente los materiales re-
sistentes creados o introducidos por el programa chileno puede ser interesante punto de apoyo
para los otros programas nacionales.

Investigacion

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Chile (INIA), incorporé oficialmente las in-
vestigaciones en cebada a su programa en 1976, creando el subprograma cebada - avena, dentro del
Programa de Cereales. Posteriormente (1978), estos estudios en cebada se vieron reforzados por un
convenio suscrito entre el INIA, la Compania Cervecerias Unidas (CCU) y Malterias Unidas S. A.
Al afo siguiente (1979), dada la importancia que toman las investigaciones en estos cereales, el
INIA crea ei Programa Cebada - Avena. Actualmente parte muy importante del financiamiento de
las investigaciones en cebada proviene de la Compafiia Cervecerias Unidas.

a) Principales Iineas de investigacion

El Programa Cebada - Avena ha estructurado sus investigaciones en dos grandes gru-
pos: investigaciones en fitomejoramiento de cebada e investigaciones en técnicas de produccion de
cebada.

- Investigaciones en fitomejoramiento de cebada
Los objetivos del fitomejoramiento de cebada son los que se indican a continuacion:

- Crear o introducir variedades de cebada de primavera de alto rendimientc en
grano entero y desnudo, con calidad nutritiva e industrial.

- Crear variedades de cebadas de invierno y alternativas de dos y seis hileras, con
el fin de ampliar el drea de cultivo y diversificar el uso de este cereal en el pais.

Para lograr los objetivos de aumento en cantidad y calidad en cebada es fundamental
reducir al maximo las pérdidas de grano, por tanto es necesario incorporar las siguientes caracter|s-
ticas: adaptacion, resistencia a las enfermedades (Rynchosporium secalis; Puccinia striiformis f.
sp. hordei; Puccinia hordei; Enanismo amarillo de la cebada (BYDV); Puccinia graminis; Helmin-
thosporium teres) y resistencia a la tendedura o acame.

Breve resefia de las investigaciones realizadas por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias en
Fitomejoramiento de Cebada

Se ha realizado investigaciones desde la 111 a la X Regiones, incluyendo la Region Metropoli-
tana, y las experiencias y logros del INIA se pueden sintetizar como sigue:
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a) Introduccién de material genético experimental

El INIA ha introducido materiales experimentales de cebada, principalmente desde
México (Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo); Ecuador (Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo, Zona Andina); Estados Unidos (Departamento de Agricultura
y Universidad del Estado de Oregon) y Europa. Estos materiales se han utilizado principalmente
como progeniteres en los programas de cruzamiento.

De los materiales introducidos se ha recomendado dos variedades para el cultivo co-
mercial en el pais: Nordgarden y Aramir.

b) Creacion de variedades de cebada

INIA ha creado tres nuevas variedades de cebada. Una de grano.desnude, denominada
Laufén, de uso en alimentacién humana y animal (especialmente de monogastricos), otra, para pro-

duccion de Malta, denominada Granifén, y una cebada semi - invernal de seis hileras (Frontera -
INIA).

c) Estudios de calidad nutritiva de la cebada

Durante dos anos, juntc con la Fundacion Chile, se mantuvo un Convenio de Investi-
gacion en Cebada y Avena desnuda para alimentacion humana. Se efectuaron determinaciones de
proteina, ceniza, acidez y extraccion de harina y estudios preliminares de panificacion, incluyendo
10 por ciento de harina de cebada en la elaboracién del pan. También se estudi6 el comportamien-
to de la cebada en la formulacion de platos preparados.

d) Prospeccion y evaluacion de enfermedades

El INIA ha efectuado prospecciones de las enfermedades de la cebada desde Vallenar
en el Norte (28°35’ S) a Osorno en el Sur del pais (40°35’ S) y de las principales enfermedades.
Ha efectuado evaluaciones para determinar su incidencia en el rendimiento y calidad del grano, ej.:
Rincosporiosis, Polvillo amarillo de la hoja, Polvillo anaranjado de la hoja y Enanismo amarillo de
la cebada.

e) Estudios de adaptacion, rendimiento y comportamiento varietal
Las variedades introducidas y las lineas avanzadas de cebada se evalian anualmente

en diferentes regiones del pais, con el propésito de estudiar su adaptacion, rendimiento, reaccion
a enfermedades y caracteristicas agronémicas.
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f) Hibridaciones

Se mantiene un programa de 1.000 (mil) cruzamientos promedio al afio con el fin de
obtener nuevas variedades.

g) Estudios internacionales

El programa tiene la colaboracion de intercambio de material e informacion con el
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT); la Universidad de Estado de
Oregon (USA); y el Centro Internacional de Investigacion Agricola para las Regiones Aridas
(ICARDA).

h) Convenios y contratos

INIA mantuvo, desde 1978 a 1980, un Convenio de Investigacion en Mejoramiento
y Técnicas de Produccion de Cebadas Malteras con las empresas: Compania Cervecerias Unidas y
Malterias Unidas S. A. Desde 1981 tiene un Contrato de Investigacion en Mejoramiento de Cebada
Maltera con la Compariia Cervecerias Unidas.

- Investigaciones en técnicas de produccion

Los estudios en técnicas de produccion de cebada se han efectuado principalmente en
la Estacion Experimental Carillanca, ya que mas del 60 por ciento de la superficie nacional sem-
brada con cebada se concentra en el ambito de esta Estacion Experimental.

a) Investigaciones en fitopatologia

- Identificacion de organismos causales de enfermedades

- Seleccion de progenitores con resistencia a rincosporiosis, pelvillo estriado y
polvillo anaranjado de la hojay BYDV

- Evaluacion de dafios de: rincosporiosis, polvillc amarillo de la hoja y polvillo
anaranjado de la hoja

- Estudio de dosis de Bayletdn en el control de rincosporiosis

- Estudio de época de aplicacion de Bayleton en el control del polvillo amarillo
de la hoja y en control de rincosporiosis

- Estudios de la accion de Baytan en el control del pelvillo amarillo de la hoja y
en control de rincosporiosis '

- Evaluaciéon de productos quimicos para el control del polvillo amarillo de la ho-
ja y para control de rincespceriosis.



108

b) Investigaciones en fertilizacion

- Efecto de la aplicacion de nitrégeno y fosforo en suelos trumaos, rojo - arcilloso
en tres diferentes localidades

- Respuesta a la aplicacion de potasio a diferentes dosis de nitrégeno en cebada

— Efecto de la parcializacion de nitrogeno aplicado comce urea y salitre sodico en
cebada.

- Comparacion de superfosfato triple y fosfato diamoénico como fuente de fosfo-
ro en cebada

c) Investigaciones en entomologia - virologia

- Incidencia de la época de siembra en la proteccion con aficidas en distintos
periodos fenoldgicos en el ataque afido en cebada

- Dinamica poblacional de afidos en cebada

- Fluctuaciones poblacionales de vectores y epidemiologia de la enfermedad

- Evaluaciéon de material nacional y extranjero a BYDV

d) Investigacion en control de malezas

- Efecto de diferentes dosis y épocas de aplicacién de diclofepmethy! en cebada
- Efecto de cianazina mas MCPA amina sobre malezas de hoja ancha
- Efecto de diferentes herbicidas sobre las malezas de hoja ancha en cebada, etc.

e) Investigaciones en épocas de siembra y dosis de semilla en cebada

Localizacion del programa de investigacion en Cebada y radio de acciéon
Sedes principales: a. Estacion Experimental Carillanca, su accion recubre la | X y X Region

b. Estacion Experimental La Platina, su accién abarcala V y VI Region,
mas la Region Metropolitana

La sede principal del programa esté ubicada en la Estacion Experimental Carillanca. Las in-
vestigaciones en fitomejoramiento se llevan principalmente en las Estaciones Experimentales Cari-
llanca (IX Region, Temuco) y La Platina (Region Metropolitana, Santiago) por representar ambas
condiciones de clima y suelo diferentes y, a la vez, tener un espectro distinto de enfermedades, lo
cual permite hacer un estudio mas intensivo y eficiente de los materiales creados o introducidos
por el programa. La accion de ambas Estaciones es complementada valiosamente por la Estacion
Experimental Quilamapu.
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Comentarios generales

En el pasado las investigaciones en cebada realizadas en Chile se caracterizaron por emerger
como intentos aislados, geograficamente fragmentados, discontinuos en el tiempo y practicamente
carentes de investigadores integrados en su quehacer y de una relativa o minima permanencia en
la consecucion de los objetivos de las investigaciones que ejecutan.

La ausencia de recursos humanos, econémicos y de infraestructura, permanentes, de hecho
paralizé la continuidad de las investigaciones y la cobertura nacional de ésta. Sin embargo, en los
ultimos diez afnos las investigaciones en cebada se han ido consolidando lenta pero progresivamen-
te. Es asi que actualmente, la integracion de un equipo ccn objetivos y metas comunes se ha ido
fortaleciendo y ampliando a nivel de mejoramiento genético y fitopatologia, emergiendo de esta
forma un pequefio grupo de Fitomejoramiento Genético en Cebada.

Tenemos la esperanza que el Programa Cooperativo de Investigacion Agricola del Cono Sur
(PROCISUR), tendera sostenidamente a afianzar el crecimiento y el desarrollo de los programas
nacionales de avena y cebada.
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EL CULTIVO DE LA CEBADA EN PARAGUAY

por Héctor Daniel Caceres *

Generalidades

Los primeros cultivares de cebada fueron introducidos en el Paraguay en el afio 1946 proce-
dentes del Uruguay y del Brasil. Las introducciones continuaron a través de los afios en forma es-
porddica, hasta que en el afno 1972 comenzod la cooperacion con el Centro Internacional de Me-
joramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y, dentro del marco del Programa de Investigaciéon Trigue-
ra, se reciben también viveros y ensayos de otros cereales de invierno, especialmente cebada y tri-
ticale a partir del afo 1975.

Al inicio de la década del setenta, se realizaron ensayos de cebada y la industria cervecera
procurd incentivar cultivos piloto a fin de ohservar el comportamiento del cereal. La variedad uti-
lizada fue de procedencia argentina, de nombre desconocido, siendo muy similar a ““Malteria 150"".
El cultivo no se desarrolld bien, el rendimiento fue bajo y los granos obtenidos de poca calidad y
con alta proteina (15,3 por ciento).

En los afos siguientes se continu6 la siembra de este cereal en pequefias superficies y con
poco éxito.

En el afio 1976 se sembraron en San Patricio, Misiones, unas 15 hectareas de las variedades
Misionera (FM 404) y Magnif 102, llegando a rendir la primera de ellas 1.500 kg/ha y con 11,6
por ciento de proteina; sin embargo, en la clasificacion apenas alcanzaba 21,2 por ciento de grano
de primera. A pesar de ello, se produjo por primera vez una cebada en condiciones de ser aceptada
por la industria. En el ano 1977 se observaron en el cultivo ataques de diversas enfermedades, co-
mo Virus del Enanismo Amarillo de la Cebada (BIDN), Roya del Tallo (Puccinia graminis), Roya
de la hoja (Puccinia hordei), asi como también Helmintosporiosis (Helminthosporium teres).

La siembra del cereal continud hasta el afio 1980 pero nunca la superficie sembrada sobre-
paso las 30 hectareas.

A partir del afio 1981, existe interés por parte de la industria cervecera en implementar, jun-
tamente con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, un Programa Nacional de Produccion de Ce-
bada Cervecera, atendiendo que la demanda local de malta para ese afio alcanzaba las 10.000 tn/
aino que justificaba plenamente la instalacion de una planta malteadora en el pais.

*

Técnico del Instituto Agronomico Nacional (IAN), Caacupé, Paraguay
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La superficie sembrada de cebada no competiria con el trigo y seria una alternativa mas co-
mo cultivo invernal. Se realizaron todos los estudios de factibilidad, economicos, como también
agronomicos, concluyéndose en los mismos que la produccion de cebada cervecera y malta era via-
ble en el pais, sobre todo desde el punto de vista agrondmico, obteniéndose rendimientos simi-
lares al trigo y con niveles aceptables de proteina.

Sin embargo, quedaba bien claro que la produccion de cebada cervecera estaba intimamente
vinculada a la producciéon de malta y a pesar de todos los analisis y proyectos, la Industria Cerve-
cera no llegd a concretar la construccion de la planta malteadora. Al no existir mercado para el
producto, el cultivo del cereal no llegd a extenderse, manteniéndose Unicamente en las estaciones
experimentales.

El Paraguay, en la actualidad, sigue importando malta, principalmente de Francia.

Investigacion

Desde el afo 1971 se viene realizando ensayos con cebada cervecera. Estos trabajos fueron rea-
lizados por las unidades operativas de la Direccion de Investigacion y Extensién Agropecuaria y Fo-
restal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia con lacolaboracion de la Cerveceria Paraguaya S. A.,
en ese momento la Unica cerveceria del pais. A pesar que los primeros analisis de la situaciéon
ecolégica con respecto a la cebada no fueron alentadores, se decidio llevar adelante la investigacion.

Sin embargo, antes de comenzar el mencionado programa en el Instituto Agronémico Nacio-
nal (IAN), Caacupé, donde ya habian sido introducidos cultivares de cebada desde 1946, en el
Centro Regional de Investigaciones Agricolas (CR1A), Capitdan Miranda, se condujeron trabajos ex-
perimentales, a partir de selecciones de una coleccion mundial de 1.000 entradas, de las cuales sO-
lo quedaron 30, siendc eliminadas las restantes por enfermedades. De todas ellas.resultd la mejor
la variedad Fayette 2420 perc con alto porcentaje de proteina y no podia considerarse cervecera.

En el IAN - Caacupé, se experimentaron diez variedades de las cuales resulté la mejor la
Turkish con 71,7 por ciento de grano de primera, pero aun con altc porcentaje de proteina.

A partir del afio 1972 y en 1973, se comenzaron los primeros ensayos sistematicos. Para el
efecto se inici6 una coleccidn de cebada cervecera de mas de cuarenta variedades. En esta colec-
cion se incluyeron las mejores variedades experimentadas anteriormente en el |AN, cebadas ar-
gentinas: Malteria 150, Prevision 19, Magnif 109, Magnif 131, Magnif 152 y Cruz del Sur, una
seleccion de 28 variedades de cebadas uruguayas del Campo Experimental de Fabricas Naciona-
les de cerveza (FNC), una cebada australiana WEEAH vy la cebada alemana Breuns Volla.

De todas ellas, en los ensayos en Caacupé, sobresalieron la Magnif 152 y la Magnif 109,
en cambio en Capitdn Miranda que posee temperaturas mas bajas, resultaron mejores la Magnif 152
y FNC 112, todas ellas con alto porcentaje de proteina. En cambio hubo cebadas con baja clasifi-
cacion, con menos de 70 por ciento de granos de primera, pero con un nivel aceptable de proteinas
(12,1 por ciento). Estas variedades fueron: Malteria 150 FNC y Breuns Volla.
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El peso especifico del grano fue bueno en general y con estos ensayos se logré avances en la
seleccion de variedades sobre todo con respecto a los primeros ensayos. La clasificacion del grano
mejord notablemente, pues con las variedades Magnif 152, Magnif 104 y FNC 112 se obtuvo mas
de 90 por ciento de granos de primera, pero la mejoria en cuanto a la proteina fue escasa.

Para la temporada 1974 y 1975 mejoré sensiblemente la clasificacion, superando gran name-
ro de variedades el 90 por ciento de granos de primera y descendio el porcentaje de proteinas a 12
y 13 por ciento en algunas variedades. Las variedades FNC rindieron entre 1.400 y 2.050 kilogra-
mos por hectarea.

Para el afio 1976 se recibieron nuevas variedades que se incorporaron a los ensayos. Las va-
riedades provenian de Holanda: Aramin, Hassan, Mazurka, Ofir y Zephyr; Alemania: Hodostreng;
Argentina: Magnif 141 y Uruguay: 16 lineas de variedades FNC tropicales. También se ensayaron
con éxito los productos de los cruzamientos con las variedades Magnif 104 x Breuns Volla y A.
. Bido x Magnif 102. El material procedié del campo experimental de FNC del Uruguay vy seleccio-
nes efectuadas en el |AN - Caacupé.

Se ensayaron 40 variedades con resultados satisfactorios en cuanto a clasificacion, proteinas
y peso especifico. Asi 10 variedades superaron 94 por ciento de grancs de primera y 17 variedades
tenian menos 0 hasta 12 por ciento de proteina. De los cruzamientos realizados, la cruza que ob-
tuvo mejor resultado fue la A. Bido x Magnif 102, con 94 por ciento de granos de primera y
segunda y 12 por ciento de proteina.
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