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INTRODUCCION

Las instituciones patrocinadoras de la "Primera
Reunidn Internacional Sobre la Utilizacibén de Subpro-
ductos del Café en la Alimentacidén Animal y Otras Apli-
caciones Agricolas e Industriales! ponen a la disposicibn
de las lnstituciones y personas interesadas en la utili-
zacidon de estos subproductos el presente informe final.

Su contenido enfoca los objetivos establecidos pa-
ra esta Reunidn en las partes relacionadas con el andli-
sis de la informacidn existente, el desarrollo de siste-
més eficientes de utilizacidn de este subproducto medianw
te el establecimiento de un programa de investigacidn.
Asi mismo, la parte de conclusiones y recomendaciones de
este informe integra la informacidén analizada y pone al
alcance del productor, investigador, industrial e insti-
tuciones de fomento, el conocimiento que puede llevarse
a la prhctica y a su aplicacidn con miras de incrementar
la utilizacidn de estos subproductos.

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
(CATIE)

INSTITUTO INTERAMERICANO DT CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA
(IICA)

CORPORACION COSTARRICENSE DE DESARROLLO
(CODESA)

OFICINA DEL CAFE DE COSTA RICA
(OFICAFE)
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DISCURSO PRONUNCIADO POR EL Dr. JOSE EMILIO ARAUJO, DIRECTOR GENERAL
DEL INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA (IICA)

Siento gran complacencia en poder dirigir estas palabras ante un
auditorio que reviste caracteristicas pioneras. En efecto, esta es la
primera vez que en una reunidn multinacional y multi-institucional se
trata de elaborar un plan conjunto tendiente a la mayor eficiencia en
la utilizacidén de uno de los importantes subproductos de la produccidn
vegetal de la regidén. Hay que destacar a este respecto que la mayoria
de los asistentes a esta reunidn acude a ella por iniciativa de sus pro-
pios paises, siendo asi que la reunidn se financia también con fondos
nacionales.

La coyuntura se presta para que pueda recordarles que en el IICA
tenemos el convencimiento de que en la integracidn vertical de la pro-
duccidn agricola con su procesamiento, se encuentran las posibilidades
de formacion del valor agregado por lo cual tenemos que darle trascen-
dental importancia a la agroindustria. Por ello, nuestra linea IV de
accidén incluye la sublinea agroindustria en relacidén a la cual desearia
a continuacidon realizar algunas consideraciones.

Hay que reconocer en primer término que en América Latina como lo
ha sefialado recientemente el presidente del BID, Sr. Antonio Ortiz Mena,
existe ahora un clima excepcionalmente favorable para el desarrollo de
la agroindustria. Bésicamente el crecimiento demogrédfico, el aumento
de los niveles de ingreso y el proceso de urbanizacidn, se conjugan con
la necesidad de satisfacer la oferta de mano de obra y ello, fomenta la
perspectiva de establecer agroindustrias. Dentro de ese contexto y
dada la creciente demanda de productos alimenticios se empieza a pensar
en lasgroindustria como una solucidén importante para los problemars del
continente, La agroindustria sefiores, tiene gque ser contemplada como
una de las mis alentadoras perspectivas para satisfacer la oferta de
mano de obra en el campo. Al afirmar eso no pensamos solamente en la
gran cuantia de esa oferta sino también en el fendmeno de su relativa
especializacidén. Dada la dindmica envolvente de la modernizaciém y,
dados también los efectos de la comunicacidén masiva, mucha de la migra-
cion rural se debe a la inexistencia de una vocacidn agricola en los
jovenes. Las presiones que sufre el sector rural, han conducido a un
gran desapego vocacional que hace ver -en una errada perspectiva- la
actividad agricola como algo retardatario y con calificaciones peyora-
tivas. La agroindustria puede asi resultar siendo un factor de anclaje
de la poblacidén joven en el campo desde que su temdtica, es la temdtica
de la modernizacidén y del desarrollo. Pero al mismo tiempo y ésto es
mds importante, la agroindustria es desde un punto de vista redistribu-
tivo imperativa para lograr que el valor agregado de la produccidn agri-
cola permanezca en el campo.

Hace ya mucho tiempo que en el IICA estamos propiciando las formas
agsociativas de produccidn campesina, que se han denominado genéricamente
empresas comunitarias y que traigo ahora a colacidn por que se relacio=-
nan directamente con la agroindustria, si concebimos a ésta, a través
de empresas comunitarias de segundo grado. Hemos analizado muchas ve=
ces las ventajas de la empresa comunitaria desde el punto de vista de
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la produccidn, permitanme ahora enunciarles desde el punto de vista de
la agroindustria.

Evidentemente, lo mids aceptable y aconse jable seria que las orga-
nizaciones campesinas lograsen integrarse verticalmente en organizacio-
nes de segundo grado que les permitiesen procesar ellos mismos la pro-
duccidn. Asi, la aparicidén de economias de escala en la produccidn aso=-
ciativa permitiria la satisfaccidn de ciertos requisitos de calidad que
la agroindustria exige. Hay que recordar también que la produccidn
asociada, dentro de los limites de la variedad bioldgica de que se tra-
te, puede estacionalizar las entregas de acuerdo a las necesidades de
la agroindustria en volumenes tales que permitan operar al maximo la
capacidad instalada y abaratar consecuentemente los costos.

Finalmente, las organizaciones campesinas pueden constituirse en
elementos de presidén para negociar no sdlo lugares de entrega y puntos
de wecoleccidn de la produccidn sino fundamentalmente precios, forma
de pago, seneficios adicionales, etc., e integrarse asi, igualitaria-
mente a otras cadenas de segundo grado preexistente aprovechando en
suma los beneficios incluso de la premanufacturacidn.

6reo que estas son consideraciones de orden préctico que se vincu-
lan tedricamente con los temas que trataremos en la reunidn. Como en
otra oportunidad he mencionado, la actividad cientifica que esté ale-
jada de la realidad y que no perciba nitidamente la naturaleza humana
de los beneficiarios ultimos de la investigacion tecnoldgica, es un lujo
que nuestros paises no pueden darse.

Temas como el de la utilizacidén agroindustrial de la pulpa del
café, son de potencial importancia en estos momentos de crisis mundial
de alimentos. En efecto, no sdlo se trata de utilizar los subprodustos
del café en la alimentacidn de animales y aiin mediante la utilizacidnm
de los residuos en el mantenimiento de los recursos naturales renova-
bles sino que se camina ahora por la senda de su utilizacidn como fuen=-
tes directas de proteinas para la alimentacidn humana.

Permitanme para terminar, acicatear vuestra imaginacion creativa.
Los temas que trataremos durante la reunidn exigen una perspicaz y
aguda actitud cientifica orientada a aprovechar al maximo subproductos
Yy mecanismos para usarlos.

Ge. Myrdal ha hablado con razdn del gran valor que para la innova-
cidn cientifica tiene el sentido realista de los bienes escasos; la
capacidad creativa y la imaginacidén de los pueblos subdesarrollados.
0jald que esos tres elementos circunden las deliberaciones de esta reu-
nidén y que sus resultados se reflejen en beneficio del hombre del con-
tinente.






DISCURSO PRONUNCIADO POR EL ING. HUGO CASTRO STEINVORTH, VICE-MINISTRO
DE AGRICULTURA Y GANADERIA DE COSTA RICA.

Sefiores Autoridades de las Instituciones Patrocinadoras
Sefiores Participantes
Sefiores y Seifloras

El Ministro de Agricultura, Don Hernin Garrdn Salazar, desea soli-
citar por mi medio que se le excuse por no estar presente en este acto
como hubiera sido su deseo, debido a que fue convocado a una reunidn de
urgencia en el Consejo de Gobierno. Me ha tocado por lo tanto a mi en
suerte, el privilegio de dar la bienvenida a un selecto grupo de cienti-
ficos de todos los paises de América que han venido a esta tierra a inter-
cambiar conocimientos y experiencias.

No es necesario para mi hacer hincapié sobre el inmenso beneficio
que significa para los paises productores de café, que se logre encontrar
un uso econdmico para los subproductos. Los objetivos y propdsitos de es-
te cdénclave dificilmente pueden ser més loables, ya que se trata de solu-
cionar problemas de alimentacidn y forraje para el ganado, asi como el
aprovechamiento de los subproductos para la industria, y simulténeamente,
contribuir también al aminoramiento del problema de contaminacidén de los
rios. Todo ésto tiene ahora relevante importancia en vista de que esta-
mos viviendo una época de escasez mundial de alimentos en que no se debe
escatimar ningin esfuerzo para aprovechar al méximo los recursos de nues-
tros suelos y de nuestras plantas; quiero por lo tanto, agradecer a los
técnicos que nos honran hoy por su presencia, asi como a todas las insti-
tuciones patrocinadoras, y declaro inaugurada la Primera Reunidn Inter-
nacional Sobre la Utilizacidén de Subproductos del Café en la Alimentacidn
Animal y Otras Aplicaciones Agricolas e Industriales, en nombre del Go-
bierno de Costa Rica, con la absoluta certeza de que seré una reunidn de
muy fructiferos y positivos resultados.
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DISCURSO PRONUNCIADO POR EL Dr. HECTOR MUNOZ, JEFE DEL DEPARTAMENTO DE
GANADERIA TROPICAL DEL CATIE.

La mayor preocupacidon del mundo actual, es incrementar la produc- °
cidén de alimentos, para poder satisfacer la demanda de la creciente po-
blacién humana. La deficiente utilizacidon de los recursos disponibles
es una de las causas de la baja produccidn de proteinas en el mundo y
especificamente en Centro América.

El Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza .(CATIE),
se ha fijado como uno de sus objetivos principales contribuir a traves
de sus actividades que realiza a aumentar la produccidon de alimentos y
a su vez al bienestar de la poblacidén latinoamericana.

Esta actividad que nos ha reunido durante esta semana, tiene entre
sus objetivos, analizar, evaluar y discutir los conocimientos existen-
tes sobre los subproductos del café, con miras de proponer los linea-
mientos de la extensidn y demostracidén de los resultados que tengan ya
una aplicacidn, asl,como también,el de establecer las lineas y areas
de la investigacidn que se hagan necesarias con el fin de mejorar la
eficiencia de la utilizacidén de los subproductos de café, recurso.abun=-
dante de nuestros paises cafetaleros.

El conocimiento existente sobre la utilizacidén de los subpgoductos
de café abarca en términos generales tres Areas: La alimentacion ani-
mal, la industria y el &rea agricola.

La composicidon quimica y su digestibilidad ha sido evaluada por
varios investigadores quienes recalcan que es un recurso potencial como
fuente de proteina y carbohidratos, sin embargo, los contenidos de
cafeina y polifenoles pueden interferir su utilizacidn por el animal
a pesar que la digestibilicad de sus componentes estén a un nivel acep-
table.

El uso de la pulpa de café, ha sido estudiado en la alimentacidn
de aves, porcinos y bovinos, ovinos y caprinos. En estas especies el
uso de la pulpa de café ha indicado que a medida que se incrementa el
nivel de pulpa en la racidn, el consumo y los aumentos de pesos han
disminuido. Sin embargo, en ganado lechero (aunque existe poca infor-
macidn), no se ha observado una declinacidn de la produccidn con nive-
les de pulpa hasta de un 30% en las raciones.

En el 4rea agricola, la utilizacidén principal de la pulpa de café
ha estado dirigida a estudiar su wmlor como abono, y en el mejoramiento
de las condiciones fisicas del suelo. Los resultados de los trabajos
existentes indican, que es un material prometedor para ser usado como
fertilizante y como me jorador fisico del suelo.

Los usos industriales de la pulpa de café estudiados, van desde
la produccidén de proteina miorobiana, la produccidén de mieles, los pro-
cesos de beneficiado con sustancias quimicas, hasta la metodologia so-
bre su conservacidn y procesamiento de secado.
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La utilizacién de los subproductos agricolas y su transformaciém
a un producto de alto valor bioldgico para el e¢onsumo de la poblacidn,
ha sido una linea de interés para el Departamento de Ganaderia Tropical
del CATIE. Las investigaciones en el uso de la melaza y el banano de
desecho, han permitido desarrollar y formular sistemas de alimentacidn
a bagse de estos subproductos que ya est&n siendo usados por los gana=-
deros en la produccidén de leche y de carnme.

Los subproductos del café ofrecen posibilidades de ser usados como
fuentes energéticas y proteicas para la produccidn animal, pero se re-
quiere despejar ciertas incdgnitas sobre su utilizacidén y esta es la
razén por la cual las instituciones patrocinadoras de esta reunidn les
han invitado a colaborar con el objetivo de proponer soluciones para
una me jor utilizacidn de este recurso de nuestros paises cafetaleros.
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11 de junio de 1974

Bressani, R COMPOSICION QUIMICA DE LOS SUBPRODUCTOS
DEL CAFE.

La pulpa de café representa alrededor del 43% del
peso fresco del fruto del café, equivalente al 28% en
base seca. El pergamino representa el 12%, aproximada=
mente, del peso seco del grano. De estos datos y de los
de produccidén de grano de café, se estima que existe una
disponibilidad potencial de 1.5 millones de T.M. de pul-
pa seca y 0.5 millones de T.M. de pergamino. En base
fresca, la pulpa de café contiene alrededor de 80% de
humedad, que se considera importante bajo el punto de
vista de transporte, de conservacibén y de deshidratacidn.
En base seca la pulpa contiene niveles relativamente ba-
jos de fibra cruda para el rumiante aunque altos para
monogastricos. El contenido de proteina es de aproxima-
damente 11% aunque existe una variacidén desde 8 hasta 16%,
debido posiblemente a variedad, método de cultlvo y zona
de cultivo. El material seco contiene alrededor de 0,7%
de cafeina, 1,85% de taninos, 0,60% de acido clorogénico
y 0,24% de &cido cafeico. Estos valores cambian seghn
la procedencia de la pulpa de café y al proceso emplea=
do en su deshidrataciédn.

El contenido mineral, de 8,3% estéd formado de canti=-
dades relativamente altas de K, con valores que llegan
hasta 2,2%. Este podria tener efectos fisiolbégicos ad-
versos todavia no bien definidos. La disponibilidad nu-
tricional de los minerales de la pulpa se desconoce. La
pulpa de café contiene alrededor de 48% de contenido ce=-
lular, 49% de paredes celulares y cantidades relativamen-
te altas de celulosa, hemicelulosas y lignina segiin la
metodologia de Van Soest. Asi mismo contiene segin este
método alrededor de 5% de proteina lignificada. Estos
valores, sin embargo, cambian segin el proceso al cual se
somete la pulpa de café durante su deshidratacibén o fer-
mentacidén; la temperatura y el tiempo de deshidratacidn
son importantes, asi como también los niveles de polifeno-
les presentes en la pulpa.

El patrdon de aminoacidos esenciales muestra altos
niveles de lisina, comparables a los de soya en base a
proteina. Esta informacién indica que la proteina de 1la






pulpa de café es deficiente en aminoadcidos azufrados.

La disponibilidad de estos aminoacidos puede estar afec=-
tada por el contenido de fenoles, y procesamiento. El
fraccionamiento del N indica que 25% es soluble, 6% es
de cafeina, 49¥% es insoluble y 20% indeterminado. De
nuevo estos valores cambian segin la pulpa de café y su
contenido de polifenoles.

Es probable que las substancias quimicas que influ-
yen en el fraccionamiento de las secciones estructurales y
y del nitrdgeno de la pulpa de café son los polifenoles
y taninos. La reaccidén de la polifenol oxidasa es im-
portante también en alteraciones del color. Esta reac-
cidén puede ser inhibida a través de la adicifn de me te-
bisulfito de sodio a la pulpa. Se ha encontrado que la
adicidn de esta sustancia hasta niveles del 2% reduce la
coloracidn negra resultante de la deshidratacidn de la
pulpa, aumenta el contenido celular, reduce el contenido
de paredes celulares, lignina, celulosa y hemicelulosa
y proteina lignificada. Por el contrario, aumenta la
cantidad de taninos en el sentido que no permite que reac-
cione con proteina u otros componentes. Se recomienda el
uso de este material, el cual se puede usar durante la
deshidratacidn por calor en sistemas mecénicos, al sol
o en la preparacidén de ensilaje de pulpa de café.
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Rufz, M. E. y Valente, C. S. EFECTO DE LATEMPERATURA DE
SECAMIENTO SOBRE LA COMPOSICION QUIMICO-ESTRUCTURAL DE LA
PULPA DE CAFE

~ Se llevaron a cabo andlisis quimicos de la pulpa de
café en funcibdn de la estructura celular a fin de obtener
informacibén que pueda ayudar a explicar la relativa baja
disponibilidad biolégica de los nutrimentos para el ani-
mal., Ademés, se estudiaron los efectos de diferentes tem-
peraturas de secado sobre dicha composicibén quimica. Las
temperaturas usadas fueron 40, 60, 80 y 100°C. Se usb
una secadora eléctrica durante 8 a 16 horas dependiendo
de la temperatura de secado. El material que se usd fue
pulpa de café fresca, de la zona de Turrialba (<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>