


CONTENIDO

Tiwlo

Algunos mpectos deo fla situscibn del frijol en
Cantrosmérica, 1966-1969, Sieca

Eveluacjén de material avanzado, tendients a obtener
nuevas variededes de frijol para el Valle de Culiacén,
Sinslos, México, Ciclo 1969-1970. Héctor Lopez
Gercfa, M.C.

Almecigal de 28 veariededes de frijol (Phassolus),
Bercsiio Cerrud Nuaflez

Evsluacién sgronbmica del frijol mutante inducido
“NEP-1", A. M. Pinchinat

“ROJO-70", nueva verieded de frijol (Phsssolus
vulgeris .L.) pers El Selvador, Felix Rodolfo Cristales

Especificidad del Rhizobium Phaseoli en tres
variedades de frijol, Germén Zepeds

Variacion en el contenido de proteins en un cultivar
de frijol (Phessolus vuigaris L.), Ronald Echandi Z.,
Ramén L. Bolsfios

Posibilidades en el mejorsmiento proteinico del frijol
y su contribucién a elevar el nivel nutricions! de la
dieta Centro Américana, Luiz G. Eliss

Influencis del tratamiento de semnills con sustanciss
quimicas en la produccion de frijol, Fléride
Hernéndez, Gilberto Péez, Manuel Zamors

Efecto de algunas enfermededss virosas en el
contenido de proteina de frijol (Phassolus vuigeris L.),
Ronald Echandi Z.

Lista de las colecciones de frijol (Phassolus vulgeris L.)
y otras leguminosas del 1ICA-CTEI, A. M. Pinchinat,
V. M. Matarrita

Programa de leguminosas y oleaginosas anuales “'ICA
Guali” nueva variedsd mejorada de frijol, Instituto
Colombiano Agropecusrio

Determinacién de las razes fisiologicas de la ROY A del
frijol en El Salvador, Edgar Varges G.

Obeervaciones y estudios preliminares sobre virus del
frijol en Guatemala, Rodrigo Gémez

Enfermedades virosas del frijol en Puerto Rico, Alma
G. Alconera

Los insectos como vectores del virus del frijol en
Centroamérica, Rodrigo Gémez

La babosa (Vaginulus plebeius FISHER), nueva plaga
del cultiva del frijol en Ei Selvador, José Enrique
Mancia

Pégina

18

2

35

37

40

M

a2

42

Titulo

Combate de la babosa del frijol (Vaginulus plebeius
FISHER) en E| Saivador. José Enrique Mancis

Ensayo sobre fertilizacion foliar y edéfica en el cultivo
de frijol, José A. Gonzdlez, Henry Matus, Ulises
Sendovesl

Estudio de invernsdero de fertilizacion del frijol
(Phassolus vuigaris L.) en cuatro sueios de El Sslvador,
Ricardo Napoleén Medrano Romero

Relacion de la densided especial de siembra con le
produccion de frijol, Flérids Hernéndez Gilberto Pez

Investigacion sobre distancias de siembra del! frijol
(Phassolus vuigaris L.) en Colombia, C. Bastides, L. H.
Camacho, 8. H. Orozco S.

Estudio econbmico sobre el cultivo del frijol en la
zona de Ahuschapén, Ei Selvador, Cerios Camacho
Sea, Ramén Oviedo Zelaya

Organizacién y asistencia técnica en dos
depertamentos frijoléros de El Salvador, Angs! Uriel
Chacdn Platero

Breeding activities concerning the improvement of
cowpes varieties to supplement beans as a food crop
for Centrsl Americs, A. P. Lorz

Ensayo sobre control quimico de maias hierbes en
frijol, Henry Matus Portocarrero, Ulises Sendovasl
Amador

Control de malezas y su efecto sobre el rendimiento de
frijol (Phaseolus vulgeris L.) en El Salvador, J. G.

. Garcia, Rodoifo Cristales

Tamafio y forma de percela en la especie ‘‘Phassolus
vulgaris L.”’, |. Méndez, E. Casas, G. Cruz.

Pruebes orientativas de rotacién de cultivos anuales
slimenticios, Paolo Anglesio, José Abilio Oreilana,
Eddie Villalta

Informe de labores al Programa Cooperativo
Centroamericano pera el Mejoramiento de Cultivos
Alimenticios, 1970-1971, Heleodoro Mirenda M.

Metodologia pera la zonificacion ecologica del frijol
(Phaseolus vulgaris L.) en Centro América, J. M.
Montoya Maquin, Javier Garcia B. y Javier Icaza G.

Resoluciones y Recomendeaciones da la Mesa de! Frijol

61

67

109

1?7

118
1386










XVIiI REUNION ANUAL DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO
PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS (PCCMCA)

1971

DIRECTIVA

MESA DE FRIJOL

Presidents Ing. Edger Varges

Secretario , Ing. Rodolfo Cristales

Coordinador Regional Ing. Heleodoro Miranda M.




0oreposm




ASISTENTES A LA REUNION

COLOMBIA

Gilberto Bastidas Ramos
Instituto Colombisno Agropecuario — Paimira.

COSTA RICA

Ronsld Echandi Z.
Laboratorio de Fitomejoramiento
Universidad de Costa Rica

Werren Forythe
HHICA-CTEI, Turrialba

Gilberto Pész
IICA—CTEI, Turrislba

Antonio M. Pinchinat

Genetista Asociado

Jofe Unidad de Cultivos Alimenticios
1ICA—CTEI, Turrialba

Fiérida Hernéndez
Profesora Investigsdora
Universidad de Costa Rics

Rodrigo Gémez
Fitopstblogo
Facuitad de Agronomia,

EL SALVADOR

Ricardo Napolebn Medrano Romero
Facultad de Clencias Agronémicss
Universided de El Selvador

Paclo Anglesio
Proyecto de diversificacién Agricola ISIC-FAO

Rodoifo Cristales

Genetista del Programe de! Frijol

Direccién General de Investigacién y Extensién Agricola
Ministerio de Agricuitura y Ganader{a, Santa Tecla

Bernardo Patifio
DGIEA — Senta Tecls

Eddie Villaita
Proyecto de Diversificacion Agricola ISIC-FAO

Germén Zepeda
Facultad de Ciencias Agron6micas
Universidad de E! Salvador






ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA

Albert P.. Lorz
Vegetable Crops Department
University of Florida

Rodrigo Alconero

Fitopatélogo
Estacién Experimental Federal, Depertamento de Agricultura
de los Estados Unidos, Mayaguez

Nader Vakili

Fitopatélogo
USDA-AID Regional Puise Improvement Project

Mayaguez

GUATEMALA

Carlos Camacho

Economista Agricols

Direccién Regional pers la Zona Norte
- IICA — OEA

Luis A. Estrada
Seccién de Mercadeo, INDECA

Luiz Gonzaga Eliss

Cientifico

Divisién de Ciencias Agricolas y de Alimentos
INCAP :

Heleodoro Miranda M.
Genetista Asociado |ICA — OEA

Josb Manuel Térano Torufio
Seccién de Desarrollo Agropecuario — SIECA

HONDURAS

Marfa Cristina Duran Soto
Programe de Desarrollio de Granos Bésicos

Josb Montenegro Barshone
Fitopatélogo
DESARRURAL

Juan Parodi
Director
Programa de Desarrolio de Granos Bésicos

MEXICO

Gerardo Cruz Majluf
Divulgacién Agricola, Chapingo

Hector Lépez Garcia
Encargsdo del Programa de Frijol, Soya y Garbanzo
Centro de Investigaciones Agricolas de Sinaloa







NICARAGUA

Miguel Angel Rodriguez Molina
Encargado de la Seccién de Frijolas
Ministerio de Agricuiturs, La Calera

Menague

PANAMA

Bercelio Cerrud
Ministerio de Agricuitura y Ganaderia

Irma A. de Polanco
Ministerio de Agricultura y Ganederia

Carmen D. Chee
Ministerio de Agricultura y Ganader(a

Luis Montenegro
Ministerio de Agricuiturs y Ganaderia

Gilberto Ocafia

Departamento de Fitopatologis
Facultad de Agronom(s
Universidad de Panamé

Rodolfo Alemén

Departamento de Fitopstolog(a
Facuitad de Agronomis
Universidad de Panamé

Alberto 8. Taylor B.
Facultad de Ciencias Naturales y Farmacia
Universided de Panamé






ALGUNOS ASPECTOS DE LA SITUACION DEL FRIJOL
EN CENTROAMERICA, 1965 - 1969

INTRODUCCION

En el presente documento se hace un anélisis descriptivo
de la situacibn del frijol en Centroamérica, durante el
perfodo comprendido entre 1965 y 1969. Su finalidad
es ofrecer a los asistentes a la Reunién del PCCMCA,
un panorama muy general del comportamiento de la
produccién, comercio exterior, disponibilided y precios
de este producto.

En su elaboracién se han utilizado detos estad(sticos y otras
informaciones obtenidas de fuentes competentes en cada
uno de los pafses. Con frecuencia, sin embargo, se notaron
discrepancias entre unas y otras informaciones -a veces
sumamente amplias. Por falta de datos adicionales, no
se ha hecho una evaluacién sobre la naturaleza de esas dis-
crepancias. Se optd, entonces, por utilizar las cifras propor-
cionadas por las Direcciones Generales de Estad(stica u
Oficinas de Planificacién.

No obstante los errores que las cifras finaimente utilizadas
pudieran acarrear, la informacién contenida en este docu-
manto permite destacar con claridad, la situacién de cada
uno de los pafses y de la regién en conjunto en cuanto a
sus abastecimientos de frijol. Un anélisis completo de este
tema, que incluye alguna discusibn sobre las discrepencias
estad(sticas, serd conclufdo en fecha préxima por la SIECA.
Por no contar en la actualidad con los estudios correspon -
dientes a El Salvador y Honduras, no fue posible incluir
esos resultados en esta oportunidad. Sin embargo, este do-
cumento permite apreciar en forma muy amplia, la evolu-
cién de las principales variables de la economfa del frijol,
en los pafses de la regién.

PRODUCCION

La produccion regional de frijol en 1969 ascendié a 183.4
miles de tm superior en solamente 1.7 por ciento a la
cosecha de 1968. Durante el periodo comprendido entre
1865 y 1969, se aprecia una tendencia al crecimiento
(cuadro 1), que se refleja en una tasa acumulativa de
aumento anual equivalente al 3.7 por ciento. En principio,
esto indica que a escala regional, la produccion ha sido
suficiente para garantizar niveles estables —aunque no
necesariamente satisfactorios— de abastecimiento.

Naturalmente, la situacién particular de los peflses difiere
de! cuadro global. Merece destacarse la tendencia obser-
vada en El Salvador, y que peulatinamente ha venido con-
soliddndose, en el sentido de que su produccion representa
una proporciébn creciente de sus abastecimientos totales.

-

Socntorg'a permanente del Tratado General de Integracion
Econémica Centrosmericana (SIECA/71/V1i-4/8).

SIECA*

En 1965 la cosecha representd el 10.0 por ciento del total
centroamericano, aumentando posteriormente su impor-
tancia relativa, hasta un 14.0 por ciento en 1969. La tasa
acumulativa de crecimiento implicita en esta tendencia
equivale a un 8.8 por ciento anual, duplicando con ampl!-
tud la correspondiente al conjunto de la regién. Esta di-
ferencia pone de manifiesto una posicibn muy favora_ble
de la produccién de El Salvador, con respecto a la regién
en conjunto.

En una posicibn diametraimente opuesta figura Costa
Rica, con una produccién que ha disminuido en forma
sensible, pasando de 12.9 a 9.3 miles de tm. entre 1965
y 1969. La importancia relativa de la produccién de este
pafs en el total de la regibn disminuyd, por tanto,
de 8.0 a 5.0 por ciento en los mismos afios, Ilogapdo a
proporciones ain menores en 1967 y 1968 (3 por ciento).

En planos intermedios se ubica la tendencia de Guatemala,
Honduras y Nicaragua. En Guatemala la produccién
aumentd a una tasa acumulativa (1965-1969) del 2.5 por
ciento, lo cual significa que dado un determinado nivel
de consumo y un ritmo de expansién demogréfica del 3.1
por ciento anual, la posicién del pefs en cuanto a sus
abastecimientos de frijol, tiende a ser deficitaria. La im-
portancia relativa de la produccibn nacional dentro del
conjunto centroamericano, disminuyé de 32. a 30. por
ciento, en los afios mencionados.

La produccién de Honduras, aument6 de 40.0 a 47.7 miles
de tm. (4.7 por ciento anual) siendo el pels donde la3 co-
sechas se han incrementado més después de E| Salvador.
Sa_sg parte de los niveles corrientes de consumo por perso-
nay 'el aumento poblacional, se observa una tendencia su-
peravitaria bien caracterizada. Con relacién al total pro-
ducido en la regién durante los afios 1965 y 1969 las co-

sechas hondurefias representaron el 25.0 i
respcthanaureh .0 y 26.0 por ciento

Una tendencia similar a la de Honduras se conform6 en
Nicaragua. La produccién se elevd de 39.0 a 44.7 miles
de tm. entre 1965 y 1969, lo que equivale a un aumento
anual del 3.6 por ciento (la poblacidon aumenté a 3.0
por ciento en ese mismo perfodo). Al igual que en Hon-
duras, se percibe una tendencia superavitaria en la pro-
duccién de Nicaragua, aceptando desde luego el supuesto
de un consumo relativamente estable por persona.



Cuadro 1. Centroamérica: Produccién de-frijol Cuadro 2. Centroamérica: Superficie cosschada de frijoi,
1965 - 1960 1965 - 1960
(miles de tm.) (miles de has.)
Palses 1966 1966 1967 1966 1960 Pals 1965 1966 1967 1960 1969
Toftal 1684 1500 154.6 1814 184.4 Total 3108 2924 3079 324686 3289
Guatemala 800 440 460 65.6 66.5 Guatemala 143.0 1260 1440 1520 1388
El Salvador 16.5 15.5 175. 213 26.2 El Salvador 235 284 284 317 32.8
Honduras 400 414 429 445 47.7 Honduras 570 64.7 669 67.1 729
Nicaragua 30 420 440 440 47.7 Nicaragua 6520 6560 680 678 650.2
Costa Rica 129 71 4.2 6.0 9.3 Costa Rica 363 193 116 182 26.2

Fuents: SIECA, con bass en detos oficiales.

Superficie cosechada

La superficie cosechada de frijol en toda la regi6bn aumentd
de 310.8 miles de has. en 1965 a 328.9 miles en 1960.
Este aumento equivale a una tasa implfcita de 1.4 por
ciento anual, la que comperada con la correspondients a la
produccién (3.7 por ciento anual) permite aprecisr cierto
mejoramiento, aunque leve, en los rendimientos unitarios.

En la posici6n especffica de cada pafls resulta interesante
destacar ciertos hechos ocurridos en El Salvador. La super-
ficie cosechada aument da 23.0 miles de has. a 32.8 miles
entre 1965 y 1960, en forma regular. Este aumanto signifi-
ca que E| Salvador, en términos relativos, es el pals que més
estd aumantando su produccién intema de frijol, incorpo-
rando nuevas fress, y como se puntualiza més adelante,
mejorando los rendimientos unitarios. Ese incremento en
la superficie cosechada significa también que El Salvador
es el pals da la regién que estd dedicando a ls produccién

de frijol una proporcién mayor de su especio agroeconémi-

co. La posicién de Costa Rica en cambio, marca un agudo
contraste con la de El Salvador. Aparte da que se observa
una gran inestabilided en la superficie cosechade, los resul-
tados finales durante el perfodo 1966-60 se reflejan en un
empeoramiento de la situacién. En 1967 se cosechd un
érea que equivalla a un tercio da la de 1965, y aunque se re-

cuper§ posteriormente, en 1960 sblo aicanzb el 71 por -

ciento da equélla. Esta circunstancia ha incidido notable-
mente en el nivel de la produccién y de los abastecimientos
globales dal pefs, pues de acuerdo con la informacibn
disponible los rendimientos han permanecido constantes.

En Guatemela también se redujo el &rea cosechada, de
143.0 a 138.8 miles da has., entre 1966 y 1960. Ademds,
dabido a una evolucién relativemente poco favorable en los

rendimientos no se logré dar mayor expansi6n a les cose- -

chas, de maners que los abastecimientos debieron com-
plementarse con importaciones desde los demés paises de
la region.

En Honduras también aumentS notablements el &rea de

produccibn. En 1966 se cosecharon 57.0 miles da has.
aumenténdolss constantemente hasta alcanzar 71.9 miles
en 1969. Fué este el pals que registrd los aumentos més
importantes, en términos absolutos.

En Nicaragua, los aumentos fueron menores que Honduras
pues la superficie cosechada se expendié a un 4.2 por
ciento anual. De 52.0 miles de has. cosechadas en 1965
se elevd a 59.2 miles en 1960.

Fuents: SIECA, con bass en datos oficisies.

Rendimientos unitarios

El rendimiento promedio a nivel de la regién evolucioné
en forma poco favorable, durante el perfodo que se viens
analizando. Este fenémeno es indicativo de que, en tér-
minos generales, los avances tecnolégicos incorporados »
la produccién fueron muy modestos. En 1960, ¢l rendi-
miento por ha. ascendié a 568 kgs. superior en 9.4 por
ciento al que se habla logrado en 1965, 510 kgs., O see
un crecimiento anual equivelents al 2.3 por ciento. Te

niendo en cuents que la aplicacibn de una tecnologl -

adecuada, podr(a reflejarse en rendimientos de 1.600 kgs.
o més por hectérea, puede apreciarse que a nivel regional
existe una brecha considerable que cubrir mediants esfuer-
zos adicionales de tecnificacién. Naturalmente los rendi-
mientos pueden estar también influidos por el uso de tie-
rras marginales pera la produccién de frijol, en cuyo caso
el esfuerzo de tecnificacibn puede resuitar neutrslizado.
El hecho de que entre los pafses con aptitud similar pera
producir, se pressnten importantes diferencisas en la cuan-

"tfa y evoluciébn de los rendimientos, demuestra efective-
" mente que éstos pueden incrementarss. Un caso espe-

cial lo constituye e! cuadro que se observa en El Salvador.
En 1960 los rendimientos alcanzaron casi 800 kgs. por ha.
(798), superior en 100 kgs. al de 1965, ¢l cual decrecid
notablemente en 1966 recuperéndose posteriorments en
forma regular (cuadro 3). De todas maneras, los rendi-
mientos recientemente logrados en este pafs son los més
altos de Centroamdérica.

Tomendo como punto de referencia el afio 1900, se apre-
cla que los rendimientos obtenidos en Nicaragua, figuran
en segundo lugar. En este pals, 8 diferencia de lo que ocu-
rri6 en el perfodo 1965-1960 en El Salvador y en Guateme-
la, no se registré ninguna mejors en el nivel de la producti-
vided (véase de nuevo el cuadro 3). Précticaments se per-
dieron en 1969 algunos avances que ss habfan logrado en
los aflos 1967 y 1968, lo cual sugiere que la influencia de
los factores aleatorios fué favorable en estos afics.

En tercer luger figura Honduras, con rendimientos de 663
kilogramos por hectérea, en 1960. Sin embergo, la evolu-
¢ién de los mismos en este pafs ha sido muy desfavorable,
habiéndose deteriorado a rubndounepmchntoponﬁo
pues en 1965 eran de 702 kilogramos/hectérea.
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Los tres pafses mencionados tienen rendimientos més altos
que el promedio regional. En cuanto a Guatemala y Costa
Rica, los promedios necionales de 1969 alcanzan s6lo un 75
y 65 por ciento respectivaments, del regional. La evoluci6n
de los rendimientos en ambos paflses, sin embargo, es bas-
tante distinta. En Guatemala, se elevaron de 350 a 418
kilogramos por hectérea entre 1965 y 1969, mientras que
de acuerdo con la informacién obtenida, en Costa Rica
permanecieron constantes en 366 kilogramos por hectérea.

En el cuadro siguients, puede observarse los datos relacio-

nados con la situacién da cada uno de los pafses de la
regién, pera el perfodo 1965-1968.

Cuadro 3. Centroamérica: Rendimientos unitarios de fri-

jol, 1965 - 1969.

(kg/ha)
Pals 1965 1966 1967 1968 1969
C.A. 510 510 500 554  .568

Guetemala 350 349 319 431 418
El Salvador 702 687 616 671 798
Honduras 702 640 650 663 663
Nicaragua 750 750 758 766 753
Costa Rica 366 366 366 365 365

Fuente: SIECA, con bass en informaciones oficisles. 4

Comercio exterior

El comercio exterior de frijol durante el parfodo analizado,
s8 circunscribié casi exclusivamente al intercambio entre

los pafses del Mercado Com(n. En efecto, el volumen total .

de las importaciones alcanz6 un promedio anual de 25.5
miles de tm; de éstas solamente 1.2 miles, equivalentes al
4.7 por ciento, corresponden a compras a terceros pa (ses.
Las exportaciones a su vez, fueron realizadas casi en su to-
talided (99.6 por ciento) entre los propios pafses del Mer-
comdn, en promedio para los afios 1965 - 1969.

Cuadro 4. Centroamérica: Comercio exterior de frijol
(miles de tm.)

1965 1966 1967 1968 1969

Importaciones 24.2 219 253 327 232
Mercado
Comin 24.1 21.9 24.6 27.7 23.1
Otras §rees 0.1 - 0.7 5.0 0.1
Exportaciones 24.1 22.1 24.8 27.7 23.1
- Mercado
ComGn 24.1 21.9 24.6 27.7 23.1
Otrasfreas - 0.2 0.2 - -

Balance® (-)0.2 02 ()05 (-)5.0 (-)0.1

Fuents: SIECA, con bass en cifras oficiales.
. (-) significa importaciones netas.

3

Como puede observarse en el cuadro anterior, como con-
junto, Centroamérica depende en un grado limitado
de compras a terceros pafses, para complementar sus abas-
tecimientos de frijol. Ademés del escaso volumen en que
esas importaciones se realizan, no muestran una tendencia
definida. Esto indica que no hay una insuficiencia crénica
de la produccién, por lo menos a los valores histéricos del
consumo por persona, aunque tampoco se ha podido me-
jorar el comercio de exportacién con otres 4reas. Sin em-
bargo, considerando cada uno de los pafses, estas Gitimas
circunstancias se modifican. El Salvador y Costa Rica ma-
nifiestan serias deficiencias en su produccién interna, con
respecto a sus abastecimientos totales. Estos pafses im-
portaron durante el perfodo 1865-1969 un promedio anual
de 14.4 y 6.3 miles de tm. respectivamente desde el resto
de Centroamérica. En las cifras del cuadro 5, puede notarse
que en el caso de Costa Rica existe una tendencia fuerte a
importar, mientras que se nota alguna estabilidad en las
compras de El Selvador. .

Honduras es el gran exportador de frijol hacia el resto de
la regiébn. Durante los Gitimos afios (1964-69) sus ventas *
acusan cambios frecuentas, que no guardan relacibn con
el volumen de sus cosechas. Mientras estas Gitimas crecie-
ron en forma regular, las ventas presentan cierta alternan-
cia de alzas y bajas. E! promedio anual alcanza 18.2 mi-
les de tm. equivalentes al 75.0 por ciento de las exporta-
ciones intrarregionales totales.

Nicaragua es el segundo exportador dentro del Mercom(n,
y sus ventas se han incrementado recientemente, pasando
de 1.7 miles de tm. en 1965 a‘ 4.6 miles en 1969.

Guatemala estf en una situacién intermedia. Aunque este
pefs es un importador neto, su posicién tiende a mejorar
con el tiempo, segGn se desprende de las cifras del cuadro
5. En 1969 sus importaciones netas fueron de 0.3 miles
de tm. en comperacibn con 3.9 miles en 1965,

La posicién de los pafses en el comercio intrarregional
con respecto al resto del mundo, es la siguiente:

a)  Importadores Principales
El Selvador
Costa Rica"

b)  Exportadores Principales
Honduras
Nicaragua

c)  Importadores en Pequefia Escala
Guatemala

* Costa Rica es el Gnico pefs que ha importsdo volGmenes signi-
ficativos desde el resto del mundo: 0.7, 4.8 y 0.1 miles de tm,
en 1967, 1968 y 1969, respectivements.



Cuadro 5. Centroamérica: Importacién y exportacién de frijol 1965 - 1969

(miles de tm.)
Guatemala E! Salvador Honduras Nicaregua -Costa Rica Centroamérica

1965

Importaciones 4.1 17.2 0.1 0.2 2.6 24.2
Exportaciones 0.2 1.2 21.0 1.7 0.0 24.1
Saldo -39 -16.0 20.9 1.5 -2.6 - 0.1
1966

Importaciones 2.6 135 0.7 0.4 4.7 219
Exportaciones - 1.1 19 16.0 3.0 0.1 22.1
Saldo -1.5 -11.6 16.3 2.6 4.6 0.2
1967

Importaciones 1.8 14.5 0.1 1.5 1.4 25.3
Exportaciones 24 3.1 17.2 2.0 0.1 248
Saldo 0.6 -11.4 171 0.5 73 - 05
1968

Importaciones 1.6 15.5 0.1 14 14.1 32.7
Exportaciones 1.1 1.0 21.0 46 0.0 27.7
Saldo -0.5 -14,5 209 3.2 -14.1 - 5.0
1969

Importaciones 1.8 11.4 0.0 1.5 8.5 23.2
Exportaciones 1.5 0.3 16.7 46 0.0 23.1
Saldo ' -0.3 111 16.7 31 85 - 0.1

Fuente: SIECA, con base en datos oficiales.

Consumo aparente

Las disponibilidades brutas de frijolll mostraron nive-
les relativamente estables para la region en su conjunto.
Estas disponibilidades alcanzaron un promedio de 12 kg.
por persona por afio, con variaciones de 13 por ciento
entre los valores més altos (1968) y los més bajos (1966
1867). Estas variaciones resultan de 30 por ciento cuando
se comparan las disponibilidades netas. Esta meyor varia-
cién entre los valores extremos de las disponibilidades netas
en comparacién con las de las disponibilidades brutas, se
debe a que los requerimientos de semillas y las pérdidas no
se mantuvieron constantes para todos los pafses ni pera un

. mismo pafs durante todos los afos del perfodo analizado.

Puede colegirse entonces, que no se define una tendencia
determinada en cuanto a disponibilidades para consumo
humano a escala regional, pese a que en 1968 y 1969 se
superé el volumen de los afios precedentes.

A

y Para |a regibn en conjunto, las disponibilidades brutas son igua-
les a la produccién més el comercio exterior neto con el resto
del mundo: las netas corresponden a aquéllas menos los reque-
rimientos para semillas y las pérdidas.

La situacién particular de los paises es similar a la que mani-
fiestan en conjunto, en el sentido de que no se define una
tendencia en las disponibilidades para consumo humano
salvo en Nicaragua en donde éstas han alcanzado relati-
va estabilidad. En los demés paises, como se observa en
el cuadro 8, las fluctudciones han sido amplias, particular-
mente en el caso de Costa Rica. %/

A fin de apreciar las disponibilidades pera consumo hu-
mano en forma comparativa, por peises, se ha calculado
un promedio de aquéllas pera el periodo 1965-69. A pesar
de que esta forma de presentar los datos es en general poco
aceptable, tiene en este caso, la utilidad de ofrecer una idea
acerca de las disponibilidades por paises, y se justifica por
el hecho de que éstas no se manifiesten en una tendencia
definida. Ademds, el promedio quinquenal facilita apreciar
la posicién relativa, que en términos aproximados, guardan
unos paises respecto a otros. El uso de este promedio no
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2y Hay que tomar en cuenta, que estos datos se refieren a dis-
ponibilidades aparentes para consumo humano. Si se dispu-
siera de datos sobre cambios en las existenciss, probablemente
se llegaria a cifrss de consumo efectivo bastante estables.
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ofrece ninguna clarificacién sobre la evolucion de las dispo-
nibilidades en el tiempo, paro se ha sefialado ya lo errético
que resuitan los datos recientes.

Como se notard en el cuadro 6, la situacion de Nicaragua
es bastante favorable. Sus disponibilidades por persona
no sblo han sido bastante regulares, sino las més altas de la
regiéon, con un promedio de 19.5 kgs/aflo. Este promedio
pricticamente duplica el de Costa Rica, que figura en se-
gundo lugar, con 10.2 kilogramos. Los tres paises restantes
alcanzan volumenes bastante similares, entre 8.4 kilos
(Honduras) y 9.3 kilos (Guatemala).

Tomando como base que el promedio regional 1965-69
es igual a 100, la posicién relativa de los pafses en cuanto
a disponibilidades aperentes para consumo por persona,
es la siguiente:

Guatemala . . ........ 86
El Salvador. . ..... ... 83
Hondurss . ......... 78
Nicaragua ... ....... 181
Costa Rica. . ........ 94
Centroamérica . . . . ... . 100

Cuadro 6. Centroamérica: Disponibilidades aparentes de
frijol para consumo humano,
1965 -'1968° °
(Kilogramos por persona/afio)

Prome-
Paises dio 1966 1966 1967 1968 1960
1965-69
Centroamérica 108 107 9.8 98 128 11.1
"~ Guatemala 93 100 81 7.7 118 93
El Salvador 90 106 83 84 103 73
Honduras 84 68 o6 9.0 65 103
Nicaragua 195 19.1 19.5 21.0 19.0 189

Costa Rica 102 9.0 69 141 115 9.4

Fuents: Cuadros 1, 4, B, 6,

*  Las disponibilidedes pera consumo humeno por paises son .igusl
a le produccién nacionsl més al comercio exterior neto, menos
los requerimientos pera semillas y las pérdides. Estas se hen su-
puesto, conforme a les mejores informaciones disponibles, en 48
kilogramos por hectires y 4 por ciento de la produccién bruta,
respectivaments. A esosla regionsl, no se toma en cuenta el co-
mercio entre paises, sino Gnicaments el que se realiza con ol res-
to del mundo, que asicanzs cifras muy poco significatives.

Si las cifras del cuadro 6 se confrontan con los requeri-
mientos minimos de los: paises, desde e! punto de vista de
los 6ptimos nutricionales propuestos por el INCAP, es
evidente la excelente posicion de Nicaragua. El prome-
dio de disponibilidades aperentes para consumo humeno,
logradas en el perfodo 1965-89, cubre satisfactoriamen-
te los requerimientos nutricionales, e inclusive los revasa

en un margen de 2 por ciento. Ninguno de los otros paises
presenta un cuadro parecido. Costa Rica que figura en
segundo luger desde el punto de vista del nivel de disponi-
bilidades por persona, sélo cubre el 48.6 por ciento del
consumo desesble. Los demés paises, alcanzan las propor-
ciones siguientes: Guatemela, 45.1 por ciento; E| Salvador,
44.3 por ciento; Honduras, 39.4 por ciento.

Precios

En el anélisis del comportamiento de los precios, cabe dis-
tinguir aquelios cambios relacionados con la tendencia a
mediano o largo plazo, de los que constituyen variaciones
estacionales. Una tendencia alcista sobre el largo plazo,
podria considerarse como indicio de que el volumen de los
abastecimientos se ajusta dificultosamente a los desplaza-
mientos de la demanda, bien sea por una evolucién poco
dindmica de la produccion; una politica de exportaciones
que puede ir mds alld de lo convenients para satisfacer
adecuadamente las necesidades internas; o por dificultades
para importar. También esta tendencia alcista puede ser un
efecto de las politicas de sustentacion de precios al aplicar-
lns como un medio de crear incentivos a la produccién.

Al analizar la situacion de los paises durante el periodo
1965-69, resaita el hecho de que a excepcion de Guatema-
la, los precios tienden a incrementarse sobre el largo plazo.
Como se nota en las cifras del cuadro 7, los precios pagados
por el consumidor en la ciudad de Guatemela, en los afios
subsiguientes a 1965, fueron inferiores al de éste, con
excepcién de 1968. Promediando los cambios ocurridos
en todo el periodo, se obtiene un incremento insignifican-
te. En los demés paises, en cambio, los precios se incre-
mentaron al principio disminuyendo posteriormente. Los
aumentos mayores se registraron en El Salvador, 7.1 por
ciento anual; en Honduras, Nicaragua y Costa Rica, el au-
mento promedio fue de 1.3, 4.9 y 2.0 por ciento respec-
tivamente. .

Precios de frijol pagados por :
el consumidor, en las capita-
les de los paises durante los
afios de 1965-1960.

(en centavos/kgs).

Cuadro 7. Centroamérica:

Guate- El Sal- Hondu- Nicara- Costa CA
mala  vador ras gua Rica e

1966 238 196 162 188 243 205
1966 205 207 183 194 247 207
1967 226 267 198 259 280 244
1968 255 265 196 223 280 243
1968 232 253 167 216 260 225

Fuente: SIECA, con base en informaciones de los Institutos Regu-
ladores de Precios.
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Por otra parte, pese a los esfuerzos que se vienen haciendo
para mejorar las politicas regionales de sustentacion de pre-
cios de granos basicos, y coordinarlos regionalmente, presis-
te el modulo de variaciones estacionales en los precios al
consumidor. En términos generales, estas variaciones sue-
len estar asociadas a la prevalencia de sistemas deficientes
de abastecimientos. La experiencia de muchos paises en
desarrollo, y los centroamericanos entre ellos, en materia
de precios de productos basicos, es la de que a las bajas de
precios que tienen lugar en la época de cosecha, continta
una tendencia al aumento que alcanza su punto mds alto
en las proximidades de la cosecha siguiente. Estas fluctua-
ciones pueden ser amplias en extremo si se tienen proble-
mas de comercio exterior; falta de existencias y de poder
comprador por perte de los Institutos Reguladores.

Durante el periodo 1965-69 todos los paises del Istmo
estuvieron sujetos a las clésicas variaciones estacionales,
aunque con diferencias notables entre ellos. Al relacio-
nar los puntos méximo y minimo alcanzados en los pre-
cios al consumidor en las ciudades capitales, se obtienen las
variaciones porcentuales que figuran en el cuadro 8. Se ob-
serva que con excepcion de E! Salvador, esas fluctuaciones
no presentan tendencia a reducirse en el tiempo, sino mas
bién a incrementarse. Al incluirse datos correspondientes
a 1970 se muestra mejor esta tendencia.

Cuadro 8. Centroamérica: Variaciones relativas entre los
puntos méximo y minimo del
nivel de precios del friiol, pa-
gados por el consumidor, en
las ciudades capitales.

Pais 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Guatemala 216 189 747 281 120 636

Salvador 420 696739 61.2 13.0 203
Hondurass - 62.1° 1046 33.1 527 62.7 1994
Nicaragua 46.7 101.6 68.2 444 480 81.8
Costs Rica 38.3

69.8 424 928 20.0 476

Fuente: SIECA, con bese en informaciones de Institutos Regu
ladores de Precios.

Problemas y limitaciones que afectan la produccién de
Frijol

Los bajos rendimientos que se obtienen por unidad de su-
perficie, son un indice del grado de eficiencia con que se
realiza el cultivo de frijol. Al analizar los factores que dan
como resuitado la baja eficiencia, se advierte un cuadro
" complejo en el que se dificulta poner en prictica todas las
medidas que permitan mejorar la produccion rdpidamente.

Por una parte, al considerar los aspectos fisicos y biologi-
cos del cultivo, destaca la importancia que tiene la locali-
zacion de las éreas cultivadas en relacion con los requeri-
mientos ambientales de las distintas variedades. Mucho de
los bajos rendimientos se deben a lo que puedierallamarse
la desubicacion ecologica del cultivo. La sensibilidad del
frijol a las pronunciadas variaciones anuales de los feno-
menos meteorologicos, hace que a medida que la apti-
tud ambiental de una localidad se aleje del 6ptimo reque-
rido por este cultivo, las probabilidades de obtener cose-
chas abundantes sean menores.

También es importante considerar el grado relativamente
bajo de tecnologia desarrollada pera mejorar el cultivo.
A pesar de los esfuerzos que en investigacion agricola se
han hecho, falta mucho qué saber sobre variedades a usar,
épocas de siembra, densidades adecuadas, preparacién,
manejo y fertilizacion de los suelos, labores culturales,
el combate y control de plagas y enfermedades, métodos
de recoleccibn y manejo de la cosecha, procedimiento
y conservacion del grano, rotacién de cultivos, etc. Esto
es mas trascendental aun, si se considera la amplia gama
de condiciones ambientales que existen en las localidades
en que se produce el frijol en los paises centroamericancs
y para las cuales la tecnologia debe adecuarse en cada caso.

Debe reconocerse, sin embargo, que el solo conocimiento
da la tecnologia en cuanto a los aspectos fisicos y biolo-
gicos es insuficiente. Se necesita que ésta sea puesta en
practica por el agricultor, y es aqui donde se confrontan
otros problemas muy serios. Si se utilizara la mejor
tecnologia conocida actualmente para la produccion en
Centroamérica, la situacion de este cultivo seria notable-
mente mejor.

Si se trata de establecer las causas que restringen que el agri-
cultor cultive el frijol de la mejor manera, se encuentran
multiples factores a los que debe darse cuidadosa conside-
raciébn. El tipo de agricultor que ha encontrado ingcentivos
para cultivar frijol, es en general de pocos recursos econo-
micos y de un bajo nivel de instruccion. Ademds el drea
que cultiva es pequeiia y algunas veces relegada a las tierras
de peor calidad; no tiene suficiente capacidad econémica
para aplicar las técnicas del cuitivo que él conoce; tiene
limitaciones culturales y econémicas que le impiden reci-
bir informacion sobre nuevas précticas de cultivos y mani-
fiesta recelo por adoptarlas cuando no le son ensefladas en
forma adecuada. Mejorar la eficiencia de la produccién
de frijol requiere, entonces, conocer no solo la manera co-
mo deben manejarse los aspectos fisicos y biolégicos del
cultivo sino cdmo debe proceder el sector publico, para
que el agricultor se interese en adoptar los cambios ne-
cesarios.

Los servicios de apoyo tecnologico del sector publico,
adquieren, entonces, el cardcter de principal catalizador pa-
ra el desarrollo de la produccion. Sucede, sin embargo, que
en los paises del Mercomun todos los servicios estdn organi-
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zados en una escala todavia insuficiente como para contri-
buir en forma significativa a que los agricultores superen los
problemas técnicos, financieros y de comercializacién, que
redundaria en un aumento importante en la produccién.

Todos los paises han organizado sus programas de investiga-
ciébn agricola, y pese a que se tiene ya algunos multndps
importantes por lo que toca al frijol, su difusién es aun
limitada cuando no totalmente restringida. Esta Gltima
circunstancia se origina en la insuficiencia de los servicios
de extensiébn de asistencia técnica y financiera. La canti-
dad de recursos destinados a este servicio en Centroamérica,
si so le compara con el nimero de agricultores que lo re-
quieren, muestra una marcada desproporcion.

. Aloo' similar sucede con el crédito agricola. Este no sélo

se otorga en montos que aparecen limitados, sino que ge-
neraimente no estdn coordinados con los otros servicios.
En 1969, por ejemplo, asumiendo un financiamiento pro-
medio de $CA 50 por ha los préstamos otorgados en la re-
gibn habrian sido suficientes para financiar (nicamente
el 7.5 por ciento de la superficie cosechada (euadl_'o 9)
Si a esto se adiciona que no existen todavia mecanismos
eficientes para coordinarlo con los servicios de apoyo tec-
nolégico, resulta que los-alcances tanto del crédito como
de aquéllos se limita ain mds.

Cuadro 9. Centroamérica: Préstamos concedidos pera fri-
jol, 1965 - 1969
(Miles de $CA)

Guate- EISel- Hondu- Nicara- Costa

Afio mala vador ras gua Rica CA.

1965 148.6 - 190.7 1201 123.3 5827
1966 1424 - 2209 1471 784 5888
1967 1235 221.8 305.1 100.0 750.4

1968 130.6 393.6 2439 4021 119.4 1298.6
19606 1685 7450 1988 899 451 1237.3

Fuente: 1/ goietin Estadisticss Bancariss 1969

2/ Memorias snusies del BNF
3/ Créditos retirados del Boletin del BNN
4 Yrabejo recopilado por G.C.V.

A manera de sintesis podria destacarse como una de las
contradicciones que se observan en el desarrollo del cul-
tivo del frijol, por un lado, la amplia gama de problemas
téenicos, socioeconémicos y financieros que dicha activi-
dad confronta, y por otro, el insuficiente apoyo para ayu-
dar a los productores a enfrentar aquellos problemas.
Esto ocurre también en el contexto general del desa-
rrollo agricola; pero resalta en el caso de los productos
bésicos, en cuya produccién estdn comprometidos gruesos
nucleos de pequeiios productores.

CONSIDERACIONES FINALES

A pesar de que no se ha hecho en este informe un anéli-
sis de las causas que han determinado el comportamiento
de los abastecimientos regionales de frijol, en el periodo
analizado, es posible identificar las macrocaracteristicas
de la situacién. Se destaca, en primer término, el lento au-
mento de la produccién, y una evolucién igualmente len-
ta en el proceso de tecnificacion del cultivo, reflejada en
bajos rendimientos unitarios. En buena parte, la expansion
de las cosechés se ha apoyado en un aumento de la superfi-
cie. Este patr6n como es conocido, puede incidir negati-
vamente en el comportamiento de los rendimientos a me-
diano plazo, al sumarse 4reas cada vez menos adecuadas
pera el cultivo.

Es también importante hacer algunas consideraciones en
cuanto al nivel y estabilidad de los abastecimientos para
consumo humano. En este aspecto, con excepcion de Ni-
caragua ‘las disponibilidades netas resultaron constituir me-
nos de la mitad de las que serian necesarias para satisfacer
un consumo recomendable, de acuerdo con las proposicio-
nes del INCAP, Ademis, no se aprecia una mejora sustan-
tiva en tal sentido, con el correr de los aflos. Estas dispo-
nibilidades han estado sujetas a un grado muy alto de varia-
cion exceptuando, nuevamente las de Nicaragua. Tal situa-
cién, se ha refiejado en precios crecientes y en la prevalen-
cia del tipico médulo de variaciones estacionales, asociado
a las deficiencias en la gcomercializacion. En ambos senti-
dos, el afio 1970 constituyd un periodo excepcionalmente
grave. El promedio de precios se elevé muy por encima de
los afios precedentes, y los puntos méximos llegaron a re-
presentar el triple del punto més bajo, en algunos paises.

Mientras la situacion se desenvuelve en estos términos, los
servicios estatales de apoyo tecnolégico y financiero apare-
cen todavia insuficientes para modificar las tendencias re-
cientes. El Salvador estd empefiado en mejorarlos y lograr
asi un balance més adecuado en sus abastecimientos; Gua-
temala, por su parte, ha iniciado una reorganizacién de ta-
les servicios, para fomentar el desarrollo agricola. Los otros

p:ises todavia no han hecho piblicos sus planes en ese sen-
tido.

Por lo anterior, se vislumbran pocas posibilidades de que la
situacion descrita en este informe, puede mejorarse rapida-
mente. AUn en los paises en que el sectoi publico agricola
ha tomado la determinacién de actuar con mayor profundi-
dad, es probable que esos esfuerzos no den sus frutos en
forma inmediata. Caba prever, en consecuencia, a corto
plazo, que subsistirdn los problemas apuntados. Ademés,
éstos podrén agravarse si los elementos aleatorios que in-
fluyen sobre el volumen de las cosechas, concurren en for-
ma desfavorable, como ha ocurrido recientemente en Cos-
ta Rica. También podria influir en el cuadro final de abas-
tecimientos de los paises, el hecho de que no se haya resta-
blecido la normalidad en el Mercado Comun de los produc-
tos agropecuarios. Ello podria reflejarse en rigideces en
los paises deficitarios, y en una baja desestimulante de
precios en los superavitarios.



EVALUACION DE MATERIAL AVANZADO, TENDIENTE A OBTENER
NUEVAS VARIEDADES DE FRIJOL PARA EL VALLE DE CULIACAN, SINALOA,
MEXICO. CICLO 1969 — 1970

RESUMEN

Este trabajo comprende el material avanzado (lineas F.,)
obtenido por el método de pedigree (genealdgico) en el
Campo Agricola Experimental del Valle de Culiacén,
Sinaloa, cuyos cruzamientos se realizaron en el CIB, en el
Campo Experimental del Horno en Chapingo, México.

La superficie que se destina anualmente a este cultivo en
el Estado de Sinaloa es alrededor de 42000 ha., siendo el 76
por ciento de riego y el 24 por ciento en temporal. En
el Valle de Culiacdn, donde estd situado este Campo
Experimental, la superficie sembrada varia de 11000 a
14000 ha. -

Las variedades cultivadas en escala comercial son de 3
tipos: Canario 107 y 101 (tipo mata) de ciclo corto,
una variedad criolla (azufrado) tipo gufa de ciclo inter-
medio y los frijoles negros (Jamape, Arriaga) tipo de semi-
guia corta y de ciclo tardfo.

En el caso de la variedad criolla (azufrado), se hizo una de-
puracién, ya. que esta variedad presenta diferenciss en cuan-
to a color de la testa, tamafio y forma de grano, ciclo vege-
tativo, tipo de planta y forma y namero de semillas por vai-
na.

Los avances logrados en cuanto a variedades de ciclo corto,
comparadas con Cenario 107, fue de 67 por ciento para la
cruza cuyos progenitores fueron Arguille Ver Noir x
Bayomex; de 28 por ciento para Noir de Belguique x
Bayomex y de 26 por ciento para la cruza Canario 107
x Cacahuate. A la vez se determiné que ls primera cruza
reunia en si misma 5 componentes de rendimiento signi-
ficativamente diferentes al testigo.

En el caso del frijol azufrado de ciclo intermedio, el avance
logrado fue de 16 y 18 por ciento pera las |iness depursdss
Azufrado 4 y Azufrado 3. De estas lineas, una present6 5
componentes de rendimiento significativamente diferentes
a las demis, pero su grano fué més chico.

Para los frijoles nagros de ciclo tardio, los avances fusron
de 13 y 14.7 por ciento en las lineas |11-428-M-M (Jamape x
Perry Morrow) y 11-407-M-M-M (Jamape x S-89-M-1) res-
pectivamente; sin embergo, tsMmpoco enoontramos que una
linea reuniera todos los componentes de rendimiento.

Es importante mencionar que una de las lineas de frijol
negro en estudio, ademés de ser significativaments més
rendidéra que el testigo (Jamapa) resulto resistente al des-
grane, ya que mientras el testigo desgrané a los 3 dias
despyss de terminado su ciclo vegetativo, esta lines
11-425-M-M cruza doble (Ver-1-A-6 x Perry Morrow) x
(Jamapa x Canario-101) desgrané a los 19 diss. Cabe
mencionar que este es un estudio preliminar de este ma-
terial y que posteriormente se seguirdn evaluando pera ase-
gurarnos de obtener mejors variedades que las que se siem-
bran en este regién.

hectéres.
En el ciclo 1969-70 la superficie sembrada fue de 41,387

Héctor Lopez Garcia, M.C. ‘

Introduccién

La fluctuscién en rendimiento del frijol y su precio, vari
afio con afio para el primero, por el empleo de variedades
susceptibles a Chahuixtle (azufrado); y en el segundo caso
por su demanda. v

\
En el estado de Sinaloa, pera el ciclo agricola 1968-69,

la superficie sembrada de 42,760 hectéreas, siendo la
produccién de 53,425 toneladas, con un valor de
$86,017.000 y se cotizé a un precio de $1,610 tonelads;

siendo el rendimiento de 1,280 kilogramos por

hectéreas, siendo la produccion de 49,560 toneladas, con
un valor de $89,208,000, cotizacién a $1,800.00 tonelads
y rendimiento promedio de 992 kilogramos por hectérea.

La superficie sembrada en Sinaloa de riego, en 4 distritos
en primavera e invierno, y de temporal, se da a con
tinuacion:

Cidé otal . Fuerte Guassve Mocorito Cu-Hu- Tempo
Agrico- 1;10 Dist.-76 Dist.-63 Dist-74 maya  ral
Dist-10 hs

1968-69 42760 20031 291 11471 114N 9916
1968-70 41387 17613 81 13886 13686 10000

De acuerdo con el cuadro anterior se puede apreciar que la
mayor superficie se siembra en el Valle del Fuerte. Del 75.8
al 768 por ciento de la superficie se siembra bajo riego y
del 23.2 al 24.2 por ciento, en temporal.

Las variedades ssmbradas actusimente son Canario-107 y
101, negros y azufrados, Cacahuate bolita y cacahuate.
Estos dos Ultimos en menor escala.

Las siembras en escala comercial presentan una serie de
deficiencias desde la siembra hasta la cosecha y creemos
que no se ha sacado el provecho que brindan las variedades
Cenario-107 y 101 y los negros, ya que su potencial en
rendimiento no se ha aprovechado al méximo.

En experimentos anteriores se han determinado las caracte-
risticas de cada variedad recomendada, asi como précticas
cultivos y fecha de siembra.

En este informa se incluye todo aquel material que resuita
del mejoramiento y abre una nueva etapa en la obtencién
de nuevas variedades que por sus caracteristicas, serdn més
rendidoras que las que actualmente se sismbran.
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Ensayos de rendimiento da materiales obtenidos del mejora-
miento (cruzas realizadas en el CIB), siguiendo el método
de pedigree y otras variedades criollas que han sido dapu-
radas.

ENSAYO DE RENDIMIENTO DE LINEAS DE CICLO
CORTO

Las variedades de ciclo corto, como lss Canario siempre
serén deseables por acoplarse a las rotaciones de cultivo,
adembdcqueportownml son de tipo mata, el cual
es un cardcter deseable én cuanto a enfermedades, plm
y cosecha.

Materiales y Métodos

Se incluyeron en un ensayo de rendimiento 8 materiales

diferentes por su origen: (Noir de Belguique x Bayomex),
(Canario 107 x Cacashuate), (Capario 107 x Norieau),
(Canario 107-95-115-14 x Can 107-3-86), (i1-1-4-6-1-U x
Perry Morrow), (Noir de Belguique x 11-32-1-U), (Cangrio
107 x Pinto 162) y (Japonés Rojo x Can 107-956-116-1-1),
los cuales fueron obtenidos por pedigree hasta F7 Como
testigo, la variedad Canario-107. También se hizo una eva-
luacién independients de cuatro lineas perecidas a las ante-

‘riores en la que s tomd una muestra de 16 plantas, es-
tas fueron (Arguille ver Noir x Bayomex(1), (Arglille

ver Noir x Bayomex (2), 861-1-1-1 (tipo canario) y
(Canario 107 x Cacahuate), como testigo se incluy6 a la
variedad Canario-107.

Se estableci6 en' terrenos del Campo Agricola Experimental
de Culiacén (terreno de barrial), el 21 y 22 de octubre de
1960 en un disefio da bloques al azar con b repeticiones.
La parcela Gtil fue un surco de 2 metros de longitud con
una distancia de 70cm. entre surcos. No se incluyé
inoculacién ni fertilizacion; los andlisis estadisticos se hi-
cieron en el Centro de Céiculo del Colegio do Postoradua-
dos en Chapingo.

El primer experimento se corrigié por covarianza para
nimero de plantas por percels y rondlmlento

Se analizaron 16 ﬂantu pera cada tratamiento de.varia-
bles de fructificacién, que evalian rendimiento, éstos

- fueron: promedios de gramos, total de semillas, nimeio

de vama, semillas por vaina, porcantaje de semillas abor
tivas y vainas por racimo por planta.

Se determiné su significancia con un riego de 0.06 y 0.01
y su cosficiente de variagién. En el meterial sembrado in-
dependiente del ensayo se hizo la misma evaluacion.

Cuadro 1. Medias ajustadas por covarianza de rcndlmiento on toneladas por hectdrea, caracteristicas y ataque de enfermeda-
das en 1 variedad y 8 lineas da ciclo corto. CIAS — Culiacén — 1969.

Diss a
Tratamiento ton/ha 1a. Ultima Madurez Intervalo Mosaico %
Flor Flor

4 Noir de Balguique x Bayomex 1.785 36 67 ~ 101 21 11.62
7 Can-107 x Cacahuate 1.764 41 61 96 20 9.17
8 Can-107-95-115-14 x

Can-1073-86 1.420 ’ 37 55 96 18 8.15
6 Can-107 x Norieau 1.402 41 63 29 22 5.25
1 (1-1-4-5-1-U) x Perry Morrow ~ 1.397 44 65 100 21 4.1
2 Canario-107 1.390 33 50 94 17 7.42
5 Noir de Belguique x :

11-32-1-U 1.322 46 67 108 21 4.47
9 Can-107 x Pinto 162 1.317 33 60 26 17 1.60
3 Japonés Rojo x

Can-107-96-115-1 1.266 32 49 90 17 1.67

Todas son resistentes al Chahuixtle.
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Cuadro 2. Evaluacién de 1 variedad y 8 lineas (F7) en cuanto a rendimiento y factores que conducen a elevario, su

significancia y coeficiente de variacion. CIAS — Culiscén — 1960.
. Rend. Gramos/  No. de sem,  Vainas/ Prom.Sem/ % Sem. No. de
Tratamiento ton/ha. Planta por planta planta . vaina abort. V/racimo

4 Noir de Belguique

x Bayomex 1.786 11.226 29.937 9.750 3.187 31.924 1.168
7 Can-107 x .

Cacahuate 1.764 11.686 28.937 9.437 3.274 32.468 1.108
6 Can-107 x )

Norieau 1.420 9.446 30.937 8.437 3.637 22.862 1.224
8 Can-107-96-115-14

x Can-107-3-86 1.402 10.019 48.312 11.312 4.243 12.449 1.262
1 11-1-451-U x '

Perry Morrow 1.397 9.933 31.500 8.000 4.062 18.931 1.089
2 Canario-107 1.390 10.346 27.700 8.662 3.324 - -
5 Noir de Belguique

x 1-32-1-U 1.322 10.673 50.812 11.687 4.318 26.199 1.231
9 Canario-107 x

Pinto-162 1.317 9.846 30.875 10.500 2.937 21.787 1.274
3 Japonés Rojo

x Can -107-95-11-1-1

1.266 9.406 37.125 10.937 3.374 19.196 -

D.M.S. 0.086 344 2.66 9.92 230 N.S. 5.60 0.10
D.AS 0.0 480 3.386 13.04 3.02 N.S. 7.36 0.14
CV.: % 19.74 3.4 32.99 30.96 12.83 36.91 12.31

Cuadro 3. Rendimiento en gramos por planta (promedio da 16 plantas), Lineas (F-,) y 1 variedad de ciclo corto.
CIAS — Culiacén — 1968. .

Flor Diss Intervalo
Tratamiento Primers Uicima Floracién Madurez Gr/plenta

1 Arquille var. Nori x Bayomex (1) 33 656 23 93 18.693
2 " “x " (2 33 56 17 96 18.693
3 951-1-1 tipo canario 36 63 17 90 12.781
4 Can-107 x Cacahuate 37 66 18 23 11.818
65 Can-107 33 61 28 95 11.183
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Cuadro 4. Evaluacién de 4 lineas (F7) y 1 variedad de ciclo corto en cuanto a sus factores que conducen a rendimiento,
su significancia y coeficiente de variaciéon. CIAS — Culiacén — 1969.

. Gramos/ Total de Total de Promedio de % semillas  Vainas por

Tratamiento Planta Semillass  Vainas Sem/vaina  Abortiva  racimo
1 Arquille ver Noir x Bayomex (1) 18.693 35.8 11.937 3.018 18.693 1.074
2 " " "X " (2) 18.693 52.4 12.500 4.206 19.743 1.162
3 951-1-1-1 (tipo canario) 12.781 32.2 8.312 3.912 26.231 1.406
4 Canario-107 x cacahuate 11.818 27.5 8.125 3.131 17.793 1.087
5 Canario - 107 11.193 25.5 8.000 3.487 25.231 1.068
D.MS. 0.056 2.82 9.3 2.58 0.37 8.77 0.177
D.AS. 0.01 3.76 123 3.43 0.49 7.68 0.236
C.v.: % 27.38 38.12 37.36 14.91 37.92 21.60
Discusién

Las caracteristicas de las Iineas fueron semejantes a la va-
riedad testigo (Canario-107), aunque algunas presentan
diferencias, como por ejemplo, en el nimero de dias a
la primera floracién, mientras que canario comienza a fio-
rear a los 33 difas, hay Iineas que la inician a los 36, 41
y hasta 46 dfas, sin embargo, no hay ninguna relacion
con el rendimiento. En cuanto a dias a Gitima flor y ma-

durez e intervalo entre la primera y Gltima flor resulta algo .

semejante, no obstante, se presentan lfneas con 7 y 12
dfas més tardfas, como son Noir de Belguique x Bayomex y
Can-107 x Pinto-162. En cuanto a enfermedades, la deter-
minacién del ataque de mesaico se hizo contando.el nime-
ro de plantas dafiadas y sacando el porcentaje de acuerdo
con el total de plantas por parcela. Podemos ver que las
plantas més atacadas son las mas rendidoras, siendo a la
inversa para las menos rendidoras; es una contraposicion
pero as{ pasa. Podemos pansar en la no uniformidad del
ataque de plagas o en lo apetecible que resulta cada una
de las lineas a éstas. La resistencia a chahuixtle, aunque
no fue muy marcada, su ataque fue obvio, pues todes las
lineas tienen como progenitor ya sea como macho o como
hembra a Canario-107 y Bayomex, que son resistentes ,
excepto la cruza 11-1-4-5-1-U x Perry Morrow cuyos
progenitores son desconocidos. (Cuadro 9)

El andlisis de varianza reporta una diferencia significati-
va de 0.05, con 344 kilogramos y altamente significativa de
4860 kilogramos pera un coeficiente de variacion de 19.74
por ciento. Comperadas con el testigo las lineas F,,
(Noir de Belguique x Bayomex) y (Canario-107 x Cacahua-
te) presentan diferencia altamente significativa y lo su-
peran en un 28 y 26 por ciento respectivamente.

Los componentes de rendimiento no presentan consistencia
para tengr uno de estos factores como el més apegado a
un buen rendimiento, a la vez no presenta ninguna de las
lineas todos los componentes de rendimiento conjugadas
en una sola, resulta que mientras una es alta en un factor,
otra no lo es; sin embargo, el conocimiento de estas
caracteristicas conduce a tener un criterio mejor cimentado
pera llevar a cabo una combinacién més deseable y asi
reunir en una variedad todos los factores que evalden rendi-
miento (mayor peso en gramos por planta, mayor nimero
de semillas por planta, mayor nimero de vainas, mayor
numero de semillas por vaina, menor numero de semillas
abortivas y mayor nGmero de vainas por racimo.)

Las lineas que presentan las mejores combinaciones son:
(Can-107-95-115-14 x Can-107-3-86) y (Noir de Belguique)
x 11-32-1-U), mayor namero de vainas, mayor nimero de
semillas, mayor en promedio del nimero de semillas por
vaina, la primera baja en el porcentaje de semillas abortivas;
pero de grano pequefio, por lo cual el tamafo del grano
;unazd)o a todos los demds factores es determinante.  {Cua-
ro 2).

En cuanto a la evaluacion de 4 lineas (F.,) v una variedad
testigo en el cuadro 3, se observa que sus caracteristicas
son semejantes al testigo, en relacion a gramos por planta,
se aprecia la superioridad de las |ineas comparadas con el
testigo, presentdndose en el anélisis estadistico una D.M.S.
0.05 de 2.82 gramos y D.A.S. 0.01 de 3.76 gramos, con
un coeficiente de variaciéon de 27.38 por ciento.
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Las dos primeras Iineas (Arguille ver Noir x Bayomex (1)
y (Arguille ver Noir x Bayomex (2), procedentes de los
mismos “progenitores, son diferentes en cuanto a tamafio
y forma de la semilla y superan al testigo Canario-107,
en un 67 por ciento. Sus componefites de rendimiento
(total de semillas, de vainas, promedio de semillas por
vaina, porcentaje de semillas abortivas), presentan en las
dos primeras variedades superioridad significativa contra
el testigo, por lo que todos los factores fueron elevados
conduciendo asf a un alto rendimiento. Una buena combi-

nacién de los factores de rendimient> fue encontrada en .

estas dos lineas. En comperacién con el ensayo de rendi-
miento Canario-107 es semejante en rendimiento y en la
evaluacion, por lo cual haciendo una comparacion soro-
ximada, las Iineas de esta cruza en la evaluacion serén més
rendidoras que las més elevadas en el ensayo de rendi-
miento.

Se incluirdn en un ensayo nuevo pera 1970_ todas estas
Iineas para obtener un dato rpucho més confiable.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO DE FRIJOL AZUFRADO
DEPURADOS

Siendo el frijol azufrado una variedad regional (criollo),
aparte de ser susceptible a chahuixtle, presenta diferencias
de coloracion de la cubierta, tamafio y forma de semilla,
ciclo vegetativo variable, tipo de planta y forma y cantidad
de semillas por vaina, Debido a este competencia descom-
pensada, es menos rendidora y su grano de menor calidad.

El objetivo de la depuracion fue tener una variedad unifor-
me (més aceptable en el mercado y con un rendimiento
més elevado).

Enssyos de rendimiento de tres liness depuradas de
szufrado y la variedad comercial

Habiendo obtenido por seleccion individual un gran nime-
ro de plantas de la variedad comercial, se ha llegado a incre-
mentar e incluir para este ensayo tres lineas distintas en
color de la cubierta (blanca, amarilla y amarilla claro),
las cuales son completamente uniformes. En otro ensayo
se compararon 9 materiales distintos obtenidos de la mis-
me manera que los tres anteriores, los cuales se presentan
uniformes en todas sus caracteristicas.

Primer ensayo (cuatro tratamientos)

Se incluyeron en este ensayo tres |ineas, las cuales se han
designado como azufrado 4, azufrado 2, azufrado 3 y la
variedad comercial (testigo).

- Se efectué una evaluacion tomando 16 plantas como

muestra y obteniendo un promedio del rendimiento en

_granos por planta, la cual nos daria un penorama mis

amplio del comportamiento de cada tratamiento.

Se estableci®é en terrenos del Campo Experimental de
Culiacén el 24 de octubre de 1969, en un disefio de bloques
al azar con cinco repeticiones, siendo la parcela util de un
surco de 4 metros, con distancia entre surcos de 70 cm.

Se hicieron andlisis de varianza pera rendimiento en tone-
ladas por hectéreas y pera rendimiento en gramos por
planta.

Cuadro 5. Concentracion de rendimiento en toneladas por ha. y significancia de tres Iineas depuradas y testigo (variedad co-

mercial) de frijol azufrado. CIAS — Culiacén — 1969,

Tratamientos ' | 1] ] v v . X

1 Azufrado comercial 1.54 1.82 1.83 1.62 1.61 1.64
2 Linea Azufrado (2) 2.27 1.70 2.16 2.03 163 1.95
3 Lirea Azufrado (3) 84 1.50 1.04 1.05 73 1.03
4 Linea Azufrado (4) 1.96 1.76 2.35 1.74 1.74 1.91

D.M.S. 0.06 : 314 ton.
D.M.S. 0.01 : 440 ton.
C. V. : 13.8 por ciento




13

Cuadro 6. Rendimiento en toneladas por ha., gramos por planta y caracteristicas de tres |(neas y testigo (variedad comercial)

de frijol azufrado. CIAS — Culiacén — 1969,

. Floracién Intervalo Dias a Rendimiento
Tratamientos 1a. Ult. en floracion  Madurez Gr./planta Ton/ha
1 Azufrado comercial 46 78 32 104 15.412 1.64
2 Linea Azufrado (2) 46 77 31 104 17.918 1.95
3 Linea Azufrado (3): 49 76 27 105 17.968 1.03
4 Linea Azufrado (4) 45 75 30 104 19.666 191
D.M.S. 0.05 3.16 314
D.MS. 0.01 4.27 440
C.V. por ciento 26.0 13.8

Discusién

Las dos lineas més rendidoras noAprOsenun diferencia signi-
ficativa con el testigo; sin embargo, las Iineas 2 y 4 lo supe-
ran en un 18 y 16 por ciento.

Las caracteristicas de las plantas de ciclo vegetativo son
semejantes (Cuadro 6.)

El rendimiento en gramos por planta demuestra el posible
error que pueda ocurrir al no corregir el numero de plantes
respecto a la linea 3, la cual en esta evaluecion resulita su-
perior aunque no estadisticamente con el testigo, la |inea
4 resulta estadisticamente superior, con un riego de 0.06
al testigo y la supera en un 26 por ciento.

Es necesario confirmer estos resultados incluyendo todas las .

lineas depuradas que se han obtonido y confirmar la
encontrada en estos datos.

Segundo ensayo (nueve tratamientos)

Las lineas incluidas en este ensayo son azufrado 30, 31,
32, 33 35, 36, 37, 38 y 39; se determinaron sus compo—-
nentes de rendimiento tomando uma muestra de 13 plantas
pera gramos por planta y 16 pera las demés (vainas, semi-
llas, semillas por vaina, porcentaie de semillas abortivas,
vainas por racimo y racimo por planta).

Se estableci6 el 21 y 22 de octubra de 1969 en terrenos
del Campo Experimental Culiacén, en un disefio de bloques
al azar con cinco repeticiones siendo la parcela Gtil un surco
de 2 metros con separacién de 70 cm.

Se determiné significancia para cada uno de los compo-
nentes de rendimiento y su coeficiente de variacion.

Cuadro 7. Medias ajustadas por covarianza de rendimientos en toneladas por hoéuim, caracter(sticas y ataque de enfermeda-
des en |ineas depuradas de frijol azufrado. CIAS — Culiacén — 1969.

RESULTADOS:
Tratamientos S:'/‘hda 1a. flo? . ai..llt.ﬂor Medurez Intervalo Mosaico %
1 Azufredo 37 1.764 42 63 99 26 16.6
2 “ 36 1.740 54 67 102 23 10.6
3 “ 30 1.702 44 73 108 29 7.8
4 “ 33 1.638 44 68 - 105 24 10.2
5 ” 35 1.301 45 64 103 19 13.0
B “ K] 1.282 45 73 108 29 7.9
7 " 30 1.234 44 70 102 26 4.7
8 " 32 1.217 46 72 105 26 9.9
9 ‘o 38 0.678 36 72 106 26 6.1

Susceptibles a chehuixtie, resistentes al desgrane.
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Cuadro 8. Evaluacién de nueve |ineas depuradas de frijol azufrado, en cuanto a rendimiento y factores que conducen a su-
mentar su significancia y coeficiente de variacion. CIAS— Culiacén — 1960.

Tratamientos Rendimiento Vainas/  Numero de sem. Prorl!.Som/ % de sem. Vainas/
. Kgs/ha Gr./Planta Planta Planta Vaina Abortives  racimo
1 Azufrado 37 1.764 - 11.416 '63.160 5.400 13.950 1.476
2 " 36 1.749 14.846 14.562 67.187 4.662 11.248 1.518
3 " 30 1.702 21.360 23.500 108.937 4.668 18.743 1.443
4 " 33 1.638 - 14.937 71.625 4.756 13.956 1.671
5 " 35 . 1.301 16.430 14.751 74.083 4.991 12.835 1.426
6 " 3 1.282 16.361 18.062 80.500 4.431 16.263 1.607

7 " 39 1.234 16.323 15.760 76.187 4.893 14.837 1.499

8 " 32 1.217 15.407 13.000 70.687 5.518 12.312 1.387
9 " 38 0.678 16.015 14.812 75.500 5.174 13.187 1.287
D.M.S. 0.05 '0.617 4.16 3.70 17.49 N.S. 4.49 N.S.
D.MSS. 001 0.696 5.38 491 2.17 N.S. 5.96 N.S.
c.V. por ciento 29.13 31.62 32.22 31.68 11.09 45.44 11.60
Disousion huixtie y susceptibilidad al desgrane, su rendimiento es

En relacién al ciclo vegstativo y otres caracter(sticss,
resultan semejantes, llegan a madursr entre los 99 y

100 diss. La linea més rendidora fue la de ciclo corto, o

sea de 99 dfas, lo cual resultaria muy conveniente por lo
que respecta al ataque de chahuixtle, aunque inicia su
floracion casi en la misma época (42 dies) si es més tem-
prana (Cuadro 7).

La intensidad de ataque de mosaico resulita parecida a lo
encontrado en el ensayo de variedades de ciclo corto en que
las més rendidoras son las més atacadas. Su susceptibilidad a
chahuixtle es aita, y es muy resistente al desgrane.

En cuanto a rendimiento en toneladas por hectérea, las
primeras seis lineas fueron estadisticamente iguales, con
un riesgode 0.05 y la evaluacion de componentes de ren-
dimiento muestra 8 la Iinea Azufrado-30 con una fuerte
consistencia, ya que es superior estadisticamente en lo
que se refiere a gramos, vainas y semillas por pianta; su
potencial de rendimiento estd manifiesto; sin embargo, su
semilla es un poco més pequefia. Es posible que en un
suelo rico o bien fertilizado o inoculado, resulte superior.

ENSAYOS DE RENDIMIENTO DE FRIJOLES NEGROS
Entre las variedades de frijol negro recomandadas han sido

un gran numero (Jamapa, Antigua, Actopan, Tabasco 5-2,
Arriaga), las que presentan tolerancia y resistencia a Cha-

bueno pero presenta problesmes de demenda ya que no
todos los afios es la misme.

Se incluyeron dos ensayos, uno con diez tratamientos,
seis de los cuales son resuitado de cruzss, dos lineas ya
formedas y como testigos Jamepe y Arriaga. E! segundo
ensayo encerrd 23 materiales del mismo origen que el
primer ensayo; se incluyé como testigo Arriaga.

Primer ensayo de frijoles negros
Materiales y Métodos

Se incluyeron seis materiales como resultado de cruzamien-
tos llevados a cabo en el Horno, Chapingo: dos cruzss
dobles 11-428-M-M (Jameapa x Perry Morrow) x (Jamaps
x Canario-101) y 11-426-M-M (Ver-1-A-@ x Perry Morrow)
x (Jamepa x Canario-101), cuatro lineas de la cruza sim-
ple 11-426-M-M-M (Jamapa x S-89-N), como testigo Jamaps
y Arriaga.

Se establecié en el Campo Agricola Experimental de Culie-
cén, el 22 y 23 de octubre de 1969 en un dissflo de
bloques al azar, con seis repeticiones, siendo la perceia
atil de dos surcos de 4 metros, con separacién de
70 cm.

Se corrigi6 el rendimiento por covarianza pera diferents
nimero de planta en el Centro de Céiculo del Colegio de
Post-graduadds en Chapingo.

Se hizo una evaluacion de rendimiento en gramos por
planta, en una muestra de 18 plantas para cada tratamiento,
determinando su significancia por andlisis de varianza.
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' ‘ Cuadro 9. Rondimlontc; en gramos/planta, medias ajustadas de rendimiento en ton/ha, caracteristicas y ataque de enfermeda-
des de 10 lineas y variedades de frijol negro. CIAS — Culiacén — 1969.

Dias a Intervalo entre .
Tratamientos Rend. Gr/Planta 1a.flor Uit.fior Desgra- Madurez 1a. flor y Ultima Mosgloo %
ton/ha ne
1 11-428-M-M 1.43 23.71 51 84 6 114 31 1.36
2 Black Justle 1.42 20.85 51 83 5 116 32 1.61
3. 11-425-M-M 1.42 21.86 54 84 19 112 . 0 0.91
4 S89-M-1 1.38 23.40 54 83 11 113 29 1.47
5 11-407-M-M-M 1.36 23.67 52 82 11 112 30 0.61
6 11-407-'M-M-M ‘ 1.27 18.61 51 79 13 108 28 1.68
7 11-407-M-M-M 1.26 22.85 54 85 3 114 31 0.94
8 Jamape 1.26 21.57 .63 84 3 116 30 5.70
9 11-407-M-M-M 1.23 - 3.47 52 82 7 112 30 1.65
10 Arriaga 1.17 16.98 63 82 3 117 29 3.60
D.M.S. . 0.06 0,189 5.1
D.M.S. 0.01 0.212 6.80
C.V. por ciento 10.6 36.8
Color de flor Morado
Hébito de crecimiento (Guia corts)
Todes resuitaron tolerantes a chehuixtie
Discusién Segundo ensayo de frijoles negros
El andlisis de varianza separa los primeros seis tratamien- Materiales y Métodos

tos significativamente iguales pera rendimiento en tone-
ladas por hectérea, y en el caso de gramos, por planta;
su consistencia pera el rendimiento es variable. La varie-
dad es superada en un 13 por ciento por la linea més al-
ta. Su ciclo vegetativo es variable, habiendo Iineas,
més precoces que el mismo testigo. Con Jamape y Arriaga,
cabe mencionar que el desgrane es un problema en los fri-
joles negros, para ello, como se aprecia en el cuadro 9;
mientras que Jamepe y Arriaga desgranan tres dfas después
de su medurez la |fnea 11-425-M-M, desgrana a los 19 das,
y s alta en rendimiento. Las otras tres |/neas que siguen
desgranan a los 11, 11 y 13 dias respectivamente y caen
dentro de la significancia encontrada.

Respecto a resistencia 8 mosaico, la I{nea que tarda 19
dfas en desgranarse presenta un bajo porcentaje de plantas
dafiadas (0.91). Presenta tolerancia al chahuixtie en todos
los tratamientos. )

Para este ensayo, 22 tratamientos (cruzas simples y lineas)
fueron incluidos y un testigo (variedad Arriaga) 4 liness
S-182-N-1, 2 lineas S-88-N-1; 3 lineas '11-407-M-M-M
(Jamapa x S-89-N), 2 ‘Ifneas 11-425-M-M (Var-1-A-6 x
Perry Morrow) x (Jamapa x Can-101), 2 I{neas 11-447-M-M,
2 lineas 11-414-M-M-M (S-182:N x S-182-N) y 2 lineas
11-408-M-M-M (S-182-N x S-89-N)

Se estableci6 en terrenos del Campo Experimental, el 21y
22 de octubra de 1969 en un disefio de bloques al azar con

_ seis repeticiones; la parcela util fue un surco de 2 metros

con separaciones entre surcos de 70 cm.

Se hizo una evaluacién de factores de rendimiento que
e_oo:»ducen a elevarlo y se determind su significancia y coe-
fnpne_nte de variacion. Se corrigié por covarianza ppara ren-
dimiento (variable) y numero de plantas covariables; se
determiné su significancia para rendimiento en toneladas
por hectérea, ciclo vegetativo y ataque de mosaicos.



16

Cuadro 10. Rendimiento en gramos por planta, medias ajustadas por covarianza para rendimiento, carecteristicas y ataque
enfermedades de 22 Iineas y un testigo de frijoles negros. CIAS - Culiacén - 1960. .

© O N &WN =

RESULTADOS.

Tratamiento T i Tier  foen  Meduez  Momico B e
11-407-M-M-M 51 73 22 100 6.72 14.519 2.494
S-182-N-1 50 76 26 109 8.94 16.148 2.426
11-407-M-M-M 49 72 23 108 5.60 16.150 2.389
11-425-M-M 50 74 34 108 8.62 16.548 2.387
11-447-M-M 49 73 24 110 10.00 16.113 2.348
S-89-N-L 51 74 23 108 .71 18.019 2.261
S-182-N-1 51 73 2 109 5.80 18.673 2.194
1-425-M-M 51- 77 26 109 6.68 14.708 2.164
11-182-N-1 50 75 109 6.07 16.466 2.150

10  N-M-12Sel. :

Mecentrol 50 73 23 108 9.05 16.839 2.145
11 S182-N-1 50 74 24 108 . 7.76 15.208 2114
12 S80-N-1 51 74 23 109 2.12 17.268 2112
13 11-447-M-M-M 52 78 110 6.44 17.079 2.060
14 11-408-M-M-M 51 76 26 109 314 15.063 2.068
15  11-430-M-M 52 78 110 220 17.479 2.006
16 11-407-M-M 50 78 26 108 762 16.739 2.004
17 11-414M-M-M 51 78 27 109 5.64 14.113 1.978
18 11-408-M-M-M 51 76 21 110 1.81 14.573 . 1.960
19  11414-M-M 53 78 26 112 8.10 14.719 1.034
20 Black Jourtle 51 73 2 109 16.34 16.903 1911
21  Black Jourtle 51 73 2 108 12.77 14.859 1.828
22 Arriega 51 76 24 109 9.07 12.63%9 1.600
23 11R,-11-11431-U-U,

x (11-31-1-U) 42 59 17 93 417 8.268 1.220
D.MSS. 0.06 338 358
D.M.S. 0.01 4.42 473
C.V. por ciento 29.5 183
Discusion Respecto a los factores que conducen a elevar el rendimien-

Dentro de las caracteristicas de primera flor, Gitima flor,
intervalo entre primera y Gitima flor y ciclo vegetativo,
son semejantes y no presentan ninguna relacién con el
rendimiento. En cuanto e enfermedades, el ataque de
mosaico no presenta ninguna tendencia pers decir si in-
fluye o nb en el rendimiento (Cuadro 10).

Los primeros ocho tratamientos resultaron estad(sticamen-
te iguales con un riesgo de 0.05, con un coeficiente de va-
riacién de 15.31 por ciento.

to, cada |{nea es varisble, mientras que en un factor son al-
tas en otras son bajas; por eso el tratamiento 2, es aito en
namero de vainas por planta y menor en ¢l nimero de semi-
lias por planta.

El tratamiento 7 es slevado en el nimero de semillas por
pianta y més bajo que el anterior en el nGmero de vainas
por planta; o see, no fue posible encontrar una linea que
conjugera dentro de s{ misma todos los factores de rendi-
miento en forme elevada.

Comperadas con el testigo, las lineas y cruzas que
presentaron el mayor rendimiento lo superan en un 14.7
por clento.
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Cuadro 11. Evaluacion de 22 Iineas y un testigo de frijoles negros en cuanto a rendimiento y factores que conducen aelevario,
su significancia y coeficiente de variacion. CIAS — Culiacén — 1969.

8828

Rend. Gramos/ Vainas/  NGm. de Prom. de % Sem. Racimos
Tratamiento kgs/ha  planta planta sem/pta.  sem/vaina  Abortivas vaina
1 11407-M-M-M (1) 2494 14.519 16.126 86.875 5.924 13.049 1.487
2 S182-N-1 (1) 2.426 16.248 25.187 97.562 5.856 12949 1.487
3 11-407-M-M-M (2) 2.389 16.312 18.312 104.750 5.724 7.062 1.531
4 11-425-M-M (1) 2387 16.646 22.812 118.500 5.231 9.187 1.624
5 11-447-M-M (1) 2348 16.113 15.812 . 90.626 65.718 9.774 1.374
6 S-189-N-1 (1) 2.2561 18.019 18.062 125.625 5.668 8.112 1.612
7 S-182-N-1 (2) 2.194 18.673 19.875 141.062 5.831 13.693 1.462
8 11-425-M-M  (2) 2_.184 14.706 14.687 103.125 5.193 9.799 1.449
9 ° S182-M-1 (3) 2.150 15.466 . 21.626 104.812 5.656 8.824 1.431
10 N-M-12 . .
Sel. Mecentrol , 2.145 16.839 . 22.125 125.500 5.831 © 8.949 1.524
11  S$182-N-1 4) 2114 15.206 18.875 108.562 6.5631 6.674 1.506
12 S89-N1 1(2) 2.112 17.266 16.376 118.437 65.412 7.312 1.543
13 11447-M-M  (2) 2.069 17.079 18.875 102.000 5.574 8.993 1.581
14  11-408-M-M-M . 2.068 16.063 20.760 118.625 5.681 12.262 1.618
15  11-430-M-M 2.006 17.479 21.500 ‘ 114.062 6.293 11.581 1.449
16 11407-M-M (3) 2.004 16.739 19.500  87.437 5.343 8.199 ' 1.574
17 1-414M-M-M 1.978 14.113 20.312 101.937 4.918 8.787 1.427
18  11-408-M-M-M 1.969 14.573 18.062 110.062 5.643 7.618 1.624
19 1-414M-M 1.934 14.719 22.37% 114,626 5.083 11.437 1.612
Black Jourtle 1.911 15.993 17.187 90.062 5.606 9.856 1.681
Black Jourtle 1.828 14.859 19.760 93.87:5 5.218 . 9.561 1.656
Arriega’ 1.680 21.639 20.500 122.187 5.924 E 9.974 1.706
IH-Re-11-114-3-1- S
U-Vx x 11-32-1-U 1.229 8.266 9.937 43.437 4.456 15.506 1.262
D.M.S. 0.06 0.368 336 377 21.11 N.S. 461 0.12
D.AS. 0.01 0473 4.42 4.98 28.64 NS, 6.08 0.16
CV. .  por ciento 15.31 20.68 28.42 20.89 16.32 66.03 11.54
CONCLUSIONES GENERALES SOBRE ENSAYOS DE 3 i hechio de conoocer los componentes de rendimiento

RENDIMIENTO

1.  Resulta muy eonwnienfe llevar a cabo una correccién
en todos los ensayos por covarianza en el caso de este
cultivo, por el gran defio que causa la rata de campo.

2.  En esta oportunidad se conté con materiales superio-
res (dentro de las Iineas de ciclo corto) a la variedad
Canario 107 y 101, que son las que se siembran.
Queda claro que el mejoramiento de plantas, como
en este caso, ha dado sus frutos. Las Ifneas ( F
resuitado de Ibs cruzamientos Noir de Belguique x
Bayomex y Can 107 x Cacahuate, superaron a la
variedad Canario-107 en un 28 y 26 por ciento
respectivamente, en cuanto a rendimiento en tone-
ladas por hectérea.

que conducen a elevario, da una idea en qué es defi-
ciente una variedad o0 porqué es buena, y esi llevar
en una sola variedad, en forme elevada, cada uno
de los factores de rendimiento,

En cuanto a los friibles aaufrados, |a depuracién he
conducido a elevar el rendimiento en un 16y 18 por
ciento respecto al testigo (variedad comercial)

Respecto a los frijoles negros, la linea procedente da
la cruza doble {Var-1-A-6 x Perry Morrow) x (Jamape
x Canario-101) cuyo pedigree es 11-4256-M-M, resulta
resistente al desgrane, ya que no fue hasta 19 dies
después de la madurez cuando se inicio éste.

Comperadas con el testigo las majores lineas de
frijoles negros supararon a éste en un 13 por ciento

en un ensayo, y en un 14.7 por ciento en el otro. -
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ALMACIGAL DE 28 VARIEDADES DE FRIJOL (Phassolus)

iNTRODUCCION

Para el afio 1970 se habia estimado en la Republica de
Panamé, una produccién de 6785 toneladas de frijoles
del género Vigna, iguailmente se consideré la demanda en
7564 toneladas de tal manera que se presentaba un déficit
de 779 toneladas.

Las importaciones anuales de porotos Phaseolus, estin
calculadas en 2000 toneladas, motivo por el cual es nece-
sario buscar la forma de sumentar la produccion de este
cultivo. Una de las maneras de conseguir el aumento en
este rengién, es buscar meajores variedades que se adapten
al medio; razén por la cual se establecié este almacigal.

MATERIALES Y METODOS

Este ensayo, se llevd a cabo en el Campo Experimental
de Alanje, provincia de Chiriqui. Los suelos donde se
realizd el experimento, son de derivacién volcénica, tex-
tura franco-arenosa y de mediana a baja fertilidad, ya que
por naturaleza son suelos bajos en fésforo. La precipita-
cibn promedio anual es de 2459mm y la temperatura
promedio es de 28°C.

La siembra se efectus el 19 de octubre de 1970, usando

pera ello, las distancias de 50 centimetros entre surco; con
. cinco metros de largo y 10 centimetros entre plantas.

Las veriedades probadas, son de origen Colombiano y Ar-
gentino. Las 25 primeras fueron proporcionadas por el
C.N.ILA. Tulio Ospino de Medellin, Colombia y los tres
uitimos son argentinos.

El momento de la siembra se fertilizd con la férmula
complata 12-24-12 a razén de 273 kilogramos por hecté-
. rea. El control de malezas, fue manual, realizéndose dos
deshierbes durante el desarrollo del cultivo.

Durante las diferentes etapas del cultivo se tomaron las
siguientes notas:

Enfermedades
Se calificaron las principales enfermedades del frijol en

Panamé, Sclerotium rolfsi, mosaico comGn y mosaico’

amarillo; la infeccion se midi6 de: 1—Resistente,
2—Regularmente resistente, 3—Susceptible y 4— Muy
susceptible.

Plages

Las principeles plagas que se presentaron fueron chinillas
(Diafrotica ssp), minadores, &fidos (Aphis sp) y Cigarritos
{Empoasca ssp). Los dafios se tomaron de 1 no afectado
hasta 4, muy afectado.

Vigor

El vigor se calificd usando las letras B para bueno; C regular
y D para malo; este dato se tomd al inicio de la flora-
cion. - -

Bercelio Cerrud Naflez

Floracién

Este dato se tomd cuando las parceias tenian un cincuen-
ta por ciento de floracion.

Formacién de veinss _

Teniendo en cuenta que las plantas de cada parcela tenfan
el 50 por ciento de vainas, se tomd este dato.
Namero de vainas por planta

Se escogieron 10 plantas de cada surco, se contaron el
total de vainss y se sacd el promedio.

Cuadro 1. Variedades probedas en al aimacigal.

No. Coleccién . Variedades Nombre comin
1 Mm-66-B Antioquia 6 Sangre Toro
2 MesB Antioquis 10 Algarrobo
3 M-09-B Antioquis 18 Monteria
4 M69B Antioqufs 15 Uriba Catarina
5 M-69-B ‘Boyaca 1 Matero Lajero
6 M69B Cauca 31 Guargo
7 M69B Cundinamarca®  Arbolito
8 M-69B Cundinamerca 148 Linoncillo
9 M-69-B Narifio Sengre Toro
10 Mm-69-B Tolima 16 A Cuarzo Rojo
11 M-89-B “ Valle 3 Moro
12 M-69-B Chile 3 Traros
13 M-69-B Ecuador 64 Chileno
14 M-60-B E.E.U.U.3A B8-1636
15. M-69-B EE.U.U. 102 Red Kidney
16 M-69-B E.E.U.U. 109 Red Kidney
17 M-60B E.E.U.U. 121 Small Reds
18 M-69-B Italia § Renné Di Gallo
19 M-89-B México 518 Morelos 330-C
M-69-B Pert 23 Ashps Frijol
21 M-69-B Nicaragua 1 -
22 M69B Perti 40 Trace Rojo
23 M708B ICA-Cuna Variedad
mejorada
24 M-70-A Diacol Calima Variedad
mejorada
25 M-70-A Diacol Mime Variedad
. mejorada
26 -- Pallar -
27 - - Burloto -
28 —-- Caballero -
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Cuadro 2. Caracter(sticas egronémicas de 28 variedades de Phaseolus vulgaris L.

19

tados
1.

0 anterlor podemos llegar a los siguientes resul-

La variedad Ecuador 64 fue la més precoz, con sblo
23 dfas de la siembra a la floracién.

En la formacion de vainas E.E.U.U. 102 fue la més
temprana transcurriendo 6 dias de la floraciéon a la
formacion de vainss, mientras que la Ecuador 64
demord 15 dias.

Se puedan destacar las variedades Antioquia 6 y
EEUU 109 como las que presentaron el meyor
nimero de vainas por planta con un promedio de
custro.

Variedades Dias Dias  No.devai- Color delgrano Enferme- Insecto Diasa Rend.
Floraci6n Formacién nas por dades Cosechas  kg/ha
Vainas planta
Antioquia 6 36 44 4 R. vino 1.0 1.0 70 450
Antioquia 10 27 38 3 Pintado 1.0 1.0 59 426
Antioquia 18 34 42 2 R. vino 1.5 1.0 66 300
Antioquia 26 - - - - 3.0 30 - -
Boyacé 1 38 45 1 Rojo 20 1.5 68 176
Cauco 31 35 42 1 Caté 15 1.0 57 150
Cundinamarca 9 29 37 1 R vino 2.5 25 65 50
Cundinamarca 148 37 45 1 R. vino 20 15 61 100
Narefio 12 37 44 2 R. vino 25 1.5 658 116
Tolima 16 A 30 37 1 R. vino 35 20 63 50
Valle 3 37 4 2 Negro 25 20 60 135
Chile 7 33 46 2 R. vino 30 25 62 150
Ecuador 64 23 38 3 R. vino 20 1.5 54 260
E.EU.U.3A - - - - 30 30 - -
E.E.U.U. 102 27 33 1 Rojo 2.5 2.5 49 75
E.E.U;U. 109 35 43 4 R. vino 20 1.5 67 360
E.E.U.U. 121 27 35 1 Café 2.5 20 49 100
Italia - - - - 3.5 3.0 - -
México 518 35 43 1 Café 40 20 56 125
Nicaragua 1 36 44 2 R. vino 25 156 . 58 200
. Perd 23 38 45 2 Guinda 1.6 1.0 59 260
Perd 40 30 38 1 * R. vino 3.5 25 51 35
ICA-Cuna 35, 42 1 Pintado 4.0 3.0 25 25
Diacol Calima 31 38 1 Pintado 3.0 20 47 160
Diacol Nima - - - - 4.0 2.0 - -
Pallar K] 38 . 1 Blanco 2.5 2.5 50 75
Burloto - - - - 3.6 2.0 - -
Cabellero 30 43 1 Bayo 356 2.0 51 50
RESULTADOS Y DISCUSION 4. Las variedades méssusceptiblesa enfermedades fueron
Del cuadr México 518, I_CA-Oma y Diacol Nima.

La variedad ICA-Cuna fue susceptible tanto en en-
fermedades como a plagas.

La variedad Pallar fue la més precoz, con sélo 50
dfas de la siembra a la cosecha, ademés de ser una
de las que presentd los rendimientos més bajos,
50 kilogramos por hectérea.

Los rendimientos en ganeral fuerc;n bajos, pero cabe
destacar las variedades Antioquia 6 y 10 como las
mejores. A

Variedades como Antioquia 25, E.LEU.U. 3A, Italia
S,. Diacol Nima y Burloto, no liageron a laformacién
de vainas.



EVALUACION AGRONOMICA DEL FRIJOL MUTANTE INDUCIDO
“NEP-1"

INTRODUCCION

El frijol de grano blanco se prefiere a los demds en varias
partes de América. AUn mds, en ciertas éreas constituye
un articulo de lujo, que se vende a precios desproporcio-
nadamente altos. Sin embargo, en el Programa Coopera-
tivo Cantroamericano pera el Mejoramiento de Cultivos
Alimenticios (PCCMCA) contamos con escasas variedades
mejoradas de frijol blanco, mientras que abunden las de
otro color.

Mediante el tratamiento de la semilla de una de las
mejores variedades de frijol negro del PCCMCA, ‘‘Sen
Fernando’’, con metanosulfonato de etil, Moh (2) obtu-
vo la seleccidon mutante “NEP-1”’, de grano blanco. Para
evaluar su rendimiento y otras caracteristicas agronomi-
cas se llev6 a cabo el siguiente ensayo.

MATERIALES Y METODOS

La “NEP-1" se sembr6 en Turrialba, Costa Rica, el 23 de
Diciembre de 1968, en un disefio de bloques completos
aleatorios con cuatro repeticiones, junto con cuatro de
las mejores variedades de frijol del PCCMCA, incluyendo
la ‘‘San Fernando’’. Las parcelas comprendieron cuatro
surcos de 6 metros de largo, distanciados a 50 centime-
tros.

Las pricticas de cultivo se realizaron segin las normas esta-
blecidas para Centroamérica (3). El frijol seco se coseché
el 21 de marzo de 1970. Para cada parcela se peso el grano
obtenido de las plantas arrancadas sobre 5 metros de largo
en cada uno de los surcos centrales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales en general fueron favorables
al crecimiento normal de las plantas. Por su distribucion
ciclica satisfactoria, los 686,4 mm de lluvia que cayeron
entre la fecha de siembra y la cosechal/ no parecieron afec-
tar significativamente los rendimientos. Estos aperecen en
el cuadro 1.

La ““NEP-1" rindié significativamente menos que las va
riedades mejoradas, salvo la ‘51052 de grano negro.

Sin embargo, todos los rendimientos superaron la meta
de mejoria minima de 1500 kgs/ha (1). El peso de 100
granos de “NEP-1" (16 gramos) era practicamente igual

Genetista Asociado, Centro Tropical de Ensefienza e In-

vestigacion del 1ICA (IICA-CTEI), Turrialba, Costa Rica.
1 |ICACTE!. Dstos metsorologicos 1969-1970. Turrisiba,
Costa Rica. (Mimeografiado).

A. M. Pinchinat*

al de “San Fernando” (17 gramos). Ambos materiales
también exhibieron aproximadements el mismo grado de
variabilided en el tamafio del grano (Fig. 1).

Cuadro 1. Rendimiento de '‘NEP-1” y cuatro variedades
mejoradas de frijol Turrialba, Costa Rica,

1969 - 1970.
Material Color del grano Rendimiento
San Fernando Negro 2452
Col-119-B1 Blanco 2362
27-R Rojo 2358
51052 Negro 2294
NEP-1 Blanco 1994

* Diferencia minima significativa al nivel de P 0.05:323 kg/ha.

Figura 1. Semilla de “San Fernando” a la izquierds

y de “NEP-1" a (a derechs.

Por su porte més erecto y compacto, la “NEP-1” aventaja
la variedad mejorada de grano blanco “‘Col-119-B1’* pera
la siembra a altas densidades y la recolecta mecanizada.
La carga de flores en “NEP-1"' fue profusa y visiblemente
mayor que en ‘‘San Fernando” (Fig. 2)

A pesar de estas ventajas, la “NEP-1" necesita sin embargo
algunos retoques. El tamafio del grano deberéd aumentarse
pera satisfacer las exigencias del mercado, perticularmente
en Centroamérica. Deberé aprovecharse también la profu-
sién de flores que brota la planta para mejorar el rendi-
miento del grano. Para lograr esas mejorias probablements
tendremos que combinar la induccién de mutaciones con
los métodos convencionales de cruzamiento.




Figura2. Plantas de “Ssn Fernando” a la izquierda
y de “NEP—-1" a la dereche
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“R0OJO-70", NUEVA VARIEDAD DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
' PARA EL SALVADOR

INTRODUCCION

Durante el afio egricola 1960-1970 se sembraron en El
Salvador 328765.5 hectéress (46.965 menzanas) .da frijol
y se obtuvo una produccién da 26075.5 toneladas (571460
quintales) con un rendimiento de 973 kilogramos por
hectirea (12.2 quintsies por manzana). (1)

Las producciones obtenidss, por varios afios, no han sido
suficientes pera satisfacer la demends interna, por lo que
ol Ministerio de Agricultura y Ganader(a &b ha preocupedo
por incremantar la produccién. :

El #res dedicade al cultivo del frijol en los Gitimos afios
se ha mpunido més o menos igual, con ligeras variantes
Que no incrementaron significativamente Ia produccién

por lo tanto, pera logrario, debemos slevar ol imien-
to promedio nacional. rend

S

. ingeniero Agrénomo. Genetists del Programe del Frijol.
Direccién Genersl de Investigacién y Esxtseneién o
eis. Miniswrio de Agricuitura y Genederfe. El

Félix Rodolfo Ciistales.*

Una de les maneras de hacerlo es sembrando variedades de
alto rendimiento, y pera ello se recomienda la nueva varie-
dad ““Rojo-70".

Origen y Evaluacién

En 1968 ¢ Ministerio de Agricultura y Ganaderia por me-
dio del Programe de Leguminosas de la Seccién da Agrono-
mfa de la Direcci6n General de Investigaciones Agronémi-
cas, introdujo al pais 1603 variedades da frijol (Phaseolus
vulgaris L.) pera probar su adaptacién en las condiciones
ambientalas a nuestras zonas frijoleras. México 193 era una
de les introducidss.

Este meterial lleg al pais por medio dal Programa Coope-
rativo Cantroamericano pera el Mejoramiento de Cultivos
Alimenticlos (PCCMCA).

En 1967 se introdujeron nuevaments 120 variededes de
las que se habfan recibido el afio anterior; éstas formeban
el Almacigal del PCCMCA de 1967 que la oficina Coordina--
dora de la Mesa del Frijol del PCCMCA arreglé y distribu-
y6 en todos los pefses miembros; en El Selvador se ssmbré
on la localided de El Refugio, sl depsrtamento de Ahua-

on la zona Occidental da ls Repiblica, en la époce
de siembra de agosto.
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De esta primera evaluacion se seleccionaron 22 variedades,
siete de color negro, 14 de color rojo y una de color blanco.
México 193 de color rojo fue una de las seleccionadas;
ol resuitado de esta evaluacion se puede ver en el cuadro 1.

Las variadades seleccionadas se incrementaron en diciem-
bre de ese mismo afio en la Estacién Agricola Experimental
de San Andrés,

En 1968 se evaludé el rendimiento de las 22 selecciones
comparadas con 3 variedades locales; se arreglaron en un.
dissfio bloques al azar, con 4 repeticiones y se sembré
en las tres épocas de siembra del afio en la Estacién
Agricola Experimental de San Andrés. Los resultados
de esta evaluacion se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Resultado de las pruebas de edaptacion y rendi-
miento con la variedad México 193 en las
zonas frijoleras de El Salvador, durante 4 afios.

Localidad Epocade Afio Rendi- %de
siembra miento incre-
kg/ha mento

sobre

el tes-

tigo

1 El Refugio Agosto 1967 25256 201.3
2San Andrés Dic. " 1217 17.8
3San Andrés Agosto 1968 300 2614
4D. Galeano " 1969 1820 1333
5A. Galeano “ “ 2320 759
6 R. Galeano " " 2300 41.6
7 V. lzcaquilillo ’ " 1460 35.6
8 R. lzcaquilillo " " 1600 37.4
9 Llano D. Maria " " 1740 19.1
10 Chancuyo " " 2340 17.4
11 El Arco " " 1880 45.0
12A. San Lorenzo " M < 7 & 79.3
13B. San Lorenzo " " 1804 71.0
14 L. de Alarcon " o 2392 30.0
15B. San Sebastidn o 1970 2044 33.9
16 G. San Sebastidn " " 1906 70.7
17 Los Horcones " " 1208 - 16.3
18 Los Amates " " 1076 56.3
19 Metapén " " 888 61.4
20 Opico " " 1126 1326
Total 34377 1505.9

Promedio 1719 75.3

En 1969 se escogieron seis variedades de las que tenia
el Programa de la Estacion Experimantal de San Andrés
para evaluar su adaptacién y rendimiento en las zonas fri-
joleras de la Repiblica 'y compararias con las veriedades
locales en sus respectivas épocas de siembra; la Meéxico
193 era una de las seis seleccionadas; se arreglaron en un
diseflo de bloques al azar y se puso cuatro repeticiones
por localidad.

En 1970 se repitieron las evaluaciones regionales con las
mismas variedades, en las mismas zonas y épocas de siembra
que en el aflo 1889. En la época de mayo se sembraron en
los depertamentos de San Vicente, Cabafias, Cuscatién y
San Salvador; y en la época de agosto en los departamentos
de la Libertad, Santa Ana y Ahuachapén. Los resultados
de estas evaluaciones se presentan en el cuadro 1.

De los muludoi de todss espas experienciss se | a
las conclusiones siguientes: toad

1. La variedad México 193 se adapta a las condiciones
de las zonas frijoleras de El Salvador, en las cuales ha
tenido un rendimiento promedio de 1719 kg/ha.

1'2‘6.45 qq/mz) promedio de 20 localidades en custro
0s.

2.  La variedad México 193 es afectada por el fotope-
rfodo, de tal manera que en las condiciones de las
zorias frijoleras del pais se puede cultivar con éxito
Unicamente en las épocas de siembra de agosto y
diciembre, en las que s8 presentan diss cortos en
ambas épocas de floracién; en cambio en la época de
siembra de mayo, la planta florea hasta que los dias
e vuelven cortos y el ciclo vegetativo se prolongea has-
ta 5 0o 6 meses intercaléndose con la otra época
de siembre.

Divulgacién y Caracteristicas

E! Ministerio de Agricultura y Ganaderia de E! Salvador
desarrollé durante el afio de 1970 una campefia nacional
de produccién de cultivos alimenticios con el nombre de
“Produccion 70"; en diciembre de ese mismo afio se dio a
conocer el México 193 como una nueva variedad de frijol
para el pais, y a la que se le dio el nombre de “Rojo-70".

Las caracteristicas de la variedad ‘‘Rojo-70"son las si-
guientes:

Morfologia de la plants:

a) Tamafio de la planta: 1.40 — 1.60 mts.
b) Hébito del crecimiento: gufa

c) NGmero de vainas porplanta: 80 — 90
d) Color de las vainas: Blanco

e) Numero de granos por vaina: 5 — 7
f) Posicién de la vaina: Alta

g) Dias a flor: 35 — 40

h) Color de la flor: Blanca

i) Ciclo vegetativo: 75 — 80 dias

Caracteristicas de semilla:

a) Color: Rojo-brillante

b) Tamafo: Grande

c) Forma: Arrifionada

d) Peso de 100 semillas: 33 gramos

e) Numero de semillas por libra: 1376
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Reaccién a enfermedades (Evaluacién de Campo)

Nombre Patégeno
comin
a) Mosaico )
comun Virus resistente
b) Otros )
virus Virus susceptible
c) Roya Uromyces phaseoli
var typica ARTH  tolerante
d) Mancha Isariopsis griseola  medianamente
angular SACC tolerante
e) Tizén
comin Xanthomonas medianamente
phaseoli tolerante
f)  Podredumbra
radicuiar Rhizoctonia solani
Sclerotium rolfssi medianamente
Fusarium solani tolerante
Fusarium phaseoli
Pythium ssp.
g) Requemo Thanatephorus medianamente
cucumeris susceptible

Area de Adaptacién:

recomiende sembrarla (nicamente en las épocas de
f;osto y diciembre, en la zona media de la Repiblica.

Disponibilided de la Semilla:

En la actualidsd se tienen sembradas cuatro hectéreas
(6.7 manzanas) y se espera obtener de ellas seis toneladas
de semilla (132 quintales), la cual seré distribuida este afio
a los egricultores productores de semilla certificada.

LITERATURA CITADA

1. EL SALVADOR, CONSEJO NACIONAL DE PLANI-
FICACION Y COORDINACION ECONOMICA
DEPARTAMENTO DE ENCUESTAS AGRO-
PECUARIAS. Prondstico del cultivo de frijol
1909 - 1970. San Salvador, Julio 1970.

ESPECIFICIDAD DEL Rhizobium Phaseoli EN TRES VARIEDADES DE FRIJOL

INTRODUCCION

Con los avances alcanzados por las disciplinas de la
Microbiologia del suelo y la experimentacion agricola, se ha
llegado a determinar el gran papel que la bacteria Rhizobiu,
juege en la fijacion del nitrogeno atmosférico, el cual cede a
las leguminosas. El presente trabejo representa uno de los
primeros pasos en esta |(nea de investigacion en E! Salvador.

En cuanto a la importancia econOmica que representa
la fijacién biolégica del nitr6geno atmosférico en la legumi-
nosa Phaseolus vulgaris, puede traducirse a cifras elevadas;
este fendmeno estd condicionado por supuesto a las condi-
ciones fisicoquimicas del suelo y a la relacion simbiética
especifica de la bacteria con las variedades existentes.
Esta segunda condicién nos obliga a conocer el comporta-
miento de cepas nativas y su especificidad en relacion a
variedades de frijol.

Este primer estudio, no puede por si solo, contestar la
problemética que envuelve pero no dudamos que serd el
primer aliciente para futuros trabajos en el drea.

 Germén Zspeda
OBJETIVO

El presente estudio tiene como objetivo aislar capes nativas
de El Salvador y determinar su especificidsd en tres
variedades de frijol.

REVISION DE LITERATURA

Se ha llegado a estimar que de cada drea de la superficie
de la tierra tiene cerca de treinta y cinco mil toneladas
de nitrogeno libre y que parte de este es aprovechado por
las bacterias Rhizobium. (6)

Tanto asi que en muchos paises hay laboratorios dedicados
a la fabricacion de inoculantes comerciales para legumi-
nosas. Pero los incoulantes comerciales que se importan
no dan resultados satisfactorios, especialmente para frijol.
(3)

Por eso debe de emprenderse una preseleccion de cepas
efectivas en las zonas donde se cultiva frijol. (10)
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Dicha seleccién debe basarse en cierta especificidad entre
bacteria y huésped ya que la formacion de nodulos depen-
de en gran parte de esta condicion. (7)

Tanto que existen diferencias genéticas en la habilidad pera
poder nodular en varias lineas de frijol. (14)

Es recomendable como primer paso obténer cepas de dife-
rentes variedades y estudiar su especificidad. (10)

Las cepas se aislan en medio de cultivo, Agar Extracto
de Levadura con Manita. (8)

Algunos autores para probar la cepa en estudio, ponen
dentro de frascos de vidrio con agar, semillas de frijol
inoculadas. (7) :

También puede emplearse arena lavada y estéril (5),
como medio de sostén dentro de botes de lémina en
los cuales se agrega solucion nutritiva, obteniéndose un
mejor desarrollo pera la planta. (12)

En algunos casos se ha comprobado que una mezcla de n6-

dulos efectivos e inefectivos dan una efectividad igual que

cuando se inocula sélo con nédulos efectivos. (2)

Después de inocular, en algunos casos la infeccion radi-
cal en el frijol cultivado artificiaimente, se retrasa. (11)

Bergersen recomienda que para obtener buenos resuitados
debe seguir a la incoulacién una adicién de nitrégeno dos
semanas después de sembradas las semillas, tiempo en el
cual las reservas de la semilla se han movilizado. (1)

En términos generales, la adicién de nitrogeno en las
primeras fases de desarrollo de la planta es necesario para
obtener una buena nodulacién. (9).

Hasta la floracion, la bacteria fija el nitrégeno que supie
las necesidades de la planta. (4)

Es en este pariodo donde deban recolectarse las plantas y
hacer los anélisis en la parte aérea. (10).

La parte aérea se ocupa para determinar el peso seco y
porcentaje de nitrégeno por el método micro Kjeldahle
en plantas molidas en forma de polvo. (14)

En el estudio de cepas nativas debe estudiarse la espe-
cificidad varietal en medios artificiales y luego aislar las
cepas efectivas y someterlas a prueba en diversas zonas
frijoleras.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llev a cabo ‘en condiciones de
campo e invernadero. ’

Obtencién de la mezcla de las cepas nativas

Para obtener las cepas nativas se sembraron en el Campo
Experimental de la Facultad de Ciencias Agronomicas
tres variedades de frijol; Jamapa, S-184-N y Porrillo
No. 1, aplicindoles précticas agronémices conocidas.

A la fecha de floracion se recolectaron las plantss mis
desarrolladas de cada variedad y se colocaron en boisas
plésticas y en el laboratorio se lavaron descartando aqué-
llas que no tenian nédulos grandes y rugosos.

Los nédulos se desinfectaron con Bicloruro de Mercurio
al uno por mil y se lavaron seis veces con agua estéril;
luego se maceraron con un agitador de vidrio dentro de
un tubo de ensayo, agregéndole agua estéril en cantidad
adecuada para hacer una emulsién. Con una pipeta se in
corporé al medio de Extracto de levadura con manita y
rojo congo dejéndose incubar durante 48 horas a una tem-
peratura de 26°C.

El medio y los implementos usados fueron estirilizados
previamente por autoclave y los trabajos se realizaron a
la llama.

Inoculacion de las cepss nativas

Para observar el efecto de la incoulacion se sesmbraron las
variedades en estudio en recipientes de un cuarto de gai6n.

Las plantas se cultivaron en hidropénico utilizando como
medio de sostén arena de rio. La arena que se usd se tami-
z6 en malla de 5mm y luego se lavé con agua corriente y
tratada con Bromuro de Metilo.

Semillas de cada variedad se desinfectaron con Bicloruro de
Mercurio al uno por mil, fueron lavadas con agua estéril, y
se pusieron a germinar; luego se sembraron en cada maceta
dos semillas por variedad.

El disefio estadistico empleado fue completamente al azar
con veinte repeticiones, el cual consisti6 en dos grupos de
macetas con nitrégeno (N1) y otros sin nitrégeno (NO)
que comprendian tres variedades, Jamapa, S-184N y Porri-
lio No. 1

Se prepararon soluciones nutritivas completas e incomple-
tas (sin nitrégeno). Se anexa férmula de la solucién nu-
tritiva. -

Las soluciones fueron aplicadas por subirrigacién, agregen-
dose 150cc. En las primeras dos semanas con una frecuen-
cia de 8 dias. Para controlar cualquier concentracion de
sales se aplicO cada 4 dias agua desmjneralizada.

A los 15 dias se dejé una planta por maceta; a pertir de
esta fecha la solucion se aplicd cede cuatro diss y el
agua del lavado diariamente. .

A los 30 dias de crecimiento se suprimi6 de las soluciones

aplicadas los elementos menores para evitar toxicidad por
exceso.
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Cuadro1. Efecto del nitrogeno y cepas de Rhizobium phaseoli en el rendimiento en peso seco de tres variedades de frijol.
Nitr Repeticiones
6geno Variedades r 1 r2 r3 r4 r5 ré r?7 TOTAL
cepas :
\'A 2474 3,901 3.971 3.730 3,239 2.937 4.363 24.615
N1 C1 V2 4.208 2.099 2.931 2.927 2.289 2.876 1.930 19.2568
V3 2,579 1.936 3917 2.827 3.038 4.023 4.341 22.661
\'A 2.630 3.992 3.057 4,075 4.401 3.276 3.456 24,8856
N1 C2 V2 3.800 2.864 2.677 2.867 2211 4.686 2.651 21.756
V3 3.126 3313 2.286 9.673 3.304 3.477 3.125 19.305
\'Al 0.7456 1.0541 0.7663 1.3202 0.56862 1.0866 1.0866 6.028
NO C3 v2 0.5097 0.4480 0.3394 0.5447 0.5634 0.6744 0.8254 3.902
v3 0.7328 0.5540 1.4201 1.3446 1.0497 1.0382 0.6718 6.808
vi 1.1286 0.7771 0.2467 0.9599 1.5522 0.56921 0.7915 6.045
NO C4 v2 2.0472 1.7600 1.8662 1.9456 1.4083 1.2167 1.4462 11.687
v3 1.4028 2.1005 1.8266 2.1473 2.0403 2.1211 1.5994 13.235
256.377 24.798 25.301 25.358 25.556 27.511 26.283 180.183
Factor G.L. S.C. -V F
Nitrégeno x cepas 3 90.381984 30.127328 80.73**
N1C1-N1C2 vrs NOC3-NOC4 1 85,563113 85.5663113 229.26" "
N1C1 wrs N1C2 1 0.008288 0.008288 0.02
NOC3 vrs NOC4 1 4.820581 4.820581 12.92**
Variedades 2 0.643959 0.321979 0.86
NIT x cepass x var 6 8430338 1.405056 3.76**
Error 72 26.868059 0.373167
Total 83 126.324340
Toma de datos RESULTADOS EXPERIMENTALES

Las plantas se recolectaron a los 45 dias durante el periodo
de floracion, separando la parte aérea al nivel del cuello.
A la parte aérea cosechada se le determiné: a) el peso de
la materia seca después de someterla a estufa de ventila—
ci6n forzada a 60°C durante 48 horas, b) el porcentaje de
nitrégeno por el método micro-Kjeidahle pera determinar
la fijacién de nitrégeno.

Observaciones de campo

Las plantas sembradas en el campo tuvieron un desarrolio
normal. En las raices se observaron gran cantidad de nédu-
los inefectivos y efectivos que sirvieron para preparar la
mezcla de inoculantes.



Cuadro 2. Efecto del nitrgeno y cepas en el fijamiento del nitrégeno en tres variedades de frijol.

Repeticiones

Nitrégeno

copes Variedades r1 r2 r3 ré4 rb ré r7 TOTAL
Vi 3.37 3.16 3.2 3.48 3.61 3.46 3.48 23.78
N1C1 V2 222 3.86 2.80 3.20 2.91 3.79 3.39 23.27
V3 3.46 3.11 3.24 3.20 2.87 3.37 307 22.32
Vi 2.50 3.37 3.50 3.50 3.42 3.02 3.57 23.88
N1C2 v2 3.00 3.36 3.66 3.22 3.57 2.78 3.39 2297
v3 3.53 3.61 3.59 3.72 3.68 3.63 3.17 2493
Vi 3.02 3.22 3.02 3.13 2.82 2.87 3.39 21.47
NOC3 v2 - 2.53 2.7 1.48 2.73 2.34 1.98 2.64 16.41
v3 245 2.36 291 3.04 2.89 247 2.67 18.79
\2l 3.36 3.97 2.73 447 4.61 3.61 3.77 26.51
NOC4 V2 4.45 3.86 4.21 4.28 3.72 392 © 353 27.97
v3 3.00 3.36 3.66 3.92 4.25 3.77 4.10 26.00
38.99 39.92 38.02 41.89 40.69 38.62 40.17 278.30
E _—
Factor G.L. S.C. \ Fc
Nitrogeno x cepas 3 13.8267 4.6089 38.76""
N1C1-N1C2 x NOC3-NOC4 1 0.1904 0.1904 1.60
N1C1 wrs. N1C2 1 0.1382 0.1382 1.16
NOC3 vrs NOC4 1 13.4980 13.4980 113.52**
Variedades 2 0.4783 0.2391 2.01
Nit x cepas x var 6 2.0831 0.3471 292
Error 72 8.5619 0.1189
Total 83 24.9500
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SOLUCION NUTRITIVA
Disolucién madre Completa Sin Sin Sin Sin Sin
N P K Mg Fe

A 1 M Ca (NO3)2. 4H20 .

236 g/1 5 - 7.5 75 5 5
B 1 MKNO3

101 g/1 5 - - - 5 5
C 1 M MgS04 .7 H20

247 g/1 4 0.5 3 3 - 2
D 1 MKH2PO4

136 g/1 1 - - - 1 1
E 0.01 M CaH4(P04)2 .2H20

25¢/1 - 50 - 50 5 -
F 0.5 MK2S04 )

87 g/1. - 10 10 - - -
G  0.01 M CaS04 .2H20

1.7g/1 - 200 - - - -
H 0.1% Quelato de hierro** 1 1 1 1 1 1
| Oligoslementos ** 1 1 1 1 1 1

sumentarse la concentracion hasta uno por ciento.

H2M004 0.1 g; agua destilade hasta completar un litro.

Observaciones de invernadero

I.:as plantitas en el invernadero, tuvieron desarrolios dis-
tintos; las del grupo uno que habian sido tratadas con nitré-
9eno presentaban un mejor desarrolio vegetativo que las del
grupo dos que no se les aplico nitrogeno.

Del primer grupo (N1) se seleccion6 14 plantas y del segun-
do grupo (NO) otras 14, en base a su desarrollo vegetativo
asf{ como al mayor contenido y calidad de nddulos, se for-
maron de cada grupo dos subgrupos de 7 plantas de cada
una de las variedades denominéndosele a cada subgrupo:
Cepe 1, Cepa 2, Cepa 3 y Cepa 4, quedando en esta forma
de la siguiente manera: ,

Tratamiento con nitrogeno + Cepa 1 iguala N1
Tratamiento con nitrégeno + Cepa 2 iguala N1
Tratamiento sin nitrégeno + Cepa 3 iguala NO
Tratamiento sin nitrégeno + Cepa 4 iguala NO

2882

Clasificacién sobre la cual se efectud los respectivos ané-
lisis de varianza.

La concentracion del quelato de hisrro depende de su composicion y de la marca de la casa que la produce. Con slgunos productos debe

La disolucién de oligoelementos tiene Ia siguients composicién: MnC1 24H01.8¢; H3B0453¢; Zn&)‘JHzO 03g; cuso4.5H20 0.1g;

DISCUSION

Rendimiento en peso seco

En el cuadro 1 se puede apreciar el efecto que produjo
el nitrégeno y las cepas clasificadas como C1, C2, C3 vy
C4 sobre el rendimiento en peso seco de las variedades
Jamapa, S-184N y Porrillo No. 1

Los rendimientos mostraron diferencias altamente signifi-
cativas para la interaccién nitrégeno por cepas y nitrégeno
por cepas por variedad; entre variedades no hubo significan-
cia. Al observar el cuadro de anélisis de varianza un mayor
peso seco en las plantas a las que se les aplicd nitrégeno;
no mostrando diferencias significativas entre C1 y C2 pero
s entre C3 y C4, la cual fue significativamente mejor.

En lo que respecta a la interaccién nitrogeno por cepa por
variedad el efecto se debe exclusivamente al nitrégeno com-
binado con la cepa uno y cepe dos.
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Fijacién de nitrégeno

En el cuadro 2, se puede apreciar que la fijacion de nitro-
geno no mostrd diferencias significativas con respecto ala
aplicacién o no de nitrégeno asi como entre cepa uno y ce-
pe dos, pero hubo diferencias altamente significativas en-
tre cepa tres y cepe cuatro, la cual fue significativamente
mejor que todas las restantes cepes clasificadas en base a
la prueba de “t".

CONCLUSIONES

Tomando en cuenta lo anterior se puede concluir que en
las tres variedades estudiedas existe especificidad y pera los
efectos de estos estudios la cepe cuatro es la més efectiva.

'RESUMEN

E! objetivo de este trabajo es determinar cepas efoct.ivas
nat:/asmy su especificidad varietal. Los métodos sguadps
fueron el de recoleccion de nédulos directamente de varie-
dades de frijol sembrados en el campo, aislamiento de las
cepes en medio de cultivo Agar Extracto de Levadura con
Manita, e inoculacion de las mismas usando mecetas inver-
nadero con arena de rio estéril subirrigados con solucién
nutritiva.

A través del experimento se'eomprot.:é que los métodos
seguidos permiten determinar la especlficidgd de las varie-
dades en estudio asf como la cepa més efectiva.
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VARIACION EN EL CONTENIDO DE PROTEINA EN UN CULTIVAR
DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

La importancia del frijol { Phaseolus vulgaris L.) como fuen-
te de alimento, en especial de proteina, para los pueblos
Centroamericanos, ha sido mancioneda en repetidas oca-
ciones (Bressani et al. 1954, Tandon et al. 1957, Lantz
ot al. 1958, Bressani, 19668). Se sabe también que en
algunos lugares de Centro Amdrica el frijol puede repre-
sentar hasta un 33 por ciento del total de protefna inge-
rido diariamente. A pesar de ello, una dieta diaria en la
que toda, o casi toda, la proteina sea suplida por frijol,
resultaria deficiente en cuanto a los requerimientos diarios
de los aminoédcidos metionina y cisteina, ambos necesarios
en los humanos.

En los diferentes cultivares de frijol el contenido de nitr6-
geno, segin reportes de varios autores, oscila entre 3.18 y
4.00 por ciento (Bressani 1954). Tandon et al. (1957)
observaron que en 25 cultivares de frijol, el promedio de
nitrégeno era de 3.81 por ciento. Recientemente Silber-
nagel (1968) en una evaluacién exhaustiva de numerosos
cultivares de esta planta, noté que el contenido de nitré-
geno variabe entre 1.7 y 4.9 por ciento. En la actualidad
existe gran interés en determinar el efecto de factores tales
como fertilizacién, condiciones climéticas y complemento
genético en el contenido y calidad de proteina en un culti-
var de frijol. Tanto Silbernagel (1969) como Bressani
(1967) notaron que el contenido de nitrogeno en un culti-
var de frijol, variaba drésticamente con la localidad en que
se cultive y posiblemente con el complemento genético de
la poblacion. Estos mismos autores no lograron detectar
efecto alguno sobre el contenido de nitrogeno de factores
tales como: disponibilidad de nitrégeno o fésforo en el sue-
lo y la presencia o ausencia de bacterias noduladoras. Con
el objeto de avanzar més répidamente en los programas de
mejoramiento (Rutger 1969) trat6 de establecer una co-
rrelacion entre algunas caracteristicas de la planta y la se-
milla con el contenido de proteina; encontré que tanto el
peso de la semilla como el rendimiento y el contenido de
aceite mostraban una correlacion negativa en relacion al
contenido de proteina, sin embargo, una maduracién tardfa
resuitabe en una correlacién positiva.

Con el presente estudio se inici6 un programa en que se
trata de evaluar la variacién en el contenido y calidad de
proteina en un cultivar de frijol cuando la poblacién se
crece en una misme localidad.

Semilla de cultivar Jamapa obtenida de la Estaci6n Expe-
rimental Fabio Baudrit M. en Alajuela, Costa Rica, se
plantd en esa misma estacion experimental, siguiendo las
recomendaciones establecidas, en un lote de 20 x 30 m.
La plantacién recibié las labores culturales necesarias como

: — _— _ _ _ __________ ]
* Laborstorio de Fitomejorsmiento, Universidad de Costa Rics

et Asistente de! Laboratorio de Fitomejorsmiento, Universidad
de Costa Rica.

Ronald Echandi Z. *
Ramén L. Bolaflos **

el control de hierbas y la aplicacién da pesticidas. A la co-
secha se seleccionaron en todo el lote, al azar, 300 plantas
que se conservaron en forma individual. El contenido de
nitrégeno en una porcion de la semilla de cada una de es-
tas plantas se evalu6 mediante el método de Kjeldehl, el
resto se conservd para obtener la siguiente ganeracidn del
material.

E! contenido de nitrogeno en la muestra de 300 plantas
oscilé entre 2.01 y 4.8 por ciento o sea 18.04 y 20.94
por ciento de proteina con un promadio de 3.64 por ciento
0 sea 22.82 £ 1.87 de proteina (Gréfica nimero 1)

Figura 1. Variacién en el contenido de proteina de un
cultivar de Phaseolus vulgaris L.

%

0 e 20.01 2201  24.01 26.01 28.01

CONTENIDO DE PROTEINA

Es evidente entonces, que aun en una poblacién de un

cultivar de frijol que crecié en el campo y en una misma .

localidad, bejo condiciones climéticas muy similares, existe
gran variacion en el contenido de prote{na.

En cuanto al origen de esta variacion, no existe alin sufi-
ciente evidencia que permita llegar a una conclusién vélida
al respecto. El comportamiento de algunas plantas en las
siguientes generaciones y en cruzamientos nos daré una in-
dicacién de las posibilidades de mejorar este caracter en un
cultivar de frijol. Conjuntamente con el estudio del conte-
nido de nitrdgeno se lleva a cabo el estudio de calidad de
proteins en la misma muestra de la poblacién; los datos
correspondientes a este estudio no se han completado ain.
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EN EL MEJORAMIENTO PROTEINICO DEL FRIJOL Y SU

CONTRIBUCION A ELEVAR EL NIVEL NUTRICIONAL DE LA DIETA
CENTRO AMERICANA*

A través de los afios, el INCAP ha considerado como
punto importante dentro de sus programas de investigacién,
el mejoramiento nutricional de los alimentos basicos del
drea Centro Americana.

Parte de este programa constituye la evaluacion quimica
y biolégica de estos alimentos, asi como de otras posibles
fuentes de proteina que podrian ser disponibles a nuestros
paises en un futuro cercano a través de una tecnologia
apropiada. Como es obvio, se ha dedicado mayor atencion
al maiz, frijol y arroz, que constituyen en verdad las
fuentes maés importantes de nutrientes de nuestras po
blaciones. :

Para poder estudiar las limitaciones nutricionales de nues-
tra dieta, y la forma de mejorarla, ha sido necesario
enfocar el problema en forma integral tomando en cuenta.
1) que por lo general el alimento no es ingerido en forma
aislada, y 2) que el mejoramiento individual de cada uno de
los ingredientes, debe ser considerado en funcion de la

* Trabejo a ser presentado en la XVil Reunién del PCCMCA,
del Instituto Interamericano de Cienciss Agricolss, a llevarse
8 csbo en Panamdé, del 2 8l 5 de Marzo de 1971,

** Cientifico de la Division de Ciencias Agricolas y de Alimentos
INCAP, Gustemala.

Luiz G. Elfas**

cantidad y calidsd nutritiva que dicho alimento aporta a la
dieta globel. Por supuesto, pera la correccién y el
mejoramiento de estos factores limitantes, se necesita un
conocimiento més profundo de las caracteristicas quimicas,
nutricionales, agronémicas y tecnolégicas de cada uno de
los componentes, asi como los hébitos dietéticos de cada
grupo de poblacién. '

El presente trabajo tiene como propdsito en primer
lugar informar sobre la evaluacién quimica y nutricional
de algunos cultivos de frijol de Centro América de
acuerdo con el plan cooperativo entre el INCAP y el
PCCMCA, propuesto en la mesa de ““Frijol”, de reunio-
nes anteriores. Asimismo se hard una serie de consi-
deraciones sobre las caracteristicas proteinicas deseables
en el frijol con la finalidead de contribuir al mejora-
mientc de la dieta bésica Centro Americana.

El primer cuadro ensefia el contenido de proteinas de
31 cultivares de frijol enviadas al INCAP por el Servicio
General de Investigacion y Extension Agricola del Minis-
terio de Agricultura de Guatemala. Como se puede
apreciar se trat6 de agrupar las muestras de acuerdo
a su contenido de proteina; es interesante llamar la
atencion para el contenido relativamente alto de proteinas
de las tres variedades identificadas en el informe como:
Valle 18; Antioquia 18 y Diacol Andino.
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Cuadro 1. Contenido de proteinas de 31 selecciones de
frijol de Guatemala, agrupadas por su conteni-

do de proteina.
No. muestras % proteina Rango
o-m p%modio
22 222 t 0.15' 206 — 230!
6 246 ¢ 0.37 235 — 269
3 304 t 2.7 276 — 359

1 Error esténder

Los datos técnicos que identifican las muestras indicaron

estas muestras correspondian a los més bajos rendi-
mntos' en verdad en un andlisis estadistico de lss 31

variedades, se encontré una correlacién negativa significati
va (—0.54) entre el contenido de proteinas y el rendi-
miento (Y: —26 + 897 x), resultados éstos, similares a
otros estudios en cereales reportados en la literatura.

Sin embargo as posible, en este caso, que el bajo rendi-
miento observado puede ser debido a una faita de adapta-
cién de estas variedades, siendo lo més importante de es-
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tos resultados la posibilidad de introducir variedades con
un mayor contenido de proteina, por razones que se
discutirdn més edelante.

La composicién quimica de ocho selecciones de frijol
originarias de El Salvador y enviadas al INCAP a través
del PCCMCA, puede ser observado en el proximo cuas-
dro (2) EI andlisis quimico proximal no revelé ninguna
diferencia notable entre las muestras y los valores encon-
trados indican que son cifras comunmante encontradas en
la mayoria de los frijoles, es decir, un contenido de grasa
de alrededor da 2 por ciento y una cantidad de proteinas
que varia entre 20 a 24 g por ciento. Lo mismo se puede
decir de los demés nutrientes analizados, El contenido de
Lisina y Metionina que se muestran en el cuadro 3, tam-
bidn indica valores normaimente encontrados de estos ami-
noécidos en las semillas leguminosas, es decir alrededor de
450 mg/g pera la Lisina y de 65 mg/g pera la Metionina,
indicando como era de esperarse que el frijol es una fuente
relativamente aita de Lisina y posee una marcada defi-
ciencia en los aminodcidos azufrados. El nivel alto de
Lisina es una de las caracteristicas por las cuales el frijol
es conocido como un suplamento natural de los cereales,
por lo general son deficientes en lisina y contienen can-
tidades relativament: adecuadas de metionina.

Cuadro 2. Composicién quimica proximal de ocho selecciones de frijol provenientes de El Saivador

Valores expresados en 100 g de muestra.

Muestra Humedad Grasa Fribra Cruda  Nitrogeno Proteina Ceniza
Rojo 27R 123 1.6 52 . 3.340 20.3 35
Negro S-184 12.0 1.7 4.9 3.691 224 4.0
Negro S-67N 10.9 1.8 5.5 3.853 24.1 40
Negro S-184 15.5 1.7 5.0 3.5601 224 40
Negro opeco salvadorefio 114 1.8 5.7 3.374 211 4.1
Negro zapotitén 1 1.9 16 5.8 3722 233 39
Rojo 27R 12.7 1.6 5.9 3574 223 3.7
Negro San Andrés 1 124 1.8 5.7 3.408 21.3 40

Cuadro 3. Contenido de Lisina y Metionina en ocho se-
lecciones de frijol provenientes da E! Salvador.

Muestra Lisina mg/g N Metionina mg/g N
Rojo 27R - 1970 460 64
Negro S-184 - 1870 454 69
Rojo 27R - 1969 - -
Negro S-184- 1969 473 68
Negro S-67N - 1960 476 66
Negro opaco salvado-

refio - 1969 410 59
Negro zapotitdn

1-1960 431 54
Negro San Andrés

1-1969 - -

A pesar de que la composiciéon quimica proximal y el con-
tenido de los aminoécidos analizados no revelaron ninguna
diferencia significativa en las 8 selecciones estudiadas, la
evaluacién bioldgica indicod diferencias marcadas entre las
muestras, como se puede observar en el siguiente cuadro
(4). Para tal evaluacién, se usaron ratas jOvenes en creci-
miento, las cuales fueron alimentadas con dietas a base
de diferentes frijoles y se midi6 durante 28 dias el creci-
miento de estos animales y la utilizaci6én de la prtoeina
de cada uno de los cultivares. Las dos muestras del frijol
rojo 27 y de las selecciones de los frijoles negros S-67N
y el Zapotitdn 1, indicaron poseer un mejor valor nutri-
tivo en comperacién con las demds muestras, como 9%
puede apreciar por las ganancias en peso y los indices de
eficiencia proteinica obtenidos, o sea el aumento de peso
por gramo de proteina consumido. Con un valor nutri-
tivo intermedio estén los frijoles negros, opaco salvadore-
fio y San Andrés, y con los valores significativamente més
bajos, las dos muestras del negro S-184. Es interesante lla-
mar la atencién pera la. reproductibilidad de los resulta-
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dos de las muestras del frijo! rojo 27 R y del frijol negro
S-184, que fueron cosechados en dos épocas diferentes,
Otré punto de interés es el hecho de que la composicién
quimica y los aminodcidos analizados no revelaron diferen-
cias entre las 8 muestras, sin embargo, la evaluacién biolé-
gica demostré diferencias notables. Es posible que la res-
puesta a esta pregunta se deba a diferenciss entre la dispo-
nibilidad de estos nutrientes, as decir, que aquélios con un
mejor valor nutritivo poseen un mayor coeficiente de diges-
tibilidad, 0 una menor concentracion da los inhibidores de
crecimiento presentes en las leguminosas.

Cuadro 4. Valor nutritivo de ocho selecciones de frijol
provenientes de El Salvador.

T i
Rojo 27R - 1970 62 t 452°  1.17 & 0.032
Negro S-184 - 1970 16 t 2.3 0.47 £ 0.05
Rojo 27R - 1969 44 3.1 1.13 £ 0.06
Negro S-184 - 1960 16 t 2.4 0.45 t 0.06
Negro S-67 - 1969 44 + 50 0.98 £ 0.03
Negro opaco salvado-

refio - 1969 321+38 0.81 £ 0.06
Negro sapotitan

1 - 1960 54 £t 25 1.13 £ 0.03
Negro San Andrés

1- 1969 42 + 3.7 0.95 t 0.04
Caseina 156 + 7.0 2.29 + 0.07

2. Elevando la cantidad proteinica de la dieta a trawis
da: a) selecciones con mayor contenido proteinico,
y b) aumanto en el consumo diario.

Cuadro 5.

Coémo puede el frijol contribuir a un mejoramiento en el
nive! nutricional de nuestras poblaciones.

1 Mejorando la calidad proteinica de is dieta.
a)  Seleccionas con mayor contenido de Lisina,
Triptéfano y Metionina.
2 Elevando la cantidad proteinica de la dieta.
a)  Selecciones con mayor contenido proteinico

b) Aumento en el consumo diario.

E! cuadro 6 ensefia la composicion de una dieta de nifios
pre-escolares de éreas rurales de Guatemala. Es claro de
estos datos, que las dos principales fuentes de proteina son
el maiz y el frijol; el andlisis quimico ha indicado un conte-
nido promadio de 9.0 g por ciento de proteins y un valor
nutritivo relativamente bajo, es decir los principeles facto-
res limitantes son, calidad y cantidad protefnica. Para fi-
nalidades précticas de experimentacién y con base a la pro-
porcion de los ingredientes aqui descritos, se disefid una
dieta bdsica que permita llevar a cabo una serie de experi-
mentos con el propésito de estudiar ciertas condiciones
relacionadas a la importancia del frijol en la dieta globel.

Cuadro 6. Composicion de la dieta de nifios pre-escolares
de éreas rurales de Guatemala.

. mento _en
1 Indice de eficiencia proteinica: '"_t‘—m na consumids

2 Error sténderd

Se han tenido experiencias similares con otras variedades
de frijol, como por ejemplo el cowpea, que posee un valor
nutritivo superior al frijol corriente, a pesar de que tiene
similar composicion de aminoécidos al comparar con el fri-
jol comun. Segin estos resultados, seria interasante tam-
bién incluir en futuros estudios pruebas de digestibilidad
y andlisis de inhibidores de la tripsina, como un indice
més pera caracterizar mejor ciertas variedades de frijol.

Con la informecién presentada hasta este punto, se puede
formular la siguiente pregunta —¢Cémo puede el frijol
contribuir a un mejoramiento en el nivel nutricional de
nuestras poblaciones? —. En el cuadro 5 se resumen al-
gunos de los conceptos parcialmente soportados por evi-
dencias experimentales y que se discuten como segunda
parte de esta presentacion.

1.  Mejorando la calidad proteinica de la dieta a través
de selecciones de un mayor contenido de lisina, trip-
tofano y metionina, ya que la evidencia indica que
estas son las principales limitaciones de la proteina.

Alimento g/dia %

Maiz 178 72.36
Frijol 20 8.13
Azicar k] 13.82
Verduras 7 284
Tubérculos 2 0.81
Banano 4 1.63
Grasa 1 0.41
Total 246 100.00

— —— 1

Los cuadros 7 y 8, enfatizan el primer punto relacionado
con la calidad de la dieta, y los resultados obtenidos indi-
can que: 1) las deficiencias més importantes en la dieta
bdsica son los aminodcidos, lisina y triptofano, en este
caso, agregados en forma sintética. Eso se deba a que el
maiz es el componente en mayor cantidad (72 por ciento)
en la dieta; de esta manera se espera que un frijol que
contenga mayores cantidades de estos dos aminoécidos,
pueda contribuir beneficiosamente al majoramiento globel.
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2) Que la adicién de metionina aisladaments no mglu
en ningln efecto beneficioso al valor nutritivo de la dieta
total, en este caso debido a la menor proporcion (8 por
ciento) que contribuye. Sin embargo, un frijol con més al-
to contenido de los tres aminoécidos, seria de esperarse
que resultara en un mayor beneficio como reaimente se
confirma con estos resultados.

Cuadro 7. Composicién de la dieta bésica experimantal

Ingrediente , g %

Harina de masa de meiz ) 72.40
Harins de frijol cocido 8.10
AzGcar (sucross) 13.80
Harina de tubérculos 5.70
Total 100.00

Cuadro 8. Efecto de la suplemoﬁtacién con aminoécidos

del maiz' y/o del friiolz sobre el valor prote+
nico de dietas rurales de Guatemela.

T.raumiemo Aumento en Indice de eficien-
dieta basel peso, g* cia proteinica
Ma(z sin Lis y Trip 69 2.1

Frijol sin Met

Maiz con Lis y Trip 103 2.64

Frijol sin Met

Maiz sin Lisy Trip 66 1.93

Frijol con Met

Ma(z con Lis y Trip 108 2.69

Frijol con Met

* Peso inicisl promedio : 44 gramos
Tiempo : 28 diss

La figura 1, confirme en perte estos aspectos de calidad;
en este caso, se ensefia el valor nutritivo de diferentes
combinaciones entre el frijol y el maiz corriente, y el opa-
co-2. La superioridad en la respuesta observada con las
combinaciones entre el frijol negro y el opeco-2, se debe
a que en este Gltimo las deficiencias de lisina y triptéfano
han sido ya corregidas en el grano, mejorando notablemen-
te asf, el crecimiento de los animales. Estos resuitados tam-
bién indican la importancia que puede tener la cantidad de
frijol en la dieta corrientse. Como se puede apreciar, el pun-
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to méximo de la curva corresponde a la combinacién
correspondients a 45 g de mafz y alrededor de 22 g de fri-
jol. Nuestra dieta contiene entre 62 - 72 g de maiz y de
8 - 9 por ciento de frijol, que en este experimento corres-
ponde a valores més bejos en el valor nutritivo, a juzger -
por la forma en que se observa la curva correspondiente
al maiz comin. De esta menera, podemos suponer que
una mayor ingesta de frijol en relacién al maiz, también
contribuiria a mejorar el valor nutritivo de la dieta. Se ha
calculado en base de estos resultados, que la combinacién
ideal seria aquella cuya relacién entre mafz y frijol sea de

%1:‘: la relacién real en nuestra dieta es de alrededor de

Una evidencia experimental adicional de la contribucién
del frijol a mejorar la dieta desde el punto de vista cantidad
puede ser observada en el cuadro 9.

Cuadro 9.
Modificaciones a % de proteina Aumento en
la dieta basel en la dieta peso ¢/28 dfas
8% Frijol 8.3 65
11% Frijol 9.2 85
18% Frijol 113 133
8%  Frijol alto
en proteina’ 15.2 202
8% Frijol +
Metionina? 8.3 - 64

1 En calided y cantided
2 0.30 por ciento DL-Metionina

El aumento progresivo de la cantidad de frijol a la dieta
basel, resulta en una mejora también progresiva en el valor
nutritivo de la dieta. Asimismo, el agregado de la misma
cantidad de frijol, pero con un contenido proteinico més
alto y con una centidad de los aminoécidos lisine y trip-
téfano apropiados, indica un efecto altamente beneficio-
so. Nuevamente por las razones antes indicadas, la adicién
de metionina no indica ninguna mejora en la dieta.

Seria apropiado ahora analizar que las posibilidades men-
cionadas al mejoramiento del frijol, en funciébn de nuestra
dieta, aquella relacionada con el aumento diario en el con-
sumo, seria més légica y més fécil. Sin embargo, la précti-
ca ensefia que tal conclusién no es verdadera, y sino lo
es, {cudles son las razones? , serd un factor econémico, un
factor fisiolégico, o simpiemente un hébito dietético di-
ficil de cambiar?
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Tales respuestas s6lo podrén ser contestadas, posiblemen-
te cuando existan mayores producciones, menor costo del
alimento o mayor capacided adquisitiva de nuestras po-
blaciones, asf como una investigacién bésica més profunde,
que puede eliminar los posibles efectos adversos atribuidos
a las leguminosss, como son, la flatulencia, los inhibidores
del crecimiento y la baja digestibilidad.

El aumento en calidad y cantidad de proteinas en el frijol,

presenta la ventaja prictica de que la dieta seria mejorada
desde el punto de vista nutricional, sin que se alterara la

cantidad de frijol que actusimente forma parte de nuestro
patrén dietético.

Que la cantided y la calidad proteinica del frijo! pueden
sor mejorades sin afectar otros perédmetros agronémicos y
econdmicos, son posibilidades més cercanas y para que
pueden volverse realidad, depende en gran perte del grupo
de técnicos, cuya meta en comin es elevar el nivel tecno-
légico y nutricional de estas poblaciones, a través del me-
joramiento integral de los alimentos bésicos.

Figura 1. Valor nutritivo de combinaciones entre el meiz y el frijol.
Maiz 90 72 54 45 38 18 0
Frijol 0 9 18 22 7 36 45
| | [ ] i ] []
120 _ Cantidad en peso en la dieta, g
110 A
100 -
90 -
80 <

70 -

Aumento en peso (g/28 dias)
g 8

40 -
30 -
20 -
10 -
0 - r~ T T Y . T Y v
Maiz 100 80 60 60 40 20 0
Frijol 0 20 40 50 60 80 100

% distribucién proteinica de la dieta




T WM™ T OoOm

INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO DE SEMILLA CON SUSTANCIAS
QUIMICAS EN LA PRODUCCION DE FRIJOL

INTRODUCCION

El tratamiento de semillas con sustancias quimicas, es una
préctica preventiva, utilizada pera reducir las pérdidas pro-
ducidas por organismos pat6genos presentas en la semilla o

en el suelo, como e o, pueden citar el
Fu:awm, Rhizoctmi:,. ?t‘::.' » ciar el Eyeium,

Entre los problemas que mds limitan la produccion econd-
mica del frijol en Costa Rica, se citan las enfermedades que
encuentran el clima propicio pera su desarrollo. Las trans-
mitidas por la semilla no constituyen la excepcién, sino por
ol contrario, es un problems cada vez més agudo que re-
quiere solucién. No sblo los hongos constituyen problema,
sino también los insectos del suelo. En Alajuela, los jobo-
too(PkyIloplnpnp.}yloseorudorudoloc géneros
Feltia, Prodenia 'y otros, tienen carécter dominante. Por
este: nzbn casi sismpre se tratan las semillas con una mez-
cla de fungicids-insecticide.

Los objetivos de este mvutimbn fueron, detormimr el
efecto de los tratamientos quimicos de la semilla sobre el
naGmero de plantes infectadas después de 15 dfas de la ger-
minacién, el nGmero de plantes cosechadas y la produccién
de grano.

REVISION DE LITERATURA

Bain Douglas (1949), Cunningahm (1944, 1943), y De
Zeeww y Anderson (1863) coinciden en que la recomen-
dacién da un buen tratamiento quimico de semilla, depen-
de del clima, la época de aplicacion, la humedad del suelo
y la veriedad.

De Zesww y Anderson (1953) recomiendan tener ciertas
reservas en trabejos de esta naturaleza, debido a la gran va-
riedad de resultados obtenidos de un afio a otro y de una
localidad a otra. La forma de aplicacién de los fungicidas
también constituye otro aspecto a considerar. De Zeeww
y Anderson (1963) proberon tres formas de aplicacién:
en polvo seco, en liquido y en suspensién, este Gitimo con
mejores resultados. Lange, man y Leach (1956) sos-
tienen que en frijoles la aplicacién de los tratamientos en
forme de polvo seco, no ha sido tan efectivo como la sus-
pensién, o la forme lfquide; ademds de la-dificuitad en la
apiicacién de las dosis estipuledas. Por otra parte, el polvo
remeanents sobre la semilla, causa molestias en el manejo.
Lenge y otros (1058) afirmen que es mis seguro tratar
semiliss de sita germinacién, lo més cercano posible a la
fecha de siembra.

e
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Leach y Holland (1943) informen que la densidad de p}
tas de frijol provenientes de semillas tratadas fue muy £
na, mientras que las de las semiilas sin tratar fue relative-
mente pobre, permitiendo crecer solamente un cuarto de la
poblacién total. Cohn, Adah y De Zeeww (1950) concuer-
dan con los resultados de Leach y Holland (1943), ademés
detectaron efectos diferenciales dentro de tratamientos.
De Zeeww y Davis (1957) trabejando con frijol, arveja y
pepinos, obtuvieron que 34 de los materiales (fungicidae-
insecticidas) usados en frijol dieran como resultado densi-
dades significativamente superiores a las del testigo. Leach
et al (1954) concuerdan con los autores citados y “afir
que en casi todos los ensayos, las unidades experimen

con semillas tratadas tuvieron una mayor densidad, como
consecuencia del uso de un buen fungicida.

Leach et al (1964), investigaron el efecto de varios fungi-
cidas solos y combinados con lindeno, en la cantidad de
un tercio de onza por cien libras de semilla; pera ello con-
ciuyeron que el lindeno, cuando se usa solo, parece causar
serias reducciones en las poblaciones de frijol de lima, prin-
cipalmente cuando los organismos de la pudricion de la se-
milla estdn presentes; pero que cuando se le afiade un fungi-
cide, su efecto adverso se elimina total o parcialmente.
Cunningham (1943) afirma que se tiene major control con
la combinacién de fungicidas orgénicos e insecticidas.

De Zeeww et al (1954) probaron thiram (arasan) y captan
(orthocide 75) y otros fungicides en combinacién con los
los insecticidas aldrin, ciordano, dieldrin y lindano. Los
resultados indican que el lindeno (25 por ciento) usado aln
en su dosis més baja, redujo el vigor de las plantas y las in-
dujo apearentementa, a una mayor susceptibilidad al mal
del talluelio y a la podredumbre de las semillas, pero cuan-
do se mezclé con un fungicide compatible (en este caso
captan), sus efectos nocivos fueron menores. Con respecto
al dieldrin, encontraron que usado solo, en la concentracién
de dos onzas, no mostrd efecto sobre la predisposiciéon a
enfermedades, y no hallaron evidencia de que usado en
combinacién con fungicidas, mejorsma dicha condicién.

MATERIALES Y METODOS

El presente ensayo tuvo luger en la Estacién Experimental
de la Universidad de Costa Rica, en Alsjuela, situada a
840mmm, con una media alrededor de los
22°C y una precipitacién anual de 1860mm.

El ensayo consistié en un arreglo factorial 3 x 4, en bloques
al azar con cinco repeticiones. Las parceles constaron de
custro surcos de seis metros de lergo, 8 0.50m,
de los cuales se cosscharon cinco metros de los dos surcos
centrales.

Los factores estudisdos fueron: tres tratamientos de semi-
lls y custro variedades. Los tratamientos fueron: testigo,
captan + DDT en la cantidad de 1.85 gramos de cada uno
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de ellos, por kilo de semilla; (que es ¢l tratamiento reco-
mendedo al presente, sin prueba evidente de su eficacia),
y el Moly-Co-Thy, producto completamente nuevo, que no
esté aln en el mercado y cuyo ingrediente activo es el
tetrametilhiuramdisulfido (thiram) y tiene ademés los
oligoslementos molibdeno, hierro y cobalto; este produc-
to se usd en la cantidad de 1.25 gramos por kilo de semi-
ila, segln ifidicaciones de la casa productora. Las varieds-
des de frijol fueron cuatro, dos rojas: Mex-80 y 27-R, y dos
negras: S-182 y Mex-27.

El exparimento de estebleci6 a finas de agosto de 197Q
La siembre se efectud a mano y se fertilizb a razén de
305 kg por hectires de la férmula 12-34-0. Todas las
demés labores culturalas fueron uniformes. A las dos
semanas de la germinacién se hizo un recuento de las
plantes qua mostraben lesiones fungosas visibles a simpie
vista. De esta informacion se obtuvo el nGmero de
plantas sanas que se considerd en el andlisis como namero
de plantes sin sintomas aparentes & los 15 de la germina-
cién, las otras varisbles medidas fueron: el nimero de
pl'o.n:‘:;"momntodﬂacouduylawoduedéndemm
a X

El método utilizado pera la interpretacién de los resulta-
dos fue el andlisis de variancia llevado a cabo sobre las
tres varisbies de respuesta.

" RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacién de resultados sobre las tres variables de res-
puesta consideradas simuiténeamente, no parecs ofrecer
grandes ventajas en este caso particular, Sin embergo, las
sumas de cuadrados y sumas de productos del término
error del andlisis multidimensional se utilizd con ventaja
para determinar s estructura de la asociacién entre el
nGmero inicial (15 diss después de la germinacion) de
plantes sin infeccion, el nimero total de plantas cosecha-
das y el rendimiento en grano. Este resultado se ofrece
en el cuadro 1.

Cuadro 1. Matriz de correlacion (R) entre el nGmero
inicial de plantas sanas (X), el nGmero de
plantas cosechadas (X;), y produccién total
en gramos por parcela (X3).

X, X3 Xs
1.00 489 320 X,
R 1.000 328 Xa
sim 1.000 Xa

Este resultado indica una cierta asociacion positiva entre
las variables de respuesta estudiadas, como era de esperarse.
Aunque a8 juzgar por los coeficientes de determinacion
(r2 x 100) que varian del 10 al 25 por ciento parecen ser las
correlaciones relativamente bajas.

Con bese en este hecho se prosiguié con el anélisis indivi-
dual de cada una de las variables de respuesta cuyos resul-

- tados se ofrecen en el cuadro 2.

Cuadro 2. Anélisis de variancia del nimero de pilantss
normal, nimero de plantes cosechadas y pro-
duccién en gramos, todo en términos de per-
cela,

Fuentas de Variacion gl

sanss Plantss
Cosechades

Repeticiones 4 1072 161 52200
Tratamientos 1 67680 778 62300
Rojos vs Negros (A) 1 18660° * 2208°** 337199°*°
Entre rojos (B) 1 J6839*° 6769°* 179104°
Entre negros (C) 1 3224° 108 81964
Fungicide vs. test. (D) 1 72 170 908
Entre fungicidas (E) 1 1918 18 1769
Interaccion AD 1 36 18 1021
Interaccién AE 1 469 16 1188
Interaccién BD 1 232 19 18238
Interaccion BE 1 1614 135 50162
Interaccion CD 1 608 70 41670
Interaccién CE 1 966 6 116
Error 44 450 70 31018
Total 59 - - -

En el cuadro 3 se indican las medias de tratamientos y
variedades pera las tres variables consideradas en el estu-
dio.

El tratamiento de semilla con productos quimicos no mos-
tr6 efectos estadisticamente detectables (P> .05) sobre las
tres variables de consideradas en este estudio.
Para mayor detalle del resuitado, se pueden observar los

- cuadros 2 y 3, Los Unicos efectos diferenciales observados

98 deben a variedades en que el frijol negro aventaja signi-
ficativamante (P< .06) a los rojos, a juzgar por las varis-
bles infeccién inicial, nimero de plantas cosschades y pro-
duccién. Ninguno de los efectos de las intsracciones fue-
ron detectables (P> .05).

Es importante destacar el hecho, de que no se detectaron
diferencias entre efectos de tratamientos y testigo, no ga-
rantiza que la situacién verdadera fuera asi. En esta cir-
cunstancia se necesiteria més evidencia, pera llegar a con-
clusiones en que se desarroll6 la investigacion, las dosis de
tratamiento utilizadas, no fueran adecuadas para manifes-
tar los efectos diferenciales, o también es posible que
exista otro factor més limitante de la respuesta que en-
mascararia los elementos de los estimulos utlizados.



Cuadro 3. Medias de numero de plantss sanas (X.),
plantas cosechadas (le vy produccion en &o-
mos/percela (Xs) por “variedades y tratamien-

tos.
+ . M.
Variededes C+DDT Moly-Co-Thy Testigo Variedad
X, 17 181 . 169 174
27-R Xy 7”7 80 7 78
Xy m 0847 808 830
X, 553 229 246 243
Mex-80 X, 109 101 100 108
Xy 1081 836 283 993
X, 276 241 245 264
Mex-27 Xy 106 106 107 108
Xy 1137 1130 1088 1118
X, 238 228 237 233
s182 X, 101 90 108 103
X, 1011 1014 1017 1014
X, 234 220 224 -
Medis Trat. X, 98 97 101 -
Xy 206 982 907 -
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EFECTO DE ALGUNAS ENFERMEDADES VIROSAS EN EL CONTENIDO
"~ DEPROTEINA DE FRIJOL (Phassolus vulgaris L.)

En los Gitimos afios el interés en el contenido y calided
de proteina en frijol (Phaseolus vulgaris L. ) ha aumentado,
motivando el estudio del efecto de factores externos sobre
ess condiciéon (Bressani, 1968; Tandon et al. 1967; Lanz,

et al.. 1958; Bressani, 1967; Silbernagel, 1860). La mayo-
ria de estos estudios han demostrado qua la localidad en

que crecen y dessrrolian las plantes es talvez el factor que
miés influencia tiene en cuanto al contenido de protsina de
un cultivar de frijol. Ademds, ha quedado establecido que
otros factores tales como agregar al sueio nitrégeno y fée-
foro, es{ como la de bacterias noduladorss, no
. afecta en forme alguna & contenido de protefna en la semi-
lla.
—

*  Lsborstorio de Fitopetologie. Universided de Costs Rice.

Ronald Echendi 2.*

Las enfermedades que com(inmente afectan los cultivosde
frijol en Centro América y que resuitan en una gran reduc-
cién de los rendimientos, pueden resuiter también detri-
mentales en cuanto al valor nutritivo del producto. Por
ejemplio en el caso da la enfermedad del sisteme radicel
del frijol conocide como “‘pudricién seca”, causada por

" ol hongo Fusartum solani f. phaseoli, que raduce drésti-

caments el contsnido de proteins en las plantas afects- .
des, es/ como el contenido de algunos aminoécidos,
entre elios metionina. (Chang ez al. 1950(.

En el presents trabejo se estudi6 el efecto sobre el conte-
nido de proteina de un cultiver de frijol de algunas enfer-
medades virosss comunes en les plantaciones de frijol en
Contro Américe (Gémez, 1970).
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Con este objeto se plantaron semilies del cultivar Colec-
cién 109, susceptible a todos los virus estudiados, en reci-
pientas cilindricos de metal de aproximedamente 25 cm.
de diémetro por 40 cm. de alto, los cuales fueron manteni-
dos en invernaderos adecusdos durante todo el ciclo vege-
tativo. El indculo, en aquellos casos en que la transmision
del virus es posible realizaria por medios mecénicos, asf
como las colonias de insectos transmisores infectados,
fueron suplidos por el Dr. Rodrigo Gdmez del Laboratorio
de Virus de la Universidad de Costa Rica. Grupos de tres
plantas cada una en un recipiente seperado, fueron inocu-
ladas siguiendo las técnicas esteblecides por el Dr. Gémez,
En algunos casos los efectos de la infeccién resuitaron

muy severos, habiendo obtenido solamente unas pocas se-
millas de cads planta. Se estudiaron los efectos de las
siguientes enfermedades virosss: moteado amarillo, motea-
do clorético, mosaico com(n y mosaico rugoso, compe-
réndolas con un control constituldo por plan}u sanas,
que crecié y s mantuvo bajo las mismas condiciones de
las plantes enfermas. El contenido de proteina de cada una
de las plantes se anelizd por el método Kjeldahl.

El anélisis estadistico de los datos obtenidos indicé que
no existia diferencia aiguna en el contenido de proto_(m
de las plantes infectadas con cualquiera de los cuatro virus
estudiados vy las plantes sanas utilizadss como control.
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Contenido de protefna de plantas de frijol
infectadas con varios virus. .

Planta
Tratamiento
| ] Wi
Moteado Amerillo 24 2874 2277
Moteado Clorético 23.36 23.00 22.07
Mosaico Coman 23.35 23.06 23.76
Mosaico Rugoso 24.22 23.47 2294

Control 23.29 23.70 22.88

Es evidente entoncas que ninguna de estas cuatro enfer-
medades causadas por virus afecta el contenido de proteina
en el cultivar Coleccién 109 cuando crece bejo las condi-
ciones experimentales descrites. No es posible por el mo-

mento generalizar esta informecién a la situacién preve-
lents en otros cuitivares y bejo las condiciones da campo.

LITERATURA CITADA

1. BRESSANI, R. (1968) El valor nutritivo del frijol.
En Xlla. Reunién Anuel del Programa Coope-
rativo Centroemericano pera ol Mejoramiento
de Cultivos Alimenticios. Managua, Nicaragus.
p. 50 - 61.

2. . (1967) Efecto de la fertilizacién sobre el
contenido de protsina y el valor nutritivo del
frijol. En Xilla. Reunién Anual del Progra-
ma Cooperativo Centroamericano pera el Me-
joramiento de Cultivos Alimenticios, San José
Costa Rice. p. 42 - 44,

3. . E. MARCUCCI, C.E. ROBLES y N. S.
SCRIMSHAW. (1964). Nutritive value of

Central American beans. |. Variation in the -

nitrogen, tryptophane, and niacin content of
ten Guatemalan black beans (Phaseolus vulgaris
L.) and the retention of niacin after cooking.
Food Ras. 19: 263 - 268.

4. CHANG, YET-OY, C. W. MCANELLY and J. R.

VAUGHN (1969) A comperison of the amino
acid content of beans produced from hesithy
and Fusarium root rot infected plants. Plant
Dis. Reptr. 43: 437 - 438.

6. GAMEZ, R. (1970) ‘
Comunicacién personal.

8. LANTZ, E., H. W. GOUCH and A. M, CAMPBELL.
(1958) Nutrients in beans, effects of variety
location and years on the protein and amino
acid contents. J. Agr. Food Chem. 6: 58-60.

7. ~ SILBERNAGEL, M. J. (1960) Bean protein im-
provement. Ann. Rept. Bean Improvement
Coop. No. 12. p. 33 - 3.

8. TANDON, 0.B., R. BRESSANI, N.S. SCRIMSHAW
and F. L. LaBEAU. (1957) Nutritive value of

beans. Nutrients in Central America beans.

J. Agric. Food Chem. 5 : 137 - 142,

LISTA DE LAS COLECCIONES DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
Y OTRAS LEGUMINOSAS DEL IICA-CTEI

INTRODUCCION

Por la gran diversidad de aprovechamientos directos o in-
directos que ofrecen las leguminosas constituyen, después
T ——

* Respectivemente Genetista Asociado y Asistente de Laboratorio,

Centro Tropicel de Enssfianzs ¢ Investigacion del Instituto Inter-
mﬂmo de Ciencles Agricolss de is OEA, Turrislbe, Costa

A. M. Pinchinat*®
V. M. Matarrita

de las gramineas, el grupo de plantas de mayor importan-
cia para la agricultura mundial. Desempefian un pepei con-
siderable en la alimentacion de los animales domésticos y
del hombre. Algunas de sus especies se prestan a un crecien
te niGmero de usos industriales y medicinales o son de

_gran valor ornamental. Ademds, mediante la simbiosis -

con bacterias fijadoras del nitrégeno atmosférico, las legu-




minocsss mantienen y mejoran la fertilided de los suelos
donde se cultivan,

La presents lista de las colecciones de leguminosss-que se
encusntran en ol benco de germosplasma del IICA-CTEI,
pretende facilitar el intercambio de semilias entre ésta y
otrss instituciones interesades. Ademés de la identifica-
cién (nombre," nmero de identificacién, clase de semiila
vy pais de procedencia) se incluyen, pera cada entrads,
datos sobre algunas  de sus caracteristicas relstivaments
mis estables. - La informecién ofrecide y ios simbolos
adoptados son los siguientas: -

a.  Nombre ’
Normaimente se usa el nombra locai o de intro-
duccién da eada entrada. En muchos ossos, ésta
as una mezcla obvia de verias |iness puras.

Los detos apuntados sa refieren en general a la |inee
dominants en la mezcla. De lss mezcias hemos sepe-
rado ya més de 1000 Iiness homocigéticss. Nos pro-
ponemos lleger graduaiments a former una coleccién
entera de |ness purss.

b. Simbolo (1) - Namero da Identificacién y Clase da
Semille

El nGmero de identificacién y clase de semiila codifi-
ca ¢l nombre de entrada, indicando 8 la vez la clase
de semilla seg(n las abrevaciones siguientes:

B: Frijol com(n (Phaseolus vulgaris) blanco o
crema. '

C: Frijol comGn (Phaseolus vulgaris) café, beyo,
amarillo o gris oscuro.

N:  Frijol comGn (Phaseolus vulgaris) negro o ne-
gruzco.

P:  Frijol comGn (Phaseolus vulgaris) pinto varie-
gado 0 puntsedo.

R:  Frijol com(n (Phaseolus vulgaris) rojo rosado
o parpura.

S:  Otras especies deo leguminosss. (Se indice la
especie). :

c. Simbolo (2) - Pais de Procsdencle

Se indica el pals da donds se obtuvo la semilla, pero
sin implicar que se trata necssariamente del lugar
de origen de la misma.

d. Simbolo (3) - Forma de Grano

La forma del grano se indice segiin las abreviaciones
siguientes:
E: Eliptico o en forma de rifion

L: Oblongo (més largo que ancho)
O: Redondo o esférico

¢.  Simbolo (4) - Color del Hipoobtilo

El color del hipocltilo se indica segiin lss abre-
viaciones siguientes:

R: Rojizo, rosado 0 morado
V: Verde o verds amarillento

f.  Simbolo (5) - Color de la Fior

El color de la flor se distingue seg(n las sbreviscio-
nes siguientes:

B: Blanco o crems
M: Morado, lila o rosado

g Simbolo (8) - Hébito del crecimiento
El hébito del crecimiento se indica segin ias abrevia-

ciones siguientes:
A: Determinado arbustivo o enano
G: Indeterminado con gufa corta (indeterminado
erecto.
T: Indeterminado con gufa large (indeterminado
trepador o voluble).
h. Simbolo (7) - Namero da dias entre siembra y
floracién

El nGmero de dfas entre siembra y floracién se calcu-
la restando la fecha de siembre a la fecha en que
aparece visiblemente la primera flor.

i.  Simbolo (8) - NGmero promedio da vaines por planta

Para calculsr el nOmero promedio da weinas por
planta 0 “X’, se cuentan en una muestra da 10
plantes las vainas que tengsn por i0 menos una
semilla visble y se saca el promedio.

N\

J.  Simbolo (9) - Namero total da grancs en 10 vaines

Para calcular ¢l nGmero total de granocs en 10 vainas,
se cuentan los granos de una muestra de 20 vainas
tomadas al azer de las 10 plantes utilizadas pera
calcular X" y luego se divide por 2.

k. ﬂnbo!o(‘lﬂ)-l’inobﬂhﬂ()m

Para calcular este valor, se pesan 200 granos tomedos
al azar de les 10 plantes utilizadas pera calcular’X"
y se divide por 2.

Las observaciones en su mayoria se hicieron en el inverna-
dero del IICA-CTEI, Turrialba, Costa Rica, a 600 msnm,
con temperaturas ambientales medias de 22°C (q:ro;dim-
demente), radlecion promedio diaria de 450 cal/cm“/mm .
(sproximedaments) y humedad relativa promedio de 80 -
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- 80 por ciento. Algunas entradss fueron evaluadass en el
campo en Turrialbe, en condiciones adecuadas de cultivo.
La presente lista consta de 1272 entradas de Phaseolus
vulgaris y 162 entradss de otras leguminosas.

Los datos sobre ias caracteristicas escogidas sa refieren
solamenta al frijol comGn, ya que sobre las otras legu-
minocsss apenss estamos reuniendo informacién similar,
El proyecto de frijol se inici6 en 1963 y el de las: otrss
leguminosss en 1960.

Las solicitudes de semilla 0 de informecién pueden diri-
girse a:

UNIDAD DE CULTIVOS ALIMENTICIOS
1ICA—-CTEI
Turrisibe, Costa Rice

PROGRAMA DE LEGUMINOSAS
Y OLEAGINOSAS ANUALES
“ICA Guali”
NUEVA VARIEDAD MEJORADA DE FRIJOL

Nombre da le Variedad “ICA Guali”
Creador Instituto Colombiano Agro-
pecuario |. C. A.
Luger Centro Nacional de Investi-
' gaciones Agropecuarias ‘‘Pal-
mira”’.
Especialistas Luis H. Camacho
Silvio H. Orozco
Gilberto Bastides R.
José R. Londofio V.
Luis A. Buitrego
Adaptacién 600 - 1200 metros de altura
sobre el nivel del mer (Valle
del Cauca).
Periodo vegetativo 90 dfas a pertir de la siembra.
CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA
Color Rojo oscuro motsado da cre-

instituto Colombiano Agropecuario

Tamaflo 16 a 18mm de largo por
7 - 9mm de diémetro.

Forma Alargada ligeraments renifor-
me, un poco aplanada.

Peso da cien grance 66 gramos.

OTRAS CARACTERISTICAS

Genesslogls 20242-M-1-12-3-M (8)

Padres Italla 5 x Linea 14

Rendimiento promedio 1500 a 1800 kg/ha.

COMPORTAMIENTO CON RELACION A ENFERMEDA-
DES

peis. griseola Sacc) y becteriosis comin (Xanthomonas
phaseoli E. F. Smith Dow).

DETERMINACION DE LAS RAZAS FISIOLOGICAS DE LA
ROYA DEL FRIJOL EN EL SALVADOR

En 1968 e inici6 un proyecto cooperativo entre ¢l Labors-
torio de Fitopatologia de la Facultad de Agronom(s de la
Universided de Costa Rice y el Instituto Interamericano
de Ciencies Agricolas, Zona Norte, 8 través del Proyecto
Cooperativo Centroamericano de Mejoramiento de Culti-
vos Alimenticios, con el fin de determiner las razas de la

* Lsborstorio de Fitopatologls. Fecultad de Agronomfs.
Universided de Costa Rice.

Edger Vergms G.*

roya del frijol (Uromyces phaseoli var Tipica) en Centro-
amiérica. Hasta el momento dicho estudio se ha reslizado
on Nicaragus, Honduras y Costa Rica (2, 3, 4). Como perte
de este trabejo se colectaron 30 muestras en la tercera siem-
bra “apante” en el Valle del Zapotitén en El Selvedor; de
Iueu'luutomronsal.nr. Cada muestra consistié da



de lectura de los grados de reaccién de los cultivares dife-
renciales usados por Devison y Vaughan(1). Los resultados
se presentan en el cuadro 1 en el cual se incluyen también
otros aislamientos tomedos en otras zonas y épocas de
siembra. En base a estos criterios, se identificaron 5 razas:
3, 8, 10, 15, 29 y un blotipo de |a raza 10. Se observa
que las razas 10 y 3 parecen ocurrir con més frecuencia en
las zonas muestreadas; mientres que al comperar estos detos
con los estudios hechos en los otros paises, se establece que
las ru:‘: y 16 ocurren también en Nicaragua, Honduras y

Cuadro 1. Razas fisiologicas de Iq Roya del Frijol en

E! Salvador.
Aislamiento . Raza Localidad
1 3 San Vicente
2 15 Ahuachapén
3 10 San Andrés
4 8 San Andrés
5 3 Zapotitén
Entrerios
6 biotipo Zapotitén
raza 10 El Tigra
7 10 Zapotitén
Hda. San Fdo.
8 29 Zapotitén
Flor Amarilla
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OBSERVACIONES Y ESTUDIOS PRELIMINARES
SOBRE VIRUS DEL FRIJOL EN
GUATEMALA

En el mas de octubre de 1970 se realiz6 un viaje a las re-
giones productoras de frijol de Guatemala, con el objeto
de hacer un reconocimiento del problems causado por
virus en este cuitivo. Se considerd de interés determinar
posteriormenta la identidsd y modo de transmisién de
algunos virus no conocidos halisdos en las regionas visi-
tadass. - Estos trabejos son parte de un estudio sobre los
virus y enfermedades virosss del frijol en Centroamdrice,
que se ha vanido reslizando desde 1967 en el Laboratorio
de Virus de la Facultad de Agronomia de la Universidad
de Costa Rice.

® Lasborstorio de virus, Fecuitad de Agronomis, Universided
de Costs Rics. Esta Investigacién fue soportade en perte
por la donecién. GA AGR 6761 de la Fundecién Rockefeller
ncrruoonhedlbutdéndﬂmdommdd

Rodrigo Gémez*

Fueron visitadas les regiones Oriental y del Altipiano
guatemaiteco. En la zona beja oriental, particularmente
en Jutiapa, Jalapa y Chiquimuls, las condiciones ecolé6gicas
son tfpicas de las regionas costeras del Pacifico cantro-
amaricanss, correspondiendo posiblemente en gran perte
a les formaciones de bosque seco tropicel, bosqua himedo
tropical y sus transiciones. Al igual que en zonas similares
en el resto de Centso Américs, ls enfermedad virosa
prevalents aquf es e mosaico dorado dal frijol, habiéndose
obeervado piantaciones hasta con un diez por ciento de
infeccién aproximedaments. El virus que causa este
enfermedad, transmitido por la moeca blanca Bemisia
tabaci, es evidentements favorecido por ias oondiciones
ecolégicas mencionadas, donde la existencia de plantas
hospederas y poblaciones abundentes y méviles del vector,
traen como consecuencia su fécil diseminacion y pre-
valencia. La diseminacién e incidencia de este virus no es
sin embargo tan sita comperade con la que ocurre en El
Salvador, donde en ocssiones han sido obesrvades plan—
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taciones de frijol con casi un cien por ciento de infeccién.
En las zonas frijoieras del Altiplano, a alturas cercanes a
los 2000 metros, el mosaico dorado no fue obeervado en
ningln sitio.

Tanto en las regiones bejas de Jutiapa, Jalapa y Baja
Verapaz, como en la regién de Chimaitenango, en el
Altiplano, fueron encontradss con relativa frecuencia plan-
tes de frijol mostrando diverse intensidad de mosaicos,
deformeaciones de hojas y afecciones del crecimiento.
Los sintomas de talas enfermedades no correspondian
a ninguna de las enfermedadas virosss del frijol conocidas
hasta shora an Centro Amdérica. Pruebas de transiision
y estudios de caracterizacion en curso, han permitido
reconocer a8 dos diferentes virus provenientes de las
regiones de Jutiapa y Chimaitenango, como seroldgicamen-
ta relacionados a los virus del mosaico rugoso y moteado

clorético. Al igual que estos virus, los virus de Gustemals
fueron transmitidos por crisoméiidos, pudiendo entonces
urcomldnndocmlembmodolwpodﬂmicodo_l_a
raviza (cowpea mosaic virus group). Estos virus transmiti-
dos por masticadores, poseen perticulas de aproximede-
ments 30 u y son seroldgicamente relacionados entre si.

Un hecho bastante notable observado en las plantaciones
de frijol de Guatemela fue la casi completa ausencia del
mosaico comin del frijol. Unicamente en Baja Verapaz
y en Jutispa se obssrvaron unas pocas plantes con esta
enfermedad. Es resimente desconocide la razén por la
cual la incidencia del Virus que causa esta enfermedad no
tiene importancia en las zonas, y en ia época en que se
realizaron estas observaciones. Sin embargo, es posible
considersr que este hecho puede ser debido, ademis
de otros factores, a resistencia natural de los materiales
de frijol guatemaltecos y a aussncia de vectores y plantas
hospederas silvestres del virus.

ENFERMEDADES VIROSAS DEL
FRIJOL EN
PUERTO RICO

Un programa de leguminosas de grano ha sido recientemen-
te establecido en la Estacibn Experimental Federal de
Meyagiez, Puerto Rico. Un aspecto importante de este
programa y de interés a Centro América es la investigaciéon
en el frijol (Phaseolus vulgaris). Se esté evaluando un gran
namero de variedades por sus cualidades agronémicas y su
resistancia a las enfermedades e insectos. Varias accesiones
han demostrado ser prometedoras y éstas se estén estudian-
do més detallademante.

*  Fitopetblogo y ssistents de Laborstorio, respectivaments Ests-
cion Experimental Federal, Depertamento de Agricultura de los
Estados Unidos, Mayaglisz, Puerto Rico 00708.

LOS

R. Alconero

Alma G. Sentiago®

Hay varias enfermedades virosas en nuestras plantaciones
experimentales, y aparentemente Puerto Rico y Centro
Amdérica tienen muchas en comin. Aunque nuestros
estudios hasta ahora han sido casi exclusivamente en el
mosaice- comun y sus razas, los sintomas vistos en el campo
indican que tenemos también el mosaico amerillo, el motea-
do amarillo, el mosaico rugoso y el enanismo.

Nuestras observaciones indican que en Puerto Rico hay por
lo menos cuatro razas del mosaico comin. Estas difieren
de las razas que se han estudiado en Estados Unidos y
Centro América (ver cuadros 1 y 2). Hemos tenido en
nuestras comparaciones dificultadas, ya que ain no hay
un grupo standar ' de diferenciales eceptado por los inves-
tigadores. Una de nuestras metas en este estudio es estan-
derizar el método para determinar las razas de este virus,
y varios pasos se han dado pera Kacerlo en cooperacion con
investigadores en otros pefses. Esperamos que en éste y
otros estudios pueda haber una estrecha cooperacion entre
nuestro grupo y los de Centro América.

INSECTOS

COMO VECTORES DE VIRUS DEL FRIJOL EN
| EN CENTROAMERICA

El principal método de diseminacién natural de los virus de
las piantes es por medio de artr6podos, y dentro de estos los

insectos eonstltm ol ﬂgo mis importants de vectores.

* Lsboratorio de virus. Facuitad de Agronomis, Universidad de
Costa -Rics. Esta investigecion fue soportads gn perte por le
donacibn GA AGR 67851 de la Fundecién Rockefeller y ree-
lizade con la colsboracién del Programa de Frijoli del 1ICA.

Rodrigo Gémez*

Estudios realizados en el Laboratorio de Virus da la Univer-
sided de Costa Rica, hah permitido comprobar que los
insectos juegan definitivamente - un papel detsrminants
en la diseminacién y prevalencia de los principales virus
de frijol en Centroamérica. Ciertas espécies de moscas,
blancas (Aleurodidae),  ‘crisomélidos (Coleoptera)y éfidos
(Aphididae) son los principales insectos vectores en esos
virus.



€l virus del mosaico dorado del frijol, que ceusa la enferme-
dad virosa probsblemente de mayor importancia en Centro-
américa, es transmitido en una manera circulativa por la
moece blanca Bemisia tabaci. Cerca del cien por ciento
de los insectos en una poblacién pueden adquirir y trens-
mitir el virus, en perfodos de alimentacién con un minimo
de duracién hasta de una hora. Dependiendo de la durs-
cién del periodo de adquisicién, las moscas pueden retener
el virus cerca de treinta dfss, siendo la transmisién
ususimente intermitents durante este tiempo. El virus
de la clorosis infecciosa de las malvéceas, que causa una
enfermedad de menor importancia en el frijol conocida
como enanismo, as también transmitido por Bemisia
tabaci en una manera similar a la del virus del mosaico
dorado. Las condiciones ecolégicas més favorables pera el
desarrolio de las enfermedades causadas por estos dos virus
son las llanuras costeras centroamericanas, que en gran
parts corresponden a iss formeciones conocidas como
bosque seco tropical, bosque hiimedo tropical y sus transi-
ciones. Evidentemente es en regiones con estas caracteristi-
cas donde se encuentran abundentas fuentas naturales de
virus, y donde enormss poblaciones de moscias blancas
vectorss pueden desarroilsrse y moverse con la actividad
requeride para poder causar las enormes diseminaciones
frecuentemente obeervadas de los virus que transmiten.

insectos crisomélidos, pertenecientes a las especies Diabro-
tica balteata, D. adelpha Yy Ceratoma ruficornis, han sido
identificadas como vectores de los virus del mosaico rugo-
90 Yy moteado clorético del frijol. Estos insectos, comun-
mente hallados en plantaciones de frijol en Centroamérica,
difieren marcadamente entre s/ en su eficiencia como
vectores de esos virus. Aproximedamente en un cincuenta
por ciento de los individuos de la especie C. ruficornis
puede adquirir el virus del mosasico rugoso después de
alimentarse en una planta enferma por 24 horas y luego
transmiitirlo, reteniéndolo hasta por 7 diss. Solaments
cerca del 2 al 1Sporuomodolosimoemdolsmu
D. balseata y D. adelpha transmiten este virus, reteniéndolo
#5lo unos pocos individuos por un méximo da dos dies.
Aumentando el perfodo de adquisicién del virusde 18 6
6 10 dfas, no resulta en un aumento notable del nimero de
insectos transmisores de la especie C. ruficornis. Otros virus
recientemente aislados en Guatsmala, serologicaments rela-
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cionados al mossico rugoso y moteado clorético, son tam-

bien transmitidos por estos crisomélidos.

A pessr de que las poblaciones de estas especies do mas-
ticadores son usualmente altes en la mayorfa de las regio-
nes fn]olom centroamericanas, la incidencia de los virus -
que transmiten es usualments baja pero su distribucién
si parece ser amplia en toda la regién. Aperentemente
la presencia de estos virus y sus vectores no se asocia en
particular con ninguna regién frijolera de caracter(sticas
ecolégicas detarminadas.

El virus del mosaico comin del frijol es transmitido por
éfidos de la especie Myzus persicae as posible que otras
especies de estos insectos también lo transmitan pero al
menos en Costa Rica su diseminacibn perece ocurrir
principalmente por medio de la especie mencionade, a pesar
de que el frijol no es una pianta hospedera de ese éfido.
Esta virus es portado en el estilete de los vectores, en forme
también conocida como ‘‘no persistente”. El insecto,
requiere segundos Unicamente pera adquirir el virus de
piantas infectadas y también pera inoculario a plantas sanas,
siendo capez de retenerlo solo por minutos o muy pocas
horas, dependiendo de ciertas condicionas. La disemina-
cién de este tipo de virus esté directamente relacionada al
comportamiento natural errético de 4fidos en busca de
plantas hospederas. Estos inssctos vuelan de pianta a
planta probéndolas en chupadas muy cortas, tratando de
hallar la hospedera apropiada. El virus del mosaico coman
es usualmente introducido a las plantaciones de frijol a
través de semilla infectada, provenients de plantas enfermas
siendo entonces diseminado dentro de la plantacién al
moverse los éfidos a través de ella. Los sitios en Centro-
américa en donde sa ha observado una mayor incidencia
de este virus se encuentran aproximedamente entre los
300 - 800 metros sobre el nivel del mar. Este hecho es
notable particularmente en la Messta Centrel de Costa
Rica, donde existen poblaciones usuaimente aites del
vector, aparentemente con una gran movilidad en el
transcurso del aflo, y que se desarrolian debido principal-
mente, ademés de otros factores, a las temperaturas que
oscnlln alrededor de los 20°C, humedad relativa aita y
abundancia de plantes hospederas.

LA BABOSA
(Vaginus plebeius FISHER),
NUEVA PLAGA DEL CULTIVO DE FRIJOL EN EL SALVADOR .

INTRODUCCION

La Baboss, conocide comunmente por los agricultores
como ligosa, ha vanido aumentendo su poblacion e
incrementindose en el cultivo del frijol, en los Gitimos
custro afios de la década pesada, causando cada vez
defios miés alarmantes en las siembras de Mayo y Agosto
{(época lluviosa en E| Ssivador).

¢ Entomdlogo vy Jefe de la Seccién de Parssitologls Ve-
gotal do la D. G. I. E. A

Ing. José Enrique Mencia

Esta plaga fue soportada por vez primera en 1867, en los
Departamantos de la Libertad y Sonsonste, en 1968
en San Salvador, habiendo ocssionado la destruccién de
de més de 21 hectéreas de esta leguminosa; convirt

pera 1960 en el azote de los frijolares en sus primeras
etapes de desarrolio; en este perfodo extendié la ligosa
sus defios a Ahuachapén, San Vidents, Cuscatién y Chala-
tenango ocasionando la pérdide de més de 210 hectirees
del cultivo y difundiéndose en todas las zones frijoleras
del pafs pars 1970,
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Siendo la bebosa desconocida por nuestro agricultor y
habiéndose presentado Gnicaments como plage da los
jardines, no ss tenian conocimientos sobre su vids y
control, y fué hasta pertir de Septiembre da 1960, que
se comenzd a estudisr sobre ella.

Es el objetivo primordial da este trabsjo presentar an la
XVila. Reunién dal PCCMCA, algunes experienciss obte-
nidas sobre los hébitos y biologla ds este molusco,

syudados al mismo tiempo de la literatura revisads.

Descripcién, Biologie y Hébitos

Las babosss (Vaginulus plebelus), sunque estén estrecha-
mente relacionadas con los insectos no lo son, si no que
pertsnecen al Phylum molusca  Clase: Gasteropoda ,
Ordm:‘ P;ulmomw, segin Metcalf (5) Enthyneura, segOn
Barry (1).

Las ligosas son pequefios gesterdpodos, terrestres épodos
subcilindricos y aplanados, de color café pardo griséceo,
hiomedos y da cHnsistencia ligosa, cuerpo suave; al arras-
trarse miden més o menos de 7 a 10 cms. de longitud,
I.uv':giqxdm la literstura las hay hesta de 15 cms. ds
o .

Figura 1 Bebosa (Vaginulus plebetus fisher) en su estado

Las bebosas descritas en la literatura revisada, presentan
‘una caps protectora llameda ‘‘Manto” con lapuumodla
dal dorso, lou.lnonohnrvamolﬂmrol’agfmlm
poroslonolutmx

Figurs 2. m(mmwmw),mum

El cuerpo @ de un solo ssgmento, su aperiencia hiimeds s -
debido al Mucus o bsba que el gasteropodo segrega de
continuo, lo cual le permite defenderse de la excesiva
ssquedad atmdésferica, ya que su cuerpo csrece de la pro-
teocién eficaz de la quitina que los Artrépodos tienen.

El Mucus queda como rastro o huella del paso del molusco,
ol cusl deja una especie de hilo plateedo por donde pass.

Las bebosss possen respirscién pulmonasr, cuyo &rgano
respiratorio llamedo “Pulmén”, esté localizado detrés del
mergen medio del mento, al lado derecho y comunica al
exterior por un orificio respiratorio llamedo “Neumos-
toma.”

Figura 3. Ligosa del género Limax, mostrando ol Neu-
mostoma u orificio respiratorio.



Se puede diferenciar la cabsza cuando el molusco esté
activo, por medio de dos peres de tentéculos o cuerpos
retractilas que poseen; el per de tentdculos en su extremo
distal llevan los ojos; bejo los inferiores (los més cortos),
contienen los drganos olfatorios; la boca esté localizada
on ol iado inferior de la cabaza.

La base de! cuerpo o parte ventral esté formada por una
gruesa cape muscular, 8 maners de suela o pie ventral,
con zonas trasversales cuyas contracciones le sirven a las
bebosas pera la reptacién o locomocién; pueden también
fécil aunque lentamente, trepar y adherirse a los tallos,
hojas, pledras, paredes u otros soportes.

La materia viscosa que segrega la plel, lo haca principal-
mente por los bordes de la parte superior o dorsal del
moslusco. »

En la parte derecha da la ligosa y poco detrés del tentéculo
superior, ss abre el orificio genital, por el cuel ss comunican
con el exterior los 6rganos ssxuales, masculinos y feme-
ninos.

Hébitos y Biologfa

Las babosas requieren mucha humedad ambiental, son de
hébitos nocturnos y rara vez ss ven en las horss del dia,
excepto en la mafiana de los dias nublados; comienzan
a activerse al obscurecer, pero su mayor activided es
notada hesta custro o seis horas més tarde. -

Segln la literatura consuitada, no todos los individuos
de una poblacion ss vuelven activos y en lugsres donde
hace frio y noches borrascosss, la actividad se reduca
grandemente y en algunos casos es cssi nula.

Las babosas buscan plantas hospederes y ss encaminan
hacia lss hojas, donde ellas comienzan a alimentarse,

masticando y raspando.

Figura 4. Babosa en plena actividad alimenténdose en el
haz de un foliolo (hoja de frijol).
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Se alimentan tanto del lado superior (haz) como del

inferior (envés) ds las hojas, pero prefieren alimentarse del

envés,

Su mayor defio lo ocasionan al frijol, desde los ocho dfas
de siembra a los 20 dias, pudiendo en este periodo terminar
con una siembra; posteriormente ss pueden encontrar
slimentdndose de lss vainas, pero ya el dafio es menor.

Figura 5. Babosa activa alimenténdose de! envés de una
hoja de frijol.

Cuando se aproxima el amanecer y durante el dia, las
babosas buscan resguardo bajo escombros (desechos, ripios,
hojarasca, terrones), o a una profundidad hesta de 18 cms.
aproximadaments, de la superficie del suelo.

Estos moluscos son capeces de hacer su propia madriguera,
pero frecuentemente usan las hendeduras (grietas) naturales
o madrigueras hechas por lombrices u otros organismos,
do?g: reposan manteniendo normalmente su cuerpo con-
traido.

Las babosas encuentran su major madio ambiente en aque-

llos terrenos donde hay bastante humedad y que el agricul-

tor no efactia las labores culturales adecuadas, tales como

::\.' minimo de lsbrenza y una disminucién del arado de!
0.

En nuestro medio, durante el verano buscan la proteccion
de la hojarasca en los cafetales, huertos, lugares himedos
con gran cantidad de maleza.

El rango de hospederos de estos moluscos incluye: frijol,
de ejote, hongos comestibles, érbolas frutales, flores,
mafz, trigo, tomate, fresas, camote, Café, papas, guisantes,
tabaco, cucurbitdcess, apio, nabo, remolacha, arbustos,
coliflor, repolio, lechugs, rébsno, zanahoria, berenjens,
uvas, malezas, siembras de abono o proteccién.
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Estos gasterépodos son hermafroditas, la giéndula repro-
ductora hermafrodita, posse a su vez la estructurs del
“sasticulo” y del “ovario’’, constituyendo un 6rgano que
por ello se denomina “‘oveststis”. Normalments tienen
fecundecién oruzade, 0 sse que necesitan del concurso
de otro individuo; cada una de les ligosss que se fecunden
sctien como macho y como hembra, siendo ambes fecun-
dadss; aunque la literatura nos dics que hey cesos de
autofecundacién.

Lss hembras fecundades ponen sus huevecilios an lugares
hamedos, bejo Ia hojarssca y a verios centimetros bejo
tierra; ia centided de huevos que ponen individusiments
ocads una de les bebosas oscila entre 30 a 100 huevos, pero
tienen un promedio de 50 a 60.

Los husvos los ponen en forma de mass y estén unidos por
un ligamento o secrecién pegajoss, qmutormnm-rllla
antes de que los huevos incuben.

Los husvos de les bebosas son transi(icidos, ovelados y de
color amerilio clero; possen una membrana exterior resis-
tente y eléstics.

El periodo de incubecién var(a de 28 dies 8 més de 6 meses,
dupondhndodnl-humdod temperatura; segiin la

literatura entra 16°C y 26°C, umhzsamdlu
y este periodo puede ser acortado con temperaturas aitas.

adulto y en ocesiones actives.
Este afio en las siembras de frijol de apante (época secs),

hlorhpmlauhdénEmenﬂldSmAndr‘l

se detectaron bebosss actives y defios.

En otros paises donde les temperaturas io en algu-
nas époces del afio son abejo de los 16 C, entran en un
:or‘odo de invernacién principaiments en el estado de
uevo.

Cusndo is babosa es joven, es semejante a la adulta, su
diferencis externa es de tamefio; pueden haber dos geners-
ciones snusles, 0 més seg(in seen las condiciones ecolégices
favorables o desfavorables.
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COMBATE DE LA BABOSA DEL FRIJOL Vaginulus plebeius Fisher
EN EL SALVADOR

COMPENDIO

" La bebosa se ha convertido en una seria plaga dal cultivo

del frijol, ocasionsndo grandes pérdides econémices a los
agricultores saivadorefios.

L e
. Direccién Genersl de Investigecion v Extensién Agricols, El
Salvedor.

J osé Enrique Mancia*

Debido a la gran importancia adquirida por este gasterépo-
do y al desconocimiento completo sobre su control, se
oomnnzb a elaborar un subproyecto titulado “Eveluacién

de cebos envenenados pera el control de ia ligosa del
frijol Varinulus plebeius Fisher”. --El cual se empezd a
desarrolisr a pertir de septiembre de 1960, en las distintas
zonas frijoleras del pafs y se continud durante la época

lluviosa de 1870.

Durants el desarrolio del trabajo se han evaluedo cebos en
su mayor(a hechos en el Laboratorio y sigunos comerciales,
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tales como ¢ Ortho B, Luxan y Mesurol. Se determind ia
cantidad mfnima efectiva de 4.54 kgrs (10 Ibs.) de Ortho B
a diluirse en 18.18 kgs (40 libras) de afrecho para rebejar
COstos.

Se encontré la forma més préctics, para distribuir los cebos
en ¢ campo, se trabajé con cerveza y melaza como atrayen-
tes on las mezclas determinéndose la mejor efectividad de
la melaza y la cantidad de 7.57 a 11.4 its de melaza a
mezicarse en 18.18 kgs de afrecho en la preperacién del
cebo. Se determind que el afrecho de trigo es el mejor
material de relleno, se encontré que el Sevin 85 por ciento
P. H. ss més efectivo como helicide cuando en la
preperacién de la mezcia no se le aflade Metaldehido
4 por ciento.

Se determiné ideal que 0.45 kgs (1 libre) de Metaldehido al
10 por ciento as la cantidad ideel, para usarse como
mulosquicids en la preperacién de cebos. Se determind
que la centided de 200 grs. de Dipterex 95 por ciento
P.':l..h:lo mejor para mezciario con afrecho, Metaldehido
Y .

Se determind que el aceite quemedo rebeja la atractivided
de los cebos.

INTRODUCCION

La ligosa a pertir de 1967, que fue el afio en que sa reportd
por.primera vez, se ha distribuido en todas las zonas frijo-
leras de E! Selvador, ocssionando dafios alarmentss al des-
truir hectéreas da siembrs del cultivo, en sus primerss
etapes de desarrolio, ocssionando graves desajustes en ia
economia de los agricultores.

Se sabe por literatura existents de otros pafses de algunos
aspectos relacionados con el control de babosas & base de
cebos envenenados, pero no & mucho lo encontrado al
respecto. ,

En nuestro pafs no se habian efectuado trabajos sobre el
combete de ests moslusco, ya que (nicaments sshablan
encontrado ocasionando defios en los jardines.

Debido a la gran importancia adquiride por este gasterépo-
do v a le falta de conocimiento sobre su control, se elabord
el presente trabejo con el objeto de obtener todos los cono-
cimientos necesarios para el combate de éste.

Los diferentes ensayos, estuvieron localizados en los Deper-
tamantos de San Selvador, La Libertad, San Vicents y A-
huschapan, usindose percelas demostrativas y disefios
de bloques al azar. El trabasjo “a presentarse, es el resumen
de los resultados obtenidos durante los afios 1869 y 1870.

LITERATURA REVISADA

Sinopsis histbrica

Para la lucha contra babosas y csracoles se ven(a haciendo
uso da sustancias in6rgenices, como sulfato de cobre, com-
puestos arsénicos y verde de Paris HAWLEY. En la década
de 1920, se recomendabe una mezcis de sulfato de cobre
y cainita (ANDERSON Y TAYLOR), hacia 1840 los com-
puestos inorgénicos de azufre y arsénico fueron sustituidos
por Metaldehido (MARTIN).
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Se dadicaron numerosas investigaciones al modo de actusr
y empieo més conveniente del Metaldehido (Gimingham y
Newton, 1937; Barnes y Weil, 1942; Thomas, 1948 y

Weblay, 1966).

El Metaldehido es un producto eficaz contra las babosas
con tal que coman suficiente cebo, para que se produzcs
of efecto de intoxicacion; sin embargo, la causs de la muer-
te por este método estriba por lo general en una excesive
secrecién mucilaginosa provocada por el Metaldehido, que
conduce finalments. a |a desecacién en tanto las condi-
ciones atmosféricas lo admitan.

Thomas (1948), divide el modo de actuar del Metaldehido
en tres categoriss. Un efecto ténico produce una permea-
bilidad caracteristica de la pared intestinal, a base de un
efecto anestésico. Las babosas se pueden mover todavia,
pero lo hacen solaments con una irritacién excesive y
finaimente, un efecto irritante provoca la excesiva pro-
duccién Mucilaginosa y ss( la desecacién. Solamente el
promedio de los tres efectos es mortifero, mientres que
les bebosss pueden recuperarse de los dos efectos restantes,
cuando la atmésfera esté saturada de humedad; STRING
(1946), demostrd que bebosas a las que se di6 durante 16
horas un cebo de Metaldehido al uno por ciento, pudieron
recuperarse con una humedad del sire de 95 a 100 por
clento, aunque mostraron los sintomes tipicos de una
intoxicacién de Metaldehido.

Van den Bruel y Moesns (1960), en ensayos de campo
empiseron un cebo de Metaldehido 4 por ciento, y
salvado, en una dosificacién de 155 kgs/ha, se logrd cien
por ciento de mortanded de Agriolimax reticulatus, cuando
redujeron la dosificacion a 40 kgs/ha, ls mortandad bejo
al 20 por ciento. Webley (1964) conté por la mafiana
y la tarde las babosas que comieron los cebos de Metal-
dehido, y hallé por la tarde solemente la mitad del
namero encontrado por la mafiana.

Los ensayos més recientes de Weblay (1962), tuvieron
el objeto de dilucider el efecto da los aditamentos de
Endrin, Demethoato y Carbaryl a los cebos ESTANDAR
de Metaldehido y salvado. = Se demostré que Endrin y
Demethoato tienen efecto repeiente sobre las bebosas,
meintres que con la adicibn da Carberyl el cebo fue
aceptado por el 15 por ciento, major que en el caso
del cebo esténdar. :

Martin y Forrest, hablan del Mecapto-dimethur (Bayer
37344) como otro representante de! grupo ds los Carbs-
matos, especiaimente apropiado peara caracoles y bebosas.
Las propiedades insecticidas y acaricidas de este compuesto
hen sido descritas por UNTERSTENHOFER (1962).

El (3, 5-dimetil-matil-tiofemil)-W-metil-carbomato (Chema-
gro 37344) o Meticarb 4 por ciento as el ingredienta con
caracteristicas de helicide que forma perte del cebo comer-
cinl' conocido como Mesurol, en forma de grénulas, color
azul.
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MATERIALES Y METODOS

Los ensayos sobre control de babosas, por medio de cebos
envenenados tuvieron dos modalidades:

1.  Experiencias en cajes petri, dejando érees de 1m?
por tratamiento y en percelas experimentales de
16m?2 pera cada uno de los mismos. Se usd disefio
experimental de bloques al azar y factorialss con
4, 6, 7 repeticiones.

2.  Experiencias con parcelas experimentalss tipo de-
mostrativo y éress de 100m2 por cada trstamiento.

Los diferentes ensayos se llevaron a cabo en las siembras
de frijol, huerto y cafetales, en los cuales sa presentd la
plage.

Cuando se trabajé con cajas petri, en las cuales ss ponian
las porciones de csbo, se eoloclrog\ a 1m entre caja y

PARCELA DESCRIPTIVA

répiica, cuando los tratamientos se efectuaron directaments
al suelo, se dejé entra postura + 1m.

El recuento para determinar la efectividad de las mezclas y
productos comercielas se efectué en bese al nimero de
bebosss muertas por tratamiento.

Las parcelas experimentsies tipo demostrativas constaron
por tratamiento da 20 surcos de frijol de 10m de longitud,
a8 una distancia de 1m entre surco de maiz doblado.

Los cebos fueron colocados en bandas a lo largo del surco
de frijol, a una distancia entre éstas de 1 m y entre
postura de cebo 1m. El recuento en este tipo de percelas
88 hizo en cuatro tomados al azar por surco, lo
cual hizo un total de 40 da éstos revisados por tratamiento.

+ Postura : porcién del cebo

TIPO DEMOSTRATIVA DE LA APLICACION DE CEBOS
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RESULTADOS

Cuadro 1. Determinacién de ls centided minime del cebo Ortho a mezolarse con sfrecho pare disminuir costos. Bese:
NGmero de bebosss musrtas por tratamiento S. A. Septiembre/80.

KGRS DE ORTHO B8

Kors de afrecho A B c D E F Tom
228 | 486 91 | 1818 | 3838 | 4548 ,

NUMERO DE BABOSAS MUERTAS POR TRATAMIENTO

A: 1818 24 “ 38 38 L

Y 22 31.33
B: 3838 22 2 31 38 1 38 79 20.83
C: 4645 22 22 2 25 38 27 167 27.83
TOTAL 08 90 % % 18 9% - | &0 95.00
Promedio 22.68 30 3 |3 |nm 2 190

Cusdro 2. swmmmmpnmammm Bess: NOmero de bebosss swusrtst/m 2
Atiquizays. Octubre/89.

REPETICIONES

Ne. Tratamientas g Towl Promedio
| " m Y

1 » (] 78 o8 254 o4

2 50 56 7] 180 383 o8

6 16 40 17 33 108 7
13 126 150 73 2 500 142
14 100 25 138 - 78 338 (]
15 146 60 190 182 548 137
2 N ] 85 a2 2 201 s
31 54 144 18 96 %0 100
33 211 93 110 101 815 129
<] 4 104 26 118, 204 74
TOTAL 887 797 926 1027 k<] o
Promedio 80 80 93 103 o
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Cuadro 3. Evaluad;)n de cebos envenenados, pera control ds la Ligosa. Base: NGmero de Iigoul/mm/mz, Atiquizaya.
Octubre/60.

REPETICIONES

No. trataimientos : Total Promedio
| i " v

21 7 3 12 8 28 7
23 29 25 7 20 81 20
24 77 29 80 45 231 58
25 8 13 18 6 43 1
26 6 ] 1 10 36 9
27 9 25 16 112 162 41
28 6 18 16 8 48 12
29 650 0 21 102 203 51
30 80 45 0 66 220 55
2 27 2 1 4 44 1"
35 24 18 13 6 61 16
36 8 3 6 16 33 8

TOTAL 331 220 239 400 1190 298

Promedio 28 18 20 33 26

Cuadro 4. Comparacién ds- cebos preperados con Metaldehido y Chemagro 37344 (Enviedo por el Dr. F. Smith).
Atiquizays. Octubre/70.

REPETICIONES

No. tratamientos Total Promedio
|
1 1 22 21 57 27 127 32
2 48 50 8 17 123 31
3 42 7 12 1 72 18
4 20 1" 16 3 50 13
5 14 15 12 29 70 18
6 4 6 22 21 53 13
7 16 4 57 30 137 4
8 25 26 47 38 136 K7
9 65 1 84 109 360 92
10 130 141 190 198 659 166
TOTAL 386 422 505 483 1796 450
Promedio 39 42 51 48 45




TRATAMIENTOS:

© ® N> EWN =

-—h
(]

Chemagro 2 por diento
Chemagro 4 por ciento
Chemegro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemegro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Chemagro 2 por ciento
Chemagro 4 por ciento
Metaidehido 4 por ciento
Metaldehido 4 por ciento

+ 4+ 4+ o+t +

Afrecho
Afrecho

Espuma Ossis
Espuma Oesis
Espuma Oesis
Espuma Oesis
Afrecho
Afrecho

+
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Afrecho
Afrecho

Cuadro 5. Determinacién de la cantidad minima de Metaldehido cuatro por ciento a usarse como helicids en llfnpondén
Base: NUumero de- bebosss muertas/m< (Andlisis

de cebos contra babosss:S. A. Octubre-Noviembre/70.

global del ensayo). _
ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
A B Cc D
1 244 167 13 204 738 186
2 176 144 176 183 682 1m”m
3 218 137 146 163 664 1668
4 218 207 160 176, 754 180
5 204 107 139 172 622 166
-] 198 173 167 152 680 170
7 177 173 162 147 (.7 ] 162
TOTAL 1436 1008 1056 1200 4760 1190
Promedio 206 157 151 17 m
TRATAMIENTOS: Para 1 ha.
1. Afrecho 26 kgs
Metaldehido 4 por ciento 39 kgs (6 Ibs)
Cerveza 5.40 its
2. Afrecho 26 kgs
Metaldehido 4 por ciento 3.26 kgs
Cervezs 5.40 its
3. Metaldehido 4 por ciento 23 kgs
4, Metaldehido 4 por ciento 1.63 kgs
5. Metaldehido 4 por ciento 1.3 kgs
6. Metaldehido 4 por ciento 0.98 kgs
2. Metaldehido 4 por ciento 0.66 kgs
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Cuadro6. Determinacion da la cantidad minima ds Dipterex 85 por ciento P. S. a usarse como ingredients activo de cebos
mmda pera el control de bebosss. Base: NGmero de ligosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Andlisis
l).

ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio
A B C D
28-X-70 28—-X-70 30-X-70 30-X-70
1 123 110 242 265 740 185
2 175 170 323 263 931 233
3 176 173 214 219 782 196
4 204 137 260 287 887 222
5 130 67 258 315 770 193
6 126 . 175 251 239 790 ' 198
7 247 212 300 260 1028 257
8 120 104 244 231 699 176
TOTAL 1300 1148 2100 2079 6627 1650
Promedio . 163 144 263 260 207 207
TRATAMIENTOS: MATERIALES (Variables Dipterex 96 por ciento P.S.)
1 (3) Afrecho 26 kgrs/ha
Metaldehido 4 por ciento 0.65 kgrs/ha

Dipterex 85 por ciento P.S. 214.3 grs/ha (0.22 kgrs) :
Melaza 5.40 Its/ha ©

2 (8) Dipterex 95 por ciento P.S. 571 grs/ha (0.60 kgrs)

3 (7) Dipterex 85 por ciento P.S. 500 grs/ha (0.53 kgrs)

4 (6) Dipterex 95 por ciento P.S. 428.6 grs/he (0.44 Kkgrs)

5 (2) Dipterex 95 por ciento P.S. 142.86 grs&ha (0.15 kgrs)

8 (5) Dipterex 85 por ciento P.S. 357 grs/ha (0.38 kgrs)

7 (4) Dipterex 95 por ciento P.S. 285.72 - grs/ha (0.30 kgrs)

8 (1) Dipterex 85 por ciento P.S. 71.43 grs/ha (0.075 kors)



Cuadro 7. Determinaciéon de la cantided minima de Dipterex 95 por ciento P. S., Sevin 36 por ciento P.H. sin Metal—
dehido 4 por ciento a usarse como ingrediente activo de cebos pera bebosas. Base: nimero de ligosss,
muertas por metro cuadrado. S. A. Octubre/70 (Anélisis giobel).

ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio -

A 8 c D E
17-X-70  17-X-70  21-X-70 23-X-70 28-X-70

1 16 20 4 5 7 52 10

2 17 1" 3 7 18 66 1

3 6 3 4. 3 4 48 10

4 16 30 13 14 8 80 16

5 60 u 2 3 24 160 32

6 69 23 3 46 7 147 2

7 19 120 2 10 14 166 33

8 8 82 7 26 10 132 26

9 32 26 2 28 19 108 21

10 8 n 4. 27 21 131 26

" 75 121 24 87 3 K] 68

12 72 217 12 86 37 423 85

13 116 189 15 104 60 484 97

14 108 137 22 146 67 468 94

15 101 122 24 101 44 302 78

16 228 186 26 75 73 588 118

17 240 223 42 116 110 739 140

TOTAL 1197 1642 200 909 665 4512 803
Promedio 70 97 12 63 33 63
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Cuadro 8. Determinacion de la cantidad minima de Sevin 85 por ciento P.H. a usarse como ingrediente activo de cebos
pera babosas. Base: nimero de ligosas muertas/m2 S. A. Octubre/70. (Andlisis global).

ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio
A B c D
4-X-70 4-X-70 4-X-70 4-X-70
1 183 139 213 152 . 687 172
2 210 164 197 170 741 186
3 206 144 183 140 673 168
4 192 173 188 - . 183 736 184
5 164 102 161 103 530 133
6 228 143 222 158 761 188
7 145 129 251 117 542 136
TOTAL 1328 994 1315 1023 4660 1166
Promedio . 190 142 188 146 166

Cuadro 9. Evaluacion de los mejores cebos obtenidos en Septiembre - Octubre/69. Base: Nimero de bebosas muertndmz
S. A. 301X a 14—X—70. (Anélisis global)

ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
S.A. SA. S.A. S.A.
1-X-70 2-X-70 7-X-70 14-X-70
[}
1 131 51 53 375 619 153
2 48 35 33 281 397 29
3 58 70 35 170 333 83
4 101 70 35 228 434 109
5 46 36 43 197 322 81
6 59 103 33 244 ' 439 110
7 -7 62 33 203 365 o1
8 ' 4 3 1 9 17 4
9 54 77 13 116 260 65
10 64 24 20 155 263 66
1 31 52 50 117 250 63
12 74 n 25 140 310 78
13 27 56 7 88 178 45
14 47 49 53 166 315 79
15 95 73 24 130 322 81
16 33 50 17 94 194 49
TOTAL 939 882 475 2713 5009 1256

‘Promédio 59 . 55 30 170 70
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Cuadro 10. Determinacién de ls efectivided cebos comerciales y material enviado por el Dr. Smith. Base: Numero de
} bsbosss muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Andlisis global).

ENSAYOS
Tratamientos Total Promedio
2-X-70 7-X-70 17-X-70 21-X-70
1 7 1 9 2 19 4.26
2 1 1 63 0 66 13.76
3 3 6 K -] 2 50 12.50
4 7 1 10 0 18 4.50
5 40 37 136 26 229 67.26
6 47 100 206 42 482 121.00
7 15 20 6 0 40 10.00
8 0 62 76 25 183 45.75
9 23 32 66 14 135 33.75
10 41 102 226 25 3083 98.26
" 64 167 236 35 492 123.00
12 37 77 87 25 226 66.50
13 1 214 178 43 473 118.26
14 3 8 12 3 23 5.76
15 6 7 5 1 19 4.75
16 20 59 95 45 219 54.76
TOTAL 376 872 1624 287 3068 764.50
Promedio 23.44 54.50 95.26 17.93 47.78

Cuadro 11. Evaluacién de los siete mejores cebos obtenidos del ensayo ‘Determinacion de la efectividad cebos comerciales
¥ materiales enviado por el Dr. Smith. Base: Nimero de babosss muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Anélisis global).

ENSAYOS

Tratamiento Total Promedio
A 8 Cc D
27-X-70 27-X-70 29—-X-70 29-X-70
1 297 277 392 359 1326 331.25
2 275 264 284 338 1161 290.25
3 263 287 402 371 1323 330.75
4 303 246 314 336 1199 299.75
5 180 272 208 274 934 233.50
6 263 278 266 374 1180 297.50
7 226 222 230 215 892 223.00
TOTAL 1816 1846 2095 2267 8024 2006.00
Promedio 260.13 263.71 209.29 323.86 286.57
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Cuadro 12. Determinacién del mejor material de relleno como Base para la preparacién de cebos, en el control de babosas,
Base: Numero de ligosss muertss/16m2. S. A. Octubre 1970. (Andlisis global).

ENSAYOS

Tratamiento ' Total Promedio
1-X-70 2-X-70 7-X-70 14-X-70

1 810 5568 426 4755 6549 1637.25
2 5§60 376 413 3749 ) 5001 1272.75
3 263 : 240 297 3198 . 3998 999.50
4 4444 288 495 3325 4552 1138.00
5 367 387 455 2621 3830 957.50
6 387 1856 209 2126 2907 726.75

TOTAL 2821 2037 2295 19774 26927 6731.75

Promedio 470.16 339.650 3392.5 3205.66 1121.96

Cuadro 13. Determinacién del mejor material de relleno (usando cantidades iguales), como base para
de cebos en el control de babosas. Base: Numero de ligosas muertas/mZ S. A. Otubnﬁo (Anélms global)

Tratamiento ENSAYOS Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70
1 02 137 208 49 486 121.6
2 68 166 163 38 414 103.5
3 120 191 203 73 587 146.75
4 74 118 149 65 396 99.00
5 32 60 163 63 308 77.00
6 57 181 177 51 466 166.50
TOTAL 443 842 1053 319 2667 664.25

Promedio 73.83 140.33 175.5 53.16 110.70
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Cuadro 14 Determinacion del mejor atrayente y cantidad minima del mismo. Base: NGmero de bsbosas muertas/m2
S.A. Octubre/70 (Andlisis global).

ENSAYOS

Tratamiento : Total Promedio
6-X-70 13-X-70 17-X-70 23-X-70

1 57 175 108 81 419 104.76

2 76 109 164 186 534 133,60

3 52 82 147 109 390 97.60

4 54 68 m 100 393 98.25

5 81 160 137 80 458 114.60

6 50 156 197 131 534 133.50

7 66 49 110 89 314 78.60

8 40 64 140 83 327 81.76

9 52 “ 161 82 3% 84.76

10 66 52 160 33 311 77.75

1 56 55 129 82 322 80.50

12 51 50 145 67 313 78.26
TOTAL 700 1064 1767 1133 4654 1163.00

Promedio 58.33 87.83 14726 94.42 96.96

Cuadro 15. Evaluscion de los siete mejores resultados obtenidos en_‘‘Determinacién del mejor atrayente y cantidad mi-
nima del mismo”. Base: NGmero de Babosas muertas/m2 S. A. Octubref70. (Anélisis global).

ENSAYOS

Tratamiento Total Promedio
27-X-70 27-X-70 27-X-70 27-X-70
1 404 360 243 226 1242 311
2 299 305 183 211 298 250
3 316 278 222 267 1083 271
4 194 199 200 199 792 198
5 290 321 193 284 1088 272
6 228 287 213 246 973 243
TOTAL 1731 i 1759 1254 1432 6176 10290.33

Promedio 288.50 293.17 209.00 238.67 257.33
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Cuadro 16. Determinacion de la factibilidad de uso de aceite quemodo, on la preperacién de cebos, como ingrediente
de resistencia la 1a. lluvia. Base: NGmero de babosas muertas/m2 S. A. Octubre/70 (Andlisis global).

ENSAYOS
Tratamiento Total Promedio
6-X-70 13-X-70 16-X-70 20-X-70 22-X-70

1 62 200 266 38 20 666 131.20

2 46 267 3n 70 67 761 152.20

3 24 149 229 64 73 539 107.80

4 39 166 207 58 79 548 109.60

5 a 121 277 50 K7} 523 104.60

6 30 144 204 59 62 499 99.80

7 2 158 260 68 4 569 111.80

8 22 170 276 64 54 586 117.20

9 43 138 257 “ 75 567 111.40
10 20 59 367 R 48 524 104.80

1n 23 82 266 39 40 460 90.00
12 45 86 7 48 52 502 100.40
13 18 11 170 28 28 365 71.00
14 16 86 203 34 66 403 80.60
15 31 138 306 33 58 565 113.00
16 30 144 194, 53 42 483 92.60
17 100 304 319 54 04 871 174.20
TOTAL 621 2622 4382 836 1000 9361 1872.20

Promedio 36.53 148.35 267.76 49.18 58.82 110.13
DISCUSION

En el aflo de 1969, durante las primeras expariencias
llevadas acabo, por medio de cebos envenenados pera el
control de los pulmonata, se tuvieron factores varios que
influyeron grandemente en el resultado de algunos ensayos;
el factor principal fue la lluvia la cual influye
compietamente en la efectividad de las mezclas, lavdndolas
o disminuyendo su poder de atraccién.

E! cuadro 1 determina-desde el punto de vista econémico y
de control que el uso de 4.55 kgs de ORTHO B mezclado
con 18.18 kgs de afrecho es el mds adecuado, ya que el
andlisis de varianza no nos déd ninguna diferencia
significativa entre las diluciones de 4.55, 9.1, 18.18, 36.36
y 45.45 kgs de ORTHO B en 18.18 kgs de afrecho y ni la
hubo entre 2.28 kgs y el resto, lo cual estd apegado a la

légica.

Las gréficas 1 a 7, demuestran de una manera objetiva, que
los mejores resulitados obtenidos en los ensayos
comperando tipo demostrativos fueron los tratamientos:
(1), (2), (6), (13), (14), (15), (22), (31), (33), y (34); estos
tratamientos fueron probados durante el mismo afio, con
un disefio exparimental, para determinar estadisticamente
cual o cuales de los tratamientos anteriores serian .los

ideales. El andlisis estadistico del cuadro 2 determina que
los tratamientos (13), (15), (33) y (31) fueron siempre en el
transcurso del 69, por recomendaciones del Dr. F. Smith, se
hicieron comparaciones entre el ingrediente activo del
Mesurol (Mercaptodimetus), conocido como CHEMAGRO
37344 y preparaciones a base de Metaldehido 4 por ciento,
en el cuadro 4 y en base al anélisis estadistico se determind
qu los tratamientos (9) y (10), fueron significativaments
superiores al resto, y que al agregar cerveza como atrayente
gi(g’uplieé la eficacia del tratamiento (10) con respecto

En el afio 1970, durante el transcurso de Ia época lluviosa,
se continuaron con los ensayos pera el control de babosas y
en el cuadro 5 se muestra el resumen de 12 ensayos pera
determinar la cantidad m(nima de Metaldehido 4 por ciento
a usarse como helicida en |a preparacién de cebos, en los 4
primeros ensayos el tratamiento (4) a base de 1.63 kgs de
Metaldehido 4 por ciento, 26 kgs de afrecho y 5.4 Its de
cerveza tuvo una diferencia altamente significativa con
respecto a los tratamiento restantes y fueron eliminados
cinco, del quinto al décimosegundo ensayo se mantuvo en
primer . lugar, aunque el andlisis de. varianza no dio
diferencia significativa alguna entre mezclas, pero la
experiencia indica que el mejor fue el (4).
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El cuadro 6, es el resumen de una serie de resultados
obtenidos en diferentes ensayos pera determinar la cantidad
minima de Dipterex 95 por ciento a diluirse en 26 kgs de
afrecho es la ideal y corresponde al tratamiento (7).

El cuadro 7, demuestra que el uso de Dipterex 95 por
ciento, P.S. sin Metaldehido 4 por ciento y mezclado
exclusivaments con afrecho y melaza,no es efectivo pera el
control de babosas; por el contrario, indica claraments que
el uso de Sevin 85 por ciento P.H., afrecho y melaza, sin
Metaldehido 4 por ciento de un control eficaz de las
babosss y que existe antagonismo entre Carberil y carb6n
blanco.

De lo determinado en el cuadro 7, se opté por llevar a cabo
un ensayo Gnicaments a base de Naftil N-metilcerbomato,
afrecho y melaza, comperéndolo con un testigo con alcohol
sblido 4 por ciento, pera demostrar la teoria expuesta,
como daduccion de los resultados del cuadro 7.

Los resultados obtenidos se pressntan en el cuadro 8,
resultando mejos los tratamientos (6), (2) y (4), no
habiendo ninguna diferencia significativa entre ellos, siendo
de necesidad imperiosa, repetir nuevamente este ensayo,
pera comperar las cantidad de Sevin 85 por ciento, de estos
tratamientos con otros més elevados.

El cuadro 9 da el resuitado de la eveluacién de los mejores
cebos obtenidos el 68, incluyéndose un nuevo cabo
comercial, conocido con el nombre de Luxan,
determinéndose segin los datos resultantes que las mazclas
(1), (6) y (4) fueron las mejores.

En los cuadros 10 y 11, resumen los datos finales de los
nesayos refersntes a la determinacion de la efectividad de
los cebos comerciales y meterial enviado por el Dr. F.
Smith, obteniéndose que los tratamientos (11), (16), (13) y
(10) fueron superiores al resto.

Los cuadros 12 y 13, indican los resultados de la
determinacion del mejor material de relleno, como base
para la preparacion de cebos en el control de babosss; en el
primero las cantidades de afrecho, maiz molido, granza de
arroz, olote molido concentrado y pulpe de naranja a usarse
pera distribuir las mezclas en una hectéreas, fueron de
scuerdo al volumen y la cantidad necesaria pera cubrir éste
y demuestra de una manera objetiva que los tratamientos
(1), (2) y (4) fueron los mejores, siendo el afrecho
significativamente superior al resto de los materiales de

relleno usados. En el ensayo cuyos resultados se resumen en

ol cuadro 13, se usaron cantidades idénticas de cada uno de
los materiales resultando mejores, los tratamientos (6), (3)
y (1), correspondientes en su orden respectivo a puipa de
naranja, maiz molido y afrecho; no hablendo diferencia
significativa entre estos y desde el punto de vista
econdémico, el afrecho es el material para diluir ingredientes
activos y atrayentes, ¢l més ideal.

Los cuadros 14 y 15 demuestran claraments los resultados
del ensayo ‘‘determinacién del mejor atrayents y cantidad
minima de! mismo”. En el primero, los tratamientos (2),
(6), (6), (1), (4) y (3) fusron los mejores; evaluindose
nuevaments estos seis y cuyos datos resuitantes se
contemplan en el ssgundo; y concluyéndose que (1), (5),
(3) y (2) fueron los mejores, dando como experiencia final
que el uso de la malaza como atrayents es el més indicado,
no s6lo desde el punto de viste atraccion, sino que también
desde el econémico.

El cuadro 16, de de una menera cbjetiva los datos
resuitantes del ensayo de determinacion de la factibilidad
de uso de aceits quemado en la preperacion de mazclas,
como ingredients de resistencia a la lluvia. El tratamiento
(17) usado como testigo fue suparior al resto, paro el inico
dato real que de aqui se puede sacar, es que al ir
aumentando la cantidad de aceite en las mezcias, disminuye
Ia atractividad, pues por casualidad, las veces que se efectud
este ensayo no llovi6, por lo tanto es necesario repetir este
afio, nuevamente este trabejo.

Es importante discutir, que aunque el metaldehido es
excelente como helicids, tiene la gran desventaja de que su
efectividad esté relacionada con las condiciones
climetéricas, ya que cuando hay dias nublados, hay un alto
porcentaje de recuperacion de babosas, pues tal como dice
Homas y Webley, el carbén blanco actia como téxico,
anestésico e irritante, y para que haya una destruccion
completa de éstos, es necesario que reciban directaments
los rayos solares, pues al haber excesiva produccion
muscilaginosa, éste las deshidrata, provocéndoles la
desecacion. .

Mertin y Forrest dicen que el Mesurol granulado, ademés de
ser caracteristicas de acaricids e insecticida, es excelente
como halicida y superior al alcohol sdlido, pues en las
trampes con masurol que ellos pusieron en sus ensayos, el
porcentaje de mortandad de ligosas era mucho més alto que
on las trampas que contenfan cebos ESTANDAR - a base
de meta; pero en nuestras experiencias resultdé que en los
cebos a base de Metaldehido la poblacion de babosas
muertas fue completaments superior a las mezclas
preperadas con el material técnico de la Chemagro 37433 y
el Mesurol.

En una pequefia experiencia llevada a cabo en el
Laboratorio, se trajeron ligosas del campo y se pusieron en
jaulas, las cuales contenian porciones de mesurol granulado
estos comieron el cebo y se les noté una aperiencia
sudorosa y cambiaron de color, pero pasaron durante 4 dias
vivas y alimenténdose de afrecho, al quinto dia murieron,
pero las condiciones en las jaulas no eran las adecuadss,
ante la alternativa presentada, se hace necesario llevar a
cabo un ensayo con mesurol y Chemagro 37344 en el
laboratorio, pero tratando de mantener las condiciones
favorables para las babosas; pues es dificil decir si es bueno
0 es malo este producto.

CONCLUSIONES

a. Ls lluvia influye completamente en ia efectividad
de los cebos.

b. La distancia entre postura y postura de cebos es de
un metro cuadrado.

¢. . El afrecho es el material de relleno ideal en la

: preperacién de cebos.

d. La cantidad minima de afrecho pera distribuir un
cebo en una hectérea es de 26 kgs.

e. El mejor atrayents es la melaza y la cantidad
minime de uto es de 10.8 Its para 26 kgs de
afrecho.



La cantidad minime de metakiehido 4 por ciento
ideal para mezclarse en 26 kgs de afrecho es de
1.63 kgs, equivalente a 0.65 kgs de carbon blanco
al 10 por ciento.

El aceite quemedo disminuye el poder de atraocién
de los cebos, a medida que se aumente la cantided
de éste.

El sevin 85 por ciento, P.H., mezciado con afrecho
y melazs es un helicida de mucho porvenir.

El uso de cervezs como atrayente en las mezcias a
base de metaidehido y melaza duplica la
efectivided de éstos.

La cantidad minima de dipterex 88 por ciento
P.S., en cebos a base de metaidehido y sfrecho es
de 0.36 kgs/ha.

La efectividad del Luxan fue triplicads cuendo se
diluyé en afrecho y cuadriplicada cuando se le
afiadié ademés de éste, cerveza.

Los mejores cebos para el control de ligosas
fueron:

1.  Afrecho © 26 kgs.
Metaldehido 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs
Melaza 65.40 Its.

2. Afrecho 26 kgs
Férmula M-2 0.65 kgs
Metaidehido 4

por ciento 0.65 kgs
Cerveza 5.40 Its.

3. Afrecho 26 kgs

Metaldehido 4

. por ciento 0.65 kgs
Dipterex 95 por

ciento P.S. 0.53 kgs
Cerveza 5.40 Its.
Afrecho 26 kgs/ha
Luxan 7 kgs
Cerveza 65.40 Its.
Afrecho 26 kgs
Ortho B 6.5 kgs
Cerveza 5.40 |ts.
Afrecho 26 kgs/ha
Luxan 7 kgs
Afrecho 2€ kgs/ha
Ortho B 6.6 kgs
Afrecho 26 kgs/ha
Metaldehido 0.65 kgs
Cerveza

5.40 Its.

RESUMEN

El objeto principal de este trabajo no solamente fue el de
tratar de encontrar uno o varios cebos efectivos para el
combate de babosas, sino el de investigar todos los
pormenores en la elaboracion de los mismos y determinar la
forma més eficaz pera su distribucién en los terrenos de
sismbra.

Las diferentes experiencias se llevaron a cabo tanto en la .
Estacién Experimental de San ‘Andrés como en las
diferentes zonss de cultivo de frijol donde hubieron
problemas con ligosas; este trabajo se realizd entre los meses

de Agosto y Noviembre de los afios 1969 y 1970.

El trabajo tuvo dos fases, una de experiencias con cebos en
percelas experimentales tipo demostrativos y otra con
disefios experimentales usando cam petri, aplicando el cebo
directamente al suolo

Los diferentes ensayos reslizados fusron:

a. Eveluacion de osbos envenenados pera el control
de bebosas, en el cual se incluyeron los cebos
comercisies ORTHO B y Mesurol; el resto se
elaboraron en el Laboratorio.

b. Determinacién de ls efectibidad de cebos
oomerciales y materisl enviado por el Dr. F. Smith;
en este se trabdjé con el Meswrol, el meterial
técnico 37344, ORTHO B, Luxan y Metaldehido 4
por ciento.

c. Determinacion del mejor material de relleno, como
base en la preparacion de cebos, ussndo afrecho,
concsntrado, olote molido, maiz molido, granza
de arroz y pulpa de naranja.

d. Determinacién de la cantided minima de
metaidehido 4 por ciento helicida, en [a
preparacion de cebos contra babosss, se ussron las
cantidades de 1.33, 0.65, 0.98, 1.63, 1.96, 2.3,
2.66, 2.99, 3.26, 3.59 y 3.9 kgs respectivaments.

.. Determinacion dal mejor atrayente y cantided
minima del mismo; usindoss cerveza y melaza
ocomo tales.

f. Determinacion de ls centidad minima de Dipterex

956 por ciento P.S. y Sevin 85 por ciento P.H., a
usarse como ingredients toxico en la preparacién
de mezclas para combate de bebosa.

g Determinacion de ls factibilidad del uso de aceite
quemedo en la elaboracion de osbos, como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Como resuitado de Ia evaluacion de cebos, tanto preparados
en el Laboratorio, como los existentes en el comercio, se
obtuvieron ocho tratamientos efectivos pars el control de
babosas; se determind que el mejor atrayentes fue la melaza,
usando una cantidad minima de 10.8 Its, vy el mejor
material de relleno fue el afrecho, el cual parece ser tisne
también cierto poder de atracciéon y usando una cantided
minima de éste, de 26 kgs/ha. Se determind que la cantided
minima de Metaldehido como helicida a mezclarse en 26
kgs de afrecho, es de 1.63 kgs, equivalente a 0.66 kgs de
alcohol sélido al 10 por ciento.



Se determiné que la cantidad minima de dipterex 95 por
ciento P.S. en ?xbos a base de metaidehido y afrecho es de
0.36 kgs/ha, se encontrd también que el n.vin 86 por ciento
P.H. y el carbén blanco son antagén!eoo, lo cual se
demostré6 al comperar diferentes tratamientos a ba. de
carbary 85 por ciento P.H. sin metaldehido 4 por ciento,
contra un testigo a bese de afrecho, metaldehido 4 por
ciento, sevin 86 por ciento P.H. y melaza, en el cual
resultaron superiores las mezclas a base de carbery| sin
alcohol s6lido en les cantidades da 0.60, 0.63 y 0.44 kgs/ha,
habiéndosa usado como testigo afrecho 26 kgs/hs, Meta 4
por ciento 0.66 kgs, sevin 85 por ciento P.H. 0.53 kgs v
melaza 5.4 Its.

Se determind que el aceite quemado disminuye el poder de
atraccion de los cebos, no pudiendo llevarsse a cabo el
verdadero objetivo del uso de aceite quemedo como
ingrediente de resistencia a la lluvia.

Se encontr6 la mejor forma de distribuir los cabos de el
campo, para que |a cantidad de 26 kgs de afrecho, en la cua!
van diluidos el resto de ingredientes, cubra una hectérea y
esto se obtuvo a base de experienciss, encontréndose que la
distancia entre postura y postura de cebo es de un metro en
cuadro, haciéndose esto a paso largo.
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ENSAYOS SOBRE FERTILIZACION FOLIAR Y EDAFICA EN
EL CULTIVO DE FRIJOL

INTRODUCCION

Los beneficios reportados de algunos paises con

aplicaciones foliares de fertilizantes a diversos cultivos, ya
sea como compiemento de la fertilizacion al suelo 0 como
Gnica modalidad de suministro de nutrientes a las plantas,
han despertado el interés de un amplio sector de los

Joed A. Gonzélez

Henry Matus
Ulises Sendoval

agricultores de nuestro pafs, por conocer bajo nuestras
condiciones, los efectos de esta modalidad de fertilizacion.

Plateros (2) trabajando con tomate, Licopersicon
esculentum obtuvo los més altos rendimientos con la
fertilizacién folisr como complementaria de la edéfica y los
més deficientes cuando aplico solo foliar.




Tiessen y Carolus citados por Plateros, obtuvieron los
mayores rendimientos en ese cultivo con solo fertilizantes
aplicados al follaje.

Tukey (3) informa de expserimentos en los que las cosechas
de frijoles han obtenido su medurez, sin que ninguno de los
nutrimentos haya sido suministrado a las raicss,
enfatizando que todos fueron administrados a través del
follaje.

Gro-Green Campbell (1) sugiera tres aplicaciones de
fertilizante foliar en frijol, la primera a los 30 dies, otra a
los 60 diss y cusndo las vainas estén tiernas.

La escasa literatura disponible sobre fertilizacion foliar en
frijol nos indujo a desarrolisr el presente ensayo con
carécter exploratorio, tratando de estudiar los efectos de
aplicaciones foliares solas y como complementarias de la
fertilizacion edéfica en frijol en diferentes estados de
desarrollo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarroll6 en la Estacion Regional de
Diversificacion Agricola “Campos Azules”” de . /inisterio de
Agricuitura y Ganaderia en un suelo clase |l de la serie
.-iasetepe, de buen drenaje, moderademente profundo, de
textura media, originado de canizas volcénicas y topografia
ligeramente ondulado.

El suelo donde se localizd el ensayo tenfa un pH 6.2, 6 por
ciento de materia orgénica, 8 p.p.m. de fésforo y 400
p.p.m. de potasio.

En los tratamientos foliares se empled el fertilizante liquido

concentrado “ENVY” de formulacién 10-20, aplicado en

soluci6n al 1 por ciento en cantidad equivalents a 350 litros
hectérea.

por

La fertilizacion edéfica se hizo a base de la férmula
10-40-10.

El ensayo se enmercHd en un dissfiador de parcelas dividides
con distribucién al azar, ssignéndose a las aplicaciones
follares los tratamientos y a los fertilizantes edéficos los
sub-tratamientos, con la finalidad de disminuir en lo posible
la contaminacién al aplicar los foliom

La percela experimental const6 de 2 surcos do cinco metros
de longitud, correspondiendo a cada sub-percela seis surcos,
de los que, los cuatro centrales constituyeron la sub-pnmla
atil, oon custro replicaciones.

Los tratamientos estudiados fueron:

A) &l;;.ﬂlﬂdbnfdh.l«“dladmddod

B) Dos aplicaciones foliares, a ios 10 y 20 diss
después de nacido el cultivo.

C) Tres aplicaciones, las dos primeras en iguales
épocas que el tratamiento anterior y |a tercera a la
floracién, cusndo se inicie la antesis en un 25 por
ciento estimado de las plantas.

Los subtratamientos comprendieron ' las docis. de '
fertilizantes edéfico aplicando al fondo del surco poco antes
de sembrar siendo su equivalents de nutrients asimilable en

kilogramos por hectérea, como sigue:

1) 0.00 0.00 0.00
2) 6.4 25.6 16.4
3) 128 61.2 12.8
4) 19.2 76.8 19.2

El enssyo se sembrd en octubre 22/70 a distancia de 0.50

metros entre surcos Yy 0.10 metros entre plantes, con la

varieded Porrillo No. 1, usando semilla obtenida en la

Estacion ““Campos Azules”, correspondiendo a segunda

gnst.ndbn obtenide an Nicaragua de una introduccion de
| Salvador.

RESULTADOS

. En todas las variables en estudio, la floracion tuvo lugar a

los cusrenta y tres dies de sembrado el cultivo y la
recoleccion a los sesenta y tres dias, no observéndose en
estos aspectos ninguna influencia de los tratsmientos.

. Con la fertilizacion al follaje, los rendimientos, an cuando

no alcanzan diferencias significativas, presentan tendencies
de intterés, puesto que de un nivel da produccién en el
tratamiento A, en el que se hizo una sola aplicacién a los
diez dias de nacido el frijol, los rendimientos ascienden an
forma aprecisbie en el tratamiento B en que se hicieron dos
aplicaciones a los diez y veinte dias de nacido el cultivo, en
tanto los efectos del tratamiento C, en el cual se hizo una
tercera aplicacion durante la floracion, sefialan una marcada
restriccién de los rendimientos aprecidndose generaimente
inferiores a las parcelas que racibieron una sola aplicacion.
Esa tendencia del tratsmiento B es consistentements
eonunm ic%o en los diferentes nivales de fertilizacién edéfica.
o 1.

. En cuanto a la fertilizacion edéfica, las diferentes dosis

aplicadas tuvieron rendimientos altamente significativos con
relaci6n al testigo que sblo recibié lss aplicaciones foliares.
Entre las diferentes dosis de abono edéfico no se encontrd
diferencia significativa. Cuadro 2.

El cociente beneficio-costo, en los tratamientos 2, 3 y 4,
con respecto al testigo, tienen una relacién de 8.02, 5.76 y
4,26 respectivamente.

La relacién entre los tratamientos 3 y 2 es de 2.08 y entre

_eldy 3 es absolutamente negativa 0.003. Cuadro 3.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En siembras anteriores, la varieded Porrillo No. 1 en las
condiciones de ‘‘Campos Azules’”’, ha mostrado un periodo
vegetativo entra 72 y 74 diss, por lo que no se considerd
adecuado tomar como bese pera las aplicaciones folisres, les

~ sugerencias de Gro-Greeen (1) puesto que hubieran sido

hechas muy avanzado el ciclo vegetativo.de esta variedad.




Los resultados obtenidos con el tratamiento B por contar
con dos aplicaciones, dejan duda acerca de la posibllidad de
que pera la varieded con que se trabejé, la época més
adecuada para inliar las aplicaciones foliares, puede ser a los
veinte dias de nacido el frijol, sin embargo, la amplitud de
Ia respuesta a ese segunda aplicacion en comperacién con ls
primera y la consistencia que mentiene an las diferentes
dosis de Ilso tratamientos edéficos, perecen indicar que
puede considerarse como punto de orientacién, esa épocs
de iniciaci6n de los tratamientos foliares, psrs nuevos
cultivos.

El tratamiento C en que se tuvo un efecto depriments de la
produccién el hacer una aplicacién durants el periodo de la
floracion sélo puede, en perts, explicarse porque se haya

un estimulo en el desarrollo vegetativo con
perjuicio a la floracién y aun al cuajado de vainas.

En cuando al efecto exclusivo de la fertilizacién foliar, tiene
cierta ssmejanza con lo encontrado por Plateros, puesto que
en todos los casos la produccién es inferior donde s6lo se
aplicd foliar en este ensayo, sin que estos resuitados puedan
considerarse contradictorios a los expuesto por Tukey (3)
puesto en este ensayo los frijoles ‘alcanzaron su medurez’’
como é sefiala sin mencionar rangos de produccién, ni
condiciones bajo las que se hicieron los experimentos a que
é! se refiers. Desde luego, en nuestro trabajo estd
involucrado ls disponibilidad natural de nutrientes del
suelo.
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La respuesta a la fertilizacion edéfica, en un suelo tan
marcadamente deficiente en fésforo, perece indicar que
otros factores sjanos a la cerencia de fésforo, estén
involucrados en estos resultados, puesto que no se encontré
un rendimiento significativo entre dosis a intervalos tan
amplios y lo que es més, la dosis de 76 kg/ha, en promedio
sblo produjo 1.17 kilogramos més que cuando se aplicd la
dosis de 50 kg y entre ellas y las de 26 kg/ha las diferencias
no alcanzan significacion. En ensayos anteriores se obtuvo
la mejor respuesta con 29.48 kg de pentdxido fosférico por
hectérea, que cusndo se duplicd o triplico ese cantidad.

De todo lo ressfiado se concluye:

La fertilizacién foliar como compiemento de la
edéfica en frijol presenta tendencias
influenciadas aperentements por la épocs de
aplicacién a los veints diss de nacido, cuyos -
resuiltados pueden considerarse aientadores,
quedando por esclarecer plenamente las épocas,
intervalos, cantidad y métodos de aplicacion,
més adecuados pera este cultivo.

Los niveles de fésforo aplicados, perecen arrojar
una informacion confusa si se considera el bajo
rango disponible de este elemento en el suelo en
que e llevd este ensayo y desde luego es
imperativo intensificar las investigaciones sobre
este elemento en la nutricién del frijol a fin de
establecer con un margen confiable las -
cantidades Optimas para favorecer el
incremento de la produccién da frijol.

Cuadro 1. Produccién total de cuatro replicaciones.
C Totales Promedio
Tratamiento A B orhe
ED.-1 2,030.00 2,716.00 1,526.00 6,272.00 522,66
ED.-2 2,688.00 4,102.00 2,716.00 9,506.00 793.00
ED.-3 3,416.00 4,186.00 2,758.00 10,306.00 863.33
ED.4 3,248.00 4,046.00 3,080.00 10,374.00 864.50
TOTALES 11,382.00 15,060.00 10,080.00 36,612.00
Promedio
kg/ha 711.37 940.62 630.00 760.68
o 2. Diferencias entre rendimientos oromedi Cuadro 3. Relaci i
Cuadr ces entre rendimi omedios 0 elecion Benéfica costo en cordoba.
Tratamiento  kg/ha N P K kg/ha  Tratamiento Incremento  Benefico Costo B/C
kg/ha
E-D4 o 19.2 76.8 19.2 864.50
E-D-3 ” 128 61.2 12.8 863.33 2-1 270.74 $433.18 - 564.00 8.02
E-D-2 " 6.4 25.6 6.4 793.00 31 330.67 $629.97 - 9200 5.76
E-D1 _" _0.0 0.0 00 522.66 41 341.84 $6546.94 -140.00 4.26
D.M.S. 0.05: 147.26 32 70.33 $112,65 - 56400 208
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ESTUDIO EN INVERNADERO
FERTILIZACION DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.)

EN CUATRO SUELOS DE EL SALVADOR

El objeto de ests trabajo, es determinar el estado nutri-
cional da custro series de suelo, en las cuales se siembra
frijol en El Salvador. El método seguido fue el de maceta
invernadero, utilizando el frijol como planta indicadora y
de acuerdo a los liniamientos recomendados por el Progra-
ma Cooplntwo Centroamericano pera el Mejoramiento

Universided de El Selvador, Fecultad de Cienciss Agrondmicas
Diciembre 1970, Tesis 1970. 48 p.

ing. Ricardo Napoledn Medrano Romero

de Cultivos Alimenticios, (PCCMCA) Por medio des la
técnica del elemento faltante. Las series de suelo fueron:
Azacualpa 2357 III; Apopa-Tonacatepeque; Yayantique
Yy Azacualpa cuadrante 2157 II. Los resultados encontrados
indican diferencia significativa pera los tres primeros sueios
y en ningin caso entre repeticiones.

Las condiciones obtenides fueron: El suelo Azacusipe
2357 111 es bésicaments deficients en Nitrégeno y Fosforo;
el suslo Apope-Tonacatepeque, presenta les emdiciones
adecuadas pera el cultivo del frijol; suelo Yayantiqus,
presenta condiciones de baja fertilidad, siendo inadecusdo
para ¢l cultivo del frijol; suelo Aneunlp- cusdrants 2157 I,
presenta un desbelance de slementos.

RELACION DE LA DENSIDAD ESPACIAL DE SIEMBRA
CON LA PRODUCCION DE FRIJOL

INTRODUCCION

En Costa Rica, el sisteme generalizado da siembra del
frijol, se conoca con el nombre de ‘frifol tapado”.
Este sistema rudimentario de siembra,.consiste en distribuir
al voleo las semillas sobre el terreno cubierto de hierbas,
y efectuar posteriormente la corta de les hierbas, seguida
del tapado de lss semilles con las hierbas cortadas. El
sistame no requiere préctice cuitural alguna. Con este
método la densidad del cuitivo es sumemente beja, aproxi-
medamente 30-40 libras por menzana, con rendimientos
poco ha'agadores, no necesariamente por efecto de la
:‘omidad, sino también por la competencia con las malas

El problema bdsico que motivd este estudio radica en la
necesidad inmediata de aumentar a densidad, si se espers
obtener mejores rendimientos. Como etape preliminar al
estudio del sisteme “frijo! tapado” se decidi6 lievar a cabo
este experimento de campo, utilizando densidedes de siem-
bra extremedamente altas, hasta aproximadamenta norma-
les, segln recomendaciones de Blanco (1964) y Miranda
(1965). E! objetivo principal del presents estudio fue
.'dotorm;r;l.mr la densidad especial 6ptime de siembra pera

]
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REVISION DE LITERATURA

Ensayos sobre densidades de siembra realizados posr Monte-
alegre (1934) en Costa Rica, con la variedad de guia,
Mex-29-N (Africa 19) sembrados a densidades que fluc-
tuaban entre 20 y 160 kg/ha, llegd a la conclusibn que
la densidad més aproplade es de 50 kg/ha, porque asegura
un buen rendimientc y evita un gasto excesivo de semilla,
en caso de presentarse condiciones adversas. Alvarez y
Richardson (1957), recomiendan para variedades sin guia,
la densidad de 80 kg/ha, pera producir frijoles tiernos como
vainica. Las variedades de gufa puedan sembrarse con una
seperacidn entra surcos de 0.80 a 1.00 metros y a chorro
seguido entre plantes.

Blanco (1964) recomienda sembrar a una distancia entre
surcos da 40-50 cantimetros y entre plantes de 10 a 15
cantimetros, debido a las mayores facilidades pers ol
manejo, ya que a distancias més pequefiss, les lsbores
culturales se dificultan y a mayores, oi combate de melss
hierbas se hace mdés dificil. Mirands (1965), trebsjando
oon las variedades S-182-N, Jamape y Mex-81, determind
que los meyores rendimientos se obtuvieron con siembra de
40 cm, ‘entre surcos, pero con el inconvenients de que
con estas distenciss no se pueds mecsnizar el cultivo.
Para el cultivo mecanizado se recomiends una distancla
slredador de 00 cm. entre surcos. Cérdenss (1962), en
experimentos regionales llevados a cebo en México, re-
comienda pera lss variedades arbustivas, cuitivadss en los
valles aitos de la Mesa Central, una distencia entre surcos
de 40 a 60 cm, y una distancia entre plantas de 6a 10 cm.



Para variedades de semi-guia, recomienda la distancia entre
surcos de 60 a 80 cm., con un espaciamiento entre plantas
de 10 a 20 cm. Pars frijoles semisrbustivos, en la costa del
Golfo de México recomienda sembrar a 40 cms entre
surcos, si las labores son a mano y 60 cm si se realizan con
méquinas. .Indica ademds, que el especiamlento 6ptimo
entre plantas a cualquiera de las distancias antes
mencionadas es de 10 cm.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevd a cabo en la localidad de
Alajuela, Costa Rica, situeda a la altura de 840msnm, con

una temperstura media de 22 grados centigrados y
precipitacién anual de 1850mm.

El experimento consistié en un arreglo factorial 3 x 6; tres
niveles de distanciamiento entra surcos: 15, 30y 46 cm y
sels niveles de distanciamiento entre plentas: "‘chorrillo”
{(0), 2, 4, 6, 8 y 10 cm. El diseffo experimental utilizado fue
un bloque al azar con cinco repeticiones. El tamefio de la
percela fue de dos surcos de cuatro metros de longitud. La
varieded de frijol empleada en el ensayo fue la 182-N (Sen
Fernando). E! cultivo recibié una fertilizacién uniforme de
395 kg/ha de la férmula 12-34-0. El tiempo rejnante
durante el experimento fue relativamente seco, por o que
hubo que mentener el cultivo con riego artificial. Los datos
colectados en el experimento fueron nimero total de
plantes y produccién de grano por percela.

La técnica de andlisis utilizado en la interpretacién de los
resultados, consisti6 del andlisis de variancia
multidimencional y del ajuste de la superficie de
producciéon por medio de un modelo polinomial da segundo
orden, que luego fue transformado a su forma canénica.

RESULTADOS Y DISCUSION

El resultado del anélisis de variancia, efectusdo
simuitineamente sobre las dos variables de indice
que la densidad espacial efectd al rendimiento del frijol y al
nGmero de pientas cosechadas. Sin embargo se destaca el
hecho de que el nGmero de plantas por percela
independientemente de los efectos de bloques y
tratamientos, no guarda relacion alguna con el rendimiento
de la misme (f : .09). Por este motivo, se prosiguié con el
andlisis de la superficie de sobre la variable
produccion, como funcién de la densidad especial.

}.a _oeuaci(_m de respuesta 1, que se presenta a continuacién,
indica que la produccion de frijol tiene un punto en el que
alcanza su méximo, precisamente esto ocurre cusndo la
distancia entre surcos es de 31.60 cm vy la distancia entre
plantes de 56.35 cm. A pertir de este punto la respuesta
declina pera cuslquier otra combinaciéon de valores de lss
distancias de siembra.

V,+ -223.0272 +30.9017X, + 83.6900X,,, - 8062X21-7.7793x %,

(1]

+.0133,,

(R .48)

donde:
?i = produccién en gramas por percela

Xy; - distancia entre surcos (cm)

Y2i = distancia entre plantas dentro de surco {(cm).

Aunque la bondad de ajuste de la ecuacion no es muy
satisfactoria, sin embargo da buena indicacion de la
tendencia general de la respuesta. Para meyor facilidad de
interpretacion, la ecuacion 1 se ha transformedo en la
ecuacion canénice 2 .

Y, - 47817 « 7.78W3, - 506 W, [2)

Los contornos de la superficie de produccién son elipses
concéntricas, distribuides alrededor de un punto donde
ocurre la méxima produccién. .

De la ecuacién (2) y la figura 1, se desprende que aunque se
detecta el efecto diferencial del espaciamiento, esto no fue
muy mercado, en las condiciones experimentales que se
desarrollé la investigacion. La distancia alrededor de 32 cm
entre surcos y 5 entre tas, como Optimo, parece tener
su justificacion en el hecho de que densidades mds altas
podrian traducirse en una mayor competencia, en
detrimento de la produccién de grano, o simplemente la
reduccion de la produccién a una menor densidad, puede
ser debido al menor namero de plantas por unidad de éres,
aunque en este experimento no se nota correlacion entre
ambos. Este resultado estd en consonancia con los
resultados de Blanco (1964), aunque las cifras difieren
ligeraments.

Como conclusién importante, se puede decir que la
respuesta del frijol es una funcién de la densidad espacial,
que puede variar segin las condiciones del lugar. El nimero
de plantes total parece no actuar muy mercadaments en la
produccién totsl de granos y finalmente perece que la
distancia entre surcos, es més determinante que la distancia
entre pientes. .



Figura 1. Contornos de la superficie de produccién del frijol como funcién de la densided especiel.
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INVESTIGACION SOBRE DISTANCIAS DE SIEMBRA DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgaris L.) EN COLOMBIA

INTRODUCCION

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es uno da los principales
alimentos del pueblo colombiano. La investigacién ha
recibido un gran impulso en los Uitimos afios, lo cual,
ha permitido la obtencion da variedades da gran adap-
taciébn, con buena capecidad de rendimiento y resisten-
cia a las enfermedades més comunes.

Dentro de esta investigacion, las distancias de siembra o
densidades de pohlacion, son factores que han sido consi-
derados ya que influyen grandemente en el rendimiento.

En el presente trabajo se hace una sintesis de la investige-
cién sobre distancias da siembra, adelantados por el Progra-
ma de Leguminosas da Grano y Oleaginosas Anuales del
1.C.A. a través de varios afios.

METODOLOGIA Y RESULTADOS DE LA INVESTIGA-
CION

a) Variedades arbustivas

Los primeros trabajos sobre distancias se comenzaron en

1963. En 1957 se termind un experimento que tenfs
por objeto investigar diferencia entre el método comin
de siembra en plano, en el Valle del Cauca, y el sisteme
de siembra en caballon. Las modalidades de siembra en
p!ano y caballon comprendian, al mismo tiempo las
dictancias de 90 y 60 cm, de seperacion entre surcos.
i dimnqia de 90 cm, comprendia doble hilera de
plantas, mientras que la de 60 centimetros tenia una,
como se puede observar en la figura 1.
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En el cuadro 1, se presentan los rendimientos promedios
de dos semestres, para distancias y modalidades encontrén-
dose diferencias para las variedades incluidas, pero ninguna
diferencia entre la siembra en caballén y en plano. La
ventaja de la siembra en caballon es su facilidad para

regar por gravedad y prevenir pérdidas por inundacion.

Cuadro 1 Rendimientos promedios del frijol en dos
- modalidades de siembra.

Segundo semestre 1957

Modalidad por kg/ha Modalidad por kg/ha
variedad distancia

Caballones L.-138 551.8 Caballones a 60 535.6

Plano  L.-138 590.8 Caballones a 90 623.1

Cabaliones Ant-4 607.6 Plano a 60 5923

Plano Ant4 621.7 Plgno a 90 620.2

Primer semestre 1958

Modalidad por kg/ha Modalidad por kg/ha

variedad distancia
Caballones Ant 10 369.7 Cabalionesa 60 455.5
Plano Ant 10 426.0 Caballonesa 90 540.0
Caballones L-02230635.5 Plano a 60 5923
Plano L02230 732.0 Plano a 80 620.2




Figura 1.
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Un sfio més tarde (1958), se termind otro ensayo que
presentaba el arregio del caballén dado en la figura 2,
on el cual se inclufa mayor variacién con respecto a nimero
de plantss por érea de terreno. El arreglo consistia
en cinco separaciones del cabellén con diferente namero
de hileras sobre el caballén, y distancias de 15 cm entre
plantas pera todos los arreglos.

Cuadro 2. Siembra en caballones

Los resultados de los anélisis estadistioos indicsron que e
arreglo 60-1, com(nmente usado por el agricuitor en
sismbras comerciales, rendia menos. La distancia de un
metro con tres hileras produjo rendimiento més altos,
pero esta modalided no fue significativamente diferents
de los arreglos que tenian dos y tres hilerss en cabslliones
de 90 centimetros, Desde el punto de vista de mecani-
zacién de la cosecha, la siembra de dos hileras en cabe-
llones de 90 cm es mis apropiada que otros arveglos.

Anchura del Caballén Numero de Rendimiento
(cms) hileras kg/ha
100 3 781.12 En un experimento finalizado en 1968 se compard la
20 3 748.87 siembra en surcos sencillos separados 50, 55, 60, 65 vy
70 cm y plantas seperadas a 15, 20, 25 y 30 cm. Los
00 2 711.26 resuitados obtenidos en dos semestres se presentan en e!
80 2 666.00 el.ndrt_) 3. Las_dimnciu de 50 y 55 cm entre surcos
produm.'on rendimientos significativaments mejores que
60 1 545.60 otras distancias pero las distancias entre plantas fueron
iguales.
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Figura 3. Distancias de siembras
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Cuadro 3. Rendimiento promedio obtenido con diferentes

snterior, con la ventaja de menor requerimiento de semille.

distandi iedades, No ss encontraron diferencias pera distancias entre plantss.
% 00N tres variedacs. En 1963 se entregd la nusva variedad de frijol denominads
" D. Calima y se establecié un enssyo pera evalusr la pobls-
" Rend. Rend. cién por hectéres més adecusds. Teniendo en cuenta que
kg/ha kg/ha las experiencias anteriores indicaben un mejor rendimiento
para poblaciones mayores, se experimentd otro sistems
50 7683 consistents en sembrar dos hileras a 30 cm dejando una
783 1 3 distancia de 60 cm entre cada par de hileras y con dis-
Distancia > Dhtancta ° tanciss entre plantas de 10, 16, 17, 6, 20 y 25 cm.
entre surcos 80 668 entre plantas 2 72
(cms) 65 686 (cms) 25 741
70 654 30 671
Rendimiento promedio de Cusdro 4. Rendimientos promedio del frijol en cinco
variedades kg/ha arreglos de siembra en cabellén (promedio
de cuatro semestres)
Uribe Redondo 818
Panamefio 3l Anchura de NGmero de Distancia de Rendimiento
caballones surcos surcos kg/hs
Algarrobo 611 (cms)
El anterior resultado permitié llevar a cabo otro arreglo 20 3 20 806
con miras a observar distancias menores entre surcos 20 887
utilizando el sistama del cabellén pera facilitar el riego 20 2
pro graveded (figura 4). 60 2 30 755
Los més altos rendimientos se obtuvieron con caballones 70 . 2 20 771
a 90 cm con tres surcos sobre el cabalién como se puede 60 1 60 767
observar en el cuadro 4. La distancia 90 cm con dos surcos
sobre el cabellén presentd comportamiento similar al
: |
| +— e —— ————re a0 —_— |

4

Figun 5. Surcos sensilios
' Surcos aspereados

|
Ti




Cusdro 6. Rendimientos promedio dé la variedsd D.
Clima con el sistema de surco doble y cinco

distantiss entre plantas.
Distancis entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30-60-30 100 1700
30-60-30 16.0 1622
30-60-30 176 1658
30-60-30 20.0 1368
30-60-30 250 1368

Localided Sisteme Rend. kg/ne % Aumanto

CNIAP  Surco doble 1206.20 2.67
Surco sencillo 1164.00

MOLINO Surco doble 065.40 299

Surco sencillo 608.70
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Figura 7. Distancias de siembra

Cuadro 7. Rendimiento promedio de D, Calima en custro
arreglos de siembra (Agudelo).

Distancia entre surcos Distencia entre plantas Rendimien-

to kg/ha
30 10 1672
40 10 1376
50 10 1264
80 10 1129

.

-

b) Variedades de Guia Corta (Frijol Negro)

S6lo. dos ensayos se han llevado a cabo con este tipo de
frijol. El primero reslizado en 1960 de
grano negro ICA Tuf y el segundo con la varieded
ICA Hussané. El arreglo 30-60 y 10 cm entre plantas
pera el primer enssyo presentd el rendimiento promedio
miés alto en tres semestres de estudio, siendo significe-
tivamente diferente de 30-60 chorros continuos que pre-
sontd los rendimientos mds bajos (cuadro 8).

§



Cuadro 8. Enssyo NGamero 1. ICA - Tui

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/he
30-60-30 Chorro 1.6
30-60-30 10 1.7
30-60-30 15 1.5
30-60-30 17.5 1.6
30-60-30 20.0 1.6
30-60-30 25.0 1.6

Ensayo Numero 2: ICA Huasané

Distancia entre surcos Distancia entre plantas Rendimien-

to T/ha
0 10 1.6
40 10 1.6
50 10 14
60 10 1.6
S

El segundo enssyo llevado a cabo por Agudelo (1970)
presentabe variaciones de distancias entre surcos perme
neciendo constants la distancia entre plantas. Los re-
suitados de esta ensayo muestran mayor rendimiento
promedio a8 30 cm entre surcos.

CONCLUSIONES GENERALES

.La siembra por el sisteme de cabaliones ofrece la mal-
tiple ventaja de facilitar el riego por gravedad y ser una
qudgmdhmkm‘pocadodomhdami-

Con respecto a las distancias de siembra aquelios arreglos
de mayor poblacién por unided de superficie tienen ten-
dencia a exhibir los més altos rendimientos.

El sistoma de surcos apsresdos y 10 cm entre plantas
perece ser més convenients para las variedades arbustivas
en comperaciébn a surcos sencillos y angostos por ofrecer
una mayor airescién y penetracion de la luz en la
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calle del apsreado. Los rangos 6ptimos de poblacién
para variedades arbustivas podrfan considerarse entre
147.000 y 333.000 plantas por hectirea, para una pobla-
cién a cosecha de 200.000 plantas por hectérea.

En variedades volubles de guia corta no hay diferencia
entre surcos apareados o sencillos y concuerda con los
resuitados, que poblaciones alrededor de 220.000 plantes
por hectdrea son mejores.
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ESTUDIO ECONOMICO SOBRE EL CUTIVO DEL FRIJOL
EN LA ZONA DE AHUACHAPAN, EL SALVADOR

ANTECEDENTES

El cultivo de frijol en El Salvador se caracteriza por estar
localizado preferentemente en propiedades pequefias o
medianas, las cuales usan casi en su totalidad métodos de
cultivo tradicionales. En estas condiciones, la produccién
por unidad de superficie es extremadamente baja y ha
mostrado una tendencia a disminuir.

Como se puede observar en el Cuadro 1, en El Salvador la
produccion por hectérea baja de 854 kg en 1951/52 a 488
en 1961/62, pera luego sufrir una recuperacién percial y
alcanzar 616 kg/ha en 1967/68, y lusbo elevarse a 798
kg/ha en 1960/70, afio en que se dio decidido impuiso a la
“produccién y se comenzd un programa de asistencia
técnica. '

Cuadro 1. Producci6n de frijol en El Salvador.

Afos Superficie Produccion Rendimiento

. (ha) (000/kg) (kg/ha)
1951/562 35.288 30.142 854
1952/53 37,323 32,921 882
1953/64 34,276 28,741 839
1964/55 34,828 28,794 827
1965/56 34,449 27,890 810
1956/57 26,924 18,667 693
1957/58 25,033 13,426 536
1958/59 26,853 10,408 : 617
1969/60 21,508 10,233 476
1960/61 20,038 10,380 518
1961/62 21,469 10,479 g 488
1862/63 32,898 18,362 5568
1963/64 27,755 14,462 521
1964/65 21,357 12,378 6580
1965/66 23,497 16,648 704
1966/67 26,407 15,462 ., 586
1967/68 28,389 17,486 616
1968/69 31,700 21,300 671
1969/70 32,800

26,200 768

Carlos Camacho Saa*
Ramén Oviedo Zelaya**

En estas condiciones, El Salvador no ha podido abastecerse
de esta leguminosa y ha tenido que depender en alta
proporcién de la importacién. En 1967 por ejemplo, el
consumo total del péfs alcanz6 29,987,000 kg y la
produccién 17,486,000 kg, as decir el 58 por ciento del
consumo total. El valor de las importaciones fue en ese afio
de C8,420,000.

El déficit en la produccion de frijol podria ser cubierto
mediante incentivos de precios y otorgamiento de asistencia
técnica y crédito. Sin embargo, una politica de esta tipo
probablemente atraeria de preferencia a grandes
productores, quienes tienen mayores posibilidades de
obtener crédito y a la vez estdn mejor informados sobre la
politica de precios del gobierno. En caso de que los grandes
productores se interesaran en aumentar el cultivo de frijol,
seria concebibie que se llene la demanda nacional. Por otro
lado sin embargo, se abandonaria a la mayoria de
productores que cultivan extensiones relativaments
pequefias. Cuadro 2. Esta circunstancia hace necesario que
se prusbe la factibilided da incrementar la produccién de
frijol mediante la concentracién de la asistencia técnica en
los pequefios y medianos productores.

El hecho de que el frijol es cultivado en su mayor parte por
agricultores tradicionales pequefios y medianos, quienes no
llevan contabilidad de cultivos, ha hecho dificil obtener
datos confiables sobre costos de produccién y rontal!ilichd
del cultivo. Los detos con que se cuenta, que son derivados
de encuestas o son producto de opinién calificada, tienen
una variacién tan amplia que no permite atribuirles un
grado aceptable de confiabilidad.

Ademés de ser cultivado preferentsmente por pequefios
agricultores, el frijol se caracteriza porque no se ha
desarrollado hasta el presente un “paquete de tecnologfa”
que permita aumentar espectacularmente los rendimientos,
como es el caso del arroz y el maiz, por ejemplo. En estos

Trabsjo presentado en la XM| Reunién Anusl del
oslebrads en Panamé del 2 sl 6 de merzo de 1971.

Economista Agricola de la Direccion Regionsl pera la Zone
mAd.l Instituto Interamericano de Clenciss Agricolas de

Supervisor de Extensién del Programe de Frijol de le
Direccién General de Investigacion y Extensién
del Ministerio de Agricuitura y Ganaderfa de El Selvedor.

Esta cifrs representa una aproximecién, pues mientras los
datos de produccitn se den en afios agricolss, los datos de
consumo se den en afios calenderio.



ceresies la aplicacién de tecnologia produce incrementos
del 300 y 400 por ciento.2/ Sin embargo, se considera que
on la actualided ya existe un paquete tecnolégico pera el
frijol que en caso de ser aplicado correctamente puede
incrementar los rendimientos en un 100 por ciento
sproximadaments, es decir, que si s8 tome como bese la
producciéon promedio de 616 kg/ha2/ se puede elevar esta
produccién a 1,200 kg/ha.
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Una evaluacién del paquets que se hizo en bese a los detos
proporcionados por el personal de Investigacién
Fisico-biolégica, arrojé los resultados especificados en el
Cuadro 4, los que indican que el uso del pequete
tecnolégico debe aumentar no solamente la produccién sino
el ingreso neto de los agricultores.

Cuadro 2.  Volumen de produccion de frijol y érea ssmbrada por tamafio de la finca, segn el Segundo Censo Agropecuario

de 1961.
Produccién Rendimiento
Tamefio de la Superficie Namero o/o del o/o Miles gg de kg/ha qgq/mz
explotacion ssmbrada de total scumulado de kg kg
(ha) (ha) explotaciones
Menores de 1 5,183 10,366 68.62 58.62 3,600.6 78470 696 10.71
De 1 199 6,208 4,139 23.40 82.02 39808 84,754 628 9.67
De 2a 499 8,343 2,384 13.48 956.50 4,760.2 103,482 570 8.77
De 43 999 3,963 527 298 98.48 2,266.3 49,028 570 8.77
De 10a 19.99 2,607 180 1.02 99.60 15440 35740 609 9.37
De 202 4999 2,362 67 0.38 99.88 1,467.7 319807 621 9.56
De 50 a 99.99 1,188 16 0.09 99.97 8476 18,426 713 10.98
De 100 a 999.99 2,167 4 0.02 99.99 165646 33,792 717 11.04
De 1000y més 1,224 1 0.01 100.00 1,147.86 24,947 937 14.42
TOTAL 33,325 17,684 100.00 21,1866 460,563 636 9.77
Cuadro 3. Paquete tecnoldgico y tecnologia tradicional (uso de insumos).
Operacion Total Dfas Diss Total
(o hombre hombre (o]

I. Limpia para siembre 21.00 8 8 21.00
2. Siembra y fertilizacion 13.13 5 10 26.25
3. Primera aplicacion de Sevin

5 por ciento, 8-10 dias 0 1 2.63
4. Limpis, 18- 22 dias 21.00 8 8 21.00
5. Segunda aplicacién de Sevin
18 - 22 dfss 0 1 2.63
6. Inicio de floracion
Toxapheno, 28-34 dias 0 1 2.63
7. 7 -10 dias después de la
segunda Toxapheno 1 1 2.63
8. Arrancado 21.00 1 8 21.00
8. Aporreado y aventado 7.63 4 6 16.75
10. Envasado 2.63 2 2 5.26
11.  Transporte interno 1.00 2 2.00
Total 87.39 30 46 122.77
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Cuadro 4.  Evaluacion de rendimientos con tecnologia tradicions! y con nueva tecnolog(a.
Tradicional Con
Operacién © ua\(%l;)oh
33.30 33.30
Materisles 87.39 122.77
Mano de obra y fuerza mecénica
Subtotal
1 5’.19 m.87
Imprevistos, 10 o/0 del subtotsl 16.80 26.50
Subtotal 281.46
Interés sobre el capital de operacién, sl 8o/0 snua! dursnts 10 meses (0.750/0 mensusl) 7.20 13.31
Total' 183.00 204.77
Produccién por menzana 1'3 aq 20qq
Precio de estimulo IRA C22.00 por quintal
ingreso bruto 325.00 500.00
Menos costo de produccién por menzane 183.00 204.77
Utilided probeble 122.00 206.23

Por otro lado, se ha obssrvado que es muy comin el hecho
de que la investigacién y la extension funcionen
separadamente* aunque se encuentren unidas
administrativaments.

Esto significa que los conocimientos desarroliados por la
investigacién, muchas vecss no llegan al extensioniste y por
lo tanto, no 8¢ difunden, mientras el extensionista difunde
‘conocimientos que ys hen sido superados por el
investigador. Este, por otro lado, muchas veces no trabeje
sobnproblommnmnsiwlﬂadénmdnmyun
su tiempo pera investiger que no tienen mayor
relevancia pera los agricuitores. El estudio intenta sentar les
beses para determinar una forme de trabejo que permita
realizar una coordinacién resl entre los servicios de
investigacibn y extension. :

OBJETIVOS "

1. Incrementar la produccion de frijol y el ingreso de
los agricultores.

2. Evaluar ol tecnolégico desarroliado a

paquete
través de la investigacion fisico-biol6gica.

3. Obtendr datos confiables sobre costos de
produccién y rentabilided de frijol.

4. Evaluar la posibilidad de asplicar sistemes
simplificados de contabilided de cuitivos, que
permitan al pequefio y mediano productor llevar
un registro adecusdo de ingresos y egresos.

5. Conseguir una coordinacién real entre |0s servicios
de investigacién y extension agropecuaria.

6. Servir como estudio plioto psra un programe a
nival de El Sslvador y de Centroamerica, que
tendré por objeto determinar costos de produccién
y evaluar ¢l paquets tecnolégico en granos bésicos
en las principales érees productorss.

Metodologla
El estudio pertié de la premisa de que ¢l punto miés

-importanta era asegurar la exactitud de los detos, ya que el

probleme meyor de i0s estudios sobre costos de produccion
y rentabilided, es que los datos obtenidos de encuestas
reflejan estimeciones subjetives de costos, produccién y
precios de venta, ya que usuaimenta los agricultores no
lieven una contabilided cuidedoss 0 no estén dispuestos a
proporcionar los datos. Los resultados muestran
frecuentements un indice de veriscién tan amplio que

invalide las conclu siones que umdhnnd-riv.rdodlon.

El requisito primerio para seleccionar a los agricultores
perticipentes fus que ellos se comprometan a llever
cuidadosamenta una contabilided simplificada del cultivo,
on libros que fusron preparados pera el efecto. La forma en
que s llevaron-estos libros se detalls en la siguients seccion.

Se analizé la produccién por hectirea y la utilidad neta por
hectérea, relacionéndola con tres varisbles: a) uso de
fortmunm b) tenencia de la tierra, y c) tamafio de la
percela.

El andlisis quo 90 realiz6 se basd en la determinacion de
productivided de la tierrs, ingreso total y utilidad neta pera
los diferentes dentro de la muestra. Luego se
realizé una determinacién de diferencia de promedios por

medio de la prusbe de “t’. Los subgrupos que se
mmmmﬁwm
1. Tenencia de la tierra

a. Propietarios

b. Arrendatarios

c. Colonos

2. Tamafio de la percela
. 1.5 hectéress 0 mencs
b. més de 1.5 hectéress



3 Uso de fertilizante

. Con fertilizants
b. Sin fertilizante

Debido a que el tamafio de la muestra fue relativamente
pequefio, las diferencias totales de promedios debian ser
ai_us pera que la significacion llegera al 95 o al 99 por
ciento, por lo que se usaron niveles més bajos de
significacion en la mayor(a de los casos.

DESARROLLO DEL ESTUDIO

El estudio se localizé en el departamento de Ahuachapén,
municipio de Ahuachapén. Originalmente se programé
cubrir una superficie de 140 ha, de las cuales 70 serian
trabajadas con el uso del paquete tecnolégico y 70 serian
trabajadas con tecnologfa tradicional. Con el objeto de
obtener informecion sobre el universo con el que se
trabajarfa -en esta caso todos los agricultores que cultivan
frijol en el municipio de Ahuachapén- se realizé6 un censo,
pero luego de evaluar las encuestas no se considerd
adecuado usar los detos pues por comprobaciones locales
reslizadas se habfa cubierto solamente airededor de un 40
por ciento del universo. Sin embaergo, se hizo el esfuerzo de
dissflar una muestra estratificada en funcién de tamefio,
pero una vez que se realizaron los primeros contactos se
determiné que en funcién del tiempo y los recursos
disponibles no era posible obtener una muestra al azar, por
la dispersion geogréfica de los escogidos y |a renuencia de
muchos de elios a participar en el proyecto.

En vista de estas consideraciones, se decidio seleccionar un
nGmero de casos en funcién de criterios estabiecidos sobre
variables que se intenta evaluar en este estudio. En vista de
que las variables indapendientes que se analizan son:
tecnologla tenencia y tamaflo, se traté de seleccionar casos
que permitan relacionar estas tres variables y las variables
dependientes, o sea la produccién por unidad de superficie
y utilidad neta por hectirea. Se escogieron entonces dos
grupos de agricuitores, uno formado por colonos y otro por
arrendatarios, y ademds, se selecciond individualmente a un
numero de propietarios medianocs.

El primer problema que se present6 fue que los agricultores
que no hablan introducido la nueva tecnologia no
cooperaron adecuadamente con los entrevistadores y por lo
tanto, la informacién que obtuvieron no pudo ser usada. En
estas condiciones el andlisis sobre tecnologia se limit6 al
grupo de arrendatarios, quienes usaron fertilizantes
solamente en perte da sus percalas y en el resto ussron todo
el paquets tecnolégico, con la excepcitn de fertilizantes.

La lista definitiva de los agricultores que llevaron su
contabilidad, se resume en el Cuadro 5.

A los perticipatnes en el estudio se les prestd asesoria
técnica mediante visitas ssmanalas, las que se aprovecharon
pora revisar los libros de contabilidad y corregir cualquier
defecto que éstos pudieran tener. En esta forme se aseguré
que los datos fueran lo més correctos posible.

)

Lugar No Area Tipo
(ha)  tenencia

Hacienda Sen Luis 13 42.00 arrendatarios
Hacienda Los Horcones 7 3.85 colonos
Haciende Los Horcones 1 6.30 propietario
Hacienda El Copinol 1 9.98 propietario
Hacienda Las Chinitas 1 2.18 propietario
Hacienda El Arco 1 5.86 propietario
Hacienda El Amel 1 5.88 propietario
Hacienda Los Cerritos 1 7.00 propistario
Hacienda Los Cerritos 3 1.04 colonos
Hacienda San Luis 1 455 propietario
Hacienda EI Carmen 1 455 propietario
Hacienda El Milagro 1 5.60 propietario
TOTAL 32 88.79

Durante el periodo de cuitivo las condiciones ciiméticas
fueron relativamente buenas, aunque hubo una sequia de
dos semanas en la época de floracién, lo que disminuyé la
produccibn en un 20 por ciento segin estimaciones
aproximadas. Los ataques de plagas fueron normales, no
habiéndose presentado nada fuera de lo comun. Bajo estas
condiciones se puede considerar que el cultivo se desarroll6
normaimente, por lo que los resultados pueden tomarse
como tipicos y aparentemente se pueden derivar
conclusiones vélidas, entendiéndose desde luego, que se
deberé continuar los estudios con, muestras més grandes y
en diferentes &reas geogrificas.

Una vez que la cosecha fue realizada, se hizo una visita a los
agricultoras y se procedié a pesar la cosecha obtenida.
Luego se realizaron dos visitas més, para determinar el
precio de venta del producto y se determind un precio
promedio para la muestra. En vista de que no se habia
vendido la totalidad de la produccién al momento de
reslizarse la entrevista, el valor real de los ingresos estd
subvaluado en cierta medide, ya que los precios del frijol se
elevaron hasta C35.00 por quintal a nivel de productor, en
los meses de diciembre y enero, mientras que en el estudio
se usa un precio de C24.33. Pese a esta subvaluacion real,
pera fines de programecion es més conveniente ussr un
precio que se ajuste al precio de sustentacion del Instituto
Regulador de Abestecimientos (IRA), que es de C26.00 por
quintal.

Es razonable aceptar la 'hipétesis de que mientras EIl
Salvador no se autoabastezca de frijol, el precio minimo
serd menor que el precio de sustentacion y la oferta se
limitard, en el mejor de los casos, a llenar la demanda que
exista a ese precio. .

RESULTADOS

Los libros de contabilidad y récords de produccién de
ventas, se llevaron con 32 agricultores. De ese total, los
rendimigntos f(sicos y econdmicos obtenidos se resumen en
los cua 6y7.



Cuadro 6. Resumen de rendimientos fisicos

Produccién No. o/o No. o/o
kg/ha
Menos da 616 2 6.25 10.33 10.46
617 - 798 4 12.50 19.16 19.39
799 - 1000 7 21.88 36.02 36.45
1001 0 més 19 59.37 34.28 34.70
TOTAL 2 100.00 98.79 100.00
Cuadro 7. Resumen de rendimientos econdmicos.
Utilided/ha No. o/o ha o/o
C
Pérdidas 3 9.38 17.33 17.54
1-99 2 6.25 10.41 10.54
100 - 199 3 9.38 9.39 ~ 9.50
200 - 299 9 29.12 36.78 ' 38.22
300 - 399 9 28.12 9.79 9.91
400 y miés 6 18.76 16.00 16.29
TOTAL 2 100.00 88.79 100.00

Como se ve en el cuadro 7, solamente 3 agricultores, o sea
el 9.38 por ciento, tuvieron pérdidas, lo que indica que el
cultivo es rentable en circunstancias normales. Hay qua
tener en cuenta que en los costos se ha incluido el pago a
todos los factores de la produccion. De haberse supuesto,
por ejemplo, que la mano de obra no tiene costo de
oportunidad, solamente 1 de los 32 agricuitores habria
tanido pérdidas.

La produccién promedio pera el total da la muestra alcanza
8.966 kg/ha, que es un 46 por ciento superior a la
produccion promedio que se obtuvo en el pais antes de que
se comenzara a usar tecnologla en escala significativa 67/68
y es un 12 por ciento superior a la produccién promedio
obtenida en 1969/1970 cuando se habia tecnificado una
proporcién importante del total de la superficie
sembrada.1/ Estos datos permiten concluir que ya existe al
presents un paquets de tecnologia capsz de elever
sustancialmente los rendimientos por unidad de superficie
de esta leguminosa, aunque los incrementos en
rendimientos no son tan altos como los que se pueden
lograr con arroz y mefz.

Dendo un precio razonable del frijol en el mercado, as
indudable que el uso de la tecnologia es econémico. Si se
supone, por ejemplo, que la produccién se hubiera
alcanzado sin el uso da précticas mejoradas fuera de 616
kg/ha, el incremento atribuido al uso de nueva tecnologfa
seria de 284 kg/ha, esto al precio de venta de C6541/kg o sea
24.33/qq da 45 kg, pegeria por una inversion de hasta
C163.6/ha en nuevos insumos. Esto se compaera con el total
usado da C98.48, indica que la utilidad obtenide por la
nueva tecnologia puede estimerse en C54.2. Siguiendo la
misma |inea de razonamiento el uso da la tecnologia seria
econdémico con un precio minimo da C481/kg, es decir
C21.64/qq.

Dado los precios vigentes en la época de venta del producto,
las utilidades promedio por hectérea alcanzaron C205.42, lo
que constituye un ingreso atractivo pera un cuitivo gue
demora apenas tras meses en el campo.

Por otro lado, bajo la suposicion de que el costo real de la
mano de obra as cero, las utilidades por hectérea alcanzan
339.56.1/ La utilidad promedio por quintal alcanzé 10.32,
es decir que el precio al que el productor habr(a obtenido el
pago por el uso de todos los factores de produccién es de
C14.01 que as el costo da produccién por quintal.

La inversién total por hectérea alcanzé un promedio de C
278.86. Suponiendo que se juzgue que una utilided del 10
por ciento sobre la inversion es adecuada pera que el
agricultor obtenga ingresos que provean incentivo suficiente
pera continuar 0 incrementar las siembras, se podria fijar el
precio del frijol alrededor de C0.343/kg o sea C15.42/qq. Si
se afiade un 10 por ciento por riesgos, los precios serian de
C 0.374/kg y C16.80/gq. Sin embargo, dado que la politica
del pais tiende a lograr el autoabastecimiento de frijol, el
precio al que conviene usar tecnologia es de C0.481/kg o
sea C21.64/qq, es un indicador més adecuado del precio de

-garantfa.

Tomando en cuenta el consumo aparente naelonal que en
1969 alcanzé 37.3 miles da toneladas metricas y las
importaciones 11.1 miles de toneladas métricss, se podria
suplir este déficit en un 28 por ciento si se obtiene un

_rendimiento promedio similar al obtenido en este estudio.

El anélisis por tamafio de la parcela dio como rasultado que
los agricuitores qua siembran més de 1.5 ha, obtuvieran un
promedio de 877 kg/ha, mientras que los que siembran 1.5
ha o menocs, obtuvieran una produccién de 1,142 kg. Esta
diferencia es significativa al 95 por ciento.

Estos resultados son interesantes, pues estdn de acuerdo con
estudios que demuestran que la produccién por unidad de
superficie estd inversamente relacionada con el tamafio.1/

. 'Por otro lado, las conclusiones que se pueden derivar de un

resuitado como el que se ha obtenido, deben ser evaluadas
cuidadosamente antes de ser aceptadas. Por ejemplo, no se
podrfa aceptar prime-facie que el hecho de que la
productividad es més aita en parcelas pequefias significa que
la aumndaumaaudoboeonmmmtnpodo
percelas.

Por las observaciones realizadas durante el desarrollo de!
estudio, se deduce que la razén més importante para que se
obtenga mayor produccién en las parcelas pequefias fus que
se cumplié més estrictamente la aplicacion del paquete
tecnolégico. Asf, se mentuvo usuaiments el cultivo més
limplo y se aplicaron los insecticidas mds a tiempo. El csso
extremo se presentd en una finca en que el propietario no
alcanzé a sembrar en la época apropiade toda la superficie
que tenfa prevista, por lo que ontrogb percalas a sus colonos
y les proveyé de la semilla e insumos recomendados en el
paquets tecnolégico. Pese a que las siembras de los colonos
se realizaron fuera de la época 6ptime da siembra y fueron
més afectadas por la faita de agua, la produccién por
hectérea fue significativamente mayor en les percelas
mqmﬂuaowmoadalosedm,quomlaww
del propietario quo tuvo 7 hectéreas.



Tal vez la conclusion més valiosa que se puede sacar del
andlisis por tamefio es que la nueva tecnologia es suceptible
de aplicarse con éxito en pequefias percelas y con
agricultores que tienen un nivel bajo de aducacién. El
probiema radice més bien en determinar los métodos que
podrian usarse para masificar la accién de asistencia técnica,
con el objeto de disminuir los costos de unidad por
superficie. En futuros estudios se deberé tratar da enfocar
este problema pera buscarle soluciones. Una posible fuente
de economfes es el trabajo a través de ommuciones
campesinas que. permitan der asistencia a un gran nGmero

de personas en grupo.

Por otro lado, ol hecho de que se haya obtenido
producciones altas en parcelas pequefias 1.142 kg/ha de
promedio, hace pensar que ésta es una meta real que se
puede alcanzar en el 4rea, ya que no existe razén por la que
las parcelas més grandes, con una correcta aplicacién del
paquete tecnolégico no pueden alcanzar esta produccion.

Lievando esta conclusién a nivel nacional, con las
limitaciones que esta comparacién tiene, si el rendimiento
que se obtuvo en las parcalas pequefias puede ser obtenido a
nivel nacional, fa produccién en El Salvador se
incrementaria en 344 kg/ha o sea 11.283 toneladas
métricas, que equivale a 250.000 qq, con lo que se cubriria
el 100 por ciento de la demanda efectiva en base al
consumo da 1969, donde la importacién fue de 11.1 mil
-toneladas métricss.

El andlisis por tipo da tenencia mostr6 que los colonos
tienen una produccion promedio de 1.184 kg/ha, la cual es
superior a las de los arrendatarios en un 11.8 por ciento,
pues ellos obtuvieron 1,059 kg/ha, esta diferencia no es
significativa.

La produccion da los propietarios es de 736 kg/ha vy la
diferencia entre este produccién vy la de los arrendatarios es
significativa al 95 por ciento. La diferencia entre colonos y
propietarios es significativa igualmente al 95 por ciento.

Los resuitados del analisis por tipos de tenencia estdn
influidos significativaments por la relacién entra las
categorfas de tenencia y tamafio, ya que las parcelas més
grandes, 5.77 ha en promedio, corresponden a los

propietarios, mientras los arrendatarios tienen un promedio
: d|323haylooeolonosunpromdtod0049ha

El hecho de que haya una relacion estrecha entre tamefio y
tipo de tenencia, implicaria que es necesario hacer estudios
. estabilizando una de las varisbles. No obstante, es
interesante observar que el grupo de arrendatarios, que
tiene un tamafio intermedio, y el grupo de colonos, que
tiene un tamafio menor, alcanzan una productividad similar.
Este hecho perece indicar que, en efecto, si exista una
relacion entre los sistemas de tenencia y la productividad.

Las observaciones en el campo mostraron que, en general,
los arrendatarios, quienes pagen canon de alquiler anual da
C100.00/mz, fueron quienes siguieron més fielmente las
directives de los agronomos del programa. Los colonos,
principaimente, tuvieron problemas por tener ocupado su
‘. tiempo en el trabajo con sus petrones durante las épocas
6ptimaes en que debfan realizarse labores, por ejemplo, en la
siembra y en los deshierbes. El grupo de propietarios fue
muy heterogéneo, lo que s¢ ilustra con el hecho da que en
este grupo se encontrd la mayor producci6n, 1,628 kg o sea

81

36.21 qq/ha y la menor, 86 kg o sea 1.91 qq/ha. Esto puede
explicarse, pues mientras en los grupos de colonos y
srrendatarios la presién para obtener una buena produccion
es muy alta, pues la cosecha deriva una proporcién
significativa de su ingreso anual, para el grupo de
propietarios el frijol es un cultivo secundario que no tiene
una incidencia mayor sobre sus ingresos.

El andlisis por tecnologfa fue incompieto, pues solamente
inncluyé el uso o no uso de fertilizantes, ya que como se
explicd anteriormente, no se pudo obtener datos realistas
de los agricultores que usaron tecnologfa tradicional. Las
comparaciones realizadas, sin embargo, son especiaimente
vélidas, pues los agricultores que estén comprendidos en las
dos categorias son Iso mismos que sembraron una parte de
la superficie bajo cuitivo usando fertilizante y una perte sin
usarlo. Asimismo, las variables de tenencia no presentan una
variabilidad mayor, pues los agricultores de la muestra son
todos arrendatarios de la Hacienda San Luis.

Por otro lado, el hecho de que toda la muestra se encuentre
dentro de un especio pequefio y bien delimitado, indica que
hay un buen control de varisbles fisicas, especiaimente
calidad da suelo, que pudieran influir en la produccién por
unidad de superficie.

La produccién promedio por hectdrea para las parcelas con
fertilizante fue de 1,088 kg o sea 24.18 qq/ha, mientras que
la produccion de las parcelas que no ussron fertilizante fue
de 1,044 kg o sea 23.20 qq/ha. La utilidad neta promedio
fue de C289.00/ha en las parcelas en que se usé fertilizants
y C327.00/ha pera las parcelas en que no se usd fertilizante,
tanto las diferencias en produccién como en utilidad neta
no fueron significativas.

Estos resultados indican que mientras no se pueden aislar
factores que incidan sobre la respuesta a los fertilizantes,
serd muy arriesgado recomandar el uso de éstos, a menos
que se conozcan las deficiencias especificas de elementos
nutritivos que un suelo pudiera tener. En todo caso, en
futuros trabajos habré que continuar analizando esta
variable para determinar con mayor exactitud la
conveniencia o inconveniencia de recomendar el uso de
fertilizantes dentro del paquete tecnolégico.

Como conclusién ganeral, el estudio mostré una serie de
factores econémicos que-inciden sobre el culitivo da frijol y
que parmiten relacionar ciertas variables con la producciéon
y el ingreso neto. Este estudio, sin embargo, constituye
solamente un primer paso dentro de un plan da trabajo que
permita determinar las caracteristicas econOmicas del
cultivo, psra poder derivar conclusiones que incidan sobre
los proyectos de fomento de estse leguminosa a nivel
nacional o regional.

En futuros estudios seré necesario dar una relevancla mayor
a las diferencias, que son producto dal uso de cada una de
las précticas de un paquetes tecnolégico recomendado. Si las
posibilidades lo parmiten, se deberé tratar da cuantificar la
porporcion del incremento en produccién que puede ser
adscrito a la adopcién da una préctica especifica de
tecnologfa.

Seré necesario continuar mvostmndo sobre las relaciones
entre el tamafio, la tenencia y la produccién, poniendo
especial énfasis en aislar las causas que relacionan un tipo da
tenencia o tamefio de la parcela con diferencias en la
produccién.
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Un érea on la que se deberé poner mayor énfasis es en la de
la metodologia de masificacion de la asistencia a pequefios
agricultores, ya que es ests tipo de agricultor el que genera
una proporcion aita de la produccion y ademéds, cualquier
politica de fomento deberéd der atencibn prioritaria al
pequefio productor, para conseguir que el aumento de la

produccién vays aparejado con un sumento y
redistribucién del ingreso en el campo. En este sentido, es
imprescindible que los estudios futuros se enfoquen hacia et
trabejo con agricuitores organizados, ya sea que ellos
trabejen individusimente o en comin.

ORGANIZACION Y ASISTENCIA TECNICA EN DOS DEPARTAMENTOS

FRIJOLEROS DE EL SALVADOR
Angel Uriel Cheobn Plstero®

SINOPSIS
El presente trabajo describa el planeamiento y la asistencia 5. Asignar a cada agrénomo el lugar y hectirees que
técnica servida a los agricultores que cultivaron frijol, en la tendré bajo su responsabilidad.
época da mayo da 1970, en los departamentos da Cabefias y
San Vicante, éstos estén localizados en la zona cantral de la 6. Mantener registros de detos y actividedes
Repdablica, donde se cultiva aproximadamente en dicha realizadss.

?p;)a 9,130 ha con un rendimiento promedio de 632 kg/ha
1).

INTRODUCCION

En ElI Salvador se cultivan 32,689 ha de frijol en total,
siendo tres épocas en que se efectian las siembras: en
invierno (mas de meyo) 563.2 por ciento de la cifra anterior,
en verano (mas da agosto) 40.8 por ciento y en apante (mes
de diciembre) 5.8 por ciento (1).

El rendimiento promedio nacional varia segin la época: en
nm 409.6 kg/ha, en agosto 736 kg/ha y en apante 1001.8
K| .

La zona Central cultiva mayor érea durante el afio que el
resto de las otras zonas 17,871 ha, siendo ademés la que
tiene mayor extensién cultivada en la época de invierno,
Qﬁ ha. obteniendo un rendimiento promedio da 631.9
kg/ha.

Debido a la superficie mayor de esta zone y rendimientos
bajos, se hace necesario der asistencia técnica en el cultivo,
pera incidir en el aumento da la produccién nacional en esa
época.

El programa del frijol para desarroliar la actividad de
asistancia técnica, formul6 los siguientes objetivos:

1. Atender los departamentos que cultiveran més
frijol dentro de una zona con mayor érea dedicada
en la época de invierno.

2. Atender éreas que no interfieran con las asignadas
a loa agrébnomos agentes de extensién
agropecuaria.

3. Localizar las éreas especificas de meyor cultivo

dentro de los departementos.

4, Obtener informacién sobre la situacién del cultivo
en las éreas especificas.

. Extensionists. Supervisor del Programe del Frijol. Di—
Direccién General de Investigaciéon g Extensién Agropecus-
ris. Ministerio de Agriculturs y Gsnaderis. El Selvador.

Para efectuar el pressnte trabsjo se escogieron |Gs
departamentos de Cabafias y Sen Vicente, efectuéndolo en
el lapeo de! 7 de mayo al 10. de agosto de 1970.

MATERIALES Y METODOS

Cuatro agrbnomos, Un Supervisor, con una unidad de
transporte, efectuaron un estudio previo a la asistencia
técnica pare determinar la situacion real del cultivo. Se
visitaron: cabeceras departementeles, municiplos y
cantones, comunicéndose con autoridades, comerciantes,
agencies de crédito y oficinas de asesoria técnica agricola.
Se hicieron reuniones en los cantones y visitas a los

agricultores y fincas, efectuando pre-inscripciones pera .

futura asistencia y a la vez conocer la forma y problemas
del cultivo.

Con los resultados del estudio se prepersron ayudas
audiovisuales sobre précticas culturales, folletos y afiches
sobre idantificacion de plagas y su control, equipo de
bombeas espolvoreadoras y material de insecticida, lo mismo
que cebos envenenados y fertilizantes para efectuar pléticas
y demostraciones de campo.

El personal fue destacado en los siguientas municipios: San
Vicente, San Cayetano y Tepatitén, con 135 ha;
Apastepeque, San Esteben Catarina y Sen Lorenzo, 125 ha;
Villa Victoria y Sensuntepeque, 133 ha; llobasco 130 ha,
siendo nueve municipios y cubriendo dentro de elios 523
ha.

En el desarroilo de la asistencia técnica se efectuaron 1371
visitas, 60 reuniones, 113 demostraciones y 3 giras.

RESULTADOS

Como resuitado de la investigacion previa a la asistencia
técnica se obtuvo la informacién que puede observarse en el
cuadro 1, la cual fue de suma importancla para conocer la
situacion y dar en mejor forma la asistencia técnica.

El resuitado de los informas en resumen da la ssistencia’
dada por cada agrénomo y en total, se ven el cuadro 2 y el
resumen de asistencia técnica en el cuadro 3.



Cuadro 1. Datos obtenidos en la pre-inscripcion de agricultores que cultivaron frijol, previa a la asistencia técnica.
Datos obtenidos mayo 1970 1969
Municipios Cantones Agricultores ha aparentes ha pre-ins- porcentaje porcentaje Ren-
visitados  visitados entrevistados en region critos para agriculto- agriculto- di-
Depertamentos asistir resque resque  mien-
fertiliza- usaron to
ron insecticida kg/hs
San Vicente 8 38 132 7455 263.9 8.75 5.0 650.6
Cabailas 4 31 313 809.0 259.7 9.75 4.5 788.6
Total 12 60 445 1554.5 523.6 9.3. 48 719.8

DISCUSION DE RESULTADOS

Como se ve en el cuadro 1, referente a la investigacién
previa a la ssistencia, son pocos los casos de fertilizacion
como las splicaciones eventueles do insecticidas, usando en
ambos cantidades bajas. - -

Las plagss reportadas fueron: Chinche botijona (Lytta sp.)
(Epicauta sp ). Tortuguillss { Diabrotica balteata) (Cerotoma
), Babosas ( Vaginulus plebeius Fisher) (Limax sp.)
Gusanos del follaje (Trichoplusia ni (Prodenia sp.) y
Picudo de la veina (Apion Godmani Wahn ).

Todos los agricultores reportaron el uso de semills criolia

efectuando la siembre al voleo en un 50 por ciento y el
resto en asocio con cafta de azicar o meiz.

Los bajos rendimientos, es por lo tanto resuitado de los

escasos recursos economicos pera la obtencion de pesti-

cidas, fertilizantes, semilla mejorada y el desconocimiento
de control de p|agas prevencién de enfermedades como
'wmblén formas y cantidades en la aplicacion de ferti-
izantes.

Cuadro 2. Resumen de informes de asistencia técnica en el cultivo del frijol, efectuada por cuatro agrénomos en dos

depertementos de El Salvador.

San Vicente Cabafias
Dato s'
. 1 2 3 4
Agricultores atendidos 1" 40" 51 56" 77 144 283 96"
Hectéreas atendidas 343 90.6 63.4 39.9 64.6 110.8 273.1 130.6
icultores que
A“"fortilim'oﬂ 4 —_ 30 —_ 31 40 106 _
icultores que
A‘D'eomrolaroru plagas 1 — 61 - 24 26 112 _
Produccién 1969 kgs 28,152 57,624.2 39,514 26,634 53,475 58,2544 179,395.4 84,2568.2
i6n 38,548 58,976.6 59,248 20,470 65.688 60,343 223,826.8 79,446.6

obtenida 1970 kgs

m

® : Agricultores que ‘se les dedicd tiempo y esfuerzo, pero no realizaron ninguna préctica.
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Cuadro 3. Resumen de la asistencia técnica en el cultivo del frijol, efectuada por cuatro agrénomos en dos departamen-

tos de El Salvador

San Vicente

Cabafias

Datos Totales
1 2 3 4

Rendimiento 1969-kg/ha 957.6 636" 623,2 667.5"° 827.8 525.8 6569  646.2
Rendimiento obtenido kg/ha  1,123.8 651 934.5 513 19168 544.6 819.6 608.3
Porcentaje de agricultores

que fertilizaron B4 — 68.8 - 40.3 278 371 —_
Porcentaje de agricultores

queeontrolaron plages 100 —_ 100 - 31.2 18.1 39.6 -
X de ha cultivadas por

agricultor 3.1 2.3 ' 1.2 0.71 0.84 0.77 0.97 1.4
Incremento obtenido kg/ha 1662 15 °* 3113* 1545 18 * 188 ° 1627°* 369
* : Agricultores que se les dedico tiempo y esfuerzo, pero no reslizeron ninguna préctics.
En los cuadros 2 y 3 referente al resumen de informes y de
asistencia técnica, se observa que de un total de agricultores CONCLUS'QNES
entrevistados en el estudio previo que fue de 445 (ver 1 Los sgricultores que pusieron en préctica las

cuadro 1), se dio asistancia técnica a 279, lo cual equivale a
- 85.16 por ciento del total de hectéreas pre-inscritas que fue
de 523, fueron trabajadas, en su mayor parte, en el control
de plagas y fertilizacién 273 ha que equivalen a 52.15 por
ciento, lograindose aumantos en estas précticas culturales de
4.8 a 39 por ciento y 9.3 a 37 por ciento respectivamente.

En un departamanto se presentaron casos de agricultores
que se les dadicé tiempo y esfuerzo paro no realizaron les

précticas recomendadas; éstos no aumentaron los -

rendimientos (ver los asteriscos de los cuadros 2y 3).

En el numeral 4 de los cuadros 2 y 3 se observa que no
aumentd la produccién, esta fue debido al invierno coploso
cuando fructificaron las plantaciones y la imposibilided
econémica de los agricultores para combatir enfermedades,
principalmente Requemo (Thanatephorus cucumeris) y
Antracnosis (Colletrotrichum lindemuthianum).

recomendaciones dades por los agrénomos,
obtuvieron aumento en la produccion.

2. Los agricultores que no efectuaron ningune
recomendacién, no aumentaron los rendimientos.

3. La produccién puede ser incrementada atendiendo
las mismes éreas, mejorando el servicio técnico y
fomo‘rtando la ayuda crediticia con otras

instituciones.
LITERATURA CITADA
1. EL SALVADOR. MINISTERIO DE

AGRICULTURA Y GANADERIA.
Anuario de Estadisticss Agropecusrias.
1968 - 70. San Salvador, marzo, 1970. p.
16-17.

BREEDING ACTIVITIES CONCERNING THE IMPROVEMENT OF COWPEA VARIETIES T0
SUPPLEMENT BEANS AS A FOOD CROP FOR CENTRAL AMERICA

Following the presentation of a paper to the PCCMCA in
1966 at Msnagua on the developmental potential of
cowpeas as a supplement or substitute for beans in the
Tropics, a portion of tha cowpea (southern pea) breeding
program already existing at tha University of Floride, was
directed toward the production of improved black end rad
sseded types to be screened for possible use in Central
America and elsewhere.

There is presented a discussion of the further
developmental potential of this crop not only for use as dry

seeds, but also for use as a fresh vegstable in the
undesiccated state, Further possible expansion of the uss of
cut immature pods es a green vegetable is also considered

with relation to breeding of types especially disigned for
this use.

Quality and production attributes for usa es sslection
criteria in future operations are considered in their relation
to hand harvesting and preparation techniques es well as

form the standpoint of scale producti
mechanization. loree on end



ENSAYO SOBRE CONTROL QUIMICO DE MALAS HIERBAS
EN FRIJOL

INTRODUCCION

Para desarroller sus actividades agricolas, ha luchado el
hombre, desde los comienzos de la agricutura, con ciertas
especies vegetales nocivas, frecuentemente prolificas y
persistentss, que dificuitan las operaciones agricolas,
sumental el trabajo, hacen subir los costos y reducen los
rendimientos.

Las maelas hierbas, como las demas plantas, varian en

aannosdodwrolloymsumododonwoducdbn

vy miés que todo en su ciclo biolégico, ya que las malas
Nwh-n.wwmmmla,bimlaywmns.hn
impedir de un modo eficaz que las malezas produzcan
semillas, como uno de los medios més eficaces se consideran
los productos quimicos (herbicidas).

En Nicaragua se ha venido incremntando el uso de
herbicides y actusimente se estdn lievando a cabo trabejos
sobre control quimico de malas hierbes en el cultivo del
frijol en la Estacién Regional de Diversificacién Agricola
“CAMPOS AZULES”, del Ministario de Agricultura y
Genader fa.

LITERATURA REVISADA

En investigaciones reslizadas en México (1) y en Brasil, en
siembras efectuadas tanto en estacién lluviosa como seca
determinaron que durante los treinta dias después de la
emergencia en el frijol, es el periodo critico en que las
males hierbes pueden disminuir los rendimientos en un 50 a
70 por ciento (7). En ensayos realizados en Michigan
21.5.A. encontraron que el E.P.T.C. (Etil N,, N<di-N
propiitiocarbomatos) cusndo fue aplicado antes de la
. siembra a razon de 3.363 kg/ha, les dio excelentes
resultados siempre que se incorpore de inmediato por ser
muy volétil (2).

En Nueva York se ha comprobado que el E.P.T.C. debe ser
empleado en frijol rojo, en forma granulade, se recomienda
on dosis de 3.363 kg de material técnico por hectérea
(67.26 kg/ha de material granulado al 5 por ciento).(2).

El D.N.B.P. (4,8 Dinitro-O-sec-butilfencl) sal-amina, se ha
usado cOmo pre-emergents para combatir las malas hierbes
anusles en dosis de 14 litros por hectdrea, de material
comercial, debe ser aplicado con buena humedad en el suelo
(2). En México, se ha determinado que aplicaciones de 25
its/ha de meterial comercial de D.N.B.P. ha controlado las
maiezas por un periodo de 30 a 45 dfas (5). Para cierto tipo
de mailezas perennes hen ensayado el 2.4.D aplicado seis
diss antes de la siembra en dosis de 280 a 560 grs de
material técnico por ha. En ciertas ocasiones ha parjudicado
a las plantas y retardado su maduracion (2).

__

Contro Experimental Agropecuario “’Las Calers’’

Estacién Regionsl de Diversificacién Aw.rle.olo *Campos Azules’’
- Masays, Masstepeque, Nicsragus. A. C.

H enry Matus Portocarrero
Ulises Sandoval Amador

En Nicaragua se reslizaron trabajos en Soya y Cacao Man{
aplicando Planavin como pre-emergente a razén de 1.6
kg/ha y se observé que control6 més de 15 tipos de malas
hierbas (6). En México se han empleado el Cloro I.P.C.
(Isopropilciorofenil carbometos) como pre-emergentes a
razén de 6 kg/ha. El C.D.E.C. (dieti! ditiocarbematos color
alilico) como pre-emergente incorporado a razén de 6
kg/ha. ElI Dalapon (écido diaclorapopianico) como
pre-piante a razén de 7.5 kg/ha aplicado 5 o 6 semanas
antes de la siembre. EI C.D.A.A. (cloro dialilacetamide)
como pre-emergente a razén de 4 kg/ha y Prometine
(metilmer captobistinto propil-amino triazina) como
pre-emergente a razén de 0.5 a 1 kg/ha (5) en e! control de
malezas en frijol.

En Estados Unidos se ha empieado el T.0.K.E. 26
on frijol como pre-emergente usando de 9.5 a 19 litros
por ha con resuitados prometedores (4).

MATERIALES Y METODOS .

El presente trabajo fue realizado en la Estacion Regional de
Diversificacion Agricola CA POS AZULES', Municiplo
de Masateps, Departamento de Masaya con una elevacion
de 450msnm y un promedio de precipitacién de Octubre a
Diciembre de 211.5mm, se aplicaron como compiemento
tras riegos de 26mm cada uno. El promedio mensual de
temperatura fue de 22.6 grados C. E! tipo de suelo es fresco
arcillo, arenoso fino clase || con una fertilidad media. La
zona esté clasificada por Holdridge como bosque sub
tropical hGmado (2).

La veariedad empleada fue Porrillo No. 1 da color negro
opaco, el hébito de crecimiento es de semigufa. La semills

-utilizada descendia de una introducciéon de El Salvador.

En el presente trabajo se estudiaron los herbicidas Gesagard
50 en dosisde 0- 1-2-3y 4 kg, Tok-E-26 de 5 a 15 litros,
Planavin 75, 1 a 1.6 kgs y Treflan de 1 a 1.5 litros/ha,
constituyendose doce tratamientos que aperecen en el
cuadro 1. Estos se estudiaron en un disefio experimental de
bloques compietos al azar, con custro replicaciones para
cada tratamiento, la parcsia estuvo constituide de. cinco
surcos de diez metros de largo, con una seperacién entre
hileras de 0.5 mtas la parcela experimental constabe de tres
surcos centrales dejando una mate en cada extremo sin

Al momento da la siembre se hizo un abonamiento con ia
férmula 10 - 40 - 10 a razén de 100 kg/ha (2). La cantidad
de semilla empleada en el experimento fue de 8 kilos,
ssmbrando dos semillas cada 0.10 mts.

Pera el control de plagas (Didbrotice sp.) se hicieron tras
aplicaciones con Malation 57 E y Dipterex 95 s.p.
mezclados en proporcién de 0.5 y 0.1 por ciento de
material comercial.




El ensayo fue estsblecido el 23 de octubre da 1970 y fue
cosechado el 8 de enero de 1971 con un ciclo vegetativo de
77 dfes.

Los datos que se registraron duranfe el desarrolio de este
ensayo, fueron los siguientes:

1. Porcentaje de fitotoxicidad en los tratamientos.
2 Indice de malas hierbes.

3. Namero de plantas por parcela Gtil.

4

Peso de rendimiento referido a kilogramo por
hectérea.

5. Peso fresco de malas hierbas (gramineas y hoja
anche) por metro cuadrado (referidas a kilogramos
por hectérea).

RESULTADOS

En el tratamiento con Gesagard 50 a dosis de cuatro kg/ha
se observé el mayor porcentaje de plantas con sfntomes de
toxicidad, produciendo efectos letales en gran perte de la
poblacién. Observacién hecha a los 10 dfas de mb!ocido el
cultivo, el tratamiento citado afecté el 42.5 por ciento de
las plantas, seguido del Tok-E-25 a 15 litros con 38 por
ciento y 50 a dosis de 3 kg/ha con el 18 por
ciento. Los demés tratamientos quederon por dsbajo.dol 10
por ciento, destacéndose el Treflén en dosis de un litro/ha
quedendo por debejo del 2 por ciento. Lo anteriormente
expuesto puede observarse en la figura 1.

Figura 1.

A los cuarenta y un dias de haberss realizado la siembra se
observéd que el testigo tenfa un indica de malas hierbas de
13.83, que corresponde a més del doble que el que tiene el
tratamiento Tok-E-25 en dosis de 15 litros por ha. El resto
de los tratamientos tuvieron entre 4 y 15 veces menor
fndice que el testigo, resaitando los tratamientos Gesagerd
50 en dosis de 4 kg/ha y Planavin 75 a raz6n de 1.6 kg/ha
que obtuvieron 0.65 y 0.88 del indica respsctivaments.

Cuadro 1. Tratamientos

No. Nombre Dosis/ha Forma de aplicacién
1 Testigo

2 Gesagard-50 1 - kilo - Pre-emergente®
3  Gesagard-50 2 - kilo - Pre-emergente
4 Gesagard-50 3 - kilo - Pre-emergente
6 Gesagard-50 4 - kilo - Pre-emergente
6 Tok-E256 - 5 - litros Pre-emergente
7 Tok-E25 - 10 - litros Pre-emergente
8 Tok-E256 - 15 - litros Pre-emergente
9 Planavin 756 - 1. Kkilos Pre-plante**
10 Planavin 76 - 1.6 kilos - Pre-plante

11 Treflan - 1. litro - Pre-plante

12 Treflan - 1.5 litro - Pre-plante

. Aplicado inmediato después de la siembrs
*s  Aplicado 24 horas antes de la sismbra (incorporado)

Curva de Toxicidad de los tratamientos: Dosis por hectérea

Detos a los 10 dias de sembrado
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Todos los tratamientos fueron estadisticamente menores
que el testigo y no acusaron diferencia entre si. (Ver cuadro
2).

Cuadro 2. Indice promedio de malas hierbas a los 41 dias.

No. Nombre Dosis/ha Indice promedios
1 Testigo - 13.83

8 Tok-E25 15. litros 5.21

6 Tok-E25 5. -litros 5.10 .
12  Treflan 1.5 litros 3.32

11 Treflan 1. litros 3.27

2 Gesagard50 1. kilos 3.17

3 Gesagard50 2 kilos 292

7 Tok-E25 10 - litros 2.10

9 Planavin 75 1 - kilo " 199

4 Gesageard80 3 kilo 1.12

10 Planavin 76 1.6 kilo 0.88

5 Gesagard50 4 - kilo 0.65

%de malezss x altura promedio (cm)
100

* Indice de males hierbes

D.M.S. 0.06 6.05
0.01 8.77

Al momento de la cosecha se hizo un recuento de plantas
por percela Gtil, encontréndose que los tratamientos
Pienavin a 1.6 litros, Gesagard 1 kg, Tok-E-25 a 5 litros y
Treflén a 1 y 1.5 its/ha no tuvieron ninguna diferencia entre
ellos, sin embargo resultaron ser superiores al resto de los
tratamientos que fueron estadisticamente similares. El
Gesagard a 4 kg/ha fue el tratamiento con menor nGmero
de piantas (cuadro 3). -

Cuadro 3. NGmero de plantas por parcela
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En los rendimientos promedios obtenidos, que se expresen
en kg/ha el tratamiento Tok-E-25 en dosis de 10 its/ha
presentd rendimientos superiores al testigo Gesagard 50 en
dosis de 2, 3 y 4 kg/hs, pero no tuvo diferencias con el
resto de los tratamientos. El Gesagard 50 a 1 kg/ha es
estadisticamenta similar en rendimiento a Tok-E-25 a 10
its/ha. (Cuadro 4) En cuanto a peso fresco de gramineas los
tratamientos Gesaga %g/ha y el testigo presentaron los
mayores pesos, difiriendo estadisticamente de Gesagard a 3
kg/ha y Planavin y Treflan en las dos dosis empleadas v sin
diferencia con el resto de los tratamientos.

Cuedro 4. Rendimiento kg/ha promedio

No. Nombres Dosis/ha Produccion kg/ha
7 Tok-E25 10. litros 526.90
11 Trefldn 1. litro 473.77
10 Planavin 75 1.8 kilo 464.41
9 Planavin 75 1. kilo 434 .07
12 Treflan 1.5 litro 408.40
2 Gesagard-50 1. kilo 382.73
6 Tok-E25 5. litros 382.30
8 Tok-E25 15, litros 375.73
1 Testigo - - 366.39
3  Gesagard-50 2. kilos 361.73
4 Gesagard-60 3. kilos 338.39
5 Gesagard-50 4. kilos 137.69

DM.S. 0.08 161.20
0.01 203.21

Cuadro 5. Peso fmcc; de gramineas y en kg/ha.

No. Tratamientos Dosis/ha No. de Plantas No. Nombre Dosis/ha Peso
10 Planavin 76 1.6 litro 603.50 2 Gesagard-50 1. kilo 471.41
2 Gesagard-50 I. kilo 498.25 1 Testigo - - 429.41
6 TokE25 5. litros 493.00 7  Tok-E26 10. litros 242.71
11 Treflan 1. litro 492.00 3  Gesagard-50 2. kilos 163.36
12 Treflan 1.6 litro 484.00 6 Gesagard-50 4. kilos 130.60
7 Tok-E25 10 litros 477.50 6 Tok-E25 5. litros 112.02
9 Planavin 75 1. litro 477.50 4 Gesagard-50 3 kilos 63.58
8 Tok-E25 15. litros 446.50 11 Treflan 1. litro 46.67
3 Gesagard-50 2. litros 439.00 9 Planavin 75 1. litro 42.00
1 Testigo - - 398.25 10 Planavin 75 1.8 kilos 39.58
4 Gesagard-60 3. kilos 376.00 8 Tok-E26 15. litros 18.67
5 Gesagard-50 4. kilos 291.00 12 Treflan 1.5 litros 11.57
aM.s. 0.08 188 D.M.S. 0.05 370.04

0.01 252

0.01



Cuadro 6,
Tratamientos Indice No. de Plantas Rendimientos Peso fresco Gs. Toxicidad
1 Testigo 13.83 308.26 366.39 429.41
2 Gesagard-50

1 kg/ha 3.17 498.25 382.73 471.41 1. %
3 Gesagard-50 .

2 kg/ha 2.92 439.00 361.73 163.36 9 -
4 Gesagard-50

3 kg/ha 1.12 376.00 338.39 63.58 18. ”
5 Gesagard-50

4 kg/ha 0.65 291.00 137.79 130.59 425 ~
6 Tok—E25 .

5 Its/ha 5.10 493.00 382.30 112.02 1.60"
7 Tok—E25

10 Its/ha 2.10 477.60 626.90 242,71 5 "
8 Tok—E26

16 Its/ha 6.21 448.50 376.73 18.67 38.
9 Planavin 76

1 kg/ha 1.99 477.60 434.07 42.00 1.60"
10 Planavin 75 0.88

1.6 kg/ha 0.88 503.50 464.41 30.58 3. "
1 Treflan

1 kg/ha 3.27 492.00 473.77 46.67 - 1.60”
12 Trefldn

1.6 kg/ha 3.32 484.00 408.40 11.67 1.60"

L — -

Excepto Gesagard 1 kg/ha y el testigo que difieren de un
grupo de tratamientos, todos los demés son similares
estadisticamente. (cuadro 5).

En cuanto a peso fresco de malezas de hoja ancha no hubo
diferencias estadisticas entre tratamientos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es claramente notorio la baja produccién presentada por los
tratamientos de este ensayo y la que en el testigo puede
haber sido causada por |a presencia premanente de melazas
durante todo el cultivo y por consiguiente durante los
primeros treinta dfas de esteblecido.

A los cuarenta y un dias tuvo el mayor indice de malezas
esto vendria a corroborar los resuitados obtenidos por
AGUNDIS (1) y VIERA (7) en México y Brasil. Asf{ mismo
en los tratamientos con herbicidas, éstos pueden haber sido
afectados en un mayor o menor grado por trestornos
fisiolégicos que hayan podido ocasionar al cultivo.

Esto es basatante pobable si se tiene en cuenta que el
Gesagard 50 en dosis de 4 kg/ha a pesar de que tiene el més
bejo indice de malezas, ademés de presentsr el mayor
porcentaje de toxicidad, tiene el menor nimero de plantas
y fue el que presentd los més bejos rendimientos y en
cambio cuando se aplicd en dosis de 1 kg/ha presentd la
menor toxicidad, fue el segundo en niumero de plantas y
tuvo un buen i{ndice de malezas (bejo) estando
comprendidos entre los mejores tratamientos en cuanto a
produccién.

La gran beja en la produccién también pudo haber sido
causada por la pobre fertilizacién aplicada, que fue apenas
de 10 kg de N, 40 kg de P2 06 y 10 kg de K20, por
hectérea. Parece que ] Gesagard 50 no debe aplicarse en
dosis meyores de 1 kg de material comercial por hectérea.
Esto lo demuestran los resultados obtenidos en este ensayo,
ya que las dosis de 2 - 3 y 4 kg/ha de material comercial
tuvieron junto con el testigo los rendimientos més bejos.
Esto contradice lo expuesto por ROJAS (5) que se refiere a
aplicaciones de 2 kg/ha de material comercial.

El Gesagard 1 kg/ha M.C. tuvo un rendimiento similer al
Tok-E-26 a 10 Its/ha, Planavina 1y 1.6 kg/ha y Treflén 1y
1.6 kg/ha. Estos tratamientos alcanzaron los rendimientos
més altos; el resto de los tratamientos con excepcion del
Gesagard 50 a 4 kg/ha fueron similares en rendi-.mientos.
El tratamiento con inferiores resultados en Toxicided,
nGmero de plantas y rendimientos resultd ser el Gesagerd
50 (4kg/ha) y esto fue debido a la accion letal que causd al

. cultivo por su toxicidad en esa dosis sin embargo el

Tok-E-25 a 15 litros a pesar de que tuvo un 38 por ciento
de toxicidad, no resulté letal pues las hojas que en un inicio
daban un aspecto virético, llegaron a recuperarse y aunque
no fueron las mejores producciones llegaron a alcanzar una
produccién muy por encima del Gesagard 5 kg/ha que tuvo
toxicidad del 42 por ciento.

Los tratamientos que menor toxicidad presentaron y que
fueron Planavin (2 dosis) Treflén (2 dosis), Gesagard 50 (1
kg/ha) y Tok-E-25 (6 y 10 Its/ha) presentaron
estadisticamente los rendimientos més altos.



En el Tok-E-26 no parece haber una relacion entre las dosis
y ol indice de malezas, ya que la dosis media (10 Its/ha)
presenta un (ndice de malezas menor que las dosis beja (5
its/ha) y alta (16 hts) lo que contradice a ROHN and HASS
(4) en cuanto a aplicaciones més altas (hasta 19.5 its/ha)
pera un mejor control. El testigo obtuvo estad(sticamante el
més alto (ndice de malezas, resultando los demés
tratamientos similares, lo que indica que los herbicidas
aplicados trabejaron bien, controlando las malas hierbes.

En cuento a peso de malezas no hubo diferencias entre
tratamientos en lo que se refiere a hoja ancha, y esto puede
atribuirse el meyor dessrrollo que obtuvieron les que
crecieron en los tratamientos con menor indice de ellas y en
tsnto en donde se encontraben en meyor cantidad su
desarrolio fue menor.

En peso fresco de graminess si hubo diferencias entre
tratamientos (0 que demuestra que existia de perte de ellos
un efecto de control sobre este tipo de melezas en mayor o
menor grado.

Aunque existieron diferencias tanto de control de melezas
como en la produccion en los tratamientos, quedan dudas
on cuento a las causas de los bejos rendimientos que en
general tuvieron, por lo que es conveniente que se realicen
més ensayos tendientes a determinar las mejores dosis, en
base a las empleadas en este ensayo, e incluyendo nuevos
productos con los que se han trabajado en este cultivo en

- diferentes paflses; asi mismo ensayarios con otras
variedades.

RESUMEN

En ol presente trabejo se estudiaron cuatro herbicidas a
diferentes dosis para control de melezas en el cultivo del
frijol y fueron: Gesagard 50, Tok-E-25, Planavin y Treflin.

El ensayo se lievd a cabo en la Estacion Regional de
Diversificacion Agricola “CAMPOS AZULES’, Masatepe,

Nicarague.

La varieded usada fue Porrillo No. 1, de hébito de
crecimiento de semiguia, color negro opaco; el disefio
empleedo fue de bloques completos al azar con cuatro
repsticiones.

Los cuidedos culturales consistieron en 3 aplicaciones
insecticidas contra Diébrotica s.p.; se aplicaron 100 kg de
10 - 40 - 10 por hectérea.

Los rendimientos més altos, se obtuvieron con Tok-E-25, a
10 its/ha, Gesagard 50, 1 kg/ha; Planavin-75, a 1y 1.6
kg/hay Treflén a 1 y 1.6 kg/he.

Dieron muestras de mayor toxicidad el Gesagard 50 y

Tok-E-25 a 15 Its/ha.

En general los tratamientos tuvieron bajos rendimientos.
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CONTROL DE MALEZAS Y SU EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE FRIJOL
: (Phaseolus vulgaris L.) EN EL SALVADOR

INTRODUCCION

El frijol es uno de los cultivos alimenticios mas importantes
en E! Salvador.

Las producciones obtenidas en los Gitimos afios no han sido
suficientes pera satisfacer la demanda interna, por lo que ha
tenido que importar grandes cantidades con la consiguiente

* Ovegon State University/ for International Developmet,
Weed control project csd 1442,

** DGIEA — El Selvador

J. G. Garcia*
Rodoifo Cristales®*

fuga de divisas. Las producciones de frijol en El Salvador
deben incrementarse para reducir las importaciones.

Las 32,875.5 hectéreas cultivadas con frijol durante el afio
agricola 1969-1970 (1) sufrieron grandes pérdidas debido a
la competencia temprens de malezas. Ademés de la
competencia de malezas, la produccion de frijol sufrié por
ataques de insectos y enfermedades que nacieron en las
malezas.

En doce afios de estudio de la competencia de malezas en




Colombia, los investigadores han reportado un promedio de
pérdidas hasta del 51.1 por ciento en el rendimiento del
frijol (2).

E| presente estudio se llevé a cabo en la Estacion Agricola
Experimental de San Andrés durante los meses de
diciembre de 1960, enero, febrero y marzo de 1970.

MATERIALES Y METODOS

Sa emplearon sieta harbicides en 3 dosis cada uno,
comparados con cinco tratamientos de desyerbe a mano y
un testigo absoluto sin desyerbar, arregiados en un disefio
de bloques al azar con tres repeticiones:

El ensayo se sembr6 el 22 de diciembre.de 1960, en un
suelo franco limoso volcénico, con 3.04 por ciento de
materia orgénica y un pH de 6.4. Los herbicidas fueron
aplicados el 23 de diclembre y después de la aplicacion se
incorporaron con un riego por aspersion; antes del riego se
incorporaron al suelo con una méquina incorporadora los
herbicidas Trifluralin y Eptan.

La variedad empleada fue la S-184-N
Los tratamientos fueron los siguientes:

1.  Dacthal (DCPA) 75 por ciento

tres dosis (12, 9 y 6 kg/ha)
2. Karmex (Diuron) 80 por ciento

PM, tres dosis (1.5, 1.25 y 1 kg/ha)
3.  Treflan (Trifluralin)

4 Ibs/gel, tres dosis (3, 2 y 1 kg/ha)
4. Lasso (CP50144) 4 Ibs/gel

tres dosis (3, 2 y 1 kg/ha)
5. Eptam (EPTC) 6 Ibs/gel

tres dosis 6, 4 y 3 kg/ha)

6. Gesagard (Prometrina)
80 por ciento, tres dosis (2, 1.5 y 1 kg/ha).

7. Herban (Norea) 80 por ciento
trés dosis (2, 1.5y 1 kg/he.)

8. Desyerbe manuaj a los 10, 18, 26, 40 y 50 dias
después de la germinacién.

9. Desyerbe manual a los 18, 26, 40 y 50 dfas
después de la germinacion.

10. Desyerbe manual a los 26, 40 y 50 dias después
de la germinacién.

11. Desyerbe manual a los 40 y 50 diss después de
la germinaciOn.

12, Desyerbe manual a los 50 dias despuéds de la
germinacién.
13. Testigo absoluto sin desyerbar.

Sa sembreron percelas de 9m x 3m : 27metros cuadrados; a
0.50 metros entre surcos y 0.10 metros entre plantas.

El tamefio de las parcelas se escogi® a propdsito pera la
bomba asperjadora con la que se aplicaron los herbicidas, la
cual con un litro cubre 9 metros de largo con una berra
aplicadora de tres metros de ancho.

La fertilizacién se hizo todi al momento de le siembra, a
razbén de 40-40-0 kg/ha. -

Todas las percelas fueron evaluadas pera el control de
malezas a los 21 dias y cosechadas a los 90 dfas.

Se tomo el tiempo empleado por un hombre para desyerber
manualmente una percela de 27metros cuadrados en los
diferentes ;raumientos del experimento.

- Sa hicieron varias aplicaciones de insecticides durants el

ciclo del cuitivo, para controlar el ataque de les plages.
RESULTADOS ’

El resultado de la evaluacién del control de malezas por: a)
los herbicidas; b) el desyerbe a mano a los 10, 18, 26, 40 y
50 dias y c) el testigo absoluto, puede observarse en el
cuadro 1. Dicha evaluacion se efectud a los 21 dias después
de la germinacién. El rendimiento obtenido con estos
tratamientos se puede observar también en el mismo
cuadro.

Como se puede ver en el cuadro, Dacthal (DCPA) y Trefién
(Trifluralin), controlaron graminess tempranas pero no
fueron tan eficientes con las malazas de hoja anche,
particularments con la flor amarilla (Melampodium
divaricatum).

Gesagard (Prometrina) y Karmex (Diuron) fueron olgo
débiles en el control de graminess perticularmente en el
mozote (Cenchrus echinatus).

Lasso (CP50144) dio buen resultado en el control temprano
de las malezas.

Herban controlé bien las malezas tempranas con las dosis
media y alta. Eptam (EPTC) dio el mejor control de
malezas desde una época temprana, tanto en graminees
como en hoja ancha.

El mayor rendimiento con tratamiento de herbicida fue con
EPTC 4 kg/ha y rindi6 2,044 kg/ha.

El efecto da los tratamientos de desyerbe manual sobre el
rendimiento y el costo del control de malezas con los
mismos, se puede ver en la figura 1.

Como se puede ver en la figura 1, cinco desyerbos dieron el
mayor rendimiento 2,250 kg/ha. '

Cuatro desyerbos a los 18, 26, 40 y 50 dias después de la
germinacioén costaron menos, 94 colones por hectérea.

DISCUSION

Enlaf.igura 1, se puede ver que los desyerbos con mano de
obra no son tan beratos como se piensa; se obtuvieron
promedios de 84 a 136 colones por hectérea.

Asi{ como el nimero da desyerbos fue incrementando de 1 a
5, los rendimientos fueron aumentando también con cada
desyerbo adicional.

Un solo desyerbo de malezas grandas a los 50 dfas, ademés
de resultar considerables las pérdides debido a la
competencia, costd mas que desyerbos més frecuentes de
malezas pequefias.
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Con respecto a los herbicides Dacthal y Traflan controlaron
graminess, pero las malezas de hoja ancha invadieron las
percelas y pera el tiempo de la cosecha estos tratamientp
parecian una percela sblide de malas yerbas especialmente
de hoja ancha.

- Lasso dio buen control temprano pero no ratuvo el control
de graminess hasta la cosecha, ademés causd considerable
. clorosis y pérdide de plantes con el tratamiento de 3 kg/ha,
por lo cual disminuyé el rendimiento por los efectos
fitotbxicos. :

Herben fue el que tuvo més efectos fitot6xicos tanto con la
dosis media como |a aita.

Gesagerd y Karmex controlaron malezas de hoja ancha y
para la coseche, las percelas estaben bestante invadides por
graminees.
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Eptam dio el major control de malezas, fue ligaramente més
fuerts sobre graminess asi como hojas anchas en el
tratamiento 4 kg/ha, que el tratamiento de 3 kg/ha. Esta
diferencia se volvi6 més aperente carca de la cosehca. La
dosis alta de 6 kg/ha causd algin retardo en el crecimiento
?;)r varias semanas y se refiej6 en el rendimiento (Cuadro

Algunas de las pérdidas pueden haber sido snmascaradas
por el excelente control de las melezas en las dosis altes de
Eptam. En la figura 2 puede verss el control tardio de
Eptam 4 kg/ha comperado con la figurs 3 que es el testigo.

Al comparar los resuitados del desyerbe menual con los
herbicides, podemos notar que el namero 6éptimo de
desyerbos como mano de obra considersndo costos y
rendimiento, fue de 4 obteniéndose 2,126 kg/ha con un
costo de 94 colones por hectérea.
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Cuadro 1. Efecto de siete herbicidas, desyerbe a meno y testigo sin desyerber sobre el control de malezas y rendimiento

Eptam 6 kg/ha a los 73 dias después de la

aplicacion.

del frijol
Control de Malezas!/
Tiempo .
HERBICIDAS de Materia Dosis Hoja Ancha Gram(nees Rendimiento
Aplicacién Active kg/ha 2/ 3 kg/ha
Dacthal Pre¥/ 76% PM 12 50 82 926
Dacthal “ i 9 40 76 519
Dacthal " " 6 35 70 486
Karmex “ 80% PM 1% 26 88 1719
Karmex " r 1% 20 68 1486
Karmex o _— 1 65 54 1076
Trefldn psi®/ 4 Ibe/gl 3 ) 82 450
Trefidn “ " 2 45 87 250
Trefldn o “ 1 20 80 206
Lasso Pre 4 Ibe/gl 3 96 28 1294
Lasso " ” 2 94 90 1581
Eptam PSI 6 Ibe/g! 6 26 28 2061
Eptam ” ” 4 92 26 2094
Eptam “ ” 3 78 95 1525
Gesagard Pre 80% PM 2 26 70 1376
Gesagard " “ 1Y 94 65 1300
Gesagard " ” 1 75 32 863
Herben ” " 2 93 87 500
Herban ” " 1Y, 86 78 788
Herban “ ” 1 40 43 900
Desyerbe a mano 0 100 100 2250 -
Testigo sin desyerber 0 0 0 344
|
Figura 2. Control de maelezas an frijol. ' Tratamiento Figura 3. Control de maelezas en frijol  Tratamiento

testigo a los 73 dias después de la aplicacion.



El meyor rendimiento con herbicidas se obtuvo con Eptam
4 kg/ha y fue de 2,044 kg/ha con un costo de 75 colones
por hectirea, siendo el tratamiento mas econémico tanto de
los tratamientos con herbicida como de los desyerbos con
mano de obra.

El costo del control de malezas con mano de obra por cada

100 kilogramos -fue de C4.42 y con herbicidas de C3.67; sin
-embargo, la produccion obtenida tontrolando las malezas

con mano de obra, fue més alta. .

Se debe considerar también que cuando las condiciones del
tiempo no lo permiten, los desyerbos con mano de.obra no
pueden ser hecho en una época oOptima, en cambio los
heribicdas pre-emergentes matan las pléntulas de las malezas
asi como ellas germinan y las condiciones adversas del
tiempo no los afectan.

CONCLUSIONES

1.  El control de malezas es importante para obtener
buenos rendimientos de frijol.

2. Los herbicides Herban y Lasso en dosis altas son
fitotdxicos para el cultivo del frijol; Dacthal, Karmex
Eptam, Trefidn y Gesagard son selectivos. ’
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3. La dosis de 4 kg/ha de Eptam 6 Ibs/gel, efectGa
el mejor control de malezas con herbicidas y permite
mayor rendimiento en frijol. )

4, El nUmero 6ptimo de désyerbos considerando costos
y rendimiento es 4, a los 18, 26, 40 y 50 dias des—
pués de la germinacion.

5. El control de malezas en los frijolares de El Salva-
dor es un factor importante para incrementar las
producciones.

LITERATURA CITADA

1. EL SALVADOR. CONSEJO NACIONAL DE PLA-
NIFICACION Y COORDINACION ECONO-
MICA. . DEPARTAMENTO DE ENCUESTAS
AGROPECUARIAS. Prondstico del Cultivo
de Frijol. 1966 1970. San Salvador, Julio 1960

2. USAID60US Weed control project. Annual Report.
- 1969-1970. Oregon State University. Corvallis
Oregon 36 p.

TAMARNO Y FORVA DE PARCELA EM LA ESPECIE
“Phaseolus vulgaris L *

INTRODUCCION

Uno de los primeros problemas que encuentra el
investigador agricola al comparar variedades, lineas u otros
tratamientos, es la eleccion adecuada del tamafio y forma
de la percela experimental o unidad experimental de modo
que la variabilidad sea mantenida a un minimo pudiendo asi
datectar como significativas las diferencias que realmente
existen entre los tratamientos.

Lo ideal seria. que para cada campo experimental y para
cada cultivo, segun los distintos tipos de experimento, se
contara con informacién acerca de los tamafios y forma de
unidades experimentales.

El objetivo del presente trabajo es obtener la estimacion de
la heterogeneidad del suelo sobre las condiciones
ambientales especificas' del Centro de Investigaciones
Bésicas del INIA en Chapingo, México y usar estos valores
para determinar el tamafio y forma 6ptimo para el cultivo
del Frijol. Al mismo tiempo para exponer algunas ideas
acerca de la metodologia estadistica a seguir en este tipo de
investigacién.

REVISION DE LITERATURA

Se detallan a continuacién algunas de las investigeciones
sobre técnica de percela en frijol.
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Pown y Thayer (1942) estudiaron los efectos de ‘‘borde’’ en
el Frijol Navy y encontraron que el efecto del borde no se
extendio mas alla de una hilera.

Smith (1958) en experimentos de 2 afios, con frijoles
“Red-Kidney”” y "‘Pink Bean’’ obtuvo reduccién en las
diferencias minimas significativas (MS) al aumentar el
tamafio de parcela. No encontré diferencia entre parcelas
angostas y -anchas a igualdad de area. Hubo una mayor
reduccién en las DMS aumentando simultdneamente el
tamafio de parcela o solo el numero de repeticiones en un
érea experimental dada.

loessel (1963) encontr6 en “‘Pea Beans™ que las parcelas de
10 pies de largo y una hilera de ancho era la més adecuada
para reducir el error experimental.

Gartner y Nicholls (1960) en Palmira Colombsia, usando las
variedades Algarrobo, Panamefio, Sangre Toro, Urive
Redondo y Estrada Rosado. Concluyeron que las parcelas
de 2 surcos y 4 metros con 4 repeticiones fueron las
optimas en eficiencia estadistica y economicamente.

Seif et al, citados por Holle (1960), usando frijol Limay la
ley de varianza de Smith incluyendo costos, encontraron
como los tamafios de parcela més eficientes de 34 a 254
pies cuadrados.

Holle (1960) usando frijol Lima variedad Henderson Bush,
encontrd que para rendimiento total, nUmero de vainas y
nGmero de cortes las parcelas dptimas fueron el 15.0, 26.2
y 21.4 pies cuadrados.
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Profesionales del Centro de Estadistica y Céiculo de
Chapingo realizaron una encuesta en los centros de
investigacion Agricola de México y encontraron que la
determinacién del tamafio y forma de la unidad
experimental en frijol y otros cultivos, parece estar basada
en consideraciones de tipo préctico y no en consideraciones
estadisticas. También encontraron que la percela
experimantel en frijol oscila de 11 a 149 metros cuadrados
con un largo de 6 a 40 metros y 3, 4 o 6 surcos para
cosecharse los 1, 2 0 4 surcos centralas, respectivamenta, la
superficie cosechada es del 36 por ciento de la percela total
y los coeficientes de variacién oscilan da 7.6 a 16.4 por
ciento con una media de 12.9 por ciento. Se observé uns
gran heterogeneidad en los tamafios para un mismo tipo da
experimento, disefio y campo experimental.

MATERIALES

El estudio reportado se llev6 a cabo en 1968. Se ssmbré6 un
ensayo en blanco pera cada una da las variedades Bayomex,
Bayo 107 y Negro 50; siendo variedades da mata, semigufa
y guia respectivamente.

El érea para cada variedad fue de 1,625 metros cuadrados
con un total de 50 surcos da 50 metros de longitud y una
separacion entre surcos de 0.61m, la variedad de semilla por
hectérea, clase y aplicaciones da herbicidad y demés labores
de cultivos se llevaron a cabo uniformemente sn forma
comercial.

Durante la época de cosscha se tomé la perte més
homogénea en cuanto a poblacién de plantas y se dividi6 en
percelas unitarias de un surco (0.67m de ancho) por un
metro da longitud; considerando 36 percelas por surco y
tomando 36 surcos, haciendo un total de 1,276 percelas
unitarias.

METODOS ESTADISTICOS

Sa usaron 2 técnicas estadisticas pera determinar el tamefio
6ptimo de percela y una para determinar tamafio y forms
de la percsla.

Método de Curvatura Méxima

Es el método desarroliado por Smith (1938) que se basa en
la siguiente ecuacion empirica:

0.2- o1 R § )

Donde X as el niUmero de percelas unitarias que
forman una percela experimental Oya as la

varianza de las percelas formedas por X percelas
unitarias. g} 2 as la varianza de parcelas unitarias. b
es el llamado coeficiente da heterogeneidad de
Smith.

El coeficiente b se estima tomando logeritmos en (1) y
ajustando una regresién lineal ponderada porzlos grados da
libertad con que se estima cada valor da % (Hatheway y

Williams, 1958).

El método de curvaturs méxima consiste en obtener la

gréfica de la ecuacién (1) y de una manera subjetiva deter-
minar el punto de la curvaturs méxima de la gréfica, o ses
el punto donde un aumento en X no produce un descenso
marcado en el valor de 6z . Ususiments se menejan
coeficientes de variacibn C.V. en lugar de las varisnzas
estimadas. Este método as muy afectado por ia escala usada
al graficar. Sa usd en este trabejo con el objeto de conocer b
para usarse en otros métodos, y para comperar sus
resultados con los otros métodos.

Método de Hatheway Hatheway (1961) besada en una

féormula de Cochran y Cox (1967) encontré la siguiente
férmula:

x® 21, + t,)? CIrd? .. (2

tamafio de la parcela expresado como un
miltiplo da la parcela unitaria.

b coeficiente da variacion de las percelas

. unitariss.

Y valor de t en [a prueba usual de
significancia

ty valor de t correspondiente a cierta
probabilidad da comater error tipo Il.
Esto es, equivale a un valor da t tal que P
(ptt2) : B.

Y numero de repeticiones.

diferencia verdadera por detectarse entre

dos tratamientos, expresada en porcentaje
de la media.

coeficiente de heterogeneidad de Smtih.

Cc coeficiente de variacién de las percelas
unitarias.

Usando la formula (2) es posible construir gréficas que
indican los tamafios de parcsla que para cierto nimero de
repeticiones, y tratamientos, pueden detectar diferencias
adecuadas.

Los valores t, y 2 dependen de los grados de libertad del
error en el andlisis de varianza del disefio, en este trabajo se
consider6 dissfio de bloques al azar y se hicieron variar el
nGmero de tratamientos y repeticiones.

Miétodo de Regresion Miiltiple

Esta método no aperece reportado en la literatura y fue
generado con el objeto de proporcionar informacion sobre
la forma y el tamefio da la unidad experimental y no
Gnicamente sobre el tamafio como es el caso de los métodos

'aintorions y la mayoria de los métodos reportados en la
teratura.

El método consiste en una extension a tres dimensiones de!
método de curvatura méxime. El método elimina la



subjetivided y efecto de escala, al seleccionar el punto de
méxima curvatura, medisnte el uso de derivadas parciales.

Este método consiste bisicamente en el ajusta del siguiente
modelo de superficie de respuesta.

v o Bixs +Baxa +Baxi® +Baxa®+ Bsxixa + B (3)

Donde X, namero de hileras en la parcela
experimental
X nGmero de columnas o surcos en la
parcela
Y Coeficiente de variacion para las percelas

experimentales formadas por recténgulos
de parcelas unitarias con X, hileras de
parcelas unitarias y X2 columnas de
parcelas unitarias.

Obteniendo las derivadas parciales de la ecuacion (3) se
tiene:

il ﬂ[ + 25:)(1 + B’xz
(9 ¢

By +Bsxit 2Baxa
0Xa

.Comidorando como punto de curvatura mdxima el punto
donde las derivadas parciales son iguales a menos uno, se
tiene ol siguiente sistama de ecuaciones.

283x1 + Bsxa= By - 1

Bsxy + Bax2= B2 - 1

La solucién del sistema de cuaciones (4) da el tamafio y
forma de percela en el punto de curvatura tal que a una
unidad de incremento en el largo o el ancho de la percela,
corresponde un descenso de una unidad, proporcional, en el
coeficiente de variacion de la parcela. A partir de d.net)o
punto, los descensos en C.V. son inferiores en proporcioon
y en consecuencia considerados pequefios y no conveniente.

RESULTADOS
Método de Curvatura Méxima

Al aplicar el método de curvatura méxima, se obtuvo, para
las tres variedades, como tamafio 6ptimo una parcela de 3.5
unidades o sea de 2.15 metros cuadrados: los coeficientes
de heterogeneidad de Smith obtenidos fueron:

Var. Bayomex B : 0.5709
Var. Bayo 107 B : 0.6684
Var. Negro 150 B : 0.3344
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Método de Hatheway

Los resultados de este método se presentan en las gréficas
del apéndice.

Método de Regresion Méltiple

Ajustando el modelo (3) a los tres ensayos en blanco se
obtuvieron las siguientes superficies de respuesta estimadas:

BAYOMEX:
R _ 2 2
Y.1S.43—1.79:¢1 1.22:24'0.11)(1 +0.06x2 'N).()S)(‘x2

BAYO 107:
) 2 2
v.j4.a7-1.szx‘—1.75x2+o.09x‘ 40.10x,"+0.08x, X,

NEGRO 150:
. 2 2
Y.22.77--1.5u1—1.86:(2"'0.wx1 *’0.11:2 '00.05:(‘!2

Los coeficientes de determinacién (R) en el ajuste de los
modelos anteriores fueron 0.915, 0.909 respectivamente.

Esto indica que alrededor del 91 por ciento de la
variabilidad en los coeficientes de variacion es explicada por
el modelo.

La solucién de las correspondientes ecuaciones (4) arrojé
los resuitados que se presentan en el cuadro 1.

DISCUSION

Método de Curvatura N.dxima

Este método indicd el mismo valor 3.5 unidades, como
tamaiio 6ptimo para las 3 variedades. Esto, sin embargo, no
refleja los cambios en la variabilidad de una variedad a otra;
ya que 3.5 unidades corresponden a coeficientes de
variacion de 9.8 y 16.5 para las variedades Bayomex, Bayo
107 y Negro 150. Lo anterior ademds indica de las fallas de!
método. Tiene la desventaja de no captar los cambios de
variabilidad de una variedad a otra. Esto se debe a que la
curvatura de la ecuacion (1), puede ester en el mismo punto
para dos ecusciones aunque una da ellas produzca
consistentemente, valores del C. V. més altos que la otra.
Esto se confirma, ya que los valores de los coeficientes de
variacién tuvieron los siguientes rangos: 4.52 a 14.99 para
Bayomex; 3.7 a 13.92 para Bayo 107 y 11.36 a 21.50 pera
Negro 150.

La mayor variabilidad de las parcelas en la variedad Nagro
150, se considera que no se debié a mayor heterogeneidad
del suelo, puesto que los lotes estaban adyacentes.

Esta mayor variabilidad se debi6 a el hébito de crecimiento
de la planta, ya que es de guia completa y restrera, lo que
dificultaba la cosecha, ya que las guias de un surco a otro se
mezclaban recibiendo algunas parcelas unitarias més
material a expansas de las vecinas. En general hubo caida de
grano al momento de arrancar las vainas da la planta.
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Cuadro 1. Tamafios y formas de parcela usando el método de regresion muitiple.
Variedad No. de Surcos Segmentos de surcos No. de Parcela Area Tftal
(Xq) Unitarias m
Bayomex 376 0.243 0.90 0.143
Bayo 107 2.45 3.03 7.41 452
Negro 140 2.09 3.31 6.92 4.22
&

Método de méxima curvatura del modelo de regresion lineal
maltiple

Es notorio que los valores obtenidos como érea Util oscilan
de 0.54 a 4.22 metros cuadrados con un tamafio de 0.90 a
6.92 unidades. Estos resultados se aproximan al &rea
minima Gtil que se utiliza en los campos experimentales del
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas; sobre todo
en el Centro de Investigaciones Basicas del Horno, en
Chapingo, México, ya que éste utiliza un 4rea Gtil de 3.04
metros cuadrados.

En la variedad Bayomex se ve clara una tendancia de
fertilidad por lo que resulta una parcela 6ptima alargada en
sentido perpendicular a los surcos. Sin embargo, en las
variedades Bayo 107 y Negro 150 nos resultan parcelas
alargadas en el sentido de la longitud de los surcos.

El tamafio més chico de parcela resulta ser para una
variadad de mata que pueda cosecharse con mayor precision
en cada una de las plantas de la parcela, dando una menor
pérdida de granos en la cosecha y variacién adicional.

Por este método los resultados nos indican que el tamafio y
forma obtenidos no parecen ser afectados por la
variabilidad. Tomando en cuenta que la variedad Negro 150
tiene un rango de coeficientes de variaciéon de 11.35 a
2150, en contraste con el Bayo 107 que tiene un
coeficiente de variacion entre 3.79 y 13.92. Esta reduccién
en el coeficiente de variacion no produce una diferencia
importante en el tamafio de las parcelas que es de 6.92 y
7.42 respectivamente. No asi la variedad Bayomex que
teniendo un coeficiente de variacién similar a los de Bayo
107, tiene un descenso en el tamafio de la parcela de 7.42 a
0.90 unidades.

Estos resultados se explican por el hecho de que la
superficie de respuesta puede tener la misma forma aunque
desplazada hacia arriba o hacia abajo del eje
correspondiente a los coeficientes de variacién. Los
coeficientes de variacion son muy afectados por el
coeficiente Bo que represeenta la ordenada al origen del
modelo de superficie de respuesta. Sin embargo, en el
proceso de obtencién de la mdxima curvatura del modelo
no intervienen el valor del coeficiente f3,-

Los resultados indican que las formas de la superficie para
Negro 150 esté desplazada alrededor de dos veces hacia
arriba en relacion a la Bayo 107. O sea, los coeficientes de
e, Bs son similares para ambas variedades. Sin
embargo, el coeficiente Bo para la variedad Negro 150 es
aproximadamente el doble que para Bayo 107.

La variedad Bayomex tiene un coeficients A, similar al de
la variedad Bayo 107; sin embargo, en el resto de los
coeficientes se presentan algunas discrepancias en sus
valores, esto arroja un tamafio de percela para Bayomex
menor que el de Bayo 107 a pesar de que ambas variedades
tienen coeficientes de variaciéon similares.

El tamafio obtenido por el método de la curvatura méxime,
que es da 2.13 metros cuadrados, cae dentro de los valores
proporcionados por este método de regresion lineal
maltiple.

Método de Hatheway

Observando la serie de grificas AB para los diferentes
numeros de tratamientos, se ve que cuando se estudican
pocas repeticiones no hay una influencia marcada del
numero de tratamientos. Esta influencia es en el sentido de
que al aumentar el nimero de tratamientos aumenta la
capacidad de deteccion de los diferentes tamafios de
parcelas.

En general se observa que cuando se tienen 5 o més
repeticiones, el nimero de tratamientos en el experimento
no influye en la capacidad de deteccion. Se observa que en
exparimentos donde se tenga alrededor de 25 tratamientos
con 3 o0 4 repeticiones, se tiene buena capecidad de
deteccion, sin embargo, si el nimero de tratamientos es
reducido alrededor de 5 a 10 deberd aumentarse ¢l nUmero
de repeticiones de 5 a 6 para obtener una capacidad de
deteccion més o menos equivalente a la del experimento
con alrededor de 25 tratamientos y 4 repeticiones.

Una posible explicacion del hecho anterior es que a
disminuir tanto el nUmero de tratamientos como el nimero
de repeticiones hay una reduccién considerable en los
grados de libertad del error.

Si se tiene muchos tratamientos aun con pocas repeticiones,
los grados de libertad del error no se reducen demasiado.
Comparacion entre variedades

El comportamiento de los tamafios de parcelas cuando se
usa el método de Hatheway es similar pera las variedades
Bayomex y Bayo 107, casi con seguridad, debido a la
similitud en el rango de variacién de los coeficientes de
variacion obtenidos. Esto se puede ver también al observar
los coeficientes de heterogeneidad obtenidos por el método
de curvatura mdxima. Sin embargo, la variedad Negro 150
produjo tamafios de parcelas que poseen beja capacidad de
deteccion comparadas con las de las otras dos variedades;
inclusive para 3 y 4 repeticiones la capacidad es, para



cuaiquier tamefio de percela, mayor que 25 por ciento, e
inclusiva con 6 repeticiones los tamafios da percela son la
méxima capecidad de deteccion obtenida es alrededor de 18
por ciento y son tamafios de percelas sumamente grandes.

CONCLUSIONES

Del presente trabajo se obtiene fundamentaimente las
siguientes conclusiones: 1) Los métodos de méxima
curvatura y ajuste a una regresion muitiple tomando
derivadas e igualando a menos uno peara obtener la forma de
parcela que da la méxima curvatura, resuitaron poco
influenciados por la variabilidad en los datos. Esto es una
caracteristica muy poco desesble de los métodos, ya que
condicions a recomendaciones sobre tamafios y formas
similares para conjunto de detos con variabilidades muy
diferentes, son un buen ejemplo de lo anterior las
veriedades Bayo 107 y Nowo 150 estudiadas; en las cuales
la forma de la superficie de respuesta para los coeficientes
de variacién en funcion del largo y ancho de la parcela fue
similar, pero en algunos casos toda la superficie da respuesta
o elevd hacia arriba cuando aumento6 la variabilidad.

Recomendacién

En futuros estudios para determinar el tamafio da parcela
Optima se recomienda darle més importancia a métodos
como el de Hatheway qua utiliza la capacidad de deteccién
de cada tamafio de percela o la utilizacion de otros métodos
que se basen en la forme de la suparficie de respuesta pera
los coeficientes de variacion, tomando en cuenta el valor de
la ordenada al origan.

2) Cuando el método de méxime curvatura o de
regresién maltiple producen tamafios de parcalas similares y
hay cambios fuertes en la variabilidad de un caso a otro; el
uso del método de Hatheway con esos tamafios de parcalas
produce diferencias fuertes en la capacidad de deteccion a
pesar de que el tamafio de percela see muy similar.
3) En todos los casos se observa que el niméro de
repsticiones es un factor que determina una mayor
capecidad de deteccion para todos los tamafios de parcelas
cuando se utilizan pocos tratamientos. Cuando se utilizan
muchos tratamientos la capecidad de detecciébn no se vi6
afectada por un aumento en el nimero de repeticiones.

Recomendacién

Si en un experimento determinado se tienen pocos
tratamientos (alrededor de 6 tratamientos) se recomienda
aumentar el nGmero de repeticiones (alrededor de 6) para
obtener una capecidad de deteccion aceptabie. Si en un
experimento se tienen muchos tratamientos (alrededor de
20 o 25) se puede disimular el nimero de repeticiones
{alrededor de 2 o 3) sin riesgo de bajar la capacidad de
deteccién dal experimento.

Recomendacién

Se obeerva que las variedades de gufa presentan mucho
mayor variabilidad que las variedades de mata y semiguia.
Para las variedades de gufa se recomiendan tamafios de
percelss muy grandes pera obtener una capecidad da
deteccion aceptable.

97

Otra solucién a este problema es utilizar parcelas que estén
perfectamente bien delimitadas, probablemente dajando un
surco sin sembrar entre una percela y otra pera evitar
confucsionas en la cosecha ocasionadas por el hébido de
crecimiento de la planta. Probablemente en este caso se
tendré el mismo tipo de recomendaciones que pera las
variedades de mata y semiguia en lo que respecta al tamafio
de la parcela.

4) En este experimento pera las variedades de mata y
semigula los tamafios da percelas usando 4 repeticiones y
que dan una capacidad de deteccién de 10, 16 y 20 por
ciento son 23.5 7 y 3 unidades respectivamente. Los datos
de 7 y 3 unidades corresponden a lo obtenido con los
métodos de Méxima curvatura y de regresion multiple.

En este experimento para la variedad de guia Negro 150 los
tamafios de percela usando 4 repeticiones y que dan una
capecidad de deteccion da 20 por ciento son de 17 y 18
unidades bdsicas usando 15 a 25 tratamientos. Para
capacidades de dsteccion menores de 20 por ciento y
naGmero de tratamientos menores de 10 no se encontraron
tamafios de percelas adecuadas.
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Figura 1. Superficie de respuesta para los C. Vs. en funcion del largo y ancho de la
parcela experimental para la Vaniedad Bayomex.

Figura 2. Superficie de respuesta para los C. Vs. en funcion del largo y ancho de la
parcela experimental para la variedad Bayo 107.



Figura 3. Suparficie de respuesta para los C. Vz. en funcion del largo y ancho de la parcela
experimental para la variedad Negro 150.

Figura 4. g:mv:?cién de las superficies de respuesta en los coeficientes de variacién pera las
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Curvatura.

8 Tamafio obtenido por Regresidon
Mulitiple.

Serie de gréfices AB

Aplicacién de ls férmuls de Hathewsy pers le

verieded Bsyomex considrando un disefio de
bloques al azar con veinte tratamientos.
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Diferencia verdaders expresade
como o/o de la media

Diferencia verdeders expresade
como o/o de ls media.
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Tamafio de la Parcels

A Tamafio obtenido por Mixlmo

Curvsturs.

8 Tamsfio obtenido por Regresion
Mdaitiple.

Serie de gréficas AB

Aplicacion de la férmuls de Hatheway

pers la
‘verieded Bayomex considersndo un disefio de

bloques sl azar con veinticinco tratamientos.

Tamafio de la Parcela

A Tamafio obtenido por Méxims
Curvaturs.

8 Tamafio obtenido por Regresion
Mdattiple.

Serie de grifices AB

Aplicacién de ls férmula de Hathewesy pers
Veriedsd Beyo 107 considersndo un dnﬁo do
bloques sl azar con dos repeticiones.

Temefio de la Parcels

A Temafio obtenido por Méximas
Curvstura.

8 Temafio obtenido por Regresion
Maltiple.

Serie de grificas AB

Aplicacién de le férmula de Hathewsy pera ls
verieded Beyo 107 considerando un dissfio de
bloques i azar con tres repeticiones.
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Diferencis verdadera expresade
como o/o de Is media.

Diferencia verdedera expresade
como o/o de ls media.

Diferencis verdadera expresada
como o/o de ls medis.
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Tamefio de la Parcels

A Tamefio obtenido por Méximas
Curvstura.

B Temafio obtenido por Regrasion
Multiple.

Serie de grifices AB

Aplicacion de ls férmula de Hatheway pera ls
variedad Bayo 107 considerando un disefio de
bloques 8l azar con cuatro repeticiones.

Tamafio de la Parcels
A Temafio obtenido por Méxime

Curvaturs. '
8 Tamafio obtenido por Regresion
Maitiple. ’
Serie de grificss AB

Aplicacion de le férmuls de Hathewsy pers ls
verieded Bayo 107 considersndo un disefio de
bloques al azer con cinco repeticiones.

Tamafio de le Parcele

A Tamafio obtenido por Méxims
Curvaturs.

8 Tamefio obtenido por Regresién
Maitiple. P 9

Serie de gréfices AB
Aplicacion de ls formuls de Hathewsy pers ls

verieded Beyo 107 considersndo un disefio de
bloques sl azar con seis repeticiones.



Diferencie verdedera expresads
como o/o de is media.

. Diferencis verdaders expresada
como o/o de la media
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como o/o de la media.

186

10

15

10

15

10

re

A A A A 4 e 4 e 2 re A 4

1234567 8910112131415161718192021
A 8

v

S W S G G W W S S SRS SRR SR R e e
1234667 89101112131416161718192021
A 8 _

v

a4 a2 a A & A o oA

10111213141561617181920 21

106

Tamafio de la Parcels

A Tamafio obtenido por Miéxims

Curvature.

B Tamafio obtenido por Regresion
Multiple.

Serie de gréfices AB

Aplicaciéon de ls férmula de Hatheway pera ls
verieded Bayo 107 considersndo un disefio de
bloques 8! azar con cinco tratamientos.

Tamafio de |s Parcels

A Tamafio obtenido por Méxims .

Curvaturs.

8 Tamafio obtenido par Regresion
Multiple.

Serie de grificas AB

Aplicacion de ls formuls de Hathewsy pers ls
veriedsd Beyo 107 considerando un disefio de
bloques sl azar con diez tratamientos.

Temafio de la Parcels

A Tamafio obtenido por Méxima

Curvaturs.

8 Tamafio obtenido por Regresion
Maltiple.

Serie de grificas AB

Aplicacién de ls formula de Hatheway pers s
varieded Bayo 107 considerando un disefio de
bloques sl azar con quince tratamientos.
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Diferencie verdedera expresada
como o/o de is medis.
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Tamafio de |s Parcels

A Tamafio obtenido por Méxima

Curvatura.

8 Tamafio obtenido por Regresion
Maltiple.

Serie de grifices AB

Aplicacion de la formula de Hatheway pers la
variedad Bayo 107 considerando un disefio de
bloques 8! azar con veinte tratamientos.

Tamafio de la Parcela

A Tamefio obtenido por Méxima

Curvatura.

B8 Tamafio obtenido por Regresién
Multiple.

Serie de grificss AB

Aplicacion de ls formula de Hathewey para la
veriedsd Bayo 107 considerando un disefio de
bloques al azer con veinticinco tratamientos.

Tamaefio de |a Parcela

A Temafio obtenido por Méxima

Curvaturs.

8 Tamafio obtenido por Regresién
Mualtiple.

Serie de grificss AB

Aplicacion de la férmula de Hsthewsy pera is
varieded Negro 150 considerando un dissfio de
blogues sl azar con cuastro repeticiones.
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Tamefio de la Parcels

A Temafio obtenido por Méxims
Curvature.

8 Tamafio obtenido por Regresion
Malitiple.

Serie de grifices AB

Aplicacion de la férmula de Hatheway pera ls
varieded Negro 150 considersndo un disefio de

. blogues sl azar con cinco repeticiones.

Tamafio de ls Parcels
A Tamafio obtenido por Méxima

Curvaturs.

8 Temafio obtenido por Regresion
Maitiple.

Serie de grifices AB

Aplicacion de ls férmula de pera la
verieded Negro 150 considerando un disefio de
bioques 8l azar con seis repeticiones.

Tameflo de la Parcels

A Tamafio obtenido por Méxims

Curvstura. .
8 Tamafio obtenido

Maltiple, por Regresion
Serle de gréficas AB

Aplicacion de la férmule de Hathewsy pers ls
variedad Negro 150 considerando un disefio de
blogues 8l azer con cinco tratamientos.
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Tamefio de la Parcela

A Tamafio obtenido por Méxima
Curvature.

8 Tameflo obtenido por Regresion
Multiple.

Serie de grificss AB

Aplicacién de la férmuls de Hathewsy pera la
verieded Negro 150 considerando un disefio de
tratamientos.

Tamafio de ls Parcela

A Temafio obtenido por Méxims

Curvsturs.

8 Tamafio obtenido por Regresién
Mdaitiple.

Serie de grificas AB

Aplicecion de la férmule de Hathewsy pera la
verieded Negro 150 considersndo un disefio de
bloques sl azar con quince tratamientos.

Tamafio de la Parcela

A Tamafio obtenido por Méximas

Curvatura.

B8 Temafio obtenido por Regresiéon
Maltipls.

Serie de grifices AB

Aplicacion de le férmula de Hatheway pers la
verieded Negro 150 oonsidersndo un disefio de
bloques al azsr con veinte tratamientos.
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L S — r4 Tamefio de |a Parcela .
g 1 \ '?r A Tamafio obtenido por Méxima
i 20 p L Curvaturs.
2 B Tamafio obtenido por Regresion
%s 15 b Multiple.
% Serie de gréficss AB
E 5 0 Aplicacion de la férmula de Hathewsy pers ls
verieded Negro 150 considersndo un disefio de
5 ( biogues 8l azar con veinticinco tratamientos.
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PRUEBAS ORIENTATIVAS DE
ROTACION DE CULTIVOS ANUALES ALIMENTICIOS
Dr. Psolo Anglesio
Ing. José Abilio Oreliane
P. A. Eddie Villaita
ANTECEDENTES OBJETIVOS

El presents informe es para dar a conocer los resuitados da
pruebes orientativas de rotaciones de cuitivos. Las pruebes
se planeeron y reslizaron en el afio agricola 1868-70 (Julio
80 - Junio 70) y tienen la finslided da comprobar la
factibilided préctica de la rotacién de dos cultivos durante
la temporada Gtil de lluvia y un eventual tercer cultivo en la
temporade seca.

Los motivos que nos llevaron a estudiar este programe de
fomento de cultivos béscicos alimenticios, radican en la
situacién socio-econémica del pals.

La economia da El Salvador es esencialments agricola y
tiene su punto da fuerza en los cultivos da exportacién,
principaiments café, algodén y azucar; a estos se dadican las
meyores atenciones técnicas y ayudas financieres. Es cierto
que son cultivos que favorablements y toda una
préspera activided comercial, crediticia, de transportes e
industrial se ha desarroliado en funcién da los mismos.

Por otro lado estos cultivos, tipicos da las grandes empresas,
no proporcionan ingresos suficientes aia numerosa clase de
ssalariados agricolas para un aceptable nivel da vida. Los
mismos alimentos bésicos que el pais importa en grandes
cantidades resultan excasivements caros para los pobres
recursos da estos trabesjadores. Creemos que un racional
incremento da los cultivos bdsicos alimenticios a los cuales
ol pais no ha dado hasta ahora mayor atencién puede
resolver en parte el probiema da la subalimentacién de los
trabejadores del campo. Si afiadimos que ests proyecto va
on favor de les empresas familiares y medianas, que son las
que de preferencia se dadican a los cultivos en mencién, se
tendré una idea del alcance socio-econémico que el mismo
podré tener. Las fincas entre 2 y 20 ha que se dadican a
cuitivos alimenticios anuales abarcan un total da 90,000 ha
; una perte considerabie podré seguir el proyecto en unién
con lss empresas de los pequafios y medianos arrendstarios.

En el pérrafo anterior se consideraron las causas que
motivaron el estudio del proyecto, queremos ahora analizar
los objetivos que se propone y los impectos que puede tener
a corto y a largo plazo.

La finalided principal es portar las pequefias y medianas

empresss egricolas a un aceptable nivel de desarrollo -
socio-econémico y técnico; en fin hacer da los agricultores
da estas empresas sujetos de crédito por parte da los bencos.

La orientacién hacia una activided integrada egricola y
ganadera se juzga el enfoque més racional para el presents y
pera ol futuro. La reparticion de los riesgos entre las dos
actividades productivas permite al agricultor enfrentar
eventuales cambios que impongs el mercado u otras causas.

Otro punto es la necesidad da disponer de personal de
campo de buena capacitacién.

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

El examen de las caracter(sticas ecolégicas y agroldgicas
puede poner de relieve el significado del proyecto y su
alcance desde el punto de vista econémico y técnico.

El Salvador con tres y medio millones de habitantes tiene
solaments 400,000 hectéreas suficientements pianas para

Las asocisciones de maiz y sorgo se hacen ssmbrando dentro
de un cultivo de maiz de 20 - 26000 plantas/mz, uns
cantided de sorgo capez de der 15000 - 20000 plantas/maz.
Los cuitivos especislizados de meiz de hoy cuenten con 36 -
40000 plentss/mz ; no den especio pera le siembra de un
cultivo ssocisdo. E! frijol constituye un caso sperte, se
siembra ¢ fines de agosto, principios de septiembre, cusndo el
maiz ha sido doblado y gren perte de les hojas han sido
sliminadas. A pessr de esto la sita poblacion de,meiz hace
dificil la siembra del frijol.
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cultivos anuales intensivos; es augurable que en un futuro
cercano una porcién considerable de éstas cuentas con
saneamiento hidrdulico y riego y pueda desarrollar una
agricultura intensiva durante todo el afio, pero al momento
actual hay que tratar de utilizar al méximo este terreno con
cultivos de secano.

El regimén pluviometrico con una precipitacion de 1,600 -
1,900mm durante 170 - 190 diss, de Mayo a Octubre, y
una corta interrupcion a principio de Agosto, respondé
favorsblemente a una rotacién de dos cultivos de cicld
corto. Los terrenos capaces de retener buena cantidad de
agua en las capes superficiales durante la época seca, de
Noviembre hasta Abril, se prestan para un tercer culitivo de
pobres exigencias hidricas. De este época hay que tener
también en cuenta los fuertes vientos del Norte que se
afiaden a la seca en condicionar los cultivos.

SITUACION ACTUAL DE LOS CULTIVOS ANUALES

El mismo clima, regulando el ciclo vegetativo de las
principales plantas anuales alimenticias e industriales a un
de 86 -100 dfes, sugiere la siembra de dos cultivos durante
la temporada Util de lluvia; los agricultores hace tiempo han
tratado de aprovechar de estas caracteristicas haciendo
siembras asociadas de maiz y sorgo (meicillo) y de maiz y
frijol.

El cuadro 2 reporta los resultados econémicos y la
absorcién de mano de obra de estas asociaciones.

El nivel tecnolégico y econémico de los cultivos anuales del
pals esté muy proximo al punto critico de estencamiento y
se hace indispensable un cambio profundo. EI cambio
puede presentarse precisamente con dos o més cultivos
intensivos en rotacibn capaces de proporcionar un
incremento concreto de la produccién de granos y
promover la utilizacion de los rastrojos (ensilaje) pera la
alimentacién del ganado durante la temporada de seca.l’ La
pequefia empresa agricola con este programa estaria en
condicién de equilibrer su economia entre la produccién
intensiva de granos (maiz, frijol, sorgo, soya, cacahuate,
sjonjoli y cowpea) y una pequefia cria ganadera; sus
ingresos estarfan mejor distribuidos durante el afio, asi
como el trabajo.

Desde el punto de vista purante econémico, la rotacion de
dos cultivos intensivos es capaz de proporcionar ingresos y
utilidades que comparativamente estén menos alejados de
los del algodén y del café (cuadros 3 y 4), en todo caso es
una préctica que demenda una buena cantidad de mano de
obra bastante bien distribuida y convenientemente
remunerada.

LA ROTACION EN COMPARACION CON LAS
PRACTICAS TRADICIONALES

Con base en esta panorama analitico se planed el proyecto
de rotacién de cultivos intensivos del cual se reportan en el
cuadro 1 los primeros resultados orientativos.

1. Comparando los resultados de ia rotacién maiz més sorgo
" (cuadro 1) con los de la siembra asociada tradicional
(cuadro 2) se observan los incrementos siguientes en
favor de la nueva préctica:

Jornales Costos  Rendimiento Ingresos Utilidedes

Mz ¢/ mz qq/mz ¢/ mz C/mz
+ 14 + 206.00 Maiz+20 + 28000 t+ 73.94
(16 % (48 %) (60 %) (60 %) (170 %)
Sorgo + 20
(80 %)
L —————————

Los datos de los cuadros 1 y 2 nos permiten un anélisis
de los resultados que ofrecen las dos pricticas y las
distintas combinaciones de cultivos.

2. Desde el punto de vista econémico, la asociacién
tradicionsl mafz y frijol (Cuadro 2), perece la més
favorable; con una utilidad de C191.00/mz supera las
demds combinaciones de cultivos de temporada de lluvia.
La dificultad de este asociacion estriba en las exigencias
del frijol; su siembra se puede hacer exclusivamente por
arriba de los 450 metros y dentro de un maizal con una
poblacién méxima de 30,000 plantas/maz.
Desafortunadamente los terrenos arables que tiene el
paiz por arriba de este nivel son limitados; a su vez los
maizales con una poblacién méxima como la indicada
denuncian una disminucién de rendimiento de 10 y més
qq/mz (50 qa/mz contra 60 qq y més que normaimente
se obtienen con un cultivo especializado de solo maiz).

El frijol en rotacién a una siembre de solo maiz puede
siempre dar un rendimiento superior o siquiera igual al de
la siembra asociada. Los agricultores pequefios y
medianos, interesados sobre todo en la producciéon y en
el monto total de los ingresos, pueden aceptar
favorablemente la rotacién mefz més frijol, también si
tienen que sujetarse a una mayor cantidad de trabejo,
siempre que este le proporcione un incremento de
produccién.

3. La rotacibn meiz més cacahuate (Cuadro 1), sigue en
segundo lugar con una utilidad de C169.33/mz. Los
terrenos sueltos, bien permeables y con buena capecidad
de retencion da la humedad de los valles internos y de la
costa, se prestan favorablemente a esta rotacién. El pafs
cuenta con buena cantidad de estos terrenos. El principal
obstéculo pera la difusion de este combinacion es el
mercado. El Salvador importa grandes cantidades de cebo
animal (C4,225,800 en 1867) para cubrir la demanda de
grasas hidrogenadas; a pesar de esto, no perece existir
interés por emprender un programa de fomento de
cultivos oleaginosos.

Desde el punto de vista agricola, la rotacién en referencia
demanda un entrenamiento de los agricultores para el
cultivo de la oleaginosa y la observancia de un calendario
de siembre bastante estricto.

Se estima que uns manzana de maiz proporcione de 20 a 28
tonelades de rastrojos buenos pers ensilsje, si se utilizan o
momento de la dobla. Esta cantided de matsria verde puede
proporcionar una désis de mentenimiento pers 3 - 4 animales
grandes durante seis meses.
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- industriales en rotacién anual, con empleo de traccién animal.
) Maiz (H-3) més Sorgo (maicillo)
Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
Jornales/mz C/mz qa/mz C/mz C/mz
309.80 60 480.00 80.20
m g75 232.80 45 270.00 37.11
102 632.69 750.00 117.31
b) Maiz (H-3) més Cacahuete (Starr)
Me(z 67 309.80 60 480.00 80.20
Cacshuste 59.6 300.87 36 480.00 80.13
126.5 790.67 960.00 169.33
c Cowpea sembrado en temporada de seca como tercero o bien segundo cultivo de rotacion.
1. Cowpea como tercer cultivo después del maiz més sorgo.
Malz
mis
Sorgo 102 632.69 60y 45 750.00 112.31
Cowpee 43 254.27 20 360.00 106.73
145 886.96 1,110.00 227.04
2. Cowpea como tercer cultivo después del maiz més cacahuete.
Maiz
mis
Cacahuste 121.6 790.67 60y 35 960.00 169.33
Cowpea 43 264.27 ‘ 20 360.00 106.73
164.5 1,044.94 1,320.00 275.06
3. Cowpea como segundo cultivo después del meiz.
Melz 67 399.80 60 480.00 80.20
Cowpes 43 254.27 20 360.00 106.73
110 654.07 840.00 1856.93

4. La rotaciébn mafz més sorgo (cuadro 1) siguen en tercer
luger con una utilided de C117.31/mz, en cuarto lugar el
cultivo especializado de maiz con C92.73/mz (Cuadro 2)
y on Gitimaq e cultivo asocisdo de maiz més sorgo con
una utilided de C43.73/mz (cuadro 2). De todes las
ocombinaciones que se contemplaron pera la temporads
de litvie la que inidaimente podré tener mayor difusion
sord la rotacibn maiz més sorgo, a pessr de ser la
sgronémicamente y economicamente menos
recomendabie. Los dos cersales son bien conocidos por
los agricultores y se prestan favorablemente pera muchos
terrenos, las précticas de cultivo son sencillas y el
calendario de siembre pera la rotacién bastants amplio
{unos 20 - 25 dfas). La misma rotacion se ajusta a la idea
de los agricultores de considerar el sorgo un cultivo de
salvaguardia cusndo, en afios de mala lluvia, se pierde la
produccién de maiz. EI mercado del sorgo estd bien

. establecido desde hace tiempo y los precios fluctuan

entre |{mites aceptables.

. La rotacién maiz més cowpea (Cuadro 1) representa el
término de ‘transicién entrs las combinaciones de.
cultivos de temporada de lluvia y de temporada seca. En
la préctica el cowpea complementa la siembre del frijol,
gracias a su adaptabilidad a gran nimero de suelos y a
condiciones de sridez. EI mismo resultado econémico
C186.95/mz de utilidad, es muy cercano al de la siembra
asociada maiz y frijol (cuadro 2).

Agronomicamente la combinacion no comporta mayores

problemas; aproximendose al final de la temporada de

lluvia el agricultor cosscha su maiz y prepara el terreno

pera la siembre del cowpes. El mercado estd aceptando

gt gificultnd el cowpea, a un precio un poco inferior al
I frijol. - :
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Cuadro 2. Andélisis de una manzana (7,000 metros cuadrados) de cultivos bésicos representativa
de las précticas tradicionales, con empleo da traccién animal.

a) Maiz solo (H(brido H-3)
Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
Jornales/mz C/mz qq/mz C/mz C/mz
56.56 371.27 58 464.00 92.73
b) Maiz y sorgo (asociacion de maiz H(brido H-3 y sorgo criollo)
Maiz 47.5 334.00 40 320.00 -14.00
Sorgo 30.5 92.63 25 150.00 68.37
88.0 426.63 470.00 44.37
c) Maiz y frijol (ubciacibn de maiz hibrido H-3 y frijol).
Maiz 51.6 360.00 50 400.00 40.00
Frijol 435 245.00 18 396.00 151.00
95.0 605.00 796.00 191.00
FUENTE: Propis
Cuadro 3. Anélisis de los jornales da trabajo, costos, rendimiento, ingresos y utilidades de
una manzana de café representativa de los cultivos del pafs.
a) Café 2/
Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
Jornales/mz C/mz qq/mz 1/ C/mz G/mz
3/
102.56 654.00 18 1,044.00 300.00
FUENTE: Andlisis Econébmico de los Costos de Produccién
Proyecto ISIC-FAO 29/6/60.
11} qq de 46 kg de café oro.
2/  Fincs de zona medisna con nivel medio de tecnificacién.
3/ Caiculado con bese en el precio de C58.00 el quints! que hs
sido el més bajo de los ultimos afios.
6. Las rotaciones maiz més sorgo més cowpea y maiz miés vegetativo de cada cultivo y la temporada Gtil de lluvia.

cacshuate més cowpea (cuadro 1) son los de més altos
resultados econémicos, respectivamente C223.04 y
C275.06 de utilidad por mz, y las mds completas en
cuanto al uso del suelo, pero son también las mas
dificiles de poner en préctica. El agricultor empefiado en
seguir este programa de rotacién deba contar con una
conveniente formacion pera poder realizar las distintas
siembras en el ajustado calendario que impone el ciclo

Sin lugar a dudas es esta la meta a la cual debers llegar en
los préoximo afios el programa de cultivos bésicos e
industriales de El Salvador. Tenemos que sefislar que a
través de la rotacién de cultivos intensivos, nuestros
agricultores pueden llegar a producir a precios de
mercado internacional. Esta caracteristica hace posible el
fomento de oleaginosas industriales (mani, soya,
ajonjol{) como segundo cultivo.

-3
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Detos comperativos de producciéon y utilided, entre los cuitivos tradicionsies asociados y los cultivos intensivos en rotacién.
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Cuadro 4. Andlisis de los jornales de trabajo, costos, rendimientos, ingresos y utilidades de una manzana de algodén

representativa de los cuitivos mecanizados del pafls.
a) Algodén

1
Jornales/mz ! Costos Rendimiento Ingresos Utilidades
C/mz qa/mz C/mz 2/ C/mz

68.5 830,00 1,088.00 258.00

S

FUENTE: Propis

1/  En ol caso de cultivos no mecanizedos, los jornales/mz liegen
- hasta 100; ! 650 por ciento van en la recoleccién y el 10 por
ciento en la splicacién de insecticides.

2/ Se han ceiculedo con base an un precio promedio del sligodén
en rame de C23.60 ¢! quintsl y de is semilisa de C8.00 el
quintsl; la semills represents sproximadsmente el 60 por
ciento del sigodén an rama.

ABSORCION Y DISTRIBUCION DE LA MANO DE
OBRA DE LAS VARIAS COMBINACIONES DE
CULTIVOS.

Todes lss combinaciones consideradas damandan una fuerte
cantidad de mano de obra (cuadros 1y 2).

Desde un minimo, ya alto, de 565 jornales/mz para el cultivo
del ma(z especializado hasta un méximo de 164 jornales/mz
pera la rotacién da tres cultivos: maiz més cowpea miés
cacahuate.

Esta fuerte demande da mano da obra es imputable por un
lado a los sistemas de trabajo que se acostumbren en el pais
y por otra perts a la modesta disponibilidad de equipo de
las pequefias y medianes empresas agricoles.

1. Las actividades de todos los sectores productivos del pals
se basan sobre |a gran oferta de meno de obra a un buen
mercado.

De esta situacion se ha aprovechado de manera especial al
sector agricola sin preocuperse de elevar el rendimiento
de los trabejadores con algin incentivo.

Los datos analiticos de jornales/mz por cuitivo (cuadros
1 y 2) derivan precisamante de estas condiciones de
trabejo, que en fin, son las normeles dal pafis.

Los cambios en este campo no parecen féciles, sin
embergo, se cree que algin mejoramiento en corto

tiempo ses posible a través de estimulos de caracter

econémico En el caso nuestro, estimamos que el objetivo
de aumentar la produccién y de poder alcanzar un

aceptable nivel da vide sea un incentivo suficiente pera.
impuisar los agricultores de la pequefia y medisna-

empresa a aumentar las propias capacidades de trabajo.
Se utimd.poro.i:ldo‘ m.llon aicance en corto tiempo de un
aumento to dal trabsjo manual del orden
del 15 - 20 por ciento. j “

2. El equipo agricola de la pequefia y medisna empress
representado, en los mejores casos, por un yunts
bueyes (valor C700 - C1,000) y un arado de
(valor C20.00 - C25.00). Con esta equipo y mucho
trabsjo menuel se hacen todas las labores se ars, se
siembre y se cultiva. El programa de rotacién exigs el
mejoramiento dal equipo agricols y el uso de los més
elemantales implemantos de traccién animal; lo imponen
¢l calendsrio de siembre da los cultivos, la distribucién de
los trabajos, y los costros de produccién. Se estima que
una empresa equipada con los principales implementos
de traccién animel puede contar con un ahorrode 8 - 12
jornales/mz por cultivo, en comperacién al uso del solo
arado de madera. La rotaci6n de més empefio, la de tres
siembras (mafz més cacahuete més cowpea) demandaria
130 jornales/mz, en lugar de 154. De cualquisar manera la
experiencia nos indica que un agricultor pequefio gue
cuenta con la ayuda de la esposa y un hijo menor puede
atender convenientemente una superficie de 5 mz en
rotacién da 3 cultivos intensivos cuando dispongs del
necesario equipo agricola de traccién animal.

EXIGENCIAS CULTURALES Y EQUIPO QUE
DEMANDA EL PROGRAMA DE ROTACION

Las exigencias culturales estin ligadas al clima, éste se ha
tratado en el capitulo “‘Caracteristicas ecolégicas”.

1. La temporade de lluvia admite la siembra en rotacion de
dos cultivos intensivos de ciclo corto, al primero as casi
siempre maiz y el ssgundo, con relacién al mercado v a
las condiciones ecolégicas (liuvia, permesbilided del
suelo, altura sobre el nivel del mar) pusde ser soyas,
cacahuate, ajonjolf, sorgo o frijol.

Todos los cultivos tienen un ciclo vegetativo de 90 - 100 |
dias en total 180 - 200 dias contra una temporada de
luvia de 170 - 190 dfas.



Esto impone la preparacién del suelo en un corto
periodo de tiempo y un calendario de siembrs bien
preciso. Siembra del primer cultivo entre la primere
quincena de Mayo y cosecha dentro del 15 - 20 de
Agosto, fecha en la cuel se presenta normeimente une
corta interrupcion da las lluvias (canicula); siembra dé!
segundo cultivo dentro de la segunda mitad del mismo
mes de Agosto y cosecha entre fines de Noviembre y
principios de Diciembre.

El tercer cultivo, dé pobres exigancias hidricas, el
cowpea, se siembra en Diciembre después de la segunda
cosecha. Punto clave da esta tercera siembra es la
labranza del terreno, se deba hacer de manera que se
eviten las pérdides por evaporacion y que el cultivo
pueda captar con facilidad el agua almacenads en las
capes superiores.

2. Este programa de rotacion que impone un uso intesivo
del suelo demenda de un equipo agricola capez de
proporcionar una conveniente utilizacion del tiempo y de
la mano de obra, que sea sencillo y econdmico.

1. La secadors tipo troja (figura 2), es el elemento

namero uno; la rotacién durante la tomponda de
lluvia impone el desecamiento de la primera cosecha -

(maiz) y la utilizacion de los rastrojos (residuos
vegetales). La secadora tipo troja cumple proclsamunu
a este fin, ha sido estudiada pera recibir el maiz con el
grado da humedad que normaimente tiene a la
maduracién. nto) y pera las condiciones
atmosféricas de la temporada. El maiz no se dobla, se
cosecha, destuza y se guarda en la troja mientras ss
deseca. Los residuos vegetales todavia verdes, es decir
con cierta cantidad de nutrientes, se cortan y se
pueden ensilar para emplearse como forraje durants le

temporada secs.

El terreno se queda asi libre para la segunda siembra.
El agricultor mismo puede construir la secadora a un
costo aproximado de C45.00 - C50.00 por manzana,
comprendiendo la mano de obra, su duracién se estima
de 4 - 5 al\os segin la madera empleada.

2. Los implementos agricolas de traccion animel, en
sustitucion del arado de madera, siguen por
importancia a la secadora. Nos referimos al arado da
vertedera simple y reversible, a |la grada de dientes, a la
cultivadors, a la sembradora y para el cultivo del man{,
s la arrancadora; para los controles fitosanitarios a la
bombe rociadora de mochila o bién espolvoreadora.

Después de las consideraciones sobre el ahorro de
tiempo y de trabajo que aporta el uso de los citados
implementos no estimamos ncesario detenernos a
describir las ventsjas técnicas. Nos limitaremos a
puntualizar que la labranza del suelo y los
instrumentos (herramientas) necesarios para la misma,
constituyen al especto més atrasado de la agricultura
saivadorefia, esto en todos los sectores desde la mds
pequefia a la més grande empresa. El estancamiento
que enfrenta la agricultura salvadorefia ss debe en
parte a este causa.

Se estima que los implementos de traccion animal y de
control fitosanitario necesarios para una pequefia
empresa alcancen un costo dé C450.00 a C500.00.
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MARCHA DEL PROYECTO

Durante al afio agricola 1970 - 71, se continGan las pruebas
de campo para una confirmacién técnica y orientacion
economica.

Paralelamente a las citadas pruebas, se estdn realizando
trabajos de aclimatacion, ssleccion y comprobaciones
culturales de variedadas de cultivos que entran en la
rotacién (soya, mani, sorgo,cowpes y cattamo).

SECADORA TIPO TROJA PARA MAIZ EN MAZORCAS

Medides internas de la troja para dar cabida a la produccién
de una manzana (7,000 metros cuadrados) de maiz en
mazorcas estimada en 65 - 70 qq.

El piso de la troja, de listones de madera o de varas de
bambi, debe tener una altura minima de 60 centimetros
del sueloo; los listones deben ester a 2.6 - 3 centimetros de
distancia para favorecer la aeraciébn sin dejar caer les
mazorcas. Cada poste debe forrarse de hojalata dal aito de
30 cm entre el nivel del suelo y el piso de la troja.

Las dos paredes se forran internamente de tela de gallinero
con hoyos de 1" x 1°. Las dos puertas de cada lado se
forran también de tela de gallinero. Las puertas se sujetan
con alambres a los postes. El techo se puede forrar de
ldmina de zinc, de cart6n asfaltado o mejor ain de tela
pléstica de 500 ‘‘gaga’. El cart6n y la tela pléstica se deben
fijar bien arriba y abajo con listones de madera para evitar
que el viento los rompe. Para dar una buena estabilidad a la
troja, los postes principeles se deben enterrer a una
profundidad minima de 50 cm.

Material necesario

A) 7 postes rollizos de 360 cm de largo y de 10
cm de didmetro.

B) 7 postes rollizos de 310 cm de largo y de 10
cm de didmetro.

C) 7 travesafios pera el piso de 100 - 110 cm

de largo y de 7 - 8 cm de didmetro.

D) 10- 12 parales de madera pera el piso de 600 -
625 cm de largo y de 5 cm de ancho o
bién 10 - 12 varas de bamba.

travesafios de madera o de bambu de 600
- 626 cm de largo; se clavan a media
altura de la troja y a los 2 m para el
amarre de la tela.

E) 4

travesafios de madera rolliza para el techo
del largo de 376 - 380 cm.

Fl 4

parales de madera para el techo del largo
de 200 - 250 cm.

G) 15

parales de madera para el techo del largo
de 376 - 390 cm.
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1) 8 perales de madera para las puertas del
largo de 100 cm.
J) 8 parales de madera para las puertas del

largo de 77 - 79 cm.

K) Tela metélica de gallinero de hoyos de 1"
x 1", 17 yardas por 60" de alto.

N&J cm
H . M-

L)

M)

I‘_\’ 100 cm
80 cm, r————"“’"’

Figura 2. .

SECADORA TIPO TROJA PARA MAIZ EN MAZORCAS

Lémina de zinc (8 ldminas de 1 x 3
yardas) 6 cartén asfaitado o simple tela
pléstica transparente que es lo més
econdmico.

Lémina lisa de hojalata de 30 cm de alto
para forrar la parte beja de los postes.




METODO DE EMPLEO DE LA SECADORA TIPO TROJA
PARA MAIZ EN MAZORCAS

E! maiz destuzado al alcanzar la maduracion piena cuando
normaiments se dobla, en esta fecha tiene una humedad
veriable entre 42 y 46 por clento.

As{ destuzado y con la humedad original al maiz se guarda
on la troja donde se deseca con la sols seracién ambiental.
Psra este fin la troja debe instalarse a cierta distancia da
#rboles y de edificios.
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La troja deba llenarse bien hasta pocos centimetros del
tacho pera evitar que las lluvias con viento lleguen a mojar
la perte central; el maiz que haya estado expuesto a la lluvia
dul?ﬁdaeoud\adoydamadononpuodeponennla
troja.

Al momento de llenar la troja se debe tratar ¢! maiz con
polvo de Malathion al 1 - 2.5 por ciento aproximadamente
30 - 12 Ibs/maz.

A los 20 - 25 dias de estar en la troja al maiz esté listo para
ol desgrane; su humedad ha bajado a 16 - 20 por ciento en
relacién a las condiciones atmosféricas ambientales.

INFORME DE LABORES DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO
PARA EL MEJORAMIENTO DEL FRIJOL. 1970- 1971

Las actividades realizades durante el afio agricola
1970-1971 se resumen de la manera siguiente:

Prusbe regional de variedades
Con el fin de encontrar variedades de aito

rendimiento, buenas caracteristicas agronémicas y
cualidades culinarias deseables, la oficina

coordinadora auspicié la siembra de tres ensayos
de frijol en América Central. Se prepard. un

almacigal de 42 entradss y 40 repeticiones, un
ensayo de rendimiento de frijol negro da 16
entradas y 85 repeticiones, un ensayo de frijoles
rojos de 14 entradas y 100 repeticiones.

Se ssmbraron con éxito aproximadamente un 80
por ciento de las repeticiones, constituyendo un
gran esfuerzo de los perticipantes. Sa recomienda a
los técnicos responsabies de conducir los
experimentos, enviar los resultados tan pronto
estén disponibles, para en este forma sacar vanteja
del resuman de los ensayos.

Se publicé el resumen de los ensayos
correspondientas al afio agricola 1968 - 1970.

Estudio sobre época de siembra del frijol

En el presente afio se continuaron estudios sobre el
efecto da la fecha de siembra en el rendimiento del
frijol, en les principales zonas de produccion de
frijol da Centroamérica. Sa éstablecieron ensayos
en Guatemala, El Salvador, Nicaragua y Honduras.
Se espera que en el proximo afio se intensifique
esta estudio.

Efecto de aplicacién de fertilizantes y la densidad de
siembra

El fomento del cultivo del frijol serd posible, si
disponemos entre otros factores de informacion

Heleodoro Miranda M.*

para el agricultor sobre précticas culturales
mejoradas. Mediante el presente estudio se trata de
optimizar la densidad da siembra,y el fertilizante
simuitdneamente, en les principales zonas de
produccién de frijol de Cantroamérica. Se
distribuyeron en el érea libros de campo
conteniendo 21 repeticiones de un ensayo, sobre el
efecto de 5 distancias entra surcos, 5 distancias
entre plantas, b niveles de nitrégeno y 5 niveles de
P205. Se cosecharon repeticiones del ensayo en
Nicaragua y El Salvador.

Coleccién de Phaseolus sp.

Durante la primera quincena de diciembra de
1970, la Oficina Coordinadora hizo posible que el
Dr. Ronald Echandi Z.** y el Agrénomo Rolando
Cojuldn®** realicen una coleccién de
germoplasme de frijol (Phaseolus vulgaris L.) y
especies relacionadas qua se encuentran en
Guatemala. E| objetivo de este trabsjo es el de
preservar la variacion ganética, acumulada a través
de los afios.de cultivo, de los materiales conocidos
como criollos. La coleccién se llevo a cabo en los
Departamentos de Santa Rosa, Jutiapa, Jalape,
Chiquimula, Baja Verapsz, Huehuetsnango, Sen
Marcos, Quezaltenango, Totonicapén, Sololé,
Chimaltenango y Sacatepéquez. Se colectaron 232
poblaciones. Esta fue complementada
posteriormante por el Dr. Eugenio Schieber,
Agronomo Rolando Cojulin y Sr. César Molina,
técnicos del Ministerio de Agricultura de
Guatemala.

Se espera continuar esta activided en otras épocas
del afio y en otros paises. :

——

* Genetista Asociado, Direccién Regionsl pers la Zona Norte.
Profesor de la Fecultad de Agronomia de la Universided de
Coste Rica.

Técnico del Progreme de Frijol del Ministerio de Agriculturs
de Guatemela.



Muitiplicacién de semillas

En la Escuela Agricola Panamericana n sembraron
531 variedades de frijol en los primeros dias de

diciembre de 1970. Parte de ellas servirén para

preparar los ensayos regionales, 368 para
depositaries en el Banco de Germoplasma y 9 se
propegen con el fin de obtener semilla bésica para
log programes da produccién de semilles del drea.
Simulténeamente se propagan 80 variedades de
caupi (Vigna sinensis) y 46 de Soya (Glicine max)
con el fin de colaborar con los programa existentas
en América Central.

Estudios sobre siembra de frijol intercalado con maiz

En la Estacion Exparimental de San Andrés, el
Salvador, se llevaron a cabo estudios preliminares
sobre siembra de frijol intercalado con maiz. No se
encontrd ventaja ralear hileras de maiz para la
siembra de frijol. Sa obtuvo un mayor rendimiento
cuando se sembraron 3 hileras de frijol en vez de 2,
dentro de cada calle de maiz.

En otro ensayo, se compard la siembra de frijol en
terreno rastreado y no rastreado, donde se habia
cosechado maiz. No se encontré ninguna ventaja
rastreando el campo previamente. El trabajo lo
realizd el Ing. Rodolfo Cristales, técnico del

Ministerio de Agricultura y Ganaderia de El

Salvador.

Reconocimiento de razas de roya del frijol

En el presente afio se termind el reconocimiento
de las razas de roya del frijo! prevalentes en El
"Salvador. Se tomaron varias muestras en
Guetemala, que se estédn procesando actualimente.

El Ing. Edgar Vargas de la Universidad de Costa
Rica, quien tiene a su cargo esta actividad, espera
completar el trabajo en Centroamérica en el
presente afio.

Esgndbd.mfumdaduvimddfﬁiolonmmm

. El Dr. Rodrigo Gamez efectué una visita a las
zonas de produccion de frijol de Guatemala del 17
al 24 da octubre de 1970. La fue posible observar
que las enfermedades virosas del frijol en
Guatemala, parecian ser un problema més serio en
las zonas bajas orientales, donde el moteado
amarillo se ha ido dissminando aparentemente en
los Gitimos afios. Al iguel que en los otros paises
centroamericanos es la enfermedad virosa de

mayor importancia. Un hecho notable fue la -

ausencia de mosaico com(n en -las regiones
visitadas. Lo cuel perecs sugerir que la mayoria de
los materiales del frijol son resistentes al virus o
que las condiciones ambientales son desfavorables
al desarrollo y diseminacion de esta enfermedad o
una combinacién da ambos factores. Otros tipos
de mosaicos de identidad desconocide, se

obeervaron principeimente en la region de Baja .

Verapaz y en el Altiplano, perecidos a los causados
por virus transmitidos por insectos masticadores

que se encuentran presentas en otras regiones ds -

Centroamérica. La identificacién de estos virus ha
sido objeto de estudio en los meses siguientes de su
recoleccién. ‘

Capecitacién de personal

La oficina coordinadora, durante el presente afio,
patrocind los estudios del Ing. Porfirio Masaya, en
el Centro Tropical de Ensefianza e Investigacién
del IICA, Turrialba, Costa Rica. Sa espera que en
el presente mas obtenga el titulo dé Magister
Scientiae.

Los ingenieros Javier F. Avilés y Ernesto Leypén,
de Nicaragua, recibieron adiestramiento en servicio
en las diferentas fases de produccién del cultivo
del frijol durante los meses de agosto de 1970 a
enero de 1971, en el instituto Nacional de
Investigacién Agricola (INIA) de México. La
oficina coordinadora agradece por este medio la
colaboracién del Dr. Alfonso Crispin, Jafe del
Programa de Leguminosas de Grano del INIA, bejo
cuya direccién se llevd a cabo el adiestramiento.

Se dictaron tres cursos nacionales sobre frijol:

1. Curso sobre Produccién y Fomento del
Poroto (Phaseolus vulgaris L.) En
Panamé, del 2 al 20 de marzo de 1970.
Participaron 12 investigadores y
extensionistas.

2. Curso sobre Produccién y Fomento del
Frijol (Phaseolus Vulgaris L.) en El
Selvador, del 6 al 24 de abril de 1970.
Asistieron 24 extensionistas,
principaimente de la Direccién General de
Investigacién y Extensién Agropecuaria.

3. 'Curso soi:ro Produccién de Frijol

(Phaseolus vulgaris L.) en E| Salvador del

27 al 31 de julio de 1970. El curso fué

disefiado para 35 agentes de crédito, en su

mayor parte de Administracién de

Bienestar Cempesino y de la Federacion
~ " . de Cejas de Crédito. i

PUBLICACIONES

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS
AGRICOLAS. Bibliografia Frijol
(Phaseolus vigaris L.), Turrislba, Costa
Rica. Biblioteca y Servicio de
Documentaciéon. 1971. 137 p. (IICA.
Bibliografias No. 4, Supiemento No. 2).

MIRANDA, M. H. Prusbe de variedades de frijol
en América Central. PCCMCA,
1960-1970. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas. Direccion Ragional
pera la Zona Norte. Guatemala. Febrero
de 1971. ZN/103-71. 30 p.



3 PINCHINAT, A. y MATARRITA, V. Lista de las
introducciones de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) y otras leguminosas del
1ICA—CTEL. Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas, Centro de Ensefianza
e Investigecion. Direccién Regional pera
la Zona Norte. Agosto, 1970. Publicacién
ZN/121-70. 37 p.
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4. ARIAS, C. A. Editor. Programa Cooperativo
Cantroamericano pera el Mejoramiento de
Cultivos Alimenticios: Frijol. XVI
Reunién Anual. Antigue, Guatemala,
Enero 26-30, 1970. Pub. Misc. No. 77. 76
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METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA DEL FRIJOL
(Phaseolus vulgeris L.) EN CENTRO AMERICA

INTRODUCCION

La Gitima crisis en el abastecimiento de frijol (Phaseolus
wlgaris L.) que se presentd en Centroamérica en meses
pesados, ha sido causa pera que diversos gobiernos del
Istmo intensifiquen sus campafias pera el fomento de esta
cultivo. Por lo general sa han iniciado acciones tendientes
para seegursr en los préximos meses un abestecimiento
regular de esta leguminosa de grano de consumo bésico. En

diversas ocasiones se ha sefialado que en el Istmo la causa de .

la disminucién en el érea cultivada de frijo! ha sido la beja
rentabilided econdmica que daja este cultivo al agricultor,
qus hace que éste no puede competir con otros més
remunerativos. Una alternativa que se ha sefialado pars
solucionar el problema, y que en términos generales es la
que se estéd siguiendo, as la de alcanzar a corto y mediano
plazo una tecnificacién y modernizacién del cultivo, lo cuel
repercutiré en majores rendimientos y como consecuencia
on mayores beneficios pera el agricuitor, llegéndose de esta
manera a estabilizar e incrementar el volumen de

Los gobiernos han concentrado sus esfuerzos en las éreas en
las cuales la siembra del frijol ha sido tradicional; sin
embergo, as de esperar que muchas de estas zones que han
sido tradicionales, actuaimente se sncuentren desarrollando
sctividedes con otro cultivo més remunerativo, por lo cusl
sord muy dificil regresar al cultivo del frijol. Tal situacion
implica que pars poder planificar el fomento, as necesario
disponer en ol dmbito del Istmo de informacién sobre las
éreas que tienen condiciones ecolégicas adecuadas, ya ssen
tradicionales o0 compietaments nuevas ol cultivo.
Ademds, ssta zonificecion ecolbgica

nivel de pafs, cuales son las érees que, por sus condiciones
bioffsicas, tienen caracteristicas adecuadas para concentrar
esfuerzos en ls investigacién y el fomento.

Justifieacién de la zonificecién ecolbgice

Para justificar la zonificacion ecolégica da cultivos bastaré
hacer un simple andlisis de algunas necesidadas que sa
encuentran an el contexto de la elaboracién de planes y
proyectos de desarrollo agricols, en sus nivelas regionales,
nacional, o de érees especificss.

e ——————————e——
. Trabejo presentado en ls XVII Reunién Anual del Programe
Co Cen de

operativo troamericano pers ¢ Mejoramiento
Cultivos Alimenticios. Psnemd, de! 2 sl 6 de Marzo de 1971.

pera conocer, a8

J.M. Montoya Maquin
Javier Garcia B..
Javier lcaza G.*

La motivacién y el punto de partida en un primer caso, ss
puede encontrar cuando a nivel de un pais o de una region,
los economistas esteblecen cuéles son los productos
agropecuarios que se encuentran deficitarios pera el
consumo local o regional, o se estebiecen mediante el
andlisis de los mercados internacionales cuéles son los
productos que tienen buenas perspectivas de
exportacion.Como resultado de este diagnéstico de
mercados, se puede elaborar listas de productos que tienen
buenes perspectivas econ6micas para una expansion. Sin
embergo, no basta el establecimiento de esta lista de
cultivos para poder hacer planas de fomento, la primera
interrogante que se plantsarén los planificadores, seré sobre
la localizacién de las éreas en el territorio en el que estén
trabejando, que tengen condiciones ecolbgicas adecuadas

pera estos cultivos; asi se podrén formulsr directivas .

necesarias para alcanzar las metas de expansién con un
méximo de segurided, y por lo tanto gerantizando un
retorno de las inversiones a realizarse.

Un segundo caso se refiere a planes de desarrollo en éreas
especificas, en los cuales se conoce que el objetivo general
es el desarrolio, las metas especificas.estdn por definirse.
Para definir dichas metas, es neceserio determinar cuales
son los objetivos qua tienen les mejores perspectivas
ecolégicas, en funcion de los recursos biof(sigos disponibles
en el drea. De esta forma la zonificacién ecolégica de
cuitivos daré como rasulitado a los planificadores, la lista de’
los cultivos ecolégicamante factiblas, asi como la
localizacién de los aspacios geogréficos con recursos
ecolégicos adecuados para cada uno de ellos.
Posteriormente estudios referentas a mercados de los
productos sefislados, as/ como el anélisis de los costos de
produccién darén al planificador los criterios necesarios
pera la toma definitiva de decisiones relativas a los cultivos.

Es necesario seflalar que les decisiones relativas al fomento
de un cultivo, ya sea en los niveles de érea, nacion o region,
implican una serie de acciones coordinadas, como son les de
investigacion, extensién y crédito. Estas acciones pera
alcanzar éxito, también deberén ser estebiecidas en funcién
da las dress que tengan aptitudes ecolbgicas para el
desarrollo de un cultivo, y cuya factibilidad econdmica
haya sido esteblecide. .

Resumiendo los pérrafos anteriores, la zonificacion
ecolégica de cultivos ofrecers al planificador dos tipos de
informacién de importancia primordial pera el
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estabiecimiento de pianes y proyectos da fomento, éstas
son las siguientes:

- Localizacién en el territorio de trabajo da las
diversas érees alternativas para cada cultivo
considerado, y

- La lista de cultivos alternativos para cada érea
que se desee considerar.

La necesidad de disponer la localizacion de unidades de
territorio aptas pera cada cultivo, asi como los diversos
cultivos que pueden establecerse con éxito en un érea
determinada, es la que ha motivado que diversas
instituciones del Istmo Centroamericano, tomen un interés

muy grande en el estebiecimiento de estudios da

zonificacién de cultivos en sus érees de @nﬂuoneia.

En el caso de la Secretaria General Pormnnenfo del Tratado
de Integracién Econémica Centroamericana (SIECA), el

interés es de conter con un criterio més para poder definiry :
concretar la politica regional de fomento de cultivos de -

consumo bésico, da exportacién tradicional y de cultivos no
tradicionales con perspectivas de exportacion.

En el caso de los pafses, la zonificacion ecol6gica de

cultivos daré las pautas necesarias pera la puesta en -

ejecucion de sus diversos planes nacionales de investigacién,
extension y fomento agricols, es decir, la zonificacién
sportaré une serie de documentos de primera importancia
pera la toma de decisiones relacionadas con la localizacion y
concentracién de esfuerzos representados por los proyectos
especi(ficos de desarrollo agricola.

Antscedentss sobre la zonificecién del frijol en Centro
América.

En el 4mbito Centroamericano se han realizado algunos
asfuerzos tendientes a zonificar el cuitivo del frijol. Entra
éstos, se pueden sefialer los de Aguirre y Salas (1), llevado a

cabo en 1965, en el cusl emplesron tres parémetros -

fundamentales: a) Produccién actual y proximided de
mercados, b) situacién en relacién a las Zones de Vida
definidas por el sistsme de Holdridga (14), y c) situacién en
relacion al uso potencia) de la tierra definido por Plath y
colaboradores (25). Esta investigecién dié como rasultado
para los pafses del Istmo, la indicacién de las divisiones
polfticas que tenian las mejores condiciones para el
fomento y expansion del cultivo. Sin embergo, es necesario
indicar que este zonificacién, al considerar como unidades
bésicas las divisiones politicas, si bien indicaba macro-zonas
con condiciones ganerales para el cultivo, no llegeba a
precisar con exactitud les éreas en el interior de cada una de
éstas, con buenas 0 males condiclones pera el cultivo.

Posteriormante en 1889, Montoya (17) elaboré una primera
aproximacion de una zonificaciénn ecolégica para el cultivo
del frijol en Costa Rica, en la cual se consideraron
solamente variables climéticas generales, si bien esta
zonificacién tenfa la ventaja de seguir |imitas naturales y no
politicos, por considerar solamente variables ciiméticas
generales y no les edéficas y fisiogréficas, su uso fue
bastante limitado.

A fines de 1960, nuevamants se realizd una nueva
aproximacién da zonificacién para el cultivo del frijol para
los cinco paises del Istmo Centroamericano; este trabajo fue
reslizado en al marco del Proyecto Conjunto para la
. Regionalizacién Agricola de Centroamérica, auspiciado por

el IICA, la SIECA y ol BID. En este caso, la zonificacién .

contemplé solamente variables climéticas, y tuvo una
expresion cartogréfica en 1:1000000, que no permitié la
inclusién de variables fisio-edéficas.

Otra experiencia en zonificacion pera el cuitivo del frijol,
fue realizada en Costa Rica, en la Zone de Tucurrique
(Cartago) en escala de 1:20000. Esta estudio, que fue
ejecutado en 6! merco del entrenemiento de estudiantes
graduados del Departamanto de Desarrollo Rural del ICA,
alcanzé un nivel de detalle de Segunda Aproximacion en le
metodologia de zonificacibn que ha propuesto el

IICA/CTEI, el cual analiza, ademés de las variables -

climéticas, variables fisio-edéficas.
Caracteristicas scolbgioas del Pheseolus vulgaris L.

E| Phaseolus vulgaris L. es una de las plantes, que con més
frecuencia se emplea en experimentacién biolégica, sin
embergo esta investigacién es por lo ganeral lievada a cabo
en laboratorios con plantas aisladas, por lo cual los
resultados son de dificil interpretacion cuando se desea

llevaria a la préctica en el campo pera la produccién

econdmica.

Las principales caracteristicas ecolégicas del frijol, que
pueden aplicarse en su zonifieacién ecol6gica, se resuman a
continuacién:

Caracteristices foticas

E| Phaseolus vulgaris L., segin Allard y Zaumeyer (2),
es -una planta que tiene bastante plasticidad, en
relacién a sus requerimientos féticos. Tiene una gran
cantided de variedades que responden
particularmente a dfas cortos, o son foto neutras. En
el caso de variedades tropicales, que son las que se
cultivan en e Istmo Centroamericano, el
fotoperiodismo no seria un problema de importancia.
Los mismos autores (2), justaments indicen que en la
basqueda de una adeptacién cosmopolita, que debe
ser ssleccionada en variedades mejoradas de frijol, el
aspecto de fotoperiodicidad no es tan limitante.

Caracteristicas tirmices

Segln diversos autores (22, 23, 26 y 31), el rango
térmico éptimo para el cultivo del frijol en regiones
tropicales, corresponde a valores de temperatura
promedio mensual de 180 C a 240 C. Para
variedades de latitudes més elevadss, autores como
Mac Guillivray (16), sefislan rangos de 15,56 C a 21,1
C de media mensual. Los Iimites criticos méximos
sefialados en bese a experimantos de laboratorio
indican valores de 48,8 C y 54,4 C, y los minimos de
20Cy3,0C (26).

Analizando la influencia térmica en las diferentes
fases fisiolGgicas del desarrollo del Phaseolus vulgaris
L., se puede observar que cada funcién fisiolégica
tiene sus exigencias bien definidas, que resumimos a
continuacién.



Germinacién

Como indica Box (3), el Iimite térmico inferior,
en el cual ya no se presenta germinacion, es de
8,0C. Co

Crecimiento

Dale (6) encontrd que en plantas de frijol de 15
dfas, los incrementos de temperaturas encima
de 25 C dieron como resuitado un mayor
nGamero de hojas, asi como un incremento de
érea foliar total de cada planta. La relacion érea
foliar a 26,0 C fue cerca del doble, que a 15,0
C. Esta observacion sugiers, que los efectos
térmicos son independientas de la luz, en vista

de que las temperaturas diurnas y nocturnas

tuvieron efectos similares en este experimiento,
sin embargo este efecto fue obtenido con un
solo nivel de longitud del dia e intensidad de la
luz (dia de 12 horas y 2.5 cal/cm* hora). Este
mismo autor hizo otro experimento en el cual
las plantas de frijol crecieron en intervalos de
longitud del dfa, desde una hora hasta
iluminacion continua, y a temperaturas de 15,0
y 25,0 C, encontréndose diferencia significativa

en el drea foliar total y en el drea de las hojas,

individuales, asi como una relacién en un efecto
cuadrético con la radiacion total recibide por
dia.

Floracion

Box (3) indica que la temperatura més baja con
la cual se presenta floracién es de 15,0 C. Por
otra perte Viglierchio y Went, citados por
Stobbe et al (37), encontraron que a
temperaturas entre 24,0 y 30,0 C el frijol no
florecia; este resuitado no concuerda con el de
Stobbe et al (37), que sugieren que la
temperatura puede estar en interrelaciéon con el
fotoperiodo e intensidad de la luz, en cuanto al
ciclo reproductivo del frijol se refiere.

Fructificacién y maduracién

Viglierchio y Went, citados por Stobbe et al
(37), indican que la fructificacién de frijol de
tipo indeterminado, es ciclica, y que este tipo
de fructificacién se incrementa conforme la
temperatura nocturna lo hace.

Stobbe, Ormrod y Wolley (37) encontraron que
los ciclos dependen de la temperatura. De esta
forma, a temperaturas entre 155 Cy 240 C
encontraron. dos ciclos de 60 dias y tres ciclos
de temperaturas de 210 C y 290 C. A
temparaturas entre 26,56 C y 350 C no se
presentaron ciclos evidentes. Por otra perte
determinaron que el tiempo entre la floracion y
la cosecha de vainicas (ejotes), es influenciado
por la temperatura. Entre 15,5 y 24,0 C, el
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lapso floracién-cosecha se llevd a cabo en 11
dias, mientras que con temperaturas de 21,0 a
29,0 C, el periodo se redujo a 9 dias.

Los autores mencionados anteriormente indican
que las vainas formadas entre 26,5 y 35,0 C
presentaron un porcentaje elevado de granos
vanos. En este caso el fruto era pequefio y
deforme, y con poca turgidez. Resultados muy
parecidos obtuvo Davis (7), quien encontrd que
existe una correlaciéon negativa (y:—1.8x+192),
en la cual y es el porcentaje de granos que no
llegan a cuajar en la vaina, y x es la temperatura
méxima en grados F entre la cantidad de
semillas que cuajan, y la temperatura méxima,
de esta forma por cada grado de temperatura
méxima por encima de 24 C, disminuye el
poreqntaie de semillas que cuajan en un 3.24
por ciento.

Duracion del periodo vegetativo

En relacién a la duracion del ciclo vegetativo,
ademds de lo indicado pera la fase de
floracion-cosecha, Guerrero (13) en una
revision bibliogrifica hecha para Colombia,
indica sobre la prolongacién del periodo
vegetativo con un aumento de la altura sobre el
nivel del mar y una disminucion de la
temperatura, tanto pera variedades precoces,
como pera las tardias. Las variedades més
precoces, cuyo cciclo fluctia en zonas bajas,
alrededor de 60 dfas, en zonas de mediana
altura alcanza a completar su ciclo en 90 dias y
en alturas de méas de 2,000 m es necesario mds
de 250 dias.

Caracteristicas hidricas

En relacién a los requerimientos hidricos del
Phaseolus vulgaris L. Cardona (4) indica que una
buena cosecha se puede obtener con una
precipitacion de 300 a 400 mm durante el ciclo de la
planta. Garcia B. (9) sefiala pera el ciclo valores
oscilantes entre 200 y 350 mm. Ambos autores
citados anteriormente hacen hincapié sobre la
necesidad de tener una buena distribucion de éstas
cantidades pluviales.

Por otra paerte Cardona et al (4) y Garcia (9) dicen
que una precipitacion de 110 a 180 mm entre la
siembra y la floracion contribuyen a una bunea
cosecha, y que la precipitacion mds conveniente
durante la época de floracion deba estar comprendida
entre 20 y 70 mm. Por otra parte también se indica
que el rendimiento del frijol se reduce cuando se
presentan cortos periodos de sequia de 15 dias antes
de la floracién, y de 18 a 22 dias antes de la
maduracion de las primeras vainicas, y una vez
indicado el proceso general de maduracion.

Los Unicos indices agrocliméticos conocidos para el
balance hidrico pera el frijol son los que ha publicado
Garcia (9), los que se pueden observar en el cuadro 1.
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Cuadro 1. Indices agrocliméticos que corresponden a la
intensidad de la humedad y la sequia para

Phaseolus vulgaris L. segin Garcia (9).

Deficiencia de agua  Exceso de Agua Denominacion

(mm) (mm) -
100 0 Muy seco
20a 100 0a20 Sub-humedo seco
0a20 0a20 Sub-humedo
0a20 20a70 Sub-humedo humedo
0 70 Muy humedo

Este autor (9) indica que las subdivisiones més
adecuadas para el cultivo del frijol, son la sub-hUmeda
seca y la sub-humeda, pudiéndose desarrollar también
bajo las condiciones que imperan en las otras
subdivisiones.

Caracteristicas edéficas

La meyoria de autores coinciden en indicar que el
frijol requiere suelos fértiles con buen contenido de
maetria orgénica. En relacion a la textura del suelo,
tamibén hay coincidencia de los autores, en el Cuadro
2 pueden observarse las opiniones de éstos.

Cuadro 2. Texturas de suelo recomendadas como
optimas para el cultivo del frijol, segin
diversos autores.

Autor Textura recomendada

Séenz Maroto (26) areno-arcillosa

Klages (15) mediana

Pinchinat (22) franco arenosa, limo arenosa,

franco arcillosa

Por lo general requiere suelos con buena areacion y
drenaje, ya que el cultivo tolera bestante mal los

suelos compactos, y con poca aereacion.

En relacion al pH, los autores indican que por lo
general encima de valores de 5,3 se pueden obtener
buenos resultados, en el cuadro 3, se pueden observar

diversas opiniones.

Cuadro 3. Valoras de pH indicados por diversos autores
como rango 6ptimo para el cultivo del frijol.
Autor pH indicado
Séenz Maroto (26) Neutro a moderadamente écido
Pinchinat (22) 5,8 a 6,5 en érea hUmedas y
6,0 a 7,5 en éreas semi-dridas
y éridas.
Vieira (30) 6,0 a 7,5 (en algunos casos buenos
rendimientos con pH hasta 5,0.
Thompson y Kelly (28) 6,3 a 6,0 en Norfolk,

5,6 a 6,0 en Florida.

En relacién a elementos quimicos, Séenz Maroto (26)
indica que el cultivo requiere suelos con buemn
contenido de fésforo, potasio y calcio, por lo general
es dificil observar sintomas de deficiencia de
elementos menores, siendo muy sensible a fa
presencia de altas concentraciones de aluminio vy
manganeso solubles (28).

Metodologia de zonificacion ecologica smpleads

En general existe poca experiencia en el mundo pera la
zonificacion ecalégica del cultivo del frijol en édreas
tropicales, aparte de los esfuerzos indicados anteriormente
para Centroamérica, se puede sefialar un trabejo realizado
por Papadakis (21) en Africa (incluia los territorios de
Costa de Marfil, Dahomey, Ghana, Liberia, Nigeria y Togo) .,
sumamente generalizado y basado en un andlisis
agroclimético y edéfico simple. En el continente americano

" se puede citar otra investigecién, la de Garcia (9) que si

bien no se concretd realmente en una zonificacion con
expresion cartogréfica, definié diversos indices relativos al
régimen hidrico del Phaseolus vulgaris L., también para
Venezuela Ortega realizé un trabejo, siguiendo las pautas de
Aguirre y Salas (1).

En el caso del presente estudio, la metodologia que se ha
seguido, se encuentra enmarcada en el esquema
metodolégico desarrollado en los afios pasados en el Centro
Tropical de Ensefianza e Investigacién, del Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA, con sede
en Turrialba, Costa- Rica. Este esquefia metodolégico (17),
contempla tres apgoximaciones sucesivas, que se logran por
sintesis cartogrifica de diversos mapes factoriales
especificos para el cultivo de investigacion. La Primera
Aproximacion (Nivel de zona) es el resultado del anélisis de
la variables agrocliméticas que tienen incidencia en el
cultivo. La Segunda Aproximacion (Nivel de sub-zona)
resuita del recorte de drea agroclimética general por diversas
variables fisio-edéficas. La Tercera Aproximacion (nivel de
sitio), se logra cuando se subdividen las subzonas definidas
en la segunda aproximacion, en funcién de parémetros cuya
variacion y situacion es localizada.

Este esquema metodolégico en los Gltimos meses ha

" evolucionado rédpidamente, sobre todo en lo que se refiere

al andlisis agroclimético, las Gltimas mejoras han sido
posibles con la adicién de estudios sobre el balance hidrico.

El conjunto de estudios nacionales que se presentan,
corresponden a un nivel de detelle de Segunda
Aproximacion del esquema metodol6gico, es decir incluye
aspactos agrocliméticos y fisio-edéficos necesarios pera que
el cultivo del frijol puede prosperar; y han tenido une-
expresion cartogréfica de 1:500.000.

Las etapas del équome metodolégico desarroliado se
analizan a continuacion: ‘
Primera Etapa.

Definicion de los fndices agroecolbgicos pera el
Phaseolus vulgaris L. _

En funcién del anélisis exaustivo de la literatura sobre
la ecologfa del frijol, se definieron los siguientes
fndicas agrocliméticos:



Térmioos

Los Iimites térmicos considerados, son pera la
época en la cual el cultivo se encuentra en el
campo y corresponden a la termofase negativa
del termoferiodo snuel, y son los que se
pusden cbesrver en el cuadro 4.

Cuadro 4. Indices térmicos considerados pera los
estudios de zonificacién de frijol.

Denominacion Simbolo Valoras en grados C

Optimo con tendencia al deficit 2 17,0220,0
Optimo 1 20,02 23,0
Optimo con tendencia al excaso 3 2302270

En ol cuadro anterior, puede sorprender los valoras
elevados que han sido asignados como |imite méximo
extremo pera el cultivo del frijol, en ests caso se
consider$ ests valor, teniendo en cuenta que existen
veriedades que pueden lograr buenos rendimientos en
€308 Niveles térmicos. .

Hidricos:

Los indices hidricos que se consideraron en el
presenta estudio, son aqueilos contemplados en
el Cuadro 1, excepto el valor méximo de excaso
que 90 pasd de 70 a 100mm, en viste de que en
ol Istmo Centroamericano existen variedades de
frijol con cierta adaptacion a relativos excesos
hidricos.

Segunda Etaps:

Estimacion de diversos elementos metsoroldgicos
necesarios pera el anélisis agroclimético.

La informecion climética compilada, para el estudio,
on los diversos Servicios Meteorol6gicos de los paises
del Istmo Centroamericano, muestran graves
deficiencias, cuando se dessan emplear con fines
agrocliméticos. Por lo general, la mayoria de las
estaciones son de cuarto orden o pluviométrices
solaments, como se puede ver en el Cuadro 6. Por
este razbn fus necesario estimar pera estss
localidedes, diversos elementos climatolégicos que
servirian posteriormente en ] anélisis
agriclimatol6gico detaliado.

Cuadro 5. NUumero de estaciones meteorolégicas cuyos
dstos fueron empleedos en el estudio y tipos

de registros que disponian.
Humedad
Pais Pluviométricos  Térmicos Relativa
El Salvador 50 13 13
Costa Rica 142 50 7
Nicaragua 94 16 16
Honduras 141 36 "
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Los métodos o procedimientos que se siguieron pers
la estimacion de los diversos elementos
meteorolbgicos, fueron los siguientes:

Estimaciones térmicas

En el caso de Costa Rica, las estimaciones térmices se
llevaron a cabo empleando el procedimiento de Da
Fina y Saballa (8), que consiste en el célculo del
gradienta vertical mediano de la temperatura; la
triangulacién termométrica de la regi6n en estudio; el
trazado de las isotermas rectilineas reducides al nivel
del mar; pera llegar finalmente al céiculo de las
temperaturas medias reales de las localidades carentes
de observacion termomidtrica, En este caso, les
;cuadoms obtenides, se pueden observar en el cuadro

Cuadro 6. Ecuaciones de estimacion térmica pera Costa

Rica, segGn el méitodo de De Fina y Sabela (8).

Regién Considerada Ecuacién de Estimecion
Pacifico Norte T: Tnm—0,67 h
Pacifico Sur T: Tnm—0,63 h
Messta Central T:Tom053h
Atléntico Norte T: Tnm—O,SS h
Atléntico Sur T: Tnm-0,53 h

T Temperstura estimads en gredos C

Tnm :

Alturs sobre el nivel del mar de le localided (m)
temperaturs le nivel del mar obtenide por

interpolacién de las isoternas sl nivel del mar
(gredos C).

La precision de estas estimaciones fue comprobada
por Montoya y Garcia B. (18), quedando establecida
su alta confiabilidad.

En el caso de la estimacion térmica para localidades
carentes de registros térmicos de Nicaragua, Honduras
y El Salvador, empled la técnica de estimecion, que
consiste en el establecimiento de la relacién existente
entra la temperatura y la altura. En los cuadros 7,8 y
9, se pueden ver las ecuaciones de estimacion térmica
para cada mas, en sus valores medios, méximos y
minimos.

Estimacién de la humedad relativa Las humedades
relativas, solamente fueron estimadas para Costa Rica,
en vista Las humedaddes relativas, solamante fueron
estimadas para Costa Rica, en vista de que para este
pafis se empled para el andlisis del balance hidrico,
unas férmula de evapotranspiracion potencial, que
emplea dicho parémetro. El procedimiento de
estimacion que se empled fue el descrito por Garcia 'y
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Montoya (11), que consiste en la generacion de una
ecuacion de estimacién en base al régimen pluvial y
sus veriaciones anuales, mansueles y duracién del
per{odo ecoseco. La ecuacién de estimecion obtenida,
as la siguiente:

HR : AP+B
En la cual:
HR : humedad relativa monsual_

1000 A: 7,37 N+1.00P, +

en la cual:
A : pendiente de la curva ajustada
entre la humedad relativa y la
‘ proeipitacibn mansual.
N : nUmaro de meses 6C0seCOs.
' Pt precipitacion pluvial total.
P : pm:pmclbn mensual

Tercera etapa

Andlisis del balance hidrico.

E! andlisis del balance hidrico fue reslizado para cada
una de las localidades con informecién ciimatolégica
de cada uno de los paises incluidos en el estudio.

Para el andlisis del balance hidrico, tendiente a
determinar las magnitudes de excaso y deficiencia de
agua, se siguid el método propuesto por Thornthwaite
y Mather (29), el cual fue modificado en los
siguientes aspectos:

La evapotranspiracién potencial fue obtenida pera
Costa Rica de acuerdo a la expresién de Garcia y
Lépez (10), que dice lo siguiente:

paises, se usd la formula propuesta por Papadakis
(20):

E : 0, 5625 (me m.n_z)
donde:
€ nex presion de saturacién del vapor de agua

correspondiente a la temperatura méxima
diaria en miliberes.

B . —3863N — 2192p + 0388 ETP ¢ 1.21'107A&Im+t°(1-0.01 HR) +0.21 - t-2.3)

La confiabilidad de les estimaciones obtenidas con 20"*5 tompersturs media mensuel

estas ecuaci obada (11), da .

como mulumn? al::d:on?mdad (1), dando HR : humedad relativa de las horas diurnas
Cuadro 7. Ecuaciones de estimacion térmica mensual (media)

Mes El Salvador Honduras Nicaragua

Enero 0.0068 h + 26.55 0.0061 h +25.69 0.0102h +27.12
Febrero -0.0066 h + 27.06 0.0058 h + 26.11 -0.0092 h + 27.80
‘Marzo -0.0068 h + 28.24 0.0054 h + 27.45 -0.0091 h + 2891
Abril -0.0065 h + 28.82 -0.0053 h + 28.38 -0.0087 h +29.38
Mayo -0.0062 h + 28.31 -0.0050 h + 28.50 -0.0084 h + 29.62
Junio -0.0056 h + 26.90 0.0047 h + 27.90 0.0075 h + 28.12
Julio 0.0056 h + 27.04 €0.0054 h + 27.97 0.0079 h + 28.10
Agosto <0.0055 h + 27.06 -0.0054 h + 28.12 -0.0083 h + 28.60
Septiembre V.0U54 h + 20.42 0.0053 h +27.78 -0.0075 h + 28.09
Octubre <0.0059 h + 26.52 -0.0048 h + 27.02 0.0075 h + 27.71
Noviembre -0.0064 h + 26.50 -0.0055 h + 26.25 -0.0086 h + 27.43
Diciembre -0.0065 h + 26.30 -0.0064 h + 26.07 -0.0082 h + 26.88
h : altura sobre el nivel del mar

Para el célculo de la evapotranspiracién de los otros € min2’ presi6bn de saturacion del vapor de agua,

correspondienta a la temperatura minime
rebajada de 2 grados C

El objeto de haber aplicado la primera formula, se
deba a que ha sido probada (10) y se ajusta mejor a
condiciones tropicales, sin embargo presents el
inconveniente de requerir valores de humedad
relativa. En el ceso de Costa Rica, éstas pudieron ser
estimadas a pertir de valores existentes, lo que no fue
factible en los otros paises. La formula de Papedakis

Fr ===



Cuadro 8. Ecuaciones de estimacién térmica mensual (méxima)
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Mes El Salvador Honduras Nicaragua
Enero 0.0083 h + 35.48 20.0052 h + 30.71 0.0104 h + 33.56
Febrero £0.0075 h + 36.04 -0.045 h + 31.59 20.0101 h + 34.36
Marzo -0.0073 h + 36.77 -0.0037 h + 33.04 -0.0093 h + 34.98
Abril 0.0070 h + 36.67 -0.0032 h + 33.97 0.0098 h + 35.82
Mayo 0.0068 h + 35.57 -0.0040 h + 34.00 -0.0089 h + 35.68
Junio -0.0064 h + 33.61 -0.0038 h + 32.65 -0.0081 h + 33.52
Julio £0.0067 h + 34.43 0.0049 h + 32.74 -0.0087 h + 33.53
Agosto -0.0066 h + 34.56 0.0047 h + 33.04 -0.0090 h + 34.22
Septiembre -0.0064 h + 33.50 0.0045 h + 32,71 -0.0080 h +33.79
Octubre <0.0072 h + 33.62 0.0046 h + 31.53 0.0078 h + 33.15
Noviembre -0.0080 h + 34.24 -0.0048 h + 30.83 0.0091 h + 33.07
Diciembre £0.0082 h + 34.90 -0.0058 h + 30.96 0.0097 h + 33.29
h : altura sobre el nivel del mar
Cuadro 9. Ecuaciones de estimacion térmica mensual (m{nima)

Mes El Salvador Honduras Nicaragua
Enero 0.0052 h +19.75 0.0073 h + 21.04 -0.0084 h + 21.07
Febrero 0.0052 h +20.16 0.0073 h + 21.02 -0.0088 h + 21.52
Marzo <0.0058 h + 21.62 0.0075 h+ 22.21 -0.0089 h + 22.00
Abril 0.0057 h +22.91 0.0073 h +23.17 0.0092 h + 23.22
Mayo 0.0054 h + 23.07 -0.0066 h + 23.65 -0.0083 h + 23.72
Junio - 0.0049 h + 22.53 -0.0058 h + 23.47 0.0074 h + 23.15
Julio 20.0048 h + 22.11 -0.0062 h + 23.49 -0.0076 h + 23.09
Agosto -0.0048 h + 22.19 0.0063 h +23.49 -0.0078 h + 22.94
Septiembre £0.0047 h +22.18 0.0062 h +23.34 -0.0083 h + 23.03
Octubre £0.0049 h + 22.07 20.0053 h +22.46 -0.0082 h + 22.81
Noviembre -0.0048 h + 20.86 0.0063 h + 21.99 -0.0085 h + 21.92
Diciembre £0.0051 h +20.26 0.0072 h +21.56 0.0080 h + 21.22

.m-

h : Altura sobre el nivel del mar
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‘presento la ventaja de requerir solamente perdmetros
térmices, y ser més precisa que otras formulas
similaes en el trépico.

La segunda modificacién del procedimiento pera el
cédlculo del balance hidrico propuesto por
Thornwaite, fue el de no habar seguido la tabla que
este autor propone pera estimar la capacidad de
retencion de agua en el suelo peara diferentes
combinaciones de suelo y vegetacion. En esta
situacion, el almacenaje da agua en el suelo se calculé,
asumiendo una profundidad radical de 40,0cm que
corresponde aproximadamente a la profundidad en la
cual se absorve el 90 por ciento del agua. Estos datos
dieron- como resultado una capacidad da aimacenaje
de 125 mm. '

Como resultado del anélisis del balance hidrolégico
promedio de cada una de las estaciones climatolégicas
de los paises considerados, se puede determinar:

a.  Epoca 6ptima promedio de siembra.
b.  Duracion promedio de la época de siembra.

En el caso de hacer un anélisis exhaustivo se puede
determinar adicionalmente.

a.  Variabilidad de la época de siembra.

b. Porcentaje de afios negativos, en los cuales el
cultivo mermaria gravemente su produccién por
excasos o deficiencias hidricas.

En el presente estudio se hizo solamente un anélisis del
balance hidrolégico promedio. A titulo de ejemplo se puede
ver en el cuadro 10 a la estacion Esteli (Nicaragua), en la
que se observa que de acuerdo a los indices agroclimétices
de exceso y deficiencia de agua dal Phaseolus vulgaris L.,
existe una amplia época, en la cual seria apropiado efectuar
la siembra. En efecto, la acumulacién de los excasos y las
deficiencias durante el ciclo de la planta a partir de
cualquier punto en que se decida efectuar la siembra, nunca
son tales que pueden impedir el desarrolio econémico de la
misma. La época de siembra, seria aproximedamente desde
el 10. de mayo hasta el 10. de octubra, de acuerdo a los
valores promedio de este balance, con una duracién
aproximeda de 160 dias. En este periodo serd 16gico
encontrar varias épocas de siembra Optimas, asi creemos
que seria alrededor del 10. de junio, y la otra el 10. de
septiembre, inclindndonos més por esta Gitima, ya que peara
los dies de la cosecha se encontrarian deficiencias que sin
sor extremas, favorecen la meduracién y cosecha de los

granos.

Cuarta Etapa:
Andlisis de las variables fisio-edéficas.

En esta etapa se procedié al andlisis de los diferentes
documentos que contienen informacién sobre la
capacidad de uso o de uso potencial de la tierra para
cade uno de los pafses. Para Costa Rica se selecciond
el trabajo de Coto y Torres (5), para Nicaragua un
mapa de uso potencial de la tierra inédito facilitado
por Catastro y Recursos Naturalas de Nicaragua, pera
El Sailvador el mapa de Zonificacién Agropecuaria y

Forestal de Gonzélez (12), y para Honduras, el mape
de Uso Potancial de la Tierra de Plath (24). Estos
documentos fueron escogidos en funcién de su grado
de detalle, y de su escala cartogréfica.

En sf esta etapa consisti6 en designar un valor a cada
una de las unidades cartogrificas de los mapas en
funcién de su aptitud para el cultivo del frijol. Se
logré designar tres categorias que son las siguientes:

1.  Muy buena
2. Buena
3.  Regular

Ademés, como indicacién adicional, se indico, cuando
esto fuese posible, el tipo de restriccion de cada
unidad. Las que se indicaron son las siguientes:

d.  deficiente drenaje
e. pendientes que requieren précticas de manejo
p. suelos de textura pesada

Como se puede ver en la parte del andlisis de las
variables fisio-edéficas, se utilizaron documentos que
hacen sintesis de estas variables. En ningin caso se
generd nueva informacion, sino que se hizo confianza
a la precision y confiabilidad de estos documentos.

Quinta Etapa:
Elaboracién de mepes factoriales.

Esta etapa consiste en dar una expresion cartogréfica
a los diversos factores o variables analizadas en las
etapas previas. En el ceso del presente estudio, la
escala cartogréfica empleada, fue la de 1:500000.

Los fondos cartogréficos proceden de los mapas
oficiales que en esa escala existen en cada pais, sin
embargo, para no recargar en demasia estos
documantos, solamente se emplea una simplificacion
de éstos.

Los factores o variables para las cuales se elaboran
mapes factoriales, varia segiin el vultivo a zonificar,
en el caso del Phaseolus vulgaris L. fue necesario
hacer una seleccién de éstos en funcibn de la
importancia que tiene cada uno de ellos pera
determinar la factibilidad de establecimiento del
cuitivo. El nimero de variables a emplear también
depande de la escala cartogréfica del trabajo, ya que
en el momento de la sintesis cartogréfica, que es la
etapa posterior, no podré recargarse el mapa final
para permitir una mayor claridad.

En el caso del cultivo dal frijol, se elaboraron los
siguientes mapas factoriales:

Mape Térmico

Este mape se elabor6 empleando las curvas de
nival existentss en los mapes bass, y con el
conocimiento de las diversas relaciones
térmico/altitudinal establacides en al Segunda
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indices térmicos definidos para el cultivo de la
Primera Etaps, 0 see ios valores de 17,0; 20,0;
230 y 27,0 C. Es necesario recorder, que los
valores trazados corresponden a la termofase
del termo periodo anual.

Mape hidrico

En este ceso, se eisboraron dos mapes
diferentes. El primero corresponde a la
duraciéon de la época da siembra, y el segundo
sobre el iniclo de ests épocs. EIl mape
consscuencia del anélisis de belance hidrico,
reviste mayor importancia as ¢! de duracién
la época de siembra, ya que de unas mejor
de los deficits y excesos de agua pera la
, a8 como su verisblidad, esi se puede
que una zona que tiene una época 6ptime
de siembra més ampila, seré més segura que una
con perfodo 6ptimo reducido.

En vista de que la escala cartogrifica de trabejo
fue limitada, solamente se empiled en la sintesis,
el mape factorial correspondiente a la duracién
de la época de siembra. Las categorias
consideradas son las siguientes:

182,0 - 30 dias (3)
30 - 60 diss (2)
més de 60 dias (1)

3

§

i

Cusdro 10 Ejempio de belance hidrolégico mensual
IICA—Proyecto de Zonificacién
Estacién Estel( Lat.:13°06.1° Long.: 86° 21.5'W. Alturs: 820 m.
Capecidad Saturacion 126mm Precip. 14 afios
Registro
Temp. estimeds
Enero Feb. Mer. Abr. May. Jun. Jul.  Agst. Sept. Oct. Nov. Dic. Anuel
Temperatura media 187 202 211 222 227 219 216 218 219 216 204 20.1 21.2
Tempersturaminime 142 143 147 167 164 171 168 165 162 16.1 1564 14.7 15.7
Temperatura méxime 260 261 27.3 285 283 269 264 268 27.2 267 256 263 267
Evepotrans,potencial 98 100 121 129 123 104 99 106 112 106 98 98 1302
Precipitacién 7 3 9 2 126 100 76 73 167 109 25. 3 839
Diferencia P—EP -91 -106 -112 -107 +3 +66 -23 .32 +66 +53 -73 -95
Almacenasje 15 6 3 1 4 0 57 “4 9 126 6 R
Varisc. de simacensje 17 9 3 2 12 13 56 37
Evapotr. Reel 24 12 12 24 123 104 88 86 112 108 81 40 812
Deficiencia ‘74 97 100 106 0 0o n 19 0 0 17 &8 490
Exceso 0 (] 0 0 0 o o 0 0o 27 o o 27
—— — S—
Etapa, los |imites trazados alos Mapa de la duracion de la estacién ecoseca

Otro mapa sectorial que combina parémetros
hidricos y térmicos que se elsbord, fué el de
duracién de la estacion ecoseca. En este caso la
estacion ecoseca corresponde a aquellos meses
cuya precipitacion tiene valoras inferiores al
valor duplicado de la temperatura. Este mape
factorial fue empleado en la sintesis posterior,
considerando zones aptas para el cultivo del
frijol, desde este punto de vista aquellas &reas
que tienen més de un mas ecoseco. Las razones
para emplear la informacién de este mape
fueron, que se considera recomendeble disponer
de una estacion relativaments seca para obtener
una mejor maduracién de los frutos, y facilitar
la cosecha. }

Mape de las varisbies fisio-edéfices

Este mape considera solamente las unidades
sefialades en la Cuarta Etape, indicando la
categorfa correspondients, as/i como sus
limitaciones. La razén pera indicar las
limitaciones, as que de ests menera se de una
indicacién a los usuarios del documento de
sintesis final sobre posibles inversiones que se
deberén hacer pera poder controlar o remediar
dichas limitaciones, esto es i e, ya que
puede ser un elemento pera la evaluacién de los
poolblscottocqueuundrtnqmmlinrm
implantar el cultive en sectores con
limitaciones. :
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Sexta Etapa
Sintesis cartogréfica de los documentos factoriales.

Esta etapa consiste en la sintesis de los diversos mapes
factoriales elaborados en la Quinta Etapa. El médtodo
empleado es el de sintesis cartogréfica sucesiva, que es
empleado corrientemente en las ciencias geogréficas,
que consiste como su propio nombre lo indica, en la
superposicion sucesiva de diversos mapes. En nuestro
caso perticular se procedid de la siguiente menera. El
punto de partida fue el mapa factorial térmico que
fue sobrepuesto al factorial hidrico. Las 4reas que no

tuvieran simultdneamente unidedes aptas (en

cualquier categoria) pera el cultivo del frijol, desde el
punto de vista térmico e hidrico, fueron excluides. El
mape resuitante fue sobrepuesto al de duracién de la
estacion ecoseca, eliminando nuevamente las- éreas
aptas que no fueran comunes pera el conjunto de
variables. Como resuitado de estas operaciones, se
obtuvo un mapa que nos define el 4rea de agroclima
6ptimo para el cuitivo a nivel de pais. En el mapa
final esta drea se encuentra delimitada por un trazo
grueso.

La fase siguiente de la sintesis cartogréfica, consistié
en delimitar en el interior del érea agroclimética
general, los sectores que tienen caracteristices
fisio-edéficas adecuadas para el cultivo.

La simbologia empleade se presenta en forma de una
fraccién en cuyo numerador se encuentran dos cifras,
la primera a la categorfa térmice, y la
segunda a la hidrica. En el denominador se encuentra
una cifra que indica la categoria fisio-edéfica en
relecién a la aptitud pars el cultivo, y una letra
minGscula que sefiala las limitaciones que pueds tener
dicha unidad, en relecién a drenaje, pendiente o
textura del suelo.

Es necesario hacer la salvedad, que por la escala
certogrifica empleada, algunos sectoras con suelos de
buena calidad pera el cultivo, no fueron delimitados
en vista de su pequéfia extensién.

Por otra parte para facilitar la utilizacion de estos
mapes, les diversas unidades cartografiadas como
aptas para el cultivo, fueron agrupadas en una escala
que hace un resumen general sobre las posibilidades
que ofrecen para obtener buenos rendimientos; estas
categor(as son las siguientas:

Probabilidad para obtener buenos resultados . . ... muy alta

Probabilidad para obtener buenos resultados ......... alta
Probabilidad para obtener buenos resultados .. ... mediana
Probabilidad para obtener buenos resultados . ....... beja

Probabilidad para obtener buenos resuitados . . . . muy baja

Esta agrupecion, en funcién de las probabilidades
para la obtencion de buenos rendimientos sirva
especialmente como elemento de juicio para la toma
de decisiones a nivel de pais o de regi6n, sobre
diversas éreas que se consideren alternativas para el
establecimiento de un proyecto de fomeanto.
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RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES
MESA FRIJOL
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Extender las investigaciones a otras leguminosas de
grano comestibles; llaméndose en adalante este
proyecto: “Leguminosas de grano”’.

El Dr. Rodrigo Gamaz de la Universided de Costa
Rica, en colaboracion con el Ing. José Montenegro
de DESARRURAL, Honduras, realizaré ‘un
reconocimiento de los virus del frijol en Honduras.
Ademiés conjuntamente con Programa de Frijo! de
la DGIEA de El Salvador, continuaré estudios
sobre plantas hospederas del virus del moteado
amarillo. La basqueda de fuentes de resistencia al
moteado amarillo sers también proseguida.

E! Ing. Edgar Vargas de la Universided de Costa
Rica continuaré con el reconocimiento de razas de
Roya del Frijol en Centroamerica e iniciaré
estudios de fuentes de rasistencia a las mismas.

Con asesoria de técnicos del |ICA se realizaré en
cada pais estudios de invernadero y campo con
elementos fertilizantes.

Soliciter a los exparimentadores del érea que lieven
registros de factores de clima y suelo en las
localidades y épocas en que se realicen los ensayos,
as{ como detos sobre observaciones agron6micas
relevantes. El IICA facilitard los medios para la
realizacién de estas observaciones.

Los trabajos sobre control de malas hierbas se
realizarén cooperativamente con el ‘‘Proyecto
Regional de Control de Malezas. Contrato
USAID/OSU".

E! IICA, la Universidad de Costa Rica y e!
Programa Regional de Mejoramiento de Frijol;
Estacién Experimental Federal de Mayagiez,
Puerto Rico; USAID/USDA, harén de comin
acuerdo la evaluacion de enfermedades de los
ensayos de leguminosas en Centroamérica.

La determinacion de las principales plagas de
leguminosas en el érea seré realizada a través de
visitas de Entémologos que el |ICA comisione pars

tal propésito.

Se continuarén estudios socio-econémicos sobre la
sucesion de cultivos de maiz y frijol, vy en
colsboracion con otras ‘instituciones regionales se
efectuarén estudios sobre la demanda de frijol en

"ol érea.

10.

1.

12,

T 13

14.

15.

16.

17.

18.

La continuacion de las prusbes de variedad de
leguminosas seguird siendo auspiciada por la
oficina coordinadora de este proyecto.

Se solicitaré a SIECA que en las proximas
reuniones anuales presents trabajos sobre aspectos
de la produccién de leguminosas en
Centroamérica.

La oficina coordinadora de! proyacto enviaré al
Dr. Jorge M. Montoya del IICA/CTEI la
informacion que existe sobre ensayos regionales de
variedades y da épocas de siembra pera iniciar un
andlisis de la misma con la finalidad de caracterizar
los requarimientos ecolégicos de cada una de las
variedades ensayadas.

Solicitar la coopearacién de la Univarsidad da
Panamé y de la Universidad y DGIEA de El
Salvador pera realizar un reconocimiento del
problema de nemétodos en las zonas frijoleras del
érea Centroaméricana.

Solicitar al 1ICA su ssesorfa para el desarrollo de
programas de produccion de semilla mejorada de
frijol.

Soliciter al IICA la organizacién de un seminario
sobre Tecnologia de manejo y aimacenamiento de
granos.

Realizar una evaluacién ‘del cumplimiento de las
resoluciones tomadas en las reuniones enteriores,
la cual seré incluide en el informe anual del
coordinador del proyecto.

Agradecer al Dr. Albert P. Lorz de la Universidad
de Floride su cooperacion en el desarrollo de
trabajos en Vigna sinensis.

Hacer pGblico el reconocimiento de la activa labor
realizads por el coordinador de! proyecto Ing.
Heleodoro Miranda.
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