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SEMINARIO SOBRE INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

OBJETIVOS DEL SEMINARIO
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OBJETIVOS

Discutir algunos conceptos, definiciones y principios generales re-
lacionados con la metodologfa de la investigacidn y las tesis de

grado.

Analizar las ventajas de la realizacidn de tesis de grado en la for=-

macidn de los profesionales universitarios.

Analizar las dificultades en la realizacibn de tesis de grado en las
Facultades y Escuelas que imparten educacidn agricola superior en

Venezuela,
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PROGRAMA

Inscripcién de los participantes

Sesidn Inaugural

- Palabras del Decano de la Facultad de Agronomia
de LUZ, Ing® Agr® José J. Villasmil P3ez

- Palabras del Educador del IICA en Venezuela,
Ing® Francisco Sylvester.

Café
Nombramiento del Coordinador del Seminario

La Investigacién y sus Métodos

- Ing® Agr® José& J. Villasmil Pdez
- Ing® Agr° Angel Casanova A.

Discusidn del tema

Almuerzo ofrecido por la Facultad de Agronomia de
la Universidad del Zulia

Fases de un trabajo de Investigacibn

- Dr. 1Ivén Casas

Discusidén del tema

Cateé

Recopilacién y Clasilicacidn 4el materiul de trabajo
- Profesora Yolanda Avila de Pircla

Discusidn del tema

El trabajo de Investigacidn y el Articulo Cientit.co

- Dr. Edmundo Rubio Espina

Discusién del tema
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La Redaccidn del trabajo de Investigacidén y La
Tesis de Grado.

- Ing® Agr® Rodolfo Avila Lozano.
Discusidn del tema.

Presentacién del Trabajo de Investigéciéu.

- Ing® Agr® Francisca Tong P.
Discusién del tema.
Café.

Investigacidn y Tesis de Grado.

- Ing® Francisco Sylvester.
Discusidn del tema.
Libre.

Ventajas de la Tesis de Grado en la Formacidn
Profesional. .

- Dr. Eovaldo Hernindez.
Discusidn del tema.
Café.

Dificultades en la elaboracién de Tesis de Grado.

- Ing°® Agr® José Ramdén Labrador.
Discusidn del tema.

Sesidn de Clausura.

- Palabras del Coordinador del Seminario.
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ACUERDO

El Plenario acordd expresar su reconocimiento a la Facultad de
Agronomfa de la Universidad del Zulia y al Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA, por haber auspiciado el SEMINARIO SOBRE

INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO.
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CONCLUSIONES.

1.

3.

4.

La Universidad debe fomentar las actividades que tienen relacibn con
el desarrollo cientffico, tecnoldgico, econbdmico y social: publicacio-
nes, bibliotecas, asociaciones cientificas, etc., por ser parte de la
infraestructura cientifica y tecnolégica necesaria para la formacidn

de investigadores.

En una Universidad moderna la investigacidn es la funcidn mas importan-
te pues a ella se debe la evolucidn de la cultura. La ensefianza y la
extensidén tienen la funcidn de transmitir conocimientos, con la inves-

tigacidn se incrementan.

Se reconoce inseparable la investigacidn de la docencia.

La formacidén del investigador universitario debe estar dentro del mar-
co interdisciplinario que implique la integracidn de aspectos fisicos,

biolégicos y econbmicos.

En la formacidén de investigadores la tesis juega un papel fundamental,
pues a través de ella, el estudiante desarrolla el poder de observacidn,
su iniciativa, imaginacién, juicio y habilidad para interpretar datos y

resolver problemas.
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RECOMENDACIONES

Recomendar a las instituciones que imparten educacién agricola supe-
rior, promuevan la formacidn de investigadores a través de la parti-
cipacién estudiantil en las labores de investigacidn que se realizan

en cada una de ellas.

Recomendar a las instituciones que imparten educacidén agricola supe-
rior aumentar la asignacidn de recursos para la elaboracién de tesis
de grado, en proporcién a la urgencia que tiene el pais de formar in-

vestigadores en ciencias agricolas.

Recomendar a las instituciones que imparten educacidn agricola supe-
rior, fortalecer los centros de documentacidn nacionales y regiona -

les, para hacer m8s eficiente la programacibén y ejercicios de la in-

‘vestigacidn que realizan.

Insistir en la necesidad de que la Universidad participe en la plani-
ficacibn nacional de la investigacién agricola, con el fin de que sus

esfuerzos se sumen al proceso de desarrollo del pais.

Recomendar la celebracidn periddica de reuniones de esta naturaleza
que permitan evaluar los avances en la realizacidén de tesis de grado,

y su influencia sobre la formacién de profesionales universitarios.

Recomendar se estudien las posibilidades de introducir las tesis de

grado (trabajo especial), en los programas de estudios, conducentes a

la obtencién de titulos profesionales en la educacién agricola superior.
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PALABRAS DEL DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA,
Ing® Agr® JOSE J. VILLASMIL, EN LA SESION INAUGURAL DEL SEMINARIO SOBRE
INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

Sefiores:

Los objetivos fundamentales de este Seminario son: discutir algunos princi-
pios relacionados con la metodologfa de la investigacidn y las tesis de grado y
el andlisis de las ventajas que tienen &stas en la formacién del profesional
universitario, asf como las dificultades que se presentan com@inmente en su elabo-
racidn, objetivos que responden a una inquietud ya manifiesta sobre la necesidad
de que las universidades latinoamericanas y en particular las vénezolanas dedi-
quen mayores esfuerzos a la investigacidn, no s8lo con el prop8sito de contribufr
en la obtencidn de nuevos conocimientos b8sicos o aplicados sino también para
formar los investigadores que se estén requiriendo en el desarrollo de nuestros
paises. Este es uno de los fines principales que la educacidn superior debe per-
seguir, sin embargo, la situaci®n actual parece reflejar lo contrario. Nuestra
universidad afin no ha captado la idea de que el mejoramiento de la calidad docen-
te tiene una gran dependencia de la investigacidn que se pueda conducir, Todavia
existen profesores universitarios que sostienen el principio de considerarse "uni-
camente docentes" y separan la docencia de la investigacidn, asi mismo, los estu-
diantes comienzan a notar la importancia de su participaci3n en tales labores
cuando estén prdéximos a recibir su grado universitario, Este panorama necesita
cambiarse radicalmente, pero el cambio tiene que sustentarse sobre el conocimien-
to de principios metodol8gicos de la investigacién y de las ventajas y dificulta-
des en la realizacidn de las tesis de grado, por cuanto esta alternativa pudiera
contribuir a que tantos los profesores como estudiantes participen en la conduc~
cibén de una investigaci8n cuyos beneficios directos e indirectos son incalcula-

bles. Por supuesto que se ejercerfa una presidn justificada sobre la dirigencia
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y organismos universitarios que toman las grandes decisiones en la asignacidn de

recursos.

0jald y las discusiones que se planteen en este Seminario ayuden en la lucha
que se ha venido manteniendo en los fltimos afios para modificar el panorama actual.

Son nuestras aspiraciones,

Para finalizar, deseo manifestar el agradecimiento a todos los que han cola-
borado en la organizacidn de este evento que en este momento declaro formalmente

instalado.












PALABRAS DEL EDUCADOR DEL IICA EN VENEZUELA, ING. AGR. FRANCISCO
SYLVESTER, EN LA SESION INAUGURAL DEL SEMINARIO SOBRE

INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

La cita que nos hemos dado en el dia de hoy, para instalar el Seminario sobre In-
vestigacifn y Tesis en las Facultades que imparten ensefianza en Agronomia, Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia, es motivo de especial satisfaccidn para el Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas, pues la idea de su realizacidn ha partido del mismo seno
de la comunidad universitaria que est@ plenamente conciente de la responsabilidad que

tiene frente al pais de impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En diferentes reuniones nacionales e internacionales de educacidn agricola supe-
rior, se ha dicho que una de las mayores riquezas de un pais es la formacidn de investi
gadores y si se acepta que no se puede divorciar la ciencia de la investigacidn, campos
que pertenecen fundamentalmente a la Universidad como centro de creacidn que es, corres
ponde entonces a la Universidad, como una de sus principales funciones, promover la for

macifn de investigadores.

Bs penoso reconocer que en América Latina, ailin muchas de las instituciones de edu-
cacidn agricola superior se han dedicado preferentemente a la formacidn de profesiona-

les y han puesto menor atencifn a la funcidn de investigar y preparar investigadores.

La necesidad de formar investigadores es urgente, porque la creacidén o la trans-
ferencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos necesita de individuos capaces de

comprender y analizar las diversas situaciones y saber utilizar los conocimientos.
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Las soluciones de los problemas agrarios de cada pais tieren caracteristicas es-
peciales y no es posible copiar soluciones de otros paises, es necesario buscar las

respuestas propias a los problemas que cada cual conoce por estudio y experiencia.

Estas y muchas otras razones, tengo la seguridad, que serdn expresadas en el pre-
sente Seminario, todos conducentes a la necesidad de darle una grau prioridad dentro de
la misidn educadora, a la preparacidn de nucleos humanos altamente calificados en las
disciplinas de investigacidn, no s8lo con el propdsito {iltimo de buscar soluciones pro-
pias a nuestros problemas, sino dentro de una proyeccidn mds integral y humanistica, en
donde los nuevos conocimientos, y la aplicacidn de la tecnologia no traigan dinicamente
un aumento de la produccidn y la productividad, o sea el simple crecimiento econlmico,
8ino que fundamentalmente signifique desarrollo y bienestar de toda la poblacidn, en es
pecial del campesino, del hLombre que trabaja la tierra, de manera que no persista su

marginamiento.

Hemos pensado que las ideas que se produzcan en las exposiciones y debates de
esta reunidn, pueden plasmarse en documentos, conclusiones y recomendaciones que ayuden

a orientar el trabajo futuro de los centros de educacidn agricola.

Por lo tanto estamos seguros que los aportes que hagan todos ustedes, ejerceridn
un efecto multiplicador llevando los conceptos y el material pro<Zucidos en el Seminario

a todos y a cada una de las Facultades de Agronomia, Zootecnia y Medicina Veterinaria.

Quiero aprovechar la oportunidad para expresar mi reconocimiento a la Facultad
de Agronom%a de la Universidad del Zulia por la oportunidad que me ha dado de partici-
par con ustedes en este Seminario, que no dudo serd fructifero para todos nosotros,pa-
ra las instituciones dentro de las cuales trabdjamos, sino también para el desarrollo

del pais.
muchas gracias,
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LA INVESTIGACION Y SUS METODOS

Jos& J. Villasmil P, *
Angel Casanoeva Lt

INTRODUCCION.

Los pafses subdesarrollades presentan la caracteristica de dedicar un
porcentaje muy bajo de les presupuestos nacionales al desarrello de las la-
bores de investigacidn, cuesti®n que se hace m&s evidente al comparar con las
grandes potencias. Una de las razones que han influfde para que exista tal
situacidn es el poco convencimiento y quizds conecimiento, que se tiene del
use de la investigacién cemo via para salir del estado de subdesarrollo en
que se encuentran. Légicamente, el conecimiento obtenido acerca de sus pro-

pias condiciones hasta ahora ha sido de muy poca relevancia.

La universidad no ha escapado a ese fenémeno, a pesar de considerarse co-
mo el sitio donde se deben formar los investigadores que el pais requiera en
cualquier momento. Es, entonces, una necesidad sentida el luchar porque las
institucicnes universitarias no séle realicen una investigacidn de alta cali -
dad, lo cual tendria el beneficio indudable de una mejor docencia y la genera-
cidn de nuevos conocimientos bdsicos o aplicados, sino tambi&n para que se for
me el personal calificado que nuestros palses necesitan para poder llevar a ca
bo sus planes de investigacidn. Es fundamental que se entienda esta formacidn

de investigadores como uno de los objetives, probablemente el de mayor

#® Decano Facultad de Agronomfa. L.U.Z.
#% Jefe Departamento de Estadfstica. Facultad de Agronomfa. L.U.Z.






III-A.2

envergadura, que deben y tienen que perseguir las instituciones de educacién
superior. Para que este objetivo pueda alcanzarse es obligante que el preofe-
ser universitario, al lado de sus labores docentes, conduzca proyectos de in-
vestigacién. Asf misme, el estudiante antes de obtener su grade, deberia te-
ner la oportunidad de participar en los planes investigativos de la institu -
cién, siendo la realizacidn de la tesis de grado una de las vias pesibles pa-
ra lograr dicha participacisn. Por supuesto que todo debe estar sustentade
sobre la base del conocimiente de una serie de conceptos, definicienes rela-
cionadas con la Investigacidn y sus métodos, de allf la presentacidn de este
trabaje como una contribuci®n al andlisis y discusidn del problema presentado:

formar investigadores.

INVESTIGACION.

Aun cuando no existe una definicién unfnime sobre la investigacibn, es
conveniente, quizés necesario, presentar algunos criterios emitidos por di -
ferentes autores y organizaciones, criterios que en su mayorfa tienen algo

en comin, hecho que hace més ficil la discusidn.

La Fundacién Nacional de la Ciencia, (12), en Estados Unidos, considera
que la investigacidn "es una indagacidn intensiva, sistem&tica, dirigida ha-
cia el conocimiento mds completo del objeto estudiade". Berkner (12), en
1958, definid la investigacidn como "aquellas actividades cientifficas funda-
mentales que permiten aumentar los limites de nuestro conocimiento". Ander-
Esg (1), manifiesta que la investigaci8n es un procedimiento reflexive, sis-
temftico, controlado y critico que permite descubrir nuevos hechos o datos,

relaciones o leyes, en cualquier campo del conocimiento humano. El Diccionarie






I1I.

III-A.3

Internacional Webster (1), la define como "una indagacidn o examen cuida-
doso @ critico en la bfisqueda de hechos o principios; una diligente pes -
quisa para averiguar algo". El Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Tecnoldgicas (CONICIT), (6), de Venezuela, la define come "los

procesos mentales y los procedimientos basados en la observacién y la ex-
perimentacién mediante los cuales el hombre aumenta el caudal de la cien-

cia y establece los fundamentos raciocnales de la tecnologfa'.

CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION.

Una de las grandes discusiones que se ha tenide por muchos afios es
el de clasificar la investigacién, llegéndose a aceptar que se pueden
distinguir dos grandes categorfas: a) investigacidn bfsica y b) inves-

tigacidn aplicada.

a) Investigacidn bdsica:

Se entiende por investigacidn bdsica aquella que se realiza sin
tomar en cuenta la aplicacidn inmediata o futura que pudieran tener
los nuevos conocimientos adquirides. Su objetive fundamental es el
de proveer una mayor comprensidn del fendmeno que esti siendo estu-

diade.

b) Investigaci®n aplicada:

Se utiliza este concepto cuando se trata de investigaciones que

persiguen la solucidn de un problema préctico existente.






(6),

a)

b)
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El Consejo Nacional de Investigacidn Cientifica y Tecnolégica, (CONICIT),

de Venezuela, ha venido utilizando la siguiente clasificacidn:

Investigacidn Bfsica o Fundamental:

"La bisqueda de nueves conocimientos, sin intencisn de aplicarloes
a fines especificos, la cual debe ser juzgada por la calidad de su con -

tribucién al desarrollo del conocimiento". La sub-divide en:

1) Investigacién Bdsica Libre (Ciencia pura):

"Dirigida hacia la comprensién desinteresada del universo o
del hombre y motivada principalmente por la curiosidad del inves-

tigader".

2) Investigacifn Bdsica Orientada:

"Motivada también principalmente por la curiesidad del inves-
tigadoer, pero dirigida hacia un campo predeterminade que tenga re-

lacidn evidente con &reas de interés social o econémico".

Investigacidn Aplicada:

"La bfisqueda de nuevo conocimiento con el fin de solucienar un pro-
blema especffico, determinado antes del inicio de la investigacién. Es-
te tipo no difiere radicalmente de la ciencia b&sica en sus m&tedos, pe-
ro sf en su metivacién y sus resultades deben ser juzgados por su perte-

nencia al objetive buscado",
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Por muchos afios se ha discutide acerca de la impertancia relativa de la
investigacién bésica y aplicada, discusién que se ha hecho mis impertante en
los paises subdesarrollados y dependientes, donde existe escasez de les re -
curses que se dedican a la investigacidn. Algunes autores argumentan que mu-
chos problemas préctices pueden ser resueltos desarrollando primero les cono-
cimientos b&sicos de los fendmenos envueltos en diches problemas y adem8s, la
de satisfacer la curiosidad humana. Roche (11) ha epinade que la investiga -
cibén bésica es indispensable para el desarrello independiente, tanto en lo
intelectual como en lo econdmico, por lo tanto, al disminuir los esfuerzos
dedicados a ella en los pafses sub-desarrollados la diferencia que los sepa-
ra de los desarrollados aumentarfa, ya que en &stos ha venide adquiriendo un
gran impulso, ademfs, no se debe olvidar que la ciencia tiende a aumentar su
caudal en forma geométrica. De allf deduce que siempre se estaria bajo el do-
minio de las grandes potencias, proceso que segiin él se harfia cada vez mis i-
rreversible. Adem&s, considera que la realizacién de investigacidn b&sica me-
jora la calidad de la ensefianza y la aplicacidn de la ciencia, asf misme, com-
parte el criterio expuesto por diferentes autores de que no dedicarles algunos
esfuerzos a la obtencidn de conocimientos b&ésicos, nutre un compleje de infe -
rioridad intelectual. Todas estas razones lo llevan a la conclusién de que si
bien no se debe pretender anteponer la investigacidn b4sica a la aplicada, am -
bas hay que desarrollarlas conjuntamente. Bunge (5) considera una tesis popu-
lar, nefasta, basada sobre una falsa filosoffa de la ciencia, el pensar en la
investigacién pura come un lujo en los paises subdesarrollados y comenzar por
la tecnologia, aplazandoe los esfuerzes para desarrollar ciencia bdsica, ademés,

opina que la tesis pragmatista es poco préctica porque al preconizar el dominio
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de la praxis sobre la teorfa lo que se estd haciendo es "asegurar el fracaso
de la accidn y el triunfe de una improvisacidn que apunta a fines sin exami~
nar medios y que, encandilada por las cosas, olvida a los hombres". Este
famese auter también se pronuncia por un desarrello de ambos tipos de inves -

tigacién.

Algunes de les argumentos presentados son centundentes, valederes, sin
embargo al plantear la siguiente interrogante: Es posible que en los paises
subdesarrollados, se puedan dedicar los escasos recursos a satisfacer la cu-
riesidad humana cuando en ellos afin ne se ha captado la importancia de la in-
vestigacién come via para lograr un desarrollo independiente, y dende les pro
blemas reales existentes son de tal magnitud, en calidad y cantidad, que re -
quieren del esfuerzo de un gran grupo de investigadores para legrar solucio -
nes, en una buena parte de los casos, en emergencia? Tales argumentos pier-
den algo de su fortaleza y de all!f la razén per la cual la opinién del desa -
rrollo cenjunte de conocimientes bdsicos y aplicados tiene tantos seguidores.
Ademis, en este aspecto, el establecimiento de un plan de prioridades en in -
vestigaciones juega un papel fundamental, por cuanto la asignacién de recur -
sos se harfa sobre la base de un anflisis detallado de la situacién, lo cual
conducirfa a una utilizacién més légica y eficiente de los mismos. Ya ne se
tratarfa de discutir sobre el uso de recursos en investigacidén b&sica o apli-
cada sino del establecimiento de niveles de investigacién. Este criterio, u-
nido al de dedicar un porcentaje de la asignacién total para el desarrello de
la investigacién bdsica, puede ser la alternativa utilizada en nuestros palses.
De acuerdo con algunos autores e investigadores el porcentaje mencionade puede

variar entre un 10 y 20 por ciento.






Iv.

ITII-A.7

NIVELES DE INVESTIGACION.

La distincién entre investigaci®n bdsica y aplicada ha conducido a gran-
des discusiones, inclusive se han organizado eventos para dilucidar el proble-
ma, sin que hasta el presente pueda asegurarse la existencia de criteries u -
tilizables baje las condiciones de subdesarrollo existentes en nuestros pai -
ses. Antes por el contrario, se ha hecho afin m8s diffcil el lograr esclare -
cer la problemitica por cuanto la fermacién de personal especializado en con-
diciones diferentes a las nuestras, unida al desconocimiento de la realidad
venezelana y latinoamericana en general, ha prevocado una mayor diferencia en-

tre las ideas que continuamente son expuestas en la discusién de la misma.

Es conveniente, entonces, pensar en algunas otras alternativas que per-
mitan llevar a cabo una investigacidn que contribuya a salir del estado en que
se encuentra Latino América y particularmente Venezuela. Una de ellas seria
la discutida por Salmon y Hanson (12) que trata sobre el establecimiento de ni
veles de investigacidn, antes que intentar la clasificacién; un ejemplo de la
investigacién agricela,-bisica o aplicada, permitirfa presentar con mayor cla-
ridad este concepto. En este caso un primer nivel pudiera estar representado
por los estudios relacionados con la intreduccidn de variedades de un cultivo
cualquiera, fertilizacidn, distancias de siembra, etc. El segundo nivel serfa
el andlisis de las causas que hacen a algunas pricticas agronémicas mejores que
otras. En el tercer nivel de investigacién se estudiarfan las razones fisiold-
gicas o quimicas que expliquen la resistencia a enfermedades, por ejemplo. El
estudio profundo de les mecanismos de fotosintesis, fotoperiodismo, naturaleza

de los genes, pudieran constituir el cuarto nivel y asf se llegarfa a otres
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niveles dende se necesita personal altamente capacitado, con conocimientos y
habilidades comprobadas y donde no se establecerfan restricciones, sine las
que vienen dadas por la escasez de recursos, siendo posible el asignarle un
porcentaje de los recursos totales dedicados a la investigacién, tal como se

habfa discutide anteriormente.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS Y EL METODO CIENTIFICO.

a. Ciencias formales y Ciencias ficticas (1)

Antes de considerar el m&tedo cientffico es conveniente discutir al-
gunos aspectos sobre la clasificacién de las ciencias. Las ciencias se
pueden clasificar en: formales (ideales) y ficticas (materiales) de a-
cuerdo cen el objeto, enunciados que se proponen y el métedo para probar

las hipétesis.

En cuanto al objeto, las ciencias formales tratan de entes ideales

y las relaciones entre ellos (1l8gica, matemftica) y las fécticas se re -
fieren a objetes materiales, cosas y procesos. En las ciencias formales,
los enunciados tratan de relaciones entre signes, mientras que los enun-
ciades fdcticos se refieren a sucesos y procesos y deben ser verificables
en la experiencia. El métedo para probar hip8tesis fermales consiste en
el uso de la ldgica, por ejemplo, para demostrar teoremas y las hipétesis
ficticas son confirmadas mediante la observacidn y la experimentaciédn.
Ademfs, las ciencias formales demuestran o prueban, las ficticas verifi -

can (confirman o no) las hipdtesis planteadas.
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b. Método Cientifico.

El cencepto actual del métedo cientffico es el de un conjunto de

procedimientos que permite (4):

1.

2.

Plantear los problemas cientificos.

Probar las hip8tesis cientificas, entendiéndose como tal a
"un enunciado fictice general susceptible de ser verificado",
enunciado &ste que puede alcanzarse por induccién, analogfa

® consideraciones filoséficas.

Bunge (4) presenta una serie de reglas o m&ximas del métedo cienti-

fice, ellas son las siguientes:

1.

El anflisis l1légico es la primera operacién que debe empren -

derse al comprobar las hipdtesis cientfficas, facticas o no.

El tipo de hipdtesis que se desea probar determina la he-
rramienta a utilizar: el anflisis o la experiencia. Cuande
la hipétesis es analftica, el an8lisis ldgice y matemitice se
usard para probarla. Para el caso de enunciados fictices ne
analftices (hip&tesis) tendrin que estudiarse experimentalmen-
te, lo cual conduce a la segunda regla que se expresa a conti-

nuacidn.

El m&tedo cientffico, aplicado a la comprebacisn de afirmacio-

nes informativas, se reduce al m&todo experimental.
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El métedo experimental no es m4&s que la aplicacién del mé-
todo cientffico a las ciencias ficticas. La experimentacién
implica el someter al objete con el cual se esti experimentan-
do a estimulos controlados. Es conveniente aclarar que el a-
plicar el método experimental no indica la necesidad de reali-
zar un experimento en el sentido exacto del t&rmine, un ejem -
plo comfin de esta situacibn estd representado en leos problemas
que se han planteado en Astronomfa y los descubrimientos hechos

en esta ciencia (la forma como se descubrid el planeta Neptuno).

Obsérvense singulares en busca de elementos de prueba universa -

les.

Esta regla se refiere al hecho de probar una "consecuen -
cia particular de la suposicidn general'" e invelucra el uso de
muestras representativas (particular) que permita inferir acer-
ca de una poblacidn (general), es decir, ir de lo particular a
lo general. Es evidente que no se podrdn verificar directa y
exhaustivamente tedos los elementos de la poblacién, y de allf

que se recurra a la metodologfa estadistica.

Fermilense preguntas precisas.

Es decir, la técnica implica la necesidad de definir cen
claridad los té&rminos que se utilizan en los enunciados, deter-

minar el sentido exacto de las preguntas.
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La recoleccidn y el anilisis de datos deben hacerse conforme a

las reglas de la Estadistica.

Después de tener formulada la hip8tesis es necesario se -
leccionar la t&cnica experimental, asi como también les regis-
tros de informacién. Per ejemplo, habr& que determinar el ta-
mafio de la muestra a utilizar y el métode de muestree que ga -
rantice la obtenci$n de una muestra representativa de la pebla-
cidn sobre la cual se desea inferir. Tal informacidn obliga a
utilizar la metodolegia estadf{stica, la cual permite evaluar

las conclusiones obtenidas a la luz de la incertidumbre.

No existen respuestas definitivas, y ello simplemente porque no

existen preguntas finales.

Al arribar a las conclusicnes finales es poesible que la
hipétesis de trabaje se cambie o surjan nuevas interregantes,
poer cuanto les resultades mismes pueden constituir puntes de

partida para el planteamiento de nueves preblemas.

Es interesante esquematizar una especie de modelo que represente

les pasos a seguir en la aplicacidn del método cientffico. Por consi-
derarlo muy completo y explicito se presenta a centinuacidn la pauta ge-

neral de la investigaci®n cientffica discutida por Bunge (4):

Plantee del Problema.

1.1. Reconocimiento de los hechos: examen del grupo de hechos, cla-

sificacidn preliminar y seleccién de los que probablemente
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sean relevantes en algln respecto.

1.2. Descubrimiente del problema: hallazgo de la laguna o de la

incoherencia en el cuerpo del saber.

1.3. Fermulacién del problema: planteo de una pregunta que tiene
probabilidad de ser la cerrecta; esto es, reduccidn del pro-
blema a su nficleo significativo, probablemente seoluble y pro-

bablemente fructifere, cen ayuda del conocimiento disponible.

Censtruccidn de un modelo tedrico.

2.1. Seleccidn de les factores pertinentes: invencién de suposicio-
nes plausibles relativas a las variables que probablemente son

pertinentes.

2.2, Invencidn de las hipétesis centrales y de las supesiciones auxi-
liares: prepuesta de un conjunto de suposiciones cencernientes
a los nexes entre las variables pertinentes; p. ej., fermulacién
de enunciados de ley que se espera puedan amoldarse a los hechos

observados.

2.3. Traduccibn matem&tica: cuando sea posible, traduccién de las hi-
pétesis, o de parte de ellas, a alguno de los lenguajes matemfti-

CcoSs.
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Deducci®n de consecuencias particulares.

3.1. BMisqueda de sopertes racionales: deduccidn de consecuencias
particulares que pueden haber sido verificadas en el mismo

campo o en campos contiguos.

3.2. Misqueda de soportes empirices: elaboracién de predicciones
(o0 retredicciones) sobre la base del modele te8rico y de da -
tos empfricos, teniendo en vista técnicas de verificacién dis-

penibles o concebibles.

Prueba de las hip8tesis.

4.1, Disefio de la prueba: planeamiento de los medios para pener a
prueba las predicciones; disefio de observaciones, medicienes,

experimentos y demfs operaciones instrumentales.

4.2. Ejecucién de la prueba: realizacién de las operaciones y reco-

leccidn de dates.

4.3. Elaboracién de los datos: clasificacidn, andlisis, evaluacién,

reduccién, etc8tera, de los datos empiricos.

4.4, Inferencia de la cenclusidn: Interpretacidén de les datos ela-

borados a la luz del modeloe tedrico.

Intreduccidn de 1las conclusiones gg_}g_teor!a.

5.1, Comparacibén de las conclusiones con las predicciones: contraste

de los resultados de la prueba con las consecuencias del modelo
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tedrico, precisando en qué medida &ste puede considerarse con-

firmade o disconfirmado (inferencia probable).

5.2. Reajuste del modeleo: eventual correccién o afin reemplazo del

modelo.

5.3. Sugerencias acerca del trabajo ulterior: bfisqueda de lagunas
o errores en la teorfa y/o los procedimientos empiricos, si el
medelo ha sido disconfirmado; si ha sido confirmado, examen de
posibles extensiones y de posibles consecuencias en otros de -

partamentes del saber.
VI. LA OBSERVACION E HIPOTESIS EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA.
a. Elementos de la observacién.

El hombre constantemente observa, percibe a través de los sentidos
el mundo que lo rodea, es una relacidn sensorial con los objetos reales;
en este primer plano el objeto es aprehendido por el grado perceptivo de
conocimiento, es un conocimientoe sensorial propia, dirfames, de los pue-
blos primitives, como de las primeras etapas de la nifiez. En primera
instancia, como elemento siempre estari presente en todo encuentro del
hembre con la realidad, pero es superable inmediatamente por un proeceso
de conocimiento, a nivel superior que independiza la sensaci®n, abstrae
al objeto o lo cenceptualiza: es la funcidn racional. En resumen, tene-
mo8 que la observacidn implica un preceso mental en la que intervienen

dos elementos: 1) El elemento senso-perceptivo (generalmente visual).
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2) El1 elemento mental que puede ser parcialmente consciente (racicnal) y

parcialmente inconsciente (10, 2).

Tipes generales de observacién.

1.~ La Observaci®n cotidiana.

2.- La Observacién sistemfitica (propia de la investigacidén).

Gbservacidén cotidiana.- La ebservacién cotidiana, com(n, esponténea, es

la base elemental del conocimiente cetidiano que como se indic$é es con -
ceptual per tanto racional y analdgico, a su vez la capacidad de desarro-
1llo conceptual en el hombre es la base de todo tipo de cenocimiento (co-

nocimiento ideoldgico, fileséfico, cientifico).

Es la observaci®n que se da, por ejemplo, cuando miramos para ver si
el semiforo estd en rejo o verde, es decir, todo contacto cotidiane con
el mundo que nes rodea. La observacidn cotidiana, sin embargo, noe lleva
necesariamente al conocimiento cientifico, al menos que la pesibilidad
se dé en manos de propios cientifices cen conocimientes y aptitudes lis -

tos para captar cualquier observacidn casual que pueda ser significativa.

Observacién sistemftica.- La ebservaci®n ne es una de las m8s sutiles

actividades de la vida diaria; es una labor también en la investigacibn
cientffica, en este sentido es una fase elemental del métedo cientifico
en la medida que sea consciente, sistemitica, organizada y centrelada sis-
temfticamente segln determinada hipd8tesis y ne come cenjunte de hechos in-

cenexos ¢ curiosidad sin preop8sito (10, 12, 3),






III-A.16

En qué etapa o etapas entra la observaci®n en la investigacién cien-

tifica?

Debemos referirnes primero a que sole en las ciencias fécticas (o
te8rico-objetivas segln otres), es decir, las ciencias naturales yilas
ciencias seciales la observacidn es una funcidn esencial del m&tedo cien-
tf{fico; en las ciencias formales (l8gica, matemftica), la observacién no
forma parte necesaria del método cientifico. En la investigacién en cien-
cias naturales, la cbservacién esti presente tanto en la etapa inicial co-

mo en el experimento.

En las ciencias sociales la observacién desempefia una labor esencial
en la investigacibn, se han desarrollado una variedad de t&cnicas de ob-

servacidén come un hecho de la dificultad de experimentar.

En las ciencias naturales se comienza cen la observacién (fase ele -
mental) y se continfia con el experimento (este proceso es reversible).
La observacién en la fase elemental es observacidn planificada, sistemi -
tica; hay tres momentos distinguibles en esta fase: 1) Reconecimiento del
hecho, del objeto observade. 2) Planteo del problema. 3) Ordenamiento de

los datos en funcidn del problema. (10).

En el experimento, la observacifn es controlada per el investigador,
es una observacidn desarrollada, organizada, planeada a partir de deter -
minada hip8tesis a diferencia de la observacién sistemitica elemental que
es simple registro cualitative y cuantitativo de les hechos o procesos.
En el experimento, el investigador interviene directamente en el proceso,

modificando unos, provocando otros de acuerdo a determinada hip@tesis.
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El experimento no solo sirve como ampliacidn de la observacién, sino que
es en su fundamento un criterio de verificacién de las proposiciones ve-

rificables (10).

Ne siempre en ciencias naturales es posible el experimento, en as-
tronomfa por ejemplo, la observacidn misma, apoyada en las matemdticas,
ha servido como criterio de verificacién. Los fendmenos metereoldgices,
generalmente, no son susceptibles de contrcl experimental; la observa -
cibn sistemStica, no contrelada priva en estos casos. (10, 2, 8). En
estas ciencias, las técnicas de observaci8n (teda técnica de observacidn
sistemitica es una técnica de investigacidn), esto es las técnicas de re-
coleccién, medicién, registro, acercamiento (aparatos), son relativamen-
te mis simples de manejar por el investigador que las técnicas de obser-
vacién en ciencias sociales que son menos fieles y expuestes a un mayor
grado de subjetividad. En cualquier forma, para que la observacién ten-
ga sentido a los propésitos de la investigacidn, tiene que ser en alguna
forma registrada y sistematizada, no puede ser itil a los fines de la in-

vestigacién la observaciédn que se conffa a la memoria.

En términes generales las técnicas de observacién en la investigacién
social pueden clasificarse en:
a) observacién documental.
b) observacién directa extensiva.

c) observacién directa intensiva.

La observacisn documental es la observacién com@n de la investigacidn

histérica.
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La observacidn directa extensiva es la que se efectfia directamente
sebre grandes comunidades, se utiliza el muestreo estadfstico y las té&c-
nicas de registro y recogida de datos son principalmente los cuestiona -
rios. En este tipe de observacidn el investigador no estf, por lo gene-

ral, en contacto directo con los hecheos.

La ebservaci®n directa intensiva se realiza en pequefias comunidades
e incluso en individuos; las t&cnicas de registro y recogida de datos
son variados: hojas o listas de control, las diferentes t&cnicas de en -

trevistas, test de aptitudes, etc. (7, 3, 12, 1).

Nermas o requisitos que deben caracterizar al observador y sus observa -

cienes.

1.- La observacién se planea cuidadosamente, es sistemdtica. Es decir,
no se deja al azar, debe seguir ciertas reglas, nermas y técnicas

de acuerdo a ciertos fines.

2.~ El observador debe estar listo para percibir el aspecto de totali -
dad del hecho, proceso u ebjeto que observa. No descuidar los de -

talles importantes que integran el todo.

3.~ El observador es objetive. Elimina su influencia sobre lo que ve
o registra; registra la observacién del hecho tal como se le pre-
senta, reconoece los errores propies o instrumentales cometidos; re-

gistra fielmente y hace sus interpretaciones posteriormente.

4,~- Las observaciones, en lo posible, deben ser comprobadas y ratifica-
das por la repeticidn o por comparacidn con otros observadores com-

petentes (criterio de intersubjetividad).
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S.- Las observaciones deben ser registradas cuidadosa y expertamente.
El observador usa instrumentos apropiados para cuantificar y con-

servar los resultados de su observacibén. (3, 2).

Erreres gg_observacién.

Des fuentes de errores de observacién pueden estar presentes:

1.- Subjetivo, (propie del observador).

2.- Instrumental.

El factor humano en la observacién, deneminade "ecuacién humana" o
"ecuacidn personal" debe ser cuidadosamente controlade. Claude Bernard
llegd a expresarlo de la siguiente manera: "Asf como unc se quita la
chaqueta al entrar al laberatorio, igualmente hay que dejar afuera la i-
maginacidn" (2). Es el criterio de objetividad que se exige a todo in -
vestigader. El primer paso para eliminar o minimizar la "ecuacién huma-
na", es aislar el hecho observado cen respecto al contexto que puede dis-
torsienar la observacidn. Un fiel registro de los hechos se consigue con
un mejor entrenamiento en las té&cnicas experimentales, desde el uso de
instrumentos, de t&cnicas de medicién, recoleccién hasta la precisién en

la redaccidn y en la interpretacién de resultades (2).

Muches errores de observaci8n se deben a las prepias técnicas e ins-
trumentos de medicidn y registro per inadecuado uso, mal manejo, defectes,

etc.
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En conclusién, el ebservader cientffico debe saber exactamente que
es lo que debe observar. Debe ser capaz de distinguir entre los aspec -
tos significatives y les que no lo son. La ebjetividad es esencial, em-
pleéndese métodes de medicidn y registro cuidadeses y exactos. El uso
de instrumentos exactos come la balanza, termémetro, cronbémetro, fotd -
metro, etc., pesibilitan la realizacidn de observaciones mds refinadas
que la proporcionada directamente por los sentidos. La observacién, co-
mo fase del métedo cientifico, exige una rigurosa fidelidad al espiritu

de la investigacibén. (3, 4, 2).

Otra fase esencial del método prepio a las ciencias précticas, esto
es, del método experimental, es la hip8tesis. Literalmente la palabra
significa "supuesto"; una hipdtesis es un supuesto acerca de algo, una
solucién prevista al preblema sugerido per la observacién (10). La bfis-
queda para dar respuesta tentativa al preblema, es una bfisqueda a tra -
vés de una regla general que asevera una conexidn general entre los he -
chos envueltos. El enunciado tentativo de tales conexiones es lo que te-
ma la forma de hipétesis. Si este enunciado logra explicar satisfacteria-
mente les hechos, dar solucidén al problema se dice que se ha llegado al
descubrimiento cientifico, y la hipétesis se convierte en una ley cientf-
fica e en una teeorfa cientifica. Pero cbémo un enunciado de esta naturale-
za puede pretender convertirse en teorfa cientffica? En primer té&rmine,
es condicidn necesaria que la hip8tesis sea verificable en la experiencia,

es decir, en los hechos reales que trata de explicar.
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"La prescripcidn de que las hip8tesis cientificas deben ser capaces
de aprobar el examen de la experiencia es una de las reglas del métedo
cientffico, la aplicacién de esta regla depende del tipo de objeto, del
tipe de hipétesis en cuestidn y de los medios dispenibles. Por esto se

necesita una multitud de t€cnicas de verificacidn" (4).

"En consecuencia, para que un trozo del saber merezca ser llamado
cientffico, no basta, ni siquiera es necesario, que sea verdadere. De-
bemes de saber en cambio, cémo hemos llegado a presumir que el enuncia-
do en cuestidn es verdadero, debemes ser capaces de enumerar las opera-

cienes (empfricas o racionales) poer las cuales es verificable (cenfir -

mable e discenfirmable) de una manera objetiva, al menss en principie"(4).

Tipes de hipdtesis.

1.

La hip8tesis cientifica, que es de carfcter general. "Cuandoe un enun-

ciado verificable posee un grade de generalidad suficiente, habitual-
mente se lo llama hipdtesis cientffica. 0, lo que es equivalente,
cuando una proposicién general (particular o universal) puede verifi-
carse s8le de manera indirecta - esto es - per el examen de alguna

de sus consecuencias - es conveniente llamarla hipdtesis cientffica"(u4)
Es la hip8tesis que conduce al comprobarse a la ley cientffica, a la
teorfa cientifica. Cuando se dice que la hipdtesis es general, se
refiere a la cenceptualizacidn de los hechos singulares (enunciados
singulares de la observacién) en hechos generales y per consiguiente
al no existir en la realidad un heche general (Ejemp.: un hombre ge-

neral, una mesa general), ne puede ser verificada directamente sino
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a trav8s de consecuencias o implicaciones deducidas de &sta (10, 4).

Pedemos ver entonces que toda hipétesis cientifica tiene pri-
mere una elaboracidn inductiva que parte de los hechos singulares
de la observacidn; es el proceso de formulacién de la hipdtesis y
una elaboracién deductiva que facilita al investigador descubrir
las consecuencias o implicaciones particulares directamente verifi-

cables en la experiencia. (10, 4, 8).

Cendiciones para la formulacidn de una hipétesis cientffica adecuada.

1.1. La hipétesis tiene que estar apoyada en cenocimientos cempro -
bades que més se aproximan a la zona de investigacidn sobre
la cual versa la hipétesis y con la concepcién general del mun-

do (sopertes racicnales y culturales).

1.2, La hipétesis debe ser adecuada para explicar el fendmeno al
cual es aplicada, cuanto mayor sea la precisién con que recons-
truye les hechos, cuanto mis vastos sean los nuevos territo -
rios que ayuda a explorar, tanto m8s firme ser8 nuestra creen-
cia en ella. Esto es, debe proveer suficiente respuesta al
problema particular que origind la investigacién (seporte em-

pirico).

1.3. La hip8tesis deberi ser tan simple como sea posible. Del punto
de vista préctico hay poco valor de formular hipétesis comple-
jas cuando una simple efrece una solucidn igualmente satisfac-

toria.






1.4. La hip8tesis debe ofrecer medios confiables para la prediccién

de otres hechos de los ya conocidos. La hipétesis tiene que
conducirnos a la previsién de determinados fenémenos y proce -
sos8, supuestamente abarcados por ella, que luego son verifica-
dos en el experimento. Esto es, la elaboracién deductiva de
las consecuencias particulares, de las implicaciones particu -
lares debe ser clara y precisa, debe preveer hechos, de mane -
ra que en la observacibn o en el experimento, el investigador
pueda determinar si los eventos ocurren tal como eran de espe-
rar de acuerdo a los hechos previstos y asf pedri cerciorarse

de:
a) si la hipétesis ofrece una solucidn satisfactoria,

b) si parece relevante, aunque no completamente satisfactoria,

en cuyo caso, requeriri mayor refinamiento o reelaboracidn,

c) es irrelevante y por tanto rechazada o descartada. (10, 4, 8).

Hip&tesis particulares, son aquellas de categerias menos generales

sin llegar a ser simples enunciades singulares.

Los enunciados singulares (observaciones de heches particulares)

son verificables directamente mediante la confrontacién con los he -

ches que les han dado origen, por tanto, no entran dentro de la ca -

tegorfa de hip8tesis.

Las hip8tesis particulares tienen cierto grado de generalidad

pero de rango limitado a la hip&tesis cientffica; algunas al
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comprobarse pueden llegar a tener categorfa de ley pere bien son em-
piricas o descriptivas dentro de una regién estrecha observable.

Los enunciados particulares deductibles de las mis generales y que
sirven para verificar estas flltimas entran en esta categorfa de hi-

pdtesis particulares. Podemos clasificarlas en:

a - Hipbtesis previas o pre-hip8tesis.

b

Hipbtesis de trabajo o hipétesis parciales.

Hipbtesis funcionales u operacionales.

0
'

(-9
]

Hipbtesis implicativas.

Hipbtesis estadfsticas.

En realidad no hay una separacién tajante entre ellas; algunas

pueden estar subsumidas en otras. (4, 8, 10, 9).

La hipbtesis estadfstica es una hipbtesis que hace referencia

a un parémetro o pardmetros desconocidos de poblaciones estadfsticas;
se parte de un conjunto de hechos singulares cuantificables (muestra)
y mediante una t&cnica de verificaci®n llamada prueba estadfstica se
confirma o nd la hip8tesis. En este proceso se dice, que se ha hecho
una inferencia, una inferencia inductiva pero incompleta e incierta
(se parte solo de una pequefila parte de los posibles hechos), per lo
que entra como elemento primordial, la probabilidad para medir el
grado de incertidumbre de la inferencia. El investigador nunca po -
drd probar la hip8tesis fuera de toda duda pero puede en el curso de

la prueba rechazarla o aceptarla hasta que otros hechos sean recabados
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y puestos en confrontacidn con la hipétesis. La m&s importante hi-
pbtesis estadfstica, de uso en la investigacién, es la hipbtesis
nula, procedimiento, (debido a R. A, Fisher) simple que puede ser
aplicado en diversas formas. Tomemos algln ejemplo en la experi -
mentacidn agrfcola para explicarla. Un experimento puede ser dise-
fiado para probar los efectos que sobre el rendimiento de un cultivo
tienen semillas tratadas y no tratadas para el control de cierta
enfermedad. Para demostrar que la semilla tratada tiene un efecto,
el investigador asume como hip8tesis nula "que el tratamiento no
tiene efecto". Asf &1 asume que las medias para todos los trata -
mientos (tratados y no tratados) son muestras estadisticas de la
misma poblacién de tratamiento. En el curso del experimento &l
puede observar alguna discrepacién o alguna diferencia entre el
grupo tratade y no tratado que luego puede demostrarse estadfsti -
camente en la prueba. Esta es la evidencia que el tratamiento tie-
ne un efecto sobre los rendimientos y por tanto la hip8tesis nula

se hace insostenible.

En una gran mayorfa de investigaciones que se realizan (bien
aplicada o né, bien sociales o naturales), las hip8tesis com@nmen-
te planteadas son hipbtesis previas o hipétesis de trabajo; las
primeras presentes en observaciones exploratorias, las segundas
algo m8s desarrolladas pero siempre referente a un rango limitado
y observable de objetos. Ademfs, estas hipdtesis pueden ser for-
muladas como relaciones funcionales y ser expresadas dentro de una

simbologfa matemitica. Ejem., ciertos modelos empiricos de causa
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y efecto, o ser formuladas como enunciados implicatives del tipo:
8i At.ecevvesss entonces B. En la investigacidn agrfcela, en al-
gunos casos es factible formular hip8tesis de este tipo. Pero mu-
chos experimentos de campo se realizan para comprobar localmente
técnicas o précticas que han sido itiles en otras localidades de
manera qQue en los proyectos de investigacidn no se formulan hipé -
tesis en el sentido dado antes; sino enunciados-objetivos de ca -
récter sintético que se traducen luego en hipbtesis estadfsticas
nulas con fines de prueba. Adem&s, es de observar que en la in -
vestigacién agricola, el elemento econdmico es importante y de &1
depende que una técnica tenga aplicacién préctica en un momente
dado. Es decir, que no basta probar meramente, la existencia de
una diferencia. Ejem.: como en el caso del grupo tratade y no
tratado, para servir a los propbsitos del investigador y de la in-
vestigacibén misma, una diferencia frecuentemente debe atenerse a
cierta magnitud, tener cierta importancia préctica o econdmica.

(10, 4, 8, 12, 9, 7).

En conclusidn: De los enunciados singulares de la observacién,
pasamos al enunciado del problema y luego a la formulacién de la
hip8tesis pero tal enunciado es imposible sin algln conocimiento
previo en la regibn del objeto. De otra forma, antes que el inves-
tigador pueda plantear alguna "dificultad sentida" en la forma de
problema definido, es necesario que el investigador seleccione, so-
bre la base de un conocimiento previo, ciertos elementos importantes
del hecho u objeto a investigar. Antes de proceder a llevar la in-
vestigacibén m&s adelante, es necesario tener una explicacién tenta-

tiva o solucidn del problema, afin cuando sea falsa, tal hipdtesis
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girve para dirigir la bsqueda en un orden entre los hechos envueltos.
AGn cuando falsa puede dirigir la atencidn a hechos no sospechados o
a relaciones importantes entre hechos. Un investigador dard consi -
deracifn a toda hip8tesis alternativa disponible. En muchos preble-
mas es necesario considerar varias hip8tesis, hip8tesis previas, los
hechos seleccicnados para estudio posterior deben ser escogidos so -
bre la base de las hip8tesis bajo consideracién. Las hipétesis que
se le ocurran a un investigador dependen grandemente de sus coneci -

mientos previos de la regi8n del objete. (8).
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FASES DE UN TRABAJO DE INVESTIGACION

Ivin Casas

1, Intreducci8n

La amplitud del tema que se desarrollari en el presente trabajo es por demis
extenso, puesto que el titulo en si incluye todos y cada uno de los aspectos que
presenta la ejecucidn de un trabajo de investigacidn, desde la concepcién del
problema hasta la divulgacién de los resultados. Como quiera, que muchas de las
etapas de la investigacidén cientifica, v.g. la inVthigacién y sus métodos; reco
pilacién y clasificacibén del material de trab;jo, el articulo cientifico, la re-
daccién y presentacibén del trabajo de investigacibn, etc. han sido o ser&n expues
tos en este Seminario, aqui se tratard de poner mayor &nfasis sobre los t&picos
qQue se estima no van a ser cubiertos extensivamente, refiriéndose a aquellos so
lo brevemente o resaltando los aspectos que se consideren mis relevantes, sin

Que con esto se quiera implicar - bajo ninglin punto de vista - la importancia re

lativa de una etapa o fase de la investigacién cientifica sobre otra.

Ain cuando por definicidn la ciencia es finica: "saber", "conocimiento cierto
de principios y causas", la bfisqueda de estos conocimientos - la investigacién
cientifica se logra a través de diversos ‘aproches - el método cientifico - que
pueden tener ciertos patrones de similitud dentro de las diferentes ramas y/o
arcas de la ciencia. Por ello, y para evitar planteamientos muy generales que
por su amplitud pudieran convertirse en filoséficos - con el peligro de derivar
en esotéricos - primero se hard una breve referencia a la investigacién en las
ciencias formales y ficticas, asi como a los conceptos de investigacidn pura o
b8sica y aplicada, para luego analizar las fases y problemas de un trabajo de in
vestigacidén que, afin cuando pudieran ser generalizados, se consideran mis adeéﬁg:

dos para las ciencias biolégicas y sociales, dentro de las cuales se centraliza
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el interés particular de las instituciones patrocinantes de este Seminario, y

mis importante afin el de los asistentes al mismo.

2. Ciencias formales y ficticas

La investigacidn cientffica, siendo una actividad productora de ideas nue-
vas, no es otra cosa que la busca de conocimientos racionales, sistemiticos,

exactos, verificables - por lo tanto falibles - referentes a los entes reales

e ideales que rodean al hombre o han sido creados por este. (4)

Gracias a la investigacién cientifica el conocimiento que se tiene del uni
verso es cada vez mis grande, completo y exacto. Sin embargo, el logro de cono
cimientos reales no es el inico objetivo de la investigacidn cientifica, sino
que esta también persigue saber a cerca de entes formales - imaginarios - como

es el caso de la investigacidn en matemdticas puras y la l6gica formal.

Es conveniente pues, establecer diferencias m&s saltantes entre las cien-
cias formales y ficticas para poder interpretar lo que se busca y lo que se pue
de lograr, en cada caso, con la investigacién cientifica. El cuadro N° 1 reune
las diferencias, siendo las mismas tan marcadas que no permite hacer un estudio
completamente en conjunto de ambas ciencias, por lo que la discusién serd cen-

tralizada sobre las ciencias fécticas.

Por tratar con objetos reales, la investigacidén en las ciencias féacticas o
empiricas exige que sus enunciados -la expresibn de ideas en términos concisos-
sean efectuados relacionando hechos (sucesos y procesos), la obtencibén de los
cuales -a través de la observacidén y/o experimentacidn- serd el objetivo primor
dial del método cientifico. La acumulacidn de evidencias empiricas relevantes

permitiré, a su vez, inferir sobre la veracidad o falsedad de 1la hipbtesis,
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generando o modificando teorfas las cuales son siempre perfeccionables, es de-

cir, incompletas y temporales.

La esencia de las ciencias ficticas (tales como las ciencias naturales,
econSmicas y sociales, con todas sus agrupaciones) radica en la racionalidad y

la objetividad, conceptos que est&n intimamente unidos (1, 3, 4, 11).

La racionalidad del conocimiento se refiere a que éste estd formado por
conceptos, juicios y raciocinios. Siendo el inicio y el final de un trabajo
las ideas, las mismas que pueden modificarse a la luz de nuevos conocimientos
por medio de la inferencia deductiva. Las ideas concebidas y fundamentadas se
agrupan ordenada y sistemiticamente para formar proposiciones razonadas: las

teorias.

Por objetividad del conocimiento cientifico se entiende que siempre se tra
ta de alcanzar la verdad f&ctica y las ideas ﬁe verifican por su adaétacién a

los hechos: los datos empiricos.

3. Investigacidm pura y aplicada

Una de las caracteristicas de la ciencia es que ésta es Gtil (3, 4), esto
deriva de su 6bjetividad. Aln cuando la ciencia fictica no necesariamente tra
ta de conseguir resultados aplicables, la continuidad de la investigacién ava-
la que eventualmente &stos lo sean. Es por ello que pretender una separacibdn
estricta entre la investigacidn pura y la aplicada es muy dificil y hasta cier
to punto improcedente, puesto que ello conduce a actitudes u opiniones extre-
mas como son la de considerar, por un lado, a la investigacidn aplicada -aque-

1lla cuyo objetivo inmediato es la consecucién de conocimientos (hechos, teorias)






Para resolver problemas asociados con necesidades sociales, es decir, de impor-

tancia ér&ctica- como un trabajo rutinario en el cual no hay libertad individual
y en donde, con el tiempo, desaparece toda originalidad; y por el otro, a la in-
vestigacidn pura o b&sica --aquella que busca conocimientos por el hecho de serlos
sin que se pretenda que &ste pueda ser usado o no- como algo que muy pocas veces

es mis que una diversidn elegante e infitil (3).

Tanto la investigacidén pura como la aplicada -si es que esta clasificacidén
arbitraria es valedera- han dado a la humanidad conocimientos de mucho valor;
asi los descubrimientos de la electricidad, los rayos X, la energia atémica, la
estructura de las proteinas y la de los &cidos nucleicos (ADN), fueron inicia-

dosdos como investigaciones puras.

La insistencia de mantener esta diferenciacibn de la investigacién trae
problemas serios en la planificacién de programas de investigacién en el orden
nacional y/o regional. Dentro de la realidad socioecondémica din&mica, especifi-
ca para un pais o regién se puede sugerir, como mis positiva, la utilizacién de
los conceptos de investigacidn relevante o irrelevante (12) para calificar, en
el espacio y tiempo, cualquier tipo de investigacidén, "pura" o "aplicada'", que
se desee iniciar. La relevancia estari dada por la importancia relativa del pro
bilema a investigar considerando las realidades cientificas, recursos humanos y

materiales del medio al cual el investigador se debe.

4, Fases del Trabajo de Investigacidn.

Inicialmente al hacer referencia a la amplitud del tema, no hubo intencidén
alguna de exageracibén, puesto que las fases de un trabajo de investigacién ‘son
aquellas que conducen, al ser cumplidas, a la incorporacién de conocimientos al

saber humano. Puesto de otra manera,itratar de desarrollar este tSpico es
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pretender describir el método cientifico.

Al hacer mencién al estudio del método cientifico, el cual se ocupa de los
broblemas que la hipbtesis pretende resolver-asi como la comprobacién de la mis
ma, se estd haciendo referencia técita a la teoria de la investigacibén. Estos
conceptos pueden sugerir, a aquel qﬁe se esté iniciando en la investigacidn o/a
la persona que la desconozca, la existencia de una serie de reglas o normas,
lags cuales permitan, por una parte enunciar problemas de modo que garantizen
que las hipétesis planteadas sean verdaderas y, por la otra conseguir la verifi-
cacibén empirica de estas. Sabiendo que la ciencia es falible, y por ende perfec
cionable, no es posible esperar que su método tenga normas verdaderas y definiti
vas, expresado de otra manera, no existen ni existirén tales reglas - ciertas y
precisas - que garantizen conocer la verdad. Sin!embargo, con el incremento de
la investigacidn hay mayor experiencia acumulada que permite sugerir pautas més
o menos satisfactorias para plantear y resolver problemas. Estas pautas -el m§
todo cientifico- pueden ser agrupadas y en lineas'generales proponerlas como
fases de un trabajo de investigacibén, las cuales si bien es cierto no coinciden
exactamente con sugerencias hechas por diferentes autorés (1, 2, 3, 4, 5, 10, 13)

tampoco tienen diferencias de fondo con ellas, ellas soh:
- Planeamiento de la investigacién. ‘
-~ Concepcién del problema y definicién del tema

- Desarrollo de la inyestigacién
- Divulgacidn de los resultados

4.1. Concepcién del problema y definicidn del tema.
El hbmbre de ciencia crea hipbtesis, es decir, es capaz de concebir pro

blemas. Pero, afin en el campo filosdfico, esta capacidad de concepcién no depen

de Ginicamente del genio del investigador sino de los conocimientos - que &ste
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posea sobre la ciencia en general o el campo en éi cual estd el motivo de su preo
/

cupacidn, sino especialmente - debido al incremento del conocimiento cientifico

qQue es cada vez mas grande - en el 8rea especifica en la cual se centralizar§ el

tema de su investigacibn.

Los conocimientos permiten identificar hechos a partir de los cuales el inves
tigador, por medio del razonamiento y en base a sus criterios de relevancia puede

descubrir, discriminar y seleccionar problemas que ameriten verificacién o estudio.

Normalmente la acumulacifn sistemftica y relevante de conocimientos, caracte -
ristico de un cientifico maduro, es producto de su experiencia en la investigacidn
y de la captacidn de informaciones a través de escritos cientificos, de observa -
ciones, de comunicaciones o informaciones personales, de discuciones, de criticas,
etc. El muro gigantesco que parece interponerse entre el estudioso que se inicia‘
en la investigacién con esta misma, no es otra cosa que la aparente imposibilidad
de concebir y conctretar un problema relevante. Por esta razén se considera lo
m&s deseable que el comienzo en la carrera cientifica sea como asociado de un in-
vestigador experimentado, complementando esta asociacién, con la documentacién
por medio de la lectura inicialmente de los aspectos relacionados al &rea de tra-
bajo; en busca de un conocimiento amplio del tema, haciéndola luego mis especifi-
ca a medida que la preferencia y la relevancia sobre ciertos temas, se haga evi-
dente. Una revisidn amplia de la literatura es mpy deseable puesto que en ella
pueden encontrarse trabajos pealizadoq iguales o semejantes al que se desea re-
solver. Aquellos puntos muy relacionados con un problema o tema de interés de-
ben ser leidos detenidamente tratando de racionalizar objetivamente, es decir
asociando los resultados con las explicaciones o interpreétaciones que el autor

d4, en resumen se debe aprender a ser critico. Una actitud desfavorable en el
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;
investigador joven es que ellos creen todo lo que:leen, este hecho -de creer mu

cho- condiciona la mente (no sélo en investigadores jévenes) y hace m&s diffcil

encontrar ideas nuevas y beneficiosas.

Una vez descubierto y seleccionado un problema se hace necesario definir o
delimitar su amplitud haciendo un enunciado del mismo (hipStesis tentativa) que
sirve de base para el planteamiento racional de la investigacibén. Es um hecho
comin que el investigador inexperimentado programe el cumplimiento de muchos ob
jetivos incluyendo la ejecucidn de observaciones y experimentos, en un tiempo
muy corto; s8lo después de participar activamente en trabajos de investigacién,
se puede sopesar objetivamentevel consumo de tiempo necesario para conseguir
evidencias que puedan ser enfrentadas a las hipétesis y por lo tanto estimar
con una aproximacidén més deseable, que parte o porcidn del problema se eséera
resolver en un tiempo determinado. Muy en particular, es conveniente conside-
rar el tiempo necesario para la preparacidén de los experimentos y/o observacio
nes, incluyendo dentro de ello la obtencidén de materiales, reactivos, equipo,
asi como el aprendizaje (si este fuera el caso) de técnicas y/o procedimientos.
Como se sugiere para la seleccibén del problema, en el caso de investigadores j§
venes, es muy recomendable lograr el asesoramiento de cientificos exberimenta—
dos asi como la documentacidn apropiada, para asegurar la delimitacidén razonada

del tema.

Resumiendo, en la fase de concepcidn del problema y definicién del tema se

pueden incluir los siguientes aspectos:

- Concepcidén de problemas

- Seleccién de problemas que ameriten su investigacidn

- Definicidn o delimitacidén del tema por investigar

- Enunciado de objetivos por medio de hipStesis tentativas

- Documentacidn
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- Asesoramiento

AGn cuando la secuencia de los aspectos mencionados no es cronoldgica, las
asociaciones mentales en esta fase convergen a concretar el tema a ser investi-
gado a partir de la deteccidén de un problema, el cual es considerado relevante
por el investigador. En la figura No. 1 se trata de visualizar lo antedicho,
la necesidad de los soportes que brinda la documentacidén y la orientacidn de
los asesores y/o profesores consejeros, se hace evidente en todos los aséectos

de esta etapa.

FIGURA 1. Aspectos considerados en la concepcién del problema y definicién del

tema por investigar.
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4.2. Planeamiento de la investigacidn.

Las discusiones con mayor divergencia en opiniones y definicién de ob-
jetivos son aquellos sobre planificacidén, especialmente cuando es planificacién
de la investigacién cientifica. Las discrepancias entre los defensores de la in-
vestigacidn pura y los de la aplicada, constituye un fuerte escollo que siempre
se pone de manifiesto en cualquier intento de orientar la investigacién. Asi mis
mo,‘las implicaciones politicas, sociales y doctrinarias predominantes en un in-
vestigador o personas vinculadas con la ciencia,afectan decididamente sobre 1los

planes de desarrollo cientifico.

Para clarificar la situacién confusa sobre lo que se entiende por planifi-
cacién de la investigacidn cientifica es necesario analizarla a tres niveles en

los cuales se puede planificar (2):

a) Plan de accidn general

Este tipo de planificacién se efectfia a nivel de un pais, re-
gién o en 8reas de investigacidn (petrolera, industrial, agro-
pecuaria, etc). Los comités encargados de la planificacién de
ciden sobre problemas y proyectos a ser investigados, al mismo
tiempo que definen prioridades, es decir cuales serfn las &reas
del saber y que tipos de investigaciones recibirén ayuda o so-
porte econdmico, fomentando de esta manera su desarrollo. Como
puede visualizarse en este tipo de planificacién los cientifi-
cos en ejercicio tienen muy poca ingerehcia, salvo en casos muy
particulares que servirfn como consultores, sin embargo, la res
ponsabilidad de estos comités es tan grande que sus miembros de

ben tener una comprensidn real de la investigacibn, asi como un
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conocimiento real de la ciencia.

En Venezuela hay muchas instituciones de amplitud nacional en-
tre los que se mencionan el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT) y el Consejo Nacional de
Investigaciones Agricolas, que han elaborado programas de inves-

tigacidn seflalando las &reas y renglones prioritarios (6,7,8,9).

b)  Planificacidén a nivel estratégico.
Este nivel de planificacién se refiere a logros de objetivos le-
janos pero claros. Generalmente se considera més aceptable que
los comités de este tipo de programas, esfén formados por cienti
ficos activos en investigacifn dentro del campo al cual pertenez
ca el problema. Por la esencia misma del tipo de investigacidn
el desarrollo de proyectos se adecfia mis a la solucidén de proble
mas précticos ofreciendo sus mayores beneficios cuando sbn eje-
cutados a través de equipos de trabajo cuyo principio filoséfico
fué brillantemente expresado por Ehrlich: " Centralizacidn de

la investigacién, manteniendo 1la independencia del investi-

_gador ",

c) La planificacidn del trabajo en si.
Esta es responsabilidad finica del inveétigadof encargado del tra
bajo, normalmente no ir& mis allg que la plinificacién de obser-
vaciones y/o experimentos cuya ejecucidn es relativamente inme-

diata.

Los planes de investigacién deben ser considerados como tentativos, sujetos
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a ser modificados a medida que se obtenga més evidencias o que las prioridades

originalmente asignadas pierdan vigencia.

Como puede haberse apreciado ya, los niveles de planificacidén estratégicos
y de accibn, alin cuando tienen ingerencia directa sobre el trabajo cientifico, no -
pueden ser consdiderados dentro de las fases del trabajo de investigacidn, pero su
importancia real y patética sobre la motivacién -social si se quiere- y seleccidn
de problemas que pueden ser investigados han obligado a que se les incluya dentro

de este tbpico.

En la planificacibn de la investigacién de un tema definido, se persigue
el establecimiento del procedimiento o procedimientos m&s apropiados para el lo-
gro de evidencias necesarias para verificar, modificar o rechazar la hipétesis
planteada. Estas evidencias son hechos qﬁe se van :a obtener por medio de sopor-
tes fécticos o empiricos (observaciones, encuestas, experimentos, informes, etc)

as! como de ideas pertinentes -soportes racionales- como teorfas, leyes, etc..

La observacidn es la forma de lograr informacién m&s conocida y usada por

el género humano. Naturalmente que la simple percepcidn sensorial de un hecho

o fenSmeno no necesariamente implica que se haya efectuado una observacidn, este
Gltimo concepto incluye el anilisis mental y la asociacidén con fendmenos, hechos
o ideas conexas con la finalidad de obtener una informacidn significativa, Bever
dige (3) relata un pasaje del sabio Pasteur que puede ilustrar este punto: "Pas
teur tenia curiosidad por saber como el &ntrax persistfa end&micamente en ciertas
regiones, é1 noté que en la superficie del suelo donde se habfian enterrado ovejas
muertas con esta enfermedad, habfa un gran nfimero de lombrices de tierra. Enton-
ces se le ocurrid la idea que los gusanos, en sus repetidos viajes desde lo pro-

fundo de la tierra a la superficie, llevaban hasta équella la tierra que' se
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encontraba alrededor del cadiver y junto con ella las esporas del &ntrax". Pas-
teur no se conformé jamds con las ideas y confirmé sus conjeturas en el campo ex

perimental.

El modo de recabar informacidn mediante las encuestas, son de valor no s8b-
lo en las ciencias econdmicas y sociales, sino también en las naturales (en espe
cial las agropecuarias) puesto que si ellas estén bien concebidas y ejecutadas
son fuentes de informacibn objetivas. En las encuestas hay que considerar muy
cuidadosamente el factor humano: La idiosincrasia y el nivel cultural, asf como

el tipo de datos que puede ser obtenido por este medio.

Dentro de las ciencias naturales, la experimentacidn se ha convertido en la
columna vertebral de la investigacidén. En su afin de obtener conocimientos, el
hombre ha disefiado instrumentos de deteccidn, medicidn, andlisis y célculo para
conseguir evidencia experimental que le permita verificar sus hipdtesis y dar

soporte a sus teorias.

Aln cuando en la experimentacidn se somete al objeto experimental a cambios
y/o factores controlados, lo que se conoce con el nombre de "el método experimen
tal" no necesariamente exige la ejecucidn de experimentos en el sentido extric-
to de la acepcidn, tal es el caso de la Fisica Atdémica y la Astronomia, ciencias
en las cuales la verificacidn de muchas hipdtesis derivan de datos empiricos los
cuales se encuentran en conflicto o discrepancia con principios o leyes estable-

cidas.

El grado de complejidad de la experimentacidén en las ciencias, varia depen
diendo de cual sea el objetivo y cual el objeto experimental: asi por ejemplo
en las Ciencias Fisicas y Quimicas, si uno desea averiguar la relacidén del punto

de fusidn de hidrocarburos alifiticos saturados con la longitud de sus cadenas,el
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experimento serd conducido en el laboratorio, controlando los factores que puedan
influir sobre el punto de fusidén como son: presidén, hidratacidn, etc., efectuén-
dose las mediciones pertinentes para obtener los datos empiricos con los que se
verificarf la hipétesis. Si en cambio se desea conducir exﬁerimentos en las cien
cias biolégicas, dentro del laboratorio se podrén modificar parcialmente algunos
factores y controlar otros pocos,debido a la interdependencia tan estricta entre
los factores que inciden sobre el fenfmeno tan complejo y delicado denominado vi
da; fuera del laboratorio por otro lado, es decir en los experimentos de campo,
la situacién adquiere caracteristicas més complicadas atin, debido a que el obje-
to experimental estid afectado por los factores de variacidn -incontrolables en
el presente- de los fendmenos ecoldgicos. En las ciencias sociales por otra par
te el investigador se encuentra con otros elementos limitantes en la consecucidn
de los datos empiricos, estos son generados por la manifestaciones ﬁsiquicas, ca-

racteristicas del hombre.

La obtencidn de datos empiricos, especialmente en las ciencias bioldgicas y
sociales, se ve afectada por la diversidad de factores referidos. Es por ello
que la aceptacidén de los resultados experimentales no puede ser hecho indiscrimi
nadamente y a la ligera. Afortunadamente la incorporacidn de la estadistica al
método cientifico brinda la posibilidad de los datos experimentales- luego de un
tratamiento estadistico- puedan ser interpretados con mayor objetividad. Los
principios estadisticos de los experimentos de campo pueden ser resumidos de la
siguiente manera: "Si en un experimento hecho en un lugar en cierto afio, la di-
ferencia entre dos tratamientos es significativa, es probable - con la probabili
dad que corresponda a su nivel de significancia y el cual puede ser calculado
més exactamente sobre la base "t" u otro pardmetro analdgo- que si el experimen-

to es repetido exactamente bajo las mismas condiciones el tratamiento A supere
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al B, Pero como generalmente el experimentador desea saber cufles son las proba-
bilidades que el tratamiento A supere al B por tantos Kg/Ha, esta probabilidad

es menor y decrece a medida que las diferencias consideradas se incrementen".

La conveniencia de utilizar disefios estadisticos para la ejecucién de expe-
rimentos es ampliamente reconocida y en la actualidad -cuando la naturaleza del
experimento asf{ lo requiera- se exigen evidencias sustentadas por anflisis esta-

disticos de los resultados.

En la fase de planificacidn no pﬁede relegarse la necesidad de conocer to-
das las té&cnicas que vayan a emplearse en las observaciones y/o experimentos,
as! como percatarse que los instrumentos y materiales requeridos para la ejecu-

cibén del trabajo estéh al alcance del investigador.

La documentacién, por medio de lectura, consultas, etc. asi como el aseso-
ramiento sobre técnicas, disefios, etc. no puede ser descuidado en esta etapa

de planificacién.

Una vez que se ha reunido suficiente informacidn para la ejecucidn de la
investigacidén, se procede a elaborar el esquema o plan de trabajo, el cual servi
r& de guia para la consecucidén de los objetivos. trazados. El ordenamiento del
plan debe ser ldégico, tratando de establecer secuencias y jerarquias. Los esque
mas pueden ser modificados a medida que se hayan obtenido resultados que sugie-
ran la necesidad de nuevos enfoques del problema o determinen un cambio en la hi

pbtesis planteada.

A continuacidn se presentan dos ejemplos de esquemas tratando de hacer re-
saltar el uso de las encuestas y observaciones en un caso y el de la experimenta-

cibn en otro. Como en todo trabajo asociado con la investigacién, estos esquemas
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estin muy lejos de ser "los esquemas", pudiendo variar de acuerdo a la concepcibdn
del problema, relevancia del tema y el objetivo especifico que cada investigador

en particular considere més pertinente.

Primer Esquema.
Y
Problema: La migracibén de la poblacién rural a las ciudades: I. Obtencidn
de trabajo en centros urbanos.
Lugar: Barrio "18 de Octubre'". Maracaibo, Estado Zulia.

Fecha probable de inicio: Mayo, 1974

Fechp propable de culminacién: Diciembre, 1974

Primera Parte: Trabajo Preliminar

Estimacién de la poblacidn rural que migr$ al Barrio "18
de Octubre"

- Posibilidades de efectuar encuestas y/o entrevistas per-

sonales.

-~ Determinacién del nfimero de familias que serén encuesta-

das. (Tamafio de la muestra).

- Determinacidn del tipo de encuesta.

Segunda Parte: Ejecucidn del Proyecto

- Realizacidn de la encuesta

- Recopilacién y andlisis de los datos

- Causas de abandono del campo

- Edades en las que ocurre mayor migracidn
- Facilidades para conseguir trabajo

. Causas para no conseguir trabajo

- Posibilidades de obtencién de trabajo

Conclusiones.
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Segundo Esquema.

Problema: Evaluacibén de la simbiosis Rhizobium/leguminosa, bajo las condi-
ciones ecolbgicas del Estado Zulia: I. -Utilizacibn de cepas de

Rhizobium spp. con variedades mejoradas y criollas de frijol

Fecha probable de inicio: Mayo,1974

Fecha probable de culminacién: Mayo, 1975

Primera Parte: Evaluacifén de campo de cepas eficientes de Rhizobium spp.

- Seleccibn de cepas

- Seleccidén de variedades de frijol

- Seleccibn de lugares de experimentacidn
- Determinacibn del disefio estadistico

- Ejecucidén del ensayo

- Recoleccibén de datos y andlisis de los resultados

Segunda Parte: Formas de aplicacidm del inoculante

- Seleccidén de las formas de aplicacién
- Determinacién del disefio experimental
~ Ejecucién del ensayo

- Recoleccidn de datos y anflisis de los resultados

Tercera Parte: [Efectividad de cepas nativas de Rhizobium spp

- Aislamiento de cepas nativas
- Evaluacibn en invernadero de cepas nativas

- Evaluacibn de campo de las cepas nativas eficientes.

Conclusiones.
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4.3. Desarrollo de la investigacidm.

Esta fase hay que cumplirla con mucho ciudado, puesto que s8lo la buena
ejecucién de ella podrd garantizar la vilidez de.los resultados sobre los {ue pe-
sard la verificacién de la hipStesis. La ejecucién de las pruebas (mediciones, ob
servaciones, experimentos, etc.) deben ser conducidos de tal forma que se evite
falsear, voluntaria o involuntariamente los hechos, esta posibilidad muchas veces
encuentra sus raices en la omisidn o en la ina&ecuada seleccién de controles o

testigos apropiados.

La anotacidn rigurosa de los registros de experimentos (ﬁrotocolos), observa
ciones e incidentes en un cuaderno, es un h&bito que todo buen cientifico adquiere
La ayuda que estas anotaciones ofrecen en la interpretacién de los resultados es
invalorable. Los datos empiricos deben ser recolectados, clasificados y analiza-
dos sistem&ticamente para que a partir de ellos se puedan hacer generalizaciones

¥y sacar conclusiones racionales y objetivas.

Las conclusiones que se deriven de los resultados servir&n para probar o
improbar la hipdtesis y, de ser factible plantear teorifas con la ayuda de otros

soportes racionales y empiricos.

4.4, Divulgacién de los resultados.

El hallazgo, por muy importante que este fuera, no tendrd ninglin valor
para la ciencia si no es dado a conocer, es por esta razén que se incluye la di-
vulgacidn como la fase final de un trabajo de investigacidn. La dncorporacién de
nuevos conocimientos.a la ciencia se hace generalmente por medio de escritos cien
tificos: 1libros, articulos, tesis, notas técnicas, informes, ensayos, etc. es

importante incluir claramente los procedimientos usados para : conseguir los

¢
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resultados, estas conclusiones, y sugerencias en base a hechos o soportes racio-

nales.

5.- Fallas que pueden afectar la conduccidn de un trabajo de investigacidn.

Para concluir con el tema, es conveniente mencionar algunos escollos hu-
manos que hay que superar, y que todo investigador puede encontrar a lo largo

del arduo camino de la ciencia.

5.1. Frejuicio.

Las ideas y conclusiones preconcebidas es caracteristico de los
dogméticos quienes ir&n siempre a sus escrituras sagradas o profanas en bfs-
queda de la verdad, tratando siempre de eludir el contacto con los hechos.

Por el contrario, la mente cientifica encuentra todo problemitico, puesto que
sabe que el conocimiento fictico es falible y, por ello, se esfuerza por reno-
var y aumentar sus contactos con los hechos e idéas, por esta causa siempre
estari en conflicto consigo mismo. El cientifico que se resista a reconocer
sus errores y/o nuevos descubrimientos no pasaré de ser un investigador me-
diocre, ya que con esta actitud est8 mutilando la esencia misma de la ciencias

empiricas.

5.2. Soportes extracientificos de las hipdtesis (4)

Las caracteristicas personales y sociales influyen psicolégicamen-
te sobre el investigador y se manifiestan en la eleccién de suposiciones y va-
loraciones arbitrarias de los hechos. Al mismo tiempo la concepcidén del mun-
do y de la época, que es una caracteristica cultural de cada individuo, influ-
yen en las interpretaciones y apreciaciones de los hechos siendo més favora-

ble para los que convergen con determinado fondo cultural y en particular en
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la visién del mundo, entrafiando el peligro que impide apreciar otras posibilida-
des llegando en algunos casos a constituir un factor determinante de obstinacién
dogmitica. Por estos hechos es importante que los cientificos sean personas cul-
tas ﬁara que estén capacitados de advertir concientemente la presibn real que

ejercen los factores psiquicos y culturales sobre la formulacién, eleccibén, in-

vestigacién y credibilidad de las hipdtesis facticas.

5.3. Actitud del investigador joven..

Com? una secuela de los afios de estudio universitarios y preuniver-
sitarios, el recién graduado tieme una actitud convergente, la cual es fruto
del sistema de ensefianza y evaluacidn actuales. Conciente o inconcientemente,
el estudiante se condiciona a repetir lo que el maestro le dice, no discute, no
cuestiona. Esta actitud convergente no es compatible con la investigacién, de
alli que el investigador joven crea todo lo que lee, lo que le dicen y acepte

todo lo que ve. En la formacién del cientifico, es imporfante superar esta ac-

titud para poder convertirse en un investigador.






CUADRO N° 1

DIFERENCIAS SALTANTES ENTRE LAS CIENCIAS FORMALES Y FACTICAS

CIENCIAS FORMALES CIENCIAS FACTICAS
OBJETO Entes abstractos o formales Entes materiales, reales
ENUNCIADO Relaciones entre signos Relaciones entre sucesos y procesos
METODO Necesita s8lo de légica Busca evidencias empiricas

formal

INFERENCIA Deductiva, a partir de axiomasl Deductivas (demostrativa) y proba-
bles (inconcluyentes)

HIPOTESIS Son: demostradas o probadas Son: verificables (incompletas y
(completa y final) _ temporales)
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RECOPILACION Y CLASIFICACION
DEL MATERIAL DE TRABAJO

Yolanda A. de Pirela

INTRODUCCION

El presente trabajo titulado "Recopilacién y clasificacién del material
de trabajo" se ha elaborado, como contribucibn al seminario sobre investi-
gacifn y tesis de grado y como un aporte a la Facultad de Agronomia de la
Universidad del Zulia; que conjuntamente con el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas ha organizado con la finalidad de discutir aspectos impor-
tantes relacionados con la investigacién. En virtud que existe una gran ne-
cesidad de preparacibn en este campo que requiere cada vez mis de té&cnicas y
métodos adecuados, y de personas capacitadas, dada la complejidad de la so-
ciedad, es de esperar que este material en el cual se resumen aspectos rela-
cionados con técnicas de investigacién bibliogrdfica, pueda ofrecer alguna
utilidad a los asistentes al seminario y cumpla con los objetivos propuestos.
Tomando en consideracibn la amplitud del tema ha sido preciso resumirlo, sin

embargo, se han incluido los puntos bdsicos para su estudio y comprensidn.

INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

El proceso de investigar involucra una serie de té&cnicas y procedimientos
para alcanzar sus fines. En este caso, especificamente se hace enfisis a la
investigacidn bibliogr&fica que consiste en el estudio sistemdtico de infor-
mes o escritos como fuentes de datos. Partiendo de esta base se pasari a es-
tudiar las diferentes técnicas que proporcionan los medios para iniciarse en

la investigacidn.

La investigacibn tiene como base, t&cnicas y procedimientos, que propor-

ciona los medios instrumentales para su iniciacién, para lo que es fundamental

la lectura.
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El primer pasec para estudiar o investigar es el dominio de la lectura.

2,1. Técnicas:

2.1.1. La Lectura

La lectura es la prictica fundamental para los estudios. El

conocimiento cientifico lo obtenemos esencialmente de las

lecturas que realizamos y por esc es de gran utilidad alcan-

zar un alto nivel de habilidades y destrezas para leer.

Entre las t&cnicas de lectura podemos mencionar las siguien-

tes:

Cuidar las anotaciones, teniendo el cuidado de no abusar
del subrayado y de las notas marginales.

Regularidad en el estudio. Debe trazarse un horario sema-
nal y tratar de cumplirle.

Répidez en la lectura, para obtener la mayor eficacia en
el aprendizaje.

Visién del prdélogo y del Indice, por cuanto en ellos esté
generalmente condensado el pensamiento del autor.

Hojear la bibliograffa citada en la obra. Constituye las
fuentes de informacién empleadas por el autor.

Cemo proceder al estudio. Puede empezarse la lectura del

texto, hacer anotaciones y subrayar las ideas importantes.

Pasos para lograr una buena lectura.

Antes de iniciar una lectura se debe tener presente el tema
qQue se va a estudiar para determinar con exactitud la rela-

cidn que existe entre la lectura que se va a realizar y el






2.1.2'

2'1.3.

III-C.3

trabajo en general.

Visién general. Es de gran inter$s obtener una rfpida impre-
8ién sobre el libro o lectura antes de leerlo. Es importan-
te fijar la atencidn en el titulo, autor y otros trabajos es-
crites por 81, indice de materia y presentacidn.

Lectura rdpida. Hay necesidad de leer r&pidamente, para con-
seguir una visién panorfmica del contenido y poder apreciar
su organizacién, titulos, subtitulos y extensién.

La relectura. Sirve para subrayar las ideas esenciales ubi-
cadas, escribir notas al margen y tomar anotaciones.

El espiritf critico. Es fundamental al leer, ya que no debe-
mos admitir tedo cuanto diga el autor. Para ello, el tema se
relaciona con nuestra manera de pensar sebre el asunto, se
asimila, se convierte en parte de nuestro pensamiento y se
extraen conclusiones propias.

El Subrayado

Subrayar consiste en sefialar aquellas partes principales o
marcar los puntos donde consideramos necesario hacerlo.

Es diffcil establecer una técnica especifica para subrayar
los textes, pues cada cual tiene su manera particular de rea-
lizarlo. Presentamos un ejemplo de material subrayado. (ver
transparencia)

Notas marginales

Es conveniente cuando se lee analiticamente, colocar al mar-

gen derecho del texto o contenido, una anotacidén que indique
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la idea de lo que el pérrafo expresa y sirva de base para la

elaberacidn de fichas y esquemas, como también para facilitar

el repaso o remitir a otras ideas o contenidos. No deben cen-

fundirse las notas marginales con las notas al pie de la pigi-

na puesto que las primeras, consisten en un instrumento de ané-

lisis de un material escrito, mientras que las otras constitu-

yen la referencia bibliogr&fica o notas aclaratorias utilizadas

en los trabajos escritos, como puede observarse en el tema co-

rrespondiente a las mismas, al cual nos referimos mds adelante.

2.1.4, Esquemas

Constituyen la extraccién de las ideas importantes del material

escrito u oral, presentindolas debidamente ordenadas y jerarqui-

zadas, de manera que demuestre la secuencia de las mismas, es

decir, un esquema o bosquejo es el esqueleto que nos hacemos,

de las ideas principales de lo que leemos o escuchamos.

Para organizar las ideas sobre un tema en particular, se deben

seguir los siguientes pasos:

- Captar la estructura de exposicién del autor

- Extraer la idea esencial

- Comprender el orden de los titulos y subtitulos empleados

- Indicar este orden en las notas que se saquen

- Colocar el titulo principal en el margen, el orden que le
sigue en importancia metido y el siguiente mis adentro, co-

mo lo indicaremos en los medelos que vamos a presentar .
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Hay dos mé&todos sencillos de iniciar la estructura de un esque-
ma: el mixto que consiste en emplear un sistema de nfmeros y
letras para los diferentes ordenes y el nfimerico que se reali-

za utilizando nfimeros ar8bigos.

FUENTES DE INVESTIGACION Y DOCUMENTACION

Para la realizacién de cualquier trabajo de investigacién, después de

seleccionado el tema, se procede a buscar la literatura relacionada con el

problema, es decir, se usa el material de referencia que puede ser de fuen-

tes primarias y secundarias.

3.1.

3.2.

3.3.

Fuentes primarias

Son aquellas que originan sus propios datos, por ejemplo: restos y
reliquias (fésiles, herramientas, muebles, viviendas). Estos no tie-
nen como consciente trasmitir informes. Forman parte también de las
fuentes primarias, testimonios orales o escritos, trasmitidos por par-
ticipantes o testigos de un hecho (leyes, cartas, testamentos, decla-
raciones juradas, discos, grabados, mapas, peliculas, informes de in-
vestigacién).

Fuentes secundarias

Son las que han tomado sus datos de otras fuentes. Tienen un valor
inferior a las primarias, porque se prestan a que se cometan errores
en la trasmisién de informacién, son los libros, revistas, enciclo-
pedias, etc.

Evaluacidén de las fuentes

Los recursos contenidos en las bibliotecas tienen gran valor para el

investigador, pero de esto no debe inferirse que todos los materiales
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publicados son fuentes adecuadas o fidedignas, de informacibén. Siem-
pre que sea posible debe procederse a la comprobacién de las fuentes
secundarias. Debe también obtenerse informacién acerca del recopila-
dor, para cerciorarse de su competencia, intereses y perjuicies. Las
clases de fuentes que se utilicen y el fin a que obedezca la recopi-
lacidén de materiales deberian determinarse, si se quiere evaluar debi-
damente los datos. Al utilizar cualesquiera fuentes publicadas, tanto
si son de orden primario como secundario, tienen que analizarse los da-
tes, por tanto, es necesario que el investigador o estudiante se forme
una actitud critica frente a todas las fuentes publicadas, y analizar

y evaluar cuidadosamente las fuentes que se consulten¥.

USO DE LA BIBLIOTECA, HEMEROTECA Y ARCHIVOS

Para la preparacisn de un trabajo de investigacibn, es importante apren-
der el modo de utilizar los recursos de la biblioteca, hemeroteca y archivos,
debido a que toda investigacidn implica valerse de libros, revistas, periédi-
cos y otros documentos que en ellos existen. Tanto en los estudios que se
basan en datos originales obtenidos de campo, como en los que se basan en

~fuentes documentales, hay la necesidad de utilizar cierto material editado.

Adem&s, no se debe iniciar ningfin trabajo de investigacién sin conecer
los estudios que se hayan hecho con anterioridad en relacién con el mismo
problema, a fin de obtener mayor orientacién, eliminar la posibilidad de

repeticién y adquirir informacidn valiosa acerca de las té&cnicas para la

investigacidn.

* William Goode. Mé&todos de Investigacidn Social. p. 1u46-147
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En los casos de investigacibn de campo el material de biblioteca, heme-
roteca y archivos, adem&s de la utilidad mencionada, proporciona la infor-
macidn necesaria a fin de hacer la eleccibén de la comunidad representativa
para un anflisis sociolbgico, como tambi&n la definicién de un té&rmino o la

fecha de algin 1ibro que ha de figurar en la bibliografia.

Investigar, no significa solamente buscar los resultados en el campo de
accién, puede ser también de materiales disponibles en la bibliotecas, he-
merotecas y archivos, lo cual requiere una gran habilidad que empieza con la
comprensidn de la forma en que estas instituciones organizan sus colecciones
y también cen ciertos conocimientos fundamentales tanto bibliogr&ficos como

de consulta.

LA RECOLECCION DE DATOS
La recoleccidén de datos es el proceso mediante el cual se obtienen las
informaciones que permitan comprobar o negar determinadas hipStesis, para

establecer las conclusiones de la investigacidn.

Es importante porque constituye el paso fundamental en el desarrello
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